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P. Bartos FYTOTOXICITA MORENI JECMENE
J. Novakova METANOLEM PROTI PRASNE SNETI
JECMENNE (Ustilago nuda /Jens./ Rostr.) -

B Vliv rtznych faktord na kli¢ivost osiva je¢mene po chemickém mofeni byl
uvadén v pracich Wagnerovych a Boningovych (citt Bartos,
Novédkova 1967) pouze nahodile a vét§inou pro latky neudaného slozeni
a u odrid u néds nepéstovanych. Proto jsme studovali fytotoxicitu mofeni me-
tanolem podrobnéji s cilem stanovit:

1. vliv jednotlivych faktord, podilejicich se na Géinnosti motfeni, na fyto-
toxicitu mofeni, ;

2. vliv stavu osiva na fytotoxicitu mofeni,

3. vliv skladovdni mofeného osiva na kli¢ivost,

4. moznost snizeni fytotoxicity moifeni kombinaci metanolu se stimulatory
rastu.

Pri studiu moznosti snizit fytotoxicitu mofeni jsme vychazeli z adajd, které
uvedli Grace (1938) o snizeni fytotoxického téinku motfeni formalinem p¥i-
davky stimuldtort ristu a Amlong, Naundorf (1937) o zvySeni kli-
¢ivosti osiva se snizenou kli¢ivosti aplikaci beta-indolyloctové kyseliny.

Fytotoxicitu mofeni metanolem z odridového hlediska jsme sledovali u ces-
koslovenskych odrid a nékterych novoslechténi rtiznych ro¢nika a réznych pro-
venienci v prib&hu provoznich pokusi a v jejich ramci byly uvefejnény téz vy-
sledky  tykajici se fytotoxicity mofeni (Barto§, Svobodova 1964,
Barto§, Svobodovai Novakova 1967).

MATERIAL A METODA

Vzorky osiva (vét§inou 200 g) byly moteny protfepanim s piislusnou davkou
mofici tekutiny v zavarovaci ldhvi (0,5 1) po 5—10 min a osivo bylo poté vzducho-
tésné uzavieno v igelitovych saécich po prislu§nou dobu p#i piisluiné teploté. Po
zakroku bylo osivo vzZdy rozprostfeno na 1—2 dny v tenké vrstvé na filtraénim pa-
piru. Kli¢ivost byla zjistovana podle metodiky UKZUZ v Petriho miskdch o pru-
méru 12 em na IuZku z kifemitého pisku ve 4 opakovanich; vzchazivost byla zjisfo-
vana v kofenaéich o priméru 15 cm s ornici (vysev 50 obilek) ve 4 opakovamich.
K pokusim jsme pouzivali ¢istého metylalkoholu a z 'obchodnich motidel zdpado-
némecké provenience Ustilgonu a Ust1lganu vyrobku firmy E Merck, Darmstadt,
oba urcené k potirém prasné snéti jeémenné.

ROZBOR VYSLEDKU

Faktory zvy$ujici G¢innost moteni metanolem (zvySovani teploty, délky
zékroku, davky metanolu a sniZovani koncentrace) zvySuji rovnéz vétSinou fyto-
toxicitu zdkrokiu. Jak je patrné z obr. 1, bylo pti teploté 8 °C stuptiovani davek
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I. Vliv davek, koncentrace a trvani zdkroku na fytotoxicitu moreni metanolem (od-
rada ’‘Slovensky Dunajsky trh’, kli¢ivost kontroly 999, moieno pii 18—20°C)

Zpusob mofeni Klicivost

dévka koncentrace trvani zdkroku — hod
l/q % 6 24 48
100 95 91 91
1,75 70 95 95 93
50 98 99 98
100 84 74 70
2,50 70 79 71 69
50 84 79 yirg
100 84 8 54
3,50 70 61 34 37
50 45 30 30

metanolu méné fytotoxické nez pii teploté 22 °C. P¥i vyssi teploté byla rovnéz
zfetelné patrna vétsi fytotoxicita niz8§i koncentrace metanolu. ZvySovani fyto-
toxicity s klesajici koncentraci metanolu je dobfe patrné v tab. I u davky 3,5 1/q,
kdezto snizovani koncentrace u niz$ich davek spise snizovalo fytotoxicitu za-
kroku, podobné jako v téchto pfipadech dochédzi i ke snizovdni d¢inku mofeni.
Jak ukazuje obr. 2 a tab. I, ovliviiovala délka zakroku fytotoxicitu pomérné
maélo, zejména prodlouzeni po nejdelsi pokusnou dobu.

S cilem zjistit vliv velikosti obilek na citlivost k mofeni bylo osivo odridy
'Slovensky Dunajsky trh’ vytfidéno na sitech na podil ze sita 2,75 mm a podil
pod sitem 2,5 mm a mofeno metanolem a Ustilgonem davkou 2,5 l/q pti 22 °C
po 24 hod. U velkych obilek byla vzchazivost po moteni metanolem 82 %, po
moteni Ustilgonem 80 % a v nemotené kontrole 98 %. U maljch obilek byla

Vzchazeni % Koncentrace metanolu % Teplota

Klicivost %
100 et
90
90
80
0 80
60
"\ §
50 \ 22°C 70
i ’ 175 20 22 25 " 30
0 25 30 50 davka L/q davka Ufg

1. Vliv teploty, davek a koncentrace 2. Vliv davek metanolu a trvani zakroku na
metanolu na vzchazeni odrady ‘Slo- fytotoxicitu zdkroku (odrtida ‘Slovensky Du-
vensky Dunajsky trh’, mofeno 24 hod, najsky trh’, teplota pifi moteni 5 9C)

kli¢ivost kontroly 99 9, .
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vzchazivost po moteni metanolem 69 %, po moteni Ustilgonem 73 % a v ne-
motené kontrole 93 %. Tyto vysledky potvrzuji vétsi citlivost malych obilek
k mofeni.

Vliv poskozeni osiva na jeho citlivost k motfeni byl zjistovin u vzorku
odrtidy ’‘Slovensky Dunajsky trh’, jehoz ¢ast byla mechanicky poskozena. U to-
hoto vzorku mélo 27,61 % obilek poskozeny endosperm, 12,35 % ¢&asteéné po-
skozeny klicek a 4,78 % poskozeny klicek. Osivo bylo mofeno metanolem
a Ustilganem davkou 2,5 1/q pii teploté 22°C a 8°C po 24 hod. Jak ukazuje
tab. II, poskozeni neovlivnilo kli¢ivost a jen pomérné malo vzchézivost nemofe-
ného osiva, ale mélo podstatny vliv na sniZeni kli¢ivosti a zejména vzchazivosti
moteného osiva. Zptsob zikroku, motidlo, teplota, nemélo na fytotoxicitu mofeni
vyznamny vliv. SniZeni kli¢ivosti po mofeni je pfimo zavislé na stupni poskoze-
ni, jak ukédzal daldi pokus, v némZ byly zvlast mofeny jednotlivé frakce osiva
s riiznym stupném poskozeni. Po morfeni metanolem v davce 2,5 l/q pii teploté
22 °C po 24 hod byla kli¢ivost obilek s poskozenym klickem 58 %, s neposkoze-
nym 92 %. _

II. Fytotoxicita chemického moteni u poskozeného osiva (odrtida ‘Slovensky Dunajsk§
trh’) | ! : O R Y B

Py Lpan 3
Zptisob mofeni th}vost sl Vzchf}zwost
o 0
davka trvani
2,51/q 24 hod N ¥ N ¥
Metanol pri 8°C 95 85 91 77
22°C 96 86 89 79
Ustilgan pfi 8°C 97 89 92 81
22:°C 95 86 90 78
Nemotfeno 100 99 97 94

N = nepos$kozeno
P = poskozeno

Klicivost %

Vliv vlhkosti osiva na fytotoxici- 5,

tu zadkroku byl zjistovdn u odridy
'Valticky’. Cast osiva s pivodni vlh-
kosti 12 % byla ponechéna v prostoru
s vysokou vzdu$nou vlhkosti, az se zvy-  gp
§ila vlhkost osiva na 14 % a 18 %.
Osivo bylo mofeno metanolem a Ustil-

3 Vliv vlhkosti osiva na fytotoxicitu mo-

reni metanolem a Ustilganem (odruda
"Valticky’). 1 — Ustilgan 2,5 1/q, 79C, 24

hod; 2 — metanol 2,5 1/q, 7°C, 24 hod; 70
3 — Ustilgan 2,5 1/g, 22°C, 24 hod; 4 — 2 14 18
metanol 2,5 1/q, 22 °C, 24 hod vlhkost osiva v %
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III. Vliv skladovani osiva mofeného metanolem na kli¢ivost (moieno v bieznu 1965)

Kli¢ivost
Partie osiva
3.1965 | 6.1965 | 9.1965 | 12.1965 | 5.1966 | 8.1966
L 412/1. K 99 99 99 98 96 97
M 94 91 03 92 89 89
L 412/11. K 98 100 99 98 | 94 97
M 94 - 97 94 94 92 90
L 421/11. K 98 97 98 98 97 97
M 90 77 75 76 75 83
L 423/1. K 97 99 97 98 98 96
o M 91 85 96 96 95 98
'g. L 423/IL K 97 98 97 96 97 98
> M 91 88 88 87 81 91
L 423/IIL. | K 98 97 97 99 97 98
M 96 86 81 82 77 79
L 4162/11. K 99 97 08 97 99 79
M 95 95 91 91 87 88
L 4162/V. K 97 96 98 98 99 98
i M % |, 8 71 80 74 78
L 4176/11. K 98 97 98 100 100 98
M 91 81 78 83 79 83
L 4214/11. K 99 97 98 98 98 98
M 90 73 77 76 71 75
L 4200/1. K 97 97 99 98 98 98
M 93 83 82 86 80 64
5 L 4200/11. K 08 99 98 99 99 98
H M 91 78 79 79 75 76
E L 4220/1. K 98 97 99 98 99 99
g M 04 78 80 73 79 78
g L 4220111 | K 08 97 08 99 08 99
@ M 94 83 76 75 | 76 75
& |[Laszv. | K 98 | o8 08 08 98 97
2] M 95 86 83 84 78 79
L 4266/11. K 97 97 97 05 98 96
M 90 83 82 79 79 80
L 4264/1. K 97 97 99 99 98 97
' M 94 83 78 81 81 79
L 4264/11. K 98 96 97 99 98 96
M 91 84 78 80 82 81

ozn,: K = nemofend kontrola
M = mofeno
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IV. Vliv ruznych zplUsobu ulozeni osiva na -kli¢ivost po moteni metanolem.

Poloprovozni pokus PNZP Senec, 1965

Ekonom Slovensky 802 Valticky Slovensky Dunajsky trh
Te%?:?g ¥ varianta
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Pfed mofenim 98 95 97 97

24 hod 94 85 83 85
48 hod 95 90 90 92 88 85 90 90 84 91 86 90 91 92 93 90
5 dni 91 90" 87 90 92 91 88 87 86 83 84 87 90 88 89 93
7 dni 92 92 90 89 91 91 86 87 85 82 75 83 88 92 91 90
Po mofeni 14 dni 92 93 88 89 92 86 86 86 | 87 86 81 87 91 92 91 90
21 dni 91 89 86 89 90 87 80 89 82 90 81 83 91 90 89 88
28 dni 91 90 87 85 83 90 83 84 83 84 80 84 91 92 88 88
2 mésice 92 89 88 88 88 86 81 89 85 90 91 86 88 88 89 92
3 mésice 90 93 85 91 88 85 83 85 80 86 80 82 87 90 88 91

Pozn.: varianta 1 — osivo uloZené v jutovém pytli nahote otevieném
2 — osivo uloZené v jutovém pytli nahofe uzavieném

3 — osivo uloZené v jutovém pytli nahofe uzavieném a uzavieno jedté€ do igelitového pytle

4 — osivo volné vysypano na podlahu




V .Vliv rtuzné vlhkosti osiva na pokles kli¢ivosti po morem metanolem Poloprovozni
pokus CSO-SSP-Zidlochovice

(‘Ekonom’ M2, davka metanolu 2,5 1/q, 24 hod., rok 1966)

Vlhkost osiva
s e e v %
Termin zjistovani
kli¢ivosti
17,7 16 14
Pred mofenim 96 97 97
24 hod 96 97 97
14 dni 3 28 89
28 dni 2 67 59
Po moreni 2 mésice 50 18 28
3 mésice 2 33 18
4 mésice 1 16 9
5 mésict 11 35 17
6 mésicta 4 22 23
7 mésict 11 24 14

Pozn.: Osivo bylo v jutovych pytlich na xylolitové podlaze v provoznim skladu. Kli¢ivost se
zjistovala na 400 obilkach .

ganem pii 7 'C a 22 °C dévkou 2,5 l/q po 24 hod. Jak je patrné z obr. 3,
stoupala se zvySujici se vlhkosti fytotoxicita zakroku, a to vice u metanolu nez
u Ustilganu. Pfi moteni za vy$ii teploty byla fytotoxicita metanolu vy$si nez pri
nizsi teploté. ‘ | ;

Vliv skladovani moteného osiva na kli¢ivost byl zjistovan u 18 partii odrad
"Valticky’ a ‘Slovensky Dunajsky trh’, mofenych provozné v Luziankdch davkou
2,5 1/q metanolu pti teploté osiva 8 °C po 48 hod (Bartos, Svobodova,
Novakova 1967). Pivodni vlhkost 11—13 % stoupla béhem skladovéni
osiva v nevytdpéné mistnosti nové postaveného objektu na 14—15 %. Jak je
patrné z tab. III, nenastalo u nékterych partii vibec sniZeni kli¢ivosti, kdezto
u jinych partii v prabéhu 14mésiéniho skladovani kli¢ivost znaéné poklesla.
U téchto partii se projevil vyrazny pokles jiz béhem prvnich 3 mésici skla-
dovéni.

Vliv skladovéni osiva za rdznych podmmek na kli¢ivost osiva mofeného
metanolem davkou 2,5 1/q po 24 hod pii teplotich pod 10°C byl zjistovan
v dalsich dvou pokusech. V prvnim pokusu (r. 1965) bylo osivo étyf odrid
skladovano bez vétrdni po mofeni po 5 mésicli v nevytapéném skladu, a to
v otevieném jutovém pytli, v zavdzaném jutovém pytli, v igelitovém pytli za-
vazaném a volné na podlaze. Zmény kli¢ivosti béhem sledovani jsou patrné
z tab. IV. Pokus prokdzal moznost skladovani mofeného osiva bez provétravani
i v igelitovych pytlich. V druhém pokusu (r. 1966) bylo bez provétravani skla-
dovédno v jutovych pytlich po 3 mésice osivo odridy ’Ekonom’ o vlhkosti
14 %, 16 % a 17,7 %. Jak je patrné z tab. V, kli¢ivost nebyla sniZena more-
nim, poklesla vsak podstatné jiz za 14 dni skladovani a pokles pokracoval
po tfi mésice.
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V1. Vliv giberelinu v metanolu pii moreni proti prasné snéti jeémenné na vzchazivost
a kli¢ivost osiva (‘Slovensky Dunajsky trh’, moieno 24 hodin pi#i 22°C)

Vzchéizivost Kli¢ivost
rnoDi"?gll;yl la koncentrace % koncentrace %
1 0,1 | 0,010,001 |0,0001| — 1 0,1 | 0,01 | 0,001 (0,0001] —
2.5 91| 8 | 80| 81 80 88 80| 88| 87| 92 88 85
3 81| 8 | 74| 80 82 76 77 | 81 82 | 82 78 82
4 76 | 70| 63| 63 63 69 77| 65| 68| 68 68 66
5 64| 65| 60| 59 58 62 70| 63| 59| 63 60 65
5-(85% 36 39 48 38 32 22 - - - - — —
metanol)

VII. Vliv kyselin « — naftyloctové a B — indolyloctové v metanolu pfi motreni proti
pra$né snéti jeémenné ma vzchazivost osiva (‘Slovensky Dumajsky trh’, moreno
24 hodin pfi 2290C)

Vzchazivost
Davky : . y . s
e Kyselina a — naftyloctova Kyselina § — indolyloctova
moridla { e
liq koncentrace %, koncentrace %, tanol
— —| 100%
1 0,1 | 0,01 | 0,001 |0,0001| 1 0,1 | 0,01 | 0,001 |0,0001
2,5 71 75 82 84 83 79 81 87 81 82 88
3 75 77 82 76 81 79 76 77 78 77 76
4 69 62 63 68 69 62 66 67 66 61 69
5 57 55 47 60 50 57 53 65 53 59 62
5-(85% 27 40 40 34 42 30 36 35 32 36 22
metanol)

Vliv stfidani teplot na citlivost osiva k mofeni metanolem a Ustilgonem
pti teplotich 8 °C a 22°C davkou 2,5 l/q po 24 hod byl zjistovan u osiva
’Slovensky Dunajsky trh’ o vlhkosti 12 %. Osivo bylo vystaveno témto za-
krokdm:

a) —15"C, temperovani osiva a moteni pfi piislusné teploté, —15 °C,
b) 22°C, temperovani osiva a moteni pii prisluiné teploté, —15°C,
¢) 22°C, temperovani osiva a moteni pfi prislusné teploté, 22 °C.

Osivo bylo vystaveno uvedenym teplotdim po dobu 2—4 dnt. Kli¢ivost po
téchto zakrocich se pohybovala v rozmezi 94—97 % (nemofend kontrola
100 %), z ¢ehoz je zfejmé, Ze kolisani teplot zietelné neovlivnilo fytotoxicitu
zakroku.

Vliv stimuldtord rastu pfiddvanych k metanolu na vzchazivost mofeného
osiva byl zjisfovdn u odrady ’Slovensky Dunajsky trh’. Vysledky (tab. VI, VII)
ukazuji, Ze ani kyselina alfa-naftyloctovd, ani beta-indolyloctova nemély kladny
vliv na vzchazivost, pouze giberelin (Ga 3) mél ptiznivy vliv. V dalich po-
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VIII. Uéinnost moireni metanolem s pirfdavky stimuldtord ristu a jeho vliv na
kli¢ivost (moieno dadvkou 2,5 1/q po 24 hodin pi#i teploté 8 0C)

Lokalita Motidlo Konc;:nrace Klis/ivost Uéi;:ost
Hradec n. Sv. 1965 metanol + GAp-  10-? 91 92% 97,6
(V kontrole metanol -+ GAg-  10-4 91 93* 91,9
379 snétivych metanol + GAp-  10-8 91 88 96,9
klasit na 40 m?) metanol -+ a~-NAA- 10-3 91 88 98,2

metanol 100 91 95,8
metanol : 91 87 97,1
Ustilgon - 96* 91,6
Ustilgan - 91 95,6
Luzany 1965 metanol + GA;~  10-2 100 89 94,6
(V kontrole metanol + GA,~ 10-4 100 91 93,5
457 snétivych metanol + GA;- 10-8 100 85 91,1
klasti na 100 m?) metanol - f~-IAA- 10-! 100 94 96,5
metanol + f-IAA- 10-? 100 96%* 96,8
metanol + f-IAA- 10-* 100 98** 96,5
metanol + a-NAA- 10-? 100 90 89,1
metanol -- a-NAA~ 10-* 100 79 94,1
metanol |- a-NAA- 10-4 100 93 93,5
metanol 100 91 81,7
Ustilgon 100 95 91,7
Ustilgan 100 94 84,1

Pozn.: * = statisticky priikazné zvy$eni kli¢ivosti proti zdkroku metanolem 91 %
** — statisticky pritkazné zvy$eni kli¢ivosti proti zdkroku metanolem 100 %
(zpracovéano analyzou variance)

kusech bylo mofené osivo vysévdno téz na poli a byla zji§fovdna i Géinnost za-
kroktu. Jak ukazuje tab. VIII, byla v jednom pokusu kli¢ivost prikazné zvy-
§ena pfi aplikaci kyseliny beta-indolyloctové, v druhém pokusu po aplikaci
giberelinu. V obou pokusech byl u variant s nejvy$§i davkou giberelinu rist
ponékud v podateéni ristové fazi stimulovén.

DISKUSE

Negativni vliv faktori mofeni na kli¢ivost a vzchazivost osiva, které maiji
zéroveil pozitivni vliv na Géinnost mofeni, zji§tény v nasich pokusech, byl pro-
kazdn i v pokusech s motidly neudaného slozeni v NSR (Boéning, Wag-
ner 1957, Wagner 1958, 1959) a v posledni dobé (Boning, Wagner
1964) uveden bez blizsich experimentdlnich vysledkii pro metanolové mofeni.

Fytotoxicita mofeni vyrazné stoupala u osiva s niz§i osivovou hodnotou
danou poskozenim osiva nebo mensi velikosti obilek. Vy3§i vlhkost osiva zvy-
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sovala® vyrazné ‘fytotoxicitu mofeni, jak bylo zjisténo téz v pokusech v NSR,-
kde se nedoporu¢uje moteni osiva s vlhkosti nad 16 % (Béning, Wagner -
1964). V nasich pokusech doslo pti 18 % vlhkosti ke znaénému poskozeni kli-
givosti po moteni metanolem, k mensimu po moteni Ustilgonem. V pokusu
se skladovdnim moteného osiva o vlhkosti 14 %, 16 % a 17,7 % nedoslo k po-
klesu kli¢ivosti bezprostfedné po moteni, nybrz zahy béhem skladovani.

Moznost skladovani osiva moreného metanolem zdvisi na vlhkosti osiva
a na jeho dalsich vlastnostech. Cim je vys$§i vlhkost osiva, tim vice se sniZuje
skladovatelnost moteného osiva. Pokus se skladovdnim 18 partii dvou odrad
ukazal riznou citlivost jednotlivych partii ke skladovani. U vétsiny skladovangch
partii doslo k poklesu kli¢ivosti jiz po tfimési¢nim skladovani a dile se nezvy-
soval. Tyto vysledky se lisi od vysledki se skladovanim vzorkt osiva z pro-
voznich pokusi (Barto§, Svobodova Novakovad 1967). Rozdil
je pravdépodobné zptisoben tim, %e v laboratornich pokusech byly skladovany .
vzorky dokonale provétrané v suché mistnosti, kdeZto pfi provoznim kontinual-
nim mofeni uZitd technologie tak dokonalé provétrdni nezarudovala a osivo
bylo skladovdno v mistnosti, kde se jeho vlhkost béhem skladovani zvy3ovala.
Pro moteni Ustilgonem uvddi Wagner (1963) moznost moreni do zdsoby od
fijna a listopadu. Zd4 se, ze prednosti Ustilgonu pred metanolem je jeho mensi
fytotoxicita viéi osivu s vys§i vlhkosti.

Bénin, Wagner (1964) uvadéji, ze pro citlivost osiva je rozhodujici
jeho fyziologicky stav ovliviiujici osmotické procesy v obilce, a Ze ptfiddnim
ruznych chemikalii lze tyto procesy usmérnit a tak z&asti dosdhnout u citlivého
osiva zvySeni kli¢ivosti po mofeni. Bliz§i vysvétleni tohoto uéinku je vsak
dosud nezndmé. '

Pfiddnim giberelinu (GA 3), kyseliny alfa-naftyloctové a beta-indolylocto-
vé k metanolu se nepodafilo dosahnout ve viech nasich pokusech jednozna¢ného

a vyrazného zvySeni kli¢ivosti, vzchazivosti nebo zlepSeni stavu porostu. Ke sti- - :

mulaci zfejmé muze dojit jen za uréitych podminek v uréitych pripadech, jak
bylo patrné ve dvou pokusech jednak s giberelinem, jednak s kyselinou beta-
-indolyloctovou. Stimulaci je¢mene pti aplikaci alfa-naftyloctové a beta-indolyl-
octové kyseliny nezjistii Templeman a kol. (1940). Grace (1938),
ktery uvddi pozitivni Géinek, nepracoval s je¢menem, nybrz s ovsem a pSenici.

I kdyz ve srovnavacich pokusech Ustilgonu s metanolem' (Barto§, No-
vakova 1967) byla vétsinou zjisténa nizsi fytotoxicita Ustilgonu, coz ukazuji
16z nékteré vysledky této prdce, byla ve srovndvacich pokusech konstatovana
vesmés jeho ponékud niz§i G¢innost. Mensi fytotoxicita Ustilgonu byla zjisténa
viak jen v nékterych pokusech; v dal§ich pokusech “prokazaly ptiznivy Glinek
téz stimuldtory réstu. Odstranéni fytotoxicity metanolu pfi moteni jeémene bez
sniZeni ucinnosti zistdva tedy otevienym problémem, ktery je navic zkompli-
kovdn tim, Ze pro praxi by patrné nebyla tnosnd aplikace byt waéinnych, ale
draz8ich latek, jez by vyraznéji zvysily cenu mofeni.

SOUHRN

Zjistovali jsme vliv teploty, trvani zakroku, ddvky a koncentrace metanolu
pii mofeni jeémene proti prainé snéti je¢menné na kli¢ivost nebo vzchézivost
mofeného osiva. Faktory, zvySujici Géinnost motfeni metanolem, zvySovaly
rovnéz vétsinou fytotoxicitu zakroku.

Mensi obilky nebo obilky mechanicky poskozené byly k moteni citlivéjsi
nez obilky vétsi nebo obilky mechanicky neposkozené. Cim byla vlhkost osiva
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vy$s§i, tim bylo osivo k zdkroku citlivéjsi. Vlhkost osiva méla rovnéz nepfiznivy
vliv na skladovatelnost mofeného osiva:

Ze zkoufenych stimuldtort rastu (giberelin GA 3, kyselina alfa-naftyl-
octova a kyselina beta-indolyloctova) snizoval giberelin a kyselina beta-indolyl-
octovd v nékterych pfipadech fytotoxicitu, kdezto v jinych pfipadech se jejich
ptiznivy vliv neprojevil.

Doslo dne 25, 11. 1966
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¢mo'roxcuqﬂoc1~x~. npoTpaBaMBaHUA AYMEHsi METAHOJOM NIPOTHUB NBITBHOM TONOBHH AYMEHHA
[Ustilago nuda (Jens.) Rostr.]

YcranasnuBasoch BIMAHME TEMIEDPATYPHI, TPONOJIKHUTENPHOCT IIPOTPABIMBAHMA, NO3BI M KOH-
LJEHTPAaUUK MEeTAHOJA NPH NPOTPaBJMBAHHHM AYMEHA IPOTUB NBLILHOH TOJOBHM Ha IPOPacTaeMOCTh
MJM BCXOKECTh NPOTPABIEHHBIX ceMaAH. Pakropel, mopsimalonide SPPeKTHBHOCTL TPOTPABIMBAHUA
METaHOJIOM, B GOJBIUMHCTBE CJIydYaes IIOBBIIIAIOT TAaKKe (GUTOTOKCHYHOCTL HEHCTBHSA.

Bonee mMenxkue HIM MEXaHHYeCKH HOBPE)KJ].CHHBIE 3€PHOBKH (D38§%4 ‘lyBCTBHTe.ﬂbHEe K 1po-
TPaBJIHBAaHUIO, 4YeM (ojiee KpynHBIe HJIH HenospexkaeHHble. Yem GoJsblie BJarM CONEPIKAJO 3EPHO,
TEM YyBCTBUTEJbHEe OHO OBLIO K IPOTPABIMBAHMIO. Bia)KHOCTh CEMEHHOro Marepuasa HeGiarompu-
ATHO BJIMAJA HA JIKKOCTH NMPOTPABJEHHOTO 3€pHa.

Cpenn ucnbITaHHBIX CTHMyJATOPOoB pocra (rubbepemnun GA 3, anbpa-HadTunyKcycHas u
6eTa-MHIONMIYKCYyCHAsE KMCJOTHI) THGGepessinH u 6eTa-MHIOJMAYKCYCHAsE KHCJIOTA B HEKOTOPBIX
ciay4yasax ocnabasau (I)MTOTOKCH‘{HOCTB, a B IPYrdX HMX IMOJOXHUTEJbHOE BJIHWAHHUE HE TPOABHUIIOCH.
3 o \

Texcr x Tabanuumam

[. BumsiHue 103, KOHIEHTPAU®#u U MPOIOIKKTENLHOCTH IPOTPABAMBAHUA Ha QATOTOKCHUHOCTE IIPO-
rpaBauBaHuA MeraHosnom (copr ‘CioBeHCKM LyHalicKu Tpr’, mpoOpacTaeMOCTh KOHTPOJBLHOIO Ma-
reprana 99 %, nporpasiupanue npu 18—200C)

11, ®PUTOTOKCHYHOCTH XMMHUUYECKOTO IPOTPABIMBAHMA y MOBPEXIEHHOTO CEMEHHOro MaTtepuana (copr
‘CroBeHckn myHaiicku Tpr')

ITI. Bauanue XpaHeHHs TPOTPABJIEHHBIX METAHOJOM CeMsH Ha IpopacraeMocTh (MpOTpaBiMBaHME
B mapre 1965 r.)

IV. Bnuanue pasnmuHeIX Croco6OB XpaHeHMs CeMsAH Ha [POPACTAEMOCTh I10CJ€ POTPABJIMBAHUA
meraHosnoM. ITomynpoussoncrsenHoe ucnoiraHue, Cener, 1965 r.
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V. BuusHue pasHO# BJa)KHOCTH CEMAH Ha TOHMIKEHHE MPOPacTaeMOCTH IIOCJIE INIPOTPaBIMBaHUA
MeraHosoM. IlonynpoussoncrseHHeld onbiT B Kumnoxosunmax (‘Dxomom’ M2, mosa -Merawosa
2,5 n/u, 24 waca, 1966 r.)

VI. Baussue ru6fepeiannHa B MeTaHOJe NPH MPOTPAaBIMBAHMUU IIPOTHB IBUILHONW TOJOBHM AYMEHA
Ha BCXOXKECTh M rpopacraemocts cemsaH (‘CioBeHcku nyHafickm Tpr/, mporpaBiamsBaHme 24 uaca
npu 22 0C)

VII. Bausaune anbda-HagTHIyKCyCHOUM u Gera-MHIOMMJIYKCyCHOH  KHCJOT B METAaHOJE IPU IIpO-
TPaBJAMBAHHK TPOTUB IBUJIBHON TOJOBHM SYMeHA Ha BcxoxecTb ceMAH ('CioBeHCKH nyHaicKH
Tpr/, nporpasausanue 24 waca npu 22 0C)

VIII. DdPexTuBHOCT: NPOTPABIMBAHUA METAHOJOM C JobaBjeHHEM CTHMyJATOPOB pOCTAa M €ro
BIMAHME HA BCXOXecTh (MpoTpaBimBaHue 103oit 2,5 n/uy B TeueHue 24 wac. mpu 8 0C).

Texcr Kk pUcyHKamM

1. Bausuue TEMIICPATYPEI, ZI03 M KOHLUCHTPAUMH METAaHONA Ha BCXOXECTh COPTa ‘CNOBEHCKH 1y-
Hal{CKHit Tpr’, nporpasnusanue 24 uaca, Bcxoxkects kKoHtpons 99 %

2 Bausuue 03 METaHOJa H TMNPONOJIKHUTEeJIbHOCTH HPOTpaBJIKBaHHﬂ Ha @HTOTOKCE‘!HOCTIJ (copT
'‘CnoBeHCKH IyHaiicku Tpr’, TeMmeparypa nporpasiusaus 5 0C)

3. BiusHMe BJA)KHOCTH CEMEHHOr0 Marepuaja Ha (UTOTOKCHYHOCTH NPOTPABAMBAHUA METAHOJOM
u Yermaranom (copr ‘Banbrumxmit’)

Phytotoxicity of Fungicidal Treatment of Barley with Methanol to Control Barley
Loose Smut, Ustilago nuda /Jens./Rostr.

Effects were studied of temperature, duration of treatment, dosage and con-
centration of methanol in treating barley to control barley loose smut on germin-
ating ability and emergence rate of the treated grain. Factors increasing the effective-
ness of the treatment also increased its phytotoxicity in most cases.

Smaller caryopses or those damaged mechanically were more susceptible to
the treatment than larger or undamaged ones. The higher the moisture of the
seed the higher was the susceptibility of the latter. Also, the moisture of the seed
showed unfavourable effects on storage quality of the treated seed.

Of the tested growth stimulants (gibberellin GA 3, alpha- naphtylacetlc acid,
beta-indolyl-acetic acid), gibberellin decreased, and beta-mdolyl-acetlc acid in-
creased the phytotoxicity of the treatment in some cases while in others, their
favourable effect was not ascertained.

Text to the tables

I. Effects of dosage, concentration and duration of treatment on phytotoxicity when
disinfecting with methanol (barley variety ‘Slovensky Dunajsky trh’; germinating
ability of check, 99 Y; treated under 18—20 °C)

II. Phytotoxicity of chemical treatment of damaged seed (barley variety ‘Slovensky
Dunajsky trh’)

III. Effect of storage on germinating ability of seed treated with methanol in March,
1965

IV. Effects of various ways of storing on the germinating ability of seed treated
with methanol. Large-scale experiment, Senec, 1965

V. Effects of various moisture contents on decreased germinating ability follow-
ing the treatment with methanol. Large-scale experiment, Zidlochovice (barley
variety ‘Ekonom’, M2; dose of methanol, 2.5 1/q. 24 hours, 1966)

VI, Effects of giberrellin in methanol in treating barley to control barley loose smut
on seed germinating ability and on its emergence rate (barley variety ’‘Sloven-
sky Dunajsky trh’, treated for 24 hours at 22°C)

VII. Effects of alpha-naphtylacetic acid and beta-indolyl-acetic acid in methamnol
in treating barley to control barley loose smut on seed emergence rate (barley
variety ‘Slovensky Dunajsky trh’, treated for 24 hours at 22°C)

VIII. Effects of treatment with methanol in combination with growth stimulants
on seed germinating ability (dose, 2.5 1/q, 24 hours at 80C)

Text to the figures i g0

1. Effect of temperature, dosage and concentration of methanol on emergence of
barley variety ‘Slovensky Dunajsky trh’, treated for 24 hours; germmatmg ability
of check, 999,
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2. Effects of dosage of methanol and duration on-phytotoxicity of treatment (bariey
variety ‘Slovensky Dunajsky trh’, treated at 50C)

3. Effects of moisture content of seed on phytotoxicity of methanol and Ustilgan
(barley variety ‘Valticky’)

Phytotoxizitit der Gerstebeizung mit Methanol gegen Gerstenflugbrand
(Ustilago nuda Jens./Rostr.)

Es wurde der EinfluB der Temperatur, Dauer der Behandlung, Gaben und Kon-
zentrationen von Methanol bei der Beizung der Gerste gegen den Gerstenflugbrand
auf die Keimféhigkeit oder das Aufgangsvermodgen des behandelten Saatgutes ver-
folgt. Die Faktoren, welche die Wirkung der Methanolbeizung erhdhten, haben auch
meistens die Phytotoxizitdt des Eingriffes erhoht.

Kleinere, oder mechanisch beschidigte Getreidekorner waren gegeniiber der
Beizung empfindlicher als groflere oder mechanisch unbeschéadigte Getreidekoérner.
Je hoher die Saatgutfeuchtigkeit war, desto empfindlicher war das Saatgut gegen-
tuber der Behandlung. Die Feuchtxgkelt hatte auch eine ungiinstige erkung auf die
Lagerftihigkeit des gebeizten Saatgutes.

Von den gepriiften Wachstumstimulatoren (Gibberellin GA 3, Alpha-Naphyl-
essigsdure und Beta-Indolylessigsdure) hat Gibberellin und die Beta-Indolylessigsdure
in einigen Fillen die Phytotoxizitit reduziert, wogegen sich in anderen Fillen kein
glinstiger EinfluBl dieser zwei letztgenannten Stimulatoren geduBert hat.

Text zu den Tafeln

I. Beizung mit Methanol. EinfluB der Gaben, Konzentration und Dauer der Be-
handlung auf die Phytotoxizitdt (Sorte ‘Slovensky Dunajsky trh’, Keimfdhigkeit
der Kontrolle 99 9%, gebeizt bei 18—20°C) i

II. Phytotoxizitdt der chemischen Beizung bei beschidigtem Saatgut (Sorte ’‘Slo-
vensky Dunajsky trh’)

III. Einfluf der Lagerung des mit Methanol gebeizten Saatgutes auf die Keim-
fahigkeit (gebeizt im Mé&rz 1965)

IV. EinfluB der verschiedenen Lagerungsarten des Saatgutes auf die Kelmfahxgkert
nach der Methanolbeizung. Halbbetriebsversuch Senec, 1965

V. EinfluB der verschiedenen Saatgutfeuchtigkeit auf die Keimf#dhigkeitsreduktion
nach der Methanolbeizung. Halbbetriebsversuch Zidlochovice (‘Ekonomon” Mz,
Methanolgabe 2,5 1/q, 24 Stunden, Jahrgang 1966)

VI. Einfluf des Gibberellins im Methanol beim Beizen gegen Gerstenflugbrand auf
das Aufgangsvermogen und auf die Keimfihigkeit des Saatguts (‘Slovensky Du-
najsky trh’, gebeizt 24 Stunden bei 22 °C)

VII. EinfluB von « - Naphtylessigsdure und B - Indolylessigsdure im Methanol beim
Beizen gegen Gerstenflugbrand auf das Aufgangsvermogen des Saatgutes ('Slo-
vensky Dunajsky trh’, 24 Stunden gebeizt, bei 22 0C)

VIII. Effekt der Methanolbelzung mit Zugabe von Wachstumstimulatoren und ihr
Eionfluﬁ auf die Keimfidhigkeit (gebeizt mit der Gabe 2,5 1/g nach 24 Stunden bei
89C)

Text zu den Abbildungen

1. Einflul der Temperatur, der Gaben und Methanolkonzentratlonen auf das Auf-
gehen der Sorte ‘Slovensky Dunajsky trh’, 24 Stunden gebeizt, Keimfihigkeit der
Kontrollpflanzen 99 9,

2. EinfluB der Methanolgaben und Dauer der Behandlung auf die Phytotoxizitat
der Beizung (Sorte ‘Slovensky Dunajsky trh’, Temperatur beim Beizen 50C)

3. EinfluBl der Feuchtigkeit des Saatgutes auf die thtotoxmtat der Beizung mit
Methanol und Ustilgan (Sorte ‘Valticky’)

Adresy autorii:

Ing. Pavel Barto$§, CSc., Ustfedni vyzkumny tustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné 507

Dr. Jifina Novadkovad, CSc, Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky,
odbor karantény a ochrany rostlin, Brno, Zemé&dé&lska la
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V. Velikovsky ZJISTOVANI STUPNE INFEKCE OSIVA
OZIMEHO ZITA HOUBOU Fusarium nivale
(Fr.) Ces. U RUZNYCH PROVENIENCI

M Zkousky na zjistovani stupné infekce osiva Fusarium nivale zavedl Hilt-
ner (1909). Navrhl zkousky vzchazivosti osiva v cihlové drti v zinkovych na-
dobach. Podobny zptisob navrhl Strasnak (1921). Winkelmann
(1933) naklicoval semena ve sklenénych miskdch na specidlni agarové zivné
padé, Doyer (1938) na vlhkém filtratnim papife v zinkovych nadobéch.
Germ (1949) vypracoval metodu kli¢nich smotkd, pfi které mohou kofeny
i klicky rostlin rast svisle bez odporu prostfedi. Tuto metodu upravil pro sta-
noveni infekce fusariézy v osivu Pichler (1952a) tak, Ze zrna smotanid ve
filtraénich papirech ulozil svisle ve sklenéném valci.

K infekci zrna fusariézou je zapotiebi predevSim vysoké vlhkosti vzduchu.
Proto se silné infikovand osiva vyskytuji predev§im ve vlhkych, destivych rocich
(Strandk 1926, Tomsa 1927, Simon 1937). V Rakousku silné infikovand osiva
pochdzela z oblasti, ve kterych v obdobich od kvétna do srpna spadlo vice mez
350 mm srazek (Germ 1958); kK podobnym zavéra doSli u méds Velikovsky
a Krhounek (1959). O mapadeni porosti plisni snéZznou rozhoduje kromé prizni-
vych podminek v zimé predevsim stupenl infekce v osivu (Pfeiffer 1951, Pich-
ler 1952). Potvrzuji to také vysledky této préace.

MATERIAL A METODA

Prace byla zaméiena na fefeni dvou hlavnich problémii, a to posoudit vhodnost
ruznych metod zjisfovani infekce F. nivale (Fr.) Ces. v osivu a posoudit vliv infekce
osiva na stupenl napadeni porosti plisni snéznou v zimé a na vynosy v ruznych vy-
robnich podminkéch.

METODY ZKOUSENI OSIVA

Stupenn infekce osiva fusari6zou je mozno pomérné spolehlivé stanovit vege-
taénimi zkous$kami. Mikroskopické stanoveni je pracné, zdlouhavé a ndkladné a neda
se pro praktické ucely dobre vyuzit. Srovnavali jsme tyto metody:

1. Zkouska podle Hiltnera (navod uvadi CSN 46 0610/115).

2. Zkou$ka podle Stranaka (1921); kli¢idla znazorniuje obr. 1.

3. Zkouska podle Stranaka modifikovanda Tomsou (1927); typ kli¢idel znéa-
zornuje obr. 2.

4. Zkou$ka v kremiéitém pisku v kojich. Ve sklenénych- skiinich (kéjich) s rela-
tivni vlhkosti vzduchu nad 90 %, a rozptylenym svétlem se osivo zkouselo v kie-
miéitém pisku (0,3—0,5 mm) v Petriho miskach; infekce rostlin se hodnotila po
14 a 21 dnech. ! ;

5. ZkousSka ve smotcich filtraéniho papiru podle Pichlera (1952a); byla zalo-
zena se 4 X 50 zrny a trvala 6 tydnu.
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1. Zkouska v kli¢idlech podle Strandka 2. Vlevo kli¢idlo pedle Strandka, vpravo
kli¢idlo podle Tomsy

6. Zkouska na filtraénim papiru podle CSN 46 0610/142; byla provedena jak na
vnitini, tak i ma vnéjsi infekei zrn.
Stuperi infekce fusariézou se zjistoval u osiva ozimého Zita ‘Ceského’ dvou
provenienci: Bucany u Trnavy (tepld a su$si oblast jihozdpadniho Slovenska), Slapy
u Tabora (stfedné vlhka a stfedné studena oblast jiznich Cech).

VLIV STUPNE INFEKCE V OSIVU NA STUPEN NAPADENI POROSTU
A NA VYNOSY ZITA

Zvolili jsme Sest provenienci (mist vyroby) osiva. V kazdé provenienci se s pri-
hlédnutim k rajomizaci zjisfoval u &ty odrad Zita (‘Ceské’, ‘Zenit’, 'Ratborské’
a ‘Chlumecké’) stupenn infekce osiva fusariézou metodou 4. Z vysledkl 'zkouSek
osiva byla kaZdoro¢né vypracovana a zasldana na pokusnd mista progndza stupné
jarniho napadeni porosti plisni snéZnou.

Osiva. pro zjistovani stupné infekce v osivu se mmnozila na téchto mistech: Kra-
lova pri Senci (tepld a suchd oblast jihozadpadniho Slovenska), BraniSovece u Poho-
felic (tepld a sucha oblast jizni Moravy), Kefkov u Pribyslavi (chladnéjsi a vlhéi
oblast Ceskomoravské vrchoviny), Vétrov u Tébora (chladnéjsi a vlhéi oblast Stiedo-
¢eské vrchoviny), Rokytnice v Orlickych horach (studend a vlhka oblast podhuri
Orlickych hor), Vysoké nad Jizerou (studend a vlhka oblast podhtri Jizerskych hor).

V roce 1954/55, kdy nebylo je§té smluvné zaji§témo mnoZeni osiv na vy$e uve-
denych mistech, pouzilo se osiv ze sklizné statnich odrtdovych pokust z Klimaticky
podobnych mist (tab. II).

Srovnéivaci pokusy s nemorenym osivem odrud ruznych provenienci byly za-
loZeny na 4 mistech (Rokytnice, Keikov, Vétrov, Kromériz) metodou néhodnych
blokt v $esti opakovanich po 10 m2 Kontrolni odrtidou bylo ozimé Zito 'Ceské’ ze
Semcic, morené Agronalem. Stupen napadeni porostt plisni snéznou hodnotil na
v8ech pokusnych mistech tentyz pracovnik podle pétibodové stupnice: 5 — napa-
deni 0—59,, napadeni 6—159),, 3 — mapadeni 16—359, 2 — napadeni 36—65 Y9/,
1 — napadeni 66—100 %, rostlin. U v8ech parcel se hodnotil vynos zrna.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE

Pri izolacich podhoubi ze vzorkd osiva riiznych provenienci na agaru se ve
vétsiné piipda vyskytovalo F. nivale (Fr.) Ces. Kromé F. nivale byly v ojedi-
nélych pripadech nalezeny také F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. grami-
nearum (Fr.) Sacc. a F. avenaceum (Fr.) Sacc.
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SROVNAN{ RUZNYCH METOD ZJISTOVANI STUPNE INFEKCE V OSIVU

Vysledky zjisténé podle rtznych metod byly v nékterych pfipadech rozdilné
(tab. I). Jako srovnavaci byla zvolena metoda Strafidakovych nadob
(2). P¥i dodrzeni ptedepsanych teplotnich a svétlostnich podminek je dostate¢né
pfesnd a spolehlivd a rozdily oproti jinym metodam se projevily jen v nékterych
pripadech. Metodou Pichlerovou byl zji§tén nizsi stupeni infekce u prove-
nience ze Slap, stejné tak jako metodou ¢. 3. K vét§im rozdilim doslo také
u metody ¢&. 6.

Pouziti ki¥emiéitého pisku misto cihlové drti ve Strafdkovych na-
dobach se ukazalo pFiznivéj§im pro vzchazivost osiva, nebot se snizil pocet na-
kli¢enych a nevzeslych zrn a také vze§lé rostliny se pfi vzchazeni tolik neosla-
bily, takZe celkové procento infekce se u nékterych provenienci ponékud sniZilo.
Pfitom se ukdzalo vyhodnéj$im prodlouzit zkouSeni o jeden tyden, tedy na 21
dni, jak se také postupovalo pti metodé &. 4.

Metody zkousek zaloZené na nakli¢ovani osiva na filtraénim papife, popii-
padé na vzchazivosti osiv ve smotcich (Pichlerova metoda) nedavaji tak
dokonaly’t obraz o stupni infekce osiva, nebot toto prostfedi klade rostlindm
pfi vzchédzeni mensi odpor, rostliny se tolik neoslabi a. mfekce se v plném stupni
neobjevi.

Vysledky dosaZené metodou Strafidakovou se velmi dobfe shoduji
s vysledky metody Hiltnerovy. ZmenSeni vysky spodni &asti Strafidkovych
nadob z 10 na 5 cm doporudené T om sou nebylo pfi¢inou statisticky vyznam-
nych rozdila v dosazenych vysledcich. Vyhodou této metody je znaénd dspora
cihlové drti, a tim i snizeni vdhy nadob se vzorky a usnadnéni manipulace
s nadobami béhem zkousek.

Ke zvySeni pfesnosti téchto zkouSek by velmi prispélo, kdyby naddoby se
vzorky osiv mohly byt béhem zkouSeni v mistnosti klimatizované na pfedepsanou
teplotu, aby po celou dobu zkou§eni nekolisala.

VLIV STUPNE INFEKCE V OSIVU NA STUPEN NAPADENI POROSTU
A NA VYNOSY ZITA i

Pfi srovnavani é&tyfletych vysledkt primérnych hodnot bylo zji§téno v jed-
notlivych proveniencich osiv rozdilné procento infekce (tab. II).

Osivo vyprodukovane v su$fich podmink4ch vykazovalo vesmés niz$i stu-
peri infekce fusariézou ne% osivo vyprodukované v podminkich vlhkgch.

Podle viceletych vysledkti zkouSek moZno zafadit mista Branifovice, Kri-
lovd pri Senci a Dévinskd Novd Ves do oblasti produkujicich vesmés zdravi
osiva, pokusnd mista Brno a Ceren¢any do oblasti, které produkovaly zdravi,
av8ak v nékterych roénicich stfedné infikovani osiva, koneéné mista Rokytnice
v Orlickych horach, Ketkov, Vétrov, Vysoké nad Jizerou, Domaninek a Havli¢-
kiv Brod mozno poéitat k oblastem, které produkovaly vesmés osiva infikovana.

Zdravotni stav osiva z tého? pokusného mista miize byt rozdilny také v jed-
notlivych roénicich, takze v nékterych ptripadech i osiva z oblasti vlhéich mohou
mit jen slabou infekci a naopak z oblasti sus§ich infekci silnéj$i. Tak naptiklad
ve vlhké oblasti pokusného mista Kefkov byla v r. 1956 zji§téna infekce 55 %
pti 9,9 % vyklienych, ale nevze§lych zrn, v r. 1957 71,1 % pii 152 % vy-
kli¢enych, ale nevze§lych zrn a v r. 1958 30,2 % pii 12,6 % vyklicenych ale
nevze§lych zrn.

Povétrnostni podminky nékterjch roénikdt mohou ovlivnit zdravotni stav
osiva i na §ir§im dzemi. Tak v osivu zkouSeném na podzim 1954 bylo ve viech
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I. Srovnavaci zkouSka rtznych metod zjisSfovani infekce osiva ozimého Zita plisni snéZnou

Pocet zrn Procento rostlin
Provenience osiva Délk_a
vzeslych po dnech nevzeslych I‘OStil.‘tl! zdrgl\;{/cﬁ fusa.rxéznit(l:h
Metoda rozboru po po dnec po dnec
dnech
vyklié. a nevy-
14 21 beobuneey RUE* 14 21 14 21
Buéany (‘Ceské’)
1. Hiltnerova v cihlové drti 41 41 6,0 3,0 15,3 28,5 27,5 12,5 13,5
v kfemititém pisku 40 40 6,5 3,5 15,1 28,0 27,0 12,0 13,0
2. Strandkova v kiemié¢itém pisku 46 46 2,5 1,5 14,1 36,0 32,75 10,0 13,25
3. Tomsova v cihlové drti 42 42 5,0 3,0 15,6 27,75 28,0 13,25 14,0
v kfemi&itém pisku 45 45 2,75 2,25 14,8 37,0 32,5 8,0 12,5
4. Sklenéné kéje v kifemiéitém pisku 43 43,25 2,75 4,0 16,7 34,0 31,0 9,0 12,25
5. Pichlerova 47,0+ 2,0 1,0 20,0 32,5+ 14,5+
6. Filtra¢ni papir vnéjii infekce 1,5 6,5+
vnitfni infekce 2,75 5,0+
celkem 46,75+ 4,25 35,25+ 11,5
Primér 42,66 43,87 3,92 2,7 17,37 31,87 30,81 10,79 13,06




% " ‘L961 ‘(IX) £ ‘NILLSOY VNVHHDO

=3
-

Slapy (‘Ceské’)

1. Hiltnerova v cihlové drti 36,0 37,0 7,0 6,0 16,1 11,0 10,5 25,0 26,5
2. Stranakova v cihlové drti 35,75 36,25 6,3 7,45 16,9 9,75 10,25 26,0 26,0
v kfemiditém pisku 39,25 39,25 4,5 6,25 15,9 18,25 16,25 21,0 23,0
3. Tomsova v cihlové drti 36,0 36,8 5.7 7,5 16,4 12,0 11,8 24,0 25,0
v kfemi&itém pisku 40,0 40,25 3,75 6,0 16,4 18,5 16,5 21,5 23,75
4, Sklenéné koje v kfemiditém pisku 37,75 38,5 5,0 6,5 17,2 17,75 14,5 20,0 24,0
5. Pichlerova 40,75+ 3,0 6,25 19,8 21,25+ 19,5 +
6. Filtra¢ni papir vnéjsi infekce 4,0 14,75+
vnitfni infekce 6,5 8,5 +
celkem 39,5+ 10,5 16,25+ 23,25
Primér -37,46 38,53 5,3 7,6 16,96 14,54 14,66 22,92 23,87

Pozn.: * kli¢ek kratsi nez 2 cm

‘Ceské’ Budany: energie Kli¢ivosti 97,5 %, kli¢ivost 98,0 %
+ podet dni podle metodiky ‘Ceské’ Slapy: energie kli¢ivosti 83,7 %, Kli¢ivost 87,0 %




6 proveniencich priimérné 31 % infikovanych zrn, v r. 1955 40,4 %, v r. 1956
34,8 % a koneéné na podzim 1957 pouze 13,6 % infikovanych zrn.

Vztah mezi vzchazivosti a zdravotnim stavem osiva nebyl jednoznaény.
V nékterych pripadech i osivo silnéji infikované mélo pomérné dobrou vzcha-
zivost (provenience Ketkov) a naopak v nékterych ro¢nicich (1956 Kralova pri
Senci) i provenience pomérné zdravé mély nizkou hodnotu vzchazivosti.

Stuperi napadeni porostd plisni snéznou na pokusnych mistech byl rozdilny.
Nejvétsi rozdily v poskozeni porostli mezi proveniencemi i odriidami byly v Ro-
kytnici v Orlickych horach, ponékud mensi v Kerkové a Vétrové, zatimco v Kro-
méfizi se plisefi snéznd vyskytla jen ojedinéle.

Vliv zdravotniho stavu osiva spojeného s jeho provenienci se na vynosy
Zita projevil pfedev§im tam, kde -se vyskytly v zimé podminky pfiznivé pro
rozvoj plisné snézné (tab. II). V Rokytnici bylo u zdravych osiv z provenience
Krilovd dosazeno o 8,2 q/ha vétsiho vynosu nez u infikované provenience
z Vétrova. Ke znaénym vynosovym rozdilim ovlivnénym zdravotnim stavem
osiva doslo také na pokusnych mistech v Ketkové a Vétrové, zatimco v Kromé-
tizi v disledku slabého napadeni nebyly vynosy zita podstatnéji ovlivnény
infekei v osivu.

Z vysledkt je tedy zfejmé, zZe na chud$ich ptidach a v klimaticky drsnéjsich
podminkach (Rokytnice, Kefkov, Vétrov) je zpravidla stupeii jarniho poskozeni
porostd plisni snéznou uréujicim faktorem pro dosahovanou vysi vynostu Zita.

ZAVER

Stuperi infekce osiva ozimého Zzita fusariézou je mozno pred setim pomérné
spolehlivé zjistit vhodnymi vegeta¢nimi zkouskami, z nichz se nejlépe osvédcily
Strafiakova (1921) a Tomsova (1927) modifikace Hiltnerovy
metody zkouSeni v cihlové drti.

Provenience osiva ozimého Zita z oblasti teplejsich a su$sich maji zpravidla
jen slabou infekei fusariézy, zatimco z oblasti chladnéjsich a Vlhc1ch byvaji
zpravidla znaéné infikovany.

Stuperi -infekce osiva téze provenience miize byl v jednotlivich roénicich
rozdilny, ale zpravidla kolisa v uréitych hranicich charakteristickych pro tuto
provenienci.

Zavislost mezi stupném infekce osiva a vzchazivosti byla vétsinou slaba,
s tendenci snizeni vzchazivosti pfi stoupajici infekci. Seti zdravych osiv prostych
infekce plisné snézné, pochazejicich vesmés ze sussich a teplejsich poloh, zvysilo
ve fusariéznich oblastech vynosy zrna o vice nez 20 % oproti infikovanym osi-

vum vypéstovanym v chladnych a vlhkych oblastech.
Doslo dne 16. 3. 1966
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I1. Zkousky ma stupefi infekce osiva Fusarium nivale (Fr). Ces. a zkoudky vykonu s proveniencemi ozimého Zita v letech 1955—1958

Napadeni T i |
Stuped infekce osiva — SpMlenY prLosTl A nyios calva = Pramér pokusnych mist |
et £ 195+1938 Progntza | Rokywnice © 19551958 Keikov & 19551958 Vitroy o 19551958 | Kroméiz & 19551958 A5 =1938 ‘
ST » e, o | Papadent - X m I 7 " |
vaché- vyklie. a o nos vino nos [ nos vinos
& fusariéza porost stuped o stupef o stuped o stupefi o ke K | Stuped &
‘ ":,'/f“ % :erxzcj napadeni :m % ke K napadeni ‘zll/'nh: % ke K napadeni :7nh: % ke K | napadent ;7:: % ke napadeni :?m Yo ke K ‘
| |
Krélové (Dévinskd Nova Ves) }
Ceské 189 | 26 138 44 38 | 257 | 119,7 42 30,0 20,0 a3 | 355 | 1056 43 358 | 988 41 a7 | 1057 |
Zenit 79,1 41 12,6 42 37 27 | 1087 42 30,1 99,2 44 | 344 | 1028 40 368 | 1019 41 2 | 103 |
Rarbofské 75,8 3,9 17,2 4,2 3,7 22,6 106,3 4,0 28,6 | 94,4 4,3 32,4 95,7 4,2 375 104,6 4,1 30,3 100,3 \
Chlumecké 794 44 11,3 44 34 207 | 1029 39 260 | 863 a1 306 | 925 42 363 | 1007 39 286 | 956 |
Primér | 83 37 | 137 | 43 36 24 | 1004 al |7 oan a2 | 32 | 91 41 366 | 1015 40 04 | 1002 |
|
Branisovice (Brno) |
—_— : , \
Ceské 84,1 47 132 41 34 217 | 1004 43 | 325 | 1049 42 341 | 1018 42 319 | 1050 41 36 | 1030 |
Zenit 83,7 46 1,9 41 34 200 | 951 41 30 | 989 42 26 | 988 4,0 360 | 1000 39 | 301 98,2
Ratbofské 80,2 69 152 39 32 188 | 846 41 309 | 97 40 3,3 | 949 40 369 | 1026 38 | 295 [ 955
Chlumecké 76,9 62 167 39 32 190 | 848 41 288 | 922 a2 289 | 876 40 355 | 984 39 ‘ 28,1 90,7
Priimér 81,2 56 143 4,0 33 200 | o2 42 | 308 | 980 41 | 37 05,7 40 366 | 1015 | 39 | 2987 968
Ketkov (Havlitkiv Brod)
Ceské 828 | s02 | 132 | 24 21 | 199 | o7 | 32 24 | o1 | 35 | 33 I 909 | 35 | 370 | 1028 | 32 | 200 | o4
Zenit 82,7 510 | 126 22 24 16,1 75,1 31 22 | 828 | 35 306 | oLl J 35 35,1 01,7 31 270 | 864
Ratbofské 84,7 54,6 11,3 22 2,4 15,6 7,7 3,1 26,4 83,9 3,5 205 | 878 | 34 36,8 102,y 3,1 27,1 86,9
Chlumecké 820 | 528 13,0 24 22 126 58,4 28 22 | 17 32 23 | 813 | 35 34,1 95,1 29 248 8.4
Primér 83,1 52,1 126 23 24 160 | 744 \ 30 | 263 | 836 34 306 | 95 { 34 | 37 | %94 31 272 87,5
| Vétrov (Domaninek)
| Coske 69,1 46,4 21,6 | 21 2,1 163 | 11 31 | 238 73,7 } 32 20,5 889 | 34 ’ 268 | 101,9 3,0 268 | 854
Zenit 0 | 458 193 i 24 25 161 76,8 32 | 230 | 782 32 302 | ss3 32 | 343 | 951 30 259 | B4
Ratboiské 70 | 500 | 213 20 24 144 642 28 26 | 678 32 209 | 865 30 20,1 79,8 29 240 | 746
Chlumecké 730 | 494 | 201 | 21 24 12 | 614 30 22 | 664 | 32 a4 | 94 31 B4 | 932 30 253 798
Promér 24 | 482 | 206 | 21 23 152 | 13 3,0 29 | s | 32 305 | 890 3,1 334 | 925 29 25,5 81,1
| Rokytnice v Orlickjch hordch
Ceské 6 | 528 14,1 1,9 22 184 | 851 28 | 262 | 807 33 23 | 929 33 381 | 1059 29 200 | o1l
Zenit 75 51,2 192 | 21 2,1 166 | 792 28 263 | 832 35 38 | 935 34 346 | 967 29 27y | s
Ratbofské 794 | 528 15,6 20 19 147 | 707 27 242 | 746 34 203 | 856 37 379 | 1061 29 26,5 84,2
Chlumecké 764 | 575 13,9 1,9 15 139 | 634 26 214 | 664 34 279 | 802 36 72 | 1037 28 ‘ 25,1 78,4
Primér 1 | oske | 144 | 19 19 159 | e | 27 245 | 762 | 34 | 03 | so | 35 | a2 | aos1 | 29 | 269 | es5
Vysoké nad Jizerou (Cerctany)
Ceské 29 | 321 17,1 26 27 | 165 | 762 32 278 | 881 37 342 | 1014 33 36,6 | 1019 32 28,8 91,9
Zenit T4 | 297 18,6 25 27 185 | 848 33 267 | 838 33 321 94,0 32 350 | 972 31 280 | 899
Ratbofské 74,1 36,5 16,6 25 25 147 | 658 32 24 | 727 33 30 | 95 32 358 | 996 30 262 | 824
Chlumecké 70,1 317 192 25 25 18 | 650 32 236 | 746 32 292 | 859 31 346 | 948 30 255 80,1
| Promee 2,1 339 17,9 2,5 26 161 | 729 32 254 | 798 33 6 | 932 32 35,5 | 98,3 31 | 25 | se1
Primér provenienci 73 | 328 15,6 | 29 27 178 | 823 34 264 | 841 36 a6 | 928 35 358 99,4 33 ‘ 27,9 |
“Ceské’ Semdice K 850 | 212 11,3 L 36 37 216 | 1000 41 306 | 1000 42 38 | 1000 37 36y | 1000 39 30,6 | 1000
Odrddy v proveniencich Sx +0,79 +0,56 40,64 +0,41
(d) min pti P = 0,05 2,29 51,63 £1,85 116
Provenience Sx £0,39 +0,28 £0,32 £0,21
(d)min pii P = 0,05 1,10 L0727 089 £0,58
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Onpenerenue CTeMeHH 3apa)i€HUs CEMEHHOrO MaTepHalia O3MMOH pxu rpuéom
Fusarium nivale (Fr.) Ces. y 5K38eMInunsfpoB PasHOTO IPOHCXOXIEHHS

Pafora ofcyxnaer TPUTOZHOCT: METONOB ONpPENeNeHUsi CTeneHu sapaxenus Fusarium sp.
CeMAH O3UMOI P/KM B CEMEHHOM KOHTpOJE M OmpeIeseHHe ero BJIMAHMA Ha CTeneHb I0pakKeHHs:d
[IOCEBOB CHEXHOH IIECEHBI0 M HAa YPOJKAH PIiKH.

B GosblIMHCTBE NMPHUCAAHHEIX OOpPasIiOB CEMAH BCTPEYasach Fusartum nivale (Fr.) Ces.
M nMWB B HECKOJBKMX caydasx taxke F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. graminearum
(Fr.) Sacc. u F. avenaceum (Fr.) Sacc.

Crenens sapakeHHs CeMsiH y3apuo3oM IO CeBa MOKHO CPaBHHTEJHHO HANEKHBIM CIIOCOGOM
YCTAaHOBUTh TPH TIOMOIIM BETETAIIMOHHBIX MCHBITAHMU, CpedH KOTOPHIX Haufosee xopomro cebs
onpasnanu Monuukanuu Crpamskom (1921 r.) u Tomcom (1927 r.) meroma T'mar-
Hepa C UCNONb30BAHUEM KHMPNU4HON KPOUIKM,

Cemeﬂa 03UMOIT PXxH, HPOHCXOJIHLHHE M3 TEMJBIX M CYXHX 06.713(.'1‘6]{1, Kak ﬂpaBHJlO, caabo
noxsepraiTcs MHPEKuuM Pysapuosa, TOrna Kak CeMeHa U3 XOJONHBIX ¥ CHIPBIX ofiacreif 06BIYHO
cuabHO nopaxkawres uM. CreneHs sapakeHusi CeMsH ONHOH M TO ke O6JACTH B OTHEJbHBIE TOMBI
MOXKET OKasaThCA PpasHOH, HO OOBIMHO OHa HAXONMTCA B ONPENEJCHHBLIX IIpelesax, XapaKTepHbIX
I DAHHOTO BHAA CEMAH. 3aBHCHMOCTh MEXKIy CTENEHBI0 3apPa’KeHHMA M BCXOXKECThIO OOBIYHO
cnabasg ¢ TeHIEHIMel IMOHMMKEHUS BCXOXKECTH IpH yCHJIUBaloUleHcs uHGeKmuu.

I]yTeM BBICEBA HEIIOPAXE€HHBIX CHEXXHOU IJIECEHBIO CEeMSH, nponcxonamux UCKIIYHUTEIBHO
H3 CyXMX M 'TEIJIBIX MECTONpOM3PAcTaHMi, ypo)kau 3epHa B Py3apuOsHBIX ObnacTax ObLIM yBEaM-
yensr Ha 20 % 1o cpaBHEHMIO ¢ 3apa’KEHHBIM TOCEBHBIM MATEPHAJOM, BHIPAIEHHBIM B STHX M KJIH-
MaTH4YeCKH MOHOOHEIX obnacTax.

Texcr Xk Tabauupam

I. CpaBHuTeanoe HUCOBITAHUC pPasHBIX METOHNOB ONpeHeNCHHUA 3apa)K€Husa CEeMEeHHOTO MaTepHaﬂa
O3MMOM PKM CHEXKHOM TIJIECEHBIO

II. OnbiTH 1O oOmpenesneHHI0 CTemeHM 3sapakeHHs cemeHHoro Martepuana F. mivale (Fr.) Ces.
M MCIOBITAHUA MPONYKTHBHOCTHM O3MMOH DXXM PasHOro mpoucxoxiaeHus B 1955—1958 rr.

Texecr K pUcyHKaM

1. Mcnsrranus B sokax npopamusanus no CTpaHAKY
2. Bueso noxe npopammusaHus mo CrTpaHsKy, BOpaso Joxe npopamusaHus mo ToMcy

Determination of the Degree of Infection by Fusarium mnivale (Fr.) Ces.
in Winter Rye Seeds of Various Provenances

The paper is aimed at estimating the suitability of methods of determination
of the degree of infection by Fusarium sp. in winter rye seed for seed testing purpo-
ses, and at ascertaining the relationship between this infection and the degree of
infestation of rye cultures with snow mould and the yields of rye.

The degree of infection of winter ryé seed by snow mould fungus can be rather
reliably ascertained before sowing by means of suitable vegetation tests, among with
that after Stranak (1921), and Tomsa’s (1927) modification of the Hiltner
method of testing in the brick chips were found the most satisfactory.

Most of the seed samples examined were infested with Fusarium nivale (Fr.)
Ces. and, in single cases, also with F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. graminearum
(Fr.) Sacc. and F. avenaceum (Fr.) Sacc.

As a rule, winter rye seed from warmer and drier areas shows only a low
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degree of infection, while those from colder and more humid areas are strongly
infested as a rule. The degree of infection of seeds of the same provenance may
vary in successive years but, as a rule, it varies within certain limits, rather charac-
teristic of the provenance. The relationship between the degree of infection of the
seed and its germination was mostly weak, tending to decrease the germinating
ability with increasing infectiom.

Sowing healthy seed, free of snow mould infection and coming from drier
and warmer areas in areas infested with snow mould, increased seed yields by
more than 209, against the infested seeds, obtained largely in the latter and clima-
tically similar areas.

Text to the tables: J I i

I. Comparative tests of various methods of determining the mfecuon of winter rye
seed by the snow mould fungus

II. Tests to determine the degree of seed infection by F. nivale and performatnce tests
of winter rye seeds of various proveniences in 1955—1958.

Text to the figures

1. Testing in the germimators according to Stranak
2. On the left the germinators according to Stramnék, on the right the gexmmatm
according to Tomsa i 3

Die Feststellung des Grades der Infektion des Winterroggensaatgutes
mit Schneeschimmel (Fusarium nivale /Fr./ Ces.)
bei verschiedenen Provenienzen

Die Arbeit richtet sich auf die Beurteilung der Eignung von verschiedenen
Methoden zur Feststellung des Grades der Infektion mit Fusarium sp. im Winter-
roggenssatgut fiir die Saatgutkontrolle, sowie seines Einflusses auf den Grad des
Befalles der Bestdnde von Schneeschimmel und auf die Roggenertrige.

In der Mehrheit der eingesandten Saatgutprobe ist Fusarium nivale (Fr.) Ces.
vorgekommen und nur in vereinzelten Fillen auch F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc.,
F. graminearum (Fr.) Sacc. und F. avenaceum (Fr.) Sacc.

Der Grad der Infektion des Winterroggensaatgutes mit Fusariose 145t sich vor
der Aussaat verhaltnismafiig verlaflich mittels geeigneten Vegetationspriifungen
feststellen, von denen sich am besten die Modifikation der Hiltn e r-Methode von
Strandk (1921) und Tomsa (1927) in Ziegelsplitt bewahrt hat.

Die Winterroggenprovenienzen aus wiarmeren und trockeneren Gebieten weisen
in der Regel nur eine schwache Fusarioseinfektion auf, wahrend aus kélteren und
feuchteren Gebieten sie regelmifBig stark infiziert sind. Der Infektionsgrad des
Saatgutes der gleichen Provenienz kann in einzelnen Jahrgédngen verschieden sein,
in der Regel bewegt er sich jedoch in gewissen, fiir die bestimmte Provenienz
ziemlich charakteristischen Grenzen. Die Abhéangigkeit zwischen dem Grad der
Saatgutinfektion und dem Aufgangsvermogen war grof3tenteils verhédltnismiBig
schwach mit einer Tendenz zur Reduktion des Aufgangsvermogens bei steigender
Infektion.

Die Aussaat von gesundem, schneeschimmelfreien, insgesamt aus warmeren und
trockeneren Lagen stammenden Saatgut, hat in Gebieten mit starkem Vorkommen
von Fusariose die Kornertrige um mehr als 209, erhoht, im Vergleich zum infizi-
erten, in diesen und klimatisch &hnlichen Gebieten, angebauten Saatgut.

Text zu den Tafeln

I. Vergleichspriifung verschiedener Methoden der Feststellung der Saatgutinfektion
von Winterroggen durch Schneeschimmel

II. Priifungen des Infektiomsgrades des Saatgutes F. nivale (Fr.) ces. und Priifungen
der Leistung von Wmtenoggemprovemenzen in den Jahren 1955—1958 i

Text zu den Abbildungen |

1. Prifung in Keimapparaten nach Stranak

2. Links Keimapparate nach Stranék, rechts Keimapparat nach Tomsa

Adresa autora: ]
Ing. Vlastimil Velikovsky, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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I. Novak ZIR A ZRANI OVARII MALOCLENCE
E. Sychrova CARKOVITEHO (Atomaria linearis Steph.)
NA KULTURACH HUB, PUVODCU
SPALY REPY CUKROVE

M O celedi Cryptophagidae je znidmo, ze jeji zastupci jsou konzumenty orga-
nickych zbytkd a doprovodné mykofléry a ziji na mistech, kde se houbové orga-
nismy vyskytuji. Ani maloélenec ¢arkovity, $kadce vzchazejici cukrovky, se
zfejmé nevymykéd z této potravni charakteristiky celé feledi. Peters (1911)
sice prokézal, Ze malodlenec neptisobi spdlu fepy jak se zpodatku soudilo a vy-
mezil pojem spéaly pro onemocnéni zptsobend na vzchazejici fepé houbovymi pa-
razity, nevyvratil v§ak podezfeni, Ze by mohl byt malotlenec vektorem téchto
paraziti. Zabolotskaja (1935) nedokizala rovné? experimentilné pfenos
ptvodcii spdly maloclencem. Zato objevila, Ze malo¢lenec muze zit dlouho na
kulturdch nékterych hub, pfedeviim na Phoma betae, ale téz na Fusarium sp.
Malo¢lenci se zivili hyfami houbovych kultur. Na kultufe r. Penicillium brouci
za§li. Bombosch (1955 a 1963) zjistil, 7e malo¢lenec miiZe Zit na rozkla-
dajici se rostlinné potravé. Podafilo se mu chovat ho od vajicka do imaga na
smési pudy a kouski Fepnych kotinki, které se dasem rozkladaly.

Ve svych pokusech jsme chtéli provétit tidaje Zabolotské (1935),
presvédéit se, zda miZe maloélenec %it na dalSich druzich hub, a zjistit, zda
ovaria samic tohoto druhu mohou zrat pfi Ziru broukd pouze na houbach, bez
poziti zelenych rostlin.

MATERIAL A METODA

Kultury hub jsme pé&stovali na sladinkovém agaru ve zkumavkach bé&Znou
mikrobiologickou metodou, a to druhy: 1. Phoma betae (Oud.) Frank, 2. Botrytis
cinerea Pers., 3. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.,, 4. Phoma herbarum (West.) var.
medicaginis Fuck,

Nejvétsi pozornost jsme vénovali druhu Phoma betae, ktery je nejcastdj§im
pivodcem tepné spaly.

Pokus byl trikrat opakovén, a to 12. 11. 1964, 27. 4. 1965 a 21. 3. 1966. Jednotlivé
varianty mély podle moznosti tfi az deset opakovémi. Chovy malodlence se uskuted-
nily ve zkumavkach s kulturami. Kontrolni varianty byly na #iénim pisku bez -
upravy, na Fiénfm pisku prevafeném a ma vykli¢enych fepnych.-rostlinich s tros-
kou pudy, vSe rovnéz ve zkumavkach. Pokusné sady zkumavek byly uloZeny v la-
boratoti pfi teploté 22 * 39C a za prirozeného osvétleni bez pirisvétlovani. Do kazdé
zkumavky bylo vpus$téno po dvaceti broucich, bez ohledu na pohlavi. Chovy na pisku
byly bez vymeény, zelené rostliny se ménily a dopliiovaly podle potfeby vidy za dva
az t¥i dny. Brouci na houbéach byli pfeneseni do novych kultur zprvu vidy po
2—3 tydnech. ProtoZe nebylo mozno zabramit zne¢i§téni a zvlasté druhy r. Penicillium
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1. Schematické znazornéni
klasifikaéni stupnice pro
hodnoceni zralosti ovarii,
stupenl 1—6. (Stupennt 7 a X
jen v textu) 1 — Ovarium
v zimnim Kklidu. Ovarioly
jsou véalcovité, bez foliku-
larnich segment. 2 — Ova-
rium zaéind zrat. Ovarioly
jsou protazené a v kazdém
ovariu se diferencuji prvni
folikuly. Nékteré z ovariol
mohou byt jesté v klidovém
stavu. 83 — Stfedné zralé
ovarium. Ovarioly maji vét-
ginou tii segmenty. V ba-
zalnim segmentu je vytvo-
fena folikularni sténa a né-
kdy jiz malé vaji¢ko. 4 —
Pokroéile zralé ovarium.
Malé ‘vajitko zaujima asi
polovinu prostoru nejpo-
kroéilej§iho folikulu. 5 —
Ovarium obsahuje jiz té-
mér zralé vaji¢ko. 6 — Ova-
rium se zralym vajickem.
I v daldich ovarioldch se
jiZz objevuji zrajici vaji¢ka.
7 — Vajitko se nalézd ve
vejeovodu, popiipadé sami-
ce po vykladeni prvniho
vajitka. X — Stav ovarii
nejasny, popiipadé nezda-
fend pitva

brzy pi"e_rostly cely povrch agaru, zni¢ily ptvodni kulturu a mély nepfiznivy vliv
na vyvoj broukl, bylo nutno prendSet brouky do novych zkumavek s kulturami
kazdy . tyden. to i

& Vyvin gonad byl zjisfovan pitvou broukt. Prvni pitva byla vzdy provedena
v dobé zapodeti chovi, dal$i mejméné v tydennich intervalech. Zrani ovarii bylo
posuzovano podle sedmistupiiové stupnice, ktera je znazornéna na obr. 1 a popsana
v textu u obrazku. ! i '

ROZBOR VYSLEDKYU

ZIR BROUKU

Zir malo¢lencii na myceliu hub byl velmi intenzivni a zacal prakticky vidy
ihned po vpusténi broukt do zkumavek s kulturami. Jiz za hodinu bylo mozno
vidét pouhym okem spasend mista v myceliu houby a druhy den v ném byly
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vykousdny rozsahlé chodbicky té€sné nad povrchem agaru. Na zakladé pfimého
pozorovani i podle mnozstvi trusu se dalo usuzovat, ze Zir probihal nejintenziv-
néji na kultufe Phoma betae, kdeito na jinych houbdch byl ponékud mensi.
Zajimavé bylo, Ze brouci na Phoma betae jevili tendenci k seskupovéani, podobné
jako to bylo pozorovdno na fepé v prirodé. Na ostatnich houbach nebyla tato
tendence pozorovana bud vibec, nebo byla jen nevyrazna. Kultura Phoma her-
barum var. medicaginis méla po Ziru sklon k slizovaténi. Pozerky v kontrole na
klicicich fepnych rostlindch se neli§ily od pozerk na vzchézejici fepé v polnich
podminkéch.

MORTALITA : o [ B

O tumrtnosti broukit v chovech je mozno fici pouze ramcové, ze kromé
kontrol na pisku, kde béhem 2—3 tydnt brouci zahynuli, byla pfirozend morta-
lita v chovech pomérné nizka a to jak na kulturdch hub, tak i v kontrolnich
chovech na kli¢ici cukrovece. Zna¢né nesndze viak vznikaly tim, Ze se &asto
orosily stény zkumavek a malolenci utonuli v kapkach vody, nebo se pfilepili
na agar a zahynuli. Koneéné ke zna¢nému naruSeni chovii dochdzelo zpocatku
(1964) jiz zminénymi houbami r. Penicillium. Brouci obaleni sporami brzy za-
hynuli. Snizit tuto tmrtnost se podatilo tim, ze byl agar pti vpu$téni broukd do
zkumavek trochu oschly a dobte pokryty kulturou houby a dale ¢astéjsi vyménou
zkumavek s kulturami za
nové.

Pokusy byly vidy ukon-
Ceny pfedCasné, tj. dfive neZ
malo¢lenci v chovech samo-
volné vyhynuli. Byli totiZ po-
stupné vychytdni pro pitvu
gonad. Priibéh mortality je
zndzornén na obr. 2. V poé-
tu mrtvych jsou zapo€itani
i brouci prfilepeni, utopeni
apod. Nejmen§i mortalita
1 \ byla vidy na Phoma betae

LY \ a na kontrole s fepnymi rost-

o, L % linami.- Na Phoma betae zi-

907%-- e ”%‘ o stalo pfi ukondeni tfetiho po-

: kusu jesté v priméru 55 %

T zivych brouki z ptvodniho

% \\ stavu. Na ostatnich houbach
\

104--

| P—" S p—

cet brouku
i
|

byl dhyn maloélenci o néco
vét§i. Rozdil se viak zfejmé
atum kontl"Oly 257 ‘...-- - pohybuje v mezich chyb a
\'r of g oI 56w 5 © N neni statisticky vyznamny,
+HegTER " takze nedovoluje 74dné smé-

rodatné zavéry. Nejdelsi chov
2. Prubéh chovi maloélence &arkovitého na kultu- (v r. 1966) byl ukonden za
rach hub (vysvétlivky jsou u obr. 3) 103 dni po zapoceti. Poné-

vadz byli maloélenci v dob-
rém stavu, da se predpokladat, ze by mohli zit na houbach i v kontrole mno-
hem delsi dobu.

21.3;

(.”
28.3.— D PO
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VYVIN GONAD

Pérovitd varlata samce maloclence ¢arkovitého jsou ulozena po jednom na
kazdé strané bfi§ni dutiny. Kazdé varle sestiva ze dvou folikuld, které drzi po-
hromadé jemny peritonealni obal. Tento obal se pii pitvé casto porusi, takze se
objevi v bfi§ni dutiné &tyfi pfiblizné stejné veliké kulovité atvary.

Parovitd ovaria samice, z nichz kazdé sestdvd z péti ovariol, jsou ulozena
podobné jako varlata symetricky po jednom na kaZzdé strané bfi§ni dutiny.
V dobé zimniho ovaridlniho klidu jsou ovarioly prstovité, asi dvakrat delsi nez
§iroké a jsou naplnéné velikymi zarodeénymi buiikami, které jesté nejsou zna-
telné diferencovany. Termindlni filamenty, které vybihaji po jednom 2z konce
kazdé ovarioly slouzi k upevnéni ovarii v bfi$ni dutiné. Vyvin jednotlivych
ovariol probihd nestejnomérng, aviak téméf soumérné v obou vaje¢nicich. Vzdy
se zalind vyvijet nejprve jedna z péti ovariol a teprve pozdéji postupné dalsi.
Z germaria kazdé ovarioly se odskrti postupné nejvyse dva folikuly, v nichz se
vyvijeji vaji€ka. Ve vajelnicich byla nalezena souasné nejvyse dvé zrald va-
jicka, po jednom v pravém a levém vajeéniku. Vajicka zabiraji vétsi €ast bfi¥ni
dutiny a po nakladeni jsou asi 0,4 mm dlouhd. JiZ z postupného vyvinu jednotli-
vych ovariol je vidét, ze doba kladeni je velmi rozvlekld a podet nakladenych
vajicek pomérné maly. Zabolotskaja (1935) uddvd kolem 20 vajicek,
pozdéj§i sovétsti autori kolem 50 vajidek.

U samct byly nalezeny pohybli-

vé spermie jiZz na podzim a potom kdy-

_500 koliv v priubéhu jednotlivych pokust
nebo pfi odebrdni materidlu z pfirody.
Varlata tedy zfejmé& dozravaji brzy po
vykukleni nebo alespoii v dobé, kdy se
brouci objevuji na povrchu ptdy. Sa-
mice naproti tomu mély na podzim
ovaria nevyvinutd a jejich vzhled se
nezménil pfes celou zimu az do dub-
na, bez ohledu na to, zda §lo o brouky

v laboratornich chovech nebo v p¥iro-
dé. ; R

V prvnim pokusu, kter§ probihal
pfes zimu, od 12. 11. 1964 do 2. 2.
1965 se tvar ovarii do ukonéeni po-
kusu vibec nezménil a ta zdstala
v zimnim klidovém stavu.

Ve druhém pokusu, kterj probihal
d 27. 4. 1965 do 14. 6. 1965, byl za-
znamendn pocatek vyvinu ovarii 12
kvétna (obr. 1, stupeti 2), kdy se u vét-
§iny samic vytvafel prvni folikul v jed-

/ #F 3. Pribéh zrani ovarii maloélence &arko-

o / P . vitého v pokusu v r. 1966. Phoma betae
= /) Datum pItVy , Botrytis cinerea ------ , Fusa-
A VR S rium avenaceum ...... , Phoma herba-

/.- @ (11}3 (? “:1 N \T,. Ll\ rum var. medicaginis - . - .- ., kontrola na

kli¢icich rostlinich cukrovky -..-..-
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né ovariole v kazdém vajeéniku. Potatkem cervna se vyvijel jiz druhy folikul
nejpokrodilej§i ovarioly, pfi¢emZ zbytek ovariol mél dobfe patrny prvni folikul.
Do poloviny &ervna, kdy byl pokus pro vyéerpdni materidlu broukt ukonéen,

se obraz jiz nezménil.

Ve tfetim pokusu, od 21. 3. 1966 do 1. 7. 1966, se podafilo prokdzat zrani
ovarii u samic maloé¢lence Zzivicich se kulturami hub. Pfi prvai pitvé (22. 3.)
byla ovaria viech samic v zimnim klidu. Prvni nepatrnd zména byla pozorovdna
za mésic (25. 4.), ale teprve od potatku kvétna se pofala ovaria ménit rychleji.

I. Vysledky pitev maloclenci na jednotlivych kulturdch hub a v kontrolnim pokusu

na cukrovce

Potet Pocet broukl v bonitaénich
) 4
Druh Datum pitva- anﬁ? 3 tidach’) Pocet
chovu pitvy nych — 100 :/ bodi?)
broukt | °l 1 2 4 5
Vychozi
stav 23,3 29 22 22 100
Phoma 25. 4. 15 7 4| 3 143
btae 3.5. 15 8 200
11..5. 17 9 200
27.5. 29 18 10 3 2 284
14. 6. 26 20 4 6 1 320
L7 32 20 4 6 485
Botrytis 11.5. 15 9 2 2 301
ey 217.5. 7 4 1 1 325
1.:7. 6 3 1 333
Fusarium I1:5: 14 1 4 200
avenaceum 27.5. - 1 1 340
17 . 5 1) 1 400
Phoma 11.5. 9 5 11 2 1 240
herbarum
o] 27.5. 15 7 1 1 314
caginis 1:7: 9 4 2 350
Kontrola na 4.4, 14 10 10 100
cukrovce 13. 4. 22 9 g .8 122
21. 4. 15 11 4 6 155
3.8, 8 4 4 200
27.:5; 24 15 7 2 298
14. 6. 22 15 3 4 2 333
P — — =

Pozn.: 1) Popis stupna (tfid) je uveden v textu pod obr. 1.

) Vypocet bodu je vysvétlen v textu na str. 106.
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Zrala vajicka byla nalezena po prvé 27. 5. a potom jiz pravidelné pri kazdé
pitvé az do 1. 7., kdy byl pokus ukonéen. Ve vyvinu jednotlivych samic i u téhoz
chovu byly velké rozdily (tab. I). Zatimco ovaria nékterych samic zacinala zrat
_jiz v dubnu, byla ovaria jinych samic i nadédle v klidu. V éervnu byla nalezena
nékde jiz zrald vajicka, zatimco vajecniky jinych samic byly teprve c¢asteéné
vyzralé.

Pribéh zrani na kontrole s klicicimi Fepnymi rostlinami se od kultur hub
prakticky nelisil. Pfi kontrolni pitvé materidlu z pfirody bylo nalezeno 12. 5.
u jediné samice jiz téméf dozralé vajicko, zatimco u vSech ostatnich prohlédnu-
tych samic byla ovaria teprve v nejranéj§i fazi zrani.

Pribéh zrdni ovarii jsme se pokusili vyjadfit ¢iselné pomoci bodovani. Pro
jednotlivé kontrolni dny bylo stanoveno procento samic v té které klasifikaéni
ttidé (obr. 1) ze sta procent pitvanych samic u kazdé varianty chovu. Tato
diléi procenta byla zndsobena odpovidajicimi hodnotami klasifikaénich stuprid,
pfi¢emz brouci ve skupiné X byli pfifazeni ke stupni 1. Koneény pocet bodu
(posledni kolonka v tab. I) byl ziskdn sou¢tem dil¢ich ndsobkt v kazdém fadku
tabulky (napt. Phoma betae, 14. 6.: 20 9 = 100 %. V klasifikaénich t¥idach
jsou 4 22 (20 %), 9 22 (45 %), 6 P2 (30 %), 1 ? (5%). Pocet bodi:
2.20+ 3.45+4.30 + 5.5 = 320 bodu). Z grafického vyjadfeni poctu boda
(obr. 3) se da odhadnout, Ze rozdil v pribéhu zrani mezi jednotlivymi va-
riantami pokusu se pohybuje v mezich pokusnych chyb a Ze tedy zrani ovarii
probihalo ve vsech chovech prakticky stejné rychle.

KOPULACE |

Brouci na kulturdch i v kontrolnich chovech byli pozorovani casto pfi pa-
feni a to po celou dobu, kdy jednotlivé pokusy probihaly a vidy nejvyse 1—2
pary denné. Pri pitvé gonad bylo zjisténo, Ze kopulujici samice nemaji vzdy
zrald ovaria, kdezto samci byli pohlavné vyzrali. Kopulace broukt je tedy zfejmé
zavisld na vyvinu gonad samci a nikoliv samic.

DISKUSE

Dikaz o tom, Ze existuje Gzky potravni vztah mezi maloélencem ¢arkovi-
tym a houbovymi mikroorganismy miuze vést k vysvétleni nejasnosti v bionomii
a ekologii tohoto brouka. Je zfeimé, ze druh Atomaria linearis Steph. z hlediska
potravy nevyboduje z uniformity svych pfibuznych z &eledi Cryplophagidae.
Polyfagie imaga neni omezena jen na zelené rostliny, nybrz vhodnou potravou
je i riznd mykofléra. Z toho vyplyva, Ze maloflenec muze dobfe pfezimovat na
starych fepnistich pod fepnymi zbytky, kde je houbovych organismi po celou
zimu dostatek. Domnénka o podzimni migraci maloélence vyvolané nedostat-
kem potravy (Bombosch 1955) ztrdci po naSem zji§téni své opodstatnéni.

Pokud jde o vztah malo¢lence k fepné spale, je pravdépodobné, ze malo-
¢lenec neni vektorem houbovych parazitt vyvolavajicich spalu fepy, jak zjistila
jiz Zabolotskaja (1935). Spife naopak je,mozné, ze brouk vyhledava na
rostlindch pravé ta mista, na nichz pfislusné houby rostou a pozird je, pfi¢emz
poskozuje soucasné i rostlinu svymi typickymi pozerky. Na poranénych mistech,
kde zustala ¢ast nesnédenych hyf, je pak rostlina spilou tim vice ohroZena.

Je zndmo (napf. Langenbuch 1934, Bombosch 1955), ze se
brouci z neznamych duvodi shromazduji v mnozstvi nékolika desitek i set kust
v porostu na nékterych fepnych rostlinach, které pak tézce poskozuji i v pokro-
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¢ilém stadiu vyvinu, zatimco jiné rostliny zistdvaji opominuty. I tento jev by
mohl mit souvislost s tim, Ze houby jsou souédsti potravy maloélence. Stilo by
za zji§téni, zda témito ,shromazdisti® broukd nejsou Fepné rostliny, vice méné
napadené vhodnou fepnou mykoflérou.

ZAVER ' i I

Chovali jsme maloélence ¢arkovitého tGspésné po dobu 103 dni na kulturdch
hub Phoma betae, Botrytis cinerea, Fusarium avenaceum a Phoma herbarum
var. medicaginis. Chovy mohly pokracovat mnohem del§i dobu, brouci viak byli
vychytani pro pitvy. V dob& ukonéeni pokusu v r. 1966 bylo na Phoma betae
jesté¢ 55 % zivych brouki z pavodniho stavu. Zir na viech uvedenych houbach
umoznil zrdni ovarii samic az do vyvinu vaji¢ek schopnych nakladeni.

Malo¢lenec ¢arkovity ma podobné potravni naroky jako jini zastupci ¢eledi
Cryptophagidae — Zivi se houbovymi mikroorganismy. To mu umoziiuje pre-
zimovani pod fepnymi zbytky, kde nachdzi dostatek mykofléry pro Zir.

Pokud jde o fepnou spélu, domnivdme se, Ze maloélenec vyhleddva alespoii
cbéas na rostlindch mista, napadena mykoflérou tYepné spaly. Pozirdnim houby
poskozuje souéasné i rostlinu svymi typickymi pozerky a na poranénych mistech,
kde nebyl parazit aplné likvidovan, je rostlina spalou tim vice ohroZena. Potrav-
nim vztahem k houbim by bylo mozno vysvétlit i ,zdhadné“ shromazdovani
velkého mnozstvi maloélencti na urcitych rostlindch v porostu, zatimco jiné
zustavaji opomijeny.
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Ilnranue XyKOB W cospeBaHue SMUHUKOB cBeKnosmunoi xpomxu (Atomaria linearis Stehp.)
Ha KynsTypax rpu6oB — Bo3bynuTeneif KopHeena caXapHOH CBEKIBI

Apropsr passomunm csekaopuuHylo kpomky (Atomaria linearis Steph.) B mnaGoparopHbix
ycnosusx B mpobupkax ¢ Kyasrypamu rpubor Phoma betae, Botrytis cinerea, Fusarium
avenaceum, Phoma herbarum var. medicaginis u cnenyyii npH TIOMOIIHM METONa BCKPBITHA
3a cospepaHMeM CEMEHHHMKOB M JMYHHKOB >KyKOB, mUTamuxcs stuMu rpubamu, Ha Bcex mpuse-
JIEHHBIX BHIAX TpuboB Habn0NaroCh MHTEHCHMBHOE MHTaHME KYKOB, MO3BOJNMBIIEE MOJHOE CO3PEBa-
HUe CrocOofHBIX K OTKIamke AWN B suuHmKax camok. ITocne 103 cyrox maxommnocs ma Phoma
betae eme 55 % sxuppx skyxkor M3 WauasnnHOro Kosmmuectsa (puc. 2).

CpexnoBHyHas KPOWIKA MHUTAETCA, TMONOOHO Kak Ipyrye TPENCTaBHTENH CeMeHCTBa C'rypto—
phagidae, rpubamu. Braromaps sTOMy y Hee UMeeTCH BO3MOKHOCTb YCIEIIHON 3MMOBKM TIOX
OCTATKAMM CAXapHOH CBEKJ/HI, TIe OHa HAaXONMT 3MMOIl JOCTaTOK PACTEHHI Ias THTAHMA.

ABTODBI BBIPAKAIOT TPENIONOKEHIE, YTO JKYKM PAasbiCKUBAIOT, XOTA OBl BpeMeHaMu, Ha
pacTeHUsax MecTa, sapa)keHHble Tpubamu KopHeema. Korma oHm Beirpmizaior Tuds rpuba us
PacTeHus, OHM BMECTE C TeM NOBPEKIAIOT PACTEHHE CBOMMH THIMYHBIMH HOBpeKAeHusMu. Ha
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OCHOBaHMHM INUTATENLHOTO OTHOUIEHMS K IpubaM MOKHO 6bIn0 6Bl TakKe OOBACHUTL «3araiouHoed
HaKOIJIEHHE 3HAYMTEJHHOTO KOJMYECTBA )KYKOB Ha HEKOTOPBIX 0CO0AX paCTEHHH caxapHOM CBEKJEI,
MEXAy TeM KAk LpyTue OCTAIOTCHA IIPONyIIeHHBIMH.

Texcr XKk Tabunune

I. /lanHble BCKPHITHI CBEKJOBMYHBIX KpOIIEK, BCTPEYAION[UXCsH Ha OTHEJBHBIX KyJbTypax Tpubos,
K BO BpeMs KOHTPOJILHBEIX' OIBITOB Ha CaxapHOH CBeKJe

TexcrT X pucyHKaM

1. CxemaTuueckoe u300pakeHHe KJIACCHMPUKAIIMOHHON MIKAJbI IJIA ONPENEJEHHs 3PeNOCTH SHYHH-
KOB, cTeneHr 1—6

2. Xopn pasBeleHHs CBEKJOBUYHOII KPOWIKM HA TPHUOHEIX KyJIbTypax

3, Xon cospeBaHuA AMYHMKOB CBEKJOBHYHOM KPOWIKH BO BpeMs omeita B 1966 r.

FraB und Reifung der Ovarien vom Moosknopfkifer (Atomaria linearis Steph.)
an den Kulturen von Pilzparasiten, Erregern des Riibenwurzelbrandes

Die Autoren ziichteten den Moosknopfkifern (Atomaria linearis Steph.) unter
Laboratoriumsbedingungen in Probiergldsern an den Kulturen von Phoma betae,
Botrytis cinerea, Fusarium avenaceum und Phoma herbarum var. medicaginis und
verfolgten mit Hilfe der Sezierung den Reifungsproze der Hoden und Ovarien bei
den an diesen Pilzen sich fiitternden Kifern. An den erwihnten Pilzarten wurde
ein intensiver Frafl beobachtet, der die Reifung der Ovarien der Weibchen bis zur
Entwicklung der der Eiablage fdhigen Eier ermdoglichte. Nach 103 Tagen gab
es an Phoma betae noch 55 %, lebende Kifer von der initialen Anzahl (Bild 2).

Der Moosknopfkéafer nahrt sich, dhnlich wie andere Vertreter der Kiferfamilie
Cryptophagidae, mit Pilzorganismen. Das ermdoglicht ihm die Uberwinterung unter
den Riibenresten, wo er im Winter eine ausreichende Menge Mycoflora fiir seinen
Frafl findet.

Die Autoren sprechen die Voraussetzung aus, daB die Kifer mindestens von
Zeit zu Zeit an den Jungpflanzen solche Pldtze aufsuchen, die von den Pilzparasiten
des Riibenwurzelbrandes infiziert sind. Beim Fral an den Geweben der Pilze be-
schiadigen sie gleichzeitig auch die Pflanze durch ihre typischen FraBlécher. Durch
die Nahrungsbeziehungen des Kédfers zum Pilz ist es auch moglich, das ,ratselhafte®
Versammeln grofler Mengen von Kafern auf bestimmten Riibenpflanzen des Pflan-
zenbestandes, wiahrend andere weggelassen bleiben, hypothetisch zu erkldren.

Text zu den Tafeln

I. Ergebnisse der Sezierung der Moosknopfkafer an einzelnen Pilzkulturen und im
Kontrollversuch an der Zuckerriibe

Text zu den Abbildungen

1. Schematische Darstellung der Klassifikationsskala fiir die Bewertung der Reifung
der Ovarien, Grad 1.—6

2. Verlauf der Ziichtungen des Moosknopfkiafers an den Pilzkulturen

3. Verlauf der Reifung des Moosknopfkifers im Versuch im Jahre 1966

Adresa autori:

Dr. Ivo Novak, CSc, dr. Eliska Sychrov4, Ustfedni vyzkumny tstav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné 507
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K. Pejml TYPIZACE CHARAKTERISTICKEHO POCASI
Z. Petrlik PRO SIRENI PERONOSPORY CHMELOVE
/Pseudoperonospora humuli (Miyabe-Takahashi)
Wilson/

B DPrognéze a signalizaci peronospory chmelové byla zatim vénovdna mald
pozornost na rozdil od bohaté literatury vinatské, kde se timto problémem za-
byvaji zejména v zahranici jiz od r. 1900.

Zakladni kritéria pro signalizaci peronospory chmelové u néas stanovil
Blattny (1932), ktery zduraznil, Ze jeji signalizace je pfedevsim zaleZitosti
makroklimatickou, a upozornil na klimatické rozdily ve srazkidch mezi naSimi
a némeckymi oblastmi. Pro signalizaci postfikli se u nds dobfe osvédcilo tzv. pra-
vidlo sedmi dnd (Blattny, Osvald 1950), podle néhoz obdobi sucha delsi
nez sedm dnid za teplot v €ervnu aZ srpnu u nads obvykljch peronosporu pod-
statné brzdi, zastavuje a omezuje jeji rozvoj pfiblizné po dvojndsobnou dobu.
Zkuenosti z poslednich let ukazuji, ze suchd a tepld obdobi nutnd k zastaveni
peronospory musi dosdhnout 9--10 dnd, pficemz nemusi byt dosazeno ani dvoj-
nasobku zastaveni peronospory (Blattny 1959).

Vyskyt a Skodlivost peronospory chmelové v jednotlivych letech znaéné kolisa.
U nas se zpravidla roz$iti kalamitné ve vlhkych letech. Blattny a Osvald
(1950) uvadéji, Ze v letech 1926—1946 ohrozila peronospora ‘zdravotni stav naseho
chmele 11krat. Autori dale uvadéji, ze to bylo v letech vlhkych, zatimco v letech
suchych nebo po letech velmi suchych se peronospora chmelova zpravidla neobnovuje.

Vyskyt a §ifeni peronospory je tedy ve velmi tzkém vztahu s prubéhem pocasi.
Nezbytnou podminkou pro vznik infekce je ovlhéeni rostlin. Dulezitym ¢initelem je
i relativni vlhkost vzduchu a vyznamnou roli mé teplota. Optimalni teplota pro
vznik a $ireni ndkazy je podle vétsiny autortt v rozmezi 15-239C. Blattny
a Osvald (1950) pozorovali, Ze mejvhodné&jsi teplota pro vznik néakazy je 16—230C,
soucCasné vSak nevylucuji, Zze prrechodné vyssi teploty nezabranuji $ifeni peronospory.
Petrlik a Stys (1966) podrobné studovali vliv teploty pfi kultivaci peronospory
chmelové v laboratornich podminkach. Z jejich pokust vyplyva, Ze optimélni teplota
pro uvolnéni zoospor je 19—259C a nejkrat$i inkubaéni doba parazita 3 dny, a to
pii teploté 21—25°C,

MATERIAL A METODA

Vzajemné vztahy mezi vyskytem a $ifenim peronospory chmelové a priubéhem
podasi jsou znadné slozité. Na zdkladé rozboru pocdasi v ,peronosporovych“ a ,nepe-
ronosporovych® letech u nds (Pejml, Petrlik, 1962) a sledovanim gradace pero-
nospory v poslednich letech jsme sestavili model peronosporového pocasi. Pii jeho
sestavovani jsme vychézeli z hlediska organizace postiikti v praxi, a proto by mél
spliiovat tyto dva zdkladni pozadavky:

1. Musi byt zaloZen na objektivnim rozboru poc¢asi za dlouhou radu let, aby
mohly byt vystiZeny typlcké znaky ,peronosporového® podasi.

2. Schéma musi byt usporadano tak aby se mohlo vyjadiit srozumitelnym
vzorcem,
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Predpokldddme, Ze pouZitim tohoto vzorce na ruznych mistech nagich chmelai-
skych oblasti ziskdme prehled o intenzité ,peronosporového“ pocasi, a tim do jisté
miry i o gradaci.choroby. Piehled 1ze znézornit i graficky. Misto dosud pouZivané
rady kvalitativnich ukazateli zndzoriujeme intenzitu ,peronosporového“ poéasi jedi-
nym kvantitativnim znakem, ¢éislici. Tato cCislice je vSak jen vysledkem rozboru Siro-
kého komplexu meteorologickych prvki. Z vlastnich zku$enosti, studif a pokust jsme
odvodili temto empiricky vzorec:

100+ {[10 . (t — 15)] + 2 . [(R — 60) + r]}

I =
S
kde t = pramérna denni teplota v 0C,
R = pramérna denni relativni vlhkost v 9,
r = denni srdzky v mm,
S = pocet dni beze srazek (délka suché periody).

Vzorec tedy zahrnuje zékladni meteorologické prvky, jejichZ plsobeni na vyskyt
a §ifemi peronospory chmele pokldddme za dominantni. Proto je oznacfovan jako
index (meteorologicky) I. Vzorec je celkové usporadan tak, Ze nemuZeme ziskat ani
zaporné hodnoty, ani nadmérné vysoké hodnoty I, které by se $patné graficky zna-
zornovaly (konstanta 15 u teplot, ale konstanta 60 u relativni vlhkosti, jejiz rozsah
je pochopitelné vétsi). Vychazime téZ pouze z dennich pozorovami na béZné me-
teorologické stanici. Vyloucili Jsme proto vSechny prvky, jejichz melem by vyza-
dovalo zvlastni pmstrOJe nebo zatizeni.

Velkou pozornost jsme vénovali rozboru tzv. suchych period. Nasleduje-li po
vlhké periodé jeden den bez sraZek, piSeme do jmenovatele vzorce 1. Nasleduji-li
po vlhké pericdé dva dny beze srazek, pi§eme 2. pii tfech 3 atd. Pfi deseti dnech
sucha to znamenad, Ze hodnota I klesne na 1/10, tj. intenzita , peronosporového“ pocasi
je desetkrat mensi. Naopak jeden den beze sraZek po vlhké periodé nijak nezmensuje
intenzitu ,peronosporového® pocasi, a proto s hodnota I neméni.

Pri vypoétu indexu I zaokrouhlujeme srazky na celé milimetry. Poéitame jen
se spadlymi sriazkami, nikoli se srdZkami nasycenymi (napt. rosa). Nasleduji-li  po
vlhké periodé srazky radu 0,0 mm, politime je za srazkovy den. Prerus$i-li suchou
periodu den se sraZkami 0,0 mm nebo méasleduje-li takovy den po suché periodé,
radime ho ke dntim beze srédZek. Hodnoty I se zaokrouhluji na celé jednotky a po
péti dnech se séitaji. Vysledné hodnoty se vynaseji do diagramu. Jednotlivé hodnoty
v diagramu predstavuji souhrn podéasi za uplynulych 5 dni a jeho vysledny trend.

ROZBOR VYSLEDKYU

Prakticky priklad pouziti vzorce uvddime v tab. I podle hodnot zji§téngch
v Konétopech v dobé od 1. do 10. &ervna 1964. Z podobné tabulky potom se-
strojime graf. Uplny graf (viz obr. 1) se skldda ze dvou ¢asti. V horni poloviné
vyna§ime na osu x jednotlivé dny a na osu y hodnoty I jako klouzavé soucty.
Jejich spojenim vznika kfivka reprezentujici celkovy trend pocasi ve studovaném
obdobi. Dolni polovma grafu predstavu]e primét této kfivky do roviny. Tento
zpisob znizornéni lze doporuc1t pouze pfi zpracovani tdajii z vice stanic, poné-
vad? je prehlednéj§i nez splet kfivek, kterd by nutné vznikla.

Prib&h ktivky pocdasi ve sledovaném obdobi nema stile stejnou vahu. Mi-
7eme rozliSovat tfi rGiznd pdsma:

A — s indexem 0 az 500 bodd. Toto pdsmo oznalime jako klidové (inert-
ni); intenzita ,peronosporového” pofasi je nejmen$i. V tomto pidsmu mé pero-
nospora, vzhledem k pocasi, nejméné vhodné podminky pro §ifeni.

B — s indexem 500 az 1000 bodd. Toto padsmo oznadujeme jako pdsmo
inné (aktivni). Zahrnujeme povétrnostni podminky pfiznivé pro §ifeni pero-
nospory, a to tim vice, ¢im se hodnota I pfiblizuje 1000.

C — s indexem vét§im nez 1000 bodt. Toto pasmo vyjadifuje nejpFiznivéjsi
povétrnostni podminky pro $iteni peronospory. Proniknuti k¥ivky do C pasma
je vdzdno na mimofadné povétrnostni podminky a je jen vyjimeéné.
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I. Dané veli¢iny a vypocet hodnot intenzity ,peronosporového poéas;’ v Konétopech

v r. 1964 ] |

Daum | Primémd IP“’“/lhk Srifky . | Hoduow | Pidenat
A
1.6. 18,9 79 1,2 178
2. 6. 17,2 73 0,8 149
3.6. 18,6 64 0,6 145
4.6. 18,2 63 = 138
5. 6. 20,8 63 1,1 165 775
6. 6. 18,4 82 1,0 179 776
7.6. 22,1 65 1,3 182 809
8. 6. 16,5 68 - 131 795
9. 6. 13,9 57 - a2 699
10. 6. 14,8 64 o 35 560

Uvadéné hodnoty byly stanoveny po analyze let s peronosporou a bez pero-
nospory. Na obr. 1 jsou schematicky zndzornény vysledky zkoumani v roce se
silnym vyskytem peronospory (1955) a v letech bez peronospory (1964 a 1965)
v Doksanech. Z grafu je patrno, ze i v letech bez peronospory je aktivita pocasi
ruznd. Nejptiznivéjsi situace pro §ifeni peronospory byla v r. 1955, kdy ve dnech
18.—22. 7. ktivka dokonce pronikla do pidsma C. Vysledky z Doksan jsou po-
rovnavéany s rozborem pocasi v letech 1964 a 1965 v Libé&§icich u Ustéku a v Ko-
nétopech u Loun. Rok 1955 se nemohl hodnotit, ponévadz tam tehdy nebyly
zfizeny meteorologické stanice. V tab. Il je uvedena gradace peronospory chme-
lové v letech 1964 a 1965.

P#i hodnoceni grafickych znézornéni vychazime z celkové makroklimatické
situace, kterd se obrdzi nejen v mistnim klimatu, ale i mikroklimatu. V ¢ervnu
1955 prevlddala meridiondlni cirkulace, v dtsledku cehoz byly teploty podnor-
malni (asi 1 "C). Podnormalni byly i srazky, které ve stiedni a zdpadni é&asti
zatecké oblasti ¢inily jen 50 % normalu. Tyto podminky nepiiznivé pro Sifeni
peronospory jsou ziejmé z obr. 1. Az do 22. 6. se vyndSena kfivka trendu po-
casi zhruba pohybovala pouze v klidovém pasmu. Situace se viak zménila v cer-
venci, kdy bylo typické nefrontdlni pocasi na jizni strané teplych anticyklon, které
svym charakterem pripominalo pocasi tropické a mélo velké mnoZstvi srazek
a abnormalné vysokou relativni vlhkost. Tento vyjimeény charakter pocasi je na-
zorné vidét na grafu. Kfivka pronikd ve dnech 17.—22. 7. do pasma C; sle-
dujeme-li jeji dali pribéh v srpnu, vidime, Ze je patrny pokles. Kfivka opousti
pasmo C, ale I dosahuji pomérné vysokych hodnot, nebot probihd vysoko nad
hranici klidového pasma. Tomu odpovidalo i pocasi (oblast tlakovych nizi). Po-
¢asi bylo silné nestalé — boutky, pfehaiiky, velmi proménlivd obla¢nost, teploty
kolem normalu. Sklizeti chmele byla opozdéna o 10—12 dni.
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1I. Gradace peronospory chmelové v letech 1964 a 1965

Vyskyt a $kodlivost peronospory chmelové
na listech na hlavkach
Rok Stanoviité
prvni « prvni
§iteni stupen . stuperni
V'ffisnlzyt od — do napadeni vyskyt napadeni
1964 Doksany 27.5. |27.5. — 17.6.| slabé — zdravé
Konétopy 10. 6. [10.6. 24.6. slabé 19. 8. slabé
Libésice — - — - zdravé
1965 | Doksany 3. 6. 3.6. — 19.8.| slabé - zdravé
Konétopy 3.6. | 3.6, 22.7.| slabé — zdravé
Libésice 24.6. |24.6. — 15.7.] slabé - zdravé

Domnivame se, Ze grafické znazornéni priubéhu I vérohodné zachytilo pri-
béh pocasi v typickém ,peronosporovém“ roce. Nase $etfeni dopliiujeme grafem,
ktery znazoriiuje test ,peronosporového” pocasi v letech 1936, 1939 a 1940
(obr. 2). V letech 1936 a 1939 se peronospora objevila dosti silné a v r. 1940
silné. Zpracovali jsme stejné obdobi jako v predeslych pfipadech, tj. od 1. 6. do
15. 8. Nejméné vyrazné bylo ,peronosporové” pocasi v 1été 1939, zatimco v le-
tech 1936 a 1940 kfivka se obecné pohybovala v druhé poloving aktivniho pas-
ma B.

Pouéné je viak sledovani podasi v tzv. ,neperonosporovych® letech. Provedli
jsme rozbor léta 1964 a 1965, a to jak v Doksanech, tak i v Libésicich a Koné-
topech. V &ervnu 1964 prevladaly anticyklony pronikajici z Atlantiku na vychod;
bylo sucho a teplo. V nasi oblasti teploty byly @ 2—3 °C nad normalem, sraz-
ky ¢inily pouze 50 % normalu. Tato situace se projevuje na grafu 1 zvlasté vy-
razné v Libé§icich. Ani v Cervenci se situace nezménila. Srazky byly silné pod
norméalem (pod 50 %) teploty 1—2 °C nad. Podasi v srpnu mélo ptevladajici
meridiondlni charakter a tim také zvySeny ptiliv studeného vzduchu od severu
az severovychodu; teploty byly 1°C pod normalem, srazky byly normalni
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2. Prubé&h podasi v ,peronosporovych® letech 1936, 1939 a 1940 (Zatec). 1936 ————,
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Hodnotime-li celé obdobi, je patrno, ze polasi nebylo pfiznivé pro vznik a $i-
feni peronospory. Vyrazné prevladaji inertni situace.

Ponékud jind situace byla v lét€ 1965. Po celou dobu kfivka probihala
v aktivnim pasmu. V prvni poloviné ¢ervna se uplatiiovalo podasi meridional-
niho charakteru, ve druhé poloviné zonalniho. Srazky ve stfedni a zdpadni Césti
7atecké a Gstécké chmela¥ské oblasti byly normélni. Cervenec byl ve znameni
jihozdpadniho vyskového proudéni, jehoz pisobenim se misty vytvéfely silné
boutkové lijadky. V srpnu 1965 s meridiondlnim proudénim pfislo uklidnéni,
coz lze vyéist i z obr. 1. Inertni pdsma se objevuji hlavné v Libé&§icich a Doksa-
nech. g Y

Je patrno, Ze popis pofasi komplexné vyjadfeny hodnotami I plné vyho—
vuje nastinénym povétrnostnim situacim. Rok 1955 je typlcky ,,peronosporovy
rok, zatimco rok 1964 je typicky rok ,neperonosporovy . Z grafu 1 téZ ihned
uréime, v ¢em je hlavni rozdil mezi obéma typickymi roky. V 1ét€ 1964 se Castéji
objevuji vyrazni inertni pasma, zatimco pro léto 1955 je typické vyraznéjsi
aktivni pasmo dosahujici od posledni éervnové dekady vice nez 700 bodu Takova
je tedy zakladni typizace pocasi v souvislosti s peronosporou.

DISKUSE | ' ‘

Vysledkii ziskanych testovinim ,peronosporového“ podasi v jednotlivych
letech mtiZzeme pouZit ke stanoveni typické kritické hranice, tj. bodového pasma,
kdy je bezpodmine¢né nutné nasadit ochranné prostfedky. Pfi tomto stanoveni
jsme vysli z tab. III, ktera je sestavena z tidaji peronosporovych let 1936, 1939,
1940 a 1955.

II1. Cetnosti klouzavych souéttt > .500 v peronosporovych letech

Hodnota I 501—600| 601—700 | 701 —800 [ 801—900 | 901—1000 >1000

Cetnost 24 26 69 38 10 5

S pomoci x? testu pro jeden vybér jsme stanovili tzv. ofekdvané Eetnosti.
Chtéli jsme zjistit, zda nékterd z uvadénych skupin vyznamné pfevysuje ostatni.
Jako testovaci kritérium jsme pouzili vztahu

ghes S0 4P
- 3
= Mo,j

kde k znaci pocet skupin, do nichz sledovany vybér tfidime, no,; jsou oéekdvané
Cetnosti.

Volime P = 0,05, podet stuptiti volnosti v =k — 1 =6 — 1 = 5. Poné-
vadz y? = 89,63 > x%,5 = 11,1, zamitdme nulovou hypotézu a tvrdime, Ze
zvlastni skupina 701—800 je typickd pro silnéji ,peronosporové“ roky. Skupina
1000 bodt se projevuje v letech s velmi pfiznivymi podminkami pro §ifeni pero-
nospory (situace vyjimeéné), zatimco skupina s 801—900 body predstavuje
pocasi vhodné pro idedlni silny vyskyt peronospory. Hranici 700—800 bodu
muzeme povazovat za kritickou. Podobnym zpisobem mulZeme vypocitat oce-
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kdvané Cetnosti i pro ,neperonosporové” roky (Doksany, Lib&ice a Konétopy
v letech 1964 a 1965). Potom plati vztah x* = 92,19 > yo,0s = 11,1. V ,ne-
peronosporovych“ letech jsou typickd pasma 501—600 a 601—700 bodd.

Z rozboru jednotlivych let vyplyva, Ze vyskyt a §ifeni peronospory chmele
je vyslednici celé fady faktord, z nichz jen jednim ¢initelem je pravé pocasi.
Proto také vztah mezi gradaci peronospory a pocasim neni linearni. Podrobnéjsi
zkoumdni, jaky je (matematicky vyjddfeno) tento vztah, je ztiZeno tim, Ze jsou
sice porovnavany trendy, vyskyt a Sifeni peronospory s charakterem pocasi,
ale jeden trend (poCasi) neni ovliviiovin umélymi vlivy, zatimco druhy (gra-
dace peronospory) je naruSovan umélymi zasahy (ochrannymi posttiky). Pfes
tyto rozdily se domnivdme, Ze popsanou metodou jsme dospéli k podrobnéj-
$§imu rozlieni typd pocasi vhodného nebo nevhodného pro vznik a §ifeni pe-
ronospory. .

ZAVER I

Pri sledovani gradace peronospory chmelové jsme misto kvalitativniho po-
pisu poéasi vhodného pro §ifeni choroby pouzili kvantitativniho vyjadfeni jedi-
nym znakem, ¢islici. Pouzili jsme vzorce, ktery jsme empiricky odvodili z roz-
boru , peronosporovych® a ,neperonosporovych® let a jeho pouzitelnost jsme pro-
kazali rozborem jednotlivych let (,peronosporova® leta 1936, 1939, 1940 a 1955,
,neperonosporova  leta 1964 a- 1965). Provedli jsme téz makroklimaticky rozbor
pocasi v téchto letech a provéfili shodu mezi skute¢nosti a zjidténymi vysledky.

Pri grafickém testovani pocasi podle uvedeného vzorce lze rozli§it tfi pasma:

A — klidové (inertni) zahrnuje typ pocasi nepfiznivého pro vznik in-
fekce a §ifeni peronospory (0—500 bodii).
B — u¢inné (aktivni) zahrnuje poasi vhodné pro vznik infekce a $ifeni

peronospory. (500—1000 bodw). Jen obecné plati, ze ¢im je polet bodd vyssi,
tim jsou podminky pro chorobu pfiznivéjsi.

C — sahd od 1000 bodt vySe a zahrnuje vyjimeéné dobré podminky pro
vznik a §ifeni peronospory (teplé, destivé pocasi s vysokou relativni vlhkosti).

Kritickou hranici vyznamnosti , peronosporového“ pocasi je pasmo 700 — 800
bodd. Od tohoto poétu bodi povazujeme poéasi ze zvlast priznivé pro vznik
a §ifeni peronospory.

Cilem na8i prace bylo ziskat podklady pro icelné fizeni ochrannych postiiki
na chmelnici v kritickém vegetaénim obdobi. Pocasi lze testovat na kazdém
misté, kde jsou meteorologické stanice, nebo centrdlné z jednoho stfediska, ve
kterém se soustfeduji podklady z meteorologickych stanic vhodné rozmisténych
ve chmelafskych oblastech. Nutné podklady je mozno podavat postou, v nalé-
havych pfipadech telefonicky. Testovini po€asi ma jasné, ndzorné a jednoznaéné
zachytit gradaci , peronosporového” pocasi. Opravnéné predpoklddédme, ze v inert-
nim pasmu je mozno od postfikii upustit a naopak pti prekroéeni kritické hra-
nice bude nezbytné pocet oetfeni zvysit a zkratit intervaly mezi jednotlivymi

ochrannymi zdsahy.
Doslo dne 19. 12. 1966
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Tunusanus MOroakl, XapaKTEPHOM ONA PAacHpOCTPAHEHMA NEPOHOCNOPBI XMenas
(Pseudoperonospora humuli Miy. et. Tak.) .

Hpﬂ M3y4YeHuH TrpajagHyd I[E€POHOCHOPEI XMeJid BMECTO OOBIUHOTO KAYeCTBEHHOTO OMHCAHUSM
noroael, 61arONPUATHON AJA PACIPOCTPAaHEHHs (OJI€3HHM, II0Jb30BAJMCh KOJUYECTBEHHBIM BBIPajKe-
HueM npu noMomu uudp, Jns sroit menru 6bina cocraeieHa $OpMysia, SMIIMPUUECKH BbIBEIEHHAs
W3 aHajnu3a «IEPOHOCIIOPOBBIXY» M «HEMEPOHOCIIOPOBBIX» JICT U TIPOBEPEHHAA aHaIU30M ((HCPOHOCTI'O'
posbix»: 1964 u 1965 rr. JIaHHBE PHBONATCH B AHAaTpaMMe.

Ha nmarpaMme pa3iu4aioT TPH B30HEIL:

A — crnokoiHyo (uHepTHyI0) ¢ uHAekcom 0-—5000 6Ganmos. OHa mpencraBasfeT THUN TOTOXLEHI,
He6IarONpPUsATHON s BOHUKHOBEHMsI ¥ PACIpPOCTPAHEHMs [1ePOHOCIIOPE!

B — peiicryiomyio (aktusHyo) ¢ uHzekcom 500—1000 6asnos.

OnHa mnpexacraBiser arMocepHble yCHOBHSA, OJATONPHUATHBIE JUIA PACIpOCTPAHEHHS IIEPOHO-
crnopsl, mpuyeM Tem Gosee, yem 6Guamxe mHmekc I mpubmmxaercs k rpanume 1 000. Kputuueckyio
TPaHMIy 3HAYEHHMS (IIEPOHOCIIOPOBOI» noroxgsl npencrasiser 3oHa 700—800 6asnos

C '— oxsarsiaer 1000 Gannor u Gosmee u BkIo4aeT 0co60 6r1aronpHATHRIE YCHIOBMA A
ROBHHKHOBCHHSA U PacnpoCTpaHEHHUA neponocnopbr (Tel'l.ﬂai{, HNOKIOJAUBASA TIOTOHA C BEICOKOW OTHOCH-
TEJBHOM BJIASKHOCTHIO) .

IIpensaraemas HaMu HOBAas THMIM3ALMsA «IIEPOHOCIIOPOBOIL» IIOrONBI MMEET TAKKE IKOHOMMU-
yecKoe 3HadeHue. Y HAC MMEIOTCS OCHOBAHMA TNPEATIONaraTh, YTO OT ONPHICKHBAHUI MOMKHO OTKa-
3aTbCa U, Haonpor, npu OOCTHMIKCHUM M TIPEBBIIMIECHUN KPPITH‘{CCKOﬁ TpaHHIIBL HHepTHOﬁ 30HBI
MOXHO yBEJHYHUTh KOJHMUECTBO 06PAGOTOK M COKPATHTH MHTEPBAJBI MEKILYy MEPaMH 110 3aluTe.

Texcr ¥ rabunuugam

I. JlanHple BenMUUMHBI M BRIYMCJEHHE BEJIMYMH HHTEHCHBHOCTH (II€POHOCHOPOBOit» mnoronkl B Ko-
Heromax 1964 r.

IT. I'papauus nepoHocnopst xmens 8 1964/5 rr.

ITT. Yacrora papuanTHEIXx cyMM > 500 B «IepOHOCIIOPOBBIE» TOIBI

Texcr x pucyHkam

1 Kpusas norommt B meponocrnopossiit 1955 r. ([lokcaHsl) u B HemepoHocrmoposkle roms 1964
un 1965 (Hoxcausl, JInbemnue 6aus Ymrex, Koneronst 6aus JloyHsr)
2. Kpusas moronsl B nepoHocriopossie roast 1936, 1939 u 1960 (¥Karew)

Typization of Characteristic Weather for the Spreading of Downy Mildew of Hops,
(Pseudoperonospora humuli Miy. et Tak.)

In studying the gradation of downy mildew of hops, the usual qualitative
description of weather suitable for the spreading of the fungus was replaced by
quantitative representation of the latter by means of a cipher. For this purpose,
a formula was derived from analyses of mildewy and non-mildewy years and
checked by analyses of mildewy years of 1936, 1939, 1940 and 1955, and non-mildewy
yvears of 1964 and 1965. The results are represented graphically.

The following three zones can be distinguished in the diagram:

A — inactive (inert) zone with an index of 0—500 points, including the unfa-
vourable weather for the outbreak and spreading of the disease.

B — active zone with an index of 500—1000 points, including weather condit-
ions favouring the spreading of the disease, the more so as the index I approaches
the limit of 1000. The zone of 700—800 points is the critical limit of the mildewy
weather. ¥

C — 1000 and more points, includes conditions particularly favourable for the
outbreak and spreading of downy mildew of hops (warm, rainy weather with high
relative humidity of air).

This new typization of mildewy weather, proposed here, is also of economic
importance, It can be justly presumed that in the inert zone it is possible to refrain
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from control sprayings and, on the contrary, when the critical limit is attained, the
number of sprayings must be increased and the intervals between these protective
treatments shortened. .

Text to the tables

I. The values given and calculation of intensity of “mildewy” weather at Konétopy,
1964

1I. Gradation of downy mildew of hops in 1964 to 1965

III. Frequencies of moving sums lower than 500 in mildewy years

Text to the figures

1. Course of weather in a mildewy year of 1955 (Doksany) and mon-mildewy years
of 1964 and 1965 (Doksany, Libé&sice near Usték, Konétopy near Louny)
2. Course of weather in “mildewy” years of 1936, 1939 and 1960 (Zatec)

Die Typisation der charakteristischen Witterung fiir die Hopfenmehltauverbreitung
(Pseudoperonospora humuli Miy. et Tak.) )

Bei der Verfolgung der Hopfenmehltaugradation wurde statt der iiblichen qua-
litativen Beschreibung der fiir die Krankheitsverbreitung geeigneten Witterung, eine
quantitative numerische Darstellung beniitzt. Zu diesem Zwecke wurde eine, aus
der Analyse von ,peronosporen®“ und ,nicht peronosporen®“ Jahren empirisch abge-
leitete und durch eine Analyse der ,peronosporen®“ Jahren 1936, 1939, 1940 und
1955 und ,nicht peronosporen® Jahren 1964 und 1965 nachgepriifte, Formel zusam-
mengesetzt. Die Ergebnisse sind graphisch dargestellt.

An der graphischen Darstellung kann man drei Zonen unterscheiden:

A — Ruhezone (inerte Zone) mit einem Index von 0 bis 500 Punkte. Diese Zone
schliet den fiir die Entstehung und Verbreitung des Hopfenmehltaus ungeeigneten
Witterungstypus ein.

B — die wirksame (aktive) Zone mit einem Index von 500 bis 1000 Punkten.
Diese Zone repriasentiert fiir die Verbreitung des Hopfenmehltaus giinstige Witte-
rungsbedingungen — je mehr sich der Wert des Indexes I der Grenze 1000 nihert,
desto glinstiger sind die Bedingungen fiir die Mehltauverbreitung. Die Kkritische
Grenze der Bedeutung der ,peronosporen® Witterung stellt die Zone von 700—800
Punkten dar.

C — 1000 Punkte und hoher diese Zone schliet besonders glinstige Bedin-
dungen fiir die Entstehung und Verbreltung der Peronospora ein (warmes, regneri-
sches Wetter mit hoher relativer Feuchtigkeit).

Die vorgeschlagene neue Typisation der ,peronosporen Witterung ist auch
von 0konomischer Bedeutung. Wir setzen mit Berechtigung voraus, daf es in der
inerten Zone moglich wire von den Bespritzungen abzulassen und im Gegenteil beim
Erreichen und Uberschreiten der kritischen Grenze, die Anzahl der Behandlungen
zu erhéhen und die Intervalle zwischen den einzelnen SchutzmafBnahmen zu ver-
kiirzen, .

Text zu den Tafeln

I. Gegebene GroBen und Ausrechnung der Intensitdtswerte der ,peronosporen®
Witterungen in Konétopy im Jahre 1964

II. Die Gradation des Hopfenmehltaues in den Jahren 1964 und 1965

III. Gleitsummenfrequenz > 500 in ,peronosporen“ Jahren

Text zu den Abbildungen:

1. Verlauf der Witterung im ,peronosporen® Jahre 1955 (Doksany) und ,nicht pe-
ronosporen“ Jahren 1964 und 1965 (Doksany, Lib&Sice bei U$ték, Konétopy bei
Louny)

2. Verlauf der Witterung in ,peronosporen® Jahren 1936, 1939 und 1960 (Zatec)

Adresy autori:

Karel Pejm]l, Agrometeorologickd observatoir HMU, Doksany n. O.
Ing. Zdené&k Petirlik, CSc., Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec
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B. A. Kvicala REAKCE ZAHRADNICH HRACHU Pisum
sativum L. ssp. hortense A. Gr. CESKO-
SLOVENSKEHO SORTIMENTU K VIRU
VYRUSTKOVE MOZAIKY HRACHU

M Vliv viru vyristkové mozaiky hrachu (Pisum virus 1 Osborn/Smith, Mar-
mor pisi Holmes, Pea enation mosaic virus) na snizeni vynost, zvlasté
u konzervarenskych hrachd, byl zddraziovan &etnymi autory zvlasté v USA,
ale i jinde (White a Raphael 1944, Smith a Dyer 1949, Schroe-
der 1951, Quantz 1951). Tento virus je v piirodé prenasen fetnymi druhy
msic z rezervoarovych rostlin do porostd hracht a proto bylo dosazeno uréitych
Gspéchii v ochrané proti nému posttiky insekticidy, zvlasté systémovymi (Swen -
son a kol. 1954). Ale ani tyto postiiky zcela nevylouéily moznost infekce
porostd hrachti timto virem, proto se hledaly i jiné cesty ochrany. Nejlepsim
feSenim i tu bylo, tak jako u mnoha jinych chorob rostlin, §lechténi na dédi¢nou
rezistenci. Tento smér byl od r. 1950 hlavné rozvinut v USA (Schroeder
a Barton 1958) a dnes je odtud zndma fada odrtd hrachu rezistentnich
k viru vyrastkové mozaiky a také k jinym na hrachu se vyskytujicim virézam
(Schroeder a Provvidenti 1964).

V Ceskoslovensku se virové choroby na hrachu vyskytuji rok od roku ve
vétsi mife a v nékterych oblastech a na nékterych lokalitich ptisobi i znaéné
ekonomické ztraty. Bylo by zddouci, aby i na$i $lechtitelé hrachu prihlédli pfi
§lechténi novych odrid k rezistenci vué¢i nékterym virovym chorobdm. Nemame
u nas v tomto sméru je§té zkuSenosti a nezname také ani reakci u nas povole-
nych a péstovanych odrad hrachd, ani jingch luskovin k nékterym nejdulezitéj§im
virovym chorobam, i kdyz nékteré pocédteéni kroky byly jiz uéinény (K vi-
¢ala 1964).

Pfedmétem této prace bylo prezkouseni sortimentu v CSSR povolenych
a péstovanych nebo jako novoslechténi zkousenych odrtid zahradniho hrachu na
vnimavost k viru vyristkové mozaiky hrachu, a to jak po nakaze mechanickym
ockovanim §tdvou z viréznich rostlin, tak i po nakaze virufornimi msicemi, coz
je nejobvyklejsi zptisob pfenosu tohoto viru v pfirodé.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provedeny ve skleniku ke konci jara 1965. Rostliny byly pésto-
vany v kvétinaéich o praméru 10 em pii normadlni sklenikové teploté, ktera ko-
lisala od 16 do 359C. V kvétinadéi bylo vidy 3 aZ 5 rostlin. K mechanickému oéko-
vani 8tavou bylo pouzZito rostlin 5—8 cm vysokych, kdyz mély plné vyvinuté 2—3
listy. K ndkaze m&icemi bylo pouZito rostlin mladsich, asi 4—6 dni po vzejiti, kdy
se zaéinaly rozvijet listy. Jako zdroje ndkazy pro ziskani §tavy bylo pouZito rostlin
hrachu odridy ‘Orlik’ z jinych pokust se zfetelnymi piiznaky viru vyristkové mo-
zaiky hrachu, které byly nakaZeny msicemi a stafi ndkazy nebylo deldi neZ
3 tydny. Obvykle to byly rostliny 14—20 dni po nékaze mSicemi. Nakaza rostlin
o¢kovidnim se délala obvyklym zplsobem, natérem &§favy vytladené z nakaZenych
rostlin prstem na listy hrachu poprasSené karborundem. PouZity izolat viru vyrist-
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kové mozaiky hrachu byl popsan jinde (Kvicéala 1966). Z kazdé odrudy se po-
uzilo 7—10 rostlin a pokus byl dvakrat opakovan ve étrnactidennim intervalu. Po
o¢kovani byly rostliny pozorovany ve skleniku prfi teploté, ktera kolisala v rozmezi
jiz diive uvedeném.

Mimo mechanicky prenos jsme uskutecnili také prenos larvami msice hrachové
Acyrthosiphon pisum Harris (Acyrthosiphon onobrychis Boyer), které sdly na naka-
zené rostliné hrachu 24 hodin. Zdrojem néakazy byly opét rostliny odrady ‘Orlik’
s typickymi priznaky této virdzy 14—20 dni po nakaze. K nabyvacimu sani se
pouzilo 2- az 4dennich larev a k zajisténi prenosu bylo vidy na jednu testovaci
rostlinu preneseno 5 jedincu vlasovym S$tétcem. Po 24hodinovém testu, pii kterém
byly rostliny s msSicemi prikryty zkumavkami, byly msSice na rostlinich usmrceny
postiikem Fosfotionem a rostliny pozorovany ve skleniku 6 i vice tydni. Metoda
infekce msSicemi se ukdazala byt vhodnéjsi, ponévadz vSechny rostliny v pokuse,
u vSech testovanych odrud, projevily piiznaky této virdzy obvykle 4—8 dni po
nakaze. Priznaky vyrustkt na listech se objevily obvykle az za 2—4 tydny po
nakaze.

K pokustm se pouzilo téchto odrud ¢s. povoleného sortimentu zahradnich hrachi:
‘Ambrosiana’, ‘Libochovicky urodny’, ‘Senator’/, 'Zazrak : _:{elvedonu’/, ‘Zidovicka
Edelperle’, ‘Liliput’, ‘Podripan’, dale pak sovétska odruda ‘Rannyj Konservnyj’ a ¢s.
novoslechténi ‘RZ’. Kontrolni odridou byl polni hrach ‘Orlik’. Vzorky odrud byly
poskytnuty Odborem odrtdového zku$ebnictvi UKZUZ v Brné, a dékuji za to ve-
doucimu odboru ing. J. Schmidtovi a povéfenym pracovnikim v Brné ing.
J. Pernoviaing. D. Hajkovi.

ROZBOR VYSLEDKYU

Po mechanickém ofkovani stdvou se u viech odrud projevily pfiznaky systé-
mové nakazy virem vyrustkové mozaiky hrachu. Pocet pouzitych i nakazenych
rostlin je uveden v tab. I. Ve sklenikovych testech jsme rovnéz sledovali, jak se

1. Piehled vysledku infekénich pokustu o vnimavosti riznych odrud zahx adnich hrachu
k viru vyrustkové mozaiky hrachu

Mechanické o¢kovani Nékaza mSicemi
QOdrtda i
abs. hodnota o abs. hodnota %
Ambrosiana 18/18 100,0 10/10 100
Libochovicky
arodny 6/19 31,5 10/10 100
Senitor 14/14 100,0 10/10 100
Zazrak
z Kelvedonu 17/20 85,0 10/10 100
Zidovicka
Edelperle 13/20 65,0 10/10 100
Liliput 18/19 95,0 10/10 100
Podtipan ' 4/15 26,6 10/10 100
Rannyj
Konservnyj 4/15 26,6 10/10 100
RZ nsl. 6/15 40,0 10/10 100
Orlik = K 16/20 80,0 10/10 100
Pozn.: Citatel — pocet nakaZenych rostlin

jmenovatel — celkovy pocet pouzitych rostlin
Zdravotni stav byl hodnocen za 14 dni po mechanickém ockovani a za 10 dni po na-
kaze m3icemi.
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1. 'Ambrosiana’ — s priznaky viru vy- 2. 'Ambrosiana’ — stejné stara zdrava
rtustkové mozaiky hrachu mésic po na- rostlina
kaze

3. 'Libochovicky urodny’ — s piiznaky 4. 'Libochovicky urodny’ — zdrava rost-
viru vyrustkové mozaiky hrachu mésic lina
po nakaze



5. ‘Senator’ — s priznaky viru vyrtustkové 6. 'Senator’ — zdrava rostlina
mozaiky hrachu mésic po nakaze

7. ‘Zazrak z Kelvedonu’ — s priznaky viru 8. 'Zazrak z Kelvedonu’ — zdrava rost-
vyrustkové mozaiky hrachu meésic po na- lina
kaze



9. 'Zidovicka Edelperle’ — s priznaky viru  10. 'Zidovickd Edelperle’ — stejné stara
vyrustkové mozaiky hrachu meésic po na- zdrava rostlina
kaze !

11. 'Liliput’ — s priznaky viru vyrustkos 12. 'Liliput’ — stejné stara zdrava rost-
vé mozaiky hrachu meésic po nakaze lina



13. 'Podripan’ — s priznaky viru vyrtst- 14. ‘Podripan’ — stejné stara zdrava rost-
kové mozaiky hrachu mésic po nakaze lina

15. Hrach 'RZ nSl. — s priznaky viru vy- 16. ‘RZ nsl. — stejné starda zdrava rost-
rastkové mozaiky hrachu mésic po na- lina
kaze



projevi ndkaza na luscich, a u vét§iny odrid jsme zjistili deformace luskéi a na
nich hrbolkovité vyrastky. Vysledky pokust s nakazou rostlin virufornimi mgi-
cemi rovnéz ukéazaly pfiznaky shodné jako pfi mechanickém ockovani $tavou,
jen s tim rozdilem, ze bylo v pokusech vidy 100 % rostlin nakaZeno.

Pfiznaky na rostlinich se po mechanickém ockovani zalaly objevovat ob-
vykle 5. dne na listcich vegetaéniho vrcholku jako prosvitajici chlorotické tecky
a ¢arky na zilkdch a v meziZzilkovém pletivu. U nékterych odrid dochézelo
k celkové chloréze listkii vegetacniho vrcholku (‘Liliput’, ‘Podfipan’, 'Rannyj
Konservnyj’) v této rané fazi vyvoje pfiznakd. Se stdrnutim ndkazy, asi za
10—14 dni, uz bylo na rostlinich zfetelné zakrnéni vegetaéniho vrcholku a jeho
ohyb. Rostliny byly proti zdravym kontrolnim rostlindm silné opozdény ve
vzristu a fada rostlin i pozdéji pfedéasné uhynula, coZ bylo nidpadné u odrady
'Zéazrak z Kelvedonu’, u niz vSechny rostliny v 7. tydnu po ndkaze timto virem
v rané fazi vyvoje, zadaly postupné odumirat ve fazi plného kvétu. U vétsiny
odriid, které odkvetly, se vytvotily drobné lusky, v mnohych ptipadech silné
pokroucené a majici na povrchu zfetelné hrbolovité vyrustky, které byly zvlast
ndpadné u nékterych odrid ve skleniku ('Ambrosiana’, ‘Senator’, 'Zazrak z Kel-
vedonu’, 'Zidovickd Edelperle’, 'Podfipan’, ‘Rannyj Konservnyj’). U nékterych
odrid se vytvofily ouskovité vyriistky (enace) i na kalichu kvétd (’Sendtor’).
Asi za 2—3 tydny po ndkaze se na spodu listd se zfetelnymi skvrnami nebo
ostfe ohrani¢enymi Carkami zacaly -objevovat rizné veliké vyristky (enace).

Po ndkaze msicemi se prvni pfiznaky u nakazenych rostlin objevily obvykle
za 4 dny, ponévadz bylo k nédkaze pouzito mlad§ich rostlin v plném ristu,
a snad také proto o néco diive, ze msice mohly virus vpravit rychleji do pletiv
vhodnych k jeho rozmnoZzovani. V piiznacich nebylo podstatnéjsich rozdild, jen
bylo snad vyraznéjsi zakrnéni a ohyb vegetaéniho vrcholku a deformace listk.
U vsech zkouSenjch odriid doslo ob-
vykle asi v 6. az 7. tydnu po nakaze
k tak silnému krnéni vegetaéniho vr-
cholku a zkracovani internodii, ze do-
chazelo az k postupnému odumirani
vegetaéniho vrcholku a rostliny vyha-
nély odspodu z dzlabi listd nové vy-
honky, které uz byly silné virem =za-
chvicené a silné zakrnélé, mély rudi-
mentalni listy a celkovy vzhled rost-
liny byl metlovitého typu.

Pfiznaky tohoto wviru, ktery je
v teplej§ich oblastech nageho statu,
zvlasté ve vojtéskovych oblastech hoj-
ny; jsou ve volné piirodé =zvlagt na-
padné. Dochédzi vzdy k nahlouéeni lis-
t na vegetaénim vrcholku, zakrnéni ve-
getaéniho vrcholku, zkriceni interno-
dif, pomnoZeni boénich vyhonkd, které
opét jevi podobné pfiznaky, a celkové-

17. Zakrsla rostlina odrady ‘Orlik’ po
casné ndkaze virem vyristkové mozaiky
hrachu v polnich podminkéach
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mu vzhledu napadenych rostlin (srovn. Q uantz 1952). V pfirodé po nékaze
hrachu timto virem dochazi zfidka k tvorbé vyrustkii (enaci) na spodu lista
nebo na kalichu & na luscich, ale ¢asto se na zakrnélych vegeta¢nich vrchol-
cich objevuji na listcich nekrotické tecky. Lusky byvaji silné zakrnélé a razné
zkroucené a v nékterych pripadech s hrbolkovitou sténou luskd. Hospodaiské
$kody zptsobené timto virem jsou tim vétsi, ¢im dfive v dobé vegetace je rost-
lina nakaZena. Pozdni ndkaza v dobé kvétu uz nema tak nepfiznivy vliv na rost-
linu, a i kdyz se priznaky objevi na vegeta¢nim vrcholku, neni uz poskozeni
rostlin tak vyrazné.

DISKUSE

Vysledky pokust ukazuji, ze odrdy zahradnich hracht péstované v Cesko-
slovensku nejsou odolné ani tolerantni k viru vyristkové mozaiky hrachu. Vge-
chny zkou$ené odriidy projevily po ndkaze jak mechanickym oc¢kovanim §tavou
z nakaZenych rostlin, tak i virufornimi ms$icemi, priznaky této virézy bez pod-
statnych rozdilt. Infekce msSicemi se zdd byt vhodnéjSim zplisobem testovani
vnimavosti odrid hrachu k virovym chorobdm prenosnym msicemi, ponévadz
je to také zpusob nakazy bézné se vyskytujici v pfirodé. Pii mechanickém
zpusobu ockovani se nékteré odridy projevily jako méné vnimové, ale po na-
kaze m3icemi nebyl mezi nimi rozdil. Kone¢né i sam virus vyristkové mozaiky
hrachu je pomérné nesnadno mechanicky prenosny (Klinkowski, Quantz
1958). '

V nasich pokusech byly mechanické prenosy tohoto viru snadné v dobé od
bfezna do Cervna; pozdéji ve vegetaci se uz nedarily, i kdyz jsme pouzivali téhoz
izolatu, ktery opét na jafe pfisitho roku projevil stejné vlastnosti. U vsech de- -
viti testovanych odrid zahradnich hracht doslo ve skleniku k tvorbé typickych
vyrtstkd (enaci) naspod listi nebo palisti a na luscich s nepatrnymi odchyl-
kami ve tvaru vyrtastka nebo jejich pozdéjsim ¢i vcasnéjsim objevenim se.

Tedy pfi slechténi na$ich odrid se nepfihlédlo k odridam odolnym této
virdze, ktera je i u nds v poslednich letech vaznou chorobou v porostech hrachu
a snizuje vynosy. Ve svétovém sortimentu je uz fada odrud zahradnich i pol-
nich hrachti odolnych vici této i jinym virézam a $lechténi na vzdornost k viré- -
zam hrachu i jinych luskovin je uz starS§iho data. V USA zacalo v r. 1950
(Schroeder 1951), v Némecku o néco pozdéji (Quantz 1956). Na novém
Zélandé na odridy hrachu imunni k virézdm upozornil uz Chamberlain
(1939) a v Australii Yen a Fry (1956). Zjisténi, ze zddnd z naSich odrud
zahradnich hrachd neni odolnd viru vyristkové mozaiky hrachu, mtize byt pro
§lechtitele pobidkou k hleddni vzdornych kiiZencii. Zvlasté letosni rok, kdy vy-
skyt této virézy na nékterych $lechtitelskych stanicich (vzhledem k vét§imu
vyskytu msic — pFena$e¢i) byl znaény nejen v porostech zahradnich, ale i pol-
nich hrachd, mtize byt dobrym za¢idtkem hodnoceni k¥iZenct.

Ve sklenikov;’rch podminkach jsou, jak je vidét z obrizkd, urcité malé roz-
dily v projevu pfiznaki na jednotlivych odriidach. V polnich pokusech odridové
zkusebny UKZUZ v Chrlicich u Brna, kde byly jednotlivé odriidy vysazeny vedle
sebe v obvyklém pokusném uspofadani, nebyly v projevu ptiznakl této virézy
podstatné rozdily. V polnich podminkéch se vyriistky na listech objevuji jen zfidka
(Quantz 1952). Pfi Casné ndkaze zahradnich hracht, které jsme v r. 1966
pozorovali v Chrlicich téméf u vSech odriid silné zakrnél vegetaéni vrchol, zkra-
tila se internodia, rosetkovité se nahlou¢ily listy na vegetaénim vrcholku a obje-
vila se nekroticka teckovitost na listech téchto vrcholkt. Lusky vytvorené na téch-
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to zakrnélych vyhoncich byly silné zkroucené, zmensené a jejich povrch byl
drsny. K nakaze téchto hracht doslo velmi zdhy z jara, a to pfenosem viru vy-
ristkové mozaiky hrachu msicemi z nedalekého porostu inkarndtu, kde jsme
jiz koncem dubna pozorovali zfetelné priznaky tohoto viru (tj. typické vyrastky
na zilkdch na spodni strané listi).

Pro $lechtitele hrachu vyvstava tkol vyslechtit odrudy, které by byly odolné
vici dvéma u néas se bézné vyskytujicim virtm, a to k viru vyrastkové mozaiky
a viru obyé¢ejné mozaiky. Slechténi na odolnost vii¢i viru obecné mozaiky hrachu
soudasné prinasi i odolnost viéi viru zluté mozaiky fazolu, ktery se u nds rovnéz
na hrachu vyskytuje a o némz se tvrdi, ze je s nim pfibuzny, a ze jsou to dva
kmeny stejného wiru. Toto tvrzeni je podporovdano i sérologickou pfibuznosti
(Goodchild 1956) a pak také i tim, Ze gen rezistence k obéma virim je
stejny recesivni gen (Barton, Schroeder 1964). Zpisob dédéni re-
zistence k viru vyristkové mozaiky hrachu je takovy, ze miZze byt snadno
pouzit ve slechténi (dominantni gen), ponévadz tato vlastnost se do kazdé za-
douci odridy prenese zpétnym kfizenim (Schroeder, Barton 1958).

ZAVER

Ve sklenikovych podminkach bylo prezkouseno osm odrid a jedno novoslech-
téni zahradniho hrachu péstovanych v CSSR na vnimavost & odolnost k viru
vyrustkové mozaiky hrachu, a to infekci virufornimi mS$icemi a mechanickym
octkovanim §tdvou z nakaZenych rostlin. Ziddnd ze zkousenych odréid nebyla
tomuto viru odolnd. Sklenikovy pokus byl potvrzen polnim pozorovanim. Poné-
vadz tento virus je v nékterych letech zna¢né rozsiten hlavné v teplej§ich oblas-
tech naseho statu a pulsobi i ztraty na sklizni, doporucuje se $lechténi hrachu
na odolnost k tomuto viru a k jinym virtm.

Doslo dne 21. 6. 1966
Literatura

1. GOODCHILD, D. J.: Relationship of legume viruses in Australia. Serological
relationship of bean yellow mosaic and pea mosaic virus. = ,Austr. J. Biol. Sci.“,
1956, 9 :212-237 (cit. RAM, 1957, 36 : 304-305). — 2. CHAMBERLAIN, E. E.: Varieties
of garden and field peas immune to pea mosaic. = ,New Zealand J. Agr. Sci. and
Technol.“, 21, 1939 : 178-183. — 3. KLINKOWSKI, M.: Pflanzliche Virologie. II. Berlin,
1958 (cit. QUANTZ, L.: Die Virosen der Leguminosen). — 4. KVICALA, B. A.: Seed
transmission trials with common bean mosaic. = In: Proc. of the 5t Conf. of the
Czechoslovak Plant Virologists, Prague, 1962. 1964 : 162-167. — 5. KVICALA, B. A.:
Transmission and some properties of a strain of pea enation mosaic virus isolated in
Czechoslovakia. = In: Proc. of the Conf. in Plant Viruses, Wageningen, 1965,
1966 : 309-312. — 6. QUANTZ, L.: Eine Virose der Erbse und anderer Leguminosen.
= ,Phytopath. Z.“, 17, 1951 :472-477. — 7. QUANTZ, L.: Untersuchungen tiiber das
Erbsenvirus 1 (Enation mosaic virus). I. Seine Wirtspflanzen, Ausbreitung und Uber-
winterung. = ,Nachrbl. dtsch. PflSchDienst, Braunschweig®, 4, 1952 :24-27. — 8.
QUANTZ, L.: Uber die Viruskrankheiten bei Erbsen und Ackerbohne. = ;,Land-
wirtschaft — Angewandte Wissenschaft®, 1956 : 15-19. — 9. SCHROEDER, W. T.: An
annually heavy development of pea enation mosaic on 218 lines of pea in the

field. = ,Pl. Dis. Rep.“, 35, 1951 :156-160. — 10. SCHROEDER, W. T. - BARTON,
D. W.: The nature and inheritance of resistance to the pea enation mosaic virus
in garden pea, Pisum sativum L. = ,Phytopathology®, 48, 1958 :628-632. '— 11.

SCHROEDER, W. T. - PROVVIDENTI, R.: Evaluating Pisum sativum for resistance
to pea mosaic. = ,New York State Agr. Ext. Sta. Bull.“, 806, 1964 : 1-10, — 12. SMITH,

OCHRANA ROSTLIN, 3 (XL), 1967, & 2 121



P. G. - DYER, P. R.: Results of a field test for resistance of pea vars. to the pea
enation mosaic. = ,Pl. Dis. Rep.“, 33, 1949 : 219-220. — 13. SWENSON, K. G. - DA-
VIS, A. C. - SCHROEDER, W. T.: Reduction of pea virus spead by insecticide

applications. = ,J. Econ. Entomol.“, 47, 1954 :490-493. — 14, WHITE, N. W' -
RAPHAEL, T. D.: The reaction of green pea varieties to downy mildew and two
viruses. = ,Tasmanian J. Agr.“, 15, 1944 :92-93 (cit. RAM, 24, 1944 :873). — 15.

YEN, D. E. - FRY, P. R.: The inheritance of immunity to pea mosaic virus. =
HAustr. J. Agr. Res.“, 7, 1956 : 272-280 (cit. RAM, 36, 1956 : 409).

Peaknus oropoausix sumos ropoxa Pisum sativum L. ssp. hortense A. Gr.
YeX0CN0BAKOT0 COPTHMEHTa K BHPYyCy XeQOpMHpyOIIed MO3auKH Iopoxa

Bupyc nepopMupymomeit mosauku ropoxa (Pisum wvirus I Osborm, Smith, Mamor pisi
Holmes, pea enation mosaic virus), corjacHo MHOrMM aBTOpaM, MOHM)KAET yPOKAM B MEPBYIO
ouepenb BHIOB rOpPOXa, NPHTONHBIX HJA KOHCEPBHPOBAHHA.

B ycnoBusx rtemsnuubl B UexoCjIOBaKMM OTOPONHBIX BHAOB Ha BOCIPHMMYMBOCTh MJHM yCTOMH-
YHBOCTh K YIOMSAHYTOMY BHPYyCy NyTe€M 3apajKeHUs BUPYCOHOCHOH TJEH M MEXaHMYECKOH NPHUBUBKU
COKOM 3apa)keHHbIXx pacreHuit. Mcmpithisanmcs copra ‘AMm6posuana’, 'JIn60XOBHIKMH ypOKaiHBIH',
‘Cenarop’, '‘3aspak 3 Kausenony’, Kumosuuxa Inennepne’, 'JTumunyr’, ‘Tlonpxunan’, coserckui
‘PaHHH# KOHCepBHEIN' U uexocy. HoBas cexekgus ‘P 3. B kauecTse KOHTPOJILHOTO COpTa M MCTOY-
HUKa 3apaXeHHS KaK IJIA TJIH, TaK H WA NOJyueHHS MHPEKIUOHHOrO COKa, HeOBXONMMOro IS
MexXaHU4YECKOH NPUBUBKH, IIOCHYKUJ COPT 1osnesoro ropoxa '‘Opauk’.

IOns sapaxeHus tieit npumeHsnca sun Acyrthosiphon pisum Harr. (Acyrthosiphum
pisum Harr., onobrychis Boyer). Hu oguH u3 MCHBITHIBAEMBIX COPTOB He O6bLX YCTOMYMBBIM
K sroMy Bupycy. OmsIT B Temuuue GBUI TMOATBEPKIEH HaGIIONEHMAMH Ha IIOJAX COPTOMCIBITATENb-
HOM craHuuMu IleHTpanbHOro KOHTPOJBLHO-MCILITATENLHOIO —CENbCKOXO3AMCTBEHHOIO MHCTHUTYTA
B Xpaunax y BpHo. B oTHOmWEHHH BOCHPUUMYHMBOCTH M IPOABJIEHUS NPHIHAKOB MEXKAY COPTaMM
Ha6ioNanuCh JUIb HesHaYMTeNbHble pasjamdmsa. Bsumy Toro, uro supyc (riasHeiM 06pasoM B Ter-
apix obnactax YexocsoBakuM) B HEKOTOpPHIE TONBI YPE3BHIYAHHO PAasMHOXKAETCs M NPHUUHSET 3Ha-
YUTENBHBIE IIOTEPH, PEKOMEHIYeTCs MPOBOAUTH CEJEKLMIO ropoxa Ha yCTOMYMBOCTE K 9TOMy M Lpy-
IMM BHUpyCaM.

TexcT X Tabauumam

1. O630p pe3ysbTaToB UHPEKIIMOHHBIX ONBITOB 110 YCTAHOBJIEHHIO BOCIPHMMYUBOCTH COPTOB OTOPOJ-
HBIX BHIOB rOpoxa K BHUPYCy XepopMHpylOUlell MO3aMKH ropoxa

Texcr x Tabauue

1. ’Am6posuana’ ¢ npusHakaMu BuUpyca AedOPMHUPYIOLIEH MO3AaUKM rOpPOXa CIyCTA MeCsl Iocje
3apakeHUs :

2. 'AM6posuaHa’ — 370pOBOE pacreHue TOrO K€ BO3pacra

3. 'JIn6oxOBMUKMI ypOKaitHEI' ¢ MpUsHaKaMu BHpyca HeGopMUpylOIlel MO3AaMKKM TOpPOXa CIyCTs
MECAI] TIOCJIe 3apajkKeHHs

4. 'JIu60xOBHUKHI ypOXKalHEI’ — 3IHOpPOBOE pacTeHHe

5. 'Cenatop’ c npusHakaMu pHpyca HePOPMHUDYIOLIEH MO3aMKM IOpOXa  CIHyCTA MECAL MOCie 3as

paxkeHus

. 'Cenarop’ — 3m0pOBOe pacTeHHE TOTO K€ COpTa

. '3aspak 3 Kansemony’ ¢ mpmsHakaMm nedOpMHUpYIOUleil MO3aHKM TOPOXAa CIyCTA MECAL TIOCje
3apakeHus .

8. '3aspak 3 Kansemony’ — snmoposoe pacreHue

9. Kunosunxa OSmennepne’ ¢ mNpusHaKamMu pupyca nepopMupyloOLjell MOZAMKM Tropoxa CHyCTs
MeCAI] 110CJIe 3apaKeHus

10. "Kunosuuxa Dnennepne’ — 3710pOBOE pacTeHHe TOrO ke BO3PACTa

11. "Jlununyr’ ¢ npusHakaMu Bupyca meQOpMHpyIOIIeH MO3aMKHM TOPOXa CIYCTA MECAL NOCJe 3a-
pakeHns

12. "JInmunyr’ — 3K0poBoe pacTeHHe TOTO Ke BO3PacTa

13. 'Monpxunan’ ¢ npusHakaMu BEpyca ZeOPMUpYIONIEH MOZAUKM TIOPOXa CIYCTA MECAL IIOCJ]e
3apa’keHus

14, 'TlompxunalH’ — 3LOpPOBOE PACTEHME TOTO YK€ BO3PACTA

15. Topox 'P 3’ uexocs. ceneKUMU ¢ IpUsHAKaMu BUpyca HeOPMUPYIOIeH CeJeKIMi rOpoXa CIyCTs
MECAI] TIOCJIE 3apaKEHUs

16. 'P 3’ wexocn. cejeKImM — 3XOpOBOE pacTeHme TOIO K€ BO3PACTA

17. Kapaukopoe pacrenue copra ‘Opnmk’ mocje paHHero sapaskeHHs BHPycoM nedOpMupyioureit
MO33HKH IOpOXa B IOJIEBHIX YCJIOBHAX

~N O
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Reaction of the Czechoslovak Assortment of Garden Peas (Pisum sativum L.
ssp. hortense A. Gr.) to the Pea Enation Mosaic Virus

Pea enation mosaic virus (Pisum virus 1, Osborn, Smith, Marmor pisi Holmes,
PEMV), according to several authors is an economically important virus affecting
peas, especially canning pea varieties.

Under the glasshouse conditions, eight commercial varieties and one newly bred
variety of garden peas cultivated in Czechoslovakia were tested to the susceptibility
or resistance to this virus. Infections were made by viruliferous aphids and by
sap inoculation. The following varieties were tested: 'Ambrosiana’, ‘Libochovicky
drodny’, ‘Senétor’, ‘Zézrak z Kelvedonu’, ‘Zidovicka Edelperle’, ‘Liliput’, ‘Podfipan’,
'Rannyj Konservnyj’ of the SU, and newly bred variety ‘RZ’. The pea variety ‘Orlik’
was used as control variety and also as a source of infection for aphids and for
sap. The pea aphid Acyrthosiphon pisum Harris was used in tests.

Among the tested pea cultivarieties no one was found to be resistant to this
virus. The glasshouse experiment was confirmed by the field observation of these
varieties on the Plant field testing station of the Central Agricultural Control and
Testing Institute at Chrlice near Brno. In the susceptibility and in the symptoms
expression only very slight differences among tested varieties were observed. Because
this virus is widely distributed mostly in warmer regions of Czechoslovakia especially
in certain years, and the losses of yield which it produces cannot be ignored, it
is recommended to breed resistant varieties to this and other viruses affecting peas.

Text to the tables

1. The results of infection tests to the susceptibility of various varieties of garden
peas to the pea enation mosaic virus

Text to the figures

1. Variety ‘Ambrosiana’ showing symptoms of pea enation mosaic virus a month

after the infection.

Variety 'Ambrosiana’, healthy plant of the same age

Variety ‘Libochovicky trodny’ with symptoms of pea enation mosaic virus a month

after the infection

Variety ‘Libochovicky urodny’, healthy plant of the same age

Variety ‘Senator’ showing symptoms of pea enation mosaic virus a month after

the infection

6. Variety ‘Senétor’, a healthy plant of the same age

7. Variety 'Zézrak z Kelvedonu’ with symptoms of pea enation mosaic virus a month

after the infection

Variety 'Zazrak z Kelvedonu’, a healthy plant '

Variety ‘Zidovickd Edelperle’ showing symptoms of pea enation mosaic virus

a month after the infection

10. Variety ‘Zidovick4 Edelperle’, a healthy plant of the same age

11. Variety 'Liliput’ with symptoms of pea enation mosaic virus a month after the
infection ! !

12. Variety ‘Liliput’, a healthy plant of the same age |

13. Variety ‘Podripan’ showmg symptoms of pea enation mosaic virus a month after
the infection

14, Variety ‘Podiipan’, a healthy plant of the same age

15. Newly bred ‘RZ’ varlety with symptoms of pea enation mosaic virus a momth
after the infection

16. ‘RZ’ variety, a healthy plant of the same age

17. A stunted plant of the variety ‘Orlik’ infected by pea enation mosais virus in
the early stage of growth under the field conditions

W

o

©®

Reaktion der Gartenerbsensorten (Pisum sativum L. ssp. hortense A. Gr. — des
tschechoslowakischen Sortimentes auf den Virus des scharfen Adernmosaiks

Nach einer Reihe von Autoren reduziert der Virus des scharfen Ademmosaiks
der Erbse (Pisum wvirus 1 Osborn, Smith, Marmor pisi Holmes, pea enation mosaic
virus) die Ertrége, namenthch der flir Konservierungszwecke bestimmten Erbsen-
sorten. ; ! i '
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Unter Gewichshausbedingungen haben wir 8 Sorten sowie eine Neuzlichtung
in der Tchechoslowakei angebauter Gartenerbsen auf die Empfindlichkeit oder Re-
sistenz gegeniiber dem Virus. des scharfen Adernmosaiks tberpriift, und zwar so-
wohl mittels Infektion durch virufere Blattlduse, als auch durch mechanische In-
okulierung mit dem Safte der angesteckten Pflanzen. Es wurden folgende Sorten
gepriift: ‘Ambrosiana’, ‘Libochovicky urodny’, ‘Senator’, ‘Kelvedonwunder’, ‘Zido-
vicka Edelperle’, ‘Liliput’, ‘Podripan’, die sowjetische Sorte ‘Rannyj konservnyj’ und
die tschechoslowakische Neuziichtung ‘RZ’. Als Kontrollsorte und Quelle der An-
steckung sowohl fiir die Blattlduse, als auch fiir die Gewinnung des angesteckten
Saftes zur mechanischen Inokulierung wurde die Felderbsensorte 'Orlik’ bentitzt.

Zur Ansteckung mit Blattldusen wurde die Art Acyrthosiphon pisum Harr.
(Acyrthosiphum pisum Harr., onobrychis Boyer) beniitzt. Keine von den gepriiften
Sorten war gegen diesen Vrius resistent. Der Gewichshausversuch wurde durch Feld-
beobachtungen der Sortenpriifungsstelle der Zentral-Kontroll- und Prifungsanstalt
in Chrlice bei Brimn bestédtigt. Es wurden nur Kkleine sortenbedingte Unterschiede
in der Empfindlichkeit und den Symptomen der Krankheit festgestellt. Nachdem
dieser Virus hauptséichlich in wirmeren Gebieten unseres Staates vorkommt und in
manchen Jahren besonders verbreitet ist, sind die durch ihn entstandenen Verluste
nicht zu libersehen. Es empfiehlt sich, die Ziichtung der Erbsensorten auf die Re-
sistenz sowohl gegen diesen Virus, als auch: gegen andere Viren, zu richten.

Text zu den Tafeln

1. Ubersicht der Ergebnisse von Infektionsversuchen iiber die Empfidlichkeit von
verschiedenen Sorten der Gartenerbse gegenliber dem Virus des scharfen Adern—
mosaiks

Text zu den Abbildungen

1. ‘Ambrosiana’ — mit den Symptomen des scharfen Adernmosaiks ein Monat
nach der ‘Ansteckung |
2. ‘Ambrosiana’ — eine gesunde Pflanze desselben Alters

3. 'Libochovicky urodny’ — mit den Symptomen des scharfen Ademmosalks ein
Monat nach der Ansteckung

. 'Libochovicky urodny’ — gesunde Pflanze

. ‘Senator’ — mit den Symptomen des scharfen -Adernmosaiks ein Monat nach
der Ansteckung

6. ‘Senator’ — eine gesunde Pflanze derselben Sorte

7. 'Kelvedonwunder’ — mit dem Symptomen des scharfen Adernmosalks ein Mo-
nat nach der Ansteckung

8. 'Kelvendonwunder’ — gesunde Pflanze

9. 'Zidovickd Edelperle’ — mti den Symptomen des’ Scharfen Ademmosalks ein
Monat nach der Ansteckung

10. ‘Zidovicka Edelperle’ — eine gesunde Pflanze desselben Altels

11. 'Liliput’ — mit den Symptomen des scharfen Adernmosaiks ein Monat nach
der Ansteckung

12. 'Liliput’ eine gesunde Pflanze desselben Alters

13. 'Podripan’ — mit den Symptome ndes scharfen Adernmosaiks ein Monat nach
der Ansteckung

14. 'Podripan’ — eine gesunde Pflanze desselben Altexs

15. Erbsenpflanze /RZ’ Neuzilichtung — mit den Symptomen des scharfen Adern-
mosaiks ein Monat nach der Amsteckung !

16. 'RZ’ Neuzlichtung — eine gesunde Pflanze desselben Alters

17. Verzwergte Pflanze der Sorte ‘Orlik’ — nach einer friihzeitigen Ansteckung mit
dem Virus des scharfen Adermmosaiks unter Feldbedingungen

(Sl

Adresa auto'ra 2

Doc. RNDr. dr. tech., ing. Bohumir A. Kviéala, CSc, Virologicky ustav CSAYV,
Bratislava, Mlynska Dolina 1
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J. Polak MOZNOST OZDRAVENI FAZOLU ODRUDY
J. Chod 'SAXA’ NAPADENE VIREM MOZAIKY
FAZOLU (Phaseolus virus 1 /Pierce/ Smith)

M Silné napadeni fazolu odridy ‘Saxa’ virem obecné mozaiky fazolu (VOMF)
nis vedlo k tomu, Ze jsme se snaZzili hledat moznosti ozdravéni a tim i udrzeni
této vykonné odrudy v sortimentu udrzovaciho $lechténi, pokud nebude nahra-
zena stejné hodnotnou odriidou s lep§im zdravotnim stavem. Nebylo viak vy-
louceno, ze odrida ‘Saxa’ je VOMF totalné napadena. V elitnich porostech této
odridy téméf nenajdeme rostliny, které by byly ve stadiu prvnich pravych lista
bez vnéjsich ptiznakt virového onemocnéni.

VOMF se prendsi ve vysokém procentu vétsiny odrid fazoli (Pierce 1934,
Medina 1961, Schippers 1963). Néktei'i $lechtitelé fazolu dosli k mazoru, Ze
skladovanim semene dochézi postupné k inaktivaci VOMF v semeni fazolu.

Inaktivaci viru v semeni vlivem wuskladnéni sledoval Stelzner (1942)
a u viru krouzkovitosti tabaku (Nicotiana virus 12 /Frome/ Smith) Valleu (1939),
ktery zjistil, Ze u 5!/, roku skladovanych semen tabdku se podstatné sniZuje az
uplné mizi prenos tohoto viru semenem. Zschau (1962) zjistil, Ze Sestimési¢ni skla-
dovani semene tolice vojtésky nema na pi‘enos viru mozaiky vojtésky semenem prua-
kazny vliv.

Pokusem jsme se .snazili zjistit, zda lze ziskat vybérem zdravé rostliny fa-
zolu odriudy ’‘Saxa’ a zda se stamutlm semene sniZuje schopnost prenosu VOMF
semenem. |

MATERIAL A METODA :

K poKusu jsme vyseli ma jate r. 1966 elitni osivo fazolu odrady ‘Saxa’, roénik
1960—1965. V kli¢ivosti semene z uvedenych roénika nebyly markantni rozdlly, je-
jich kli¢ivost se pohybovala v rozmezi 80—90 ;. Do pokusu jsme zaiadili 139 rostlin.
K zabranéni nezddoucimu prenosu choroby kontaminaci nebo hmyzem jsme vy-
péstovali rostliny v prostorové izolaci ve skleniku. Posouzeni zdravotniho -stavu
rostlin jsme ‘konali na zikladé priznakt, které se objevuji na listech néasledkem
napadeni VOMF, Abychom vsak mohli presnéji podchytit pritomnost viru i u rost-
lin nepriznakovych, pouzili jsme sérologického vySetreni. Za tim ucCelem jsme se
pokusili pripravit antisérum k VOMF.

Nejprve jsme pouzili 'k pripravé séra klasické metody: k hrubé odstredéné
staveée (5 min pri 5400 g) byl pridan praskovity siran amonny, a to 280 g na 1000 ml
vody. Sediment po odstranéni (10 min, 8800 g) byl suspendovan ve fyziologickém
roztoku v 1/; ptivodniho objemu §tavy. Suspenze byla dialyzovana proti tekouci vodé
pres noc a pak odstiedéna 5 min pri 1900 g a pouzita k imunizaci. Ziskané anti-
sérum vSak v nékterych pripadech reagovalo nespecificky. Proto jsme byli muceni
k pripravé antiséra pouzit jiné metody.

Modifikovali jsme zptsob piipravy antiséra popsany Devergnem (1965),
ktery k ¢isténi viru pouziva metody prerusované centrifugace. Postupovali jsme
takto: listy fazolu odrudy ‘Saxa’ se silnymi priznaky VOMF jsme homogenizovali
v treci misce s 0,01 M roztokem fosfatového pufru o pH 7, pak jsme 100 ml vytlacené
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§tavy odstiedili pfi 2100 g 10 min a sediment jsme odstramili. Supernatant jsme od-
stredovali pfi 16 000 g po 30 min a sediment jsme opét odstranili. Tekutinu obsa-
hujiei virovy antigen jsme odstfedili na ultracentrifize Spinco L pri 105400 g 60 min.
Po odstredéni jsme supernatant odstranili. Sediment byl pak rozpus$tén v 0,01 M roz-
toku fosfatového pufru o pH 7 (0,2 pavodniho objemu §tavy). Odstredéni pii 16 000 g
a ultracentrifugaci pii 105400 g jsme je§té jednou opakovali. Sediment ziskany po
opakované centrifugaci Jsme rozpustili ve fyziologickém roztoku (0,05 puvodniho ob-
jemu &tavy), zfiltrovali pres vatu a pridali Freundovo adjuvans ve steJnem
objemu. |

Takto pripravenym antigenem jsme imunizovali kraliky mtxamuskulamé do
tlapek, celkem pé&tkrat, vidy v intervalech 6—8 dnt.

Antigen jsme pripravovali dvakrat. Po prvni pripravé jsme zjistili elektron-
opticky vét§i mnoZstvi tydinkovych virovych ¢&astic v ziskaném sedimentu (po
druhém odstredéni pri 16 000 g), které tvarem a velikosti odpovidaly VOMF (obr. 1).
Proto jsme pri druhé pripravé antigenu odstfedovali na ultracentrifuze pouze jed-
nou. Dobu odstfedovani pri stejném g jsme prodlouzili na 90 min, sediment roz-
pustili ve fyziologickém roztoku (v 0,08 pivodniho objemu §favy), pak kratce od-
stredili a pouzili k imunizaci.

Osmy den po skonéeni imunizace jsme Kkraliky vykrvaceli. Ziskané antisérum
mélo pomérné nizky titr (1 :8), proto jsme je pouzili ve zifedéni 1:2. Za nejvhodné&jsi
dobu pro pozorovani reakce povaZujeme 10 min od promichéni antigenu s pii-
slusnym antisérem. Rostliny ohodnocené jako zdravé (podle pfiznaki a podle vy-
sledktt sérologické reakce) jsme péstovali dale v izolaci, abychom ziskali semeno.

ROZBOR VYSLEDKTU ' !

Vysledky pokusu podle roéniku sklizné semene jsou uvedeny v tab. I.
Symptomy VOMF se postupné projevily v obdobi od vytvafeni prvnich pravych
listt do zacdtku kveteni na 77 rostlinidch, coz predstavuje 55,4 % piivodntho
poétu zkou§enych rostlin. Tyto rostliny byly z pokusu vylu€ovany neprodlené
po zji§téni symptomtt VOMF. Negativni vybér jsme ukonéili na zaldtku kveteni
fazolu. Ztstalo 62 rostlin habituidlné zdravych, ze kterych vsak reagovalo sé-

I. Charakteristika zdravotniho stavu fazolu odrudy ‘Saxa’ vzhledem k p¥enosu viru
obecné mozaiky fazolu semenem. Roéniky sklizn& 1960—1965 !

Sklizens semene
Podet rostlin
1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | celkem
v pokusu celkem 2_1 ﬂ _2_2__ E‘S_ 20 26 139
100 100 100 100 100 100 100
habituslné chorych 11| 17 | 14 9 10 16 77
52,4 | 62,9 | 63,6 | 39,1 50,0 | 61,5 55,5
habitualné zdravych 5 4 5 8 4 3 29
s pozitivni sérologickou 23,8 | 148 | 22,7 | 35,0 | 20,0 | 11,5 20,8
reakci
celkem chorych 16 21 g9 17 14 19 106
: 76,2 | 77,7 | 86,3 | 74,1 | 70,0 | 73,0 76,3
celkem zdravych 5 6 3 6 6 7 33
23,8 | 22,3 | 13,7 | 259 | 30,0 | 27,0 23,7

Pozn. : Citatel vyjadfuje absolutni po&et, jmenovatel relativni po&et rostlin v %
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rologicky pozitivné 27 rostlin, tj. 20,8 % pivodniho poétu. Po posouzeni rost-
lin podle pfiznakil a podle vysledku sérologické analyzy zustalo jich 33 zdra-
vych, coz predstavuje 23,8 % ptvodniho poétu viech zkouSenych rostlin.

Pokusem bylo zji§téno, Ze délka doby skladovédni semene od 1 do 6 let nema
zfejmy vliv na pfenos VOMF semenem. Zavislost zdravotniho stavu rostlin fazolu
odridy ’Saxa’ na délce doby skladovéani semene ukazuje obr. 2.

2

100
80 //././'\\\\'_.—_—
60 S~ g ey

RELATIVNI POCET ROSTLIN

1 2 3 4 5 &
DOBA SKLADOVANI V LETECH

1. Elektronogram viru 2. ZAavislost zdravotniho stavu rostlin fazolu odrudy ‘Saxa’
obecné mozaiky fazolu. na délce doby skladovani semene. Choré celkem
Celkové zvétSeni 48 000, —.—.—.—, habituadlné choré — — — ——— , zdravé —————,
pokoveno Cr pod udhlem  habitudlné zdravé s pozitivni sérologickou reakei .......
60°. (Foto O. Klir)

SOUHRN I

Vysledek pokusu potvrdil vysoké procento (70—80 %) prenosu VOMF
semenem fazolu odriidy ‘Saxa’. Eliminaci chorych rostlin podle pfiznaki a podle
vysledki sérologické analyzy se podaftilo ziskat zdravé rostliny fazolu této odri-
dy. Pokus tak ukdzal moZnost ozdravéni této vykonné odridy fazolu silné
napadené VOMF.

Bylo zjisténo, Ze skladovdni semene v dobé od 1 do 6 let neovlivnilo pie-
nos VOMF semenem fazolu odridy ‘Saxa’. Zjidténé kolisdni pfenosu tohoto
viru semenem v jednotlivych letech neni zpiisobeno skladovidnim semene, ale
pravdépodobné rtzné silnym rozvojem vektord viru a rozdilnou infekei semene

v jednotlivych letech.
Doslo dne 21. 7. 1966
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Boamoxunocrs o3noposrenus daconn copra ‘Cakca’, nopaxeHHoi BupycoMm Mosamku daconm
[Phaseolus virus 1 (Pierce) Smith]

PeayabTar OmbiTa CBHAETENBCTBYeT o BhicokoM mpouente (70—80 %) neperoca supyca Mo-
sauku daconu mocpeacrsoM ceMsH dacosnu copra ‘Caxca’. IlyTeM ycTpaHeHus GOJBHEIX DPaCTeHUIt
Ha OCHOBE BHENIHMX IPHBHAKOB M NAaHHBIX CEPOJOTMYECKOr0 aHajiMda yHajoCh IOJY4HMTh 3KOPOBEHIE
pacreHus daconu IHaHHOro copra. Takum o6pasoM, OMBIT CBHAETEIBCTBYET O BO3MOKHOCTH O30~
‘POBJIEHHsI STOTO YPOKAHHOTO COPTA, CHJBHO IIOPA’KaeMOro BHPYCOM MO3aMKM (acoJu.

YcraHOBJIEHO, YTO XpaHEeHHe CeMsH B NMPONO/UKeHMe 1—6 JjieT He MOBAMAJIO HA IIEPEHOC BM-
pyca cemenamu copra 'Cakca’. BapuaHTHOCTL mepeHOoca B OTHEJbHBIE I'OABI BhI3BAHA He XpaHEHHEeM,
a, TMO-BUAMMOMY, HEONMHAKOBEIM PA3BUTHEM BEKTOPOB BHPyCa M PA3JHYHON HHPEKIHed ceMsH.

TexcT x Tabauine

I. Xapakrepucruka coCTOsHusA 300poBbsa Qaconu copra ‘Cakca’ BBHIy 1epeHoca BHPyCa MO3aMKH
daconu cemenamu. I'on y6opxu 1960 —65 rr.

TexcT K pUCYHKAaM

1. Duexrponorpamma Bupyca Mosauku Gacoyu. Obwee ypenuuenue 48 000, merayausauus Cr mox
yraom 600

2. 3aBHCHMOCTH COCTOSHMS | 310POBBLA pacresnii ¢acomn copra ‘Caxca’ OT MpPOXOJKHTENBHOCTH
XpaHeHUs CEeMAH

A'Pbssibility of Recovery of Bean Variety 'Saxa’ infected by Common Bean
Mosaic Virus (Phaseolus virus 1, Pierce, Smith)

The results of experiments proved high percentage (70—80) of transmission by
seed of common bean mosaic virus of the variety ‘Saxa’. By elimination of diseased
plants according to the visual symptoms and according to the serological analysis
the healthy plants of this variety have been obtained. The experiment showed
a possibility of getting healthy plants, without seed transmitted common bean mosaic
virus, of this in yield very efficient variety of bean.

It was found that storing seed wf this variety for one to six years does not
influence the seed transmission of this virus at the variety 'Saxa’. The variability
in transmission of this virus by seed within. this variety, which was found in
various years, is not caused by seed storing, but most probably by different develop-
ment and intensity of vectors of this virus and by dlfferent infection of seed in
various years.

Text to the tables

I. The characteristic of the health condition of the bean variety ‘Saxa’ with
regard to the seed transmission of the common bean mosaic virus. The years
of yield 1960—1965 :

Text to the figures

1. Electronogram -of the common bean mosaic virus. Magnification: X 48.000. Cr
shadowed at the angle of 60 degrees

2. The dependence of the health c0|nd1t10n of the bean variety ‘Saxa’ upon the
length of storage period !

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Polék, ing. Jifi Chod, CSc, :
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné 507 |
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J. Molnar VPLYV POVETERNOSTNYCH PODMIENOK
NA ROZVOJ A SI_RENIE KUCERAVOSTI
BROSKYN (Taphrina deformans Tul.)

B NajvaZnejSou chorobou broskyn v nasich podmienkach je kuceravost bros-
kyti vyvolana hubou Taphrina deformans Tul. Choroba napada listy, prejavujic
sa zdeformovanim a zafarbenim od svetlozelena do ervenava. Napadnuté listy
usychaja a opadavaja. Huba prenikd aj do vyhonkov, ktoré hrubni; pomerne
zriedkavo napada i plody. Na miestach napadnutia sa objavuja pluzgiere a tieto
miesta korkovateji.

Nepravidelny vyskyt choroby v jednotlivych rokoch svedéi o jej silnej za-
vislosti najméd od priebehu poveternostnych podmienck v poéiatoénych vegetac-
nych fazach hostitela.

LITERARNY PREHLAD

Z viacerych prac (Mix 1924, Sorauer 1928, Fitzpatrick 1935 Peg-
lion 1942, Dias 1961, Grosclaude, Delbos 1963) vyplyva, Ze najpriaznivej-
Sie podmienky pre S$irenie choroby su za chladného a vlhkého pocasia na zadéiatku
vegetacie huby, tj. v priebehu raSenia a kvitnutia broskyn. Fitzpatrick (1935)
na zaklade vlastnych experimentov usudzuje, ze zvysSeny vyskyt infekcie vo vlhkej
a chladnej jari moZno s najvacéSou pravdepodobnosfou pripoc¢itat pomalému vy-
voju listov. Brzdiace pdsobenie nizkych tepldt na zaciatku vegetdcie huby je priaz-
nivé pre vyvoj patogéna, ktory ma podstatne nizSie teplotné optimum ako hostitel.
Mix (1924) sledoval v laboratéornych podmienkach teplotné vzfahy patogéna a zistil,
Z7e minimalna teplota je znaéne niZSia ako +109C, maximum je +26 aZz +30°C
a optimum do 20°C. Fitzpatrickove (1935) $tudia v =zavislosti priebehu in-
fekcie od teploty ukézali eSte nizsie teplotné optimum ako uvadza Mix. Podla
neho infekcie nastavaju od +7,50C do 219C a optimum sa zda byt od 13 do 180C.
Pri vysokych teplotach (okolo 30YC) huba v laboratéornych podmienkach hynie za
4—8 dni. Mix z toho dedukuje domnienku, ze aj v prirode za horucich dni huba
velmi rychlo v listoch odumiera.

Za vysSich teplét, v priaznivych podmienkach pre hostitela, sa rasiace listy
vyvijaju tak rychle, ze doba ich zvyS$enej nachylnosti k infekecii uplynie skor nez
moze huba vytvorit paraziticky vzfah k listu. Schneider (1964) pripasfa moZnost
infekeie listov len pokial st v stave nerozvinutom. Nasledkom toho sa huba moze
vyvijat len v poc¢iatoénom §tadiu listu, a tak postupujicim dospievanim listu odu-
miera (Fitzpatrick 1935).

Uloha dazdov pri infekeii spo¢iva v tom, Ze splavovanim dazdovymi kvapkami
dostavaju sa prezimujuce stadia huby z vyhonkov a kondrov na ra$iace listy, kde
za priaznivych podmienok, najmi teplotnych, vykli¢ia a infikujua listy.

Vyvoj choroby ovplyviuju aj podmienky pantjuce po infekeii, v neskorsich
Stadiach infekéného procesu a podla Fitzpatricka sa doblezitejsie ako pod-
mienky ma zac¢iatku infekcie. Pri vysokych teplotach listy rychle dosiahnu stav odol-
nosti voéi chorobe a tym zanika interakcia hostitel—patogén. Z toho plynie, Ze odol-
nost listov k infekcii je v priamej koreldcii k stupiiu vyvoja pletiva listu. T4 dast
listu, ktord dospieva neskér, je najodolnejsia.
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Infekcie znovu vyrasenych listov si mozné za vhodnych podmienok (Mix 1924,
Fitzpatrick 1935 Butler, Jones 1955), ale byvaju lokalizované na malé
listové plochy.

Podfa Grama a WeberoveJ (1951) ovplyvﬁuJu Sirenie choroby aj poveter-
nostné podmienky na jesenl. Zvlast vlhka jeseri pomédha lep§iemu prezimovaniu huby.
Uloha mrazov spoéiva pravdepodobne v tom, Ze silné mrazy niéia prezimujice $ta- -
dia huby, ako to pozorovali Butler a Jones (1955) po silnej zime v r. 1928—1929,
ked se choroba takmer neobjavila, hoci v r. 1927 pozorovali velmi silny vyskyt cho—
roby. Blattny (1956) decimujici vplyv mrazov popiera.

MATERIAL A METODA

Zavislost §irenia kuderavosti broskyn (Taphrina deformans Tul.) ma priebehu
poveternostnych podmienok sme pozorovali v rokoch 1960—1965 na pokusnych ob-
jektoch VURV Piestany v Borovciach.

Vychédzajac z poznatkov biolégie patogena obmedzili sme naSe pozorovame na
obdobie pre rozvoj a Sirenie choroby najvaznejSie — ma obdobie od 1asema do oa-
kvitnutia broskym.

Intenzitu vyskytu choroby sme pozorovali na vysoko nachylnych sortédch ’'Vi-
taz’ a 'Elberta’. Na tychto stromoch sme nepouzili Ziadne fungicidy. Percento na-
padnutia stromu sme zistovali ndhodnym odberom 10 priblizne rovnako dlhych leto-
rastov z obvodu celej kKoruny stromu, na Ktorych sme pocitali zdravé a napadnuté
listy. Z pomeru celkove hodnotenych listov na strom (priblizne 500—600 listov) sme
vypocitali percento napadnutia stromu, ako aj dalSich troch stromov z kazdej sorty.

Na zéklade rozdielnej intenzity vyskytu choroby a priebehu povetermostnych
podmienok v tejto fenofdze broskyn moézeme sledované obdobie $iestich rokov roz-
delift do troch skupin (tab. I).

1. Intenzita vyskytu choroby v jednotlivych skupindch rokov (v %)

Velmi silny vyskyt Stredny vyskyt Velmi slaby vyskyt
Sorty
1961 1965 1960 1962 1963 1964
Vitaz 78,6 83,1 49,9 21,6 2,6 0,7
Elberta 96,3 94,4 19,1 31,7 6,0 0,1

Pri skimani pri¢in rozdielnej intenzity vyskytu choroby v jednotlivych sku-
pinich rokov sme sa zamerali na $tidium pdsobenia tepldét a zraZok v priebehu hlav-
ného infekéného obdobia a na vplyv silnych mrazov v dobe vegeta¢ného pokoja na
vyskyt choroby v nasledujicej vegetécii.

Priebeh poveternostnych podmlenok za sledované obdobie zobrazuju pr1slu§né
grafy.

ROZBOR VYSLEDKOV A DISKUSIA

Priebeh teplotnych pomerov v rokoch prvej skupiny bol velmi podobny.
Nizke hodnoty priemernych dennych teplot mali za nasledok predlzenie in-
fekéného obdobia v prvom roku na 35 a v druhom na 37 dni. Velmi zaujimavy
bol priebeh zrazkovej ¢innosti. Uhrnné mno#stvo zrazok v r. 1961 &inilo 51,5 mm,
zatial ¢o v r. 1965 az 114,7 mm. ZvySenie intenzity vyskytu choroby v tomto
roku nebolo dmerné zvySenému dhrnu zrazok oproti r. 1961. Tato skutoénost
by mohla napovedat, Ze pre podporovanie a §irenie choroby v uvedenych rokoch
nebolo délezité thrnné mnozstvo zrazok za infekéné obdobie, ale pravdepodobne
dolezita ulohu tu mala pravidelnost ich rozlozenia cez hlavné infekéné obdobie.

130 OCHRANA ROSTLIN, 3 (XL), 1967, &. 2



rasenie a kvitnutie rasenie a kvitnutie

15.11. y
5.1 1961 2017 1. 1965 15.V.

1. Priebeh poveternostnych podmienok v rokoch priaznivych pre chorobu. 1 — prie-
mernd teplota, 2 — minimalna teplota, 3 — zrazky

Z celkového pohladu na priebeh poveternostnych podmienok v oboch ro-
koch moéZeme konStatovat, Ze na zvyseny vyskyt choroby vplyvalo relativne
chladné a vlhké pocasie v priebehu hlavného infekéného obdobia. Nizke teploty
mali za nasledok spomalenie rastu listov a tym aj prediZenie obdobia ich zvy-
Senej nachylnosti k chorobe. Tym naSe pozorovania iba potvrdzuji nazory
Fitzpatricka a Mixa a inych badatelov o priaznivom pésobeni niz§ich
teplét na rozvoj choroby.

Ako protiklad ¢o do priebehu poveternostnych podmienok v infekénom
obdobi a intenzity vyskytu cheroby mézeme uviest roky 1963 a 1964. Vyskyt
choroby bol v tychto rokoch tak slaby, ze bolo problémom i na neo3etrenych
stromoch najst viac ako 3 az 10 napadnutych listov, najmd v r. 1964.

Teplotné pomery boli oproti predchidzajicej skupine rokov podstatne vyssie.
Priaznivé teplotné podmienky spdsobili zrychleny vyvoj listov, takZe hlavné in-
fekéné obdobie trvalo v tychto rokoch len 23, resp. 24 dni.

Priebeh zrdzkovej ¢innosti, najmd v r. 1964, bol pre chorobu priaznivy
najmi ¢o do pravidelnosti rozlozenia zrazok pocas infekéného obdobia. V tychto
rokoch sa zdalo rozhodujice pésobenie relativne vy$sich teplét, priaznivych
pre rozvoj hostitela, ale uz daleko menej pre patogéna.

Tretia skupina sledovanych rokov (1960—1962) sa vyznacovala priebehom
poveternostnych podmienok, charakterizujicich prechod medzi oboma skupinami

25
20

c

rasenie a kvitnutie

rasenie a kvitnutie

2. Priebeh poveternost-
nych podmienok v ro-
koch nepriaznivych pre O
chorobu. 1 — priemerna
teplota, 2 — minimalna

teplota, 3 — zrazky 15.1v. 1963 15V. 15\ 1965¢ 5.V
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3. Priebeh poveternostnych °C.
podmienok v priebehu hlav- 2§
ného infekéného obdobia v r.

1966. .1 — priemerna teplota, s9p
2 — minimdalna teplota, 3 —
zrazky

rokov. Aj intenzita vyskytu choroby, ktort mozro oznacit ako priemerna, odpo-
vedala stavu priaznivosti poveternostnych podmienok k vyvoju a §ireniu choroby.-

Pri rozbore tlohy poveternostnych podmienok na rozvoj a $irenie kucera-
vosti broskyn v priebehu infekéného obdobia moézeme usudzovat, Ze najvaznejsiu
dlohu hraji relativne nizke teploty a bohaté zrazky. Vyznam zrdzok nespoéiva
pravdepodobne v ich thrnnom mnozstve, ale skér v pravidelnosti ich rozlozenia
v priebehu infekéného obdobia. Sotva mozno jednému z nich pripisovat vacsiu
délezitost, pretoze ako z nasho rozboru vyplyva, priaznivé podmienky sa vy-
tvorené len koreldciou oboch tychto faktorov, lebo za absencie hociktorého z nich
choroba sa nemoéze vyvijat a rozsirit. Ako priklad mézeme uviest r. 1964, kedy
boli pre chorobu priaznivé zrazkové podmienky, ale boli to pravdepodobne vy-
soké priemerné teploty brédniace rozsireniu choroby.

Na potvrdenie Mixovych
(1924). Fitzpatrickovych
(1935) a Butlerovych, Jone-
sovych (1955) stadii ekolégie cho-
roby mézeme uviest naje pozorovanie
o vyskyte tzv. sekundarnej infekcie.
Tieto infekcie sa vyskytovali najma
v 1. 1965 v priebehu celého vegetad-
ného obdobia, pozorovali sme ich
este koncom oktébra. Avsak ich skod-
livost je prakticky zanedbatelna.

Na vplyv relativnej vzdusnej vlh-
kosti, ktord je zdvisla od teplot a zra-

_zok, pre $irenie choroby sme nemohli
usudzovat. Inhibi¢ny vplyv silnejsich
mrazov v dobe vegetaéného pokoja
sme nepozorovali. Slaby vyskyt cho-
roby po silnych *mrazoch v januari,
februéri a zaciatkom marca 1963 moz-
no sotva pripocitat ich Géinku, -ale
skorej pre chorobu nepriaznivym po-
veternostnym podmienkam v priebehu
infekéného obdobia. = Nakoniec  aj

4. Kuteravost broskyi velmi silny vyskyt choroby v r. 1965,
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ktory nasledoval po dvoch rokoch s velmi slabou intenzitou vyskytu, by nase po-
zorovanie len potvrdil. Keby sme predpokladali, Ze zimné mrazy maja decimu-
jici, Géinok na prezimujtuce §tadid patogéna, sotva by sa zachovalo.ich dosta-
to¢né mnozstvo, aby mohlo vyvolat tak silnd infekciu ako bola v r. 1965.
Nage pozorovanie potvrdzuje nazor Blattného, Ze nizke teploty v priebehu
vegetaéného pokoja nepésobia na chorobu inhibi¢ne. :

Z tejto skutonosti mézeme usudzovat na daldi fakt, ze huba, resp. jej
prezimujice $tddid, sa vyznacuju velkou vitalitou, odolnostiu voéi vyschnutiu
a pravdepodobne potom i voéi mrazom. Tento jav vynika tym viac, ze broskyiia
vyzaduje kazdoro¢ne silny rez, takze sa zo stromu odstrani vela vyhonkov, tym
aj vela prezimujucich §tadii patogéna, napriek tomu méze choroba i po niekolko
rokov prepuknit vo velmi silnej miere tak, ako tomu bolo v r. 1965.

Zaverom mozno povedaf, ze vysledky naSich pozorovani poukazuji iba
na dva poveternostné faktory, ktoré vplyvaju rna rozvoj a §irenie kuleravosti
broskyi, a to len v hrubych rysoch. Iste st dalSie ekologické faktory vply-
vajiice na chorobu, ktoré by si ziadali podobne, ako aj nami sledované faktory,
podrobnejsie §tadium v presne regulovatelnych podmienkach.

SUHRN

Préca pojedndva o vysledkoch 6roéného pozorovania (1960—1965) vplyvu
poveternostnych podmienok na rozvoj a $irenie kuceravosti broskyn. Sledovanie
bolo robené v objekte sadov VORV Piestany v Borovciach. Objekt sa nachddza
v juhozdpadnej casti Slovenska, v oblasti vhodnej pre pestovanie broskyi. Po-
zorovanie bolo zamerané na sledovanie vplyvu teplotnych a zrazkovych pome-
rov v priebehu hlavného infekéného obdobia choroby, tj. v obdobi rasenia a kvit-
nutia broskys.

Vysledky nasich pozorovani ndm dovoluja robit nasledovné zavery:

1. Pre $irenie choroby sa zda byt najdélezitejsie pésobenie nizkych teplét
a Casté zrazky v priebehu infekéného obdobia choroby, tj. od rasenia do ukon-
Cenia kvitnutia. /

2. Rozhodujtca sa zdd byt synchronizacia vzajomného posobenia nizkych
teplét a zrdzok v tomto obdobi. U zrdzok nie je délezité ich dhrnné mnozstvo,
ale ich pravidelné rozlozenie. :

3. Decimujici vplyv silnych mrazov v priebehu vegetaéného pokOJa na pre-
zimujace $tadid patogéna sa-zda byt bezvjznamny. Tieto §tadia vykazuja prav-
depodobne vysoky stuperi v odolnosti vo¢i® nepriaznivym pedmienkam.

Doslo dne 12. 12. 1966
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Bamanue aTMocepHEIX yCNOBMI Ha pasBUTHE M paCHpPOCTpaHEHHE KyPYaBOCTH JNMCTHEB
nepcuxosbix nepesseB (Taphrina deformans Tull.)

Pa6ora paccMaTpuBaer pesyJabTaTsl 6-neTHux HabmomeHu# (1960—65 rr.) pamAHuUA aTMO-
chepHBIX yCIOBHH Ha pPasBHTHE M pPACHPOCTpaHEHHE KypYaBOCTH JIMCTHEB IIEPCHKOBBIX IE€pPEBBHEB.
HaGJIlO)IeHHi{ TIPOBOAMJINCE B cagax Haquo—uccnegoaaTenscxoro HHCTUTyTa pacTeHueBonCcTBa
ITmemrsusr B Boposuyax. O6wekT pacnosoxeH B joro-samansoit yactu Ciosakuu, B obyacta ¢ mon-
XONALIMMH IJIs BEIDAIIMBAHHUA NEPCHKOB ycaoBuaMu. Habmonamoce BIumsHHE TEMIEpaTypsl B Ocaz-
KOB B XOJl¢ OCHOBHOrO MHQEKIHMOHHOTro mepuona GOJesHM, T. €. B IEpPHOJ IOYKOBAHUA U I[BETEHHSH
MEePCHUKOB.

PeayasraTsl HaGnopeHHH N03BOJIAIOT HAM CHAEIATH cJenyloujue BBIBOLBI:

1. Pacnpocrpanenuio 6osesHu HauBonee crmoCOGCTBYIOT HMSKHE TEMIEPATYpHl M OCANKH
B MHQEKIMOHHEIH Nepuon HoJjesHH, T. e. B ‘nepnon OT TOYKOBAHUA N0 OKOHYAHMA IIBETECHUA

2. Pemaroureil npencTaBaseTcs CUHXPOHM3ALUA B3aMMONEHCTBUSA HUBKMX TEMIEPATyp M OCam-
KOB B 9TOT mepuon. BakHa He cyMMa 0OCagkoB, a HX PaBHOMEpHOE DacClpefieseHye.

3. BiusAHME CHUJBHBIX MOPO30B B IEPHOJ, BErETALUMOHHOTO IIOKOA Ha 3UMyIONHE CTalHM IaTo-
reHa He3HauHTeJbHO. DT CTaguM, OUeBMAHO, 06iamaloT BHICOKOH YCTOHYMBOCTBIO K HeGiarompuar-
HEIM YCJIOBHAM.

Texctr x Tabanune

I. MuTeHcHBHOCTS pacnpocTpaHeHHs GONESHM IO OTHENbHBIM TPYNIaM Jer

The Influence of Weather Conditions on the Development and Spreading
of Peach Leaf Curl (Taphrina deformans Tul.)

This paper deals with the results obtained in a 6 years’ investigation
(1960—1965) of the influence of weather conditions on the development and spread-
ing of peach leaf curl. The experimenial site was in the south-western part of
Slovakia, in an area suitable for the growing of peaches. The observations were
directed towards the investigation of the influence of the conditions of temperature
and precipitations in the course of the chief infection period of the disease, i. e. in
the period of budding and flowering of peaches.

The results obtained in our observations entxtle us to draw the followmg
conclusions:

1. Of greatest importance for the spreading of the disease seems to be the in-
fluence of low temperatures and frequent precipitations in the course of the infection
period of the disease, i. e. between budding and termination of flowering.

2. Of decisive importance seems to be the synchronization of the mutual effects
‘of low temperatures and precipitations in this period. As regards precipitations, not
the total quantity is of importance, but their regular distribution.

3. The decimating influence of strong frosts in the course of the vegetative rest
on the wintering stages of the pathogen seems to be insignificant. These stages
probably are highly resistant to unfavourable conditions.

Text to the tables
I. Intensity of the occurrence of the disease in the different groups of years

Adresa autora: 4 ? !
Ing. Jozef Molrnér VS'skumny ustav rastlinnej vyroby, Pie$fany
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J. Curi PRISPEVOK K MOZNOSTI CHEMICKEJ
OCHRANY JADROVEHO OVOCIA PROTI
OBALOVACOVI JABLCNEMU (Laspeyresia
pomonella L.) V PODMIENKACH
SLOVENSKA

M Cervivost jadrového ovocia a predovietkym jablk je na Slovensku v sicas-
nom obdobi, prave tak ako v minulosti, vaznym ru$ivym momentom pri do-
sahovani kvalitnych, stalych a vys$8ich vynosov v jednotlivych ovocinarskych ob-
lastiach. Skody spésobené obalovaéom jablénym na jadrovom ovoci sa odhaduji
priemerne na 20—30 % trody a niekedy i omnoho viac. V podmienkach juz-
ného Slovenska zistil napr. Liko (1954) v r. 1953 éervivost 78,57 —87,61 %,
ba v jednotlivych pripadoch dokonca 96,19 %. My sme zistili na sledovanych
lokalitdch vychodného Slovenska v r. 1964 cervivost 74,4 %, v r. 1965 12,8 —
383 % a vr 1966 19,75—43,25 %.

Ekonomicky preukaznd $kodlivost obalovaca jabléného bola pfi¢inou toho, Ze
sa tymto Skodcom zaoberalo vela autorov. Vedla §tidia celkového problému, jeho
bionémie, snazili sa vypracovat u¢inné sp6soby ochrany proti memu, a to tak
v zahrani¢i, ako aj v naSich podmienkach (v SSSR napr. Allaverdjan 1953,
S¢erbakov 1954, v Rakisku Russ 1966, v Nemecku Friedrich 1951, v Ma-
darsku Fényes 1950 a Fari 1955 a mnohi ini). V naSich pomeroch sa vedla inych
autorov tejto problematike vyznamne venovali mapr. v oblasti Ciech Sedivy
(1958, 1963) a v oblasti najmd juzného Slovenska Liko (1954, 1960). Liko vo
svojej dizerta¢nej praci z r. 1960 predkladd mnoZstvo faktického materidlu o uvedenej
problematike a zhodnocuje ho . hlavne z hladiska progndézy a signalizacie postrekov
proti ¢ervivosti jablk.

My sme sa venovali pri skusani insekticidnych efektov pripravkov $tudiu che-
mickej ochrany jadrového ovocia ma uzemi Slovenska, a to v oblasti pravidelného
vyskytu obalovaca jabléného v dvoch generaciach.

MATERIAL A METODA

Experimenty sme zalozili a vyhodnotili v $tyroch vegetaénych obdobiach ro-
kov 1963—1966, a to polas vSetkych Styroch vegetaénych obdobi na dvoch stabilnych -
lokalitach: na lokalite TrebiSov v zakrskovej 20ro¢nej vysadbe jabloni na rovine
a v typickej podvihorlatskej oblasti na lokalite Remetské Hémre, vo vyrovnanom
ovocnom sade s 25rodnou vysadbou na rovine.

Orientovali sme sa na sledovanie vyvinového cyklu obalovada jabléného a uréo-
vali sme termin aplikécie pripravkov podla zisteného zadiatku a priebehu letu imég
tak u jarnej, ako aj u letnej generdacie. Zaroveri sme uplatnili pre urcéenie terminu
aplikdcie pripravkov presni metodiku sledovania vyvinu vaji¢ok, ako ju navrhol
Sedivy (1963).

Pre pozorovanie letu motyfov sme pouZili pozorovaciu debnic¢ku, ktoru pre
tento Gcel navrhol Friedrich (1951), a chytanie motylov mna svetelné lapacie
zariadenie s ultrafialovou vybojkou. Pozorovaciu debniéku sme pouZivali na pokus-
nych lokalitdch vo v3etkych Styroch vegetaénych obdobiach, svetelné zariadenie
v r. 1964—1965 a sledovanie vyvinu vajiéok len ve vegetaénom obdobi 1965.
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V rokoch 1963—1964 sme robili proti kazdej generacii Skodcu po dvoch postre-
koch, teda spolu za vegetaéné obdobie 4 postreky. Prvy postrek bol vidy 10—12 dni
po zisteni letu prvych motylov, druhy 10—14 dni po prvom. U sledovania kazdej
koncentracie aplikovaného pripravku sme mali 3 opakovania (stromy).

Kym vr. 1963—1964 sme robili sice vsulade s vyvinovym cyklom Skodcu 4 po-
streky za vegeta¢né obdobie a biologicku uc¢innos{ sledovanej koncentracie pripravku
sme hodnotili vZdy vo vzfahu k 4 postrekom, postavili sme si vo vegetaénom obdobi
r. 1965 ulohu experimentalne zistif, ako poc¢ty postrekov od 2 do 4 v obdobi vegetac1e

. ovplyviiuju percento uéinnosti pouzitych pripravkov, ¢ize do akej miery moéZe po-

uzity pripravok znizit Cervivost ovocia a teda kolko postrekov je treba v prirodnych
podmienkach.

Varianty pokusu podla poétu postrekov proti jednotlivym generaciam sme po-
stavili takto:

I. variant — jeden postrek proti prvej generacii, jeden proti druhej generacii (spolu
2 postreky)

II. variant dva postreky proti prvej generacii, jeden proti druhej generacii (spolu
3 postreky)

III. variant — jeden postrek proti prvej gemeracii, dva proti druhej generacii (spolu
3 postreky) !

IV. variant — dva postreky proti prvej generacii, dva proti druhej generécii (spolu

4 postreky).
Varianty I, I a III sme preskusali na lokalite Remetské Hamre a variant IV na
lokalite TrebiSov.

Pripravky boli v r. 1965 aplikované na lokalite TrebiSov 15. juna, 24. juna,
17. augusta, 3. septembra; na lokalite Remetské Hamre 18. juna, 29. juna, 20. augusta,
31. augusta. | { ;]

V r. 1965 sme na lokalite TrebiSov porovnavali metédy pre urcéenie najvhodnejsej
doby postrekov v stulade s vyvinovym cyklom ohalovaca, a to metddy sledovania
letu motylov za pomoci pozorovacej debnicky, za pomoci ultrafialového Ziarenia,
i metdodu sledovania vyvinu vajiéok pochadzajucich z prvych vyliahnutych pariKov
motylov Skodcu. Sledovanie vyvinu vaji¢cok pochadzajucich z prvych vyliahnutych
parikov sme zacali 3. juna vloZenim jedného parika do vopred pripraveného izola-
tora, ktory bol umiestneny sa juznej strane jablone a boli v nom ponechatne 2 ja-
bléka a 8 listov na vetvicke.

Vzhladom na dosiahnuté vysledky v r. 1965 sme vo vegetacnom obdobi v r. 1966
preskusali len 4 aplikacie (IV. variant) na lokalite TrebiSov a 3 aplikacie (II variant)
na lokalite Remetské Hamre.

Hodnotilo sa zberom opadavok pod stromami oSetrenymi i kontrolnyml a to
v tyzdnovych intervaloch od vyskytu prvych cervivych opadavok az po zber urody.
Celkovy rozbor ¢ervivych a neéervivych plodov sa urobil az po zbere urody; pri
tom sa hodnotila celd uroda. Insekticidny efekt pripravkov sa urcoyal podIa
Abbota. Pripravky sa aplikovali rovnako vsetky 4 roky, a to na Iokahte TrebiSov
tragacovym postrekovac¢om s dyzou o velkosti 1 mm a pracovnom tlaku 4 atm a na
lokalite Remetské Hamre za beznych, v praxi pouzivanych pracovnych podmienok
postrekovac¢om P-900.

ROZBOR VYSLEDKOV !

~ Insekticidne efekty sledovanych pripravkov v r. 1963 a 1964 pri 4 apli-
kaciach za vegetatné obdobie (IV. variant) kolisali podla kvality pripravku
v rozmedzi od 68,5 do 99,4 %.

Podrobné vysledky hodnotenia cervivosti jablk vo vietkych sledovanych va-
riantoch ukézali, Ze najvy$Sie zniZenie Cervivosti sa dosiahlo u IV. variantu,
teda pri 4 postrekoch za vegetaéné obdobie. U tohoto variantu sme v r. 1965
dosiahli najvyssie insekticidne efekty skdganych pripravkov, a to vo vsetkych
pripadoch nad 90 % (od 92,6 do 100 %); podobne aj v r. 1966, aviak v rozpati
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. Vysledky inszkticidnej déinnosti pripravkov v r. 1965

Koncen- Insekticidna ti¢innost v %,
Pripravok tracia
v % I II. III. 1v.

Bercema Spritz-

pulver NMC-50 0,15 83,5 87,5 86,1 92,6
Lebaycid 0,1 85,0 96,6 93,6 94,0
Lebaycid 0,15 82,0 86,4 78,3 95,5
Metation emul. 0,1 16,4 75,5 70,0 99,4
Metation emul. 0,2 60,7 89,9 74,2 98,8
Gusathion 0,15 87,5 76,5 80,4 100,0
Gusathion 0,2 72,2 91,4 87,5 99,6
Anthio 0,15 46,8 81,2 71,0 97,2
Metoxychlor 0,2 31,7 73,2 66,2 96,7
Etion MT 0,15 21,0 09,4 80,7 99,4
Etion MT 0,2 68,3 88,6 77,4 98,6
Dykol 0,4 67,9 78,9 81,0 99,1

od 77,27 do 99,53 %. Konkrétne vy-
sledky efektov jednotlivych pripravkov
vo vietkych skdanych variantoch s
uvedené v tabulke I a III. Najnizsie
insekticidne efekty pripravkov sme za-
znamenali u I. variantu pri 2 postre-
koch, a to od 16,4 do 87,4 %. U va-
riantov II a III, spolu s tromi postrek-
mi, a to striedavo dva proti prvej a je-
den proti druhej generacii a naopak,
boli insekticidne efekty viac-menej rov-
naké, avsak vyssie ako u I. variantu,
a to v r. 1965 v rozpiti. od 66,32 do
96,64 % a v r. 1966 u II. variantu
od 57,41 do 97.57 %.

Pri zohladneni odrodovych zvlast-
nosti jabloni voéi néaletu obalovada,
re§pektovani pripadnej ohniskovosti vy-
skytu v tom istom ovocnom sade, dl-
hych reziduédlnych wéinkov niektorych
pripravkov i inych ekologickych zvlast-
nosti na réznych lokalitich mozno vie-
obecne povedat, Ze najefektivnejsia je
ochrana ovocia v oblasti pravidelného
vyskytu obalovada jabléného pri 4 po-
strekoch za vegetdcie (IV. variant).
Umerne so zvySovanim poétu postre-

II. Porovnanie priebehu liahnutia moty-
Iov obalovacéa jabléného ma lokalite Tre-
bisov v r. 1965 '

Liahnutie Prilet na
D4tum v pozorovacej | ultrafialové
pozorovania debnicke svetlo
v kusoch v kusoch
Msaj  28. 1 -
Jun 1. 2 1
3, 2 —
5: 3 —
8. 3 2
C11. 5 3
12. 3 -
14. 7 2
22. 30 5
24. 11 6
Jul 7 3
’ 6 5 3
; 1 -
13. 7 —
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kov za vegetdcie (v obdobi liahnutia a letu $kodcu) sa zvySovala aj biologickd
adinnost pripravkov a zniZovala sa Cervivost jablk.

Zaciatok liahnutia prvej generdcie motylov z pozorovacej debnit¢ky sme
zistili na lokalite Trebifov 28. maja 1965. Liahnutie a let motylov prvej gene-
racie trval 47 dni. Pre zrovnanie uddvame v tab. II priebeh liahnutia motylov
v pozorovacej debni¢ke a prilet motylov na ulirafialové svetlo. Z tabulky je
vidiet, Ze prilet motylov na ultrafialové svetlo sa o malo oneskoril a taktiez pocet
chytenych motylov bol vidy mensi ako poéet vyliahnutjch v pozorovacej
debnicke. : ,

V izolatore sme zistili prvé vajicka 5. jana, fazu ruzového prstenca 10. jéna
a liahnutie huseniciek, ktoré sa za kratku dobu zavrtavali do jablk, 13. jana 1965.

Doba prvého postreku proti obalovadovi jablénému, uréena za pomoci mo-
tylov v pozorovacej debnicke, korespondovala s dobou uréenou podla metédy
Sedivého (1963) na zéklade sledovania vyvinu vajicok.

Pokial ide o nastup druhej genericie obalovaca v r. 1965, zacalo zaliezanie
haseni¢iek na kuklenie 14. jala. Ojedinelé kuklenie hiseni¢iek sme pozorovali
20. jala, liahnutie motylov sa zacalo na lokalite TrebiSov 30. jula a na lokalite
Remetské Hamre 3. augusta 1965. Liahnutie a let motylov $kodcu trval v Tre-
bifove az do 8. septembra, teda 40 dni, a v Remetskych Hamroch do 7. sep-
tembra, tj. 36 dni.

V r. 1966 sme zistili na lokalite TrebiSov zaliatok liahnutia prvej gene-
racie 14. maja a konec liahnutia 21. jana; zaciatok liahnutia druhej generacie
18. jala a koniec 18. augusta. Liahnutie a let motylov §kodcu teda trval v prvej
generacii 38 dni a v druhej 32 dni. Na lokalite Remetské Hamre bol zaciatok
liahnutia prvej generacie 23. maja a koniec 23. jina; zadiatok liahnutia druhej

IFL. Vysledky insekticidnej Géinnosti pripravkov v r. 1966

Insekticidr{l)a udinnost
Pripr.avok - %ﬁegg%ﬁ;m = v
variant II. variant IV.
Lebaycid 0,2 97,57 88,90
Lebaycid 0,1 83,49 90,86
VUAT I+1 0,1 57,41 90,72
VUAgT I+1 0,1 - 92,02
Metation susp. 0,2 + 83,68
Metation emul. ) 0,2 72,50 91,53
Metation emul. 0,1 64,10 94,90
Mesurol 0,2 72,60 99,19
Mesurol 0,1 76,00 93,31
Zectran 0,3 78,38 93,31
Zectran 0,2 62,12 85,94
Gusation 0,2 95,59 99,53
Gusation 0,1 74,68 98,00
Dykol 0,4 95,64 77,27
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generacie 15. jila a koniec 17. augusta. Liahnutie a let motylov trval v prvej
generacii 31 dni a v druhej 32 dni.

Treba poznamenat, %e meteorologické podmienky vegetaéného obdobia
v r. 1965 boli osobitné a podstatne sa lifili od podmienok priemernych rokov.
Pri porovnani teploty s normalom boli maj, jal a august chladnejsie. Podstatne
boli odchylne aj zrdzkové pomery: v jani bolo vela zrdzok, v jali boli az takmer
o 100 % vyssie ako normil, v auguste uz boli pod normalom, v septembri
a hlavne v oktébri daleko pod norméilom.

Pri porovnani priebehov letov motjlov obalovaéa jabléného v r. 1952 —1957,
ktoré robil Lik o (1960) s nasimi vysledkami, pozorovali sme hlavne predlzenie
letu motylov v druhej generdcii $kodcu. Kym Liko vo vidé§ine pripadov po-
zoroval ukonlenie letu motylov v podmienkach juzného Slovenska v druhej
polovici augusta, my sme v podmienkach r. 1965 pozorovali ukonéenie letu aZ
7. a 8. septembra. Téito skutoénost opidt potvrdzuje spravnost orientdcie che-
mickej ochrany na vyvinovy cyklus $kodcu a zddévodiiuje tieZz opakované po-
streky v druhej generécii jeho vyskytu.

SUHRN o

Vysledky naSich experimentov st v stlade s vysledkami inych autorov
§tudujtcich problém &ervivosti jadrového ovocia a potvrdzujti skutoénost, Ze
najtaéinnej§ou ochranou proti obalovagovi jablénému je chemickd ochrana usmer-
nend na vyvinovy cyklus §kodcu a zostiladena s nim v konkrétnych bioklimatic-
kych podmienkach ovocnych vysadieb.

Pre uréenie najvhodnejsej doby postrekov v stilade s vyvinovym cyklom sa
ndm najlepSie osved¢ilo sledovanie letu motylov za pomoci pozorovacej deb-
nicky a precizne sledovanie vyvinu vaji¢ok pochadzajicich z prvych vyliahnu-
tych parikov motylov Skodcu. Pre sti¢asné podmienky naSej Sirokej ovocinir-
skej praxe mozno doporuéit pozorovaciu debni¢ku, menej niroénti na ¢as, ma-
nipuldciu a odbornost.

Pocty postrekov proti prvej i druhej genericii $kodcu treba opakovat a pre
podmienky Slovenska poéitat §tyri postreky za vegetaéné obdobie, a to dva proti
prvej a dva proti druhej generacii. Pri zisteni kratkeho obdobia letu imig v dru-
hej genericii a u skorjch odréd ovocia mo?no druhy postrek proti druhej gene-
racii vynechat, teda realizovat len tri postreky pocas vegeticie (II. variant).

Vhodnou chemickou ochranou v komplexe agrotechnickych opatreni i me-
chanickych spésobov ochrany mo#no dosiahnuf dobré vynosy zdravého ovocia
i v oblastiach pravidelného silného vyskytu obalovada jabléného.

Doslo diia $1. 5. 1966
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O BO3MOKHOCTH XHMHMUECKOW 3aUIMTHI CEMAYKOBBIX ILIONOB OT MIOXOKOPKM AG104HOM
(Laspeyresia pomonella L.) B ycnosusax Cnosaxum

PesynbTaThl HAalIMX SKCIEPHMEHTOB COOTBETCTBYIOT NAHHBIM HHBIX aBTOPOB, M3y4aloUIMX Mpo-
€aeMy uepBHBOCTH CEMAYKOBHIX, M IONTBEP)KMAIOT, YTO CaMOH IPPEKTHBHOH ABIAETCA XHMHUYECKas
3amuTa, HampaBieHHAs Ha NAHHBIA IMKJ PAasBUTHA BPeAUTENd M KOMOMHUDOBAaHHAS C HUM B KOH-
KPeTHBIX GHOKJIMMAaTHYECKMX YCIOBHAX MOCANKH IIJOLOBBIX HEPEBbEB.

Ina onpeneneHus ONTHMAJbHOrO CPOKa ONPHICKUBAHMA B COOTBETCTBMM C LIMKJIOM PasBHUTHA
HauboJee MPUTONHBIM OKAa3anoch M3ydeHHe moneToB 6aGodex npu MOMOUM HABMIONATeNbHBIX SIA-
KOB ¥ TIATEJNBHOrO M3y4YEHHsi PA3BUTUA SAUI[, NPOUCXONAIMX OT IEPBbIX BHUIYMHBIIMXCA IIap
6abouexk BpenuTens. B ycrOBHAX CyLeCTBYIOIeH IIMPOKOW UeXOCJ. NPAKTUKU IIOLOBOACTBA MOKHO
PEKOMEHIOBaTh HabIIONaTeNbHBIH AIUK, 4TO He Tpebyer MHOrO BpeMeHM, GOJbUIONH MaHHMyIALMM
M CHelHaNbHOH MOArOTOBKH.

OrnpeICKUBaHUA TIPOTHUB IEPBOTO M BTOPOrO IOKOJIEHHMH BPENHUTEJS CJELYeT TOBTOPAThb, LJIA
Crnosakuu NpenyCMaTpUBAIOTCA 4 ONPBICKMBAHMSA B TEUEHUE ONHOTO BEreTALMOHHOIO IepHOna: IBa
NPOTHB TIEPBOTO TIOKOJEHMA W [Ba INPOTHB BTOPOro. B ciyyae HEmpOLOJIKUTENLHOTO JeTa HMaro
BO BTOPOM IIOKOJIEHHMH M y pPaHHECHEJBIX COPTOB BTOPOE ONPHICKMBAHME MPOTHB BTOPOTO IOKOJIEHHS
MOXHO TIPOIYCTHTB, T. €. ONMpPHICKMBATH JuIIb 3 pasa B TeueHue sererauun (II sapuant).

IIyreM npaBua~HON XMMHYECKOH 3aIUTHl B KOMIIJIEKCE AaTPOTEXHMUIECKUX MEPONPUATHH U Me-
XAHMYECKUX CIOcOGOB 3aMIMTHI MOMKHO NOCTHYb XOpomero cfopa 3uoposbix GpykToB naxe B O6ra-
CTAX C PETYJAPHBIM M CHJBHBIM PACIpPOCTPAHEHMEM IIOMOXKOPKHM AGJIOYHOI.

Contribution to the Possibility of Chemical Protection of the Pip Fruits against
the Codling Moth (Laspeyresia pomonella L.) under the condltxons of Slovakia
(Laspeyresia pomonella L.)

The results of our experiments agree with those of other authors investigating
the problems of damage done to the pip fruits by the codling moth larvae and
confirm the fact that the most effective control of this pest is the chemical control
directed against the developmental cycle of this pest in accordance with the actual
bioclimatic conditions of individual orchards.

For the correct timing of the sprayings in accordance with the developmental
cycle of the pest, the best experience was obtained with determining the activity
of adults by means of observation boxes as well as with exact observations on the
development of eggs laid by the first adults of the pest. For wide practical {ise
under the present conditions of our fruit-trade it is possible to recommend the use
of observation boxes, which is less time-consuming and requires less handling and
skill.

Sprays against the first and second generation of the pest must be repeated;
under the conditions of Slovakia, four sprayings must be done in one growing
season, two against the first generation and two against the second one. When a short
period of activity has been ascertained in the adults of the second generation, or in
case of early fruit varieties, the second spraying against the second generation can
be omitted, leaving only three treatments during the growing season (variant II).

Through careful chemical control included among the complex of agrotechnical
measures and mechanical control measures it is possible to secure good yields of
healthy fruit even in areas of regular and numerous occurrence of the codling moth.

Adresa autora:

Ang. Jozef Curi, CSc, Ustredny kontrolny & skusobny ustav polnohospodarsky
v Prahe, pobo¢ka Kosice, Svermova 1
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V. Martinek MOZNOST STANOVENI TYPU
REGULACNIHO MECHANISMU LESNICH
SKUDCU ANALYZOU GRADACNI KRIVKY
NA PRIKLADU PLOSKOHRBETKY
SMRKOVE (Cephalcia abietis L.)*)

B V poslednich letech byly ve svété vypracovany nékteré teorie mechanismu
vyrovnavani vychylek populaéni hustoty hmyzu (Hochmut 1962). Vcelku
obsahuji tyto teorie tfi zakladni skupiny ¢initeld, ktefi zptsobuji dpravu vy-
chylek populaéni hustoty ke stfedni normalni hladiné. Kritériem je tu stupei
zévislosti na populaéni hustoté.

Rozezndvame proto piedev§im regulujici C¢initele, kiefi v uréitém stup-
ni vzdy zdvisi na hustoté¢ populace druhu. Sem patfi zejména vnitrodruhova
konkurence, jakozto jediny regulujici ¢initel Gplné zdvisly na hustoté populace,
a déle cizopasnici a choroby hostitele, jakozto regulujici ¢initelé vétSinou ne-
Gplné zavisli na hustoté hostitele. Vedle toho rozeznavame determinujici
Cinitele, ktefi na hustoté populace nezaviseji (kupt. pocasi). Ti ptusobi na po-
pulaci zcela nahodné.

Nékteré populaéni teorie, kup¥. Nicholsonova (1954), jednostranné zdu-
raznuji pri upravé hustoty populace ptisobeni regulujicich é&initeld, tedy zavislych
na hustoté hostitele. Za nejdtlezitéjsiho regulujiciho ¢initele je povaZovana prakticky
potravni (resp. vnitrodruhova) konkurence. Vliv ¢&initeld nedplné na hustoté za-
vislych, zvla§té zpozdéné pulsobicich (kupi. cizopasnik(), je podle této teorie jiz
podruzny. V jinych teoriich, napf. Thompsonové (1956), je naopak pii upravé
hustoty populace prisuzovadn hlavni regulaéni vyznam poéasi, zejména teplotam,
ackoliv dnes uz vime (Wilbert 1962, Ohmesorge 1963), Zze pocasi zakonité
hustotu populace nereguluje, ale pouze v souhrnu svého ptsobeni determinuje (ur-
¢uje) stredni, pro danou ¢&ast aredlu relativné ustalenou, normadlni, hladinu popu-
la¢ni hustoty druhu.

Nejlépe mechanismus upravy vychylek popula¢nich hustot ke stfedni hladiné
ukazuje Milne (1957, 1962). Podle ného se poc¢ina prii stoupnuti popula¢ni hustoty
nad urcitou hramici v populaci uplatnovat jediny uplné na hustoté zavisly regulujici
¢initel — vnitrodruhovd konkurence (kupf. pri nedostatku potravy, mista apod.)
a vzrist populace je tim brzdén. Soucasné se uplatnuje u mnoha druht i regu-
lujici c¢initel neuplné zavisly na hustoté (cizopasnici mebo choroby, zvlasté d&asto
polyedréza aj.). Nizké vychylky hustot v pasmu kolem normd&lni hladiny se vy-
rovnavaji regulujicim ¢initelem neuplné zavislym na hustoté (cizopasnici a choroby)
a soucasné ¢initelem determinujicim, nahodnym, na hustoté hostitele nezavislym, ze-
jména teplotami. '

Pri poklesu populac¢ni hustoty hluboko pod normadlni stav pusobi navrat k vyssi
norméalni hladiné hustoty predev§im opét c¢initel ndhodny, hustotu determinujici,
kupr. prizniva teplota. Podle Milneho se tedy v prirodé uplatiuje mna hustoté
uplné zavisly regulujici ¢initel (konkurence) spiSe jen vyjimeéné, kupi. v ridkych

*) Piredneseno ma konferenci o ochrané rostlin dne 18. Uinora 1966 v Praze. '
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piipadech pii dosaZeni abnormélné vysoké populaéni hustoty pfri nedostatku potravy,
resp. pii nahlouéeni populace. VétSinou je tedy hustota populace regulovéna é&initeli
neuplné zavislymi na hustoté a soufasné determinovana (urcovana) cCinitelem né-
hodnym, na hustoté nezavislym (pocasim). Soucasné pusobeni obou téchto ¢initelt
upravujicich hustotu (resp. v8ech t¥i vy$e uvedenych) oznacujeme jako tpravu (vy-
rovnavani) hustoty populace druhu ke stifedni normdélni hladiné.

PROBLEMATIKA

Vyhradni nebo pfevladajici plisobeni jednotlivych regulujicich ¢initeld, jez
jsou dplné nebo nedplné zivisli na hustoté, se jevi v grafickém zndzornéni osci-
laci a fluktuaci populaci jako uréitd charakteristickd kiivka. Kupf. prevladéni
regulujiciho éinitele Gplné na hustoté zavislého (kupt. potravni konkurence) se
jevi jako pravidelna kfivka s vysokymi vrcholy v relativné stejné vy$i a 's prud-
kymi poklesy. Pisobeni regulujicich ¢initelt neiplné zavislych na hustoté se jevi
bud obdobné (kupf. vliv polyedrézy apod. — obr. 1), nebo u cizopasniki
obvykle jako sinusoida s nestejnymi vrcholy (obr. 2). Pfevdzné nebo vyhradni
pusobeni ¢initele determinujiciho, ndhodného, nezavislého na hustoté populace
(kupf. vliv pocasi) se pak odrdzi v naprosté nepravidelnosti pribéhu gradaéni
kfivky '(obr. 3). : ‘ i

D

1. Model regulace populaéni hustoty hmyzu vlivem piehusténi, resp. pusobenim
polyedrézy. Osa a« :doba (D), osa ¥ :hustota (H), ZH = zdkladni hustota. (Upra-
veno podle Ohnesorga 1963)
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2. Model regulace populaéni hustoty hmyzu vlivem cizopasného hmyzu. Osa x :po-
¢et pokoleni, osa y :hustota (H), ZH = z&kladni hustota. (Upraveno podle Ohne-
sorga 1963)
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3. Model tupravy popula¢ni hustoty hmyzu vlivem ndhodného éinitele (pocdasi). Osa
x : poéet pokoleni, osa ¥ : hustota (H). (Upraveno podle Ohnesorga 1963)
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4, Fluktuace populaci obaleée modrinového (Semasia diniana /Quen./) ve §vycarskych

Alpéach za poslednich 100 let. Osa ¥y :log. poétu housenek na 7,5 kg vétvi (= H),
osa x :obdobi. (Upraveno podle Baltensweilera 1964)
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Neékteti autofi (Ohnesorge 1963 aj.) pofinaji na zakladé téchto sku-
tecnosti zkoumat, zda by bylo mozno uréit (vycist) i ze slozitého prab&hu gra-
daéni ktivky, kdyz se pusobeni nékolika skupin upravujicich éiniteld prekryva
nebo kombinuje, tu skupinu é&initelt, ktera v dynamice populace daného $kudce
nejvice prevlada. ,

Po této strance byla zkoumana kupt. gradaéni kfivka obaleée modfinového
(Semasia diniana /Guen./) ve §vycarskych Alpach za poslednich 100 let, kdyz
oviem byly soudasné k dispozici i dukladné pocetni analyzy populace (Bal-
tensweiler 1964, Ohnesorge 1963). Z obr. 4 je patrno, Ze vrcholky
a poklesy premnozeni skidce nasledovaly téméf pravidelné vidy po 8 —9 letech.
Pravidelnost kolisdni populace tohoto $ktidce naznacuje, ze je vylouCen pfeva-
zujici vliv ndhodného determinujiciho ¢initele (pfedevdim vliv podasi). Pocasi
tedy nema v oblasti Alp na pribéh gradace tohoto obale¢e rozhodujici vliv.
Premnozeni je tu dalekosdhle Fizeno regulujicimi ¢initeli zdvislymi na hustoté.
Z nich jakec nejucinnéjsi pfichazi jen viréza (polyedrie), jez se dostavuje pravi-
delné pfi urcitém prehusténi populace. Cizopasnici maji jiz podruznéjsi vyznam
a vice se uplatiiuji jen ve fazi regrese a latence.

Z uvedeného vyplyva, Ze je moinc uzivat pri biologickém boji proti jme-
novanému $ktdci v dané oblasti s Gspéchem zejména vird, ale ze by nasazeni
cizopasnikii, zejména v obdobi progrese, muselo zistat beza¢inné. Dile vy-
plyva, ze gradaci $kidce muzeme v oblasti Alp ocekavat pravidelné vidy po
8 letech. ‘

Druhym prikladem je zkouméni pribéhu gradace msice Liosomaphis abie-
tina (Walk.) Zijici na sitce v severnim Némecku a Dansku (Ohnesorge
1963). Na priabéhu gradacni kifivky tohoto $ktidce byl béhem delsiho obdobi
zji§tén naprosto nepravidelny a nestejnomérny vyskyt vrchold pfemnozeni, takze
bylo zfejmé, Ze se tu pii fipravé hladiny populace silné uplatiiuje vliv ¢initele
determinujiciho, v dané oblasti ndhodny vliv pocasi. Nepravidelné kolisani
hustoty populace skiidce i za teplot pro vyvoj cizopasnikl pfiznivych naznaéilo,
ze v dané oblasti témét chybi vliv regulujicich ¢initeld zavislych na hustoté
hostitele. Skute¢né je parazitace tohoto druhu v dané oblasti velmi nepatrna.
Jistd pravidelnost kolisani hustoty byla zjisténa jen ve spojitosti s obsahem
dusiku ve §tavach dfeviny a sila vyskytu na jafe byla v jistém vztahu s urcitymi
zimnimi teplotami.

Mozno tedy fici, Ze neni-li v pfipadé jmenovaného skidce prevladajicim
regulaénim principem v populaci vztah hostitel — parazit, Ze vnitroaredlové
umélé uziti cizopasniki v biologickém boji proti $ktdei musi zlistat v dané
oblasti neté¢inné. Také dlouhodoba prognéza vyskytu neni v tomto ptipadé
zfejmé mozna.

Dalsim prikladem pouziti gradaéni ktivky pfi stanoveni ptfevladajicich upra-
vujicich éinitelt je pfemnoZeni tmavoskvrnace Bupalus piniarius (L.) v boro-
vych lesich severniho Némecka. Ohnesorge (1963) zkoumal tvar ktivky
pfemnozeni tohoto $kiidce jednak v latenéni oblasti a jednak v rlznych ¢astech
sousedni oblasti pfemnozovani (centrum a okraj gradaéni oblasti — obr. 5).
V centru oblasti gradace jsou patrny cetnéjsi a vétsi vychylky populacni hustoty
v odstupech 8 —10 let, kdezto v latenéni oblasti je vyraznych jen nékolik men-
Sich vykyv (1 a 3) a mezi nimi je jen nepatrné kolisani populace. Zdkladni
hustota populace byla oviem vy$§si v latenéni oblasti a niz$i v oblasti gradaéni.
Tvar kfivky tedy nasvédéuje tomu, ze zdkladnim upravujicim cinitelem je re-
‘gulujici ¢initel na hustoté nedplné zavisly, cizopasnici a choroby. Poéetni ana-
lyza populaci skute¢né potvrdila, Ze v pfipadé tohoto $kiidce je v dané oblasti
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pievladajicim ¢initelem regulujicim hustotu vztah hostitel — parazit, ale ze jeho
pusobeni je soucasné tlumeno ndhodnymi vlivy, tj. @initelem determinujicim
nezavislym na hustoté, kupf. vysokymi teplotami v ¢&ervenci, pflisobicimi nahlé
odumteni mladych housenek, 'a tim redukei populace. |

VLASTNI SETRENI

Obdobnym zptsobem jsme se pokusili i my stanovit z prib&hu populaéni
kiivky ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis L.) v oblasti Krusnjch hor
(Nové Mésto v Krusnych horach, 850 m n. m.) v letech 1958 —1965 (tj. b&éhem
8 let), kteti ¢initelé zde v procesu dpravy populaéni hustoty k normalni hladiné
prevladaji (obr. 6). Pro srovnani slouzila skuteénid poéetni analyza populaci
skuadce.

Nutno ovSem poznamenat, ze 8 let, byt i velmi peélivych pozorovani, je pro
definitivni vyvody o populaéni dynamice skidce jen velmi kratkd doba. V jistém
smyslu jde proto zatim v nadi prdci o predb&iné vysledky vyzkumu, ktery dale
pribézné pokracuje. '

Na obr. 6 je zndzernéna Cetnost imag ploskohibetky smrkové lihnoucich se
na jate z hrabanky na plose 4 m® a zaklddajicich pokoleni, a soucasné Cetnost
dospélych housenic $kidce opadajicich z korun smrkd na ‘podzim téhoz roku na
tutéz plochu k zimovéni. Situace pohybu populace se v naSem pripadé ovsem
ponékud komplikuje tim, ze prevdzna ¢éast eonymf Skidee ((asi 95 %) setrvava
v oblasti Krusnych hor obvykle v jednoleté diapauze, ale zbytek ve dvouleté
(Martinek 1961). Tatiz populace ploskohibetky mtize tedy nasledkem ne-
stejné diapauzy housenic poskytnout imaga v rtznych letech, naprostou vétsinu
viak kazdym druhym rokem. Pfesto viak jiz prvni pohled na vyslednou kiivku
gradace ploskohtbetky ukazuje (obr. 6), Ze prubéh stavu skuteéné se lihnoucich
imag i opadavajicich housenic je vét§inou silné nepravidelny. -

* Vé&tsi podetnost housenic oproti imagiim v témZe roce svédéi vzdy o tom, ze
v tomto roce méla populace Skiidce nizké ztraty béhem vyvoje v korunach,
a naopak. Uplatiiuje se tu tedy ptevladajici vliv ¢initele determinujiciho, néhody,
a to jak ve vytvareni cetnosti lihnoucich se imag (vét§i nebo mensi ztraty pfi
zimovani housenic v zavislosti na kolisani vlhkosti plidy — na srdzkach), tak
i Cetnosti vysledného poétu housenic (vét§i nebo mensi ztraty vzniklé jiz nedo-
kladenim vaji¢ek samickami vlivem chladu, pozdéji parazitaci vajicek, resp.
ztraty pfi Ziru v korunédch). Vyrazny a pravidelné se dostavujici vliv vztahu
hostitel — parazit se zde neprojevuje, coz také pocetni analyza populace plné
potvrdila. ' :

Je tedy ziejmé, ze gradace ploskohibetky smrkové je v dané oblasti ovladana
nihodnym ¢initelem determinujicim hustotu populace, predeviim poéasim. Tento
¢initel uréujici hustotu vraci vykyvy populace stile ke stfedni normalni hodnoté.
V oblasti Krusnych hor se to déje, jak ukdzalo Setfeni, predev§im rtznym pulso-
benim teploty (poklesem k 0°C a nize) koncem cervna a pocatkem cervence
v -nékterych letech, takZe Casto jiz nemutze byt realizovdna ani plna snuska va-
jicek a samicky hynou polovykladeny nebo dokonce i nevykladeny. Proménli-
vymi tepelnymi podminkami béhem let se pak rtizné ovliviiuje a uréuje i podil
populace se stejnym obdobim diapauzy, a tim se nakonec ovliviiuje i podruzny
vztah hostitel — parazit. Proto dochdzi kupt. k silnéjsi parazitaci vajicek plosko-
hibetky drobnénkou, kterd pak populaci $kidce podstatné redukuje, zcela ne-
pravidelné az vyjimeéné vidy teprve po vice letech.
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Moino tedy i z pribéhu kiivky ptremnozeni ploskohtbetky Cephalcia abietis
L. stanovit, ze aprava hustoty populace je tu ovladddna ptedevsim determinuji-
cim ¢initelem, ktery piekryva a oslabuje pusobeni podruzného hustotu reguluji-
ciho vztahu hostitel — parazit. Nelze tedy ani u tohoto skudce pocitat s vy-
raznéj$im uplatnénim bioclogické obrany pomoci cizopasniki, baktérii, virt apod.
Vhodné volenéd chemickad obrana ve spravném biologickém terminu zistava v bu-
doucnu v tomto pfipadé jedinou moznosti nutné obrany.

Uvedené piiklady jasné ukazuji, jak je dalezité studium populacné dyna-
mickych teorii i pro praktickou ochranu lesit a vibec pro ochranu rostlin. Bu-
deme-li podrobné znat v nasich pomérech prubéh kiivky premnoZzovéni jednotli-
vych §kidct v del§im éasovém tdobi, budeme zrejmé moci vyvodit, ktefi Cinitelé
upravujici hustotu maji v mechanismu gradace prvotni ulohu, a ktefi druhotnou.
Potom bude mozno’ alesponi v nékterych pripadech ovliviiovat i podminky pro-
sttedi a tim usmértiovat vyvoj dynamiky S$ktdce tak, aby pfemnoZeni nebylo
podporovdno kupf. péstebnimi zdsahy (to je mikroklimaticky) apod. Budeme téz
moci na zékladé analyzy krivky premnozeni lépe stanovit, v které fazi gradace,
a v které &asti aredlu bude uelny vnitroarealovy pienos cizopasného hmyzu
do ohnisek pfemnozeni a kdy a kde to bude bezicelné. Takové kritérium dosud
neméame. Proto i eventudlni pouziti cizopasnikii a predatort v biologickém boji
s lesnimi $ktdci se déje dosud vice ,na slepo” a nedava vidy jisty vysledek.

SOUHRN

Podle pfikladu prace Ohnesorga (1963) a jinych autort jsou uvedeny
vysledky pokusu s urCenim pfevladajiciho Cinitele upravujiciho hustotu popu-
lace ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis L.) z prubéhu fluktua¢ni kiivky,
a to v oblasti Kru§nych hor (850 m n. m.) v letech 1958--1965. Z Settfeni
vyplyvéa, ze u ploskohtbetky Cephalcia abietis L. je tprava hustoty populace
urfovana predev§im nahodné pusobicim <&initelem (pofasim) determinujicim
hustotu, ktery vraci neustdle populaci ke stfedni normalni hladiné. Déje se to
v oblasti Kru§nych hor pfedev§im riiznym ptisobenim teploty (poklesem k 0 °C
a nize) koncem Cfervna a pocdtkem &ervence v nékterych letech, takze jiz sniska
vajicek muze byt Casto realizovdna jen zlasti. Proménlivymi teplotami v jed-
notlivych vegetaénich obdobich se pak rtizné ovliviiuje i délka obdobi diapauzy
eonymf, a tim pfi nedostatku hostitele v nékterych letech i vztah hostitel — pa-
razit. Tato skuteénost naptiklad vysvétluje, ze drobnénka Trichogramma cephal-
ciae Hochm. et Mart. silnéji parazituje”na vajickdch Skidce zcela nepravidelné
az vyjimené, vidy teprve po vice letech. Dlouhodobou prognézu vyskytu skod
u tohoto $kidce nelze zatim s jistotou vypracovat.

Za velmi cenrié‘pf'ipomfmky k této praci dékuji ing. M. Capkovi, CSc., vedoucimu
Vyzkumné stanice ochrany lesit VULH v Béanske Stiavnici, a doc. ing. A. Hubovi,
CSc., rediteli Ustavu experimentalnej fytopatoléogie a entomolégie SAV v Ivanke pri
Dunaji. < : 0

o Doslo dne 3. 3. 1966
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B03MOXHOCTE OmpexesneHHss TMNA PErynMpPYIOLIEro MeXaHHM3Ma NeCHBIX BpeauTened nyTeM aHAnIuH3a
rpamanMoHHON KpHMBOif Ha mpumepe enosoro obmecrsennoro Tkasa (Cephalcia abietis L.)

Ha ocHose npumepos pa6or OHecopra (1963 r.) u mpyrux aBTOpOB TPUBONATCH pe-
3yJbLTATHL ONBITOB ONpenejeHus npeobsanaiomiero $pakropa, peryivpyloulero mJIOTHOCTh IMOMYJIAI{UN
enosoro obmecrsennoro tkaua (Cephalcia abietis L.) B saBucuMocTH OT X0za (QUIOKTyalMOHHOM
KpuBoit B obsactu KpywHsix rop (850 M H. y. M.) B 1958—65 rr, YcraHoBneHo, 4To y 9TOro
UPEANTENS TIOTHOCTb HOMYJALMK PEryJMpPyeTcs INpexIe BCero CaydyaiHeiM ¢pakropom (moromoit),
KOTOPBHIH TOCTOSHHO COXpaHseT MOMyJALMI0 Ha CpeiHeM HOpMaibHOM yposHe. B ofnactu Kpym-
HBIX TOp 3TO HeMCTBHME MpOSBJSETCH B IEPBYI0 OYepeNb PAasJMYHOIl TeMmepaTypoi (moHmKeHHe
o 00C u Hmxe)l B KOHUE MIOHA M B HayaJe HIOJA B HEKOTOPHIE TONBI, BBUIY 4€ro OTKJI4IbIBAHKE
AUL HEPEenKOo TIPOHUCXOAUT JIHIIL H4AaCTHUYHO. TTon BnusiHUEM HENOCTOSHHBIX TEMIIEPATYP B OTOENBHEIE
BereTalMOHHbIe IEPHONbI HAXOZMTCS M IPONOJUKUTENBHOCTH AMAanays3 90HMM}, a BMecre C TeM
(H3‘33 HEAOCTATOYHOTO KOJHYEeCTBA XO037€B B HEKOTOpPhIE TO,!!.bI) M OTHOWICHHE XO3AHWH-TIapasuT.
OTHM ofBsCHsercs, Hanp., 4To HaesgHuk-sineex Trichogramma cephalciae Hochm. et Mart.
napasyTHpPyeT Ha AHljax BPeNHTe]s O4eHb HEPeryJsApHO, MHOIJA M PENKO, JMILbL CIyCTS HECKOJBKO
ger. Iloka urto Henw3s ¢ yBepeHHOCTbK) COCTaBUTH JJ.OJII‘OJ'[CTHHI';I TMPOTHO3 TIOABJIEHHA BpPEAUTENaA.

Texcr X pucyHKaM

1. Monmens peryJHMpoBKH IUIOTHOCTH NONYJIAMH HACEKOMBIX NDPH MOMOLIM IepeHaceseHUs HIH
10JM31pO3a !

2. Monens perynMpoBKM IJIOTHOCTH NONYJALMM HACEKOMBIX I0N BAMSHHEM IAPaSUTHPYIOLIHMX
HAaCEeKOMBIX

3. Monesp peryJaMpoBKM IJIOTHOCTH MONMYJIALMM HACEKOMBIX IMOL BJAHAHHMEM Cilyd4aiiHoro d¢axropa
(moroxnst)

4. DmokTyauus TONyJAUHM JIMCTOBEPTKH JucTseHHMuHOil (Semasia diniana Guen.) B wseit-
napekux Asbnax 3a nocaenHue 100 ser

5. MsaMeHeHus NnOTHOCTH mnomynauuu nsgeHnust Bupalus piniarius (L.) 8 Cepepnoit Tepma-
Huu B 1934—60 rr.

6. MaMeHeHus TJIOTHOCTH mnonyJisuuu enoporo obumecrsensHoro tkaua (Cephalcia abietis)
B obnactu Kpymnsix rop (Hose mecro 38 KpymmHpix ropax) s 1958 —1965 rr.

Possibility of Determining the type of Regulation Mechanism in Forest Pests through
the Analysis of Fluctuation Curve, as Exemplified in Cephalcia abietis L.

On ground of the paper by Ohnesorge (1963) and other authors, results are
given of attempts at determining the major factor regulating the population 'density
of Cephalcia abietis from the ‘course of the fluctuation curve in the region of the Ore
Mountains (ele.,, 850 m) during 1958 to 1965. It results from these analyses that in
Cephalcia abietis, the regulation of population density depends, first of all, on an
accidentally acting factor of weather, determining the densily and continually
returning it back to the normal level. In the region of the Ore Mountains, this is
chiefly due to the effects of temperature (dropping to and below zero) towards the end
of June and during early July in certain years, causing only a part of the eggs laid
{o hatch. Temperatures varying in successive growing seasons influence variously
the length of diapause in the eonymphae and, thence, even the parasite-host
relationship under scarcity of hosts. This circumstance can explain why Tricho-
gramma cephalciae Hochm, et Mart. causes higher parasitism in eggs of this pest quite
irregularly or exceptionally and in periods of several years. So far, it is impossible
to elaborate a reliable long-term prognosis of the occurrence of this pest.
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Text to the figures

7. Model of regulation of population density in insects due to overcrowding or
polyhedrosis

2. Model of regulation of population dens1ty in insects due to parasites

3. Model of regulation of population density in insects due to accidental factor
(weather).

4, Fluctuation of populations of Semasia diniana (Guen.) in the Swiss Alps during
the past 100 years

5. Fluctuation of population demsity of Bupalus piniarius (L.) in northern Germany
during 1934—1960

6. Fluctuation of population density of Cephalcia abietis L.) in the region of the Ore
Mountains (Nové Mésto v Kru$nych horach) during 1958—1965 1

Die Moiglichkeit der Bestimmung des Types des Regulationsmechanismus
bei den Forstschidlingen durch die Analyse der Gradationskurve auf dem Beispiel
der Gemeinen Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis/L./)

Auf dem Beispiel der Arbeit von Ohnesorge (1963) und anderen Autoren
gibt die vorliegende Arbeit Versuchsresultate aus der Ableitung von Populations-
dichte-Regulationsfaktor 'der Gemeinen Fichtengespinstablattwespe im Erzgebirge
850 m ii. M,, in den Jahren 1958—1965 an. Zur Analyse wird die Fluktuationskurve an-
gewandt. (Siehe graph. Darst. 6: kontinuierliche Linie = log der Zahl der schwir-
menden Imagines pro 4 qm, gestrichene Linie = log der Zahl der herunterfallenden
Larven auf dieselbe Fldche im Herbst.)

Aus der Untersuchung ergibt sich, daf bei Cephalcia abietis /L./ die Dichten-
determination vor allem durch den Zufallsfaktor (Wetter) bestimmt wird, der stén-
dig die Population auf die Mittelnormalebene zuriickfiihrt. Dies geschieht vor allem
durch unterschiedliche Wirkung der Temperatur (durch die Abnahme unter 0°C und
rund diesen Wert) Ende Juni und Anfang Juli, so dafl die Eiablage mehr oder
weniger teilweise erfolgen kann. Durch veradnderliche Temperaturen wird dann auch
die Linge der Diapausenzeit und Wirt-Parasit-Beziehung verschieden beeinflufit.
Dadurch kann auch die Tatsache erklart werden, daf stdrkere Parasitierung der
Schédlingseier durch Trichogramma cephalciae Hochm. et Mart. ganz unregelmifig
bis ausnahmsweise erst mach mehreren Jahren vorkommt. Eine langsichtige Vor-
hersage der Schidden kann vorldufig mit Sicherheit nicht ausgearbeitet werden.

Text zu den Abbildungen

1. Modell der Regelung der Populatlonsdlchte der Insekten infolge der Uber-
dichtung, bezw. durch den Einfluff von Polyedrose |

2. Modell der Populationsdichteregelung von Insekten durch den Einfluff der
schmarotzenden Insekten

3. Modell der Regelung der Populationsdichte der Insekten durch den Einflufl eines
zufilligen Faktors (Witterung) )

4, Fluktuation der Populationen des Lérchenwicklers (Semasia diniana Guen) in
den Schweizer Alpen wihrend der letzten 100 Jahre

5. Bewegung der Populationsdichte des Kiefernspanners (Bupalus piniarius L.) im
Gebiete von Norddeutschland in den Jahren 1934—1960

6. Bewegung der Populationsdichte der Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis
L.) im Gebiet des Erzgebirges (Nové Mésto v Kru$nych horach) in den Jahren
1958—1965 i

Adresa autora:

Ing. Vladislav Martinek, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodérstvi
a myslivosti, Zbraslav n. Vlit. - Strnady
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KRATKA SDELENI

BARVA SEMENE VOJTESKY JAKO UKAZATEL BIOLOGICKE HODNOTY
A ZDRAVOTNIHO STAVU OSIVA

Pii studiu priéin vadnuti vojtésky zabyvali jsme-rse také podrobnéji zdravotnim
stavem osiva. Predev$im ndés zaujala skutecnost, Ze ve vSech analyzovanych vzorcich
byla pritomna semena rozdilné barvy. StarS$i i novéjsi uéebnice semenéaistvi se
omezuji na konstatovani, Ze semena vojtéSky jsou Zzlutd, svétle hméda a postupné
hnédnou (Heinisch 1963). Smeralova (1959) zjistila, ¢ nahnédla a tmava se-
mena maji oproti zlutym sementm nizsi vahu 1000 semen, nizsi kli¢ivost a jsou vice
napadédna plisnémi. Na niz8§i Kkli¢ivost ¢ervemych semen a odli¥né chemické sloZeni
zlutych a c¢ervenych semen vojtésky a jinych jetelovin upozornili West a Harris
(1963). Zadny z uvedenych autort nesledoval zastoupeni baktérii na ruzné zbarve-
nych semenech. Vénovali jsme proto tomuto problému hlavni pozornost a zaroven
jsme si overovali, zda niz§i biologicka hodnota hnédych semen se projevi i za

predpokladu, kdyz ke srovnani bude u obou barevnych

o stejné vaze 1000 semen.

Barva semene a jeho biologicka hodnota

Vétsinu zkouSek jsme uskuteénili na
vzorku osiva odrudy ‘Stupickd’ ze sklizné
1964, ¢isténém na elektromagnetickém
stroji. Vahovy podil zlutych semen byl
58,42 0/, hnédych 41,379,. Vaha 1000 se-
men prirozeného vzorku byla 2,05 g, Zlu-
tych semen 2,02 g, hnédych semen 2,07 g.

V laboratornich zkouskach byla Kklici-
vost Zlutych semen 989, kdezto u hnédych
semen 45%,. Hnéda semena jen nabobtnala,
ale nevykli¢ila. Pokud vykli¢ila, vytvorila
korinek maximélné 0,8 em dlouhy, zkrou-
ceny, bez korenového vlaseni nebo jen
s naznakem vlaseni. Hypokotyl a délozni
listky byly vyvinuty normélné.

O tom, Ze barva semene muZe byt dob-
rym voditkem pro posouzeni jeho biolo-
gické hodnoty, jsme se presvéddéili také
tim, Ze zvl&st vybrand Zluta a Zlutohnéda
semena s nizkou vahou 1000 semen dobi'e
kli¢ila, i kdyz kliéni rostlinky byly sla-
bé, ale stejné scvrkld semena hnédé bar-
vy nevyklid¢ila viibec. Mezi Zlutymi seme-
ny bylo zastoupeno vétsi procento tvrdych
semen (4,42—23,059/) meZ mezi hnédymi
(0,74—2,22 9/p).

V laboratornich podminkach byla
vzchézivost hnédyeh semen 28 9, zlutych
semen 84 %,. V polnim pokuse, pfi vyse-
vu na parcelky o vymeéie 10 m? ve trech

skupin pouzito semen

opakovanich, vyrostlo prumérné ze 100
zZlutych semen 54 rostlin, z hnédych se-
men jen 15 rostlin.

Vyskyt mikroorganismit

Pri zkouskach Kkli¢ivosti bylo 2,00 az
11,94 %, hnédych semen, vét§inou jen na-
bobtnalych a mevykli¢éenych, obaleno
ziretelnym povlakem mycelia hub. V men-
& milre jsme zaznamenali vyskyt hub
také na zlutohnédych semenech (2,00 az
3,16 %) a jen zcela vyjimeén& na Zlutych
semenech. Z jednotlivych druht hub
byly mnejdastéji zastoupeny rody Alter-
naria, Stemphylium, Cladosporium, Pe-
nicillium, Fusarium aj. V dalSich poku-
sech, kdyZ jsme ozatovali zlutd semena
vétsimi davkami ultrafialového zafeni a
tak poskodili jejich kli¢ivost, jsme se vSak
piesvédéili, Zze i zlutd semena jsou nosi-
teli zarodka téchto hub. Pii zkou$ce kli-
¢ivosti byla asi jedna pétina nekli¢ivych
7zlutych semen rovnéz povlecena myce-
liem, coZ priblizné odpovida vyskytu hub
na hnédych nekli¢ivych semenech.

K izolaci baktérii ze semen jsme po-
uzivali metody umoziujici aktivaci a po-
mnozeni baktérii v prirozenych Zivmych
roztocich, které byly ziskany vyluhova-
nim semene ve sterilni destilované vo-
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1. Kli¢ni rostlinky vyrostlé z hnédych se-
men (nahote) ze Zlutohnédych semen
(uprostied) a ze Zzlutych semen (dole).
(Foto M. Novak)

dé. Voda pouzitd k vyluhovani semen
méla vychozi pH 5,5. Po maéeni semen
1 az 4 hod byly vyluhy slity do steril-
nich nadob, uzavieny a ptrechovavany
2—4 dny pri teploté okolo 230C. Béhem
této doby se zmémilo pH vyluht aZ na
6,9. Pro vyluhy ze zlutych semen byla
charakteristicka pritomnost baktérii
Bacterium herbicola B. et D.; pfi rozté-
rech na masopeptonovy agar jsme zis-
kévali témér ¢istou kulturu. Ve vyluzich
z hnédych semen byly baktérie Bacterium
herbicola potladeny a objevovaly se jiné
druhy, mezi nimi také ptvodce vadnuti
vojtésky, Corynebacterium insidiosum
(McCulloch) Jensen, jehoz piitomnost
se projevila vyraznéji zpravidla druhy
az ¢tvrty den po vyluhovani. Uvedeny po-
stup izolace jsme opakovali se shodnymi
vysledky 12krat. Ve tfech pripadech jsme
na$li kolonie Corynebacterium insidiosum
i v roztérech z vyluhu Zlutych semen, ale
jen v men§im mmozZstvi.

Obdobné vysledky jsme ziskali i pfi
izolaci baktérii z jednotlivych kliénich
rostlinek. Pro kliéni rostlinky z hné&dych
semen a pro mabobtnald a nevykliéena
hnéda semena je priznaéné, Ze se na nich
nevyskytuji baktérie -Bacterium herbicola,
popr. jsou zastoupeny v men$im poétu
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nez na Kkli¢nich rostlinkach ze Zlutych
semen. Corynebacterium insidiosum se
podatilo izolovat z jednotlivych mabobt-
nalych hnédych semen, ale jen nepra-
videlné. Naprosto neuspésné byly pokusy
o izolaci této baktérie z jednotlivych
kli¢nich rostlinek pochézejicich ze Zzlu-
tych semen.

Diskuse

Zkouskami klié¢ivosti, vzchazivosti a vy-
sevem na pokusné parcelky byly po-
tvrzeny a déale rozsSireny udaje dokazu-
jici mizkou biologickou hodnotu hnédych
semen v porovnani se zlutymi semeny.
Nizkou biologickou hodnotu méla i ta
hnéda semena, kterd méla vysokou vahu
1000 semen.

Odlisné zbarveni semen bylo doprova-
zeno rozdilnym zastoupenim mikroorga-
nismt. Pro Zzlutd semena a z mich vy-
rostlé kliéni rostlinky byl charakteris-
ticky masovy vyskyt baktérii Bacterium
herbicola, naproti tomu na hnédych se-
menech a z nich vyrostlych kliénich rost-
linkdch byly v men$iné nebo vibec chy-
bély. Bacterium herbicola je povaZovana
za soudast epifytni mikroflory (Mac-
kova 1936) a jeji vyskyt na semenech
riznych druht rostlin a nasledné po-
mnozeni pii kli¢eni popsal podle Mac-
kové jiz Diiggeli (1904). V dalsi
etap& nasi préce si chceme ovéfit, zda
Bacterium herbicola nema pro vyvoj
zdravé rostliny véts§i vyznam mneZ se do-
posud predpoklada.

Z hnédych semen se ndm podatilo izo-
lovat Corynebacterium insidiosum, pul-
vodee vadnuti vojtésky. Pritommost této
baktérie v semenech se vSeobecné pova-
7uje za mahodilou, i kdyZ Cornack
a Moffat (1956) dosadhli pii izolaci ze
semen v nékterych pripadech kladnych
vysledkt. Domnivame se, Ze pifi¢iny do-
savadnich negativnich nebo jen sporadic-
kych tuspécht pri izolaci této baktérie pii-
mo ze semen spoéivaji v tom, Ze bakté-
rie Corynebacterium insidiosum jsou
vzhledem k svému pomalému rustu pie-
rustany pri roztéru nebo rozlivu na aga-
ru jinymi, rychleji se vyvijejicimi dru-
hy baktérii, hlavné pak ve velkém poctu
pritomnymi baktériemi Bacterium herbi-
cola. Je proto nutné pouZivat k izolaci
bud selektivni ptady pro grampozitivni
baktérie, nebo umoznit baktériim Cory-
nebacterium insidiosum rist a pomnozeni
ve vhodném zivném prostredi. Pro dalsi
sledovadni moZnosti prenosu ptvodce vad-
nuti je dtlezité naSe zjisténi, Ze vyskyt
Corynebacterium insidiosum je soustfe-
dén predevS8im na hnédi semena.



Souhrn

Pri studiu priéin vadnuti vojtésky za-
byvali jsme se podrobnéji také zdravot-
nim stavem osiva. Ve v8ech analyzova-
nych vzorcich jsme nalézali rozdilné zbar-
vena semena. Sledovali jsme proto vzdy
cddélené biologickou hodnotu a zdravot-
ni stav zlutych a hnédych semen. Hlav-
ni pozornost jsme vénovali zastoupeni
baktérii na téchto semenech, protoze tato
otazka nebyla zatim v literature sledo-
véana.

vy$$i vahu 1000 semen neZ zlutd, vyka-
zovala Kkli¢ivost 459, a vzchazivost
84 Y. Kli¢ivost Zlutych semen byla-98 %,
vzchazivost 84 %,. Pri vysevu na pokusné
parcelky o vymeéie 10 m?2 vyrostlo pru-
mérné ze 100 Zlutych semen 54 rostlin,
z hnédych semen jen 15 rostlin.

Pro zlutd semena a z nich vyrostlé
kli¢ni rostlinky byla charakteristicka pri-
tomnost velkého poétu baktérii Bacte-
rium herbicola B. et D. Na hnédych se-
menech a z nich vyrostlych kliénich rost-
linkach byl vyskyt Bacterium herbicola

Zkougkami klidivosti, vzchézivosti a vy-
sevem na pokusné parcelky byla pro-
kazana niz§i biologickd hodnota hnédych
semen v porovnani se Zlutymi semeny.
Hnéd4 semena, i kdyZz méla dokonce

mnohem mensi a objevovaly se jiné dru-
hy baktérii, mezi nimi -také Coryne-
bacterium insidiosum (McCulloch) Jen-
sen, puvodce vadnuti vojtésky.

DoSlo dne 8. 11. 1966
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IIBer ceMsH nlOepHBI KAaK NMOKasaTenh GHONOrMYECKOH IIEHHOCTM M COCTOAHMSA
37I0POBBsI CeMAH

ITpu msyuyeHMM OPHMYMH YBANAHHUA JIOLEPHBl MBI IIONPOGHO SaHUMANUCh TAKKE COCTOAHHEM
310poBbA ceMsAH. Bo Bcex amanusupoBaHHBIX 00pasilax Mbl HAXONMJH PAa3jIM4HO OKpaIleHHBIE ce-
MeHa. [1osToMy MBI BCerza M3y4yalam OTHENbHO OGHONOrMYECKYI0 LEHHOCTh U COCTOSHHE 3IOPOBbBS
xenteix u Gypeix ceMsH, OcHoBHOe BHUMaHue GBLIO HAampaBleHO Ha Oaxkrepum, HaXONAIIMECH Ha
STUX CeMEHaX, TaK KaK JaHHBIH BOIPOC B JMTEPATYpE eule He pacCMaTpPUBAJICA.

[Ipy 1OMOIGM MCHBITAHMI BCXOXKECTH, IPOPACTAEMOCTH M CeBa HA ONBITHEIX NEJAHKax Oblia
ll0KazaHa 6osiee Hu3Kas OGHMOJOrMYecKas LieHHOCTH Oypbix cemsH. Xors y Hux 1000 ceMsan secuuau
Eospure, ueM 'y KeATHIX, HO 3aTO mpopacraeMocts cocranuna 45 %0, a sexoxecrs 84 Y. IIpopacrae-
MOCTB 3Ke XenThix ceMaH cocrasuna 98 Y0, a mcxoxects 84 %. Tlpu moceBe Ha OMBITHBIX AENAHKAX
npomaneio 10 M2 us npumepHo 100 cemsH sbipocno 54 .pacreHus, a w3 Oypeix cemad jumb 15.

Jlast keaTbix CeMsH U HMX POCTKOB XapakKTepHeIM Obl10 60sbiioe KoJM4YecTBO OaKTepuit
Bacterium herbicola B. et D, Ha 6ypsix ceMeHax u HX POCTKax 3TH OaKTepPUH BCTPEYaHCh
E TIOpasfo MeHLUIEM KOjuuecTse, HO Habmomanuck npyrue suusl, Hanp. Corynebacterium
insidiosum (Mc. Culloch) Jensen, xoropsiii CYMTAa€TCs NPUYMHONA yBSJAHUA JIOLEPHBL.

Texcr K pUCyHKY

1. Pocrku Gypeix cemam (HaBepxy), skenro-Gypeix (B cepenmee) M KeATHIX ceMAH (BHuU3y)

The Colour of Lucerne Seed as an Index of the Biological Value
and of the State of Health of Seed

In an investigation of the causes of the wilting of lucerne we also thoroughly
examined the state of health of the seed. In all analysed samples we found diffe-
rently coloured seeds. We therefore examined the biological value and the state
of health always separately in yellow and in brown seeds. The main attention was
paid to the representation of bacteria in these seeds, as this problem has not
been dealt with in the literature hitherto.

Testing of germinating capacity and of rate of sprouting, and sowing on small
experimental parcels proved a lower biological value of brown seeds compared
with the yellow seeds. Brown seeds, even though they had a higher weight per
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1000 seeds than had yellow seeds, had a germinating capacity of 45 per cent and
a sprouting rate of 84 per cent, The germinating capacity of yellow seed amounted
to 98 per cent and sprouting rate to 84 per cent. When sown on small experimental
parcels of an acreage of 10 sq. m. there grew on an average 54 plants from 100 yellow
seeds and only 15 plants from brown seeds.

Characteristic for yellow seeds and for the seedlings grown from them was
the presence of a large number of Bacterium herbicola B. et. D. In brown seeds and
in the seedlings grown from them the occurrence of Bacterium herbicola was much
smaller and there occurred other species of bacteria and among these also Coryne-
bacterium insidiosum (Mc Culloch) Jensen, the originator of lucerne wilting.

Text to the figures

1. Seedlings grown from brown seeds (top), from yellow-brown seeds (centre), and
from yellow seeds (bottom)

Farbe des Luzernesamens als Anzeiger des biologischen Wertes
und des Gesundheitszustandes von Saatgut

Beim Studium der Ursachen des Luzernewelkens haben wir uns auch aus-
fihrlicher mit dem Gesundheitszustand des Saatgutes befafit. In allen analysierten
Proben haben wir verschieden verfiarbte Samen gefunden. Aus diesem Grunde haben
wir den biologischen Wert und den Gesudheitszustand der gelben und braunen
Samen verfolgt. Besondere Aufmerksamkeit haben wir der Bakterienvertretung an
diesen Samen gewidmet, da diese Frage vorlidufig in der Literatur nicht verfolgt
wurde.

Durch Priifungen der Keimfdhigkeit und des Aufgangsvermogens und durch
Aussaat auf die Versuchsparzellen wurde ein biologisch niedrigerer Wert der
braunen Samen im Vergleich mit den gelben Samen nachgewiesen. Die braunen
Samen — sogar mit einem hoheren Tausendkorngewicht im Vergleich mit den gel-
ben Samen — wiesem eine Keimfihigkeit von 459, und ein Aufgangsvermbgen
von 849, auf. Die Keimfidhigkeit der gelben Samen war 989, das Aufgangs-
vermogen 84 9/,. Bei der Aussaat auf die Versuchsparzellen im AusmalB von 10 gm
sind im Durchschnitt von 100 gelben Samen 54 Pflanzen, von 100 braunen Samen
dagegen nur 15 Pflanzen aufgegangen.

Fiur die gelben Samen und aus ihnen entstandenen Keimpflanzen war die An-
wesenheit einer-grofien Anzahl von Bakterien Bacterium herbicola B. et D. charakte-
ristisch. An den braunen Samen und an den aus diesen Samen entstandenen Keim-
pflanzen war das Vorkommen der Bakterien Bacterium herbicola viel kleiner und
es haben sich auch andere Bakterienarten gezeigt, darunter auch Corynebacterium
insidiosum (McCulloch) Jensen, der Erreger des Luzernewelkens.

Text zu den Abbildungen

1. Aus braunen Samen aufgegangene Keimpflanzen (oben) aus gelbbraunen Samen
aufgegangene Keimpflanzen (in der Mitte), aus gelben Samen aufgegangene Kéim-
pflazen (unten)

Ing. Vaclav Kudela, Ustfedni vijzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné 507
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PAMATCE VACLAVA KOCMIDA, CSc.

Dne 21. dervence 1966 po zdkeiné memoci opustil Fady pracovniki ochrany
rostlin Vaclav Koé¢mid, CSc., vedouci biologického oddéleni Vizkumného istavu

cukrovarnického v Modianech.

Narodil se 12. ledna 1923 v Praze. Vystudoval redlné gymnasium na Smichové,
po maturité pokradoval ve studiu prirodopisu a chemie na pFirodovédecké fakulté
Karlovy university v Praze. VysokoSkolskd studia dokondéil v r. 1949 absolutoriem.
Ve Vyzkumném ustavu cukrovarnickém pracoval od r. 1947, byl piimym spolu-
pracovnikem idoc. dr. ing. Milady Drachovské, po jejimz tragickém skonu byl po-
véren vedenim vyzkumného biologického oddéleni. V r. 1964 obhdjil na Vysoké
Skole chemické techmologie kandiddtskou disertaéni prdci na téma ,Ovlivnéni tech-
nologické hodnoty cukrovky cerkosporou (Cercospora beticola Sacec.)“ a ziskal titul

kandidata techmickych véd.

Jeho publikaéni ¢innost zadéina zpraco-
vavanim prehledi o vyskytech chorob a
sktdet na cukrovee v CSSR a pokraduje
fadou odbomych pojednani o $kodlivych
¢initelich cukrovky. Neni témér ani jed-
noho vyznaéného Skodlivého ¢&initele cuk-
rovky, jemuz by nevénoval pozornost. Za-
byval se virovymi chorobami cukrovky
a jejich prendseci. Zvlastni pozornost vé-
noval studiu $kodlivosti mSice makové a
siténky fepné. VeSkeré jeho prace jsou
zaméfeny ma vypracovani ochrannych
opatfeni zaloZenych na solidnich biolo-
gickych poznateich o $ktdeci. Jeho zdjem
o moderni zplsoby boje proti Skiideim ho
vedl ke studiu mozZnosti aplikace novych
insekticidd proti 8Sktdeim cukrovky,
zvlasté proti druhtim Zijicim v puadé.
Sem patfi jeho studie o uéinnosti pud-
nich desinficiens na maloélence ¢arkovi-
tého a na larvy $ktdet Zijicich v pudé,
predevsim larvy kovatikovitych. Zajima-
va jsou také jeho pozorovani o vyskytu
a $kodlivosti hadatka repného v CSSR.
V letech gradaci makadlovky repné a
housenek mury gama ma cukrovce véno-
val velkou pozornost také témto Skud-
cim a podilel se na vypracovani uéin-
nych opatieni proti nim.

I kdyz prevazna ¢ast jeho Cinnosti spa-
d4d do oblasti aplikované entomologie,
piece jeho neobydejny zdjem o ochranu

cukrovky a funkce, kterou zastaval, ho
vedly také ke studiu mozZnosti ochrany
proti nékterym mykdézam, zvlasté proti
cerkospore a fepnym hnilobam.

K radé osobnich zalib, kromé akva-
ristiky, zahradkairstvi a praktické myko-
logie patril také faunisticky vyzkum sa-
motarskych véel v CSSR. Jeho sbéra-
telské nad$eni bylo korunovano nékolika
zajimavymi a novymi nalezy vzéacnych
druhtt v ¢eskych zemich.
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K vyznaénym vlastnostem Vaclava
Koé¢mida patfi nadSeni pro praci
v entomologii, jeho skromnost a kole-
gialita, s niZz se podilel na praci v ko-
lektivu. Vétsinu svych praci uvefejnil ve
spoluprdaci se svymi nejbliZz§imi spolu-
pracovniky. Celkem se podilel ma péti
kniZznich publikacich, uverejnil 46 vé-
deckych a odbornych studii a radu po-
pulariza¢nich ¢lanki o ochrané cukrov-
ky proti $kodlivym é&initelim. Bibliogra-

fie jeho praci byla po jeho smrti uverej-
néna v Cukrovarnickych listech ¢&. 8, 1966.

Jeho zdarné se rozvijejici odborma
i prakticka ¢inmost byla nasilné- preru-
Sena neodeckavanym skonem na vrcholu
tvaréi ¢innosti. Umrtim Vaclava Koé-
mida jsme ztratili nejen dobrého od-
bornika, ale i rddce a ptitele, jemuz vzdy
budou patfit naSe vzpominky.

Dr. J. Sedivy, CSs.

Podepsano k tisku dne 15. 5. 1967
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