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FYZIOLOGICKA SPECIALIZACE RZI TRAVNI OVESNE
(PUCCINIA GRAMINIS PERS. F. SP. AVENAE ERIKSS. ET HENN.)
V CESKOSLOVENSKU V LETECH 1965 a 1966

J. SEBESTA

SEBESTA J. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné). Physiological Specialization of Oat
Stem Rust (Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.) in Czechoslovakia during the
years 1965 and 1966. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 75—80, 1969

In Czechoslovakia, physiologic races 2, 3, 4 and 6 of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae
were identified in 1965 and 1966.

Physiologic race 2 was found in the localities Ruzyné and Pstrusa, race 3 in the localities
Ruzyné and Slapy near T4ébor, race 4 in the localities Vy$enské hills, Mésice and B. Potok, race
6 was identified in population samples from Central Bohemia (locality Ruzyné), Southern Bo-
hemia (localities Dobrkovice, VySenské hills and Slapy near Tabor), Southern Moravia (locality
Domaninek) and Central Slovakia (locality Vazec).

Comparisons of the racial composition of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae in this country
with that of other European countries reveal a significant degree of similarity. The Canadian
type of resistance (gene B) involved in the supplementary differentiation varieties ‘Rodney’,
‘Garry’, ‘Burnett’, ‘Ag. 313/, ‘R. L. 524.1’, "Hajira’ x ‘Banner’, C. I. 7438 and ‘Hajira’ x “Joanette’
C. 1. 4023, makes a plant resistant to all the four identified races of oat stem rust. Gene F, in-
volved in the lines ‘Eagle® x C. 1. 4023 and ‘Eagle* x C. 1. 7438 implies only resistance to races
2 and 4. Line C. I. 7908, involving an H resistance gene, is moderately resistant only to race 4.

physiologic race; virulence of a race; resistance type

Slechténi na odolnost je v soucasné dobé stile je$té nejrentabiln&jsi a v praxi
také nejrozsirenéjsi zplisob ochrany proti obilnim rzim.

Védecké zaklady pro slechténi rostlin na odolnost k chorobam dal objev fyziolo-
gické specializace fytopatogennich organismii, kterou u rzi travni ovesné prvni
prokdzali Stakman, Levine a Bailey (1923), ktefi uZitim odrad
"Victory’, "White Tartar’ a 'Monarch Selection’ determinovali ¢tyfirasy. Bailey
(1925)a Gordon (1928) aj. pak identifikovali dalsi fyziologické rasy. Do soucas-
né doby bylo standardnimi a dopliikovymi diferenciacnimi odriidami v rznych
oblastech vyskytu rzi travni ovesné, zejména ve Spojenych statech americkych
a Kanad¢ identifikovdno kolem 40 ras a podras (biotypil) tohoto patogena.

Na evropském kontinenté se s vyzkumy rzi na ovsu za¢alo mnohem pozdéji neZ v Severni
Americe. S prvnimi vyzkumy rasového sloZeni rzi travni ovesné se setkdvime u Hassebra u-
ka (1936, 1938). V soucasné dobé se fyziologick4 specializace rzi travni ovesné studuje v Evropé
jiz v celé fadé zemi (Hermansen 1961, Bjorkman 1959, Gustavsson 1957, 1958,
Leijerstam 1963, 1964, 1966, Kostié¢ 1964, 1966, Hassebrauk 1965, Stewart,
Radulescu, Negulescu 1067, Vallega, Zitelli 1964, Santiago, Cor-
deiro 1966).

MATERIAL A METODA

Pii identifikaci fyziologickych ras se postupovalo v podstaté podle metodiky uvedené v praci
Stakmana a jeho spolupracovnikii (Stakman, Stewart, Loegering 1962).

K testovéni se pouzilo vzork® uredospor ziskanych z rtiznych odriid ovsa na produkénich
plochich, §lechtitelskych stanicich a z volné rostouciho ovsa hluchého (Awena fatua L.). Z jedné
lokality se odebraly 1—3 sbéry. Z jednotlivych vzorkdr populaci se ziskalo 1--7 jednokupkovych
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izolati. Pfi ziskdvani monopustulovych izoldtd, jez byly po namnoZeni identifikoviny, jsme vy-
chazeli z jedné zietelné izolované uredopustule. Ve spornych pripadech byly jesté uskutecnény
a testovany monopustulové reizolaty. Izolity se mnozily na vysoce nichylné odridé ‘Cesky Zluty’
(Sebesta 1968).

Diferenciaé¢ni odrtidy byly inokulovany ve fazi prvniho listu suspenzi uredospor, kterou jsme
nanadeli na horni stranu listu. Naoc¢kované rostliny jsme inkubovali po dobu 48 hod. pfi vysoké
vzduiné vlhkosti. Po inokulaci byly rostliny péstovany ve skleniku (Sebesta 1968).

Dbali jsme, aby testovaci odriidy byly genotypové Cisté a prosty cizich piimési (Sebesta,
Barto$§ 1967). Pokusy byly zaklidany alesponi ve ¢tyfech po sobé nisledujicich opakovanich.
Soubor ¢tyf standardnich diferenciatort, pouzivany Stewartem a jeho kolektivem ve Spo-
jenych stiatech americkych (Stewart - osobni sdéleni), stejné jako pracovniky na evropském
kontinenté¢ (Hermansen 1961, Kostié¢ 1966, Leijerstam 1966, Hassebrauk
1965), byl roziifen o doplnkové diferenciatni odridy (Stewart 1966).

Pifi urcovini ras jsme vychdzeli ze tii reakci (rezistentni - R, ndchylnd - S, mezoteticka - M),
které reprezentuji sedm typit napadeni, jeZ jsou popsiny v priaci Stakmana, Stewarta
a Loegeringa (1962). Rasy byly identifikovany podle klice vydaného Laboratofi pro vyzkum
rzi na Université v Minnesoté v r. 1960.

VYSLEDKY A DISKUSE

V Ceskoslovensku byly v letech 1965 a 1966 identifikovany &tyti fyziologické
rasy rzi travni ovesné. Ze zjiSténych ras je pravdépodobné nejrozsifenéjsi rasa 6,
nebot byla prokidzana ve vSech Ctyfech sledovanych oblastech, celkem na Sesti
lokalitach. Rasa 4 byla prokazana ve dvou oblastech na tfech lokalitach a rasy 2 a 3
ve dvou oblastech na dvou lokalitach (tab. I).

Fyziologickd rasa 2 byla zjiSténa na lokalitich Ruzyné (StiedoCesky kraj)
a Pstrusa (Stfedoslovensky kraj), rasa 3 byla prokazina na lokalitich Ruzyné
(Stfedoclesky kraj) a Slapy u Tébora (JihoCesky kraj), rasa 4 v JihoCeském kraji na
lokalitich VySenské kopce a MéSice a ve Stredoslovenském kraji na lokalité B.
Potok (okres Liptovsky Mikulas), rasa 6 byla identifikovana ve vzorcich populaci
ziskanych z krajt StfedoCeského (lokalita Ruzyné), Jihoceského (lokality Dobrko-
vice, VySenské kopce a Slapy u Tébora), Jihomoravského (lokalita Domaninek,
okres Zdar nad Sazavou)a Stredoslovenského (lokalita VaZzec, okres Liptovsky
Mikul4s).

Pfi porovnani rasového sloZeni rzi travni ovesné u nds s rasovym sloZenim tohoto
parazita v jinych evropskych zemich zji§tujeme vyznamnou podobnost. V Dansku
byly u této rzi prokdzany rasy 2,6 a7 (Hermansen 1961), ve Svédsku rasy
3,3A,4,4A,6,6A,7a7A (Bjorkman 1959, Gustavson 1957, 1958).
Nedéavno byly u rzi travni ovesné ve Skandindvii prokazany rasy 1, 1A. 2A, 3AS,
3AS-B, 11 a11A (Leijerstam 1963, 1966). V Jugoslavii Kostié (1966)
u rzi travni ovesné uvadi vyskyt fyziologickych ras 1, 2, 6, 7, 8 a 11. Nejrozsirenéjsi
z nich byly rasy 6 a 2. V Némecku u rzi travni ovesné se v souCasné dobé uvadi
vyskyt ras 2 a 7 a v sousednim Rakousku byly prokizany rasy 6 a 13 (Hasse-
brauk 1965). V Rumunsku v r. 1965 byly u rzi travni ovesné identifikoviny
rasy 6F, 7TFa8A (Stewart, Radulescu, Negulescu 1967). V Itili
byl ozndmen vyskyt rasy 6 (Vallega, Zitelli 1966). V Portugalsku, kde je
vyzkum rasového sloZeni této rzi provadén jiz od r. 1961, byly prokizany rasy
2,3,3A,6,7a8 (Santiago, Cordeiro 1966).

Virulence izolovanych ras k testovacim odrtidim je ziejma z tab. II. K rase 2
jsou ze standardnich a dopliikovych diferenciacnich odriid rezistentni vechny
odrtdy, resp. linie s vyjimkou odrid ‘Gopher’, C. I. 2027 a "Jostrain’, C. 1. 2660
a linie C. I. 7908. Odrada ‘Minrus’, C. I. 2144, stejné jako linie C. I. 6643 ('Clin-
ton ¥ x ’Arkansas 674"), vlastni gen D propujcujici stfedni rezistenci k nasi rase 2.
Stiedni rezistenci k rase 2 poskytuje také gen F, obsaZeny v liniich 'Eagle  x C
I. 4023 a "Eagle > x C. I. 7438. Jak pokusy ukazaly z4visi ve vSech ¢tyfech uvede-
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I. Geografické rozsifeni identifikovanych fyziologickych ras rzi travni ovesné (Puccinia graminis
Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.) v Ceskoslovensku v letech 1965 a 1966. — Geographical
spread of the identified physiologic races of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et
Henn. in Czechoslovakia in the years 1965 and 1966

Fvzi :
Kraj Okres Lokalita yatologlcks xdse

2 3 4 | 6
Stiedocesky Praha 6 Ruzyné + + +
Fihocesky C. Krumlov Dobrkovice +
Vysenské kopce + +

Tébor Mésice +
. Slapy 5 +
Fihomoravsky Zdar n. S. Domaninek +

Stredoslovensky | Lipt. Mikulas B. Potok +
Vazec +

Zvolen Pstrusa +

II. Reakce standardnich a doplnkovych diferenciac¢nich odrid ovsa k fyziologickym rasam rzi
travni ovesné (Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.) identifikovanych v Cesko-
slovensku v letech 1965 a 1966. — Reaction of standard and supplementary differentiation
varieties of oats to the physiologic races of Puccinia graminis Pers. f. sp. avenae Erikss. et Henn.
identified in Czechoslovakia in the years 1965 and 1966

. . Vzorek Fyziologick4 rasa
Standardni diferenciac¢ni odrady C. L ziskdn
*

z%) 2 | 3| 4] 6
Gopher 2027 Ju S S S S
Minrus 2144 Ju R S S S
Richland 787 Ju R R S S
Jostrain 2660 Ju S R R S

Doplnkové diferenciaéni odrtdy
Rodney 6661 NDR R R R R
Garry 6662 NDR R R R R
Burnett 6537 Izr. R R R R
Ag 331 7144 Ru R R S S
Ag 313 7145 Ru R R R R
R. L. 524.1, Hajira x Banner 7438 Ru R R R R
Hajira X Joanette 4023 Izr. R R R R
Clinton? x Arkansas 674 6643 Ju R S S S
Eagle?x C. 1. 7438 Ru R S R S
Eagle?x C. 1. 4023 Ru R S R S
Saia 7010 USA R R R R
7908 Ru S S R S

R = rezistentni reakce,
S = nachylna (susceptibilni) reakce,
*) Izr. = Izrael, Ju = Jugoslavie, Ru = Rumunsko

nych pfipadech projev stfedné rezistentni reakce téchto odriid vyznamné na vnéj-
$ich podminkach, pravdépodobné na intenzité svétla nebo délce svételného dne
(Sebesta, Barto$§ 1968). Typ rezistence odrtid ‘Richland’, C. I. 787 (gen A4)
propiijéoval vyraznou odolnost k rase 2, jakoZ i k rase 3 ve viech pokusnych pod-
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minkéch. Vlastni jej odriidy ‘Richland’, C. 1. 787, 'Garry’, C. 1. 6662, ‘Ag 331’
('Landhafer’ X ‘Mindo’ X ‘Hajira’ X 'Joanette’ X ‘Andrew’), C. L 7145 (Ste-
wart - osobni sdéleni).

Kanadsky typ rezistence (gen B), obsaZeny v dopliikovych diferencia¢nich od-
ridich ‘Rodney’, C. I. 6661, ‘Garry’, C. 1. 6662, ‘Burnett’, C. I. 6537, ‘Ag 313’,
C. I. 7145 (provenience z Izraele a Rumunska), ‘R. L. 524.1’, "Hajira’ X 'Banner’,
C. 1. 7438 a 'Hajira’ X Joanette’, C. I. 4023, proptijcuje odolnost ke v§em Ctyfem
identifikovanym rasdm rzi travni ovesné. Z hlediska patogenity naSich ras rzi
travni ovesné je dile dileZity gen E, obsaZeny v odriadach ‘Jostrain’, C. I. 2660
a 'Hajira’ X 'Joanette’, C. 1. 4023, ktery propujCuje rezistenci k naSim rasdm 3
a4 (Stewart - osobni sdéleni).

Gen F, jenZ byl determinovén v linii ‘R. L. 524.1’, "Hajira” X 'Banner’, C. I.
7438 a dale byl zjistén v liniich "Hajira” X ‘Joanette’, C. 1. 4023, 'Eagle * x C. L.
4023 a 'Eagle ¥ x C. 1. 7438, ma propujcovat rezistenci ke vSem rasam a sub-
rasdm, kromé variant urcitych ras, jako jsou 6F, 6AF, 7AF, 8AF, 13AF atd. Linie
"Eagle ¥ x C. I. 4023 a 'Eagle ¥ x C. I. 7438, které obsahuji tento gen, jsou vsak
z na$ich ras rezistentni jen k rasdm 2 a 4 a nichylné k rasdm 3 a 6. Linie C. I. 7908
vlastnici gen pro rezistenci H a snad jeSté dalsi (Stewart - osobni sdéleni), je
stfedné odolna jen k rase 4.

Qdrtda ‘Saia’, C. 1. 7010 [Avena strigosa nuda Hojer ssp. brevis (Roth.) Msf.],
u niZ genetick}'f zéklad pro rezistenci ke rzi travni ovesné nebyl dosud determino-
van, je imunni k fyzmlogmkym rasam 3, 4 a 6 a rezistentni k rase 2.

Z vysledku je zfejmo, Ze ne]Vhodné]s1m zdrojem rezistence k na$im fyziologic-
kym rasdm 2, 3, 4 a 6 rzi travni ovesné jsou odrady obsahujici gen B.

Srovname-h chovani nas$i rasy 6 s chovinim jejiho ekvivalentu izolovaného
vItalii (Vallega, Zitelli 1966)aPortugalsku (Santiago, Cordeiro
1966) na souboru dopliikovych diferenciacnich odrid zjiStujeme, Ze k nim riizné

-reaguji linie "Hajira’” X Joanette’, C. I. 4023 a 'R. L. 524.1', 'Hajira’ X "Banner’,
C. 1. 7438, které jsou obé& rezistentni k nasi rase 6 (Se b esta 1968), kdeZto
v Italii a Portugalsku byly k rase 6 niachylné. U linie ‘Landhafer’ x 'Mindo’ X
"Hajira’ X 'Joanette’ X 'Andrew’, ‘Ag 313’, C. 1. 7145, jez mi obsahovat vedle
gem"l A aDtaké gen B (Stewart - osobni sdéleni) byly v naSich testech
zjiStény rozdily v reakci vzorkd riiznych provenienci. Izraelskd a rumunské pro-
venience byly rezistentni k rase 6, kdeZto provenience jugoslivskd byla nichylna
(Sebesta 1968). Néchylnost této linie k rase 6 uvad&ji také Santia go
a Cordeiro (1966). Jde bud o dvé rlizné linie té%e odrudy, liSici se genetic-
kym zikladem pro rezistenci ke rzi travni anebo o rtizné biotypy rzi travni. Shodné
reakce k rase 6 nasi a portugalské provenience odriid ‘Rodney’ a ‘Garry’ (S an-
tiago a Cordeiro 1966), jez obsahuji také gen B (Stewart - osobni
sdéleni) podporuji prvni domnénku.

Chovanim rtznych biotypli je mozno vysvétlit virulenci nasi rasy 6 k liniim
‘Eagle ¥ x C. I. 4023 a 'Eagle * x C. I. 7438, )C)lChZ rezistence je podminéna
genem F (Stewart - osobni sdéleni), ktery je ulinny proti americké rase 6
(Kernkamp 1965, Stewart - osobni sdéleni).
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Cereal Rust Conferences, Cambridge 1964 : 254—257.
Doslo dne 21. 3. 1968
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SEBESTA J. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné) Fyziologickd specializace rzi travni ovesné
v Ceskoslovensku v letech 1965 a 1966. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 75—80, 1969

V Ceskoslovensku byly v letech 1965 a 1966 identifikovany fyziologické rasy 2, 3, 4 a 6 rzi
travni ovesné.

Fyziologicka rasa 2 byla zjiSténa na lokalitich Ruzyné a Pstrusa, rasa 3 na lokalitich Ruzyné
a Slapy u T4bora, rasa 4 na lokalitich VySenské kopce, MéSice a B. Potok, rasa 6 byla identifiko-
véna ve vzorcich populaci ziskanych z kraji Stfedodeského (lokalita Ruzyné), Jihodeského (lokality
Dobrkovice, Vy$enské kopce a Slapy u Tébora), Jihomoravského (lokalita Domaninek) a Stiedo-
slovenského (lokalita Vazec).

Pii porovnani rasového sloZeni rzi travni ovesné u nds s rasovym sloZenim tohoto parazita
v jinych evropskych zemich zjistujeme vyznamnou podobnost.

Kanadsky typ rezistence (gen B), obsaZeny v doplikovych diferencia¢nich odridich ‘Rodney’,
‘Garry’, ‘Burnett’, ‘Ag 313’, ‘R. L. 524.1’, ‘Hajira’ X ‘Banner’, C. 1. 7438 a ‘Hajira’ X Joanette’,
C. 1. 4023 propujcuje odolnost ke viem &tyfem identifikovanym rasdm rzi travni ovesné. Gen F,
obsaZeny v liniich ‘Eagle? x C. I. 4023 a ‘Eagle®” x C. 1. 7438 proptijéuje rezistenci jen k rasim
2 a 4. Linie C, I. 7908 vlastnici gen pro rezistenci H je stfedné odolni jen k rase 4.

fyziologicka rasa; virulence rasy; typ rezistence

[UEBECTA W. (Mucruryr sauurtsl pacrenuii, IIpara-Pyabine) ®usnciaoruyeckas creumna-
NU3auUA JUHeHHOW pxKaBuyMHBI oBca B Yexocnosakuu B 1965 nmo 1966 rr. Ochr. rostl. (Praha)
5°(2) : 75—80, 1969;

B 1965—1966 rr. B UexocsoBakHH OblIM 0OHapyXeHbl (uaHoJOrnueckue pacel 2, 3, 4
u 6 JMHEHHOH PIXKABYUMHEI OBCA.

PDusnosiornyeckasi paca 2 6bla o6HApyKeHa Ha OTHesbHBIX MecTax PyabiHe n Ilcrpyma,
paca 3 — B Pysmme u Cinanol y Ta6opa, paca 4 — y Brencke-komue, Meunne u
b. ITorok, pacy 6 obnapyxuau B o6pasiiax MOMyJsUHH, noaydeHnblix H3 CpenHeyerucKoif
obaactu (8 Pysmie), IOxknouemckoit o6aacru (Hdo6pkoBuue, Buimencke-komie #u Cranbl-
y-Ta6opa), IOromopasckoii (B Jlomauunek) u CpesnnecsoBaukoii obaactu (B Baxene).

Ilpu cpaBHeHun pacoBOro cocraBa JuHeHHOH pxaBunHbl oBca B YCCP ¢ pacoBeM
COCTABOM 3TOr0 MapasuTa B JPYTHX eBpOmeficKHX CTpaHax, oOHapyXKHBaeM 3HAUH1eJb-
HOE CXOIACTBO.

Kauanckuit tun ycroiiuuBoctdH (ren bB), conepxamuiica B JAHQepeHUHPYIOIHX COPTaX
‘Popueir’, ‘Tapw’, ‘bopuer’, ‘Ar 313, ‘P. JI. 524. 1’, ‘Taiipa’ x ‘Baunep’, C. 1. 7438 u
‘Taitpa’ x Voauner’, C. 1. 4023, mpuaaer ycTOHYHBOCTb BCEM YETBIPEM yCTAaHOBJEHHBIM
pacam JHHeiiHO#i piaBuMHbl OBca. ['en @, conepxawmiics B auuusx ‘Earme? x C. L
4023 u ‘Earne? x C. 1. 7438, nepemaer ycroilunBocTh TOJBKO pacam 2 u 4. Jlunus C.
1. 7908, ¢ resom ycroituuBoctu I' siBJsieTcs: CpefHeyCTOHUMBBIM JHIIL K pace 4.

(puauonom'-{ecxaﬂ paca; BHPYJIGHTHOCTb pachkl; THI ycTOﬁ'-lHBOCTH.

Adresa autora:

Ing. Josef Sebesta, Csc., Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507.
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VPLYV NIEKTORYCH FAKTOROV NA KLICENIE
CHLAMYDOSPOR PRASNE] SNETI PSENICNE]
USTILAGO TRITICI (PERS.) FENS.

J. DANKO, A. MICHALI{KOVA

DANKO J., MICHALIKOVA A. (Agricultural College, Nitra.). The Influence of Certain Factors
on the Germinating of the Chlamydospores of Loose Smut of Wheat Ustilago tritici (Pers.) Fens. Ochr.
rostl. (Praha) 5 (2) : 81—86, 1969.

In laboratory tests we investigated: the influence of relative air moisture, of temperature,
and of the pH of the environment on the germinating of the chlamydospores of Ustilago tritici
(Pers.) Jens. The chlamydospores were uniformly spread on a slide with a culture medium under
a glass cover. The relative air moisture was maintained in desiccators according to Walter’s method.
We worked with a temperature scale within limits of from 4 to 40 °C. Included in the test were
acid and basic reactions of the environment. The chlamydospores had been collected from the
‘Pavlovickd 198’ variety, and that from all localities in  Slovakia. The germinating of the chlamy-
dospores was evaluated after 14 hours.

From the results obtained the following conclusions can be drawn: the germinating of chla-
mydospores under laboratory conditions is influenced by the above-mentioned factors. The chla-
mydospores begin to germinate at a relative air moisture of 45 per cent, the optimum ranges,
between 94 and 97 per cent. At a 100 per cent relative air moisture the chlamydospores germinate
fairly well, but less so than at a moisture of 94—97 per cent. In a drop of water a germinating
of 43.6 per cent was obtained. The minimum temperature for germination of chlamydospores
is 4 °C, the maximum is 40 °C, and the optimum ranges between 20 and 25 per cent. The mi-
nimum pH value of the environment is 3 pH, the optimum ranges between 6.8 and 7.4 pH, with
a peak at a pH of 6.8. At a pH of over 7.4 germination of chlamydospores still takes place to a
great extent and gradually decreases at a pH of 9.7—10.5.

NajdoleZitejSou fazou pre vznik infekcie prasnou snefou u hostitelskej rastliny
psenice je faza kvitnutia. Vyznam tejto fazy je velky aj z hladiska odolnosti pSenice
voCi Ustilago tritici (Pers.) Jens.

Uspech infekcie znacne zdvisi na teplote, relativnej vlhkosti vzduchu, na pH
prostredi, ktoré ovplyviiuju klicenie chlamydospor. Pri relativnej vlhkosti vzduchu
56—58 9, pri umelej infekcii bolo napadnuté praSnou snetou 94 9, klasov. Pri
relativnej vlhkosti vzduchu 11—30 9, bolo napadnutych 22 9, klasov. Mikrosko-
picka kontrola infikovanych kvietkov ukazala pri vysokej vlhkosti vzduchu vytva-
ranie dlhych, silnych kli¢nych vldkien, kym pri malej relativnej vlhkosti bolo mozné
pozorovat kratke a slabé kli¢ne vlakna (T apke 1931).

Mackie (1951) vysvetluje nepatrné napadnutie pra$nou snetou v Kalifornii v ¢ase kvitnutia
obilia nizkou relativnou vlhkostou vzduchu. Clayton (1942) zistil pociatok kli¢enia spoér pri
relativnej vlhkosti vzduchu 93 %,. V experimentidlnych podmienkach kli¢ia chlamydosp6éry len
pri vlhkosti temer 100 %,. Ked vlhkost vzduchu je 80 %, kli¢i sotva 3—9 %, spér, hoci v prirode
kli¢ia chlamydospory aj pri niz$ej vlhkosti vzduchu - 60 %,. Tento fakt vysvetluje autor tym, Ze
sa na bliznach vytvori vlhké prostredie (blizny podporujt kli¢enie chlamydospoér). Vplyv rela-
tivnej vlhkosti vzduchu na kli¢enie chlamydosp6r a na napadnutie p$enice v Case kvitnutia je
ovela vdcsi a silnejsi ako vplyv poveternostnych podmienok v obdobi od vysevu az do vymetania
(Rusakov 1946). Existuje priama zivislost napadnutia pSenic prasnou snetou na relativnej
vlhkosti vzduchu v ¢ase umelej infekcie (Ko zlova 1950).

Teplota vzduchu je druhym z dolezitych faktorov, ktoré ovplyviiuju klicenie chlamydospoér.
Minimalna teplota kli¢enia je 7—10 °C, optimilna 23—25 °C, maximélna 30—35 °C. Klicenie
sa sledovalo na umelej Zivnej pdde - 29, zemiakovo-glukézovom agare pri pH = 6,3 aZ 6,5. Pri
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40 °C sa nedosiahlo Ziadne kli¢enie (S4vulescu 1957). Teplota 3—4 °C je inhibi¢na pre kli-
&enie chlamydospér, konstatuje Sdvulescu (1957). U chlamydospér z Podunajskej niZiny
a DobrudZe je optimum kli¢enia 25 °C, u chlamydospor zo severnych Casti (Suceava, Bistrita)
je optimum kli¢enia pri teplote 22—23 °C (Sdvulescu 1957). O tom, Ze nemdZeme jedno-
znaéne uvadzat pre Ustilago tritici (Pers.) Jens. tepelné a vlhkostné konstanty, sme sa presved¢ili
i v nasich pokusoch.

Kli¢enie chlamydospdr je priamo z4vislé aj na pH prostredie. Vo velmi kyslom prostredi pH 2,8
chlamydospéry nekli¢ia ani po 25 hod. Ako vzrasta pH, rastie aj percento vykli¢enych chlamy-
dospér. Optimum kli¢enia sa dosiahlo v rozmedzi pH 6,3—7,6, s vrcholom kli¢enia pri pH 6,3
(Sdvulescu 1957). Ini autori sa domnievaju, Ze spory parazitnych hib su prekvapujuce indi-
ferentné vo vztahu k pH, pretoZe ti¢inok i6nov zavisi na obsahu substritu, ale vdéSina spér klic¢i
pri pH = 7,2—7,5 (Gaiimann 1954).

Z literarneho prehladu je vidiet, Ze mnohi autori, ktori pracovali s podobnou problematikou,
uvadzaju niekedy protikladné vysledky, ktoré asi vyplyvaju z toho, Ze pracovali s inym infekénym
materidlom. Preto sme sa snaZili v pokusoch zistit a stanovit tepelné, vlhkostné a iné konstanty
typické pre Ustilago tritici (Pers.) Jens. v naSich podmienkach a porovnat ich s vysledkami inych
autorov.

MATERIAL A METODA

V experimentilnej Casti vyskumu ndm i§lo predovsetkym o sledovanie vplyvu relativnej vih-
kosti vzduchu na kli¢enie chlamydosp6r. V laboratérnych podmienkach sme sa snaZili vytvorit
¢o najpriaznivejsie prostredie pre rast a vyvoj huby Uszilago tritici (Pers.) Jens. Kli¢enie chlamy-
dospér sme sledovali na podloZznych skli¢kach, na ktoré sme naliali jemnua vrstvu Zivnej pddy
pripravenu podla metodiky Klapcovej (1950). Aby sme si ulah&ili pozorovanie a pocitanie
spor, zostrojili sme si jednoduchy pristroj, ktory umoZnil rovnomerné rozprasovanie spor na
podloZné skli¢tka so Zivnou pddou. Pripravené podloZné sklicka sme umiestnili do exsikitorov
s réznou relativnou vlhkostou vzduchu, ktora bola udrZovani podla metédy Waltera (1931).

PodloZné sklicka s chlamydospérami boli umiestnené do exsikitorov, v ktorych bola udrZovana
40—1009% relativna vlhkost vzduchu. Exsikitory boli umiestnené v termostatoch pri teplote
24 °C. V priebehu pokusu predbeZne sme sa domnievali, Ze vo vodnej kvapke budi najoptimal-
nejSie podmienky pre kli¢enie chlamydospér. Na overenie tohoto predpokladu sme urobili pokus,
v ktorom sme sledovali kli¢enie chlamydospér priamo v kvapke vody, ktord sa udrZovala pri po-
kusu v sklenenom prstenci upevnenom na podloZnom skli¢ku so Zivnou pédou. Aby kvapka vody
nevysychala, bol prstenec prikryty krycim sklickom.

V dalsom priebehu vyskumu sme zistovali vplyv teploty na klienie chlamydospor. Ako aj
v predchddzajiicom pokuse, kli¢ili chlamydosp6ry na umelej Zivnej pdde pripravenej podla me-
tédy Klapcovej (1950). Pri pokusoch sme pracovali s pomerne obsiahlou tepelnou $kalou
3—40 °C. Teploty niZie ako 15 °C sme naregulovali v klimatizaénych kéjach a v chladnicke.
Teploty nad 15 °C boli zaistené v termostatoch. V pokuse bola konstantnd 95,49, relativna vlhkost
vzduchu. 3

Stcasne sa sledoval aj vplyv pH prostredia - Zivnej pddy na kli¢enie chlamydospér. Reakciu
zivnej pody sme upravovali kyselinou solnou a hydroxidom sédnym. Vplyv pH prostredia na
klicenie chlamydospér sme sledovali v rozmedzi 2,8—10,6 pH. Ako konstantné faktory boli te-
plota 24 °C a relativna vlhkost vzduchu 95,4 %. Ako i v predchidzajicich pokusoch nanasali sa
chlamydospéry na podlozné sklicka so Zivnou pddou (39, zemiakovo-glukézovy agar s vyluhom
kvitnucich klaskov). Vplyv relativnej vlhkosti vzduchu, teploty a pH prostredia na kli¢enie sme
sledovali u chlamydosp6r pozberanych zo vietkych lokalit Slovenska z odrody pSenice ‘Pavlo-
vicka 198’. Percento kli¢enia chlamydospér v jednotlivych pokusoch sme vvhodnotili po 14 ho-
dindch. Na kazdom podloZznom skli¢ku bolo odpocitanych 1500 spor. Z poctu vyklicenych spér
k pomeru k nevyklitenym bolo vypoéitané percento kli¢enia.

VYSLEDKY

Pri hodnoteni vysledkov dosiahnutych kli¢enim chlamydospér pri réznej rela-
tivnej vlhkosti sme zistili, Ze chlamydospéry zacinaja Kklicit pri 459, relativnej
vlhkosti vzduchu, pri¢om percento klienia je velmi nizke - 1,6 %,. Pri 409, rela-
tivnej vlhkosti vzduchu chlamydospéry vobec neklicili. ZvySovanie relativnej
vlhkosti vzduchu je v korela¢nej zavislosti so zvySovanim percenta klicenia chlamy-
dospér (obr. 1). Pri 85,6 9, relativnej vlhkosti vzduchu klicilo 69 9, chlamydosp6ér,
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2. Vplyv pH na Kkli¢enie chlamydospér. — The
influence of the pH on the germination of chla-
mydospores

1. Vplyv relativnej vlhkosti na kli-
¢enie chlamydospér Ustilago tritici
(Pers.) Jens.— The influence of the
relative air moisture on the germin-
ation of the chlamydospores of
Ustilago tritici (Pers.) Jens.

1. Z4vislost kli¢enia spor Ustilago tritici (Pers.) Jens. na relativnej vlhkosti vzduchu. — Depen-
dence of germination of Ustilago tritici (Pers.) Jens. spores on the relative air moisture

Relativna % kli¢iacich Relativna % kli¢iacich
vlhkost spor Ustilago vlhkost spor Ustilago
vzduchu v % tritici vzduchu v 9% tritici
40 0,0 89,4 75,8
45 1,4 90,4 78,2
50 9,2 91,5 80,1
55 13,4 02,4 81,0
60 18,3 93,6 83,2
65 22,3 94,3 84,7 i
70 36,2 95,6 86,6 '
75 48,1 97,4 88,3
80 57,5 98,2 87,5
85,6 69,0 99,0 85,3 ‘
86,8 69,2 100 83,1 x
88,0 73,4 v kvapke vody 43,6 l

¢o predstavuje skutocne vysoku hodnotu. Pri 909, relativnej vlhkosti vzduchu
dosahuje kli¢enie 78,2 %, pri dalSom zvySovani relativnej vlhkosti o 3 9 sa zvysuje
percento kli¢enia na 83,2 9,. Pri relativnej vlhkosti vzduchu 95,6 a 96,5 %, sme
dosiahli 86,6 az 88,3 9, klicenia chlamydospér. Pri dalSom zvySovani relativnej
vlhkosti vzduchu nad hranice 96,5 9, nedochddza k imernému zvySovaniu chla-
mydosp6r, ale naopak pri 1009, relativnej vlhkosti vzduchu nastava mierny pokles
klicenia na 83,1 %,.
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3. Vplyv teploty na kli¢enie chlamydospér. —
The influence of temperature on the germin-
ation of chlamydospores

Na zéklade dosiahnutych vysledkov
mobZeme urobit nasledovné uzivery:
459, vlhkost vzduchu je minimadlna,
1009, relativna vlhkost vzduchu je ma-
ximélna, optimum je v rozmedzi 94 az
97Y, relativnej vlhkosti vzduchu. Z vy-
sledkov tab. I vidiet, Ze v kvapke vody
klicilo 43,6 9%, chlamydospér, Co je me-
nej ako pri optimdlnej relativnej vlihkosti
vzduchu.

Pri sledovani vplyvu teploty na kli-
Cenie chlamydospér Ustilago tritici
(Pers.) Jens. sme zistili, Ze chlamydo-
spéry zacali Kkli¢it pri teplote 4 °C.
Maximum Kkli¢enia chlamydospér sme
dosiahli pri teplote 25 °C, pri teplote
40 °C Klicilo 1,6 9, chlamydospér, pri
teplotich 42—45 °C chlamydospdry uz
vobec nekli¢ia (obr. 3).

Klic¢enie chlamydospér Uszilago tritici
(Pers.) Jens. je zavislé aj od pH prostre-
dia. Vo velmi kyslom prostredi pH =
= 2,5 chlamydospéry nekli¢ili. Ako
vzrasta pH prostredia, rastie aj percento
vyklicenych chlamydospér; pri pH 4,5
bolo vykli¢enych 49,5 %, spér. Opti-

mum kli¢enia sa dosiahlo v rozmedzi
pH 6,8—7,4, s vrcholom pri pH 6,8. Prostredie nad 7,4 pH eSte znaCnejSie
neovplyviluje klicenie chlamydospér, i ked vidiet klesajicu tendenciu (obr. 2).

V dal$om priebehu vyskumu sa Casto vyskytli kolisania vo vyske percenta klice-
nia, ktoré se nedali vysvetlit vplyvom horeuvedenych faktorov; pravdepodobne to
spoCivalo na individudlnych vlastnostiach chlamydospér. Pokusy v tomto smere
sa nachddzaju v $tadiu rozpracovania, ako aj pokusy, v ktorych sledujeme vplyv
dal$ich faktorov na klienie chlamydospor.

DISKUSIA

Klicenie chlamydospér bezprostredne ovplyviiuji mimo inych i tieto dolezité
vonkajsie faktory: relativna vlhkost vzduchu, teplota a pH prostredia. V laborator-
nych pokusoch sme ziskali dost vysoké hodnoty, najma pri kliceni chlamydospér
v zéavislosti od roznej relativnej vlhkosti. Ked si porovndme dosiahnuté vysledky
s vysledkami Claytona (1942), ktory uvadza zaciatok klienia spor pri 939,
relativnej vlhkosti, je vidiet, Ze v naSich podmienkach kli¢ilo pri 93 %, relativnej
vlhkosti az 83,2 9, chlamydospér. Sdvulescu (1957) uvadza, Ze v experimen-
talnych podmienkach kli¢ia chlamydospéry len pri vlhkosti temer 1009, a pri
vlhkosti 859, kli¢i 3—9 9, spér. Napriek tomu nase vysledky ukazujd, Ze pri
85,69, relativnej vlhkosti kli¢i 69 9, chlamydospdr.

Pri dalSom zvySovani relativnej vlhkosti na hranicu 95—96 9, vidiet priamu
zavislost medzi relativnou vlhkostou vzduchu a klicenim chlamydospér. Optimalna
relativna vlhkost je v rozmedzi 94—97 9%,. Pri sledovani klienia chlamydosp6r
priamo v kvapke vody sme dosiahli 43,69, kli¢enie. Tieto vysledky st v sulade
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s poznatkami Gailimanna (1954), ktory uvadza, Ze chlamydospory snetovych
hub Kkli¢ia horSie v kvapke vody ako v prostredi nasytenom vodnymi parami.
Zrejme v podmienkach vodnej kvapky sa vytvorili po dobu pokusu anaerobné pod-
mienky, v dosledku ktorych sa potlacuje latkovd premena (glykolyza a najmi
dychanie). ZniZend intenzita dychania zapriCifiuje pokles syntézy celého radu
medziproduktov, ktoré s zdkladnym materidlom pre vyvoj a rast huby (Bekker
1963).

Dalsim déleZityn faktorom pri kli¢eni chlamydospér je teplota vzduchu: mini-
malna teplota klienia je 4 °C, optimélna je v rozmedzi 20—25 °C, pri teplote
40 °C Kklici 1,6 9, spo6r, pri teplote 42 °C chlamydosp6ry neklicia. Nase vysledky
sa len mdlo liSia od idajov Savulescu (1957). Aj vnasich pokusoch je inter-
val medzi minimdlnou a maximdilnou teplotou pomerne velky. Zdalo by sa, Ze
tepelné hodnoty st na rozdiel od vlhkostnych viacmenej kon$tantné.

Pri $tadiu vplyvu pH prostredia na klicenie spér sme vychadzali z poznatkov
literatary, Ze spory parazitnych hiab st indiferentné vo vztahu iénov H+ a OH -,
pretoZe ucinok i6nov zavisi na obsahu substritu (Gaiimann 1954). Na zdklade
naich vysledkov mbZeme konStatovat, Ze na kli¢enie chlamydospér Ustilago tritici
(Pers ) Jens. ma vplyv pH prostredia. Vo velmi kyslom prostredi 2,5 pH chlamydo-
spory nekli¢ia. Optimum klicenia sa dosiahlo medzi 6,8 —7,4 pH. Klicenie chlamy-
dospér postupne klesa pri pH 9,7—10,5. Dommevame sa, Ze krivka zavislosti
Kkli¢enia sp6r na pH prostredi savisi s aktivitou katalytického p&sobenia enzymov.
U vadsiny enzymov pripadd optimum pH na neutrdlnu alebo slabo-kysla oblast.
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DANKO J., MICHALIKOVA A. (Vysok4 3kola polnohospodérska, Nitra). Vplyv niektorych
faktorov na klicenie chlamydospdr prasnej sneti pSenicnej Ustilago tritici (Pers.) Fens. Ochr. rostl.
(Praha) 5 (2) : 81—86, 1969.

V laboratérnych pokusoch sa sledovalo: vplyv relativnej vlhkosti vzduchu, teploty a pH pro-
stredia na klicenie chlamydosp6r Ustilago tritici (Pers.) Jens. Chlamydospéry sme rovnomerne
rozprasovali na podlozné sklicko so Zivnhou pddou v sklenenom zvone. Relativna vlhkost vzduchu
bola udrZovana v exsikatoroch podla metédy Waltera. Pracovali sme s tepelnou $kdlou v roz-
medzi 4—40 °C. Do pokusu bola pojata kysla aj zisaditi reakcia prostredia. Chlamydospory boli
pozberané z odrody ‘Pavlovicka 198’, a to zo vSetkych lokalit Slovenska. Kli¢enie chlamydosp6r sa
hodnotilo po 14 hodinach.

Z vysledkov moZeme urobit tieto uzavery: na kli¢enie chlamydospér v laboratérnych pod-
mienkach maju vplyv horeuvedené faktory. Chlamydospéry zadinaju kli¢it pri 459%, relativnej
vlhkosti vzduchu, optimum je v rozmedzi 94—97 %. Pri 1009, relativnej vlhkosti vzduchu kli¢ia
chlamydospéry dobre, ale menej neZ pri 94—97 %:; v kvapke vody bolo dosiahnuté 43,6%, kli-
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éenia. Minimdlna teplota pre kli¢enie chlamydospér je 4 °C, maximalna 40 °C, optimum je v roz-
medzi 20 —25 °C. Minimdlna hodnota pH prostredia je 3 pH, optimélna je v rozmedzi 6,8 —7,4 pH,
s vrcholom pri pH 6,8. Kli¢enie chlamydosp6r nad pH 7,4 prebieha eSte vo velkom rozsahu a
postupne klesi pri pH 9,7—10,5.

JAHKO 4., MHUXAJIMKOBA A. (CenbckoxossiicTBeHHBIH HHCTHTYT, Hurtpa) BausHue
HEeKOTOPbIX ()AaKTOPOB HAa NMPOPACTaHHE XJAMHMIOCHOP NBUIbHOH roJoBHM nieHuub Ustilago
tritici (Pers.) Jems. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2] : 81—86, 1969

B Js1aGopaToOpHBIX ONbITaX H3y4aJoch BJHSIHHE OTHOCHTEJBHON BJIAXIIOCTH BO3AyXa, TeM-
neparypol u pH cpensl Ha npopacranne xJamuaocnop Ustilago tritici (Pers.) Jens. Xaamu-
JIOCTIOPBl HAMH DPABHOMEPHO pAaCHbIMBAJMCh MO NPEAMETHOMY CTEKJBIIIKY C MHTaTeJbHOM
Cpefoil TOA CTeKJSHHBIM KoJmakoM. OTHOCHTesNbHAsT BJAXKHOCTb BO3JyXa IOJEpPXKHBA-
Jack B 3KCHKaTopax mo Merony Baarepa. PaGore Beauch mpu temmeparypax 4—40 °C.
Jns oneita 6pajack Kak KHCJasl, TaK H IUEJNOYHASl peakmHsi Cpeibl. XJaMHIOCIHOPH OTOH-
paauch y copra ‘IlasnoBcka 198’ mso Bcex Mecr mpouapacranust B Caoeakuu. Ilocie 14 ua-
COB NPOBOAMJIACH OLlEHKA NPOPACTAHHUsI XJaMHIOCHOP.

M3 pesyJbTaTOB MOXHO CcleJaTh 3aKJ/IOYeHHe, YTO BhlLeNpHBeJeHHble (HAaKTOPH OKa-
2BIBAIOT BJIHSIHHE Ha TNpOpacTaHHe XJAaMHIOCHOpP B JaGopaTOPHHIX YCJOBHAX. XJaMHIO-
CNOpBl HAYHHAIOT npopacrath npH 45 00 OTHOCHTEJbHOH BJAXKHOCTH BO3AyXa, ONTHMYM
HaxoAutcst B AHanasone 94—97 %. Xumamupocmops xopomo mnpopacraior npu 100 % ot-
HOCHTEJIbHON BJIAXKHOCTH BO3AyXa, OAHAKO Xyxke, ueM npdH 94—97 %; B Kanze BOJBI IpO-
pocao 43,6 % xJamupocnop. MuHHMaljbHas TeMmepartypa IJs NPOPACTaHHs XJAMHIOCIOP
pasia 4°C, maxcumaabHasi — 40°C, ontumym — 20—25°C. MunuMaJbHOE 3HAYEHHe
pH = 3, ontumanbuoe — 6,8—7,4 pH u maxkcumaabnoe — pH 6,8. Ilpu pH cBeime 7,4
XJIaMH/IOCTIOpBl BCe elie CPaBHHTEeJNbHO XOpOLIO mpopacTaioT, oxnHako mpu pH 9,7 — 10,5
npopacTeHyde 1I0CTENEHHO 3aMeAJIsIeTC:.

DANKO J., MICHALIKOVA A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra). Einflu einiger
Faktoren auf die Keimung der Chlamydosporen des Weizenflugbrands Ustilago tritici (Pers.) Jens.
Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 81—86, 1969.

In den Laborversuchen wurde folgendes verfolgt: der EinfluB} der relativen Luftfeuchtigkeit,
die Temperaturen und das pH-Milieu zur Keimung der Chlamydosporen Ustilago tritici (Pers.)
Jens. Wir haben die Chlamydosporen gleichmiflig auf ein Unterlagsglas mit Nihrboden in einer
Glasglocke zerstdubt. Die relative Luftfeuchtigkeit wurde in Exsikatoren laut Methode von Walter
erhalten. Wir haben mit der Wirmeskala in einem Ausmafi von 4—10 °C gearbeitet. In den Ver-
such wurde auch die saure und basische Reaktion des Milieus einbezogen. Die Chlamydosporen
wurden aus der Sorte ‘Pavlovickd 198’ ausgelesen, und zwar aus siamtlichen Lokalititen der Slo-
wakei.

Aus den Ergebnissen konnen folgende Schliisse gezogen werden: Auf die Keimung der Chla-
mydosporen in den Laborbedingungen wirken die obenangefiihrten Faktoren ein. Die Chlamy-
dosporen beginnen bei 45 9% relativer Luftfeuchtigkeit zu keimen, das Optimum ist in einer
Grenze von 94—97 9%, Bei einer 100 %igen relativen Luftfeuchtigkeit keimen die Chlamydo-
sporen gut, jedoch weniger als bei 94—97 %,; in einem Wassertropfen wurden 43,6 % Keimungen
erreicht. Die minimale Temperatur fiir die Keimung der Chlamydosporen ist 4 °C, die maxi-
male 40 °C, das Optimum ist in einer Grenze von 20—25 °C. Der minimale Wert des pH-Milieus
ist 3 pH, der optimale ist in einer Grenze von 6,8—7,4 pH, mit dem Ho6hepunkt bei pH 6,8.
Die Keimung der Chlamydosporen iiber pH 7,4 verlduft noch in einem grofien Ausmafl und
senkt sich nach und nach bei pH 9,7—10,5.

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Danko, CSc., ing. Alla Michalikov4, Vysokd $kola polnohospodirska,
Nitra.
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VLIV ZAKLADNICH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA ZAPLEVELENI OZIMEHO ZITA

F. KRISTAN

KRISTAN F. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, working site at Lukavec
near Pacov). The Influence of Basic Agrotechnical Measures on the Weed Infestation of Winter Rye.
Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 87—96, 1969.

In polyfactorial field experiments carried out on brown earth in the potato production type,
investigation of the agrotechnical measures (preceding crop, fertilization, density of sowing,
depth of tillage) and of their influence on the weed infestation of winter rye resulted in the fol-
lowing conclusions:

The weed infestation of winter rye (number of weeds per 1 sq. m.) was influenced most strongly,
of the investigated factors, by the different preceding crops. A comparison of preceding crops
of summer wheat and beans showed that the weed infestation was considerably larger after sum-
mer wheat (+ 55 per cent). A high intensity of fertilizing with NPK fertilizers increased the
weed infestation of a culture of winter rye above all with annual weeds after an unsuitable pre-
ceding crop (-+ 36.7 per cent). A lower sowing rate of winter rye per hectare supported the nu-
merical (+ 34.4 per cent) and weight (4 32.5 per cent) proportion of weeds per area unit. A dif-
ferent depth of tillage did not influence the occurrence of weeds. The specific composition of
the weed infestation of winter rye was not influenced by the investigated agrotechnical factors.
Generally the most strongly represented weed groups were: early spring 10.9 per cent, late spring
3.1 per cent, winter weeds 76.5 per cent, biennial and perennial weeds 9.5 per cent.

At the time of the shooting of winter rye (height approx. 40 cm) the weight share of weeds
reached up to 16.5 per cent of the total production of green matter on 1 sq. m.

Literatura o plevelech je dnes velmi rozsahld, zviast€ v disledku Siroce rozvinu-
tého vyzkumu herbicidnich ldtek. Rada praci je vénovana vztahtim plevelt k urdi-
tému pudnimu typu (Kiihn, Uhrecky 1959). Také dé€leni podle hlavnich
indikdtorit vychazi z hlavnich ekologickych faktori (Oplustilova 1953,
D eyl 1956). Mnohé prace vysvétluji vliv riznych ekologickych a agrotechnickych
faktorti na vzajemné vztahy mezi pleveli a kulturni plodinou (Kropdc 1966).

Boj s pleveli vétSinou zndmymi agrotechnickymi opatfenimi neztratil dodnes
sviyj vyznam (Rademacher 1960). N&ktefi autoii (Kott 1961, Dospe-
chov 1957, Mosolov 1953 aj.) se zabyvali vlivem predplodiny na zapleveleni
nasledné obilniny a shoduji se v tom, Ze vedle typu pfedplodiny zavisi zapleveleni
nasledné plodiny téZ na zpracovéni pudy a jinych odplevelovacich opatfenich
v pfedplodiné. Kvalitativné odli$né zapleveleni po rtiznych pfedplodinach zjistil
Mosolov (1953). ZvySeni zapleveleni bylo prokdzino pifi nepretrZitém pésto-
vani kultur (Hron, Vodak 1959 aj.). Jind agrotechnickd opatfeni se v boji
s pleveli uplatfiuji nepfimo, jako napf. volba vhodnych odrud, pfiprava osiva,
spravny vysevek, hnojeni aj.

Vy$8i norma vysevku a tim i vyssi hustota porostu maji zpravidla vliv na sniZeni
zapleveleni. Podle Mosolova (1953) s hloubkou orby velmi podstatné klesa
zapleveleni a pozméiluje se i druhové sloZeni pleveli. Plati to oviem tam, kde se
piechazi z dlouhodobé mél¢i orby na podstatné hlubsi orbu (Kropéac¢ 1966).
Niz3i intenzita hnojeni zvySuje konkurenci pleveli kulturnim rostlindm. Samotné
hnojeni pfedeviim dusikaté zvySuje vdhu pleveld (Dospechov 1967, K6 n-
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necke 1967 aj.). U ozimého Zita byla zjisténa vysoka, potlacujici schopnost vic¢i
plevelim (Mosolov 1953, Hron, Vodak 1959 aj.).

MATERIAL A METODA

Pokusy se konaly na pracovi$ti UVURV v Lukavci u Pacova (vyrobni typ bramborafsky),
okres Pelhfimov, Jihocesky kraj. Nadmoiskd vyska je 620 m, pudy jsou hlinitopis¢ité, stfedné
$térkovité s hloubkou ornice az 25 cm, ktera prechazi do pisCité zeminy s rulovou drti. Obsah
veSkerého humusu je 2,6 —3,6 %, pH 5,5, ptidni typ hnéda puda. Pudy se vyznaduji vysokym
obsahem K,0 a nedostatkem P,0;. Dlouholety pramér ro¢niho srazkového uhrnu &ini 664,6 mm,
pramérnd roéni teplota vzduchu je 7,3 °C.

Rok 1964 byl chladnéjsi a na srazky chudsi, ale dostate¢né a pfiznivé rozdélené béhem vege-
tace. Rok 1965 mél nadbytek srizek a niZ$i teploty, takZe byl nepfiznivy pro vyvoj kulturnich
plodin. V.r. 1966 spadlo nadmérné mnozZstvi sraZek zejména v letnim chladnéj§im obdobi. Rok
1967 byl srazkové shodny s normalem, v letnich mésicich vS§ak mél vyssi teploty a niZsi srazky.

Zapleveleni se hodnotilo v polnich pokusech v letech 1964—1967. Polni pokusy probihaly
v ramci specidlnich osevnich postupii. Slo o pokusy polyfaktoridlni, v nichZ se sledoval vliv &tyf
zdkladnich agrotechnickych faktori na ozimé Zito: ’
1. pfedplodina - bob konsky (1963, luskovinoobilnd sméska), pSenice jarni;

2. hnojeni - hnojeno NPK (po luskoviné 40—45—100, po pscnici j. 60—54—100), ne-
hnojeno;

3. hustota seti - 4,2 mil/ha kli¢. zrn, 2,8 mil./ha kli¢. zrn;.

4. hloubka orby - 25—28 cm, 14—17 cm.

Z uvedeného vyplyva, Ze kazdy faktor byl zafazen ve dvou stupnich. Jejich vzdjemnou kom-
binaci bylo vytvofeno 16 variant. Polni pokusy byly uspofddidny metodou kolmo délenych bloki.
Velikost dilct byla 15 m?, se Sesti opakovanimi. Herbicidy se v porostu ozimého Zita ani u pred-
plodin nepouzily. Podrobné hodnoceni vlivu sledovanych faktort na strukturu vynosu ozimého
zita uvadime v dal§i praci (Kfi§tan 1969).

Zapleveleni ozimého Zita se sledovalo pocetné¢ vahovou metodou v dobé sloupkovani (vyska
porostu asi 40 cm). V kazdé varianté se odebraly plevele ze tfi plosek 0,25 m a zjiStovalo se za-
stoupeni jednotlivych druht pleveld. Ze ziskanych hodnot ze 16 variant se vypodital pramér ze
¢ty agrotechnickych faktorti ve vztahu ke kazdému stupni.

VYSLEDKY

V porostu ozimého Zita prevladaly v jednotlivych pokusnych letech tyto druhy
plevelt (skupiny podle Hrona, Vodédka 1969):

Casné jarni - konopice polni (Galeopsis tetrahit L.), pohanka svlaccovita (Fago-
pyrum convolvulus H. Gross), rdesno ptali (Polygonum aviculare L.), kolenec
rolni (Spergula arvensis L.), fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum L.).

Pozdné jarni - merlik bily (Chenopodium album L.).

Ozimé druhy - ptaCinec Zabinec (Stellaria media Vill.), rozrazil persky (Veroni-
ca persica Poir.), pomnénka rolni (Myosotis arvensis Hill.), violka trojbarevna
(Viola tricolor L.), svizel ptitula (Galium aparine L.), hluchavka objimava (Lamium
amplexicaule 1.), chrpa modrdk (Centaurea cyanus L.), penizek rolni (Thlaspi
arvense L.), rmen rolni (Anthemis arvensis L.).

Dvouleté a vytrvalé druhy - pchac oset (Cirsium arvense Scop.), presli¢ka rolni
(Eguisetum arvense L.), podbél obecny (Tussilago farfara L.) a mléc rolni (Sonchus
arvensis L.).

Vysledky z let 1964 aZ 1967 jsou zpracovany v primérech v tabulkach I, II, III
a na obr. 1.

Hodnoty zapleveleni v jednotlivych ro¢nicich i v jednotlivych variantdch pokusu
znalné kolisaly. Porost ozimého Zita byl v obdobi pokusnych let nejvice zaplevelen
v letech 1964 a 1967, stfedni zapleveleni bylo zji§téno v r. 1965 a nejnizsi zapleve-
leni v r. 1966.

Na rozdilnou zaplevelenost v ro¢nicich mél vliv mimo jiné predevsim rtzny
pribéh povétrnosti. Jak je patrno z vysledk jednotlivych let, ze vSech sledovanych
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1. Vliv agrotechnickych faktorti na zapleveleni ozimého Zita jednoletymi pleveli (ks/m2) v jed-
notlivych letech. — The influence of agrotechnical factors on the weed infestation of winter
rye by annual weeds (plants per sq. m.) in the different years

Agrotechnicky faktor
Diiihi Rok ~piedplodina hnojeni seti or}ba
| Bob ni‘éiej'. NPK | O | hust | fidce hlubsi | meli
Konopice polni [ 1964| 3,7 X X X % X X X
Galeopsis tetrahit (L.) 1965, 7,8 4,5 7,3 5,0 7,0 5,3 8,0 4,2
1966 6,2 | 6,0 | 55 | 6,7 | 62 | 60 | 7,7 | 4,5
1967/ 0,3 1,0 1,3 — 0,5 0,7 0,7 0,5
Rdesno svlaccové 1964, 7,5 X x X x x X X
Fagopyrum convolvulus 1965| 6,3 6,7 | 14,0 6,2 8,0 5,1 5.3 Y £
(H. Gross) 1966 4,2 | 0,3 | 2,0 | 25 | 1,7 | 28 | 2,2 | 2,2
1967 — 0,3 0,3 — 0,3 — 0,3
Kolenec rolni 1964| 2,2 X X X X X X b4
Spergula arvensis (L.) 1965 3,9 5,2 | 14,0 7,6 6,6 |15,0 |18,3 3.2
1966 — = = = = = - =
- B 1967 — — — — — = - —
Lnic¢ka drobnoploda 1064| 4,7 X X X X X X X
Camelina microcarpa (L.) 1965| 0,4 - 0,3 — 0,3 0,1 0,3 —
1966 0,3 0,8 0,3 0,7 0,7 0,3 0,3 0,7
1967 — — — — — o= — -
Rdesno ptaci 1964| — X X X X X X X
Polygonum aviculare (L.) 1965| 3,9 3.2 353 3,7 8,0 5,1 5,3 7,7
1966| 3,8 3.2 3,3 3,7 4,7 23 3,0 4,2
1967| — — = = = = = =
Hof¢ice rolni 1064 — X X X X X X X
Sinapis arvensis (L.) 1965/ 7,0 | 10,5 | 10,0 7,5 8,0 9,5 |[11,0 6,5
1966 — = = = = = == =
1967, — — = = = = — -
Silenka vidli¢nata 1064 — X b X % X X X
Stlene dichotoma 1965 1,9 1,0 1,4 1,5 1,7 1,1 0,9 2,0
(Ehrh.) 1966 2,5 — 1,5 1,0 2.2 0,3 0,3 2.2
. 1967 — | — — - — — = = ]
Ohnice 1064 — X X X X
Raphanus raphanistrum 1965 — — — = — = = —
(L) 1966| — - — = = == = —
S | 1967| 0,3 0,3 0,5 = 0,5 = 0,3 0,3
Rdesno blesnik 1064 — X x X X X X X
Polygonum lapathifolium 1965 — - - - - - — -
(L) 1966, — = = 3 = — = —
- EE'Z 6,0 4,7 5,2 5,5 5,0 5,7 2,7 17
Merlik bily 1964 1,5 X X X b X X X
Chenopodium albuin (L.) 1965 5,5 | 13,0 | 12,3 6,1 5,6 | 13,0 | 10,0 8,5
1966 — - = = = =3 == s
| _ap 1967, — &= = = e = =3 =
Pradinec Zabinec 1964 44,7 x X X X X X &
Stellaria media (Vill) 1965 38,5 |121,2 |107,7 | 52,0 |54,3 |105,3 |57,2 |102,5
1966/ 3,2 2.5 3,2 1,2 2,0 2.5 1;5 3,0
o | 1967| 61,8 | 60,5 | 67,8 |54,5 |62,2 |62,6 |655 |56,8
Rozrazil persky 1964| 96,2 X X X X X X X
Veronica persica (Poir) 1965 0,2 1.5 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8
1966, 3,2 4,2 7,0 0,5 1,0 6,5 0,5 7,0
1967 32,1 |30,5 |21,7 | 38,6 16,1 |44,2 | 37,8 22,5
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Pokracovini tab. I.

Agrotechnicky faktor
Druh Rok pfedplodina hnojeni seti or'ba

' Reb Do | NPK | O | hustd | fidee |hlubsi | métei

Pomnénka roini 1964| 17,7 X X X b:4 X b4 X
Myosotis arvensis (L.) 1965| 25,6 2,6 |27,2 |26,6 |29,7 |24,1 |14,1 |39,7
1966 — = = o= = - = =

1967, 18,5 | 31,5 |28,5 |21,5 |19,7 |30,2 |28,5 |21,5

Violka trojbarevna 1064/ 16,7 X 55 4 X b4 b4 X
Viela tricolor (L.) 1965 2,5 0,8 3.2 0,2 1,0 2,4 2,0 1,5
1966/ 3,2 7,7 5,5 5,5 5,5 5,5 5,7 5.2

1967 10,0 | 11,0 | 10,7 |10,2 |10,0 | 11,0 9,5 |11,5

Chmerek roéni 1964, — X X X X x X X
Scleranthus annuus (L.) 1965 — — o - - - — —
1966, — — » — — — — —

1967| 9,5 |12,3 | 11,0 |10,7 | 10,5 |10,0 |13,7 6,7

Svizel pfitula 1964 2,3 g X X X b4 X X
Galium aparine (L.) 1965 22 | 22 | 36 | 0,0 | 20 | 2,6 | 1,5 | 3,0
1966/ 3,8 1,5 4,2 1,0 3,0 2.2 2,2 3,0

1967 6,2 7,0 | 16,7 6,5 6,5 6,7 5,7 7,5

Hluchavka nachovia 1964 — X X X X X X X
Lamium purpureum (L.) 1965| 0,5 4,0 3,6 0,8 1,2 3,2 0,3 4,2
1966] — | 40 | 32 | 07 | 1,0 | 30 | = | 40

1967| 4,5 9,2 5,7 8,0 6,0 1.7 5,0 8,7

Rozrazil polni 1964 — b X X X X X X
Veronica agrestis (L.) 1965 — — — — — — — —
1066| — - — - - — - -

1967| 10,0 | 41,5 |31,5 |20,1 14,1 |[37,5 |32,5 |20,4

Kokoska pastusi tobolka 1964| 1,6 > 4 X x X X X X
Capsella bursa pastoris (L.) | 1965 2,7 6,7 7,0 2,5 4,3 5,1 5,7 3,8
1966| — | 0,3 | 0,3 < — | 03 ~ | 03

1967 0,8 | 50 | 22 | 35 | 25 | 32 | 25 | 3,2

Chrpa modrik 1964| 2,5 X X X X X X X
. Centaurea cyanus (L.) 1965 0,8 1,7 1,1 1,5 1,1 1.5 1,0 1,5
1966, 0,8 2,2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0 2,0

1967 0,5 4,5 2,5 2,5 0,7 4,2 2,7 2,2

Penizek rolni 1964 18,0 X 1 x X X X X
Thiaspi arvense (L.) 1965| 1,8 | 1,7 | 2,0 | 1,5 | 1,0 | 25 | 0,1 | 3,5
1966| 0,3 — 0,3 — - 0,3 — 0,3

1967, 1,2 2,2 1,2 2,2 0,2 3,2 1,5 2,0

Rmen rolni . 1964 2,7 X X © X X X X X
Anthemis arvensis (L.) 1965| 15,6 | 13,2 |14,3 | 14,5 | 13,0 |16,0 |17,1 | 11,7
1966, 0,5 1,2 0,7 1,0 1,0 0,7 0,3 1,5

1967 0,3 | 0,8 | 0,3 | 0,8 = 1,0 | 0,5 | 0,5

Kakost holubiéi 1964| — x X X X b X X
Geranium columbinum (L.) 1965| 0,5 0,3 0,7 0,1 0,4 0,3 0,5 0,3
1966| — — — - — — — -

1967| — - — — — - — -

Jitrocel prostfedni 1964, — X X X X X X X
Plantago media (L.) 1965 0,1 — 0,1 — 0,1 — 0,1 -
1966| — — - — — — - —

1967| — - - - = - -- -
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Pokradovani tab. 1

Agrotechnicky faktor

Druh Rok predplodina hnojeni seti orba
gog nf’f:; NPK | O | husté | fidce |hlubsi| melci
Hefmanek tercovity 1964| — X X X X X X X
Matricaria discoidea 1965| 0,7 2,0 2,1 0,6 1,0 1,6 2,0 0,7
1966] — | — | = | = | = | = | = | =
Meg| = | = | = f el o | s | ) s
Zemédym lékarsky 1964 — X X X X X X <
Fumaira officinalis (L.) 1965 — — — — — — — -
1966 — | — S QI iy ey e g
1967, 0,5 2,0 1,0 1,5 0,5 2,0 1,0 1,5
Rebfitek obecny 1964 — X x X X X X X
Achillea millefolium (L.) 1965 — — - — — — — —
1966| — = e - = = = -
1967 1,5 1,0 0,8 1,8 1,0 1,5 2,0 0,5
Kamejka rolni 1964 — X X X X X X g

Lithospermum: arvense (L.) 1965 — — — — - — — —
1966 5,2 6,2 9,0 2,5 7,0 4,5 4,2 7,2

1967 — — N s i - — —
Vikev seta 1964 — X X X X X X X
Vicia sativa (L.) 1965, — — — — — — — -
1966| 4,7 | 82 | 3,5 | 95 | 2,7 |105 | 7,7 | 5,2
1967 — ~ = & i - = .
Mik vici 1964 2,3 X X X X X X X
Papaver rhoeas (L.) 1965 — — — — — — — -
1966, — - - — - - - -
i sl e le s el d b
Lipnice ro¢ni 1964| — X X X X X x X
Poa annua (L.) 1965| — - - - - — — —
1966| — = = = = = s =

1967 17,7 2,8 4,3 6,0 8,8 1,8 7,9 3,0

X = nezjistovano

agrotechnickych faktorti byla zaplevelenost nejvice ovlivnéna riznou piedplodinou.
Zapleveleni ozimého Zita po jarni pSenici jako pfedplodiné bylo podstatné vyssi ve
srovnani s hodnotami po bobu. Nevhodna piedplodina (obilnina) umoznila v po-
rostu ozimého Zita pocetni rozsifeni pleveld, takZe zvySeni v priméru pokusnych
let dosdhlo 55 9, v porovnéni s poctem plevelil po vhodné predploding (bobu).

Hnojenim pramyslovymi hnojivy stoupla zaplevelenost vahové i pocetné o 20 %,.
NPK Ziviny z pramyslovych hnojiv mély vliv na zvysSeni zapleveleni zejména po
nevhodné piedploding (jarni pSenici). Prumyslova hnojiva nezvySovala pocet vice-
letych pleveli.

Rizny vysevek ozimého Zita rovnéZ podstatné ovlivnil zastoupeni pleveld. Pfi
niz§im vysevku stoupla v praméru let celkova zaplevelenost o 34,4 9, ve srovnani
s vys$im vysevkem. NiZ8i vysevek podpofil téZ rozvoj vytrvalych pleveld.

Posledni sledovany faktor - rtiznd hloubka orby - vyskyt pleveli v celkovém
priméru neovlivnil.

Vihovy podil plevelt v dobé sloupkovéani ozimého zita (vyska cca 40 cm) Cinil
(v r. 1967) - 16,6 9, z celkového mnoZstvi vyprodukované zelené hmoty na 1 m?.
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II. Vliv agrotechnickych faktorii na zapleveleni ozimého Zita dvouletymi a viceietymi pleveli
(ks/m2)* v jednotlivych letech. — The influence of agrotechnical factors on the infestation of
winter rye by biennial and perennial weeds (plants per sq. m.)* in the different years

Sledovany faktor

Drih Rok pfedplodina hnojeni seti orba A
g oo |NPR | O | hustd | fidce [hlubsi | mélei
Stovik kadefavy 1964 — X X X X X X X
Rumex crispus (L.) 1965 1,4 | 1,0 | 1,2 | 1,3 [ 23 | 03 | 0,3 | 2,2
1966] — | — | — | = | = | = | = | =
196711 — [ — | = | = | = | = — —
Popenec biettanovity 19064| 4,7 b X x X X X x
Glechoma hederacea (L.) 1965| — = — - — - - —
1966 < | = | <= | so| e | w7 o =
1967 — - - = - - - -
Pyr plazivy 1964| 36,2 X X X X X X x
Elytrigia repens (L.) 1965 3,0 |19,2 |11,3 (10,8 |14,1 | 81 |19,7 | 2,5
1966 5,5 8,7 6,5 7,7 5,0 9,2 5,0 9,2
1967| 0,3 7,5 3,5 5,2 1,5 7,2 5,0 3,7
Pcha¢ oset 1964 — X X X X X X X
Cirsium arvense (L.) 1965| 0,1 s 0,1 - 0,1 - 0,1 —
1966/ 0,2 | — |02 | — | — |02 |02 | —
1967 27 | = | = | 272 |25 |02 | 25 | 02
Presli¢ka rolni 1964 — X X X X X X X
Eguisetum arvense (L.) 1965 3,0 1,2 2,0 2,2 1,1 3,1 0,7 3,5
1966] — - - - - h l -
1967 1,0 | 05 | 0,5 | 1,0 | 0,5 | 1,0 | 0,2 | 1,2
Podbél obecny 1964| — X X b3 X X b X
Tussilago farfara (L.) 1965/ 0,6 — 0,1 0,5 0,1 0,5 0,6 —
1966/ — | 05| — |05 | 05| — | 05 —
1967 0,2 | 05 | 05 | 0,2 | 0,2 | 0,5 | 0,2 | 0,5
Hulevnik drobnokvéty 1964 — X X x X X X X
Sisymbrium irio (L.) 1965| 5,3 |11,7 | 15,2 1,8 52 |11,8 8,3 8,7
1966 — — - — — — — —
1967 — - - - - - — —
MIé¢ rolni . 1964 — X X X X X X X
Sonchus arvensis (L.) 1965 — — — — — — — -
1966| 3,0 9,7 2,5 |10,2 9,5 3,2 5,0 7,7
1967| 1,5 — - 1,5 0,7 0,7 — 1,5
Pryskyinik plazivy 1964, — X X X X X X X
Ranunculus repens (L.) | 1965 — - - — - — — -
1066 — — — - = 2 < =
1967, — [ 02 | — |02 | 02 | — = | 02
Cistec bahenni 1964, — x X X X x X x
Stachys palustris (L.) 1965 — - - - — - — -
1966/ 0,2 | — — oz o2 | — |02 | —
1967 — — — — - - - —
Plevele ostatni 1964 — X X X X X X X
1965| 7,1 2,0 7,0 2,1 3,0 6,1 1,8 7.2
1966| 2,5 | 87 | 52 | 6,0 | 27 | 85 | 6,7 | 45
1967| 14,0 |20,6 |18,2 |16,3 |14,2 |20,3 |17,7 | 16,8

x = nezji§tovano
* = pocet ruzic, u podbélu obecného list
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III. Vliv agrotechnickych faktorti na primérné zapleveleni ozimého Zita v letech 1964—1967. —
The influence of agrotechnical factors on the average weed infestation of winter rye in the years
1964 —1967

Plevele
Agrotechnicky faktor vytrvalé celkem
ks*) viha zelené ks véha zelené
S hmoty v g hmoty v g
Predplodina bob konsky 8,85 7,4 43,6 414,8
(100) (100) (100) (100)
pSenice jarni 20,6 10,3 67,6 429,5
(232,7) (139,1) (155,0) (103,5)
Hnojeni NPK 14,1 5,25 61,8 453,9
(100) (100) (100) (100)
(0] 15,35 12,5 49,5 390,3
(108,8) (238,0) ( 80,0) ( 85,98)
Seti husté 13,8 7,9 46,4 363,1
(100) (100) (100) (100)
ridké 15,7 9,9 62,4 481,2
(113,7) (125,3) (134,4) (132,5)
Orba hlubsi 16,6 9,5 55,2 463,1
(100) (100) (100) (100)
mél&i 12,9 8,3 56,2 431,2
(77,7 ( 87,36) (101,8) ( 93,11)

*) pocet razic, u podbélu obecného listi

Relativni pocetni pomér mezi jednotlivymi skupinami pleveld (podle Hrona,
Vodaka 1959) byl v priméru tif let (1965—1967) tento: ¢asné jarni 10,9 %,
pozdné jarni 3,1 %,, ozimé 76,5 %,, dvouleté a vytrvalé 9,5 9%,.

DISKUSE

Neptimy boj proti pleveliim usiluje vytvofit co nejkvalitnéj§i porosty s vysokou
konkurenc¢ni schopnosti vici pleveldm. Z naseho sledovéni je patrné, Ze zvySena
intenzita hnojeni primyslovymi hnojivy podporuje rozvoj plevel a zaroveil zvy-
Sujeikonkurenéni schopnost kulturnich rostlin vii¢i pleveliim. Proto jsme nezjistili
pfimy vztah mezi zaplevelenosti a vynosem ozimého Zita, o némzZ je znamo, Ze ma
z obilnin nejsiln¢jsi schopnost potlacovat plevele. Pfi optimalni agrotechnice a in-
tenzivnim hnojeni poskytovalo nejvyssi vynosy pravé v letech se zvySenou zapleve-
lenosti. Vysledky jsou v souladu se zjiSténim fady autorti (napf. Konnecke
1957, Kropac¢ 1966, Vrko¢ 1968 aj.), ktefi predpokladaji, Ze pfi intenzi-
vnim hnojeni a agrotechnice se vztahy mezi pleveliakulturni plodinou méni, takze
zfejmé nedochazi jiz k tak silnému vlivu plevelil na vynos, jako pfi nizké intenzité
hnojeni.

Zvysené zapleveleni bylo také zji$téno pfi ovéfovani zvySenych ddvek hnojiv na
hnédé ptdé v bramboraiském humidnim typu jako disledek stupiiované intenzity
hnojeni priamyslovymi hnojivy. Ukazalo se, Ze zvy$ené hnojeni podporuje zvySenou
tvorbu semen u jednoletych plevell zejména v porostech s delsi vegetatni dobou.
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100y ks/m Udaje z literatury o vlivu hnojeni
90 na vahu pleveld (Dospechov 1967,
7 Konnecke 1967, Rademacher
80| 1960) je mozZno doplmt zjisténim, Ze
v urcitych ekologickych podminkach

Q) (hnédé pudy) humidni oblast, plodiny
6018 s dlouhou vegetacni dobou) vydatné
- hnojeni podporuje téZ zvySené rozmno-
sol 7! Zovani jednoletych pleveld. Plodnost
7 . jednoletych pleveli pfi intenzivnim
40|50 Z hnojeni stoupd zejména v porostech
7 2 obilnin s dlouhou vegetatni dobou

30} Z jdoucich po sobé a pfi sniZeni vysevku
40) 7 na hektar. Z toho diivodu se u nas roz-

vijeji poznatky, aby se jakykoliv vhodny

30 sled plodin vyuZil i z hlediska boje

0; 0410404 010104 Oy

03 0, 0y 0y Gy 0,0, 0 spleveli (Hron, Vod4k 1959).

Sledovéani vlivii rtiznych predplodin
na zaplevelenost ozimého Zita pfineslo
1. Vliv zakladnich agrotechnickych faktora na  shodné vysledky s fadou autorid (K r o-
zapleveleni ozimého Zita (pramér let 1964 az p ac 1966)_ Obilniny se vSeobecné po-

1967). — The influence of the basic agro- Py KA | 2
technical factors on the weed infestation of kladaji za zaplevelujici kultury; za od

winter rye (average of the years 1964—1967). plevelujici kultury se povazuji plodiny
p; - predplodina bob, p, - pfedplodina pSenice 8 vétsi listovou plochou, i kdyz to ne-
jarni, h; - NPK, h, - nchnojeno, s; - seti musi byt pravidlem (M osolov 1953).
husté, s, - seti fidké, o, - hlubsi orba, 0, -y pagich pokusech se potvrdilo, %e ke
meléi orba
sniZeni zaplevelcnosn nésledné plodiny
prispivaji Sirokolisté¢ plodiny i s mini-
malni kultivaci.

Z dalsich sledovanych faktort se potvrdily tidaje o vy$$im zastoupeni pleveld pfi
fid$im vysevku ozimého Zita ve srovnini s hust$im vysevkem (Rademacher
1960). Shodné¢ s Vrkocem (1968) se nezjistil podstatny vliv rizného vysevku
na vynos ozimého Zita, zatimco na zapleveleni byl tento vliv patrny.

Riizna hloubka orby neovlivnila zaplevelenost ozimého Zita. Je mnoho udaji
o tom, Ze s hloubkou orby klesa zapleveleni. To se tyka pfedevsim vytrvalych ple-
velid, kdezto u jednoletych pleveli mtZeme oCekavat podstatny pokles zapleveleni
po hluboké orbé jen tehdy, byla-li pfedchozi orba mél¢i.

Druhové slozeni plevelti nebylo riiznymi agrotechnickymi opatfenimi ovlivnéno,
ale na rozdil od ozimé pSenice (Vrkod¢ 1968) pfevladaly v porostu Zita piede-
v§im ozimé druhy pleveld. Silnou potlatovaci schopnost Zita viici pleveliim ukazuji
pocetni hodnoty zapleveleni v porovnani s ozimou pSenici, kde zminény autor
zjistil nékolikandsobné vyssi zastoupeni pleveld.

Literatura

DEYL M., 1956, Plevele poli a zahrad. Praha, 390 s.

DOSPECHOV B. A., 1967, Vlijanie dlitélnogo primenénija udobrenij i sevooborota na zasc-
rennost pole;j. Izvestl)a TSCHA, 3 : 51—64.

HRON F., VODAK A., 1959, Polm plevele a boj proti nim. Praha, 382 s.

KONNECKE G., 1967, Fruchtfolgen. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, Berlin.

KOTT S. A, 1961, Sornyje rasténija i bor’ba s nimi. Moskva, Selchozgiz, 365 s.

KROPAC Z., 1966, Komplexni boj proti polnim plevelim a vyznamnéjsi otizky jejich biologie.
Studijni mformace UVTI, f. Ochrana rostlin, 4, 82 s.

94 OCHRANA ROSTLIN, 5 (XLII), 1969, & 2



KRISTAN F., 1969, Vliv zékladnich agrotechnickych opatfeni na strukturu vynosu ozimého
. Zita v bramborafské vyrobni oblasti. Rostl. vyr. (v tisku).

KUHN F., UHRECKY 1., 1969, Vyskyt ptidnich pleveli na riznych ptdnich typech. Sbornik
VSZL v Brng, i. A : 379—387.

MOSOLOV V. P., 1953, Mnogoletnije travy i agrotéchniceskije osnovy sevooborotov. Moskva,
3, 536 s.

OPLUSTILOVA T., 1953, Ekologia burin v obilninich. Bratislava, 159 s.

RADEMACHER B., 1960, Traditionelle und moderne Verfahren in der Unkrautbekimpfung.
Schweiz. landw. Monatshefte 38 : 159—188.

VRKOC F., KOTLASOVA J., MYSLIVCOVA L., 1969, Vliv nékterych agrotechnickych opat-
feni na zapleveleni ozimé psenice. Sb, UVTI. Ochr. rostl. 5, 3.

Doslo dne 11. 6. 1968

KRISTAN F. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby Praha-Ruzyné, pracovisté Lukavec u Pacova).
Vliv zdkladnich agrotechnickych opatfeni na zapleveleni ozimého Zita. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) :
: 87—96, 1969.

V polnich polyfaktoridlnich pokusech konanych na hnédé ptdé ve vyrobnim typu brambo-
rafském prfi sledovani agrotechnickych opatfeni (pfedplodina, hnojeni, hustota seti, hloubka
orby) na zapleveleni ozimého Zita vyplynuly tyto zavéry:

Zaplevelenost ozimého Zita (pocet plevelid na 1 m?) byla ze sledovanych faktorti nejvice ovliv-
néna ruznou predplodinou. Pfi srovnini pfedplodin jarni pSenice a bobu bylo zapleveleni pod-
statné vys$i po jarni pSenici (+ 55 %): Vysoka intenzita hnojeni NPK zvysila zapleveleni po-
rostu ozimého Zita pfedevsim jednoletymi pleveli po nevhodné piedplodiné (4 36,7 %). Nizsi
vysevek ozimého Zita na hektar podpofil poletni (+ 34,4 %) i vdhové (4 32,5 %) zastoupeni
plevelll na jednotce plochy.

Ruazna hloubka orby neovlivnila vyskyt plevelii. Druhové sloZeni zapleveleni ozimého Zita
nebylo ovlivnéno sledovanymi agrotechnickymi faktory. Obecné byly nejvice zastoupeny plevele
skupin: ¢asné jarni 10,9 %; pozdné jarni 3,1 %; ozimé 76,5 %; dvouleté a viceleté 9,5 %,.

Viahovy podil plevelii dosdhl v dobé sloupkovini ozimého Zita (vyS$ka cca 40 cm) az 16,5 %
celkové produkce zelené hmoty na 1 m?

KPXHIITAH &. (Hayuno-HccaenoBaTenbCKHE HHCTHTYTH pacTeHHeBonctBa, IIpara-Py-
3bilie, padounit 00bexkT Jlyxkasen y TlanoBa) BaMsHHe OCHOBHBIX arpoTeXHHWYeCKHX Mepo-
NPHATHH Ha 3acopeHHe o3MMoM piM. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2): 87—96, 1969

M3 noneBeix mony¢hakTOpHAJbHBIX ONBITOB, NPOBOLHMBIX Ha G6ypo3eMe B TIPOH3ROA-
CTBEHHOM KapTodeneBOAYECKOM THIE, NPH M3YYEHHH arpoTEeXHHYECKHX MeponpusiTHi (npen-
IIECTBEHHMK, yao6peHHe, rycToTa BbiceBa, IMyGHHA MAaXOThl) HA 3aCOPEHHOCTb O3HMOH DPKH
BLITEKAIOT CJEAYIOUIHe 3aKJIOUueHHs: 3acOPeHHOCTb O3HMOH pXH (YHCJIO COPHSKOB Ha
1 M?) u3 Bcex u3yuyaeMblX () aKTOpOB G6oJbllle Bcero OOyC/OBJEHa pPasHBIM INpejllectBeH-
uukoM. Ilpn cpaBHeHHH NpeNlIeCTBEHHHKOB SIPOBOH TIUEHHUB H 6060B ropasno Goabiie
03HMasi pOXKb 3acopsiiach mnocje sipoBoii nueHuWns (+ 55 %). Bhicokasi HHTEHCHBNOCTb
Buecenust PK yioOpenuii moBhICHJIA 3acopeHHe O3MMOH DXXH Tpexje BCEro OJAHOJETHHMH
COpHSIKaMM Iocje Henoaxoisuiero npexuecrseHnuka (4 36,7 %). Ilonmkennass HopMa
BbiCeBa O3HMOH PXKH Ha IeKTap Bbi3Bala noBbiienHe uyucna (+ 34,4 %) wu Beca (4 32,5
MPOUeHTa) COPHSAKOB Ha eAMHHUE mMoumanl. Pasnas ray6uHa naxoThl He BJHMSJA Ha NO-
sIBJieHHe COPHAKOB. BHIOBOH COCTaB COPHSIKOB B O3WMOH PiKH HE 3aBHCEJ OT H3yYaeMBIX
arpoTexHuyccKux (pakropos. B ofumiem dyauie BCEro MOSIBJASJIHCL COPHSKM TPYNN: paHHHE
spoBble 10,9 %; nosnxue siposbie 3,1; osumble 76,5 %; nByxJaerHue U MHorosetHue 95 %. Be-
coBasi /10/11 COPHSIKOB B MEPHOA BBIXOZA B TPYGKY O3HMOH pxKH (BbICOTa NpPHOGIH3HTENbHO
40 cM) nocrurana paxe 16,5 % or o6uleii mpoayKuHH 3eseHoH Maccel Ha 1 M2

KRISTAN F. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Praha-Ruzyné, Arbeitsstitte Lu-
kavec bei Pacov). Einfluf3 der grundlegenden agrotechnischen Mafinahmen auf die Verunkrautung
des Winterroggens. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 87—96, 1969.

In den polyfaktorialen Feldversuchen, die auf Parabraunerde im Kartoffelproduktionstyp
durchgefiihrt wurden, bei der Verfolgung der agrotechnischen Mafinahmen (Vorfrucht, Diingung,
Saatdichte, Pflugtiefe) auf die Verunkrautung des Winterroggens wurden folgende Schliisse
gezogen:

Die Verunkrautung des Winterroggens (Anzahl der Unkriuter auf 1 m?) wurde aus den ver-
folgten Faktoren am meisten durch verschiedene Vorfrucht beeinflufit. Beim Vergleich der Vor-
friichte von Sommerweizen und der Bohne war die Verunkrautung nach Sommerweizen we-
sentlich hoher (+ 55 %). Die hohe Diingungsintensitit mit NPK-Diingern erhdhte die Ver-
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unkrautung des Winterroggenbestandes vor allem durch einzelne Unkrduter nach der unge-
eigneten Vorfrucht (+ 36,7 %). Die niedrigere Aussaatmenge des Winterroggens auf 1 Hektar
unterstiitzte die zahlenmiflige (+ 34,4 %) und auch die Gewichtsvertretung (+ 32,5 %) der
Unkriuter auf der Flicheneinheit. Die verschiedene Pflugtiefe beeinflufite das Unkriutervor-
kommen nicht. Die Gattungszusammensetzung der Verunkrautung des Winterroggens wurde
nicht durch die verfolgten agrotechnischen Faktoren beeinfluit. Allgemein waren am hiufigsten
Unkriuter folgender Gruppen vertreten: zeitliche Friihjahrsunkrduter 10,9 %; spite Friihjahrs-
unkriuter 3,1 %; Winterunkriuter 76,5 %, zweijihrige und mehrjihrige 9,5 %.

Der Gewichtsanteil der Unkriuter erreichte in der Zeit des Schossens bei Winterroggen (Hohe
cca 40 cm) bis 16,5 % der Gesamtproduktion der Griinmasse auf 1 m?2,

Adresa autora:

Ing. FrantiSek K fi§ tan, CSc., Vyzkumné tstavy rostlinné vyroby, pracoviité Lukavec u Pa-
cova.
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K BIOLOGICKE CHARAKTERISTICE PERONOSPORY
REPNE (PERONOSPORA SCHACHTII FUCK.)

J. ZDARSKY

ZDARSKY J. (Institute of Chemical Technology, Praha). On the Biological Characteristics of
Downy Mildew of Beet (Peronospora schachtii Fuck.). Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 97—102, 1969

Conidia measured in a dry environment reached a length of from 11.1 to 33.0 (average 22.98 +
-+ 0.43) um and a width of from 7.1 to 20.0 (13.35 + 0.23) pm, and in a water environment a
length of from 13.1 to 29.0 (22.88 - 0.38) pm and a width of from 10.1 to 25.0 (17.42 - 0.23) pm.
In an artificial environment they germinated at a temperature of from + 5 to + 6 °C in 5 hours
to a maximum of 96 per cent. After a 24 hours’ germination the length of the hyphae reached
from 230 to 460 pm. In microscopic sections of leaves (without any necrotic stains) we found,
by means of FPA fixation and staining according to Godwin, oospores that had not been found
yet in Czechoslovakia. In the mesophyll of the leaf and in the beet root we identified mycelium
by means of the colour reaction.

conidia; the germination of conidia; oospore; mycelium

V rdmci sledovani nékterych biologickych charakteristik peronospory fepné jsme
biometricky zhodnotili velikost konidii a jejich kli¢ivost za rtznych podminek,
prokazali pritomnost oospor v listech a pfitomnost mycelia v listech a bulvé cukrov-

MATERIAL A METODA

K lepsimu mikroskopickému rozlieni konidii jsme pouzili barevné reakce. Objekty byly pie-
vedeny do 509, etylalkoholu a zbarveny chlérkalciumjodem - konidie byly hnédé, konidiofory
fialovéhnédé, pletiva hostitele Zlutozelend (upraveno podle Skalickéhoa Jechové 1963).
Rozmeéry se zjistovaly u 100 vytrusi a zhodnotily podle biometriky Hrubého a Konviéky
(1954).

Konidie vykli¢ily za 5 hod. v kapce vody na podloZnim skli¢ku v Petriho misce umisténé v led-
nici pfi + 5 az + 6 °C. Pfi hodnoceni vyklitenych hyf nebylo nutné pouZit barvici techniky.
Pro fotografovani je moZno pouZit slaby roztok jédjodkalia (50 ml H,O + 0,8 g KJ + 0,15g])
- zbarveni je Zlutohnédé. Pro kaZdy pokus s kli¢ivosti jsme hodnotili 300 vytrusi.

K pokusim s konidiemi jsme pouzili Cerstvych vytrustt nejmladSich povlaki plisné, kterd
fruktifikovala na malych srdétkovych listech pfimo v terénu pfirozenou infekci. Konidie jsme
odebirali rdno smadenim povrchu listu v kapce vody nebo odfouknutim vytrusi do této kapky.

K rozliSeni oospor a mycelia od pletiv hostitele bylo pouZito fixace FPA a barvici metody po-
dle Godwina (N ém e c a kol. 1962). Oboji se zbarvilo intenzivné modrfe, hostitel slabé modre.
Bez pouziti diferencidlni barevné reakce byly od pletiv hostitele v mikroskopu nerozliitelné.
Rezy listem (obvykle 10 pm) byly provedeny satikovym mikrotomem, fezy bulvou Ziletkou v be-
zové dusi.

Materidl k pokustm byl odebrin z cukrovky (tovarni fepy) na JZD Kovansko u Nymburka
v kvétnu 1964 a zafi 1965.

VYSLEDKY A DISKUSE
Peronospora fepnd se na nékterych lokalitdch vyskytuje téméf pravidelné, jinde
sporadicky. Presto ji musime vénovat pozornost, nebot vyrazné sniZuje vynos

chrastu a cukru (Zdarsky 1969). Také jsme ji nalezli na sazecce i semenacce
cukrovky a na krmné fep¢.
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2. Konidiofor peronospory fepné vyristajici
1. Cukrovka napadend peronosporou fepnou. 2z pruduchu listu cukrovky. — A conidiophore
— Sugar-beet attacked by downy mildew of downy mildew of beet growing out of the
of beet stoma of a sugar-beet leaf

3. Klitivost konidii peronospory fepné. — 4. Qospory peronospory fepné na fezu listem
The germinating capacity of conidia of downy  cukrovky. — Oospores of downy mildew of
mildew of beet beet in the section of a sugar-beet leaf

Konidie. Konidie peronospory fepné jsme nalezli na viech ¢astech nadzem-
nich partii cukrovky, véetné povrchovych obalil kvétu semenacky a tvoriciho se
klubicka. Jejich rozméry mérené v suchém i vodnim prostiedi jsou v tab. I. Konidie
v suchém prostiedi jsou nepritkazné delsi a prikazné uzsi nez v mokrém. Méfené
v suchém prostfedi mély délku od 11,1 do 33,0 um a $itku od 7,1 do 20,0 xm,
ve vodnim prostiedi délku od 13,1 do 29,0 xm a $ifku od 10,1 do 25,0 xm. Hodnoty
odpovidaji rozmérim zjisténym napf. v USA (Leach 1931), ve Francii
(Singalovsky 1937), v Madarsku (Kovacs 1955),vBulharsku (Chris-
tov 1956), v SSSR (Kolektiv 1959), v NDR (Lehmann 1963).

Pomér délky k $ifce u konidii v suchém prostredi je 1,72 : 1, v mokrém 1,31 : 1.
Druhy pomér odpovidd hodnotim zjiSténym Yerkesem a Shawem
(1959). Primérnou tloustku buneéné stény konidii jsme naméfili 0,96 um, tj. asi
1/20 $ifky vytrusu (méfeno ve vodnim prostiedi).

Klic¢ivost konidii. Uspé$né pokusy s kliCivosti peronospory fepné
v laboratornich podminkich provadéli napf. Hiura (1929), Leach (1931),
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5. Mycelium peronospory fepné v listu cu- 6. Mycelium peronospory fepné v bulvé
krovky. — Mycelium of downy mildew of cukrovky. — Mycelium of downy mildew of
beet in a sugar-beet leaf beet in a sugar-beet root

I. Rozméry konidii peronospory fepné — The measurements of the conidia of downy mildew
of beet (um)

Konidie Délka Sitka
z prostiedi % 5 P % | 5 | P
suchého 22,98 0,43 13,35 0,23
> 0,10 < 0,01
mokrého 22,88 .0,38 17,42 0,23

Mollerstrom (1955), Darpoux, Durgeat, Lebrun (1960). Pro
vykli¢eni vytrust uvadéji nezbytnost nizké teploty a vody. Z citované literatury
jsme zjistili optimalni teplotu od + 2 do 4 7 °C, minimalni + 0,5 °C a maximalni
+ 28 °C. !

V nasich pokusech jsme nezjistili rozdily v kli¢ivosti vytrusii vloZenych do desto-
vé, studni¢ni, vodovodni, destilované vody nebo rosy.

Pfi jednom z pokust jsme umistili konidie na suché podlozni skli¢ko nad vodu
v Petriho misce v lednici pfi + 5 °C. Za vysoké relativni vlhkosti byly vSechny
konidie turgescentni a mnozstvi vykliCenych vytrusii bylo shodné s kontrolou -
95 %,. Podobné podminky (vysoka relativni vlhkost a oroseni) nastavaji v pfizem-
nich vrstvach cukrovky, coZ je nebezpecné pro rozsifeni této plisné.

Zadétek kliCeni jsme zaznamenali za 2!/, hodiny. Jinak variabilita kli¢ivosti byla
velmi zna¢na (obr. 3). Od zcela nekli¢ivych vytrust aZz k maximalni kli¢ivosti 96 9.
Po 24 hod. kliceni se délka hyf rovnala 10 aZ 20nasobku priméru konidii, tj. 230 az
460 um. ProdlouZenim doby se délka hyfy zvétsuje, ale mnoZstvi vyklicenych vy-
trust se neméni. Ojedinéle, jak uviddi Singalovsky (1937), dochdzi k roz-
vétveni hyfy nebo vyriistaji z jednoho vytrusu dvé. Tyto modifikace jsme nenalezli.

Pozorovali jsme, Ze kli¢ivost se neprojevila u konidii, které ve vodnim prostredi
mély i normalni vzhled a turgor Zivotaschopnych vytrust. Z toho vyplyva, Ze
u Cerstvych nebo mirné star$ich konidii nelze ve vodnim (ani suchém) prostiedi
pfedem stanovit, zda dojde k vykliceni ¢i nikoliv.
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Kratkodobé zmrazeni konidii kliCivost pfili§ nesniZilo. To jsme si ovéfili u vy-
trustt umisténych v mrazicim pultu pfi — 20 °C po dobu 5 dnii. Po pieneseni do
lednice s teplotou + 5 aZ + 6 °C za 24 hod. dosdhly Kkliivosti 90 %, (kontrola
94 9%,). Dlouhodobé skladovani timto zptisobem nelze doporucit. Podobné vysledky
ziskal Leach (1931).

Inkubacni obdobi parazita miiZe byt podle podminek prostfedi a stafi listd riizné
dlouhé. Mollerstrém (1955) uvddi 21 aZ 28 dnu, Kolektiv (1959) 5 az 32
dniia Gorovec (1963) 9 az 16 dni; bliz$i podrobnosti neuvadéji. Podle naseho
pozorovani v kvétnu 1964 Cinilo inkubac¢ni obdobi na srdéckovych listech cukrovky
15 aZ 20 dnt.

Inkuba¢nim obdobim zde charakterizujeme Casovy interval trvajici od vniknuti
Cerstvych konidii ve vodni suspenzi (pfi umélé infekci) na spodni i horni stranu
Cepele srdéckovych listti do objeveni se prvnich pfiznaku choroby, coZ jsou nepatr-
né svétle zelené skvrny na horni strané listu nebo slabé svétle zelené zabarveni celé
Cepele s ojedinéle makroskopicky rozeznatelnymi povlaky konidiofora (podle Sedo-
fialového zabarveni) na spodni strané Cepele. .

Oospory. Podle Drachovské s kol. (1958) nebyly v CSSR oospory
dosud nalezeny. Nam se je podafilo identifikovat v srdéckovych listech cukrovky,
kde se jeSté neprojevila nekréza listh (obr. 4), i kdyZ se jejich vyskyt uvadi prevazné
v odumfelych listech.

Je nedofeSena otdzka vytrvalosti oospor v pudé. Napf. podle Salmona,
Wareho (1925), Krexnera (1959)a Lehmanna (1963)jejejich Zivot-
nost viceletd, podle Christova (1956) pouze jednoletd. Kromé¢ Voglina
(1899) se je nepodatilo nikomu pfimét k vyklieni. Nezndme jejich dalsi biologii,
zejména obdobi od stadia oospor do objeveni se prvnich pfiznakii choroby na lis-
tech. Mohly by tedy byt pfedmétem dalsiho vyzkumu.

Vegetativni mycelium. Na zbarvenych fezech Cepeli listu cukrovky
jsme pozorovali nepravidelnou sit vegetativniho mycelia lokalizovaného do inter-
celuldrnich prostorti mezofylu (obr. 5). Bylo nestejné silné, popfipadé i rozvétvené,
proti sténé bunécné ndpadné silngjsi.

Perenujici mycelium. Nalezli jsme jej v epikotylu, hypokotylu, né¢kdy
dokonce i v hornich partiich radixu. Je vétvené i nevétvené, silnéjsi neZz bunécné
stény hostitele (obr. 6). Je v interceluldrnich prostorich mezikruhového a mezi-
svazkového parenchymu, popiipadé i v kolaterdlnich svazcich cévnich bulvy.
Takova fepa je po technologické strince méné hodnotnd, nebot jeji digesce Casto
klesne pod pfipustnou hranici 14 %, a to na 12 az 8 9,. MiiZe dojit i k hnilobnym
procesum. Pfitomnost mycelia v bulvich sazelek je neZidouci, nebot po jejich
vysazeni dochézi k Sifeni parazita.
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Doslo dne 25. 6. 1968

ZDARSKY J. (Vysoka $kola chemickotechnologicka, fakulta potravinafské technologie, Praha).
K biologické charakteristice peronospory tepné (Peronospora schachtii Fuck.). Ochr. rostl. (Praha)
5 (2) : 97—102, 1969

Konidie méfené v suchém prostfedi dosdhly délky 11,1 az 33,0 (pramér 22,98 -+ 0,43) pm
a §itky 7,1 aZ 20,0 (13,35 -+ 0,23) pm, ve vodnim prostiedi délky 13,1 aZ 29,0 (22,88 4 0,38) pm,
sitky 10,1 aZ 25,0 (17,42 4 0,23) pm. V umélém prostiedi pfi teploté + 5 az + 6 °C za 5 hod.
vykli¢ilo maximalné 96 %. Délka hyf za 24 hod. kli¢eni dosihla 230 aZ 460 pm. Na mikrosko-
pickych fezech srdéckovych listd (bez nekrotickych skvrn) jsme pomoci fixace FPA a barveni
podle Godwina nalezli oospory, které nebyly v CSSR dosud zji$tény. V mezofylu listu a v bulvé
cukrovky jsme barevnou reakci identifikovali mycelium.

konidie; kli¢ivost konidii; oospora; mycelium

KOAPCKHUY WM. (XuMHYECKO-PeXHOJNOTHYECKHH HHCTHTYT, (aKyJabTeT MpOLOBOJIbCTBEH-
toit texwosoruy, [Ipara) K Guojornueckoil XapakTepHCTHKe meposocnopo3a (Peronospo-
ra schachtii Fuck.) Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 97—102, 1969

Kouujauu, usmepsieMble B cyxoit cpeme, pocturad aauHer - 11,1—33,0  (cpenmnee
2298 +0,43) M wu wupuuser 7,1—20,0 (13,35+0,23) uM, B BOAHOH cpexe —
aaueel 13,1—29,0 (22,88 £ 0,38) uMm, mmpuuer — 10,1—25,0 (17,42 = 0,23) um.
B HcKyccTBeHHOH cpefe npH Ttemmeparype + 5 — 4+ 6°C B TeuenHe 5 uacos
MakcHManabHo mpopocao 96 9% wowmamit. [auna rHdoB uyepes 24 waca JlOCTHIVIA
230—460 um. Ha MHKPOCKONMHUECKHX Cpe3ax CepAlEBHAHBIX JHCTbeB (6€3 HEeKpPOTHYECKHX
nsiteH) NpH NoMmowH (ukchpoBanuss FPA u okpackd mo [omBuny Hamu 6buH 06HApy-
MeHbl oocrmophl, HeuaBectHele A0 cux nmop B UCCP. B mesoduuie Jucra H B KOpHe ca-
XapHOH CBEKJbl MPH TMOMOIH LBETHOH peakuWH HaMH Obl1 HMAEHTH(HUHUPOBAH MHIEIHH.

KOHH/HH; MpOpacTaeMoCcTb KOHPUIHI?{; oocniopa; MHLEJH

ZDARSKY J. (Chemisch-technologische Hochschule, Fakultit fiir Erndhrungstechnologie,
Praha). Zur biologischen Charakteristik des falschen Ritbenmehltaus (Peronospora schachtii Fuck.).
Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 97—102, 1969

Die im trockenen Milieu gemessenen Konidien erreichten eine Linge von 11,1 bis 33,0 (Durch-
schnitt 22,98 -+ 0,43) pm und eine Breite von 7,1 bis 20,0 (13,35 + 0,23) pm, im Wassermilieu
eine Linge von 13,1 bis 29,0 (22,88 4 0,38) pm, eine Breite von 10,1 bis 25,0 (17,42 -+ 0,23) pm.
Im kiinstlichen Milieu bei einer Temperatur von -+ 5 bis + 6 °C keimten wihrend 5 Stunden
maximal 96 % aus. Die Linge der Hyphen erreichte wihrend 24 stiindiger Keimung 230 bis
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460 pm. An den mikroskopischen Schnitten der Herzblitter (ohne nekrotischer Flecken) haben
wir mit Hilfe der FPA-Fixation und des Firbens nach Godwin Oosporen gefunden, die bisher
in der CSSR nicht festgestellt wurden. Im Mesophyll des Blattes und im Riibenkopf haben wir
mittels der bunten Reaktion Myzelium identifiziert.

Konidien; Keimfihigkeit der Konidien; Oospore; Myzelium

Adresa autora:

Josef Zdarsky, prom. biol., CSc., Vysoka $kola chemickotechnologicks, fakulta potravinar<ké
technologie, katedra biologickych véd, Praha 6, Technickd 1905.
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VLIV OXYCHLORIDU MEDNATEHO NA AKTIVITU NEKTERYCH
ENZYMU A OBSAH FRAKCI DUSIKU V LISTECH BRAMBORU

V. KOULA, K. CINGROSOVA

KOULA V., CINGROSOVA K. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyn&). The Influence
of Cupric Oxide Chloride on the Activity of Certain Enzymes and on the Content of Nitrogen Frac-
tions in Potato Leaves. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 103—107, 1969.

Under laboratory conditions the influence of cupric oxide chloride on the activity of catalase,
peroxidase, polyphenoloxidase, and ascorbase was investigated as well as the influence on the
content of total, proteinic, and non-proteinic nitrogen in the leaves of potato plants. From the
results obtained it can be seen that in all examined varieties of potatoes, compared with the check,
cupric oxide chloride suppressed the activity of catalase, and in a majority of varieties the activity
of peroxidase and ascorbase. The activity of polyphenoloxidase and the content of the total and
non-proteinic nitrogen in the leaves were increased. The late ‘Chajka’ and the early ‘Jiskra’ va-
riety are, as it seems, sensitive to the investigated substance.

plant physiology; potato plants; catalase, peroxidase, polyphenoloxidase, and ascorbase activity;
the content of different nitrogen fractions

V ramci komplexniho studia vedlejsich ucinkt pesticidnich latek na dulezité
zivotni pochody kulturnich rostlin studovali jsme vedle vlivu oxychloridu médna-
tého na obsah chlorofyli, na intenzitu transpirace a dychéni jesté vliv této latky na
aktivitu nékterych enzymil a na obsah rtznych frakci dusiku v listech rostlin bram-
goru. Podrobny literarni prizkum ukazal, Ze tato problematika nebyla dosud stu-

ovana.

MATERIAL A METODA

V sérii laboratornich pokusti se studoval vliv oxychloridu médnatého na aktivitu kataldzy,
peroxiddzy, polyfenoloxiddzy a askorbizy, a vliv této litky na obsah celkového, bilkovinného
a nebilkovinného dusiku v listech rostlin bramboru. Zkousely se tyto odridy brambor: rané -
‘Ambra’, ‘Amsel’, ‘Bintje’, ‘Hera’, ‘Jara’, ‘Jiskra’, ‘Kerkovské rohlicky’, ‘Rajka’, ‘Rita’; polo-
rané - ‘Darja’, ‘Jizera’, ‘Kardinal’, ‘Krasava’, ‘Meise’, ‘Oslava’; pozdni - ‘Aquila’, ‘Cajka’, ‘Kar-
men’, ‘Lu¢nica’, ‘Sperber’; primyslové - ‘Blanik’, ‘Orlik’, ‘“Tatranka’. Pro kazdé stanoveni se
pouzilo vzdy Sesti rostlin péstovanych za standardnich podminek jiZ popsanym zptsobem (K o u-
la 1958). Tti rostliny bramboru ve stafi péti tydni se oSetfily, dalsi tfi stejného stafi slouzily
jako rostliny kontrolni. Vodni suspenze oxychloridu médnatého v davce 600 1, v mnoZstvi 2400 g/ha
médi se aplikovala opét ve vertikdlnim toximetru za zndmych jiZ podminek, pfi teploté 20 °C a
relativni vzdu$né vlhkosti 60 %,. Po desetiminutové sedimentaci se ofetfené rostliny pfenesly zpét
do podzemni mistnosti b dal§imu ristu. Za 8 dnl po ofetieni, tedy v dobé, ktera se pro jednotlivé
rozbory ukdzala byt zvlast vyhodnou, se v pfesné stanovenou hodinu odebraly z dolni, stfedni
a horni casti rostlin jafmové listy potiebné k pripravé jednotlivych extrakt tak, aby byly cha-
rakterizovany nejen v$echny listy, ale i celé rostliny.

Aktivita katalizy se stanovila volumetricky podle Jermakova (1952). MnozZstvi uvol-
néného kysliku v mililitrech se odeditalo vzdy za 2, 4, 6, 8 a 10 minut. DosaZené vysledky se vy-
jadtily mnoZstvim uvolnéného O, v ml/10’. Aktivita polyfenoloxidizy a peroxiddzy se stanovila
jodometricky podle Michlina a Bronovické (Jermakov 1952). Dosazené vysledky
se vyjadrily v ml 0,01 N roztoku jédu na 1 g zelené hmoty. Aktivita askorbazy se stanovila podle
Voiiska a Sebanka (1963). DosaZené vysledky se vyjadtily v ml 0,001 N roztoku 2,6-di-
chlérfenolindofenolu na 1 g zelené hmoty. Celkovy dusik se stanovil podle Kjeldahla. Minerali-
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1. Aktivita enzymu v listech rostlin bramboru po aplikaci vodni suspenze oxychloridu médnatého v ddvce 600 | v mnozstvi 2400 g/ha médi. — Acti-
vity of enzymes in the leaves of potato plants after application of a water suspension of cupric oxide chloride in a dose of 600 litres in a quantity
of 2400 g of copper per hectare

. Py Askorbiza
Katalaza Polyfenoloxiddza Peroxidaza ;
mnozstvi uvolnéného ml 0,01 N roztoku _,ml 0,01 N roztoku f:ltl?;l%%lfeli 0121;/61- dlc;gf:; &
Odruda kysliku v ml za dobu 10 min | jédu/l g zelené hmoty jédu/1 g zelené hmoty hmoty g
oxychlorid oxychlorid oxychlorid oxychlorid
kontrola médnaty kontrola médnaty kontrola IXHS; dnaty kontrola médnaty
Ambra 25,7 10,4** 1,25 1,00 8,35 4,30%* 0,00 0,00
Amsel 30,1 16,1*%* 2,03 2,28 10,90 6,85** 4,00 3,50
Bintje 39,0 15,2%% 1,01 3,30** 4,81 4,31 0,00 0,00
@ Hera 43,9 17,0%* 4,25 5,60% 0,00 0,00 3,60 1,05%%
= Jara 41,6 24,0%* 2,54 2,54 8,10 1,00%* 0,00 0,00
e Jiskra 38,2 24,8*%* 5,00 6,25% 2,75 0,00** 0,00 0,00
Kefk. rohli¢ky 30,4 17,2** 8,25 6,25** 11,50 4,25%% 0,15 4,60%*
Rajka 31,1 21,1* 2,28 7,61%* 6,35 5,08** 1,57 3,90**
Rita 23,4 15,6* 4,07 6,25** 9,60 6,42%* 5,00 0,80**
Darja 42,3 15,1%* 9,25 10,00* 0,00 0,00 0,70 2,78%*
2 Jizera 36,9 14,4** 1,01 3,30%* 1,19 2,03* 0,00 0,00
@ Kardinal 32,2 16,0** 1,00 0,00* 10,10 0,00** 1,65 6,60**
L8 Krasava 31,3 15,0** 0,75 1,75* 1,85 6,10%* 0,42 2,80**
| & Meise 39,1 13,3** 1,54 6,60%* 1,54 0,00%** 0,75 4,30**
! Oslava 29,3 16,0** 3,30 4,31* 8,10 7,85 0,75 6,58**
! Aquila 39,1 16,8** 1,26 1,01* 6,85 4,31*%* 3,20 2,97
g Cajka 24,4 20,1 1,00 0,25* 3,75 2,50%* 0,50 2,85%*
B Karmen 41,1 22,1x% 0,50 0,25 2,50 3,25% 0,50 2,20**
& Luénica 56,8 28,1** 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sperber 33,0 15,0** 1,25 0,50* 1,75 0,00** 0,85 4,20**
Lo Blanik 51,8 45,9 6,10 0,00** 0,00 0,00 2,27 2,95%
g3 Orlik 39,3 22,1** 2,53 0,76** 11,16 1,01%* 0,00 0,00
'E"‘ Tatranka 40,5 33,1 1,75 3,00%* 6,50 1,30%* 1,20 7.32%*

* = prikazné rozdily
** — yysoce prukazné rozdily



zovalo se za pouziti selenového katalyzatoru. Mineralizovana substance doplnéna na objem 100 ml
v mnozstvi 25 ml se pouzila k destilaci na Parnas-Wagnerové pfistroji. Jako absorp&ni roztok se
pouZil 2%, roztok kyseliny borité (Pur$§ 1960) s indikitorem Tashiro.

Bilkovinny dusik se stanovil metodou vypracovanou Jird¢kem a kol. (1965), kterou jsme
upravili. 2 g Cerstvé rostlinné hmoty (Cepel listova) se rozetfely na jemnou kasi, kterd se pétkrat
extrahovala 709, vroucim etanolem a filtrovala. Sediment i s filtrem byl vpraven do Kjeldahlovy
baiiky, pfelit 50 ml koncentrované kyseliny sirové a mineralizovdn za pouZiti selenového kata-
lyzitoru. V dalfim se zachoval stejny postup jako v pfedchézejicim pifipadé. Nebilkovinny dusik
byl uréen jako rozdil obsahu celkového a bilkovinného dusiku. Kazdy pokus véetné kontrolniho
byl ¢&tyfikrat opakovan a prikaznost rozdilii se ovérila z-testem.

VYSLEDKY

Vysledky pokustt ukdzaly, Ze oxychlorid médnaty aplikovany ve formé vodni
suspenze v davce 600 1, v mnoZzstvi 2400 g/ha médi sniZil ve srovnani s kontrolou
u vsech vysetfovanych odrud aktivitu kataldzy. U pozdni odréidy 'Cajka’, primyslo-
vych odrud ‘Blanik’ a “Tatranka’ je sniZeni statisticky nepriikazné, ale u viech
ostatnich je vysoce prilkazné. Aktivita peroxiddzy byla rovnéZz ve vét§iné pfipada
snizena. Vyjimku tvofi pouze rand odrtida ‘Bintje’, polorané odrudy ‘Jizera’,

I1. Obsah ruznych frakci dusiku v listech rostlin bramboru po aplikaci vodni suspenze oxychloridu
médnatého v davce 6001 v mnoZstvi 2400 g/ha médi. — The content of different nitrogen
fractions in the leaves of potato plants after application of a water suspension of cupric oxide
chloride in a dose of 600 litres in a gquantity of 2400 g of copper per hectare

Celkovy dusik Bilkovinny dusik | Nebilkovinny dusik
(% v susiné) (% v susiné) (% v susing)
QOdruda - . .
kon- | oxychlorid | kon- | oxychlorid | kon- | oxychlorid

trola meédnaty trola médnaty trola médnaty

Ambra 6,58 6,36 5,03 4,24%% 1,55 2,12%*
Amsel 5,39 6,33% 4,05 5,33%% 1,34 1,00

Bintje 6,87 6,67 5,38 4,56* 1,49 2,11%*

0 Hera 6,00 6,84* 4,93 4,81 1,07 2,03%*
§ | Jara 6,07 6,76* 4,69 5,34* 1,38 1,42
Jiskra 6,61 5,03* 5,12 4,25%* 1,49 1,68
Keftkov. rohli¢ky 7,44 7,46 5,83 5,88 1,61 1,58

Rajka 5,64 5,80 5,09 4,84 0,55 0,96**
Rita 6,74 7,43* 5,14 5,12 1,60 2,31

Darja 6,15 5,47% 4,64 4,80 1,51 0,67**
9 | Jizera 5,55 5,51 4,07 4,12 1,48 1,39
s Kardinal 5,41 5,78 4,71 5,13* 0,70 0,65

2 Krasava 6,33 7,80%* 4,61 4,86 1,72 2,94**
2 | Meise 5,28 5,32 4,76 4,71 0,52 0,61
Oslava 4,66 5,85** 307 4,68* 0,89 1,17
Aquila 5,98 5,68 4,60 4,38 1,38 1,30
g Cajka 7,04 5,60% 5,72 4,62%% 1,32 1,07
R | Karmen 6,65 7,86%* 4,84 | 5,44 1,81 2,42
8 | Lutnica 5,32 5,00 3,83 3,66 1,49 1,34

Sperber 6,53 5,14%* 5,00 4,02%* 1,53 1,12**
< Blanik 6,45 6,10 5,84 5,38 0,61 0,72
g 2 Orlik 5,16 5,69* 3,92 4,09 1,24 1,60

£~| Tatranka 6,02 7,17%% 4,45 4,92 1,57 2,25%%

* = prikazné rozdily
** = yysoce priukazné rozdily
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“Krasava’, ‘Oslava’ a pozdni odriida ‘Karmen'. Pokud jde o aktivitu polyfenoloxi-
dézy nejsou vysledky tak jednoznacné. K priikaznému zvySeni doslo u ranych odriid
‘Bintje’, 'Hera’, 'Jiskra’, ‘Rajka’, 'Rita’y, u poloranych odrid ‘Darja’, 'Jizera’,
"Krasava’, ‘Meise’, 'Oslava’ a u prumyslové odriidy ‘Tatranka’. Ke sniZeni aktivity
doslo u rané odrudy "Kerkovské rohlicky’, u polorané odriidy ‘Kardinal’, u pozd-
nich odrtd ‘Aquila’, ‘Cajka’, 'Sperber a u prumyslovych odrad ‘Blanik’ a ‘Orlik’.
Také aktivita askorbazy byla vyrazné a vysoce priikazné sniZena u témér vSech
vySetfovanych odriid kromé ranych odriid — Amsel’, "Hera’, 'Rita’ a pozdni odridy
‘Aquila’.

cZlmt’ény v obsahu celkového dusiku, i ostatnich frakci po oSetieni oxychloridem
médnatym jsou takového razu, Ze se zdd, Ze kazda odriida reaguje ponc¢kud odliSné.
Zvyseni celkového dusiku bylo zjiSténo u ranych odriid ‘Amsel’, ‘Hera’, 'Jara’

a 'Rita’, u Jiskry’ doslo naopak k sniZeni. Z poloranych odriid vykédzala ‘Krasava’
a Oslava z pozdnich ‘Karmen' a z primyslovych ‘Orlik’ a “Tatranka’ priikazné az
vysoce prukazne zvySeni obsahu celkového dusiku, pfi¢emZ ‘Darja’, ‘Cajka’ a
‘Sperber’ vykdzaly jeho snizeni. Obsah bilkovinného dusiku byl ve srovnini
s kontrolou priikazné aZ vysoce pritkazné sniZen u ranych odrtid ‘Ambra’, ‘Bintje’,
'Jiskra’, u pozdmch odriid ‘Cajka’ a "Sperber’. U ranych odrad ‘Amsel’, ‘Jara’
au poloranych 'Kardinal’ a ‘Oslava’ doslo k jeho zvySeni. Ostatni dosaZené vysled-
ky nebyly priitkazné. Obsah nebilkovinného dusiku byl zvySen u ranych odriid
‘Ambra’, ‘Bintje’, "Hera’, 'Rajka’, u polorané odrtidy ‘'Krasava’ a pramyslové odrii-
dy ‘Tatranka’. U polorané odrtiidy ‘Darja’ a u pozdni odriidy 'Sperber’ doslo k jeho
sniZeni. Ostatni vysledky nebyly prikazné.
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Doslo dne 2. 2. 1968

KOULA V., CINGROSOVA K. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné). Vliv oxvchloridu méd-
natého n  aktivitu nékterych enzymi a na obsah frakci dusiku v listech bramboru. Ochr. rostl. (Pra-
ha) 5 (2) : 103—107, 1969.

V laboratornich podminkach se studoval vliv oxychloridu médnatého na aktivitu katalazy,
peroxidazy, polyfenoloxiddzy a askorbdzy, dile vliv na obsah celkového, bilkovinného a nebil-
kovinného dusiku v listech rostlin bramboru. Z vy’rsledkﬁ je zfejmé, Ze oxychlorid médnaty po-
tla¢il u vSech vySetfovanych odrid bramboru ve srovniani s kontrolou aktivitu kataldzy, u vétsiny
odriad potom aktivitu peroxidazy a askorbazy Aktivita polyfenoloxidazy a obsah celkového a
nebilkovinného dusiku v listech byly zvyseny. Pozdni odriida ‘Cajka’ a rana odriida ‘Jiskra’ jsou,
jak se zd4d, vuci studované latce citlivé.

fyziologie rostlin; rostliny bramboru; aktivita kataldzy, peroxidizy, polyfenoloxxdazy, askorbazy;
obsah ruznych frakc1 dusiku

KOYJIA B., HMHTPOIIOBA K. (Mucruryr 3amursl pacrenuii Ilpara-Pysbine) BuaunsiHue
OKCHXJIOPH/IA MEJHOTO Ha aKTHMBHOCTb HEKOTOPBIX 9H3MMOB M Ha COjepiKaHue (paxuuu a3ora
B JAuCThaX Kaprtodenas Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 103—107, 1969

B naGopaTopHBIX YCJOBHSIX H3y4YaJOCh BJIHSIHHE OKCHXJOpPHAA MEAHOTO Ha aKTHBHOCTb
KaTaJa3bl, NepoKcHaasel, MoJH(eHOoJOKcHAa3bl H ackop6asbl, jAajee ero BJHsHHe Ha CO-
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fepxaHue obuiero, GeJKOBOro H HeGENKOBOrO a3ora B JHCTbSIX pacreHuii xaprodens. U3
pe3yJIbTATOB OUEBH/HO, YTO OKCHXJIOPHMI MEJHbIl y BCEeX HMCHBITHIBAEMBIX COPTOB KapTrogess
M0 CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM MOJAaBHJ AKTHBHOCTh KaTasa3dbl, a y OOJIbLIMHCTBA COPTOB
—- AKTHBHOCTb NEPOKCHAA3Bl H aCKOpGa3bl, OAHAKO AKTHBHOCTb MOJIH(EHOJIOKCHAA3Ll H CO-
nepmanne obulero ¥ HeOGENKOBOrO a3oTa B JHCTbAX Bo3pocau. ITosauecnenwiit copr ‘Yakka’
i ckopocneasiit copr ‘Mckpa’ KaxyTcs 4YyBCTBHTEJbLHBIMH K H3yYaeMOMY BelLECTBY.

(huanosIorua pacreHuii; pacreHHs KapTodend; aKTHBHOCTb KaTasiasbl, MEPOKCHIa3bl, TO-
aueHoNoOKCH1a3bl, ackopbasbl; colepxcaHHe pasHblX (pakuui asora '

KOULA V., CINGROSOVA K. (Institut fiir Pflanzenschutz, Praha-Ruzyné). Einflul des Kupfer-
oxychlorids auf die Aktivitdtr einiger Enzyme und auf den Gehalt der Stickstoffraktionen in den Kar-
toffelbldttern. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 103—107, 1969.

In den Laborbedingungen wurde der Einflul des Kupferoxychlorids auf die Aktivitdt der
Katalase, Peroxidase, Polyphinoloxidase und Askorbase, ferner der Einfluf3 auf den Gehalt des
gesamten, eiweiBlhaltigen und nicht eiweiflhaltigen Stickstoffs in den Blittern der Kartoffel-
pflanzen beobachtet. Aus den Ergebnissen geht hervor, dal das Kupferoxychlorid bei simtlichen
gepriiften Kartoffelsorten im Vergleich mit der Kontrolle die Aktivitit der Katalase, bei den
meisten Sorten dann die Aktivitit der Peroxidase und Askorbase unterdriickte. Die Aktivitit
der Polyphinoloxidase und der Gehalt des gesamten und nicht eiweiflhaltigen Stickstoffs in den
Blittern wurden erhoht. Die Spitsorte ‘Cajka’ und die Friithsorte ‘Jiskra’ sind scheinbar ge-
geniiber dem beobachteten Stoff empfindlich.

Pflanzenphysiologie; Kartoffelpflanzen; Aktivitit der Katalase, Peroxidase, Polyphinoloxidase,
Askorbase; Gehalt verschiedener Stickstofftraktionen

Adresa autoru:

Doc. dr. ing. Vaclav Koula, DrSc., ing. Kvétu§e Cingro §ov4, Ustav ochrany rostlin,
Praha-Ruzyné 507
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PRICINY PREDCASNEHO RIDNUTI
VOJTESKOVYCH POROSTU

V. KUDELA

KUDELA V. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné). The Causes of Premature Dying
of Lucerne. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 109—116, 1969 2

In the years 1965—1967 an orientative investigation was carried out in the cultivation regions
of Bohemia, Moravia, and of western Slovakia, and according to the histological symptoms in
the cross sections of roots it was found that the most widely spread disease participating in a pre-
mature dying of lucerne is vascular wilt. The occurrence of crown and root rots in lucerne
stands was considerably smaller.

In the microbiological analyses of plants with symptoms of vascular wilt we isolated the
following phytopathogenic fungi according to the frequency of occurrence: Fusarium javanicum
Koord. var. radicicola Wr., Verticillium albo-atrum Reinke et Berth., Fusarium avenaceum (Fr.)
Sacc., Fusarium oxysporum Schl. var. medicaginis Weimer, and Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

From the isolated bacteria were determined: Corynebacterium insidiosurm (McCulloch) Jensen
and Corynebacterium fascians Tilford (Dowson).

The view has been voiced that under natural conditions vascular wilt is a complex disease,
at the origin and course of which several microorganisms co-act in a certain order. It seems that
the fungi occurring on the diseased plants are not always of primary importance for the outbreak
of the disease, and they may be considered rather susceptible parasites. Of primary importance
for the origin of the disease are probably bacteria of Coryncbacterium insidiosum and other,
hitherto not revealed factors.

spreading of vascular wilting; microbiological analysis

Z chorob vojt&sky podilejicich se na pfed¢asném odumirani vojtéskovych porosti
ma podle literarnich Gdaji prvorady vyznam cévni (vaskuldrni) vadnuti a kr¢kové
a kofenové hniloby. V Ceskoslovensku je studium téchto chorob ve stadiu zjistova-
ni okruhu patogent a ovéfovani jejich patogenity.

Blattny (1948) se zminuje o tom, Ze jiz v r. 1926 pozoroval ochuravéni vojtésky verticilliem.
Infekéni pokusy s izolovanou houbou byly tspé$né (B1a t tn ¥ tstni sdéleni). Nutno podotknout,
Ze ve svétové literatufe je pfizndvéna priorita v zji$téni patogenity houby Verzicillium albo-atrum
Reinke et Berth. na vojté§ce Richterovi a Klinkowskému (1938). Hospodarského
vyznamu nabyva vsak cévni vadnuti az po druhé svétové vilce. Podle Za chy (astni sdéleni)
prvni nidpadnéj§i vyskyty onemocnéni v porostech vojté§ky lze datovat, alesponn na Morave, od
let 1954—1956.

Ujevic akol (1961) vénovali pozornost ptivodcam cévniho vadnuti z rodu Fusarium. Z ko-
fenli nemocnych rostlin ziskali mimo jiné Fusarium moniliforme Sheld. a Fusarium oxysporum
Schlecht. var. medicaginis Weimer. Na zakladé vysledktt umélych infekci pokladaji Fusarium
moniliforme za jednoho z puvodci padani a vadnuti vojtésky.

Krékovym a kofenovym hnilobdam vojtésky se dosud u nis nevénovala pozornost. V porostech
vojtésky se v8ak nepochybné objevovaly i dfive, jak o tom svéd¢i zminky o vyskytu raznych fu-
sarioz v jetelovinidch ve zpravich o vyskytu $kodlivych &initelt kulturnich rostlin, zvefejiiovanych
pfed druhou svétovou valkou. Baudy$ (1932) se napf. zmifiuje o poskozeni kofenu vojtéSky
kromé mrazovych zachlazenin i houbou Pionnotes rhizophila Cda., dnes uvadénou pod nazvem Fu-
sarium merismoides Cda.

Piehled svétové literatury o patogennich mikroorganismech vyvoldvajicich cévni vadnuti a
krckové a kofenové hniloby vojtésky uvadi Kuadela (1968b).

Predlozend price obsahuje vysledky prizkumu sledujiciho roz§ifeni cévniho vadnuti a kréko-
vych a kotfenovych hnilob v porostech nasich péstitelskych oblasti a vysledky mikrobiologického
rozboru pletiv rostlin s pfiznaky cévniho vadnuti.
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MATERIAL A METODA

Rostliny odebirané k rozborim pochizely hlavné z pozemkit UVURV v Praze-Ruzyni, Stét-
niho statku Zlonice, Slechtitelskych stanic Louckd (okres Litoméfice) a BraniSovice (okres Znoj-
mo), Vyzkumné stanice picninafské Troubsko u Brna, JZD Jarométice (okres Znojmo) a UKZUZ
- odrudové zkousebny Téabor - MéSice. Zastoupeny byly rostliny ve stafi od nékolika mésicti az
do péatého uZitkového roku, ze vSech tfi se¢i, v rizném stupni onemocnéni, jakoZ i rostliny podle
vnéjSich znak zdravé.

U jednotlivych rostlin jsme zaznamenavali vnéjsi symptomy onemocnéni na nadzemnich or-
ganech a na pfi¢ném fezu kofenem, mikroskopické zmény v napadenych pletivech a snazili jsme
se izolovat a urdit pfitomné mikroorganismy.

Izolaci hub jsme provadéli témito zpusoby:

1. Umisténi kofent nebo stonkid do vlhké komurky. Kofeny nebo stonky jsme povrchové
dezinfikovali ponofenim do 969, etylalkoholu po dobu 15—20 vtefin, zbytek etylalkoholu jsme
odstarnili nad plamenem a potom kofeny asepticky roziezali pfi¢né na kousky dlouhé 1—2 cm.
Pozdéji jsme postupovali tak, Ze jsme vidy pfedem sloupli a odstranili korovou ¢&ist kofene a
do vlhké komirky jsme vloZili ien dfevni vilec kofene.

2. Podélné nebo pfi¢né tenké fezy kofenem nebo stonkem jsme pokliddali pfimo na sladmkovy
agar v Petriho miskach.

3. Napadend pletiva z riznych &sti stonku, zpravidla z xylému, jsme asepticky rozdrtili ve
sterilni destilované vodé a vzniklou suspenzi v urditém fedéni jsme rozetfeli na sladinkovy agar.

K izolaci bakterii jsme suspenzi z napadenych pletiv roztirali na masopeptonovy agar s pri-
davkem glukézy (6 g glukdzy na 1000 ml Zivné pudy). Z hub a bakterii, které vyristaly na pfi-
rozeném substraté nebo na umélych Zivnych ptdach jsme se snazili ziskat Cisté kultury mikro-
organismu a ty pak identifikovat.

VYSLEDKY
Polni pozorovani

Symptomy cévniho vadnuti, krckovych a kofenovych
hnilob '

V letech 1964—1967 jsme uskutecnili Cetné prohlidky zdravotniho stavu po-
rostii vojtésky v Cechdch, na Moravé a zipadnim Slovensku, zaméfené na sledo-
vani vyskytu cévniho vadnuti, krékovych a kofenovych hnilob.

Cévni vadnuti

Charakteristickym symptomem cévniho vadnuti bylo napadeni vodivych pletiv
vojtésky, hlavné cév, trachei. Napadeni bylo dobie pozorovatelné na pfi¢ném fezu
kofenem zeZloutnutim nebo zhnédnutim obvodového xylému. Na nadzemnich
orginech byla dobfe patrna zakrslost. Stonky, zvlasté ve vrcholové ¢asti mély
zkricend internodia. Jednotlivé listky napadenych rostlin byly mensi, Gizké a bledé-
zelené. Listky Casto Zloutly od $picky a od okrajii smérem ke stfedni Zilce. Pozdgji
cely list zaschl, zhnédl a listky se Sroubovité stacely spodni stranou nahoru. Zlout-
nuti a usychani postupovalo nejcastéji od spodnich k vrcholovym listim. Velmi
zfidka jsme pozorovali pravé vadnuti, projevujici se nihlou ztritou turgoru na
vrcholu lodyhy nebo u fapiku.

Krékové a kofenové hniloby

Do této skupiny chorob se zafazuji Cetnd onemocnéni vojtésky, kterd jsou vSak
etiologicky, ale i symptomaticky dosti riiznoroda. Vyznacuji se napadenim povrcho-
vych, krycich pletiv kofene vojtésky, v nékterych pripadech i napadenim vnitinich
pletiv, coZ se projevuje vznikem nekrotickych skvrn a riiznymi hnilobami kofene
a kofenového kréku. Druhotné byvaji napadena i vodiva pletiva a miiZe dojit rovné%
k xcriandnuti nadzemnich orginti, symptomaticky jen téZko odliSitelnému od cévniho
vadnuti.
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Ve vSech péstitelskych oblastech jsme zaznamenali vyskyt onemocnéni, které
podle symptomt odpovidd popisu tmavé nekrézy kréku a kofene
(Erwin 1954). Na podélném fezu kr¢kem nebo horni ¢dsti kofene napadenych
rostlin byla tmavohnéda aZ Cerna skvrna klinovitého tvaru, u krcku $ir$i, smérem
doli se zuZujici. Na pficném fezu bylo moZno pozorovat kruhovitou tmavou
skvrnu uprostfed xylému, kterd nékdy zasahovala az k obvodové Casti dievniho
vilce, takZe zustal jen tizky prstenec zdravého xylému na obvodu. Povrch kofene
nebyl obvykle postiZen. PfiCiny tohoto onemocnéni nejsou dokonale objasnény
(Erwin 1954).

Onemocnéni vyznaCujici se nekrdézami korové Casti kréku a
kofene, vpokrocilejsim stadiu pfedchazejici v hniti, bylo v porostech vzacnéjsi.
Ve vét§im poctu se vyskytovalo v r. 1965 v okoli Tabora na pomérné vlhkém po--
zemku v bezprostiedni blizkosti lesa. V mensi mife se objevilo také v Ruzyni na
pozemku s vys$§i hladinou spodni vody. Hnédé aZz tmavohnédé skvrny na krcku
a kofenu byly bud vétsi, objimajici cely obvod kofene, nebo mensi, objevujici se
v mistech, kde z hlavniho kofene vyriistaly postranni kofinky. Nekrotické skvrny
se omezovaly vétSinou na korova pletiva, ale nékdy se $ifily 1 do dfevni ¢ésti a na-
ruSovaly vodivéd pletiva. Nekrézy a hniloby zasahovaly nejen kréek a horni Cast
kofene, neziidka byla napadena i spodni ¢4st kofene, zatimco stfedni Cast ziistavala
nejdéle nezasaZena.

Za puvodce onemocnéni je oznaCovdna celd fada patogennich hub z rodu
Fusarium, Cephalosporium, Cylindrocarpon, Diplodia, Leptodiscus, Phytophtora
a jinych.

Na podzim 1966 jsme zaznamenali silnéj$i napadeni béze stonkii a koifenii
vojtésky houbou RhAizoctonia violacea Tul. Je zajimavé, Ze z celkového poctu 49
odrtd svétového sortimentu v Ruzyni, kde se onemocnéni objevilo, byly postizeny
jen rostliny polské odridy ‘Kujawska'.

Cetnost vyskytu cévniho vadnuti, krékovych a kofeno-
vych hnilob v porostech vojtésky

Udaje o rozsifeni jednotlivych typt onemocnéni byly ziskdny na zdkladé hodno-
ceni symptomil onemocnéni na kofenech rostlin. Nejsou sice vysledkem specidlniho
reprezentativniho prizkumu, ale ddvaji uréitou predstavu o vyznamu cévniho
vadnuti a krékovych a kofenovych hni-
lob v porostech naSich péstitelskych
oblasti.

V letech 1965—1967 bylo analyzo-
vano vice neZ 8000 ndhodné vybra-
nych rostlin z porosti razného stafi.
U 81,53 9, rostlin bylo moZno pozoro-
vat na pricném rezu kofenem sympto-
my cévniho vadnuti, od velmi mirného
stupné onemocnéni aZ po velmi silné
ochofeni. Jen 2,72 9%, analyzovanych
rostlin mélo symptomy krékovych a ko-
fenovych hnilob.

V r. 1967 jsme provedli rozbor 1397
rostlin vojté$ky pochdzejicich ze 17 mist
v Cechéch, na Moravé a zépadnim Slo-

1. Elektronogram bakterii Corynebacterium
insidiosum (McCulloch) Jensen. (Foto: O. : % 3 s
Klir). — Electronoptical picture of bacteria of VenSku-' Z n?hOdne‘ Vybra_nyCh 'porosm
Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen V prvaim az étvrtém uzitkovém roce
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byly odebrany rostliny z plochy 1 m?. I tento priizkum potvrdil, Ze krékové a ko-
renové hniloby se objevuji v porostech vojtésky v mensim poctu nez cévni vadnuti.
Vice ¢i méné vyrazné symptomy cévniho vadnuti se vyskytovaly na pfi¢ném fezu
kofenem v priméru u 78,18 9, rostlin, zatimco pfiznaky krckové a kofenové
hniloby bylo moZno pozorovat u 6,94 9%, rostlin.

Krckové a kofenové hniloby vojté$ky maji v porovndni s cévnim vadnutim mensi
vyznam. Svédc¢i o tom nejen prizkum Cetnosti vyskytu téchto chorob v porostu,
ale i vysledky dokazujici, Ze cévni vadnuti ma daleko vétsi vliv na vynosové faktory
nez krékové a korfenové hniloby (Kt dela 1968). Zaméfili jsme se proto v dalsi
praci na studium cévniho vadnuti, v prvé fadé na dosud nedostatecné vyfeSenou
otdzku etiologie této choroby.

Mikrobiologické analyzy rostlin se symptony cévniho vadnuti

Z celkového poctu 179 analyzovanych rostlin v r. 1965 jsme ziskali 94 izolath
fytopatogennich hub. Tyto izolaty vSak pochédzely pouze ze 75 rostlin, coZ pfedsta-
vuje 41,89 9, analyzovanych rostlin. U zbyvajicich rostlin pfi uloZeni kofena do
vlhké komirky se mycelium viibec neobjevilo (29,69 9, rostlin), nebo i kdyZ bylo
moZno rst mycelia pozorovat, pokusy o izolaci byly neuspésné (17,89 9, rostlin).

Mezi 53 rostlinami, u nichZ pfi uloZeni dfevniho vélce ve vlhké komiirce se ne-
objevilo na povrchu zadné mycelium, bylo 50,94 9, rostlin bez symptomu cévniho
vadnuti na pfiném fezu kofenem, 43,39 9, rostlin mélo ve stiedni Casti kofeno-
vého xylému hnédé skvrny a 5,66 9, rostlin se vyznacovalo Zlutym ptilkruhem nebo
prstencem na obvodu xylému koifene.

Procentuélni zastoupeni izolovanych fytopatogennich druht hub bylo toto:

sk

R e
2. Kultura Corynebacterium insidiosum 3. Mikroskopicky snimek granuli pigmentu vy-
(McCulloch) Jensen na sterilizovaném  tvafenych bakteriemi Corynebacterium insidiosum
bramborovém platku; intenzivni tvorba (McCulloch) Jensen. (Foto: M. Novak). — A
modrého pigmentu. (Foto: M. Novdk). —  microscopic picture of pigment granules produced

A culture of Corynebacterium insidiosum by bacteria of Corynebacterium insidiosum (McCul-
(McCulloch) Jensen on a sterilized potato  loch) Jensen
slice. Intensive forming of blue pigment
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Fusarium javanicum Koord. var. radicicola Wr. 51,06 %,

Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. 19,14 %,
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. 14,89 9,
Fusarium oxysporum Schl. var. medicaginis Weimer 12,76 9%,
Fusarium solani (Mart.) App. et Wr. a neurCeny izolat 2,12 9,

Uvedené druhy fytopatogennich hub byly izolovany nejcastéji z rostlin s hnédé
zbarvenym xylémem na prufezu kofenem (73,31 9, izolatr), méné Casto z rostlin
se zluté zbarvenym xylémem (9,57 9, izolatl), ale také z rostlin bez symptomu
onemocnéni (11,70 9, izolatd). Ze zdanlivé zdravych rostlin byl nejéastéji izolovan
druh F. javanicum var. radicicola nebo F. avenaceum, v jednom pfipadé vsak také
F. oxysporum var. medicaginis.

Pfi roztérech suspenze z napadenych pletiv na masopeptonovy agar jsme pravi-
delné obdrZeli znaéné mnoZstvi kolonii bakterii, které podle kultivatnich znaki
patfily k dvéma aZ péti riznym druhtim. Pokladali jsme je zpocatku za pravodni
mikrofléru cévniho vadnuti, jehoZ ptivodci jsou houbovi patogeni.

Pozdé¢ji, kdyz pokusy o izolaci houbovych mikroorganismt z dfevniho vilce
kofene rostlin se symptomy cévniho vadnuti byly v mnoha pfipadech netspésné,
vénovali jsme izolaci bakterii vét$i pozornost. Podle doporuleni Golenie
(1965) jsme k izolaci bakterii odebirali i pletiva stonkd z nemocnych rostlin a jako
Zivnou piidu jsme pouZivali masopeptonovy agar s pridavkem glukozy.

Na podzim 1965 jsme izolovali z kofenli ¢tyfmési¢ni vojtésky gram-pozitivni
bakterie, pozd¢ji urCené jako Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen
a Corynebacterium fascians Tilford (Dowson). V nasledujicich letech 1966 a 1967
jsme izolovali Corynebacterium insidiosum i z rostlin v I. a II. uZitkovém roce,
predevsim ze stonkd, zatimco izolace z kofent téchto rostlin nebyla ve vSech pfi-
padech uspésnd. Ziskané izolaty bakteridlniho ptivodce vadnuti pochézely z po-
rostl vojtésky v Ruzyni, v Troubsku u Brna a v Jaroméficich na okrese Znojmo.

Izolaty bakterii urCené jako Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen
vykazovaly pfi determinacnich zkou$kdch morfologické, kultivaéni a fyziologické
znaky shodné s ptvodnim popisem tohoto druhu bakterii podle Jonese a Mc
Cullochové (1926) s tim rozdilem, Ze na$ izoldt béhem Sesti tydnu nezacal
ztekucovat Zelatinu, zatimco v origindlnim popisu je uvddén zacatek ztekucovani
jiz po dvou tydnech inkubace.

U nékolika rostlin jsme izolovali z kofenti napadenych rostlin Verticillium albo-
atrum spolu s nékterymi druhy rodu Fusarium, vCetné F. oxysporum var. medicaginis.
Moznost vyskytu nékolika patogenti na jedné rostliné byla potvrzena i pfi rozbo-
rech konanych v r. 1966 a 1967, kdy jsme nezfidka ziskali z jedné rostliny Verticil-
lium albo-atrum, Corynebacterium insidiosum a Fusarium sp.

DISKUSE

Vysledky prizkumu sledujiciho rozSifeni nejdulezitéjsich chorob podilejicich
se na predCasném fidnuti porosti vojté§ky potvrdily, Ze cévni vadnuti je hospo-
dafsky nejdulezitéjsi chorobou této plodiny. Prvnim krokem pfi hleddni i¢innych
zésahii proti cévnimu vadnuti je dokonald znalost etiologie onemocnéni. Podle
dosavadnich vyzkumi u nis bylo moZno usuzovat, Ze jako ptivodce onemocnéni
prichazi pro nase tizemi v uvahu Verticillium albo-atrum (Novakovdi, Kvi-
cala v r. 1958), Fusarium oxysporum var. medicaginis, popiipadé Fusarium
moniliforme (Ujevic¢ akol. 1961). Z toho jsme vychdzeli pfi stanoveni naSeho
ukolu: rozborem vétsiho poftu nemocnych rostlin pochézejicich z riiznych pésti-
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telskych oblasti a izolacemi patogennich mikroorganismi ziskat piehled o rozsireni
verticiliézniho a fusariového cévniho vadnuti, ktery by slouzil jako podklad pro
dali studium, zaméfené na vypracovani ochrannych opatieni.

Vysledky dosaZené pfi izolaci mikroorganismil z nemocnych rostlin ukazuji, Ze
etiologie cévniho vadnuti je sloZzitéj$i neZ jsme pivodné predpokladali. Na nasem
tzemi se vyskytuje vedle houbovych patogent cévniho vadnuti také bakteridlni
puvodce, Corynebacterium insidiosum. Jak ukdzaly infekéni zkousky, agresivita
a virulence ziskanych izoldtt je velmi vysokd (K dela 1968b). Nezjistili jsme
vyhranéné oblasti nebo jednotlivé pozemky, kde by se vyskytoval pouze jeden
z puvodct cévniho vadnuti. Naopak, na jednom pozemku a dokonce na jedné
rostliné se muaZe vyskytovat nékolik patogen.

Pokladdme za opridvnéné domnénky povaZujici cévni vadnuti v pfirozenych
podminkich za komplexni onemocnéni a pfedstavy o tom, Ze existuje urlita po-
sloupnost v ptsobeni jednotlivych mikroorganisma. Tyto predstavy vsak nevylu-
Cuji moznost vzniku onemocnéni a odumirani rostlin bezprostfednim ptsobenim
jediného patogena, bakteridlniho ¢i houbového.

V tomto stadiu studia nelze vyslovit kone¢né hodnoceni vyznamu jednotlivych
mikroorganismi a jejich podilu na vzniku a prib&hu onemocnéni. Z dosavadnich
vysledkt soudime, Ze houbové patogeny Verricillium albo-atrum a Fusarium oxyspo-
rum var. medicaginis nelze v nasich podminkach pokladat za hlavni a tim spiSe ne
za jediné piivodce cévniho vadnuti.

Z vysledkt mikrobiologickych rozbort vyplyva, Ze u vice neZ poloviny rostlin
s pfiznaky cévniho vadnuti nebyl izolovan Zadny z houbovych patogend. Vznika
otdzka, zda to lze vysvétlit nedokonalou technikou pouzitou pfi izolaci, nebo zda
to naznacuje existenci je$té jinych faktorl podilejicich se na vzniku onemocnéni.

Pokud je pfedstava o komplexnim onemocnéni u cévniho vadnuti vojtéSky
spravnd, piedpokladdme, Ze za primarniho patogena nebo pfi¢inu onemocnéni
bude mozZno oznacit ten faktor, ktery vyvolava Zloutnuti xylému kofene. Na zakladé
prizkumu v porostech vojtésky rtizného stari jsme totiZ zjistili, Ze asi 45 9, rostlin
JiZ v prvnim uZitkovém roce md na pfi¢ném fezu kofene zezloutly obvodovy xylém
(Ktiadela 1968 a). V dalSich uZitkovych letech stoupal postupné pocet rostlin
s hnédé zbarvenym dfevem pod korovym pletivem kofene, ale podil rostlin se
Zlutym nebo hnédym xylémem predstavoval 42—47 9, vSech rostlin v porostu.
Je moZno se proto domnivat, Ze Zloutnuti xylému kofene je pofitenim stupném
onemocnéni, které se v dal§im prubé&hu projevuje zhnédnutim xylému. V literatuie
neni zminka o tom, Ze by se verticiliézni nebo fusariové cévni vadnuti projevovalo
zeZloutnutim xylému kofene; za charakteristicky symptom se povaZuje zhnédnuti
xylému. To souhlasi také s vysledky naSich mikrobiologickych rozbort, nebot z 94
izolath patogennich hub pochézelo 73,31 %, izoldtd z rostlin s hnédé zbarvenym
xylémem kofene. Zloutnuti xylému m4 byt charakteristickym symptomem bakte-
ridlniho vadnuti, jehoZ piivodce jsme na naSem tzemi prokézali.

O izolaci vice neZ jednoho patogenniho mikroorganismu u ochofelé vojtésky se
zmitiuje nékolik autort (Kiessig, Haller-Kiessig 1957, Golenia
1965, Ribaldi 1958, Wagner 1957, Czaplinska 1963 aj.). Ve své
préici se v8ak soustiedili vét$inou na jednoho z izolovanych mikroorganismil a ucast
ostatnich pokladaji za méné vyznamnou, nikoliv v8ak vzdy na zdkladé¢ vlastni experi-
mentdlni price. Ribaldi (1958) vyslovil domnénku, %e bakterie izolované
z nemocnych rostlin jsou primirné odpovédné za vznik onemocnéni, naproti
tomu houbovi paraziti, napf. druhy rodu Fusarium mohou pronikat do rostlin
pfedem oslabenych pfitomnosti bakterii. Podobné nazory vyslovil i Robins
(1924 podle Stappa 1928), Gorlenko (1953)a Wilson (1960). Nase
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vysledky tyto ndzory podporuji. Houbové patogeny izolované z nemocnych
rostlin pokladdme spiSe za dispoziCni parazity postihujici rostliny napadené jinymi
mikroorganismy nebo oslabené nepfiznivymi ekologickymi faktory..

I kdyZ jsme vénovali nejvétsi pozornost bakteriim Corynebacterium insidiosum
jako pravdépodobnému primédrnimu parazitu cévniho vadnuti, nelze opomenout,
Ze napt. Pierceova choroba vojtésky, kterou zptisobuje Medicago virus 3 projevuje
se rovnéZ zakrslosti a odumirdnim vojtésky. E s a u (1948) zjistila, Ze u této virdzy,
podobné¢ jako u tracheomykdz nebo tracheobakteridéz, muZe dochazet, je-li virus
vstiiknut do cév, k vyluCovani gumovité hmoty do cév a k tvorb¢ thyl. Ucpani cév
a zhnédnuti xylému muiZe byt vyvoldno i vlivem mrazu (Jones 1928). K osla-
beni rostlin a tim i k vytvofeni pfedpokladt pro vniknuti patogent cévniho vadnuti
do rostliny, miize dochazet pfi napadeni hiditky (Mc Guire, Jones,
Walters a Slack 1958 aj.), pfi mrazovych a mechanickych poskozenich
kofentd, nedostateCnou nebo nevhodnou vyzivou, Castéj§imi seCemi v nevhodné
dobé apod.
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KUDELA V. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné). Pfitiny predéasného tidnuti vojtéskovych
porostit. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 109—116, 1969.

V letech 1965—1967 orientatnim priizkumem v péstitelskych oblastech Cech, Moravy a zi-
padniho Slovenska se zjistilo podle histologickych symptoma na pfi¢ném fezu kofenu, Ze nej-
rozdifenéjsi chorobou podilejici se na pred¢asném odumirdni vojtésky je cévni (vaskularni) vad-
nuti. Vyskyt krékovych a kofenovych hnilob v porostech vojtésky byl podstatné mensi.

Pfi mikrobiologickych rozborech rostlin se symptomy cévniho vadnuti jsme izolovali podle
¢etnosti vyskytu tyto druhy fytopatogennich hub: Fusarium javanicum Koord. var. radicicola
Wr., Verticillium albo-atrum Reinke et Berth., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium oxy-
sporum Schl. var. medicaginis Weimer a Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

Z izolovanych bakterii byly determinoviny Corynebacterium insidiosum (McCulloch) Jensen
a Corynebacterium fascians Tilfors (Dowson).

Je vyslovena domnénka, Ze cévni vadnuti vojtésky je v pfirozenych podminkich komplexni
onemocnéni, pfi jehoZ vzniku a pribéhu spoluptisobi v urcité posloupnosti nékolik mikroorga-
nismu. Zda se, Ze druhy hub vyskytujici se na nemocnych rostlinach nemaji vzdy pro vznik one-
mocnéni prvorady vyznam a lze je spiSe povaZovat za dispozi¢ni parazity. Pfi vzniku onemoc-
néni maji pravdépodobné primirni vyznam bakterie Corynebacterium insidiosum a jiné, dosud
nezjisténé faktory.

roz§ifeni cévniho vadnuti; mikrobiologické analyzy

KYIOEJA B (Mucraryr 3aumrtsl pacteuuit, I[Ipara - Pyaesite) IpHunHbl npexaeBpeMeHHOro
u3pexuBanus JwuepHnl Ochr. rostl. (Praha) 5 (2): 109—116, 1969

B 1965—67 rr. npH OpPHEHTHPOBOYHOM MHCCJE[OBAHHH B IPOHM3BOJACTBEHHBIX 06.1aCTsIX
Yexun, MopaBun u 3anaaHoii CJOBAKHH MO THCTOJIOTHYECKHM CHMITOM4M Ha MOMEpeyHOM
cpese KopHsi GBIIO yCTaHOBJIEHO, YTO HauboJliee pacnpocTpaHeHHOi GoJse3nel, BBI3bIBaloLLei
npexaeBpeMeniioe OTMHpaHHe JIOLEepHbl, SBJseTcs BacKyJspHoe yssmaHnue. IlosBhenue
1eHIKOBBLIX W KOPHEBBIX THHWJIEH B roceBax JIOLepHb ObIO ropasfo MeHbLIe.

[Tpu MHKPOGHOMOTHYECKHX aHaJH3aX PACTeHHH C CHMITOMAMH BACKYJSDPHOrO YBs/IaHHS,
COrJIACHO YacCTOTe MOSIBJAEHHS, ObLIM H30JHPOBAHBI CJEAYIOLIHEe BHAbI (DUTOMATOTEHHBIX TpPH-
6oB: Fusarium javanicum Koord. var. radicicola Wr., Verticillium albo-atrum Reinke et
Berth., Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., Fusarium oxysporum Schl. var. medicaginis
Weimer, Fusarinm solani (Mart.) App. et Wr.

M3 wusomupoBannblx OGaxkrtepuit Oblid onpeaenensl Corynebacterium insidiosum (Mc-
Culloch) Jensen u Corynebacterium fascians Tilford (Dowson). )

[Tpeamonaraercst, 4ro BacKyJspHOe YBsiiaHHe JIOLEPHBl B TNPHPOAHBIX YCJIOBHSX SIBJsIeT-
¢ KOMMJIeKcHBIM 3aboJjieBaiHeM, TNpH MOSIBJEHHH H XO0J€ KOTOPOrO COBMECTHO [eHCTBY-
eT HecKoJbKO MHMKPOOPraHH3MOB B OMNpelesieHHOil nocjenoBatenbHocTH. OxasblBaeTcs, 4TO
BHABI TPHOOB, MOSABJAIOUHECT Ha OGOJbHBIX pacTeHHAX, He BCeraa HMeEIOT MepBoouYepeaHoe
3HavyeHve B 3aboJleBaHHH, HX CKOpee BCEro cCJedyeT CYHTATb MapasHTaMH, BbI3bIBAIOUIHMH
npeapacnoyoxenne K 3aboneBanuio. [Ipu nossiennu 3abojieBaHus NepBoOUEpe/HOe 3Haye-
i1de, BeposiTHO, HMeloT Gaxtepuu Corynebacterium insidiosum M jpyrue HeusBecTHble [0
cux mop (axTophl.
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IZOLACE PROTILATEK Z ANTISER
PROTI ROSTLINNYM VIRUM

E. JERMOLJEV, L. ALBRECHTOVA, J. POZDENA

JERMOLJEV E., ALBRECHTOVA L., POZDENA ]. (Institute of Plant Protection, Praha-
Ruzyné, Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha-Dejvice).
Isolation of Antibodies from Antisera against Plant Viruses. Ochr, rostl. (Praha) 5 (2) : 117—122,
1969.

Antibody fractions from antisera against the potato X-virus and against the tobacco mosaic
virus were isolated according to Baumstark’s method in our modification. The sensitivity of
the reaction of the precipitation of antibody fractions was somewhat greater than in the original
antiserum. Their specificity was perfect.

Antibodies from antisera against the tobacco mosaic virus, the virus of beet yellows, and the
potato Y-virus were isolated by means of our modification of the immunochemical method: by
using precipitation of antibodies from the antiserum by means of a homologous antigen, by
a dissociation of the antigen + antibody complex in an acid environment, and by a separation of
antibodies from the dissociated antigen + antibodies complex by centrifugation. The precipit-
ation reaction to antibodies was somewhat more sensitive in the case of the tobacco mosaic virus
and of the potato Y-virus. It was identical in the case of the beet yellows virus. The specificity
of the precipitation reaction of antibodies is perfect in all cases. In the case of a conjugation
of pure antibodies with fluoresceine isothiocyanate the conjugate with a homologous antigen
produces a specific fluorescent precipitation reaction.

the immunochemical method; precipitation reaction; specificity of precipitation reaction; the
sensitivity of precipitation reaction

MozZnost izolace protilatek z antisér je velmi dileZitda ve vyzkumu vlastnosti
a stavby protildtek, pfi studiu interakce mezi antigenem a protildtkami, ke speci-
fické diagndze antigenid, odstranéni nespecificnosti reakce antisér oznacenych
fluorochromy a v lékafstvi kromé toho k dosaZeni nejefektivnéjSich prostfedki
pfi léceni Cetnych infekénich chorob. V sérologii rostlinnych virt se u nas dosud
protilatky antisér neizolovaly.

Antisérum obsahuje mimo protilidtek obsaZzenych v gama-globulinech je$té dosti
zna¢né mnoZstvi jinych bilkovin, jako albuminy, alfa a beta-globuliny, lipoproteidy
aj. V nékterych pfipadech byvd ucelné se zbavit tohoto balastu a pracovat jen
s Cistymi protilatkami.

Protilatky mohou byt izolovany metodami chemickymi nebo imunochemickymi
(N ezlin 1966). Chemické metody jsou jednodussi, ale pfitom neziskavame Cisté
protilatky, nybrz vzdy zistdvd pfimés jinych bilkovin. Imunochemické metody
jsou pon€kud zdlouhavéjsi a ztraty na protilatkich jsou vétSi nez u chemickych
metod, ale ziskdme skoro uplné Cisté protilatky.

METODY A VYSLEDKY
Chemické metody
Frakcionuji-li se bilkoviny antisér chemickymi nebo fyzikilné chemickymi metodami, jsou

protilitky obsaZeny obvykle ve frakci gama-globulinu. Proto viechny metody, pouZivané k izolaci
gama-globulinu, izoluji soucasné i protilatky. V kazdém pfipadé mnozZstvi nespecifickych bil-
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kovin v porovnani s mnoZstvim protilitek byvd v ptivodnim antiséru vidy vyssi nez v gama-glo-
bulinové frakci.

Baumstark a kol. (1964) izolovali z antisér protildtkovou frakci gama-globulinu se sedi-
mentaéni konstantou 7 S pfidainim DEAE-Sephadexu A—50 k antiséru. Sephadex za urcitych
podminek neadsorbuje tuto frakci, ale adsorbuje ostatni bilkovinné sloZky antiséra. Postupujeme
pri tom takto.

Nechiame nabobtnat 5 g suchého DEAE-Sephadexu A-50 ve 250 ml 0,1 M fosfatového pufru
o pH 6,5 za hodinového mich4ni; pak po pétiminutovém stini bez michani dekantujeme jemnéjsi
Castice Sephadexu, doplnime tekutinou na pivodni objem 0,01 M fosfatovym pufrem (ptivodni
pufr zifedime 1/10), jesté jednou dekantujeme a zfiltrujeme pres papir na Biichnerové nélevce.
Sediment na filtru promyjeme 0,01 M fosfiatovym pufrem dvakrat a tekutinu odsajeme vyvévou.
Déle postupujeme ponékud odlisné od Baumstarka.

K 10 ml nedialyzovaného antiséra v kidince pfidame 2 g Sephadexu uvedeného do rovno-
vihy 0,01 M fosfitovym pufrem o pH 6,5 a za ob¢asného michani nechdame stat 1 hod. pfi 4 °C,
nadez zfiltrujeme pifes papir na malé Biichnerové nilevce bez promyvani. Filtrat, obsahujici pie-
vazné gama-globuliny se sedimenta¢ni konstantou 7 S, smichidme znovu s 2 g ¢erstvého nabobtna-
1ého Sephadexu a postup opakujeme. Podle potfeby mutZeme tuto operaci opakovat je$té jednou,
naéeZ upravime ve filtratu pH na 7,2—7,5 0,5 N roztokem NaOH. Nakonec zfiltrujeme pfes
Seitztv filtr s vloZkou EK a lyofilizujeme nebo uchovime v ledniéce pfi — 20 °C.

Porovnali jsme specifi¢nost a citlivost antiséra proti X-viru bramboru vycisténého
uvedenym zplisobem a piivodniho antiséra ve stejném zfed&ni. Vysledky precipi-
taCni kapkové reakce jsou v tab. 1.

Citlivost reakce u vyCiSténého antiséra je ponékud vyssi nez u pavodniho anti-
séra, specifiCnost reakce je dokonald. Pivodni antisérum bylo mirné zneciSténo
hemolytickymi produkty, vy¢i§téné antisérum bylo beze stop po hemolyze.

Stejnou metodou bylo vyciSténo antisérum proti viru mozaiky tabaku. Vysledné
antisérum jsme porovnali s ptivodnim antisérem reakci kapkové precipitace se $ta-

I. Reakce precipitace na skli¢ku za 10 min. po zamichédni antisér s odstfedénou §tavou z listd
rostlin tabdku zdravych a infikovanych X-virem bramboru. — Precipitation reaction on slide
in 10 minutes after mixing of antisera with the separated sap of leaves of tobacco plants, both
of healthy and of leaves infected with the potato X-virus

Stava z listh Antisérum Stava z listd Antisérum

tabdku infiko- zdravych rostlin
¢ého vi ixex 5 ; tabak ik . z

;?nvewzf‘;gg:; vycisténé puvodni az:'i. d%n‘;e vycisténé puvodni
1/2 + 4 ! + 4 +! 1/2 = =
1/4 441 + 4+ 1/4 +
1/8 +++ +++ 1/8 5 +
1/16 +++ +++ 1/16 e~ +
1/32 o +4+ 1/32 ~
1/64 ++ s 1/64 =
1/128 ++ - 1/128 = =
1/256 1 = 1/256 - 2=

II. Vyhodnoceni reakce precipitace u viru mozaiky tabiku. — Evaluation of precipitation

reaction in the case of the tobacco mosaic virus

Redéni §tavy

Antisérum ’

11 | 12 | ya | ys | 116 | 1/32 | 1/64 | 1/128 | 1/256 | 1/512
pivodni kel B S A SRS (RO E RTINS - - -
vylisténé o o o B e B e R e I T I s + -
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vou z list rostlin tabdku zdravych a infikovanych virem mozaiky tabdku, postupné
zfedovanou v fadé v poméru 1 : 2. Se $tdvou zdravych rostlin byla reakce u obou
antisér vzdy negativni. Konecna reakce precipitace se §tavou rostlin infikovanych
virem mozaiky tabadku, vyhodnocend za 10 min. po smichéni kapek, je uvedena
v tab. II.

Vylisténé antisérum proti viru mozaiky tabaku bylo specifické a o néco citlivéjsi
neZ puvodni antisérum. Uvedenym zplisobem miiZe byt oviem vycCisténo i ve&tsi
mnozstvi antiséra.

Imunochemické metody

Imunochemické metody izolace protilatek z antisér se zaklddaji na schopnosti
antigent vazat na sebe homologni protildtky. Proces izolace protildtek se pak
sklada ze tii operaci:

1. oddéleni precipitatu, vzniklého po interakci antigenu s protildtkami, od ostat-
nich komponent §tavy a séra a odstranéni nespecifickych bilkovin z precipititu
promytim;

2. disociace komplexu antigen - protilatky;

3. oddéleni protilatek od antigenu.

Cerottini a Webb (1967) izolovali protildtky proti albuminu séra ¢lovéka
pfipravou sloupce p-amino-benzyl-celulézy s adsorbovanym albuminem, pro-
pousténim antiséra proti albuminu pies tento sloupec a eluovinim protilatek ze
vzniklého precipitatu 0,2 M glycin-HCI pufrem o pH 2. Autofi neutralizuji eluova-
né frakce louhem sodnym, proméiuji optickou hustotu pfi 280 nm a frakce s proti-
latkami pak koncentruji tlakovou dialyzou proti 0,01 M fosfitovému pufru o pH
7,6, obsahujicimu 0,15 M NaCl.

Pokusili jsme se izolovat protilatky z antisér jednoduchym zptisobem vhodnym
pro kaZdou laboratof’.

1. Pfi prvni operaci odstfedime $tdvu s vytvofenym precipititem 10 min. pfi
8000 g a precipitit promyjeme dvakrdt malym mnoZstvim (po 0,5 ml) studeného
fyziologického roztoku a jednou malym mnoZstvim studené destilované vody.

2. Disociace komplexu antigen + protildtky maZeme dosdhnout nékolika zpt-
soby: zménou teploty, zménou iontové sily a zménou pH prostredi.

Pfi zvyseni teploty do 40 az 60 °C Cast protilatek se odStépuje, vEétsi Cast zlstava
v8ak vdzdna. Mimoto je stdlé nebezpeci denaturace protilatek zahfatim.

Pii zméné iontové sily nebezpeci denaturace protilitek nehrozi, ale dostdvame
disociaci precipitatu jen malou ¢ast protildtek. Iontovou silu zvySujeme suspendo-
vanim precipitatu do 159, roztoku NaCl.

NejpouZivanéjsim zplisobem disociace precipititu je zména pH prostiedi.
Disociace nastdva bud pfi silné alkalické reakci (pH 10—12), nebo pfi silné kyselé
reakci (pH kolem 3,5). Silné alkalické prostfedi vSak poskozuje protilatky, proto je
disociace v kyselém prostredi vyhodnéjsi. Ackoliv kyseliny zptsobuji zmény struk-
tury bilkovinnych molekul a ¢ini je nichyln&j$imi k agregaci, je tento $kodlivy vliv
kyselin pomérné maly, takZe se metoda disociace precipitdtu v kyselém prostiedi
k izolaci protildtek pouZziva velmi Casto. K tomu pfispiva téz i jednoduchost metody.

3. Protildtky z disociovaného komplexu antigen - protilitky se oddéluji razny-
mi zpusoby. Pfi disociaci precipititu zménou pH se antigen v kyselém prostiedi
stdva nerozpustnym a snadno se oddéli od protildtek odstfedénim. U supernatantu,
ktery obsahuje protildtky, se upravi pH na 7,1.

Pii izolaci protildtek z antisér jsme postupovali takto.

Virus mozaiky tabaku. Jako antigenu se pouZilo purifikitu ze $tavy
z listd rostlin tabdku, infikovanych virem mozaiky tabdku, o koncentraci 4 mg
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virové bilkoviny v 1 ml purifikitu (obvykle obsahuje $tava z listd rostlin tabiaku
1 mg virové bilkoviny v 1 ml). Purifikdt zfedime vodou v poméru 1/2 a napipetuje-
me 5 ml takto zfedéného purifikitu do kidinky (odpovidd 10 ml pavodni §tivy).
K tomu pfiddme po kapkach za stadlého michdni 5 ml antiséra proti viru mozaiky
tabdku, zfedéného fyziologickym roztokem v poméru 1/2. Po hodinovém stdni pfi
pokojové teploté a pak po dalsi hodiné pfi 3 °C (nebo jesté 1épe po stani pies noc
v ledniéce pfi 3 °C) odstfedime smés za chladu 5 min. pfi 8000 g a sediment po
promyti 0,5 ml fyziologického roztoku suspendujeme v 5 ml destilované vody.
K suspenzi pfikapavime za stilého michani 39, roztok kyseliny octové tak, aby
kone¢né pH bylo 3,2—3,5 (spotfeba je asi 5—10 kapek) a asi po 15 min. stani
odstfedime za chladu pti 8000 g.

Soli kyseliny octové, rozpusténé v supernatantu, nemusime odstratiovat dialyzou,
ponévad? koncentrace kyseliny octové je tak nepatrnd, Ze neovliviiuje sérologickou
reakci precipitace, coZ bylo ovéfeno pokusem. V supernatantu upravime pak pH
na 7, a to 0,2 N roztokem NaOH.

Porovnéni reakce precipitace celého antiséra proti viru mozaiky tabdku a proti-
latek z ného izolovanych s purifikitem viru mozaiky tabdku je uvedeno v tab. III.
Reakce antiséra a protilatek se §tdvou z listi zdravych rostlin tabaku byla ve viech
fedénich zaporna.

Z uvedenych analyz vyplyvd, Ze protilatky jsou citlivéjsi k pfebytku antigenu nez
celé antisérudm. Reakce precipitace probihaji u protilatek pomaleji; citlivost reakce
u protilatek je o néco vyssi, specifiCnost.je Gplna.

Virus zZloutenky fepy. Pfi izolaci protilitek z antiséra proti viru
Zloutenky fepy jsme postupovali obdobné jako u viru mozaiky tabaku jen s tim
rozdilem, Ze jsme pfiddvali kyselinu octovou do kone¢ného pH 3,45; po 15 min.
stani jsme odstfedili smés 10 min. pfi 8000 g, upravili pH supernatantu na 7,1

III. Kapkovi reakce precipitace antiséra proti viru mozaiky tabdku a izolovanych protilitek
s purifikitem viru (hodnoceno po 20 min. stini pfi pokojové teploté). — Drop precipitation
reaction of the antiserum against the tobacco mosaic virus and of isolated antibodies to a pu-
rificate of the virus (evaluated after 20 minutes of resting at room temperature)

Zredéni purifikatu

]
Antisérum [ e— i
a1 [ 12 | vya | ys | 116 | 1/32 | 1/64 | 1128 | 1/256
piivodni RRTE) PR, TS IPRPREY PR FISPPY PR S -
protilatky i e o o S I I o o o

IV. Porovnédni kapkové sérologické reakce precipitace antiséra a protildtek proti viru Zloutenky
fepy s antigenem viru (hodnoceno po 10 min. stdni). — Comparison of serological drop re-
action of the precipitation of the antiserum and of antibodies against the virus of beet yellows
to the antigen of the virus (evaluated after 10 minutes’ resting)

Zredéni stavy

Antisérum vir6znich rostlin ‘ zdravych rostlin
11 | 172 i 14 | 18 | 116 | 132 | 1/64 | 172 | 174 | 18 | 1/16
piivodni +++} | ' t+| — | nespec. T
reakce
protilatky I ++ | ++ | ++ ]| — - ' - = —

120 OCHRANA ROSTLIN, 5 (XLII), 1969, ¢. 2



V. Porovnani kapkové sérologické reakce antiséra a protilidtek proti viru bramboru s antigenem
viru Y (hodnoceno po 10 min. stini). — Comparison of serological drop reaction of the precipi-
tation of the antiserum and of antibodies against the potato Y-virus to the antigen of the Y virus
(evaluated after a 10 minutes’ resting)

Ziedéni S$tavy

Antisérum virdéznich rostlin zdravych rostlin
yr | y2 | ya | 18 | 116 1/32 | 164 [11281 172 | 1/a | 18
pavodni |+ ++|+++|+++|+++|[++FH|+++H| ++ | — nespec. | =

reakce
protilatky |+ ++|++ 4|+ ++|+++| ++ | ++ | ++ -+ = I — ~ —

a dialyzovali pfes noc za chladu proti fyziologickému roztoku pufrovanému fosfa-
tovym pufrem na pH 7,1. Po dialyze jsme odstiedili roztok protildtek 5 min. pfi
8000 g a lyofilizovali.

Porovnani kapkové sérologické reakce precipitace antiséra proti viru Zloutenky
fepy a protilatek izolovanych ze stejného antiséra s antigenem viru (odstfedénou
§tavou z listh rostlin fepy cukrové infikovanych virem Zloutenky fepy) jsou uvedeny
v tab. IV.

Citlivost reakce precipitace je u protilatek stejnd jako u celého antiséra. Speci-
fi¢nost reakce je u protilaitek dokonald, kdeZto plivodni antisérum poskytovalo se
$tavou z listh zdravych rostlin v malém zfedéni nespecifické reakce.

Y-virus bramboru. Piiizolaci protiltek z antiséra proti Y-viru bram-
boru jsme postupovali obdobné jako u antiséra proti viru Zloutenky f fepy; kysehnu
octovou jsme pridévali do pH 3,45. Kapkové reakce precipitace pfi porovnini
antiséra a protildtek Y-viru bramboru j je uvedena v tab. V.

Citlivost reakce precipitace s protilditkami je o néco madlo vét§i v porovnani
s celym antisérem ; specificnost reakce je vSak dokonald. Pvodni antisérum bylo
zneCi$téno hemolytickymi produkty, protilitky byly beze stop po hemolyze.
Cisténi antisér uvedenymi zpusoby v béZné praxi lze doporudit v pripadé nedo-
statecné specifiCnosti antiséra nebo jeho horsi jakosti (zdkal, hemolyza). Ukazalo se
téZ, 7e izolované protilitky konjugované s fluoresceinizothiokyanitem (FITC)
poskytuji s homolognim antigenem velmi specifické reakce precipitace.

Technika imunofluorescence zavedend Coonsem a Kaplanem (1950)
se v poslednich letech velmi rozsifila. Ponévadz konjugaty nativnich antisér posky-
tovali s FITC nespecifické reakce, preslo se k barveni nikoliv celého antiséra, nybrZ
jen jeho globulinové frakce. Mimoto po oddéleni globulint konjugovanych s FITC
od pfebarvenych elementt a prebytecného barviva filtraci pres sloupec Sephadexu
G-50 zbavujeme konjugat nespecificky reagujicich slozek absorpci na prasku z ple-
tiva rostlin (Coons, Kaplan 1950) nebo frakcionaci na DEAE-celuléze
(Wood a kol. 1965), ¢i pouZzitim imunologické purifikace (Curtain a kol
1959). Velmi Cistého fluoreskujiciho gama-globulinu vysoké jakosti dosahli Voss
a kol. (1967) predbéznym CiSténim antisér s nasledujici konjugaci s FITC.

Jesté lepsich vysledkii 1ze dosdhnout konjugaci Cistych specifickych protilatek
izolovanych z antisér s FITC. Konjugat divd s homolognimi antigeny v fezech
pletiva velmi specifické fluorescenéni precipitaéni reakce (Cerottini, Webb
1967).
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JERMOLJEV E., ALBRECHTOVA L., POZDENA J. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné,
Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha-Dejvice). Izolace protiltek =z antisér proti rostlin-
nym virdm. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 117—122, 19609.

Protilatkova frakce z antisér proti X viru bramboru a viru mozaiky tabdku se izolovala me-
todou Baumstarka v na$i modifikaci. Citlivost reakce precipitace protildtkovych frakci byla po-
nékud vétsi neZ u pavodniho antiséra; jejich specifi¢nost byla dokonala.

Protilatky z antisér proti viru mozaiky tabdku, viru Zloutenky fepy a Y-viru bramboru jsme
izolovali nami upravenou imunochemickou metodou: vysraZzenim protilitek z antiséra homolognim
antigenem, disociaci komplexu antigen + protilitky v kyselém prostiedi a oddélenim protilitek
z disociovaného komplexu antigen - protilitky odstfedénim. Precipita¢ni reakce s protilatkami
byla o néco citlivéjsi u viru mozaiky tabiku a u Y-viru bramboru;u viru Zloutenky fepy byla stejna.
Specifi¢nost reakce precipitace je u protilatek ve viech pfipadech dokonald. Pfi konjugaci &istych
protildtek s fluoresceinizothiokyandtem poskytuje konjugét s homolognim antigenem specifické
fluorescenéni precipitaéni reakce.

imunochemickd metoda; reakce precipitace; specifi¢nost reakce precipitace; citlivost reakce pre-
cipitace

EPMOJIBEB E., AJIBPEXTOBA JI, TIO3JEHA V. (MuHCTHTYT 3auuTel pacTeHHH,
Ilpara - Py3swine, Hayumno-uccleoBaTeNIbCKHil HHCTHTYT 3KCIEDHMEHTAJbHONH GOTAaHHKH,
YCAH, Ilpara - JeiiBuue) H3oasiuus aHTHTEN M3 AHTHCHIBOPOTOK MPOTHB BHUPYCOB pacre-
Huii Ochr. rostl. (Praha) 5 (2):117—122, 1969

M3onauus (ppakunH aHTHTEN H3 aHTHCBIBOPOTOK MPOTHB X-BHpyca KapTodess H BHPYca MO-
3auKkH Tabaka Gbla npoBenena MeronoMm baymiuirapka u mp. (1964) B mawmeii MoaupHKa-
uHH. YyBCTBHTEJIBHOCTL PEaKUHH NPENUNUTALHH OOGEHX BBIYHIIEHHBIX CBHIBOPOTOK OBLIA He-
MHOro OoJblile, YeM Yy HCXOAHBIX CBIBOPOTOK. (O6e BBIYHIEHHBIE CHIBOPDOTKH OBIIH CIelH-
(PHUHBI.

M3onsuus anTuTen H3 aHTHCHIBOPOTOK NMPOTHB BHPyca MO3aHKM TabaKa, BHPYCa MKENTYXH
cBekspl M I-BHpyca kaprocdensi Gblia npoBefeHa pa3paGoTaHHBIM HAMH HMMYHOXHMHYECKHM
MCTO/OM: MpPEUMIHTALHeH aHTHTeN H3 AHTHCHIBODOTKH TOMOJIOTHYHBIM aHTHTEHOM, JHC-
conManHel KOMIJIeKCa aHTHTeH - aHTHTesNa B MNOAKHCJIEHHOH Cpeie H OTAeJeHHeM aHTH-
TeJl M3 JHCCOIHHPOBAHHOTO KOMIJeKca LeHTpH(pyrupoBaHueM. Peakuus NpeUHNHTALHH C
UHCTBIMH aHTHTeJIaMH Oblla HeMHOro GoJiee YYBCTBHTENbHOH, YeM C HCXOAHOH AaHTHCBHIBO-
pPOTKOl y BHpyca Mo3aHKH Ttab6aka M Y-Bupyca Kaprodessi, y BHPYCa XEJITYXH CBEKJbl
Oblna peakuus oaHHaKoBOH. CreuubHYHOCTE peakUHH NpelunHTauuu Oblla y aHTHTe]d BO
Bcex CJyyasix roJiHasi.

Ouncrka AHTHCHIBOPOTOK TPHBEAEHHBIMH METOJaMH MOXKeT OBITh peKOMeHJI0BaHa AJs
IIDAKTHUECKHX 1leJIed B CJyyae HeJOCTAaTOYHOH CHelH(UUHOCTH AHTHCBIBOPOTOK WJH XKe
MX HH3KOro KauecrtBa (MoMyTHeHHe, TeMosu3). IIpH KOHBIOTALHH YHCTHIX aHTHTEN C (hJayo-
DECLEMHH30THOIHAHATOM MOJIyYalOTCS KOHBIOTaThl, [aloiHe € TOMOJIOTMYHBIM aHTHIEHOM
crieHpHuecKyo (hJIyopecuHpyOLUIyl0 PeaKUHIO MpelHITHTALHH.

HMMYHOXHMHYECKHH METOJ; peaKLUMsl NPEUHNHTAUHH; CHenH(HYHOCTb pPeaKUHH TpPeHIiH-
TalHH, YYBCTBHTE/BHOCTb PEaKUHH MPEeLHTHTAIHH.

Adresy autoru:

Dr. ing. EvZen Jermoljev, ing. Liana Albrechtova, Ustav ochrany rostlin, Praha-
Ruzyné 507 .
Ing. Jifi Pozd éna, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha 6, Na Karlovce 1.
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ELEKTRONOVA MIKROSKOPIE A ANTIGENNI VLASTNOSTI
IZOLATU VIRU OBECNE MOZAIKY HRACHU
Z HRACHORU VONNEHO

J. POLAK, O. KLiR

POLAK J., KLIR O. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné). Electron Microscopy and
the Antigenic Properties of an Isolate of the Virus of Common Pea Mosaic from Lathyrus odoratus.
Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 123--126, 1969.

From plants of Lathyrus odoratus L. showing symptoms of mosaic the virus of common pea
mosaic was isolated. This virus was evidenced through a determination of its properties, of its
method of transmission, and of its range of indicator and host plants. In the isolate rod-like parti-
cles of a length of 700 nm were found. For a determination of the antigenic properties of the virus
isolate of pea mosaic (IPMV) from Lathyrus odoratus several methods of purification of the virus
for the preparation of antisera were tested. The antiserum against the IPMV was prepared by
means of an immunization of rabbits with the antigen obtained through a salting out of the virus
with ammonium sulphate. With regard to the difficulties encountered in the preparation of the
antigen from leaves of Lathyrus odoratus the possibility of obtaining a suitable antigen by means
of a purification of the sap from flowers of Lathyrus odoratus infected with IPMV is being con-
sidered.

morphology of the virus; purification; serology

V predeslé prici (Polak, Chod 1968) jsme stanovili vlastnosti virového
izoldtu mozaiky hrachu z hrachoru vonného (dale IPMV) a zjistili zpﬁsoby pre-
nosu a nékteré indikatorové a hostitelské rostliny. Tim bylo prokazino, ze IPMV
vyvolava mozaiku hrachoru vonného v Ceskoslovensku. Pfitom jde pravdépodobné
o jeden z vice kmenii tohoto viru. Cilem dal$i prace bylo doplnit celkovou charakte-
ristiku tohoto viru vySetfenim tvaru virovych Castica antigennich vlastnosti IPMV.

MATERIAL A METODA

Pii elektronmikroskopickém vySetieni i pri zjiStovani antigennich vlastnosti IPMV jsme pra-
covali s listy nebo kvéty rostlin hrachoru vonného uméle infikovanych IPMV. Preparity pro
elektronovou mikroskopii jsme pfipravili smac¢eci metodou podle Brandese (1957). Poko-
vovali jsme ve vakuovém pokovovacim pfistroji PP Mikro ¢istym Au pod thlem 25°. Vlastni
vy$etfeni jsme provedli na elektronovém mikroskopu typu Tesla BS 242. Promérili jsme celkem
200 ¢astic IPMV porovnanim jejich délky s'latexem standardniho primeéru a sestrojili distribu¢ni
kfivku délek virovych ¢astic. Pfi zji§tovani pfitomnosti virovych ¢astic IPMV v dalsich hostitelskych
rostlindch jsme postupovali obdobnym zplsobem, ¢astice jsme vSak neproméfovali.

Pro pfipravu antigenu IPMV jsme se snaZili nalézt vhodnou metodu purifikace viru. Pfi-
tomnost virovych &astic v preparatech jsme kontrolovali vySetfenim purifikdti na elektronovém
mikroskopu. Infekéni §tdvu z listd rostlin hrachoru vonného jsme ziskali takto: listy jsme zchla-
dili na + 2 aZz + 4 °C a homogenizovali v Mcllvainové citran-fosfatovém pufru o pH 7,5, ktery
obsahoval 0,5 M roztok sacharézy. Na 1 g listii bylo pouZito 2 ml pufru. Stiva byla vymackana
pfes silonovou tkaninu.

Z infekéni $tavy se virus ziskal nékolika zpusoby:

1. vysolenim viru siranem amonnym v koncentraci 280 g/l;

2. éterkarbontetrachloridovou extrakini metodou purifikace virtt podle Wettera (1960);
( 3. diferenciidlni centrifugaci a centrifugaci na sachar6zovém gradientu podle Brakkeho

1951).
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VYSLEDKY

Elektronoptickym vySetfenim IPMV se nalezly tyCinkovité Castice primérné
délky 700 nm (obr. 1). Promé¥ili jsme celkem 200 ¢astic viru. Rozdéleni ¢astic podle
jejich délky ukazuje obr. 2. Nejvyssi koncentrace ¢astic viru byla nalezena v letnim
obdobi v listech hrachoru vonného 3 az 4 tydny po infekci IPMV, pramérné 10
¢astic na jedno oko sitky Meopta a v kvétech téchto rostlin priimérné 9 Castic na
jedno oko sitky Meopta. Castice stejné délky jsme nalezli t€Z v rostlindch Cheno-
podium giganteum Don. (amaranticolor Coste et Reyn), Chenopodium capitatum L.
Asch. a Chenopodium foetidum Schrad. infikovanych IPMV, ale v men$im mnoZstvi
neZ v rostlinach hrachoru vonného.

Pro pfipravu antigenu IPMV byla nevhodnd éterkarbontetrachloridovd puri-
fikalni metoda. Dalsi pouZité metody purifikace umoziiuji ziskat vhodny antigen
IPMV. Béhem diferencidlni centrifugace dochazi vSak pfi nizkych otdcékach
k ¢asteCnému strhavani castic IPMV do sedimentu, pravdépodobné vlivem jejich
agregace a adsorpce na hrubsi bunécné komponenty. Vzhledem k této skuteCnosti
a vzhledem k tomu, Ze jsme méli k dispozici malé mnozstvi infikovaného materialu,
pouzili jsme metodu vysoleni viru sira-
nem amonnym.

Antigen se pfipravil takto: ziskanou
infekéni §tdvu jsme odstiedili po dobu
20 min. pti 15000 g, abychom odstra-
nili hrubé nedistoty. Normalni bilko-
viny hrachoru vonného jsme vysytili
antisérem proti témto bilkovindm. Anti-
sérum bylo pfipraveno podle metody
Polaka, Choda, Klira (1968).
Na tfi dily infekéni $tavy jsme pouzili
jeden dil antiséra. Po dvouhodinovém
stani pfi pokojové teploté jsme S$tavu
odstfedili 5 min. pfi 3500 g. Sediment
jsme odstranili a k supernatantu pridali
zchlazeny roztok siranu amonného do

1. Elektronogram virovych &astic izolitu viru
mozaiky hrachu z hrachoru vonného. Celkové
zvétSeni 27 000krit. — Electronogram of virus
particles from an isolate of the pea mosaic
virus from Lathyrus odoratus. Total enlarge-
ment 27,000 times

koncentrace 280 g/l. Po ptlhodinovém
stani pfi pokojové teploté a oblasném
michini jsme $tavu odstfedili 10 min.
pfi 7700 g. Sediment jsme rozpustili
v Sorensenové fosfitovém pufru o pH

I. Titr antiséra. — Titre of the antiserum
Antisérum IPMV normalni
(zfedéni) 1:1 152 1:4 1:8 | 1:16 | 1:32 |sérum1:4
Reakce infekéni Stavy
(kvéty) +++2(+++1] ++1 — -

L e

Reakce zdravé §tavy

(kvéty)

|

Vysvétlivky: Pocet kfizkd oznacuje mnozstvi precipititu v pozitivni reakci; arabské ¢islo ozna-
Cuje intenzitu precipitace (3 = nejsilnéjsi precipitace)
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7. Na 100 g vychoziho zeleného materidlu jsme pouzili 25 ml pufru. Nasledovala
dialyza proti fyziologickému roztoku po dobu 4 hod. Cely postup vcetné dialyzy
jsme provadéli pfi teploté 4 °C. Takto pfipravenym antigenem jsme imunizovali
kraliky intravendzné ve stupiiovanych davkach 1,2, 2, 3, 3,4,4 ml s jednodenni aZ
dvoudenni prestdvkou po kazdé druhé injekci. Krviceni
jsme provedli za 16 dni po posledni injekci. % kli¢.spor

Ziskané antisérum reagovalo se $tdvou z chorych listi 90
i kvétd hrachoru vonného. Precipitace vSak byla silnéjsi .

pii reakci $tavy z chorych kvétd. Ke stanoveni titru
antiséra jsme pouzili §tavu z kvétd hrachoru vonného.  7p
Titr antiséra proti IPMV stanoveny precipitacni kap-
kovou metodou na podloznim skli¢ku (Jermoljev, 60

Hru$ka 1939) byl 1:16 (tab. I). Tim byly prokd-  sp
zany antigenni vlastnosti IPMV. 0
DISKUSE 30

20

Ptirozenou infekci hrachoru vonného virem obecné
mozaiky hrachu zjistilo v zahrani¢i né€kolik autor napt. 70
Forsberg (1959), Klesser (1960), Hull (1962, ‘
1965), ale zadny z nich nezkoumal tvar virovych Cistic, 00 10 20 30 40 ¢
koncentraci viru v rostlinich hrachoru vonného ani anti- ¢
genni vlastnosti. . . ! 2. Distribuce délky &stic

Elektronoptické vySetfeni viru obecné mozaiky hra-  izolétu viru mozaiky hrachu
chu provedl Brandes (1964) a zjistil flexibilni Castice 2z hrachoru vonného. — Di-
délky 750 nm, které se tvarem a délkou nelisily od &4stic ~ Stribution of the length of

. WE . particles in an isolate of the
viru Zluté mozaiky fazolu - Brandes a Quantz e mosaic virus from Laz-
(1955). U nas provedl elektronoptické vySetieni izoldtu  hyrus odoratus
viru obecné mozaiky hrachu z bobu K vicala (1965)

a uvadi adaje shodné s Brandesem.

ObtiZnost pfipravy antiséra proti tomuto viru v souvislosti s nizkou koncentraci
viru v hostitelskych rostlinich diskutuje Bawden (1948). Bercks (1960)
zafazuje virus obecné mozaiky hrachu do skupiny virt sérologicky pfibuznych,
do nichZ patfi déle virus Zluté mozaiky fazolu, virus obecné mozaiky fazolu, Y virus
bramboru a virus mozaiky fepy. Délku Castic virG zafazenych do této skupiny
uddvdi Brandes (1964)a Gibbs (1964) 730 az 750 nm. Sérologickymi vzta-
hy mezi virem obecné mozaiky hrachu a virem Zluté mozaiky fazolu se zabyval
Goodschield (1956), ktery pfipravil antisérum proti dvéma kmentim viru
obecné mozaiky hrachu a proti jednomu kmenu viru zluté mozaiky fazolu a zjistil
}ejich sérologickou pfibuznost. Pro pfipravu antigenu pouzil rostliny bobu (Vicia

aba L.).

Antigenni vlastnosti IPMV byly prokazany. Pfiprava antiséra je vSak obtiZna
vzhledem k nizké koncentraci ¢astic viru v rostlindch hrachoru vonného a k pravdé-
podobné agregaci a adsorpci ¢astic IPMV na bunééné komponenty. Vysledky vsak
naznacily moZnost pfipravy antiséra proti IPMV o vy$§im titru pouZitim $tavy
z kvét hrachoru vonného.
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TTOJIAK §I., KJTUP O. (Mucturyr samurtsl pactenuii, IIpara - Pysbine) aekTpoHHas MH-
KPOCKONHSI M aHTHreHHble CBOHCTBA H30J5TAa BMpPyca oOuieil MO3aWKHM ropoxa M3 AYMIHCTO-
ro ropomka Ochr. rostl. (Praha) 5 (2):123—126, 1969

M3 pacreunii aymmcroro ropowka (Lathyrus odoratus L.) ¢ npH3HakaMH MO3aHKH GBLI
H30JHPOBay BHPyc O6ineil Mo3aHkH ropoxa. Hannume 3TOro BHpyca ObLIO [A0KA3aHO NyTeM
OTpejlesieHusi ero CBOHCTB, CMOCOGOB MepeHoca H odyara PacTEeHHii-X035eB W HHIAMKATOPHBIX
pacrenuii. B uzonsite 6bliH 06HApYKEHbl NaJOYKOOGpasHble yacTHubl aannoit 700 um. Jas
YCTAHOBJIEHHS] AHTHIEHHBIX CBOHCTB BHPYCHOrO M30JiTa MO3aHKH ropoxa (IPMV) wu3 ay-
UIHCTOTO TOPOLIKA MPOBEPAIOCh HECKOJbKO CMOCOG0B OYHCTKH BHpyca IJsl MOATOTOBKH -aH-
THCHIBOPOTKH. AHTHCBIBOPOTKA MPOTHB IPMV GblIa MPHTOTOBJEHA MyTeM HMMYHH3alHH KpO-
JIMKOB AHTHIEHOM, MOJIyYeHHBIM B pe3yJbTaTe OTCOJKH BHpyca CyJb(aToM aMMOHHS. YUH-
THIBAsi 3aTPy/JHEHHs] NPH NPHTOTOBJEHHH aHTHTeHa H3 JIHCTbEB AYLIHCTOrO TOPOUIKA, Mpei-
CTaBJISIeTCs] BO3MOXHOCTb MOJYy4YaTh MOAXOASIIIHI AHTHMeH OYHCTKOH COKa M3 JIHCThEB pac-
TEHHJi JiyIIHCTOro TOPOILIKa, 3apaKeHHbIX IPMV.

MOp(bOJlOI‘Hﬂ BHpycCa; OYHCTKA; CEPOJIOrHs;
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STANOVENI POLOCASU ROZKLADU HERBICIDU Na-TCA
A DALAPONU V PUDE ZA SKLENIKOVYCH PODMINEK

J. ZEMANEK

ZEMANEK ]. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné). Determination of the Half-Life
of the Decomposition of the Na-TCA and Dalapon Herbicides in the Soil under Glass-House Con-
ditions. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 127—132, 1969.

The decomposition rate of herbicides in the soil was determined by means of the biological
method. The test plant was winter wheat.

In the first test series the decomposition of three doses of herbicides after 90, 45, and 11 days
was determined. However, the calibration curve of both herbicides was broken and within the
range of higher doses it was very flat, and therefore it could not be used for a precise de-
termination of the quantity of herbicides remaining after the determined time of decomposition.

Therefore, in the second series of tests decomposition was determined on the basis of ED 50
values found in 30, 20, and 10 days after application of the herbicides. The decomposition half-life,
i. e. the time in which the original quantity of the herbicide decreases to one half, amounted to
7 days in the case of Na-TCA and to 21 days for Dalapon. However, Na-TCA was more effective
than Dalapon, and therefore also after 21 days its residua suppressed the growth of wheat more
strongly than did the Dalapon residua. In the determination of the residua of herbicides in the
soil by means of the biological method the reaction of plants is of more importance than is the
actually found quantity of herbicide.

biological method

JiZ v letech 1958 —1960 jsme se zabyvali otdzkou, jak rychle se rozkldd4 herbicid
Na-TCA (trichloroctan sodny) v piidé. Nemohli jsme vS$ak srovnat rozklad tohoto
herbicidu s dalaponem, ktery jsme nem¢li tehdy k dispozici. Oba herbicidy se vy-
znacuji specifickym ucinkem na jednodélozné plevely, zvlasté na pyr plazivy.

Od doby téchto pokusii byly zpiesnény metody na stanoveni rezidui herbicida
v pudé€. Za vhodné kritérium pro stanoveni rychlosti rozkladu herbicidu v padé se
poklédé tzv. ,,polocas rozkladu®, tj. doba, za kterou se pﬁvodni mnozstvi herbicidu
snizi na polovinu (Burschel 1964). Tyto metody jsou viak propracovany pro
chemické stanoveni zbytkt v ptid&. Udelem této price je zjistit, zda polodas roz-
kladu lze stanovit také biologickymi metodami.

Pri vypracovani nové metody jsme navazovali na své drivéjsi prace (Zemanek 1961). Roz-
dil vSak je v tom, Ze jsme nevysévali v urditych intervalech po oSetfeni pidy rostliny, nybrZ Ze
jsme oSetfovali pudu v raznych intervalech, uloZili ji pfi konstantnich podminkich a pak jsme
do vSech téchto pud v stejny den vyseli pSenici. Tim jsme dosahli véts$i srovnatelnosti pokust,
ponévadZ testovaci rostliny rostly za tychZ podminek.

V pokusech jsme si chtéli ovéfit, zda pfi stanoveni polo¢asu rozkladu Na-TCA a dalaponu lze

postupovat zcela stejné jako pri chemickém stanoveni rezidui anebo zda je nutno nejprve pro
kazdy termin vypoditat hodnoty ED 50 a teprve na jejich zdkladé vypoditat polotas rozkladu.

MATERIAL A METODA
Zkous$ené herbicidy: Trichloroctan sodny (Na-TCA), pfipravek obsahoval 95 %,

ucinné latky. Sodna stl kyseliny «,«-dichlorpropionové; pfipravek obsahoval 85 %, ucinné latky.
Vsechny davky v této préci jsou uvedeny jako prfipravek, nikoliv jako uc¢inna latka.
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Prvi série pokust

K pokusim se pouZilo ornice z Ruzyné majici tyto charakteristiky: podil ¢dstic zeminy >
> 0,25 mm = 12,3 %, < 0,01 mm = 37,3 9,, obsah humusu 2,8 %,. Prositou zeminu jsme
naviaZili po 750 g a ve tfech vrstvach uloZenych v kofendacich zalili 150 ml vedy, resp. pfislusného
roztoku herbicidu (po 50 ml). Zemina byla tak nasycena na 50 %, vodni jimavosti.

Zkousely se tyto koncentrace herbicidi: 100 ppm, 30 ppm, 10 ppm (pfepoéteno na suchou
zeminu). V kaZdém terminu byla zemina nasycena pfislu$nou koncentraci Na-TCA nebo dala-
ponu. Zemina byla uloZena v kofenacich (horni priamér 15 cm), kofend¢ s nmasycenou zeminou
byl zviZen, uloZen v kéjich se stilou teplotou 16 °C + 1 °C. Kofenice byly zakryty sklem. Voda
byla dopliiovina dvakrat tydné na ptivodni vahu tak, aby se udrZovala na 50 %, maximalni vodni
jimavosti. V pokusu byly celkem ¢&tyfi skupiny variant, takZe rozklad herbicidu se zjiStoval
po 90, 45, 22 a 11 dnech. Tyto pokusy jsme zaklddali postupné tak, aby doba rozkladu koncila
u vSech variant ve stejny den, kdy se zaloZil pokus s biologickym stanovenim rezidui v pudé.

Vlhkou zeminu jsme vysypali z kofenacl, ve velké tfeci misce opatrné rozmélnili a navazili
do tfi menSich kofena&t (@ 9 cm). Do kazdého kofenace jsme vyseli po 30 zrnech ozimé p$enice
(odrtida ‘Kastick4 osinatka’) do hloubky 2 cm.

Ziroven tyZz den byla pfipravena tdZ zemina obsahujici 0,316, 1,00, 3,16, 10,00 a 31,60 ppm
Na-TCA a 1 az 100 ppm dalaponu. Zeminu jsme smichali s 19, roztéry téchto herbicida v talku
v mnozstvi odpovidajicimu vy$e uvedenym koncentracim. Tyto vzorky puady byly osety pSenici.
Udaje ziskané z tohoto pokusu se pouily pro vypocet kalibra¢ni kiivky pro Na-TCA a dalaponu.

Rostliny pSenice se péstovaly ve skleniku s teplotami 22—26 °C. Pokusy se hodnotily v dobé,
kdy kontrolni rostliny zadaly vytvafet druhy list. Z kazdého kofenice se ustfihlo tésné nad ptidou
25 rostlin. VSechny rostliny se zméfily, vypocetla se primérnd délka jedné rostliny pro pfislu$nou
koncentraci herbicidu a vysledky se vyjadrily v procentech kontroly. Tyto relativni hodnoty byly

I. Vliv rezidui Na-TCA a dalaponu na rust pSenice v riiznych terminech. — The influence
of Na-TCA and Dalapon residua on the growth of wheat in different times
Primérna délka rostliny pSenice v % kontroly
Doba v rozkladu puvodni koncentrace puvodni koncentrace
ve dnech Na-TCA v ppm dalaponu v ppm
10 | 30 | 100 10 30 | 100
1. 90 97 94 —* 94 98 el
II. 45 94 98 96 96 99 100
II1. 22 91 79 16 100 83 92
V. 11 31 17 ’ 15 86 48 23

* pokus nebyl zaloZen

I1. Stanoveni hodnot ED 50 pro Na-TCA a dalapon po urditych dobich rozkladu. — Deter-
mination of ED 50 values for Na-TCA and Dalapon after certain periods of decomposition

Doba ED 50 vyjidfend Polocas ED 50 dalaponu

Herbicid rozkladu 0/ ; rozkladu | vyjadfend v %
ve dnech vppm | ¥ % Pivodni| T4hech |ED 50 Na-TCA

Na-TCA I. 30 10,3 9,7

II. 20 5,8 17,3 7

IIL. 10 4,8 20,8

IV. 0 1,0 100
Dalapon 1. 30 28,5 38,6 36,2

II. 20 21,5 51,2 21 27,0

III. 10 16,7 65,9 28,8

IV. 0 11,0 100 9,1
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vyneseny na logaritmickopravdépodobnostni papir, ¢imZ se ziskala kalibra¢ni kfivka (Gowing
1959). Interpolaci hodnot z pokusnych variant jsme se pomoci této kalibra¢ni krivky snazili zjistit
obsah zbytkl herbicidii ve zkoumaném vzorku.

Druh4d série pokusu

Pokusy byly usporddény podobnym zptisobem, oviem v kazdém terminu byla zemina oSetfena
péti koncentracemi herbicida tak, aby pro kazdy termin bylo moZno vypocitat hodnotu ED 50.
Doby rozkladu jsme volili krat$i na zdkladé pfedchozich zku$enosti, a to 30, 20, 10 dni a nulty
den. Koncentrace herbicidi se pohybovaly v rozmezi 3,16 az 316 ppm pro dlouhé doby roz-
kladu a 1 az 100 ppm pro kritké doby rozkladu.

Dals$i postup byl stejny jako v prvém pripadé. Ziskané relativni hodnoty délky rostlin pse-
nice jsme vynesli na semilogaritmicky papir a pro kazdy termin vypocetli hodnoty ED 50. Vy-
slovili jsme hypotézu, Ze ¢im vyssi je zjisténa hodnota ED 50, tim mensi je reziduum herbicidia
v pudé v prislusném terminu rozkladu. Hodnotu ED 50 zji§ténou pro nulty den jsme vyjadfili
¢islem 100 a hodnoty ED 50 pro dal$i terminy jsme vyjadrili procentualné k této hodnoté ne-
pfimou tmérou. Tyto relativni hodnoty jsme vynesli do grafu, kde na abscise je doba rozkladu
herbicidu ve dnech a na ordindtu teoreticky vypodétené mnozstvi zbytk herbicidi v procentech
puvodniho mnoZstvi. Spojenim bodi vznikla kiivka vyjadfujici rychlost rozkladu. Z tohoto grafu
jsme interpolaci vypocitali dobu, za kterou kleslo ptuvodni mnoZstvi herbicidu na polovinu ¢&ili
,,polocas rozkladu®.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni série pokust

Kalibraéni kfivka pro Na-TCA a dalapon je zndzornéna na obr. 1. Z grafu je na
prvni pohled jasné, Ze dalapon ma slabsi ucinek (ED 50 = 12 ppm) nez Na-TCA
(ED 50 = 3,2 ppm). Ukazalo se, Ze vztah mezi davkou herbicidu a ¢inkem neni
ani pro jeden z obou herbicidii pfimkovy. U vysS§ich ddvek se pfimka lomi a je pak
jiz velmi pozvolnd. Muzeme konstatovat, Ze jak Na-TCA, tak 1 dalapon maji velmi
pomaly spad kfivky.

KdyZ jsme se pokusili podle piivodni hypotézy z relativnich délek rostlin pSenice
v jednotlivych terminech zjistit interpolaci na kalibraéni kfivce reziduum herbicidu
v pudé, ukazalo se, Ze pii biologickém testu nelze pouZit stejného postupu jako pii
chemické analyze. Vzhledem k zlomu pfimky jsou riistové reakce rostlin pSenice
téméf stejné, at jde o koncentraci 30 ppm nebo 10 ppm u Na-TCA nebo 30 ppm
¢i 100 ppm u dalaponu. Proto i kdyz skute¢né mnozstvi Na-TCA v pudé kleslo
z ptuvodnich 30 ppm na 10 ppm, biologicky se toto sniZeni neprojevi, takZe podle
intenzity potlaceni riistu by se mohl mylné utvofit zavér, Ze se herbicid za uvede-
nou dobu viibec nerozloZil.

;KQ \ \"\\\
N
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95 \\
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%0 f
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\\
h \\
70 .\\ N N
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1. Kalibraéni kfivka pro ? kN N
Na-TCA a dalapon na lo- Ny
garitmickopravdépodobnost- 0 £ 9
nim papife. — Calibration I L
curve for Na-TCA and Da- o e G
lapon on logarithmic pro-
bability paper TCA, e o316 1 316 70 316 00
- - - - dalapon opm
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2. Vliv rezidui herbicidu
= Na-TCA na riast psenice

v jednotlivych terminech
vyjadfeny na semilogarit-
mickém papife. — The in-
fluence of Na-TCA herbi-
cide residua on the growth
of wheat in the different
times. Semilogarithmic pa-
per
I pramérné délky rostliny

28 pSenice (v 9% kontroly) po
30 dnech rozkladu 5

II po 20 dnech..... 5

: III po 10 dnech —.—
= : S % 36 IV v nultém dni — — —

3. Vliv rezidui dalaponu na .4
rust p$enice v jednotlivych 440
terminech vyjadfeny na se-
milogaritmickém papife. —
The influence of Dalapon
residua on the growth of
wheat in the different times.
Semilogarithmic paper

I prumérné délky rostliny
psenice (v % kontroly) po

75

50

30 dnech rozkladu B
II po 20 dnech..... 5 25
III po 10 dnech —.—.—,
IV v nultém dni — — —
1 3,16 10 316 100
ppm

100
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S
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X 20 4. Polocas rozkladu Na-
TCA a dalaponu. — The
10t decomposition half-life of
Na-TCA and Dalapon. —
10 20 3 ——— TCA, — dalapon
ONI

Tento nas poznatek nelze ovSem zevSeobeciiovat na vSechny typy herbicidd.
Neni vylouceno, Ze u herbicidii majicich prudsi spad pfimky vyjadfujici vztah
mezi divkou a ucinkem, lze pouzit kalibraéni kfivky pri biologickém stanoveni
rezidui herbicid v piidé, jak to napf. navrhuje van der Zweep (1958) pro
simazin.
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Podle vysledkt v tab. I se ukazuje, Ze za 45 dni se oba herbicidy i pfi vysoké
puvodni koncentraci 100 ppm rozloZi v piidé natolik, Ze za sklenikovych podminek
neovliviiuji prikazné rist testovaci rostliny. Trva-li rozklad 22 dni, pak u Na-TCA
po ptivodni koncentraci 10 ppm neni riist pritkazné potlacen, mirné je potlacen po
koncentraci 30 ppm a velmi silné po 100 ppm. Po 11 dnech rozkladu je rist rostlin
pSenice silné potladen i po nejnizsi koncentraci. U dalaponu je rist pSenice potlacen
pii nejkratSim terminu ptvodni koncentraci 30 ppm a velmi silné koncentraci
100 ppm.

I kdyZz nebylo moZno touto metodou stanovit polocas rozkladu, presto z pokusu
Ize ucinit zavér, Ze rezidua dalaponu jsou pro nasledné plodiny méné nebezpecna
nez rezidua Na-TCA.

Druhd série pokusi

Vliv rezidui Na-TCA a dalaponu na rust pSenice v jednotlivych terminech je
znazornén na obr. 2 a 3. Ciselné hodnoty jsou uvedeny v tab. II.

I z téchto pokusi vyplyva, Ze Na-TCA je na pSenici u¢innéj$i nez dalapon, takZe
jeho ED hodnoty v pfisluSnych terminech jsou podstatné niZsi. Z obr. 4 vyplyva,
ze dalapon ma del$i polocas rozkladu nez Na-TCA. To se zda byt v protikladu
k praktickym poznatkiim, Ze po aplikaci dalaponu staci krat$i ochranna lhiita pfi
seti nasledné plodiny nez u Na-TCA (Zbirovsky, My§ka, Zemdnek
1960). Tento protiklad lze v§ak vysvétlit tim, Ze posuzujeme-li pomér mezi ptivod-
ni davkou a konecnym zbytkem v ptud¢, pak skutecné za podminek tohoto skleniko-
vého pokusu byla rezidua dalaponu stanovend biologickou metodou relativné vétsi
neZz rezidua Na-TCA. Srovnavame-li vSak biologickou u¢innost ptivodni davky
a hlavné pak konecné davky vidime, Ze rezidua dalaponu po 30 dnech maji zhruba
36 9, aktivity ve srovnani s Na-TCA, po 20 dnech 27 9%, a po 10 dnech 28,8 9%,.
Proto z hlediska vlivu rezidui na ndslednou plodinu je dalapon méné nebezpelny
nez Na-TCA, prestoZze v pudé¢ zistala relativné vyssi rezidua dalaponu. Toto
vysvétleni pak plné souhlasi s praktickou zkuSenosti.

Dile 1ze z tohoto modelového sklenikového pokusu vyvodit, Ze pfi stanoveni
rezidui biologickou metodou vice rozhoduje reakce rostlin na zbytky herbicidu
v pudé nez skute¢né mnoZstvi zbylého herbicidu v padé.

Tyto udaje souhlasi s poznatky Synaka a kol. (1967), pfi jejichZ polnich
pokusech se ukédzalo, Ze neni pfima korelace mezi chemicky stanovenymi zbytky
atrazinu v pudé a vynosy ndsledné plodiny je¢mene. V jednom roce zjistili tito
autofi mald rezidua atrazinu v pudé a pfitom silné sniZeni vynost zrna jeCmene,
kdeZto v druhém roce byl vynos jeCmene sniZen velmi silng, prestoZe chemicky
zjisténd rezidua herbicidu v piid& byla niZ§i neZ v pfedchozim roce.

Z praktického hlediska neni dileZité zji$tovat polocas rozkladu herbicidii, nybrz
dilezitéjsi je stanovit biologickymi metodami, zda v dobé seti nasledné plodiny
jsou v pidé jesté tak velka rezidua, kterd by ovliviiovala nepfiznivé rist kul-
turnich rostlin.
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ZEMANEK J. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyn&). Stanoveni polocasu rozkladu herbicidu
Na-TCA a dalaponu v pudé za sklenikovych podminek. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 127—132, 1969.

Rychlost rozkladu herbicid v ptidé byla stanovena biologickou metodou. Testovaci rostlinou
byla ozima pSenice.

V prvé sérii pokusd se zjistoval rozklad tfi davek herbicidd po 90, 45, 22 a 11 dnech. Ka-
libra¢ni kfivka obou herbicidi byla vSak lomend a v rozmezi vysSich davek velmi pozvolna, proto
z ni nebylo moZno presné stanovit mnoZstvi herbicidu zbylého po stanovené dobé rozkladu.

V druhé sérii pokust se proto rozklad stanovil na zdkladé ED 50 hodnot zjisténych za 30, 20
a 10 dni po aplikaci herbicidd. Polo¢as rozkladu, tj. doba, za kterou se ptvodni mnoZstvi herbi-
cidu sniZi na polovinu, ¢&inil u Na-TCA 7 dni a u dalaponu 21 den. Na-TCA byl viak Gginné&jsi
nez dalapon, a proto jeho rezidua i po 21 dnech potladila rist pSenice vice neZ zbytky dalaponu.
Pii stanoveni rezidui herbicidl v ptdé biologickou metodou rozhoduje vice reagovani rostlin nez
skute¢né zji§téné mnoZstvi herbicidu.

biologickd metoda

SEMAHEK WM. (Uncruryr sawmutse pacrtenuii, [Ipara - Py3sine) Onpejesienue nepdoaa noay-
pasnoxenuss repounupa Na-TCA u pananoHa B mouyse NP TeMIHuYHbIX ycaosuax Ochr.
rostl. (Praha) 5 (2):127—132, 1969

CKOpOCTb pasfloXXeHHsi TepOMUHAOB B MOYBE OMpenensiack OHOJOTHYECKHM METOIOM.
B iauectBe TecT-pacreHusi Gpanack O3WMas MNIIEHHIA.

B nepBoii cepuu ONBITOB ONpPENENsJOCh pasJioxKeHne Tpex [o3 repbuunnos cnycrs 90,
45, 22 u 11 pueit. KanuGpoBounasi KpuBasd, OAHAKO, OGOMX TepOHLHAOB MPELCTABJSET CO-
6oif sioMaHylo, a B mpejesax BBICIIMX 03 CPaBHHTENbHO PABHOMEpPHYIO, MO3TOMY MO HeH
HeJb3st GBIO TOYHO ONMpPEeJeJIHTh KOJIHYeCTBO repOMIHAd, OCTABLUErOCH MOCJe OnpeneJeHHOro
BPeMEeHM Pa3J/IoKeHHs..

IloaToMy BO BTOpOIi cepHH OMBITOB Pas3JIoKeHHe onpeesasock Ha ocHoBe ED 50 Beauuu,
ycraHoBaenublx yepes 30, 20 u 10 nHelt mocsie nmpumeHenusi rep6uuupos. Ilepuon moay-
pa3/Io:eHHs, T. €. BpeMs, B TeyeHHe KOTOPOro HCXOAHOE KOJHYECTBO BHECEHHOro repoH-
uMaa cokpaTHTes HamosoBuHy, y Na-TCA cocraBasn 7 nuelt, y namamoHa — 21 jeHb.
Ozuako, Na-TCA 6Geir Gostee 3¢ ekTHBeH, 4eM AasaloH, H MOITOMY €ro OCTATOYHOE MOo-
cilejieficTBye eute mnocte 21 AHS MOAaBJAJNO 6OJblIe POCT NUIEHHIbl, YeM OCTATKH AaJaroHa.
Ilpu ompexgeneHuH OCTATOYHOT'O MOCJENEHCTBUSI IepOHLIMAOB B TOYBE MPH TMOMOLIH GHOJO-
THYECKOTO METOJAa peIIaoNHM SIBJSIeTCS peakiHs pacTeHHH, a He (HaKTHUECKH YCTaHOB-
JeHHOe KOJHYeCTBO TrepGHIHIOB.

OHOJOTHYECKHH MeTo

ZEMANEK J. (Institut fiir Pflanzenschutz, Praha-Ruzyng). Bestimmung der Halbzeit der Zer-
setzung der Herbiziden Na-TCA und Dalapon im Boden unter Gewdchshausbedingungen. Ochr.
rostl. (Praha) 5 (2) : 127—132, 1969.

Die Zersetzungsgeschwindigkeit der Herbiziden im Boden wurde mittels der biologischen
Methode bestimmt. Als Testpflanze wurde Winterweizen angewandt.

In der ersten Serie der Versuche wurde die Zersetzung von drei Herbizidengaben nach 90,
45, 22 und 11 Tagen festgestellt. Die Kalibrationskurve beider Herbiziden war jedoch gebrochen
und in der Spanne hoherer Gaben sehr langsam, deshalb war es nicht mdoglich mittels ihr die
Menge der nach der festgesetzten Zersetzungszeit der iibrigen genau zu bestimmen.

In der zweiten Versuchsserie wurde deshalb die Zersetzung auf Grund der ED 50-Werte, die
wihrend 30, 20 und 10 Tagen nach der Applikaticn der Herbiziden festgestellt wurden, bestimmt.
Die Halbzeit der Zersetzung, d. i. die Zeit, wihrend welcher die urspriingliche Menge der Her-
biziden auf die Hilfte herabgesetzt wird, betrug bei Na-TCA 7 Tage und bei Dalapon 21 Tage.
Auf TCA war es jedoch wirkungsvoller als Dalapon und deshalb unterdriickten seine Residuen
auch nach 21 Tagen das Wachstum des Weizens mehr als die Reste des Dalapons. Bei der Fest-
setzung der Herbizidenresiduen im Boden mittels biologischer Methode ist also mehr das Rea-
gieren der Pflanzen als die tatsichlich festgestellte Herbizidenmenge entscheidend.

Biologische Methode

Adresa autora:

Doc. ing. Jiti Zemanek, CSc., Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507.
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UCINNOST NEKTERYCH INSEKTICIDU PRI PLOSNEM
OSETRENI PUDY PROTI DRATOVCUM

J. DIRLBEK, J. BERANKOVA

DIRLBEK J., BERANKOVA J. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné&). The Effectiveness
of Certain Insecticides Applied in Sheet Soil Treatment against Wireworms. Ochr. rostl. (Praha) 5
(2) : 133—138, 1969.

In the years 1966 and 1967 we investigated the effectiveness of seven powdery and granulated
insecticides applied against wireworms (Agriotes sputator 1.) to the whole area together with a
simultaneous working-in into the soil. With regard to their biological effectiveness if applied to
the whole area promising appear to be the preparations Lindan, Diazinon, and Heptachlor in
per hectare doses of 3 kg of the active substance. 21 days after application these insecticides show
an effectiveness of 60—85 per cent, increasing (especially in the case of Diazinon) to up to 80—85
per cent in 72 days after application. After six months a petering out of the effectiveness can be
observed. In a comparison of the significance of the differences between the results of the biolo-
gical testing of all examined preparations residua can be found still after 6 months. The lowest
residual toxicity in 6 months after application was that of granulated Disulfoton applied in a
per hectare dose of 3 kg of the active substance, of powdery Heptachlor applied in a per hectare
dose of 1kg of the active substance, and of powdery Lindan in a per hectare dose of 1kg of
the active substance. The largest residua were determined in the case of powdery Heptachlor
applied in a per hectare dose of 3 kg of the active substance.

soil pests; wireworms; Agriotes sputator L.; whole-area soil disinfection; effectiveness of pre-
paration; soil residua

Rozsahla literatura o insekticidech, pouZivanych k plosné aplikaci proti pidnim
$kidctim, neddva dosti jasny prehled o Gcinnosti jednotlivych preparatd, jejich
perzistenci v ptidé€ a Casto se opomijelo i hledisko hygienickotoxikologické. Z klasic-
kych insekticidll, pouZivanych k plo$né aplikaci proti ptidnim $kiidctim, je nejvice
udajd o DDT, HCH, heptachléru, chlordanu, endrinu, aldrinu a dieldrinu.
Z hygienickotoxikologickych a ekonomickych diivodii vétSina stati upustila nebo
upousti od pouZivani endrinu, dieldrinu a aldrinu, HCH i DDT k plo$né aplikaci
proti ptudnim $kidcim. Do popredi se v poslednich letech dostal z organofosfata
diazinon (v granulované forme) pro své vyhodné hygienickotoxikologické vlastnosti.

Vét§ina autorti se ve svych zdvérech z experimentilnich praci s plo$nou aplikaci insekticidi
proti pidnim $kiidcim shoduje, Ze pro omezeni §kod na polnich kulturiach dostacuji davky 2 aZ
3 kg ucinné latky na hektar. Ucinnost insekticidi je podminéna zapravenim do pudy, fyzikal-
nimi a chemickymi vlastnostmi pudy, teplotou, intenzitou sriZek. Pfipravky nedokonale zapra-
vené do pudy ztraceji daleko rychleji i¢innost neZ dobfe zapravené. Svéd¢i o tom 1idaje o rychlosti
rozpadu DDT a endrinu na povrchu pidy. DDT na povrchu pudy ztrici béhem 24 hodin 10 %
své udinnosti, Endrin az 50 %, (M ulla 1960). V alkalickych pudich ztriceji insekticidy vSe-
obecné rychleji udinnost nez v pudich kyselych (Lichtenstein, Polivka 1959). Per-
zistence HCH v ptdé je za b&Znych provoznich podminek 3—6 let (Shorey, Evans 1958),
v radelinné ptdé 11 let (Lichtenstein, Polivka 1959). U lindanu dochézi k rozpadu
béhem 1—4 let (Fuchs 1959). Heptachl6r se v ptidé méni na heptachlér - epoxid (Gannon,
Decker 1960, Johnsen a kol. 1960) a pfetrvava v pidé 3—5 let (Blake a kol. 1959),
v nékterych pripadech aZz 7 let (Snapp 1960).

Chlordan ztraci u¢innost v ptidé za 7 let (Shorey, Evans a kol. 1958), v radelinnych pt-
déch byl zjidtén jesté po 12 letech (Lichtenstein, Polivka 1959). Aldrin se v pudé roz-
klidd4 na dieldrin a jeho toxicita se udrZuje 4 roky (Lichtenstein, Polivka 1959). Di-
eldrin byl v pudach zjistén je$té za 3 roky (Begg 1959).
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Z organofosfiti pouZivanych v poslednich letech vice k ploSné desinsekci zasluhuje pozor-
nosti pfedev§im granulovany diazinon. Jeho perzistence v ptidé je podstatné krat$i. Podle udaji
fy Geigy trva jeho toxicita v ptdé pouhych 14 tydni. Proti dritovcim se pouZivd piiblizné ve
stejnych déavkach Ui¢inné latky na hektar jako Lindan nebo Heptachlor. V§eobecné lze konstatovat,
Ze rezidua pfipravkid jsou vétsi v jilovitych pidach nez v pudach pis¢itych (Lichtenstein,
Schultz 1959) a pfi alkalické reakci pudy (Flockemer 1954).

U chlorovanych uhlovodiki 1ze na zdkladé dosavadnich poznatki poéitat s tim, Ze pfi plo$né
aplikaci trva jejich u¢innost na dratovce tfi roky, u Diazinonu jedno vegeta¢ni obdobi.

MATERIAL A METODA

V UVURV v Praze-Ruzyni jsme se zabyvali v poslednich dvou letech studiem nékterych in-
sekticida pro plo$né ofetfeni pidy proti driatovcim. Insekticidy se plo$né aplikovaly na pokus-
nych pozemcich tstavu, polni pokusy byly doplnény sklenikovymi pokusy ve vegetalnich na-
dob4ch. Z pfipravka se studoval Aldrin, Diazinon, Dieldrin, Disulfoton, Heptachlor, Lindan a
Thimet. U Aldrinu a Dieldrinu byla davka 2,5 kg/ha @¢. 1., u granulovaného Diazinonu, Disul-~
fotonu a Thimetu 3 kg/ha, u Heptachloru 1,0; 2,5; 3,0 kg/ha. Pozemky byly plo$né ofetieny
uvedenymi pfipravky v prvé poloviné dubna, po oSetfeni nésledovalo bezprostiedné zavliceni
insekticid a vysev pSenice. Velikost kaZzdé pokusné parcely byla 100 m2.

Béhem vegetace mély sumy sraZzek tyto hodnoty: duben 22,4 mm, kvéten 104,3 mm, Cerven
47,0 mm, &ervenec 48,3 mm, srpen 42,2 mm, zafi 75,7 mm, fijen 6,2 mm. Typ pudy na pokus-
nych pozemcich - hnédozem, druh ptdy - jilovitohlinitd. Zamofeni pozemki dritovci se zjisto-
valo ptidnimi vykopky (50 x50 x 90 cm). Priumérné zamofeni bylo 40 dratovch na 1 m?2, stafi
dratovci v polnim pokuse bylo dva roky.

Utinnost insekticidii na dritovce se poprvé hodnotila v dobé vegetace v poloviné &ervence,
podruhé ke konci vegetace v poloviné fijna. V polnich pokusech se pouzila metoda pudnich vy-
kopki o velikosti 0,25 m? (ve &tyfech opakovanich, tj. 1 m?2). V dobé pied aplikaci insekticid
se vétdina dratovch nachizela 2—10 cm pod povrchem puidy. Vysledky z jednotlivych variant se
porovnavaly s vykopky z kontrolnich pozemki. K ovéfeni spolehlivosti metody pudnich vy-

Pfi sklenikovych testech ve vegetalnich niadobéch se pouzilo vidy 20 dratovch. Stafi pokus-
ného materialu (Agriotes sputator L.) bylo dva roky. Vrchni vrstva zeminy (2 cm) byla promi-
chana insekticidy v davce, kterd odpovidala ddvce ucinné latky na hektar v polnich pokusech.
Vegetacni nddoby byly osety pSenici. Pokusy ve skleniku jsme zalévali kazdy tfeti den 200 ml
vody na vegeta¢ni nadobu. Uc¢innost insekticidi se hodnotila 21. den a 72. den po aplikaci. Po
skonceni vegetace se stanovilo mnozstvi insekticidu v pudé biologickymi testy na Drosophila
melanogaster F. Zemina pro biologické testy byla odebirdna na parcelich z vrstev 2 cm pod po-
vrchem puidy a do hloubky 5 cm. Biologicka ti¢innost na drosofilu se hodnotila po 5 dnech. Ugin-
nost se hodnotila Abbotovym vzorcem, priikaznost rozdilu x* - testem.

VYSLEDKY

V letech 1966 a 1967 jsme studovali ti¢innost nékterych poprachovych a granulo-
vanych insekticid na dratovce. Pozornost jsme rovnéZ vénovali rychlosti rozkladu
insekticidt'v ptidé a Casovému pribéhu detoxikace.

U polnich pokusti se uc¢innost pfipravki hodnotila za 3 mésice po aplikaci.
Nejslabsi ucinnost vykazuji pfipravky Thimet a Disulfoton. Ostatni maji Gc¢innost
vyrovnanou a odpovidajici vysledkim dosaZenym u nas i v zahrani¢i. Po dalSich
tfech mésicich je jiz patrné odeznivani ucinnosti u vSech zkouSenych pfipravkii.
Pravdépodobné podzimni de§tové sraZky silné ovlivnily vyplavovani a rozklad
toxickych sloZzek v piidé, ¢imZ silné poklesla rezidudlni toxicita.

Z hlediska sezénni aktivity a fyziologického stavu dratovci, je pokles ucinnosti
toxického plsobeni pfipravku rovnéZ oduavodnitelny. Celkova pohybova aktivita
dratovci je na podzim niZsi, nepfichdzeji proto pfi pfemistovani do styku s toxicky-
mi slozkami v pudé. Pfijem potravy (i vyhledavani potravy) je omezeno. Zvyseny
obsah lipoidnich latek v téle dratovct na podzim prokazatelné sniZuje jejich citlivost
viici insekticidim. Proto bylo nutno pokusy zakondit stanovenim mnoZstvi toxic-
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1. Umrtnost dratovett Agriotes sputator L.
v odetiené ptidé (3 mésice po aplikaci insekti-
cidu). — Mortality of wireworms Agriotes
sputator L. in treated soil (3 months after
application of the insecticide)

II. Umrtnost dratovct Agriotes sputator L.
v oSetfené pudé (6 mésici po aplikaci insek-
ticidu). — Mortality of wireworms Agriotes
sputator L. in treated soil (6 months after
application of the insecticide)

Biologicka Biologicka
Pripravek u¢innost x2 Pripravek uéinnost 22
v % v %

Heptachlor*) 85 0 Heptachlor*) 35 0
Dieldrin 60 + Dieldrin 2D -
Aldrin 70 + Aldrin 35 -
Diazinon 60 " Diazinon 10 +
Thimet 25 + Thimet 10 +
Kontrola 00 + Kontrola 00 +
Disulfoton 55 + Disulfoton 10 +
Lindan 75 = Lindan 30 +

*) standard

III. Udinnost piipravkdi na dvouleté larvy
Agriotes sputator L. (hodnoceno 21. den po
aplikaci). — Effectiveness of preparations on
two-years old larvae of Agriotes sputator L.
(evaluated on the 21 st day after application)

*) standard

IV. Ukinnost piipravkd na dvouleté larvy
Agriotes sputator L. (hodnoceno 72. den po
aplikaci). — Effectiveness of preparations on
two-years old larvae of Agriotes sputaror L.
(evaluated on the 72nd day after application)

Biologicka Biologicka
Pripravek uéinnost s Piipravek ucinnost x2
v % v %

Heptachlor*) 70 0 Heptachlor¥*) 80 0
Dieldrin 65 = Dieldrin 80 —
Aldrin 65 — Aldrin 75 —
Diazinon 60 — Diazinon 80 —
Thimet 25 -+ Thimet 40 -+
Kontrola 00 + Kontrola 00 +
Disulfoton 30 -+ Disulfoton 40 +
Lindan 80 — Lindan 85 —

*) standard

*) standard

kych latek v pudé, aby se alesporn CasteCné objasnila pfi¢ina poklesu ulinnosti
insekticidd. Literarni ddaje o perzistenci insekticidi v pidé tak silnému poklesu

nenasvédcuyji.

U sklenikovych pokust se sledovala ucinnost sedmi pfipravki na dratovce
v kratkém Casovém intervalu po oSetfeni ve vegetacnich nadobéch (tab. III).

Zda se, e pomérné vysokd umrtnost dratovci je v tomto piipadé ovlivnéna
vyhleddvanim potravy (kli¢icich zrn), ktera leZi tésné€ pod toxickou zénou pudy.
Nejvétsi procento poskozenych rostlin zpravidla tvofi rostliny piekousané nad
zrnem. Dratovci se tudiZ pfi Ziru dostali pfimo do toxické vrstvy pudy. Po delsim
¢asovém intervalu proplavuji se insekticidy z ptivodni povrchové zény plidy do
vétsich hloubek; zvysSuje se 1 umrtnost dritovcu.
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1 2 3 4 ] 6 7 & 0 1 12 1. Prukaznost udinnosti -
_ %% — Significance of effec-
1 il =y B W S tiveness - %2
2| 180 . + - - — - § + o+ - =
3| 1270 505 ﬂ e
4low e o B - - - + - - - -
slswose 20 oo B - - ¢+ o+ - - -

269 008 382 207 022 l - o+ 2 = = =
667 156 103 023 023 0% MR * - - -
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1648 760 026 107 408 607 231 143 [ - -
fo(10,97 396 006 006 150 267 055 200 oso [ - -
1|553 103 153 052 006 051 005 3353 307 095 [

12 293 013 354 187 01 000 077 392 53 266 04« [

© >N o
+ + 1

V tab. IV je patrné zejména prudké stoupnuti tmrtnosti u Diazinonu a pomérné
malé zvyéeni u Lindanu. V literatufe jsou rovnéZ popsany rychlejsi i¢inky Lindanu
nez napt. Heptachloru. Uvadi se v3ak, Ze po Ctyrech mésicich se ulinky obou
prlpravku vyrovnava)i (S aly 1967). U ostatnich pfipravkia jsme zaznamenali
zvysSeni ucinnosti v priméru o 10—15 %,.

U biologickych testit s drosofilou jsme dostali vysledky svédcici o prudkém po-
klesu toxicity. Nejnizsi rezidudlni toxicita u testu s drosofilou se zjistila za 6 mésicu
po aplikaci 3 kg granulovaného Disulfotonu, u praskovitého Heptachloru v davce
1,0 kg a u praskovitého Lindanu v davce 2,0 kg/ha ucinné litky. Nejvyssi rezidua
jsme zjistili u praskovitého Heptachloru v davce 3,0 kg/ha. Pfi porovnini priikaz-
nosti rozdilu mezi vysledky biologického testu (obr. 1) jsou u vSech studovanych
piipravki zjistitelnd rezidua v ptdé jesté po 6 mésicich.

V. Biologick4 u¢innost pfipravkt pouZitych k plo$né dezinfekci ptdy (rezidudlni toxicita testo-
vdna na drosofile po 6 mésicich od aplikace do pidy v polnich podminkich). — The biological
effectiveness of preparations used for whole area disinfection of soil (residual toxicity tested with
Drosophila 6 months after application to soil under field conditions)

Cislo y Mnostvi tinné Bislogices . |
pfipravku Fripravek latky v kg/ha u%n‘x)}ost % |
(] i
1 Heptachlor*) 3,0 51,4 0 !

2 | Heptachlor 2,5 41,3 —

3 | Heptachlor 1,0 24,8 +

4 Dieldrin 2,5 28,4 4
5 Aldrin 2,5 35,3 4= [
6 Diazinon 3,0 39,0 - {
7 Thimet 3,0 32,0 + i
8 Kontrola — — o [

9 Disulfoton 3,0 21,3 -
10 Lindan 2,0 - 26,6 + [
11 Lindan 2,5 33,7 - |
12 Lindan 3,0 38,5 A g

*) standard
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Prokazatelné silngjsi rezidua byla zjiSténa u Heptachloru v dévkich 3,0 a 2,5
kg/ha. Tato rezidudlni toxicita pfi srovnani s vdhovym mnoZstvim u¢inné latky
v biologickych testech s drosofilou odpovidd hodnoté 0,02—0,05 ppm. Dalsi testo-
vani na G¢innost oSetfené pudy proti dratovciim dévalo negativni vysledky.

DISKUSE

Pri studiu ucinnosti insekticida pouZivanych k plo$né aplikaci v ochrané zemé&-
délskych kultur proti dratovcim byla zjiS§téna podstatné krat§i doba téinnosti nez
je uvddéna v literatufe (Fuchs 1959, Blake akol. 1959, Lichtenstein,
Polivka 1959, Begg 1959). Biologicka ucinnost béhem vegetace odpovidala
literdrnim udajim (Polakovié a kol. 1965, Saly 1967, Ondrejka
1964, Persin 1962, Anglade 1959, Guthrie a kol. 1963). Pro plosnou
aplikaci jak z hlediska hygienickotoxikologického, tak i biologické uCinnosti proti
dratovciim je mozno povazovat Lindan, Diazinon a Heptachlor v ddvkéch 3,0 kg/ha
ucinné latky za vyhovujici v soucasné dobé. Perspektivné bude zfejmé v chemickém
boji s ptidnimi 8kiidci v zemédélskych kulturach stale vice prevladat Diazinon pro
své vyhodné hygienickotoxikologické vlastnosti. Pro srovnani je moZno uvést tidaje
o jedovatosti téchto tfi pfipravka pro teplokrevné obratlovce.

Diazinon je pfiblizné stejné jedovaty jako gama HCH (Lindan), ale m4a tu vyho-
du, Ze se v téle nekumuluje (Zbirovsky, Myska 1957). Heptachlor je
v porovndni s Lindanem jedovaté;jsi viici teplokrevnym Zivocichtim. Jeho pramérnd
letalni davka se pohybuje od 68 do 135 mg/kg, u Lindanu 100—200 mg/kg vahy
(Pajkin, Sazonova 1960).
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DIRLBEK J., BERANKOVA J. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné). Uc&innost nékterych
insekticidi pii plosném oSetieni pudy proti drdtovcim. Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 133—138, 1969.
V letech 1966 a 1967 jsme studovali i¢innost sedmi poprachovych a granulovanych insekti-
cidi na dratovce (Agriotes sputaror L.) pfi plo$né aplikaci se soudasnym zapravenim do pudy.
Zaroven jsme sledovali rychlost rozkladu téchto pfipravki v pidé. Vzhledem k biologické u&in-
nosti jsou pro plosnou aplikaci perspektivni pfipravky Lindan, Diazinon a Heptachlor v ddvkich
3 kg/ha ac¢inné latky. Tyto insekticidy maji téinnost 21 dni po aplikaci 60—85 %, a stoupa (ze-
jména u Diazinonu) az na 80—85 %, za 72 dni po aplikaci. Po 6 mésicich je patrné odeznivini
ucinnosti. Pfi porovnani prikaznosti rozdili mezi vysledky biologického testu jsou u viech stu-
dovanych pfipravka zjistitelnd rezidua v ptdé jesté po 6 mésicich. Nejniz§i rezidudlni toxicitu
za 6 mésicti pe aplikaci mély granulovany Disulfoton v dévce 3 kg/ha wé. 1., praskovity Hepta-
chlor v ddvce 1 kg/ha 0¢. 1. a praskovity Lindan v dévce 1 kg/ha u&. 1. Nejvyssi rezidua byla u pras-
kovitého Heptachloru v divce 3 kg/ha ¢inné litky.
pudni $kadci; dritovci Agriotes sputator L.; plo$na desinfekce plidy; i¢innost pfipravki; rezidua
v pudé

IHPJIBEK §., BEPAHKOBA §I. (MuctutyT samutel pactenuii, [Ipara - Pyssine) ddipex-
THBHGCTb HEKOTOPbIX MHCEKTHUMAOB NPH MNOBEPXHOCTHOH 006paboTKe MOYBBLI OT LIEJKYHOB
Ochr. rostl. (Praha) 5 (2) : 133—138, 1969

B 1966—1967 rr. nmamu u3yyasack 3¢hdEKTHBHOCTb CeMH MOPOLIKOOOPAa3HbIX M TpaHy-
JIHPOBAHHBIX HHCEKTHLM/IOB OT LIeJKyHa moceBHoro (Agriotes sputator L.) npu nosepx-
HOCTHOM TIPHMEHEHHMM C OJHOBpPeMeHHOH 3ajenKoil uX B nouBy. IlapajsesbHo HaMH H3ydya-
JIacL CKOPOCTb PasJIOKeHMsl 3THX mpemapatoB B nouse. [Ipunumasi Bo BHHMaHnHe G6GHOJO-
THYECKYIO 3((eKTHBHOCTb, MEPCNEKTHBHLIMH MpenapaTaMHi [Js1 TOBEPXHOCTHOI'O TpHMeHe-
uns siasiorest JInnnan, Juasunon u [entaxyop npr go3ax 3 kr/ra 1eficTBYIOUIEro BeliecT-
Ba. S(PEKTHBHOCTL 3THX HHCEKTHIMAO0B cocrasaser 60—85 % cnycrss 21 nedb mocie ux
IipUMeHCHHA, Koropasi (B uacTHoctH y Jluasunona) Bospacraer Bmioth no 80—85 %
cnyctsi 72 ansnocae npumenenus. [Tocsie 6 MecsieB 3aMeTHO OCTATOUHOE d1OC/Ie/IeHiCTBHE HHCEKTH-
uuzos. Ilpn cpaBHeNHH JIOCTOBEPHOCTH pAa3JIHYMil MeXAy pe3yJbTaTaMH  GHOJIOTH-
UECKOro TecTa y BCEX H3yyaeMblX MpenapaTtoB MOMKHO YCTAHOBHTb HX OCTATOYHOE TocJie-
.leficteHe B noyBe eute nocje 6 mecsineB. CaMylo HH3KYIO OCTATOYHYIO TOKCHYHOCTb Yepe3
O MecAaueB moc/e TPHMEHEHHsT HMeJH rpanyJ/xpoBanublii Jducynasporon npH aoze 3 Kr/ra
.ieficTBylollero BeulecTBa, nopoukooGpasueii entaxaop npH 1 kr/ra gelicrByiouiero Be-
llecTBa M nopoumkooGpasublit JInuaaw npu gose | Kkr/ra aeficTBylouiero BeutectBa. Camoe
Boabioe OCTaToYHoe nochdenefictBHe Gbuio y Tentaxsaopa npH ao3e 3 Kr/ra AeiiCcTBYIOLLETo
BEUICCTBA.

NOYBEHHble BPEJHTE/IH; IIEJKYH NMOCeBHOMH; Agriotes sputator L.; moBepxHOCTHAS 1e3HHEK-
UK MOYBb; 9((EKTHBHOCTb NMPENapaToB; OCTATOYHOE TMOC/eLeHCTBHE
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