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INHIBICNI PUSOBENI RETARDANTU CCC, B-NINE A BOH NA
CERCOSPORELLA HERPOTRICHOIDES FRON

J. JIRATKO

JIRATKO ]J. (Institute of Scientific and Technical Information, Praha), The Inhibitive Effect of
Retardants CCC, B-nine and BOH on Cercosporella herpotrichoides Fron. Ochr. rostl. (Praha) 7
(3) : 161—168, 1971

Retardants CCC, B-nine and BOH possess a fungistatic effect on C. herpotrichoides in vitro. At
concentration 100 ppm, they inhibited the growth of mycelium in a liquid medium by 39 %
(CCQ), 33,8 9% (B-nine) and 52.1 9%, (BOH). Differences compared with the check were highly
sxgmﬁcant At concentration 1000 ppm, they inhibited the growth of mycelium by 49.9 %, 89.9 %
and 100 9,. At concentrations 1000 ppm and higher, B-nine and BOH decreased the growth of
mycelnum m most cases highly significantly when the fungus was grown on malt extract agar. At
the beginning, CCC stimulated rather the growth, but later on some inhibition appeared. How-
ever, it was not significant even when CCC was applied at concentration 5000 ppm.

All the three retardants inhibited the sporulation of C. herporrichoides on water agar to a highly
significant degree when concentrations 1000 and 5000 ppm were applied. The total number of
spores produced is not likely influenced by the retardants, they only slow down the sporulation.
B-nine at concentrations from 1000 ppm up inhibited the germination of spores, but it did not
inhibit it completely even at concentration 1000 ppm. BOH (100 ppm) inhibited completely the
germination of spores for 48 hours. CCC did not inhibit the germination of spores even at con-
centration 1000 ppm.

The results show that BOH has the most pronounced fungistatic effect of C. herpotrichoides
and CCC the less expressive one.

Prvni zprivu o fungistatickém ptsobeni CCC nachdzime u Edgingtona
(1966). Retardant v jeho pokusech slabé inhiboval rast Ceratocystis ulmi (Hunt)
Schwartz. Podle E1 Foulyho a Junga (1966) mize CCC zcela zabrénit ristu
Rhizopus migricans Ehrenb. Pommer (1967) zjistil, ze CCC inhibuje rtst mycelia
Cercosporella herpotrichoides Fron, nepusobi vSak na celou fadu jinych patogen-
nich hub. Fungistaticky G¢inek CCC na tuto houbu potvrdily i experimenty
Becka (1968) a Rapillyho (1968).

Nepiekvapuje, ze CCC miize mit urcité fungitoxické vlastnosti, nebot nékteré
jeho analogy s delSim uhlikovym fetézcem jsou systemickymi fungicidy. Naskyta
se vSak otdzka, zda i jiné retardanty, jejichz chemické slozeni je zcela odli$né od
struktury CCC, maji rovnéz fungistatické, nebo snad i fungicidni ptsobeni, ¢i zda
se tato vlastnost vyskytuje pouze u CCC, popiipadé u analogii CCC. Rozhodli
jsme se proto srovnat pusobeni CCC na C. herpotrichoides s pusobenim chemicky
odli3nych retardantti B-nine (N-dimetyljantarova kyselina) a BOH (f-hydroxy-
etylhydrazin). Kromé toho jsme chtéli sledovat, zda uvedené retardanty, vcetné
CCC, neovliviiuji pouze riist mycelia, ale i sporulaci a kli¢eni konidii, o ¢emZ jsme
nenalezli v literature udaje.

MATERIAL A METODA

- Ve viech pokusech byl pouzit izolat C. herpotrichoides ziskany z ozimé pSenice ‘'Hadmerslebener
Qualitas’. Izolat odpovidal morfotypu 3 podle Langeové—de la Camp (1966).
Rust v tekuté puadé

C. herpotrichoides byla péstovina ve sladopeptonovém bujénu, v pfipadé BOH v modifikované
Sabouraudové pudé (40 g maltézy, 20 g Bactopeptonu, H,O ad 1000 ml). Do ptdy se pfidivalo
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0, 10, 100 a 1000 ppm 1é. 1. zkouseného retardantu a pH bylo upraveno na 5,8. Pro kultivaci se
pouzivaly Erlenmayerovy barniky o obsahu 100 ml s 25 ml Zivné pudy, v pokuse s BOH barky
0 obsahu 25 ml s 10 ml pudy. Varianty byly ¢tyfikrat opakovany. Ockovalo se vyfezem 2 X 2 mm
z okraje Ctyitydenni kolonie C. herporrichoides na sladovém agaru. Kultivace probihala pfi teploté
22—24 °C 21 dni. Pak byla stanovena su$ina nové vytvofené hmoty mycelia.

Rist na agaru

V Petriho miskich o pruméru 9 cm byly pfipraveny plotny ze sladového agaru obsahujici 0,
1000 a 5000 ppm CCC nebo B-nine, 0 a 1000 ppm BOH; pH bylo upraveno na 5,8. V kazdé
varianté byly ¢tyfi misky. Do stiedu plotny byl vloZen vyfez 2 X 2 mm z okraje dvacetidenni
kolonie C. herpotrichoides na sladovém agaru. Rust probihal pfi teplotdach 23 -~ 2 °C. Ve dvou ter-
minech, 10 a 20 dni od pocéatku kultivace, byl stanoven primér kolonie méfenim ve dvou na sebe
kolmych smérech s pfesnosti na 0,5 mm.

Sporulace na vodnim agaru

V tomto pokusu jsme postupovali zhruba podle metodiky Changa a Tylera (1964). Pred-
béZné byly vypéstovany kolonie C. herpotrichoides na sladovém agaru obsahujicim 0, 1000 a 5000
ppm CCC nebo B-nine, 0 a 1000 ppm BOH. Z okraju kolonii starych 20 dnt byly korkovrtem vy-
fiznuty disky o priméru 6 mm a pfeneseny na vodni agar. Disky z kolonii na sladovém agaru bez
retardantit byly pfeneseny na vodni agar obsahujici 0, 1000 a 5000 ppm CCC a B-nine, popi.
0 a 1000 ppm BOH. Disky z kolonii na sladovém agaru obsahujicim retardanty byly pfen43eny na
vodni agar obsahujici odpovidajici retardant ve stejné koncentraci. Vzniklo tedy celkem 11 variant:

Varianta Sladovy agar Vodni agar

0/0 0 ‘ 0

0/Cl1 0 1000 ppm CCC
0/C5 0 5000 ppm CCC
0/B1 0 1000 ppm B-nine
0/B5 0 5000 ppm B-nine
0/H1 0 1000 ppm BOH
Cl1/C1 1000 ppm CCC 1000 ppm CCC
C5/C5 5000 ppm CCC 5000 ppm CCC
B1/B1 1000 ppm B-nine 1000 ppm B-nine
B5/B5 5000 ppm B-nine 5000 ppm B-nine
HI1/H1 1000 ppm BOH 1000 ppm BOH

Reakce agart byla upravena na pH = 5,8. V kazdé varianté byly ¢tyfi Petriho misky, vZdy s péti
disky. Misky byly uloZeny v chladnici pfi 10 °C. MnoZstvi vytvofenych spor bylo stanoveno ve
dvou terminech, po 9 a 14 dnech uloZeni v chladnici. V kaZdém terminu byly hodnoceny dvé
misky (dvé opakovani). Viech pét diski z jedné misky bylo vloZeno do zkumavky a na né pipetovano
1,5 ml destilované vody. Po 30 min. stdni a 1 min. tfepani byl stanoven poéet konidii v 1 mm?
suspenze pomoci Biirkerovy komurky.

Klic¢eni spor na vodnim agaru

Spory byly ziskdny stejnym zplisobem jako v pfedchézejicim pokusu, oviem na agarech bez
retardantd. Sporulace probihala 16 dni. Pro sledovini kli¢eni byly pfipraveny v Petriho miskich
o pruméru 6 cm plotny z vodniho agaru s retardanty, celkem sedm variant: kontrola a 100 a 1000
ppm CCC, B-nine nebo BOH. Reakce byla upravena na pH 7, coZ je pro kli¢eni optimum. Kazda
varianta byla ¢tyfikrdt opakovdna. Pro kazdou misku byl do zkumavky vloZen vyfez 5 x 5 mm
vysporulované kultury C. herpotrichoides a odpipetovano 0,2 ml destilované vody. Po 30 min. stini
a 1 min. tfepdni byla suspenze spor vylita na agarovou plotnu. Misky byly ve vlhké komurce
v termostatu pii teploté 25 °C. Procento vykli¢enych spor bylo stanoveno vyhodnocenim 4 x 100
spor ve dvou terminech, po 24 a 48 hod. inkubace.

VYSLEDKY

Jiz po nékolika dnech kultivace bylo mozno pozorovat urcité rozdily v ristu,
zejména u nejvyssich koncentraci B-nine a BOH. Tyto rozdily ztstaly zachoviny
po celou dobu kultivace, i kdyz se zdélo, Ze v poslednim tydnu se rist v nejvyssi
koncentraci B-nine ponékud urychlil — do té doby nebyl pozorovatelny. Rozdily
ve vize suSiny vytvofené hmoty jsou zfejmé z tab. I.

CCC inhiboval rust mycelia C. herpotrichoides jiz v koncentraci 10 ppm, ale
rozdil vii¢i kontrole nebyl jesté priikazny. Vysoce prikazné zabrzdilo rist 100 ppm
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CCC, 1000 ppm sniZilo rist na polovinu. I kdyz v§ak vyssi koncentrace brzdi rast
mycelia vice, je ulinek desaterondsobného zvySeni koncentrace stile nizsi a je
mozno predpokladat, Ze ani vys$si koncentrace CCC, nez kterych bylo pouzito,
nezastavi rast houby docela. Ponékud jinak ptsobil B-nine. V niz§ich koncentra-
cich inhiboval rtst stejné jako CCC (spiSe o néco méné), zato v koncentraci
1000 ppm rust prakticky zastavil. Efekt zvySeni koncentrace je tedy vysoky.
Obdobny charakter pusobeni mél i BOH.

Rist na agaru

Pfi prvém hodnoceni, po 10 dnech, nebyly pozoroviny zddné morfologické roz-
dily. Po dvaceti dnech se v8ak jiz morfologické rozdily projevily. Kontrolni kolonie
mély zietelné bujnéj§i rist, coz se projevilo tim, ze byly tlustSi a na okrajich
zvlnéné. Kolonie ve variantdch s CCC byly tendi, hladké, bez zvinénych okraji —
na prvni pohled se zfetelné lisily od kolonii kontrolnich, a¢ nebyly o mnoho mensi.
Podobny vzhled mély i kolonie na agaru s 1000 ppm B-nine. Ve varianté s 5000
ppm B-nine mély kolonie povrch $tétinovity, byly bélavé a pozdéji zriizovély.
Lisily se tedy od kontrolnich, které byly Sedé a mély povrch hladky. Ve varianté
s BOH byly kolonie zbarveny do hnéda, stfedni ¢4st kolonie byla olivova.

Inhibiéni pusobeni retardantd na rast se projevilo mnohem méné nez v tekuté
pudé, i kdyz pouzne koncentrace byly vyssi. CCC prukazne velikost kolonii ne-
ovlivnil. B-nine pfi prvém hodnoceni sniZil rist o 26,8 9%, (1000 ppm) az o 42 9,
(5000 ppm), pfi druhém hodnoceni po 20 dnech to bylo dokonce jen 30,2 9
a 33,4 %,. Vsechny rozdily jsou sice vysoce prikazné, ale je patrné, Ze pfi deléim

1. Vliv CCC, B-nine a BOH na riist mycelia C. herpotrichoides v tekuté pudé. — Effect of CCC,
B-nine and BOH on the growth of mycelium of C. kerpotrichoides in a liquid medium

Susi tvofené hm | i
I. Varianta s koncentraci v ppm e i ‘ Difeeenie
\; ‘ mg A i ke K v mg
. occe | 210,7 100,0 s
i 10 ‘ 156,9 74,3 — 53,6
100 [ 128,7 61,0 — 82,0%*
1000 105,6 50,1 —105,1**
LS . 36,11
| Nejm. prikaz. difer. \ 55,63
; Nejm. vysoce prikaz. difer. ] « 78,09
. T i
0 B-nine | 2107 100,0 { ~
10 \ 171,8 81,5 — 38,9
100 | 139,5 66,2 — 81,2**
1000 | 21,2 10,1 —188,5%*
1
s ! 37,56 |
Nejm. prikaz. difer. | 57,88 ;
Nejm. vysoce prikaz. difer. 81,24 1
0 BOH 55,7 100,0 -
10 49,4 88,7 — 6,3
100 26,7 47,9 — 29,0%*
1000 0,0 0,0 — 55,7*%
s 4,17
Nejm. prikaz. difer. ® 6,45
Nejm. vysoce priikaz. difer. 9,06
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obdobi kultivace je inhibicni vliv retardantu B-nine mens$i. Obdobné je tomu
i u retardantu BOH, kde 1000 ppm 0¢. 1. zmensilo primér kolonii po 10 dnech
kultivace o 50,4 %, po 20 dnech pouze o 36,7 %,, i kdyz rozdil vii¢i kontrole je
stale jesté vysoce prikazny.

Sporulace na vodnim agaru

Hodnoceni po 9 dnech sporulace. Rist mycelia na vodnim agaru je pochopitelné
mnohem slabsi neZ na sladovém agaru a mycelium je velmi fidké, ale presto je pfi-
rustek zietelny. Byly dokonce pozorovany zietelné rozdily v ristu mezi jednotli-
vymi variantami. V kontrole /0/0/ rostlo mycelium mnohem lépe nez ve vsech
ostatnich variantich. Velmi Spatné rostlo mycelium ve varianté 0/B5, dokonce
hufe nez ve varianté B5/B5. Vznikal dojem, Ze parazit je schopen se na vysokou
koncentraci B-nine ¢iste¢né adaptovat, nahlé zvySeni koncentrace vsak vyvolava
rustovy Sok, ktery je pozvolna prekonavan béhem urcitého obdobi. Téz ve vari-

I1. Vliv CCC, B-nine a BOH na sporulaci C. herpotrichoides. — Effect of CCC, B-nine and BOH
on the sporulation of C. herpotrichoides

,,,,, Hodroceni e
. po 9 dnech po 14 dnech
- Varianta ==
spor v 1 mm3 susp. diference | Spor v 1 mm® susp. | diference
| ks o ke K v ks ks o . ke K v ks -
| |
00 ccC 13,0 | 100,0 - | 1330 | 1000 | -
0/C1 53,0 40,5 | — 78,0%% 725 | 545 | — 61,0%
0/C5 11,0 | 8,4 — 120,0%* 29,5 22,2 — 103,5%*
C1/C1 42,0 | 32,1 —  89,0** 36,5 26,7 —  96,5%*
C5/C5 24,0 18,3 — 107,0*%* 43,0 | 32,3 —  90,0*%*
| |
|- - | )
s 17,33 25,80
Nejm. pruk. difer. 39,16 58,31 [
Nejm. vysoce
prukaz. difer. 56,32 83,85
e —— = - —
0/0  B-nine 131,0 100,0 - 1330 | 1000 | —
0/B1 5,0 3,8 | — 126,0%* 220 | 165 | — 111,0% |
0/B5 3,0 2,3 — 128,6** 13,5 10,2 | — 119,5**
B1/B1 1,0 0,8 — 130,0%* 25,5 19,2 | — 107,5*%*
B5/B5 1,0 0,8 — 130,0** 9,0 | 6,8 ' — 124,0**
s 10,07 | 25,75 | | ;
Nejm. priikaz. ‘
difer. 24,79 58,19 &
Nejm. vysoce
prikaz. difer. 35,62 83,69
0/0 BOH 1485,0 | 100,0 - 1510,0 100,0 —
0/H1 30,0 | 2,0 | —1455,0 40,0 2,6 | —1470,0%*
HI1/H1 25,0 1,7 —1460,0 55,0 3,6 —1460,0**
s 40,8 12,2
Nejm. priikaz.
difer. 129,7 38,8
Nejm. vysoce
prukaz. difer. 238,3 712
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antich s BOH byl rtst velmi slaby. U variant s pfipravky B-nine a BOH bylo
mycelium narazovélé, v kontrole a u variant s CCC Cisté bilé.

Vsechny retardanty vyrazné ovlivnily sporulaci, jak je to ostatné ziejmé z vy-
sledk v tab. I1. U CCC se projevil urcity rozdil mezi koncentracemi — 1000 ppm
retardantu brzdilo sporulaci méné nez 5000 ppm — rozdil vSak nebyl prikazny
vzhledem k malému poctu opakovani. Neprojevil se vliv pfedchazejici kultivace na
pudé s CCC: mezi variantami 0/Cl ve vztahu k CI/Cl a 0/C5 ve vztahu k C5/C5
nebyly rozdily. B-nine inhiboval sporulaci mnohem vice nez CCC. Rozdily mezi
jednotlivymi koncentracemi se neprojevily a stejné neméla vliv ani predchazejici
kultivace na pudé s retardantem. Obdobna situace byla i u BOH.

Hodnoceni po 14 dnech sporulace. 1 pti druhém hodnoceni se inhibi¢ni vliv retar- -
dantt na sporulaci projevil velmi vyrazné. Rozdily mezi kontrolou a variantami
s retardanty jsou v3ak jizu CCCa B-nine mensi, nez tomu bylo pfi prvém hodno-
ceni. Pouze u BOH zistaly rozdily vici kontrole zachovany. Pocet spor v 1 mm?
suspenze byl u kontroly prakticky stejny jako pfi prvém hodnoceni, tzn., Ze u po-
uzitého izolatu C. herpotrichoides a pii teploté 10 °C probéhla sporulace téméf
uplné béhem 9 dni a pozd¢ji jiz houba sporulovala nepatrné. Vzhledem k mensim
rozdilim mezi kontrolou a variantami s retardanty ve srovndni s prvym hodnoce-
nim (zfetelné zejména u CCC a B-nine) je pravdepodobne, ze retardanty pouze
sporulaci brzdi, ale zcela ji nezastavi a nejspiSe ani nezmensi celkové mnozstvi
vytvorenych komdu

I11. Inhibice kli¢eni konidii C. herpotrichoides retardanty CCC, B-nine a BOH. — Inhibition of
conidia germination of C. herpotrichoides by means of retardants CCC, B-nine and BOH

‘ . ~ Hodnoceni
. ‘ po 24 hod. | po 48 hod.
Varianty s koncentraci v ppm | 5, 5
diference 52, diference
‘ vykllccnych vykli¢enych
L - |  konidii ke K konidii ke K
0 CCC ‘ 88,5 - | 98,5 -
100 92,0 + 3.5 97,5 - 1,0
1000 86,0 — 25 98,5 0,0
[ s 8,75 0,71
Nejm. prukaz. difer. 27,7 | . 2,26
Nejm. vysoce prikaz. difer. 51,1 [ 4,15
0 B—nine 88,5 — 98,5 -
100 60,0 —28,5 98,5 0,0
1000 0,0 | —88,5 62,0 —36,5%
s 7,45 7,46
Nejm. prukaz. difer. 23,69 23,72
Nejm. vysoce prukaz. difer. 43,51 . 43,57
0 BOH 88,5 - 98,5 —
100 0,0 —88,5 0,0 —0B,5%%
1000 0,0 —88,5 0,0 —98,5%%
s 1,22 0,45
| Nejm. prukaz. difer. 3,88 | 1,43
' Nejm. vysoce prukaz. difer. 7,12 2,63 I
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Nebyly zjistény prikazné rozdily mezi riznymi koncentracemi retardantii a téz
se neprojevil vliv predchézejici kultivace na sladovém agaru s retardanty.

KliCeni spor na vodnim agaru

Hodnoceni po 24 hod. kultivace. V kontrole a ve variantach s CCC kli¢ily konidie
velmi dobfe. Silné nabobtnaly a zfetelné se objevily pricné prehradky mezi jed-
notlivymi buiikami konidii, jez u nenakli¢enych spor neni mozno dobfe pozorovat.
V mistech pfi¢nych pfehradek byly konidie ponékud zaskrcené, takze mély riizen-
covity vzhled. Asi devét desetin konidii v téchto variantich vytvofilo zfetelné
klicky, nékdy i dva (obvykle z vrcholové a bazilni buriky). Mezi kontrolami
a variantami s CCC nebyly pozorovany rozdily.

Ve varianté se 100 ppm B-nine sice vykli¢ilo jen 60 9, konidii, vétSina ostatnich
v§ak nabobtnala. 1000 ppm B-nine zabranilo klieni uplné a jen nékteré spory
nabobtnaly. Nejzietelnéji inhiboval kliceni BOH, jenz nejen zcela zabrénil kli¢eni
jiz v koncentraci 100 ppm, ale nebylo dokonce ani pozorovano bobtndni. Podrobné
vysledky jsou v tab. III.

Hodnoceni po 48 hod. inkubace. V kontroldch a ve variantich s CCC vyklicily
béhem 48 hod. témér vSechny konidie. Zbylé konidie ani nenabobtnaly, takZe
nejspise nebyly zivé. U vykliCenych konidii byly klicky vytvofeny na obou koncich,
dosti Casto i z nékteré builky mezi nimi. Klicky dosahovaly dvojnasobku délky
spory a Casto se jiz vétvily. Na nékterych konidiich nebo kli¢cich se tvofily i drobné
sekundarni spory. Mezi kontrolou a variantami s CCC nebyly pozorovany Zadné
rozdily, nejen v procentu vyklicenych spor, ale ani v poctu, délce nebo vétveni
Kklicka.

I ve varianté se 100 ppm B-nine vyklicily prakueky vsechny zwotaschopne
spory, ale prou predchazejicim variantam byly klicky mén¢ vétvené a ovSem i o néco
krat$i. Vic nez polovina konidii vykli¢ila na agaru s 1000 ppm B-nine. Vytvorené
klicky byly zpravidla kratsi nez polovina délky konidie. Ze zbyvajicich, dosud ne-
vykli¢enych konidii asi polovina je$té nenabobtnala. Nejvyraznéj§im inhibitorem
kliceni byl opét BOH. Ani v koncentraci 100 ppm je$té konidie nekli¢ily, a¢ fada
z nich jiz nabobtnala.

Provedené experimenty potvrdily, ze CCC inhibuie rist mycelia C. herporri-
choides, zejména pii kultivaci v tekuté padé, méné na agaru. CCC je agarem
pravdepodobne adsorbovan a jeho aktudlni koncentrace pisobici na rist myceha
]e asi 0 néco niz8i nezli v tekuté pudé. Vysledky souhlasi s obdobnymi POZOrové-
nimi Pommera (1967), Becka (1968) i Rapillyho (1968). Podobné jako v po-
kusech Becka (1968) se i v nasem pfipadé projevily ur¢ité morfologické odchylky
pii ristu kolonii na agaru. Kromé toho se prokazalo, ze CCC téz brzdi tvorbu
konidii, neovliviiuje vSak ani ve vysokych koncentracich kli¢eni spor.

Diilezité je vSak zejména zjiSténi, Ze fungistatické ulinky (alespoii vaci C. herpo-
trichoides) maji i jiné retardanty, jmenovité¢ B-nine a BOH. Pfitom fungistatické
pusobeni téchto retardantd bylo ve vSech smérech vyraznéjsi, nez tomu bylo
u CCC, a to zejména u retardantu BOH. Obé tyto latky brzdily nejen rist mycelia
a sporulaci, ale i klieni konidii, coz u CCC pozorovino nebylo.

Prace byla zpracovana v Ustavu ochrany rostlin VURV v Praze 6-Ruzyni.
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Doslo dne 5. 1. 1971

JIRATKO ]. (Ustav védeckotechnickych informaci, Praha), Inhibiéni piisobeni rerardantii CCC,
B-nine a BOH na Cercosporella herpotrichoides Fron. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 161 —168, 1971
Retardanty CCC, B-nine a BOH maji in vitro fungistatické pusobeni vaci C. herpotrichoides.

V koncentraci 100 ppm v tekuté pudé brzdily rast mycelia o 39 % (CCC), 33,8 9% (B-nine)
a 52,1 9% (BOH). Rozdily viéi kontrole jsou vysoce priikkazné. V koncentraci 1000 ppm zabrzdily
rast mycelia 0 49,9 %, 79,9 % a 100 9. Pii pé&stovani na sladovém agaru sniZily B-nine a BOH
v koncentraci od 1000 ppm rust mycelia vét§inou vysoce prikazné. CCC zpocditku rist spise sti-
muloval, teprve pozdéji se projevila urcita inhibice, jez vSak nebyla prikazna, ani kdyz bylo CCC
pouzito v koncentraci 5000 ppm.

Vsechny tii retardanty brzdily tvorbu spor C. herpotrichoides na vodnim agaru pfi pouZiti
v koncentracich 1000 a 5000 ppm, a to vysoce prikazné. Celkové mnoZstvi vytvofenych spor viak
nejspiSe neovliviiuji, pouze zpomaluji jejich tvorbu.

B-nine v koncentracich od 100 ppm brzdil klieni spor, ale jejich vykliCeni nezabranil ani
v koncentraci 1000 ppm. BOH (100 ppm) zcela zabranil vykli¢eni konidii po dobu 48 hod. CCC
nebrzdil kli¢eni spor ani v koncentraci 1000 ppm.

Z uvedeného vyplyva, ze nejvyraznéjsi fungistaticky ucinek vaci C herpotrichoides ma BOH,
nejslabsi CCC.

MUPATKO M.: (Uucruryr mayuHo-rexmudeckoit muopmauuu, Ilpara) HMurubupyromee neitcTame
aamemnureneir CCC, B-nine u BOH ua Cercosporella herpotrichoides Fron. Ochr. rostl
[Praha] 7 3): 161—168 1971

3amegnurenn CCC, B-nine u BOH in vitro ¢ynrmcratugecku meicTByioT Ha C herpotri-
choides. B xomuenrpauum 100 ppM B xumkoit cpeme saMemmsnu pocr muuenus He 39 U6
_(CCC), 33,8 % (B-nine) u 52,1 % (BOH). Pasnuuus mo CpaBHEHUIO C KOHTDPOJEM BHICOKO-
aoctosepusl. B xommentpamuu 1000 ppm saMemiamu pocr Muneaus Ha 499 %, 899 % =
100 %. Ilpu sBblpamuBanMu Ha cosomosoM arape B-nine u BOH B KOHUEHTPAIIMH CBBILIE
1000 ppm B 6GosbuiMHCTBe CiydaeB saMemasau poct BeicokogmocroBepHo. CCC BHauane ckopze
CTUMYJMpPOBaJ POCT, TOJBKO TIO3KE MPOABIAIACE ONpPefeseHHas MHTUOMIINA, KOTOpa#d, ONHAKO,
6rsa HemocTosepHoi make npu Kouuentpauuu 5000 ppm CCC. Bee tpu saMenjauTeNs TOPMO3MII
obpasosanue cnop C. herpotrichoides ma poxsoM arape npu npUMEHEHHBIX KOHIEHTPAIMAX
1000 m 5000 ppmM, a wumeHno BbICOKOZOCTOBepHO. O6Iiee KOMMYECTBO, OAHAKO, OOPA30BAHHBIX
Crniop CKopee ocraerca 6e3 M3MeHeHHA, a TOJBKO 3aMeiisercs ux obpasosaHue. B-nine B KoH-
uestpanuu cpbime 100 ppM TOpMO3HMJ IpopacTaHHe CHOP, OLHAKO MX IOJHYIO BCXOXKeCTb He ofy-
cnosua naxe B KoHuentrpauumum 1000 ppm. BOH (100 ppM) monHOCIBIO TpEeKpaTH IPOPACTAHUE
konuauir B TeueHue 48 waco. CCC He TOPMO3HMJI TNPOPACTAHMA CIOP HOa)ke B KOHIEHTPAL[UK
1000 ppm.

M3 primenpupeneHHOro BBITEKAeT, 4TO CHMJbHEE BCEro QyHTHCTaTH4ecKu zaeiicreyer na C. her-
potrichoides BOH u cnabee \— CCC.

JIRATKO ]. (Institut fiir wissenschaftlich-technische Informationen, Praha) , Die inhibitorische
Wirkung der Verzigerungsmittel CCC, B-nine und BOH auf Cercosporella herpotrichoides Fron.
Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 161—168, 1971

Die Verzégerungsmittel CCC, B-nine und BOH wirken in vitro gegen C. herpotrichoides fungi-
statisch. In einer Konzentration von 100 ppm in fliissigem Boden wurde das Wachstum des Myze-
liums durch CCC um 39 %, durch B-nine um 33,8 9% und durch BOH um 52,1 9%, gehemmt.
Die Unterschiede sind im Vergleich zur Kontrolle hoch signifikant. Bei einer Konzentration von
1000 ppm wurde das Wachstum des Myzeliums um 49,9 %, bezw. 89,9 % und 100 9%, gehemmt.
Bei einer Kultivation auf Malz-Agar hatten die Priparate B-nine und BOH in einer Konzentration
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ab 1000 ppm eine grofitenteils hoch signifikante Herabsetzung des Wachstums von Myzelium zur
Folge. Das CCC stimulierte eher zu Beginn das Wachstum; erst spiter kam eine bestimmte In-
hibition zum Vorschein ; diese war jedoch nicht einmal bei einer CCC-Konzentration von 5000 ppm
signifikant.

Alle drei Verzdgerungsmittel hemmten die Bildung der Sporen von C. herpotrichoides auf
Wasseragar bei der Verwendung in Konzentrationen von 1000 und 5000 ppm, und zwar hoch
signifikant. Allem Anscheine nach beeinflussen sie nicht die Gesamtmenge der ausgebildeten Spo-
ren, sondern sie hemmen nur ihre Ausbildung. B-nine in Konzentrationen ab 100 ppm hemmte
das Keimen der Sporen, konnte jedoch dem Aufkeimen auch bei einer Konzentration von 1000
ppm nicht Einhalt gebieten. BOH (100 ppm) verhinderte vollkommen das Keimen von Konidien
fiir eine Dauer von 48 Stunden. CCC zeigte keine hemmende Wirkung gegen das Keimen der
Sporen auch bei einer Konzentration von 1000 ppm. Aus dem Angefiihrten geht hervor, daf§ das
Priaparat BOH die stirkeste und CCC die schwichste fungistatische Wirkung gegen C. herpo-
trichoides aufweist. :

Adresa autora:

Ing. Jan Jiratko, Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 2, Slezska 7
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ODOLNOST CESKOSLOVENSKYCH ODRUD VOJTESKY PROTI
BAKTERIALNIMU VADNUTI

V. KUDELA

KUDELA V. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné), Resistance of Czechoslovak Varieties
of Lucerne to Bacterial Wilt. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 169—177, 1971

Resistance of lucerne varieties to Corynebacterium insidiosum was studied by inoculating the
swollen seeds, cotyledons and dipping the roots of 8 —10 weeks old plants into the bacterial sus-
pension. At the evaluation carried out 13 months after the inoculation by dipping the roots of
plants into the bacterial suspension, we found 2,01 9; resistant, 10.63 9, moderately resistant,
24.27 9, susceptible and 63.01 % highly susceptible plants in Czechoslovak varieties. On the
other hand, we found 59 9, resistant, 21 %, moderately resistant, 12 %, susceptible and 8 9, highly
susceptible plants in the variety ‘Vernal’.

Of the varieties tested, the most resistant was ‘Vernal’ (resistance — 80.60 9%,) and ‘Teton’
(68.44 9,). The best Czechoslovak variety ‘Hodoninska’ displayed resistance amounting to 46.60 %,.
The variety ‘Kastickd’ manifested an exceptionally high susceptibility (resistance = 21.55 %), only
slightly less susceptible were varieties ‘Prerovska’ 21,94 ‘Stupickad’ (24.65 %,), ‘Nitranka’ (25.06 %),
"Trebifovska’ (25.55 ©,), “Taborka’ (28.61 %), (30.11 9%,) and ‘Palava’ (25.80 %).

Of the examined inoculation methods, the most reliable one for resistance tests was inoculation
of 8 —10 weeks old plants by dipping the roots into the bacterial suspension. For relative evaluation
of varietal resistance, inoculation of cotyledons is suitable as well. Inoculation of swollen seeds did
not offer satisfactory results.

varietal tests for resistance; inoculation technique

Proti bakteridlnimu vadnuti, které zpusobuje znacné $kody v Severni Americe,
bylo zahajeno $lechténi na odolnost v USA jiz v tficatych letech a o néco pozdéji
i v Kanadé. Za pomérné odolné jsou oznacovany odrudy ‘Ladak’, "Turkestan’,
'Hardistan’ a 'Kaw’ (Jones 1930, Weimer, Madson 1932, Peltier 1933,
Weihing, Robertson, Coleman 1938), ‘Viking’ a 'Cossack’ (Stacey 1947),
'Ranger’, ‘Buffalo’ (Hollowel 1945, Tysdal 1947), 'Provence’ (Peltier, Tysdal
1934), '‘Beaver’ (Anonymus 1963), 'Vernal’, ‘Teton’, ‘A-600" (Elling, Fros-
heiser 1960). 'Cody’, "Washoe’ (Hunt a kol. 1966), ‘Dawson’ (Kehr, Mang-
litz, Ogden 1968) a jiné odriidy. Za velmi ndchylnou je povazovdna odrtida
'Grimm’ (Brink, Jones, Albrecht 1934). v

Vzhledem k tomu, ze v evropskych statech je cévni vadnuti nejCastéji spojovano
s piisobenim houby Verticillium albo-atrum Reinke et Berth., nebyla dosud véno-
vana pozornost odolnosti evropskych odrad vojtésky proti Corynebacterium in-
sidiosum (Mc Culloch), 1 kdyz vyskyt tohoto bakteridlniho ptivodce byl zazname-
nan v Italii (Ribaldi, Panella 1958), v Polsku (Golenia 1965) a v Ceskoslo-
vensku (Ktudela 1969b).

Tato prace obsahuje vysledky testovani ¢s. odrid vojtésky na odolnost proti
bakteridlnimu vadnuti. Hlavnim cilem bylo zjistit, zda v populaci vojtésky pésto-
vané u nés se vyskytuji odolné rostliny, které by bylo mozné vyuzit pii §lechténi
na odolnost. Zarovenn byly ovéfeny rtzné metody umélé infekce vhodné pro
testovani odrtid na odolnost.

MATERIAL A METODA
Testovali jsme jednak Ceskoslovenské odridy vojtésky ‘Kastickd’, ‘Hodoninska’, ‘Palava’,

‘Prerovska’, ‘Nitranka’, "TrebiSovskd’, ‘Ondava’, 'Stupicka’ a ‘T4borka’, jednak americké odrudy
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‘Vernal’ a “Teton’. Elitni osivo ze sklizné 1968 a 1969 pochazelo ze $lechtitelskych stanic, u nichz
jsou zminéné odriidy v udrzovacim $lechténi. Osivo odridy ‘Vernal’ a ‘Teton’, dovezené z Kuby,
nam poskytl ing. V. Beran, CSc. K seti jsme vybirali semena o pfiblizné stejné vaze 1000 semen,
Zluté zbarvena a vyludovali jsme hnédd semena, jejichZ biologickd hodnota byvi niZii a mohou
byt nositeli bakteridlniho ptivodce vadnuti (Kiadela 1967). Ve viech pokusech jsme u vybranych
Zlutych semen natizli Ziletkou osemeni, abychom zajistili stejnomérné kli¢eni a vzchazeni i tvedych
semen.

K inokulaci jsme pouiili smés 3—4 ruznych izolata Corynebacterium insidiosum (McCulloch)
Jensen. Kultury patogena jsme péstovali na masopeptonovém agaru s pridavkem glukézy. K in-
fekcim jsme pouzivali kultury ve stafi 4—6 dnu.

Pouzity zptisob hodnoceni odolnosti odriid spodiva ve stanoveni ztrat na vynosu vlivem one-
mocnéni. Podrobné je popsdn a zdivodnén v predchozi prici (Kudela 1970). Podkladem pro
toto hodnoceni byly udaje o vlivu jednotlivych stupfit onemocnéni na vynosové faktory. Podle
histologickych symptom® onemocnéni na pfiéném fezu kofenem jsme rostliny roztfidili do Sesti
stupn. Podet rostlin zafazenych do jednotlivych stupmitt onemocnéni jsme pak ndsobili pfislusnym
koeficientem, indexem: poskozeni, vyjadfujicim sniZeni vynosu rostlin v jednotlivych stadiich one-
mocnéni v porovnani s vynosem zdravych rostlin.

Pro jednotlivé stupné onemocnéni (st.) byl index po$kozeni (IP) stanoven takto: 0 st. = 0;
1. st. = 5; 2. st. = 10; 3. st. = 35; 4. st. = 50; 5. st. = 80; 6. st. = 90. Soudtem soucini vy-
pocitanych pro jednotlivé stupné onemocnéni (pocet rostlin X IP) a délenim celkovym podtem
analyzovanych rostlin jsme zjistili §kodlivost onemocnéni u sledovaného souboru rostlin. Ze zjis-
téné $kodlivosti jsme pak vypoéitali odolnost takto: cdolnost v % = 100 — $kodlivost.

Testovani odrid na odolnost proti bakteridlnimu vadnuti jsme uskuteénili:

a) inokulaci semen,
b) inokulaci déloZnich listki sedmidennich rostlin,
¢) ponoienim kofeniui rostlin osm tydni starych do bakteriélni suspenze.

Inokulace semen

Semena jsme ponofili do bakterialni suspenze, kontrolni do sterilni destilované vody. Suspen z
bakterii jsme pfipravili tak, Ze souvisly bakteridlni povlak z plochy 200 cm?, rostouci na agarovych
plotnéch, jsme pienesli do 200 ml sterilni destilované vody. V 1 ml bylo asi 3,7 » 10® bakteridlnich
bunék. Béhem 10—15 min. semena nabobtnala a kazdé semeno jsme infikovali vpichem dutou
jehlou v blizkosti ptfi¢né ryhy mezi zdrodkem a délohami. Infikovand semena jsme nechali po 2 hod.
v bakterialni suspenzi a kontrolni v destilované vodé. Semena jsme nechali na filtratnim papiru
oschnout. Infikovand i kontrolni semena jsme vyseli v 1. sérii pokusu do pikyrovacich bedni¢ek
o rozmérech 50 x 30 x 10 cm a v 2. sérii pokusu do nizkych vegeta¢nich nddob naplnénych zemi-
nou odebranou z orni¢ni vrstvy pokusnych pozemki VURV v Ruzyni. V 1. sérii byla v jedné
bednicce infikovani i kontrolni semena jedné odrudy, v 2. sérii jsme je vyseli oddélené do nizkych
vegetacnich nadob. Seli jsme do fadku ve sponu 4 X 2 cm.

V 1. sérii jsme semena infikovali 25. 7. 1969 a kone¢né hodnoceni bylo 10. 11., tj. za 108 dni
po infekci. V 2. sérii jsme infikovali semena 22. 8. 1969 a hodnotili 19. 11., tj. za 89 dni po infekci.
Pokusné rostliny byly po celou dobu umistény v japanu.

Celkem jsme infikovali v obou sériich 105—115 semen od kazdé odridy a stejny pocet semen
byl v kontrole.

Inokulace déloznich listka

Semena zkou$enych odrid jsme vyseli v 1. sérii do pikyrovacich bednicek. Polyetylénova félie
umisténa napii¢ rozdélovala bedni¢ky na dvé stejné Casti. V jedné bedniéce bylo 100—120 semen
jedné odrady. V 2. sérii pokusu jsme vyseli semena do nizkych vegeta¢nich nddob, tj. 2 x 54 semen
od jedné odrudy. Spon byl opét 4 x 2 cm.

Sesty (2. série) nebo osmy den (1. série) po zaseti, kdy rostliny vytvofily délozni listky a u 1. sévie
i prvni pravé listky, inokulovali jsme délozni listky. Pinzetu, jejiZ vnitini styéné plochy byly vroub-
kované, jsme namocili do bakteridlni suspenze a stiskli oba délozni listky rostlin. Na poranéné misto
jsme pak nanesli kapku suspenze inokula. Stejnym zpusobem jsme oSetfili kontrolni rostliny, oviem
pmzetou namocenou do sterilni destilované vody. Pocet mﬁkovanych rostlin a jejich prostorové
umisténi v fadcich jsme pfesné evidovali.

Priprava inokula a jeho hustota byla stejnd jako pii infekci semen. V 1. sérii jsme infikovali
rostliny 24. 7. 1969 a koneény rozbor jsme uskutecnili 3. 12., tj. za 132 dni po infekci. V 2. sérii
pokusu jsme infikovali rostliny 22. 8. 1969 a 20. 11., tj. za 90 dni po infekci.

V obou sériich jsme celkem infikovali 60 —100 rostlin jedné odrudy a pfiblizné stejny pocet
rostlin byl v kontrole.
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Umeéld infekce rostlin ponofenim kofenu do suspenze inokula

Semena testovanych odrtd jsme vyseli ve dvou etapach do pikyrovacich bednicek, v 1. sérii
30. 4. 1969 a v 2. sérii 9. 5. Od zaseti az do infekce byly rostliny umistény v japanu.

. Rostliny 1. série jsme infikovali 1. 7. 1970, t). ve stafi 9 tydnu a 2. série 8. 7., tj. ve stafi 8 tydna
a 6 dnu. Semenacky jsme vyryli z pudy, kofeny oplachli pod proudem vody, zkritili asi o tfetinu
a ponotili do bakteridlni suspenze, kontrolni rostliny do desiilované vody.

Bakteridlni suspenzi jsme pfipravili tak, Ze souvisly bakteridlni povlak z plochy 200 cm?, rostouci
na agarovych plotnich, jsme pfenesli do 400 ml sterilni destilované vody. V 1 ml bylo asi 1,8 x 10°
bakterialnich bunék.

V bakteridlni suspenzi nebo v destilované vodé byly rostliny ponoieny do druhého dne, tj.
12—16 hod. Pak jsme zkratili o jednu tfetinu aZ o polovinu i nadzemni ¢asti a rostliny jsme vysazeli
na polni stanovisté do zdhond 1 m Sirokych, pfi sponu 10 X 10 cm. Nejdrive jsme vysazeli kon-
trolni rostliny vSech odrid, potom infikované rostliny. Celkem jsme vysdzeli od jedné odrudy
v obou sériich vzdy 50 rostlin; v kontrole bylo 25—50 rostlin. Kone&né hodnoceni jsme uskutecnili
17.—28. 9. 1970, tj. ptiblizné za 13 mésict od infekce.

V r. 1970 jsme cely pokus opakovali za pfiblizné stejnych podminek. Vzorky pochazely ze
sklizné 1969. Na rozdil od pokusu v r. 1969 jsme nemohli zafadit odridy ‘Vernal” a “Teton” a misto
"TrebiSovské’ jsme zafadili odriidu "Ondavu’.

VYSLEDKY

Charakteristické znaky odolnych a nachylnych rostlin

V kazdé ze zkouSenych odriid se vyskytovaly v podstaté Ctyfi skupiny rostlin:
odolné, slabé odolné, nachylné a velmi nachylné. Urcujicim znakem pro zafazeni
do nékteré ze Ctyf skupin byly histologické symptomy objevujici se v dobé hod-
noceni na pfi¢ném fezu kofenem.

1. Reakce semenicki odru-
dy ’‘Hodoninska’ infikova-
nych na délozni listky. Stafi
rostlin je 77 dni, od infekce
uplynulo 70 dni (foto M.
Novak). — Seedling re-
action of the cultivar "Hodo-
ninskd’ inoculated on coty-
ledons. Plants are 77 days
old, 70 days after inoculation

2. Reakce semenacku odrii-
dy ‘Kasticka’ infikovanych
na délozni listky. Stafi rost-
lin je 77 dni, od infekce
uplynulo 70 dni (foto M.
Novak). — Seedling re-
action of the variety ‘Ka3tic-
ka’ inoculated on cotyledons.
Plants are 77 days old, 70
days after inoculation
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Do skupiny odolnych rostlin jsme zatrazovali vechny rostliny, u nichz jsme po
um¢l¢ infekci nenasli na pficném fezu kofenem zddné symptomy onemocnéni,
barva xylému zustala bila. Pfi rozboru rostlin infikovanych ponofenim kofenti do
suspenze inokula jsme sem zatfazovali i rostliny s hnédou az tmavohnédou skvrnou
uprostted dfevniho valce, ostfe ohrani¢enou od okolniho bilého xylému.

Za slabé odolné jsme povazovali jednak rostliny s hnédou az tmavohnédou
skvrnou uprostied xylému, obklopenou zlutym nebo vodnatym pletivem, pficemz
obvodovy xylém tésné pod kambiem zistal bily, jednak rostliny se Zlutym pil-
kruhem na obvodu xylému. Pfi rozborech rostlin infikovanych do semene nebo
na délozni listky jsme do této skupiny zafazovali i rostliny vyznacujici se ostre
ohranic¢enou hnédou skvrnou uprostfed xylému.

K nichylnym rostlindm jsme zafazovali ty, které se vyznacovaly zeZloutnutim
obvodového xylému, nebo zezloutnutim pletiv xylému na celém pfi¢ném fezu
vyjma dfefiovych paprskt. Nadzemni organy téchto rostlin byly zakrslé, listky
drobné, zluté az hnédé, Sroubovité se stacejici.

Skupina velmi nachylnych rostlin se vyznaCovala hnédé zbarvenym obvodovym
xylémem. Nadzemni orginy byly silné zakrslé a u vétSiny stonkd byly listky
zhnédlé nebo opadalé. Do této skupiny jsme zarazovali i rostliny, které do doby
hodnoceni vlivem onemocnéni odumfely.

U vSech odrid se vyskytovaly rostliny, které v dobe hodnoceni nemely na nad-
zemnich organech Zidné symptomy onemocnéni, i kdyZ na pfiénem fezu kofenem
bylo moZno pozorovat velmi zfetelné symptomy stfedniho az silného stupné one-
mocnéni. Cetnost vyskytu kolisala podle odriid; jen v omezené mife jsme napft.
zaznamenali vyskyt rostlin vyznacujicich se uritou toleranci k napadeni a to
u odridy ‘Kastickd’. V naSem hodnoceni jsou tyto rostliny zafazeny do nékteré
ze Ctyf uvedenych skupin, podle toho, jaké histologické symptomy vykazovaly na
pii¢ném fezu kofenem.

Vliv pouzité techniky umélé infekce na stanoveni odolnosti

Z tab. I—III vyplyva, Ze nejucinnéjsi zpusob infekce je ponofeni kofenit do
suspenze inokula. Pri této technice infekce se nejvyraznéji projevily rozdily mezi
nachylnymi a odolnymi odriidami. U ostatnich metod Ize rovnéz ziskat spolehli-

I. Testovani odrid na odolnost proti bakterialnimu vadnuti inokulaci semen. — Varietal tests for
resistance to bacterial wilt by seed inoculation
| Pocet [l Zastoupeni rostlih vV % o 7 ¥7*
& infikova- | = i | Odolnost
Odruda |, LS | nachyl- velmi
| nycl} | odo]nych slabé | nych nachyl- v % I
! rostlin | odolnych { l nych |
Vernal ! 8461 | 548 | 9080 | — | am
Teton ‘ 76 65,78 | 23,67 | 7,89 2,63 | 9145
G ———y e
Palava ‘ 80 | 40,00 | 17,50 38,75 3,75 | 75,75
Hodoninska ‘ 95 | 42,10 19,99 | 27,36 10,52 75,06
TrebiSovska ; 83 ‘ 38,55 ’ 13,24 39,75 | 8,43 71,45
Prerovska | 86 47,67 11,62 | 22,09 | 18,60 71,40
Stupicka 1 70 ‘ 22,85 | 2427 | 41,42 | 1142 66,72
Taborka 79 27,84 | 12,65 | 50,63 8,86 65,57
Kasticka ‘ 63 1 17,46 22,21 44,44 15,87 61,43
Nitranka ; 86 | 2325 | 1627 } 41,86 18,60 60,82
Cs. odriidy celkem 642 | 3333 | 1696 | 37,60 | 11,97 | 68,87
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vou predstavu o relativni odolnosti odrid, ale je zfejmé, Ze urcity podil rostlin
zafazenych do skupiny odolnych, reagoval by pfi infekci ponofenim do suspenze
jako slabé odolné nebo nichylné. Nejméné ucinnou se ukazala inokulace semen.
V porovnani s inokulaci déloznich listki je i pracnéjsi; obtizn€jsi je také standardi-
zace celého postupu, takze ji nelze doporucit.

Podil odolnych a nichylnych rostlin v populaci u nds péstované
vojtésky

I kdyz vzijemny pomér odolnych a nachylnych rostlin sledovanych odrad
kolisal podle techniky inokulace, ve vsech pfipadech se projevil vyrazny rozdil ve
frekvenci odolnych a nichylnych rostlin u ¢s. odrid v porovndni s odriidami
‘Teton’ a zvlasté 'Vernal’, zamérné Slechténymi na odolnost. Napf. inokulaci
semen jsme u ¢s. odrad v praméru zjistili 33,33 %, odolnych, 16,96 9, slabé na-
chylnych, 37,69 9, nichylnych a 11,99 9, velmi nichylnych rostlin. Odrada
'Vernal’ méla 84,61 9%, odolnych, 5,48 9, slabé odolnych a 9,89 %, nachylnych
rostlin a vitbec se nevyskytovaly velmi nichylné rostliny (tab. I). Rozborem Cs.
odrud infikovanych na délozni listky jsme zaznamenali 13,67 9, odolnych, 9,97 9,
slabé odolnych, 60,54 9, nichylnych a 15,81 9, velmi nachylnych rostlin. Naproti
tomu u odridy "Vernal’ bylo 68,00 %, odolnych, 18,00 %, slabé odolnych, 14 %,
nachylnych a Zadné vysoce nachylné rostliny (tab. II).

Presnéjsi predstavu o Cetnosti vyskytu odolnych a nachylnych rostlin sledova-
nych odriid mohou poskytnout vysledky ziskané v r. 1969—1970 rozborem rostlin
infikovanych ponofenim kofent do bakteridlni suspenze. Pfi hodnoceni za jeden
rok po infekci jsme zjistili u ¢s. odrid 2,01 9, odolnych, 10,63 9, slabé odolnych,
24,27 %, nachylnych a 63,01 %, velmi nichylnych rostlin. U odriidy "Vernal’ jsme
zaznamenali 59 9%, odolnych a 21 9, slabé odolnych, 12 9, nachylnych a 8 9,
velmi nachylnych rostlin (tab. III).

Ve stejném rozsahu a pfiblizné za stejnych podminek jsme opakovali testovani
odrid ponofenim kofentt do bakteridlni suspenze i v r. 1970, ale rozbory jsme
uskutecnili jiz za tfi mé&sice po infekci. V &s. odriidich jsme zjistili v priaméru
2,50 9%, odolnych, 14,75 9, slabé odolnych, 66 9, nichylnych a 16,75 %, vysoce
nachylnych rostlin.

I1. Testovéni odriid na odolnost proti bakteridlnimu vadnuti inokulaci déloZnich listki. — Varietal
tests for resistance to bacterial wilt by cotyledons inoculation

Pocet Zastoupeni rostlin v %,
. infikova- : Odolnost
Odriida ; & schyl- | velmi :
¥ nych | odolnych dSl?bF h ! nic.t?k’ll néchyl- v %
| rostlin QAUEYC:| Y nych

Vernal 100 68,00 1 18,00 14,00 | - 95,10
Teton 89 39,32 47,19 8,98 4,49 87,98
Hodoninska 99 22,22 14,14 | 62,62 1,01 68,69
Palava 85 20,00 14,11 | 54,11 11,76 | 61,18
Trebidovska 100 13,00 14,00 64,00 9,00 59,65
Stupicka 87 13,79 11,49 54,47 17,24 55,23
Nitranka 93 12,90 8,60 63,44 15,05 54,14
Téaborka 68 11,76 10,29 52,94 25,00 50,81
Prerovska 94 9,57 2,12 68,08 20,21 47,56
Kasticka 76 3,94 3,94 57,89 34,21 39,94
Cs. odridy celkem | 72 | 17 | 997 | 605e | 1581 | 5465
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Porovname-li vysledky testovani odriid ponofenim kofenti do bakteridlni sus-
penze v r. 1969 a 1970, je vidét, Ze v obou pfipadech mély ¢s. odrudy pfiblizné
stejny podil odolnych rostlin (2,01—2,50 9,), popfipadé i slabé odolnych rostlin
(10,63—14,75 %,). Rozdily zjisténé v zastoupeni nichylnych a velmi nichylnych
rostlin po uplynuti jednoho roku a za tfi mésice po infekci naznacuji, Ze skupina
rostlin zafazenych do ndchylnych rostlin tvofi nesourody soubor. ZaleZi na Caso-
vém odstupu od infekce, zda ztistanou ve skupiné nachylnych rostlin, nebo prejdou
do skupiny velmi nachylnych rostlin.

Odolnost odrid proti bakteridlnimu vadnuti

Zpusob hodnoceni odolnosti odrad vaci cévnimu vadnuti stanovenim procenta
poskozeni (Skodlivosti) umoznil porovnat rozdily v odolnosti testovanych odrud,
které — jak je to patrné z udajui o frekvenci nachylnych a odolnych rostlin — pred-
stavuji velmi riznorody materidl. Pfi vech pouzitych zpisobech umélé infekce se
ukazal velmi vyrazny rozdil v odolnosti ¢s. odrad v porovndni s odriidou “Teton’
a zvlasté 'Vernal’. Z &s. odrud se ve vSech pripadech jevila nejméné nachylnou
odriida "Hodoninska’.

Nejobjektivnéjsi predstavu o odolnosti zkousenych odrud poskytuji udaje zis-
kané rozborem rostlin infikovanych ponofenim do bakteridlni suspenze a hodno-
cenych v odstupu jednoho roku od infekce. Z téchto udaju (tab. III) vyplyva, ze
ani odridy 'Vernal’ a “Teton’ nejsou zcela odolné. U odrudy ‘Vernal’ jsme sta-
novili odolnost na 80,80 9,, u odridy "Teton’ na 68,44 9,. Z hlediska odolnosti
proti bakteridlnimu vadnuti nejlepSi ¢s. odriida 'Hodoninskd” méla odolnost
46,60 %,. Mimoradné vysokou nachylnost vykazala odrida ‘Kasticka’ (odol-
nost = 21,55 9,), jen o néco méné nachylné se jevily odrudy 'Prerovska’ (21,94)
'Stupicka’ (24,65 %), 'Nitranka’ (25,06 9%,), "TrebiSovska’ (25,55 9,), “Téborka’
(28,61 9%,), a 'Palava’ (35,80 9%,).

Rozdily v napadeni odrid u kontrolnich rostlin

Kontrolni rostliny pfi inokulaci semen nebo déloznich listkii nemély symptomy
cévniho vadnuti nebo se objevily jen sporadicky. Kontrolni rostliny pfi testovani

III. Testovani odrid na odolnost proti bakteridlnimu vadnuti ponofenim kofeni do suspenze
inokula v r. 1969 (hodnoceno za 13 mésicti po infekci). — Varietal tests for resistance to bacterial
wilt by dipping roots into the suspension of inoculum in 1969 (evaluated 13 months after inoculation)

Poé_et _ iastéﬁpeni ;q§tlin v % i —
: 3 = - i | Odolnost |
Odrida infikova- | | slabe | ngenyl | Vvelmi | OO0
nych | odolnych o | 2 néchyl- /o
3 odolnych nych 7
- ] rostlin | | | | nych
Vernal 100 | 59,00 | 21,00 | 12,00 8,00 | 80,60
Teton 99 | 33,33 | 30,30 23,23 | 13,13 68,44
| ‘l | 1 —_— 1
Hodoninska 100 | 8,00 ' 24,00 32,00 | 36,00 I 46,60
Palava 100 | — | 2000 32,00 | 48,00 | 35,80
Téaborka 99 1,01 | 8,08 31,31 59,59 | 28,61
Trebiovska 100 | — } 9,00 23,00 68,00 | 25,55
Nitranka 99 | 30 | 7,07 18,18 | 71,71 | 25,06
Stupicka 99 2,02 | 4,04 24,24 | 69,69 | 24,65
Prerovska 98 2,04 5,10 16,32 76,53 | 21,94
Kasticka 100 — 8,00 17,00 ] 75,00 | 21,55
Cs. odridy celkem 795 | 201 | 10,69 | 2427 | 6301 | 2871

174 oOCHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, & 3



odriad ponofenim kofenti do suspenze inokula, vysidzené na polnim stanoviSti
a hodnocené na odolnost za 13 mésict po infekci, vykazovaly vSak jiz znaCny stupeii
napadeni, hlavné u nachylnych odrid. U odridy "Tédborka’ jsme zjistili odolnost
56,99 %,, u 'Kastické’ 66,77 9, a u "’ Stupické’ 66,77 9. Nejodolnéj§1 byla "Vernal’
(88 10 9%,), nasledovana odriidou 'Perovska’ (81 70 9%), coz je do jisté miry pie-
kvapujici. Na tfetim misté se umistila "Hodoninska’ (79,85 9,).

DISKUSE

Z vysledki vyplyva, Ze viechny &. odrady vojtésky jsou nachylné nebo dokonce
velmi nachylné k bakteridlnimu vadnuti. Pfesto 1ze u viech odrid vybérem ziskat
odolné nebo alesponl slabé odolné rostliny, které mohou slouzit jako vychozi
materidl pfi Slechténi na odolnost. Odolnost odriidy "Vernal’ je mozno povazovat
za cil §lechténi na odolnost. Lze ho dosdhnout vyloucemm vech velmi nachylnych
genotypl, omezenim nachylnych na ne]vy331 miru a vybérem odolnych genotypi,
majicich zdroveil co nejpiiznivejsi vynosové a ostatni hospodéiské vlastnosti.

Prvorfadym ukolem je vyloudeni nachylnych )edmcu, které patogen prednostné
napadd a predstavuji zdroj ndkazy pro néchylné, popf. i slab&é odolné rostliny.
K vylouceni téchto nachylnych rostlin je tieba zvolit co nejucinngjsi techniku
umeélé infekce. I z nasich vysledku je zfejmé, Ze frekvence odolnych a nichylnych
rostlin zjiSténa testovanim, je vyslednici nejen skutecné geneticky podminénych
vlastnosti rostlin, ale je do jisté miry ovlivnéna pouzitou technikou umélé infekce,
hustotou inokula, stafim infikovanych rostlin, vnéj$imi podminkami pfed a po
infekci, dobou a zptisobem hodnoceni apod.

Vyloudeni velmi nichylnych rostlin by nemélo {init potiZe, at jiz se pouzije
kterykoliv z uvedenych zptsobt umélé infekce. Ponékud nesnadnéjsi bude vybér
odolnych rostlin, nebot Slechtitel bude odkdzidn vétSinou jen na posouzeni zdra-
votniho stavu podle vnéj§ich symptom® na nadzemnich orginech. Za odolné
mohou tak byt povazovany i nékteré nachylné rostliny, u nichZz se onemocnéni
dosud neprojevilo na nadzemnich orginech.

Velmi spolehlivé tdaje o odolnosti uritého souboru rostlin je mozno ziskat
infekci 8 — 10tydennich rostlin ponofenim kofent do suspenze inokula, vysazenim
na polni stanoviSté€ a hodnocenim stupné napadeni za rok po infekci. Pro Slechtitele
bude pfitazlivéjsi metoda infekce sedmidennich rostlin, umozilujici ziskat vy-
sledky jiz za 2—3 mésice. Vyhodou této metody je, Ze testovani lze uskuteCnit ve
sklenikovych podminkach pred zaCitkem vegetace, takze $lechtitel mize vyloucit
viechny velmi nichylné a vétSinu nachylnych rostlin jesté pfed zaloZzenim kmeno-
vych $kolek. Tim se také podstatné omezi nezddouci kfiZzeni mezi velmi nachylnymi
a odolnymi rostlinami.

PfedloZend préce se zabyv4 odolnosti odriid proti jednomu z patogeni cévniho
vadnuti. Slechténi na odolnost viak bude komplikovéno existenci n&kolika pi-
vodcti onemocnéni, jak to vyplynulo ze studia etiologie onemocnéni v nasich pod-
minkach (Kﬁdela 1969a, 1969b). Doporucujeme, aby Slechtitelsky material byl
testovdn na odolnost jak proti Corynebacterium insidiosum, tak i1 Verticillium
albo-atrum. Lze predpokladat, ze v dostateCné Sirokém materidlu bude mozno
vybr;t rostliny s vyhovujici odolnosti proti obéma hlavnim patogenim (Wilson
1961).
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Doslo dne 21. 12. 1970

KUDELA V. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné), Odolnost Eeskoslovenskych odrud vojtésky
proti bakteridlnimu vadnuti. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 169—177, 1971

Odolnost odrad vojtésky proti Corynebacterium insidiosum byla zjistovana umélymi infekcemi
nabobtnalych semen, déloznich listkii a ponofenim kofentt 8 —10tydennich rostlin do bakteridlni
suspenze. Pfi hodnoceni za 13 mésict po infekci ponofenim kofent rostlin do bakteridlni suspénze
jsme u &s. odrud zjistili 2,01 % odolnych, 10,63 %, slab& odolnych, 24,27 9%, nichylnych a 63,01 %,
velmi ndchylnych rostlin. Naproti tomu u odridy ‘Vernal’ jsme zaznamenali 59 9%, odolnych,
21 9% slabé odolnych, 12 % nachylnych a 8 %, velmi nichylnych rostlin.

Z testovanych odrid byla nejodolnéjsi ‘Vernal” (80,60 %) a ‘Teton’ (68,44 %). Nejlepsi &s.
odriida ‘Hodoninska” méla odolnost 46,60 9. Mimofddné vysokou nichylnost vykdzala odriuda
“Kasticka’ (odolnost = 21,55 %), jen o néco méné nachylné byly odridy ‘Pierovskd’ (21,94 %)
’Stupicka’ (24,65 %), ’Nm'anka' (25,06 %), ‘TrebiSovska’ (25,55 %), ‘“Taborka’ (28,61 %), a "Pa-
lava’ (35,80 9%).

Ze zkouSenych metod umélé infekce je pro testovidni na odolnost nejspolehlivéj$i inokulace
8 —10tydennich rostlin ponofenim kofent do bakteridlni suspenze. Pro relativni posouzeni odolnosti
odrlﬁd je vhodna i inokulace déloznich listkd. Inokulace nabobtnalych semen neddvala uspokojivé
vysledky.

testovani odriid na odolnost; technika umélé infekce

JKYIOEJIA B. (Mucruryr samurhl pacrenmir, Ilpara-Pysbine) YcTofumBoCTH 9eXoCIOBADKHX
COPTOB MIONCPHEI NpoTHB OakTepHansHoro yeamaumsa. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 169—177, 1971

Ycroituusocte coproB JonepHsr k Corynebacterium insidiosum onpepensnacs npu noMomn
HOKyCCTBeHHOH wWHeKIMH HaOyXmHX CeMsaH, CeMSNOJbHBIX JHCTHEB, a TAaKXKe IIOrPy’KEHUEeM
xopreit 8 —10-HenmenbHBIX pacTeHHit B GaKkrepuanbHyio cycmenauo. Ilpum omenxe cnycrs 13 meca-
LeB mociae MHPEKIMM IyTeM INOTPy’KeHHs KODHEH pacTeHMi B OakTepHaibpHyl0 CyCHEHSHIO y 4e-
XOCnOBaKHX COpTOB Mbl ycraHosuam 2,01 % ycroitumesix, 10,63 % mano ycroitamssix, 24,27 %
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socnpuumuuBeix u 63,01 00 BecbMa BocmpuuMuuBBIX pacreHui. Haofopor, y copra ‘Bepmax’
Sz1a0 ormegeno 59 % ycroiwmsmix, 21 % mamo ycroftumseix, 12 % sBocmpuumumerx u 8 %
BECbMa BOCIHPHHMYMBHIX PaCTEHHH.

W3 mpoBepseMEIX COPTOB HauboJee yCTOMYMBEIMU OKadaaucs ‘BepHan' (ycroitumsocts = 80,60 %)
‘4 ‘Teron’ (68,44 0). Hamnyumuit uexocnmosalxuit copr [ONOHHHCKAa' MMen yCTOHYMBOCTE
46,60 %. UpessbluaifHO BBHICOKYI0 BOCIPHMMYMBOCTL TOKasan copr Kamruuka’' (ycroidmsocTs
21,55 %), HeckoneKo MeHee BOCIIDMMMYMBEIMH OKa3ajuch copra ‘Ilpskeposcka’ (21,94 %) ‘Cry-
nunxa’ (24,65 %), ‘Hurpanxa' (25,06 %), ‘Tpebumoscka’ (25,55 %), Tabopxa’ (28,61 %).
n ‘Tlamasa’ (35,80 %).

Ws nposepseMBIX METOZOB MCKyCCTBEHHOIH MHPEKUHM NJSA NPOBEPKM Ha yCTOHYHMBOCTL Hambosee
Hage)xHa wuHOKynauua 8—10-HemenbHEIX PpacCTeHME IyTeM MOTPY)XeHWs KOpPHeH B OaKrepuain-
HyI0 cycreHsuo. [l OTHOCHTENBHOH OLEHKH yCTOMYHMBOCTH COPTOB TaK)Ke NPUIONHA HHOKYJIALMA
CeMANONBHBIX 'MHCTheB. MHOKyasanus wHabyxmux CeMsH He IaBaja yIOBJIETBOPHTEJBHBIX pe-
3YJIBTATOB.

NPOBEPKA COPTOE HAa YCTOWYMBOCTH; TEXHWKA MCKYCCTBEHHOM MHPEKIMH

KUDELA V. (Institut fiir Pflanzenschutz, Praha-Ruzyng), Die Widerstandsfihigkeit tschechoslowa-
kischer Luzernesorten gegen die Bakterienwelke. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3): 169—177, 1971

Die Widerstandsfihigkeit der Luzernesorten gegen Corynebacterium insidiosum wurde durch
kiinstliche Infektionen von angequollenen Samen, Keimblittern und durch das Eintauchen der
Wurzeln von acht- bis zehnwéchigen Pflanzen in eine Bakterien-Suspension ermittelt.

Bei der Bewertung nach 13 Monaten nach der Infektion durch Eintauchen der Pflanzenwurzeln
in eine Bakterien-Suspension konnten wir bei tschechoslowakischen Sorten 2,01 % widerstands-
fahige, 10,63 % schwach widerstandfihige, 24,27 % anfillige und 63,01 % stark anfillige Pflanzen
feststellen. Anderseits bei der Sorte ’Vernal’ erwiesen sich 59 % Pflanzen als widerstindig,
12 9, anfillig und 8 9, stark anfallig.

Von den getesteten Sorten waren ‘Vernal’ (Widerstandsfihigkeit = 80,60 %) und ‘Teton’
(68,44 %) die widerstandsfihigsten. Die beste tschechoslowakische Sorte ‘Hodoninska’ wies eine
Widerstandsfédhigkeit von 46,60 9%, auf. Als duBlerst anfillig zeigte sich die Sorte ‘Kastickd’ (Wider-
standsfahigkeit = 21,55 %); die Sorten ‘Pferovska’ (21,24 %) ‘Stupicki’ (24,65 %), ‘Nitranka’
(25,07 %), ‘TrebiSovskd’ (25,55 9%), ‘Taborka’ (28,61 %), und ‘Palava’ (35,80 %) waren nur
etwas weniger anfillig.

Von den gepriiften Methoden der kiinstlichen Infektion ist die Inokulation von acht- bis zehn-
wochigen Pflanzen durch das Eintauchen der Wurzeln in eine Bakterien-Suspension fiir das Testen
auf Widerstandsfahigkeit die verldBlichste. Zur relativen Bewertung der Widerstandsfihigkeit der
Sorten ist auch die Inokulation von Keimblittern zweckmiflig. Die Inokulation von angequollenen
Samen blieb ohne befriedigende Ergebnisse.

Testen der Sorten auf Widerstandsfihigkeit; Technik der kiinstlichen Infektion

Adresa autora:

Ing. Vaclav Ktadela, CSc., Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507
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MEZINARODNI KONFERENCE 0 OBILNICH RZICH
PRAHA 1972

P4ta mezinarodni konference o obilnich rzich se bude konat v Praze
ve dnech 17.—23. ¢ervence 1972. Po konferenci budou usporadany
exkurse. :

Konference se bude zabyvat nasledujici problematikou:

Ekonomicky vyznam obilnich rzi.
Epidemiologie a pfedpovéd.
Fyziologie vztahu hostitel-parazit, ekologie rzi.
Sexualni a asexudlni variabilita obilnich rzi, genetika rzi.
Fyziologicka specializace obilnich rzi.
Zdroje rezistence, genetika rezistence.
Ochrana proti rzim: a) Slechténi na odolnost a toleranci,
b) chemicka ochrana,
c) jiné metody ochrany.
8. Mezindrodni spoluprace, vyzkum rzi a ochrana proti rzim v bu-
doucnosti.

NN

Referaty

Pro jednotlivé referaty bude vyhrazeno v programu 10 minut, dalsich
5 minut bude rezervovano pro diskusi. Jednacimi jazyky na konferenci
budou angliCtina a rustina.

Konferené¢ni poplatek

Konferec¢ni poplatek 375 Kés zahrnuje registraci, souhrny referatd,
vstup na velirek a slavnostni vecCefi. Konferen¢ni poplatek pro rodinné
pfislusniky je 150 K¢&s.

Ubytovani

Ubytovani ucastnikli konference bude zajisténo ve studentskych kole-
jich Vysoké Skoly zemeédélské, Praha-Suchdol, kde se bude konference
konat. OrganizacCni vybor konference zve vSechny zdjemce na tuto kon-
ferenci a Zada je, aby zaslali predbéZné prihlasky na tuto adresu:

Doc. dr. Zdenék Urban

Katedra botaniky University Karlovy
Bendatska 2,

Praha 2
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MALOPARCELKOVE POLNI POKUSY S CHEMICKYM
HUBENIM PLEVELU V MAKU SETEM

J. ZEMANEK

ZEMANEK J. (Research Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné&), Small-Plot Field Experi-
ments on Chemical Control of Weeds in Poppy. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 179—185, 1971

In trials, asulam showed little effect on the dicotyledonous weeds and partially damaged the
poppy (Papaver somniferum L.). Neburon was highly phytotoxic to the poppy. Amitrol displayed
a medium effect on the weeds and damaged the poppy only slightly. Dicuran (chlortoluron) proved
in 1970 as the most promising of all the herbicides tested. The dose 1 kg/ha had a medium effect
on the weeds, the doses 2 kg and 4 kg a very good effect. The dose 1 kg was slightly phytotoxic to
the poppy, the dose 2 kg medium and the dose 4 kg highly phytotoxic. Dicuran at the dose 1 and
2 kg/ha did not decrease yields of seed in three poppy cultivars (“Azur’, ‘Blankyt’, Hanacky
modry’), but the dose 4 kg decreased the yield highly significantly.

herbicides

Mék (Papaver somniferum L.) se péstuje v CSSR na plose 15 000 ha. Jeho vy-
nosy jsou v soucasné dobé asi o 3 q/ha niz8i nez pied valkou, kdy Cinily primérné
8—9 g/ha. Jednou z pfiCin nizkych vynosii je zapleveleni porostd maku. Plevele
Skodi této plodiné zvlasté v dobé vzchédzeni a na pocatku vegetace. Je Zadouci, aby
mak vzchazel na bezplevelném pozemku. PonévadZ se mék seje pomérné brzy na
jafe (v bfeznu), nestaci se obvykle plevele znicit dokonalou piedsetovou pfipravou
pudy. Jednim z feSeni by mohla byt aplikace herbicidii. Nikde na svété neni
zatim k dispozici vhodny herbicid pro tento tcel.

Liska (1965) zkou$el po konzultaci s ndmi preemergentni aplikaci linuronu, OMU -+ BiPC
(suspenzni pripravek a granulovany piipravek), monolinuronu, dinosebu, dinoseb-acetatu, pro-
metrynu, pyrazonu, chlorprophamu aj., pficemz oSetfeni kombinoval s postfikem suspenzi aktiv-
niho uhli na rostliny méku nebo nad zasetym radkem. VétSina zkousenych herbicidi mak poskodila,
nejméné fytotoxicky byl granulovany OMU -+ BiPC.

Zkousel jsem v logaritmickych pokusech preemergentni aplikaci dinoseb-acetidtu, amitrolu,
granulovaného OMU - BiPC (Zemanek 1967). Po vzejiti méku byl aplikovan ioxynil a mezi
fadky paraquat. Urcitou selektivitu vykazal jen amitrol, jeho uc¢inek trval v$ak asi 6 tydnt. Rovnéz
tak v dalsich pokusech (Zemanek, Mydlilova 1968) se amitrol ukazal selektivnéji pro mak nez
pyrazon nebo granulovany OMU -+ BiPC. Schreier (istni sdéleni) zkousel nékolik desitek her-
bicidi, které jsou pouZivany v ruznych plodinach. Z herbicidi uéinkujicich na dvoudélozné ple-
vele se nejvice osvédcil chlértoluron a diuron; asulam mél slaby ucinek a nitrofen byl u¢inny hlavné
na jednodélozné plevele.

Nejrozsahlej$i pokusy byly zaloZeny ve Francii (Schmitlin, Cot, Mallet, Dumay 1965,
Schmitlin, Oudin, Dumay, Poisson 1967, Schmitlin, Oudin, Lombard 1969). Tito
autofi zkouseli preemergentni aplikaci chléroxuronu, linuronu, difenamidu, pyrazonu, monolinu-
ronu, lenacilu, amitrolu + thiokyanatu amonného, dalaponu, diallatu, triallatu, TCA, molinatu,
neburonu, pentanochléru, picloramu, dimexanu, naptalamu, eptamu, diuronu, monuronu, chlér-
ambenu, dicamby, metobromuronu, prophamu, trifluralinu aj. a postemergentni aplikaci ioxynilu,
bromoxynilu, neburonu, chlérflurazolu, asulamu, lenacilu, 2,4-DP aj. Amitrol v ddvce 3 kg/ha
mél pomérné dobry ucinek, oviem jen kratkodoby. Nejvice se osvédéil asulam v ddvce 8 kg/ha.
Ostatni herbicidy byly bud fytotoxické, nebo jejich ucinnost a fytotoxicita v jednotlivych letech
byla velmi ménliva.

Na zdkladé téchto literdrnich idaji a na zdkladé vlastnich pfedbéZnych pokusti jsme piistoupili
k vyzkou$eni vybranych herbicidi maloparcelkovymi polnimi pokusy, v nichZ byl sledovin nejen
ucinek na plevele a fytotoxicita pro mék, nybrz i vliv herbicidi na vynosy semene maku. Pfi poku-
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sech s nami spolupracovaly diplomantky Vysoké $koly zemédélské v Praze (katedra zdkladni agro-
techniky a agrometeorologie) s. D. Pfeifferova a s. H. Vackova, kterym dékujeme za spoluprici.

MATERIAL A METODA

Pokusné misto: Ruzyné (zahrada VURV), 328 m n. m., pada jilovitohlinitd, obsah humusu
2,13 9, (1969) a 1,88 % (1970), fepaisky vyrobni typ. Hlavni idaje o obou pokusech jsou v tab. I.

Mik byl vyset jednofddkovym secim strojem s utuZovacim vile¢kem do fadkt 40 cm. V r. 1969
jsme seli jen jednu odrtiidu maku. Kazda parcela méla 6 fadka dlouhych 4,5 m a varianty byly ¢tyfi-
krat opakovany. V r. 1970 jsme zkouseli tfi odriidy maku vzdy po dvou fadcich 4,5 m dlouhych
a pokus jsme uspofidali metodou délenych dilci (Rod, Viagnerova 1958). Herbicidy jsme apli-
kovali zddovou stiikackou v 1000 l/ha vody. Kontrolni i herbicidni parcely byly vyjednoceny
a jednou propleékovény

Pouzili jsme tyto herbicidy: Amxtrol (50 % . 1), Asulam (NPH/1232 = 80 9, asulamu ve
formé kyseliny), Asulox (obsahuje 40 9% asulamu ve formé sodné soli), Kloben (609, neburon),
Dicuran (809, chlértoluron).

Utinek herbicidi na plevely byl zjistovan pied jednocenim a pletkovénim. V tomto terminu
jsme poéitali plevele na plosce 0,25 m? (50 x 50 cm), vzdy &tyfi stanoveni v kazdém opakovéni.
Pii druhém hodnoceni (za 3—4 tydny po pleckovani) a pfi tfetim hodnoceni (ke konci vegetace
pred sklizni) jsme pocet plevelua stanovili na ploskiach po 0,5 m? (85 x 59 cm) tak, Ze rdm byl po-
loZen napfi¢ dvou fadkd méku. Ze ziskanych udaji jsme vypocitali pruméry na 1 m? v jednotlivych
variantdch a relativni sniZeni poétu ve srovndni s kontrolou. Vr. 1970 jsme pii poslednim
hodnoceni vazili éerstvou hmotu pleveld.

Vliv herbicidi na mék byl sledovadn pravidelné po celou dobu vegetace. Fytotoxxcxta byla hod-
nocena stupnici EWRC 1—9. V dobé pied kvetenim maku jsme méfili pramérnou vysku rostlin.

1. Udaje o pokusech. — Data on experiments

Pokusny rok:
Ukazatel R ——
1969 1970
Odruda miku Handcky modry Handcky modry
Blankyt
Azur
Hnojeni na 1 ha 2 q siranu amonného
3 q superfosfatu totéz jako v r. 1969
1 q draselné soli
Piedplodina luskovinoobiln4 sméska luskovinoobilnd sméska
Datum seti 10. 4. 3. 4.
Vysev (osivo smichdno s prazenym
méikem 1 : 1) 6 kg/ha 4 kg/ha
Hloubka seti 2 cm ) 1—1,5 cm
Vzchédzeni 27.—30. 4. 20.—22. 4.
Aplikace herbicida
pied vzejitim 10. 4. 3. 4.
po vzejiti 15. 5. (prvy par pravych
lista) -
Postiik proti msicim
(0,29% metation) 3:.T —
Jednoceni a ple¢kovéni 19.—21. 5. 15.—16. 5.
(26. 5. postemerg.)
Sklizefi 11.—15. 8. 18.—25. 8.
Srazky: 1.—10. 4. 0 mm 21,4 mm
11.—20. 4. 8,5 mm 13,7 mm
21.—30. 4. 21,6 mm 17,6 mm
1.—10. 5. 2,6 mm 8,6 mm
11.—20. 5. 3,0 mm 5,5 mm
21.—31.5. 24,4 mm 19,1 mm
Primérna teplota v dubnu 6,7 °C 6,1 °C
Pramérna teplota v kvétnu 14,8 °C 11,0 °C
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Hlavni druhy plevelt na pokusnych parcelach:

R. 1969: merlik bily (Chenopodium album L.), laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus L.), rdesno
ble$nik (Polygonum lapathifolium L.), drchni¢ka rolni (Anagallis arvensis L.), blin ¢erny (Hyoscya-
mus niger L.) a j.

R. 1970: pohanka svlaccovita (Fagopyrum convolvulus H. Gross), hluchavka nachova a objimava
(Lamium purpureum L., L. amplexicaule 1.), truskavec ptadi (Polygonum aviculare L,). merlik bily
(Chenopodium album L.), penizek rolni (Thlaspi arvense L.), pétour malouborny a brvity (Galinsoga
parviflora Cav., G. ciliata (Rafin.) Blake), ptadinec zabinec (Stellaria media (L.) Vill.) aj.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus v r. 1969. Z tab. II vyplyva, ze zadny z herbicidii neposkytl uspoko-
jivy ulinek na plevele. Nejlepsi ucinek mél Asulam 5 kg/ha, Kloben a Amitrol,
ovSem i u téchto herbicida se ucinek pohyboval jen kolem 50—60 9, pfi dalSich
terminech hodnoceni jeSté poklesl. Asulam aplikovany po vzejiti byl zcela bez Géin-
ku. Amitrol ve zkousené davce byl prakticky jediny nefytotoxicky herbicid; o néco
vice potlacoval rust rostlin Asulam v davce 2,5 kg/ha. Postemergentni aplikace

II. Utinek herbicidi na plevely a na riist maku setého v r. 1969. — The effect of herbicides on
weeds and on the growth of poppy in 1969

1 T 5
Davka SniZeni poétu jednoletych Déllz: 1;(/)stlm
Herbicid piipravku | Doba aplikace pleveli v %, kontroly kontro(iy)
kg/ha 12.5. | 13.6. | 23.7. 2. 6.
Amitrol 4 preemergentné 46 50 57 97
Asulam 2,5 14 30 0 84
Asulam 5 73 57 21 66
Kloben 2,5 69 55 . — %
Asulam 1 postemergentné = 0 0 75
Asulam 3 — 7 0 78
Kontrola
Prumeér. pocet pleveld na 1 m? 112 ks 25 ks 14 ks
Primér. délka jedné rostliny 32 cm

** neméfeno vzhledem k malému podtu rostlin

III. Utinek herbicida na plevele v r. 1970. — The effect of herbicides on weeds in 1970

SniZeni vahy
. D4vka piipravku | SniZeni po¢tu pleveli v 9%, kontroly pleveli
Herbicid kgg) /ﬁa v % kontroly
13. 5. | 18. 6. 20. 8.

Asulox 8 34 -5 50
Asulox 12 7 30 40
Asulox 18 14 36 39
Amitrol 4 3 18 78
Dicuran 1 33 52 72
Dicuran 2 64 85 92
Dicuran 4 6 93 99
Kontrola
Pocet pleveld na 1 m? 31 ks 29 ks —
Viha plevelt na 1 m? - — 2,06 kg
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Asulamu snizila délku rostlin mdku pfiblizné o Ctvrtinu ve srovndni s kontrolou.
Kloben v davce 2,5 kg/ha byl silné fytotoxick}", rostliny maku vzesly, ale postupné
odumiraly, takze zustaly na parcele jen zcela O)edmele rostlmy

Skodlivé pusobem herbicidl bylo zesileno nepiiznivymi povétrnostnimi pod-
minkami. Mék totiZ i na kontrolnich parceldch byl po vzejiti dlouhou dobu ve fizi
déloznich listh a dalsi rist byl velmi pomaly. Mak byl napaden msici (Aphis fabae
Scop.). Nepfiznivé podminky se projevily i ve velmi nizkém V}"nosu semene, kter}"
¢inil v kontrole jen 2,61 g/ha. Amitrol snizil vynos o 8,4 9, (statisticky nepru-
kazné). VSechny ostatni herbicidy sniZily vynos velmi prukazne U rostlin oSette-
nych po vzejiti Asulamem jsme pozorovali na konci kvétna zloutnuti listd a za-
sychani. PoSkozeni Cinilo asi 10—20 9,

Pokus v r. 1970. Utinek na plcvele ]e patrny z tab. III. Velmi slabou ucinnost
projevil Asulox, a to 1 v nejvyssi ddvce 18 1/ha, pfi¢emz ucinek byl velmi variabilni
a nestoupal umérné s ddvkou. Amitrol vykazal stfedni i¢innost, pouze pii druhém
hodnoceni po vyjednoceni byla parcela ve srovnani s kontrolou dosti zaplevelena.
Nejlepsi ucinek mél Dicuran. Pfi prvém hodnoceni byl G¢inek slabsi, pficemz nej-
vyssi davka méla slabsi Géinek nez nizsi davky, coz bylo asi zptisobeno silnym vy-

IV. Fytotoxicita herbicidd pro tfi odridy médku setého (1970). — Phytotoxicity of herbicides to
three poppy cultivars

Fytotoxicita pro jednotlivé odridy podle stupnice 1—9

Davka
Herbicid piipravku Azur ’ Blankyt l Hanacky modry
kg(l)/ha
' 13. 5. 18. 6. | 13. 5. | 185 ] 18.6.
Asulox 8 2 | 2 | 2 | 1 r | 1
Asulox | 12 4 | 4 4 | 3 3 3
Asulox ‘ 16 5 ! 5 5 3 4 l 4
Amitrol | 4 3 | @2 2 1 2 | 1
Dicuran 1 2 i 2 4 2 2 2
Dicuran 2 | 6 3 6 2 5 2
Dicuran 4 | 7 7 8 6 8 6
V. Vliv herbicida na rast a vynosy tfi odrad mdaku setého. — The effect of herbicides on the

growth and yields of three poppy cultivars

Davka | Délka rostlin v 9, kontroly | Vynosy semene v "0 kontroly
Herbicid pripoavku ; ‘
kg(l)/ha Azur Blankyt | Hanacky Azur ' Blankyt = Hanicky
p modry modry
1
Asulox 8 98,2 99,4 99,5 | 948 97,5 113,0
Asulox 12 oL.8 94,7 895 | 875 | 1037 | 951
Asulox 16 78,9 82,6 79,9 ‘ 71,6* | 92,5 | 84,0
Amitrol 4 1056 | 1035 985 | 114 | 1177 | 120,9
Dicuran 1 94,8 | -96,4 91,6 | 113,6 114,8 111,2
Dicuran l 2 86,2 1 91,1 78,6 | 109,4 100,5 | 99,5
Dicuran 4 692 | 646 | 674 | 469%% | 549%% | 56,6%*
Kontrola ] ] } |
Primeér. délka jedné rost- 1
liny v cm (2. 7. 70) 80,9 84,3 82,6 | = i - | —
Vynos semene g/ha | — — - 1 ‘ 17,54 | 15,43

182 ocHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, & 3



skytem pohanky svlaccovité. V dalsich terminech hodnoceni v§ak u¢innost stou-
pala imérné se zvySujicimi se davkami.

Tab. IV ukazuje fytotoxicitu herbicid pro jednotlivé odriidy maku. Nezjistili
jsme zietelné rozdily v citlivosti tfi zkouSenych odrtiid. Nejméné fytotoxicky byl
Asulox v ddvce 8 1/ha a Amitrol, ktery neposkozoval mék viibec nebo jen nepatrné,
rovnéz tak nemél nepfiznivy vliv na vzchazeni. Vyss§i davky Asuloxu mély po-
stupné vyssi fytotoxicitu. Dicuran piisobil Skodlivé na vzchéazeni a rist méku na
pocatku vegetace, postupné se vSak rostliny maku z pocate¢niho poskozeni vzpa-
matovaly, takze davka 1 kg/ha byla fytotoxickd nepatrné, davka 2 kg/ha slabé az
stfedné. Teprve ddvka 4 kg/ha silné poSkodila mak. Ovlivnéni riistu lze posoudit
také podle prumérné délky rostlin (tab. V). Rostliny oSetfené Amitrolem byly
stejné vysoké nebo i o0 néco vyssi nez v kontrole, podobné i po aplikaci Asuloxu
v dédvce 8 1/ha. Slabé potladil rast Dicuran v ddvce 1 kg/ha a Asulox 12 1/ha, pak
nasledoval Dicuran 2 kg/ha a Asulox 17 1/ha. Nejvice poskodil rtist maku Dicuran
v ddvce 4 kg/ha.

Vynos semene v r. 1970 byl neobvykle vysoky. Ve srovnani s r. 1969 mak rostl
mnohem lépe a rychleji a nebyl viibec napaden msicemi nebo jinymi $kodlivymi
Ciniteli.

Vynosové vysledky jsou uvedeny v tab. V a rozbor téchto vysledkl a statistické
zhodnoceni je v tab. VI. Z pramérného vynosu vyplyva, Ze pouze Dicuran v davce
4 kg/ha velmi pritkazné snizil vynosy semene maku u vSech tfi odrtid. Pritkazné
snizeni vynost nastalo je§té po aplikaci Asuloxu v ddvce 16 1/ha, ovSem pouze
u odrudy ‘Azur’, u dvou ostatnich odrid bylo neprtikazné. Lze konstatovat, ze
interakce mezi herbicidy a odriidami byla u vSech odrid stejnd. Asulox v ddvce
12 1/ha snizil vynosy (nikoliv prtikazn€) u odrid ‘Azur’ a ‘Handcky modry’,

VI. Rozbor vlivu herbicidii na vynosy tfi odrdd maku. — Analysis of the effect of herbicides on
the yields of three poppy cultivars

Prumérné vynosy v g/3,6 m? u jednotlivych odrud
Davka i
Herbicid pfipravku ¥ % Pramér. vynos
ke(l)/ha Azur Blankyt | Tonqe®V | herbicidu (bez
ohledu na odridu)
Kontrola 621,25 631,5 555,5 602,7
Asulox 8 588,75 613,0 628,0 610,7
Asulox 12 543,75 655,0 528,0 575,6
Asulox 16 445,0* 584,0 466,75 498,6
Amitrol 4 692,0 743,25 655,5 700,2
Dicuran 1 706,0 725,25 617,75 683,0
Dicuran 2 680,0 634,25 552,5 622,3
Dicuran 4 291,25%* 346,25%* 314,5%* 317.3%*
Primér. vynos odrid (bez Primér. vynos ce-
ohledu na herbicid) , lého pokusu
1 | 571,0 616,9 541,1** 576,3
Nejmensi prikazné rozdily (d)
a) pro srovnini pruméra herbicidua pti P = 0,05 (d) = 129,0
pii P = 0,01, (d) = 175,5
| b) pro srovnani priméra odrad  pii P = 0,05, (d) = 50,5
pti P = 0,01, (d) = 67,3
¢) pro srovnani priméra urdité odriady pfi riznych herbicidech nebo pro srovnéni riznych
odrid pii témze herbicidu pii P = 0,05 (d) = 142,7
pii P = 0,01, (d) = 190,3
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kdezto u ‘Blankytu’ je nepatrné zvysil. Amitrol a Dicuran v davce 1 kg/ha zvysily
neprikazné vynosy u vSech tfi odriid, Dicuran v didvce 2 kg/ha mél prakticky
téméf stejné vynosy jako kontrola.

Srovnani vynost a fytotoxicity vyjadfené procentudlnim snizenim délky rostlin
ukazuje, ze neni primy vztah mezi témito dvéma ukazateli. Zatimco vSechna
oSetfeni herbicidy (s vyjimkou Amitrolu) potlacila rist rostlin méaku, vynosy sni-
zeny nebyly. Zvlasté patrny je tento rozdil u Dicuranu v davce 2 kg/ha. Tento
domnély nesoulad mezi fytotoxicitou a vynosem semene lze vSak snadno vysvétlit
tim, Ze mnohé herbicidy sice médk Castecné poskodily, oviem ve vétSiné pripadia
plevelohubny ucinek herbicidf, vzhledem k vynostim, byl vétsi nez negativni vliv
herbicid na mak. Na bezplevelném pozemku by se uplatnila fytotoxicita mnohem
zietelngji a je pravdépodobné, ze v tomto pfipadé by na parcelkach oSetfenych
herbicidy mohly byt vynosy nizsi nez v kontrole.

Nejvyssi prumérny vynos bez ohledu na zpisob oSetfeni méla odriida ‘Blankyt’
a nejnizsi vynos odriida ‘Handcky modry’. Tento rozdil byl statisticky velmi pru-
kazny. Ostatni vzdjemné rozdily ve vynosech odrid nebyly prikazné.

Posuzujeme-li Ginek zkouSenych latek na plevele, jejich fytotoxicitu a vliv na
vynosy maku, jevi se jako nejslibnéj$i herbicid Dicuran, u néhoz bude nutno
jesté stanovit nejoptimalnéjsi davku zvlast€ s ohledem na rtizné druhy pud a kli-
matické podminky. Urlitym provizornim feSenim by mohla byt i aplikace amitrolu,
u n¢hoZ ovsem jsou ndmitky z hlediska hygienického.

Na rozdil od vysledkit Schmitlina a kol. (1969) se v nasich pokusech asulam
neosvédcil. Mél slabou herbicidni G¢innost a ¢astecné byl fytotoxicky. Neburon
byl siln¢ fytotoxicky, takZe viibec nepfipada v uvahu pro dalsi pokusy.
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Doslo dne 27, 12. 1970

ZEMANEK ]J. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné), Maloparcelkové polni pokusy s chemickym
hubenim plevelii v mdku setém. Ochr. rostl, (Praha) 7 (3) : 179—185, 1971

V maloparcelkovych pokusech se ukdzal asulam malo ucinnym na dvoudélozné plevely a &as-
teéné poskozoval mak (Papaver somniferum L.). Neburon byl silné fytotoxicky pro mak. Amitrol
byl stfedné Géinny na plevele a poskozoval méak nepatrné. Dicuran (chlértoluron) se ukazal v r. 1970
jako nejslibnéjsi ze zkousenych herbicidd. Dévka 1 kg/ha méla stiedni uéinek na plevele, davka
2 kg a 4 kg velmi dobry ucéinek. D4dvka 1 kg byla nepatrné fytotoxickd pro mak, davka 2 kg stiedné
a ddvka 4 kg silné fytotoxicka. Dicuran v dévce 1 a 2 kg/ha nesniZoval viak vynosy semene tfi odrad
mdku (“Azur’, ‘Blankyt’, ‘Hanicky modry’), teprve ddvka 4 kg sniZila vynosy velmi prikazné.

herbicidy

3EMAHEK M. (Mucraryt samuts pacrenuif, Ilpara-Pysmne) MenkonensHoYHble NONeBble OMbI-
TEHI C XHMHYECKHMM YHHUTOXXEHHeM COPHAKOB B mocesHoM Make. Ochr. rostl. (Praha) 7
{3) :179—185, 1971

AcynaM BO BpeMs OIBITOB OKa3aJjCs MagoddPeKTHBHBIM I IBYHOJNBHBIX COPHAKOB M Hax:
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yactuuyHo mnospexzaa Mmak (Papaver somniferum L.) Hebypor 6bin CHIBHO (HTOTOKCHYECKHM
ans Maka. AMHTPOJ CpefHe NEHCTBOBaJ Ha COPHAKM M HE3HauMTeJbHO MOBpeXAan Mak. JuKypax
(xmopronypor) B 1970 romy okasncs HauGojee NEPCHEKTHBHBIM M3 HCOBITHIBAEMBIX IepOHIIMIOB.
Iosa 1 xr/ra cpemme neifcTBOBaza Ha COPHEKM, H03bl 2 Xr u 4 xr BecsMa xopomo. Hosa 1 kr
6Bla Majo QHTOTOKCHYHA IJIsA MaKa, M03a 2 KI CpefHe M N03a 4 KI CHJIBHO (HUTOTOKCHYHA WIS
Maxa. JluxypaH B Zose 1 u 2 Kr/ra, oXHAKO, He ITOHHMbKAJ yPOXKAHHOCTh CEMSH TPEX COPTOB Maka
(‘Asyp’, ‘Bnasmkmr’, Tamauxku Moapsl'), Tonpko 1032 4 Kr BeCbMa NOCTOREDHO NOHHEHMJA ypO-
“KaHHOCTB.

repOMLIM BT

ZEMANEK ]. (Institut fiir Pflanzenschutz, Praha-Ruzyné), Kleinparzellen-Feldversuche mit chemi-
scher Unkrautvertbekdampfung im Mohn. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 179—185, 1971

Bei den Versuchen zeigte sich das Priparat Asulam als wenig wirksam gegen zweikeimblattrige
Unkrauter und beschidigte teilweise den Mohn (Papaver somniferum 1L.). Neburon war fiir Mohn
stark phytotoxisch. Amitrol wies eine mittelmiflige Wirksamkeit gegen Unkriuter auf und be-
schidigte den Mohn nur geringfiigig. Dicuran (Chlortoluron) zeigte sich im Jahre 1970 im Ver-
gleich zu anderen gepriiften Herbiziden als vielversprechend. Eine Gabe von 1 kg/ha wirkte gegen
Unkriuter mittelmaBig; die Gaben von 2 kg und 4 kg wiesen eine sehr gute Wirkung auf. Die Gabe
von 1 kg war fiir Mohn schwach phytotoxisch, die Gabe von 2 kg mittelmiflig und die Gabe von
4 kg stark phytotoxisch. Dicuran in einer Gabe von 1 und 2 kg/ha hatte jedoch keine Herabsetzung
der Ertriage von drei Sorten (‘Azur’, ‘Blankyt’, ‘Hanicky modry’) zur Folge; erst bei einer Gabe
von 4 kg/ha verzeichnete man eine stark signifikante Herabsetzung der Ertrige.

Herbizide

Adresa autora:

Doc. ing. Jiti Zemanek, CSc., Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507
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ROH®EPEHI[IA
0 PYRABUINHAX XJIEBHBIX 3JTAKOB
IIPATA 1972 r.

[larass koHdepeHUHs O pKaBUMHAX XJeOHBIX 3JaKkoB coctoutcs B Ilpare
17-ro — 224ro wmwons 1972 r. u 6yger coeamHeHa ¢ 1—3 aHEBHOIl 3IKCKYp-
CHe. -

IIporpamMmma KoHdepeHUHUH:

DKOHOMHYECKOEe 3HAYeHHe PIKABUUH X/1eOHbIX 3/1aKOB

DIMHAEMHOJIOTHS W MPOTHO3

®uznosorust B3aHMOAEHCTBHA PACTEHHS — XO3siMHA M BO3OYAHTENs, KO-
JIOTHSI PKABUHHBI

ITosoBast u GecrosioBasi H3MEHYHBOCTb PXKABUHH X/JIeOHBIX 3/1aKOB, FeHeTH-
Ka PXKaBYHHBI

DH3HOJIOrHYeCKas Crelna n3alis pXKaBulH XJeOHbIX 3/1aK0B

W CTOYHUKH yCTOHYHBOCTH, T€HETHKA YCTOHYHBOCTH

Mepsr 60pp6BI ¢ pAKABUHHOIL:

a) ceJsieKiust

6) XMMHYeCKHe Mepbl

B) Jpyrue Mepsl ;
8. MexIyHapoaHOe COTPYAHHYECTBO, HCC/IEIOBAHHE PIKABUHHBI H Mepbl 6Op-
6bl ¢ Heit B OyayIIeM.

Noor B W=

JLokaanpr:

Kaxnblii nokjan Gyaer npomoskatbess 10 MuHyT, 5 MHHVT GyaeT mpeaoc-
TABJIEHO [J/Is1 AMCKYCCHH, KOTOpasi OyJeT MpoBeieHa B KOHIe KarKI0il CecCHI.
KondgepeHnuusi 6yner Ha aHTTHACKOM H PYCCKOM SI3bIKE.

B3Hoc 3a koHbepeHUIO:

Banoc 3a KoHdepeHuuo cocraBisger 375 KYC H BKJOYaeT PerHCTPalHio,
pesloMe IOKJ/AL0OB, BEUEPHHKY ITPH BCTpeue M YKHH B KOHIle KOH(epeHIHH.

Bsnoc nns cemeiiHpix usmeHoB cocraBasier 150 Kuc.

PackBapTupoBaHue:

YyacTHUKH KOH(epeHUHH OyAyT B HOBOM CTyAeHYeCKOM OOLIe:KUTHH Bric-
LLIETO CeJIbCKOXO3SIHCTBEHHOTO yueGHOro 3aBeJeHusi, B KOTOPOM COCTOHTCSI KOH-
(pepenuust (30—75 Kuc B meHb).

YyacTHuKaM KOH(EpeHIHH MPe/0CTABISIETCA TakKe BO3MOXKHOCTh MOCETHTh-
ca B oresle «MHTepHAUMOHAI», UK Ke B Apyrux oreasx B [Ipare (90—200
Kuyc B neHb).

Bcex HayuyHbIX paGOTHHKOB, KOTOpBIe MMOXKeJaloT MPHHSTH y4acTHe B ITOM
KOH(DepeHIHH, Mbl CepAedHo npurjiauiaeM. KoppecnoHaeHH0 HeoOX0IHMO MM0-
ChlJIATB MO CJAEAYIOUIEMY ajapecy.

Doc. Dr. Z. Urban

Katedra botaniky University Karlovy
Bendtska 2

Praha 2

CSSR
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STUDIUM UCINKU HERBICIDU NA PLEVELE APERA SPICA-VENTI
A TRIPLEUROSPERMUM MARITIMUM VE SKLENIKU

J. ZEMANEK

ZEMANEK ]J. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné), Study on the Effect of Herbicides on
the Weeds Apera spica-venti and Tripleurospermum maritimum in the Greenhouse. Ochr. rostl.
(Praha) 7 (3) : 187—194, 1971

At simultaneous sowing of the both species of weeds, pre-emergence application of neburon,
neburon - nitrophen and terbutryn was more effective on A. spica-venti than on T. maritimum.
Herbicides brompyrazone + tricuron, methabenzthiazuron, simazine + methoprotryne, meto-
xuron and chlortoluron were more effective on A. spica-venti at preemergence application than at
post-emergence application whereas the reverse was true in methabenzthiazuron and simazine +
-~ methoprotryne.

All herbicides were more effective on T. tripleurospermum at post-emergence application than
at pre-emergence application.

The pre-emergence application of triatale and neburon - nitrofen proved an excelent effect
against A. spica-venti. No difference in effectiveness of herbicides simazine + methoprotryne,
methabenzthiazuron, metoxuron and linuron was found between the application at the stages
of the first leaf or four leaves of weeds.

Contact herbicides were characteristic by a very fast effect on T. maritimum. Brompyrazon - tricuron,
simazine + methoprotryne (+ mecoprop), methabenzthiazuron, metoxuron, linuron, chlor-
toluron displayed also a good effect, but a slower one.

V poslednich létech se stdva vaznym problémem hubeni pleveld odolnych viiéi
dosud pouzivanym herbicidim typu MCPA a 2,4-D. Z jednodéloznych plevelii
je to hlavné chundelka metlice, v zdpadni Evropé jest€ psarka polni, z dvoudéloz-
nych pleveld to jsou rtzné druhy hefmdnkd, rdesen, rozrazill, ptadinec Zabinec,
svizel pritula aj.

Z praktického hlediska je Zadouci, aby obé skupiny pleveld (jednodé&lozné
i dvoudélozné) byly niceny )edmm zdsahem. Existuji jiz pfipravky Vyhovu]m této
podmince. VétSinou jde o smési dvou herbicidnich slouenin, napt. brompyra-
zon + tricuron (Sipos 1968), neburon + nitrofen (Rognon, Poignant 1969),
simazin -+ methoprotryn, terbutryn (Novakovd 1970), methabenzthiazuron
(Hack 1969), metoxuron (Berg 1968), chlértoluron (Flemming 1970) aj. N&-
které z téchto pfipravkid byly zkouSeny v polnich podminkich i u nis (Novia-
kova 1970, Zemanek 1970).

Nevyhodou polnich pokusi je skutecnost, Ze na nékterych pokusnych mistech
se nevyskytne zkoumany druh pleveld. Plati to hlavn€ o chundelce metlici. Napt.
v r. 1970 jsme zalozili na sedmi mistech maloparcelkové pokusy, ale pouze na
dvou mistech se chundelka vyskytla, piestoze pro pokusy byly vybrany hony, kde
v predchozich letech byl zaznamenén vyskyt tohoto plevelu. Dal$im nedostatkem
polnich pokust je skuteCnost, Ze na riiznych mistech je velmi rozdilnd intenzita
zapleveleni, takZe dosazené vysledky, zvlasté pfi vypoctu procenta G¢innosti, ne-
maji stejnou zdvaznost. Tomu se dd piedejit tim, Ze se zkoumané druhy plevelil
vysévaji bud na poli, nebo ve skleniku. V tomto pfipadé mizeme pozorovat Géinek
herbicidtt velmi dtkladné, zvlaSté pak rychlost ucinku. Pro sklenikové pokusy
jsme si vybrali chundelku metlici a hefmankovec pfimofsky.
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MATERIAL A METODA

K pokusim byly pouZity nazky hefmdankovce ptimoiského [Tripleurospermum maritimum (L.)
Sch. Bip.] (sbér z lokality Vokovice v r. 1969) a obilky chundelky metlice [Apera spica-venti (L.)
P. Beauv.] (sbér z lokality Libé&jovice v r. 1967).

Kofenace (horni primér 8 cm) byly naplnény zeminou. Byla to ornice z Ruzyné (stiedné tézka
puda), vysuSend na vzduchu a prositd sitem majicim primér ok 5 mm. Semena byla vyseta do
hloubky 0,5 cm a zasypdna touZ zeminou, prosdtou vsak sitem majicim primeér ok 1 mm. Pokus
mél dvé série, a sice spole¢ny vysev semen obou druhi plevelu do téhoZ kofenace a oddéleny vysev
chundelky metlice nebo hefmankovce. V prvém pfipadé jsme vysévali do jednoho kofenace 40 mg
semen hefménkovce a 30 mg semen chundelky, v druhém pfipadé 60 mg semen chundelky nebo
80 mg semen hefménkovce.

Byly zkouseny tyto herbicidy: Igran 50 (509, terbutryn), Gesaran 2079 (5% simazin + 22,59,
metoprotryn), Lumeton 2412 (3,349, simazin + 159, methoprotryn - 24,3%, mecoprop), Kloben
(609%, neburon), Herbalt (33,3% neburon + 16,7%, nitrofen), Basanor (259, brompyrazon - 259,
tricuron), Dicuran (80%, chlértoluron), Tribunil (70%, methabenzthiazuron), Dosanex (809, meto-
xuron), Afalon (509, lmuron), Aretit (409, dinoseb acetét), Chhorflurazol XB (15% MCPA + 159,
chlorflurazol), PP-745 (10% morfamquat dichlorid), Ioxynil (40% Na-sul ioxynilu), Actnl M
(159, ioxynil + 37,59% Na-stl mecopropu), Carbyne (12,5%, barban), Bidisin (50%, metachlor-
phenprop), Lasso (489, allachlér).

Pii spoleéném vysevu obou plevelt byly herbicidy zkouSeny ve 4 ddvkach, a to 0,316, 1, 3,16
a 10 kg/ha. V ostatnich pokusech byly herbicidy aplikovany ve tfech ddvkach,a to v béZné davce
v polovi¢ni a dvojnasobné davce. Kazda varianta byla tfikrat opakovéna.

Vsechny herbicidy byly aplikovdny v mnoZstvi vody 0,5 ml na jeden kofenaé, coz odpovida
mnozstvi 1000 1/ha. K postfiku jsme pouzili balonkovy atomizér s kalibrovanou zkumavkou. Né-
které herbicidy byly aplikovdny preemergentné, tj. za jeden den po zaseti semen. VétSina herbicida
byla aplikovdna postemergentné, a to ve dvou ruastovych fazich v dobé, kdy rostliny chundelky
mély 1—2 listy a 4 listy a hefmédnkovec mél 2 pravé listy a 6 pravych lista.

Rostliny byly po postfiku ponechiny ve skleniku (teplota 19—21 °C). Kazdy den byly zalé-
vany, po postemergentni aplikaci v§ak az za dva dny po postiiku.

Ucinek herbicid jsme hodnotili za 14 dni po o$etfeni u postemergentni aplikace a za 21 dni
u preemergentni aplikace. Bonitadni metodou byl stanoven uéinek herbicidi v procentech ve
srovnéni s kontrolou, pfi¢emz byl bran ztetel na intenzitu po$kozeni, na pocet odumfelych rostlin
a pfi preemergentni aplikaci i na pocet vzeslych rostlin. Kromé toho byly prubézné zaznamenéavany
symptomy poskozeni, abychom mohli stanovit téZz rychlost u¢inku. V pokusech, kde bylo pouzito
ctyt davek, byla procenta u¢inku vynesena na semilogaritmicky papir a vypocteny hodnoty EDyg,,
tj. davky, které znic¢i 80 9, rostlin. Kromé toho u spoleénych vysevli obou plevelt byl vypocten
pomér mezi hodnotou EDg, pro chundelku metlici a EDg, pro hefmankovec pfimofsky.

VYSLEDKY

Spoleény vysev chundelky metlice a hefmankovce pfimofského

Pfi preemergentni aplikaci byly herbicidy, pusobici hlavné prostfednictvim
kox"'enﬁ, udinnéj$i na chundelku metlici nez na hefmankovec, coz bylo zvlasté
patrné u Klobenu a Herbaltu a méné zretelné u Igranu (tab. I). Herbicidy puso-
bici prostfednictvim kofenu i listd ucinkovaly pfi preemergentni aplikaci o néco
lépe na hefmankovec nez na chundelku. Pfi postemergentnim postfiku byl tento
rozdil jeSté patrnéjsi, nebot vSechny herbicidy ucinkovaly na hefménkovec v ddv-
kédch mnohondsobné menSich nez se pouzivaji v praxi. Pfi srovnani ucinnosti
preemergentni a postemergentni aplikace na chundelku metlici byly herbicidy
Basanor, Dosanex a Dicuran ucinnéjsi pfi preemergentnim postfiku, kdezto Tri-
bunil a Gesaran pfi postemergentni aplikaci. Pokud se tyce ¢inku na hefmanko-
vec, pak ve vSech pfipadech byla ucinnéj§i postemergentni aplikace neZ pre-
emergentni postfik. Actril M jakoZto typicky herbicid pusobici na dvoudélozné
plevele mél vyborny ucinek na hefmankovec a zddny ucinek na chundelku.

Vliv rastovych fdazi chundelky metlice na citlivost vuci herbicidum

Vysledky téchto pokust jsou v tab. II. Pfed vzejitim plevele byly zkouSeny
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1. Utinek Gesaranu na A.
spica~venti a T. maritimum
pii preemergentni aplikaci
(foto Novik). — Effect of
Gesaran on A. spica-venti
and T. maritimum at the
pre-emergence application

3. Utinek Gesaranu na A. spica-
~venti a T. maritimum pfi postemer-
gentni aplikaci (foto Novik). —
Effect of Gesaran on A. spica-venti
and T maritimum at the post-emer-

gence application

1516 BASINOR, 1

2. Utinek Herbaltu na A.
spica-venti a T. maritimum
pfi preemergentni aplikaci
(foto Novéak). — Effect of
Herbalt on A. spica-venti
and 7. maritimum at the
pre-emergence application

4. Utinek Basanoru na A. spica-
-venti a T. maritimum pfi postemer-
gentni aplikaci (foto Novik). —
Effect of Basanor on A. spica-venti
and 7. maritimum at the post-emer-
gence application
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pouze Ctyfi herbicidy pusobici hlavné prostfednictvim pudy. Nejucinnéjsi byl
Avadex BW a Herbalt, které uplné potladily vzchézeni plevele i pfi ¢tvrtinové ddvce.
Igran a Basanor projevily dobry ucinek teprve v pon€kud zvySené davce, ale ani
tehdy nebyl jejich ulinek stoprocentni. U Gesaranu, Tribunilu, Dosanexu a Afa-
lonu nebyly zjistény pfi uvedenych podminkich podstatné rozdily v ucinnosti
mezi aplikaci na chundelku ve fizi jednoho listu nebo ¢tyf list. Dokonce pfi
pozdéjsi fazi rustu byl ¢inek nékdy vyssi nez ve fazi jednoho listu. Ostatni herbi-
cidy byly aplikovany pouze ve fazi Ctyf listt plevele. Celkové nejlepsi ucinek pfi
predepsanych divkiach mél Gesaran, Lumeton, Dicuran, Tribunil, Dosanex,
0 Ix}éco slabsi byl Afalon. Témér bez ulinku byly herbicidy Carbyne, Bidisin
a Lasso.

5. Utinek herbicida na 7. mariti-

IGRAN  BASANOR ~ HERBALT  7uwr pri preemesgencni ‘spiaci

25 2 3 des on 7. maritimum at the pre-
o -emergence application

1. Utinek herbicida na plevele Apera spica-venti a Tripleurospermum maritimum. — Effect of
herbicides on the weeds Apera spica-venti and Tripleurospermum maritimum

Preemergentni aplikace | Postemergentni aplikace
e ED,, (kg/ha) | g EDy, (kg/ha)
‘ Herbicid E0RN-S1 pomér B f‘ig pomér mezi
‘ [ [ A mezi | . AT [
Apera Trip. A.)T. | Apera | Trip. e ‘
Herbalt 2,2 3,6 | 0,61 ‘
Igran 1,44 1,52 0,95
Kloben 1,0 1,7 | 0,59 ‘ | 5
Basanor 1,3 0,76 1,71 1,8 0,5 ‘ 3,6 ‘
| Tribunil 1,4 0,71 ’ 1,97 1,28 <0,316 > 4,0 |
| Dosanex 0,68 <03 | >2,0 3,0 | <0316 > 9,5
Gesaran 1,8 0,6 | 3,0 1,35 < 0,316 > 4,2
Dicuran 0,72 0,42 | 1,72 1,0 <0316 | > 32 |
| Lumeton ‘ 1,5 <0,316 | > 4,8 ‘
Afalon ‘ 1,35 <0316 | > 42 |
Actril M 10 | <0,316 >31,6 |
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Vliv rastovych fdzi hefmédnkovce pfimofského na citlivost vudi
herbicidim

Vsechny herbicidy aplikované preemergentné (Igran, Herbalt, Basanor) potla-
Cily témér uplné vzchazivost hefmankovce primofského i pfi polovic¢nich davkach
nez jsou piedepsany (tab. IIT). Ostatni herbicidy byly zkouseny ve fizi dvou pra-
vych listd a Sesti pravych listi. Herbicidy, paisobici prostfednictvim kofent i listi,
mély pfi pozdéjsi aplikaci nepatrné snizeny ucinek, zvlasté pfi davkach nizsich
nez je predepsdno, napf. Basanor, Gesaran, Tribunil. Celkové vSak ucinek téchto
herbicida byl velmi dobry. Nejlepsi uinek vSak mély dotykové herbicidy, a to
1vdavkach mnohonasobné nizsich nezZ se obvykle pouzivaji. Ve srovnani s pfedchoezi

I1. Utinek herbicidt na Apera spica-venti v riznych rustovych fazich. — Effect of herbicides on
Apera spica-venti at various growth-stages

‘ ‘ Procenta udinku pfi aplikaci i
- Dévka na 1 ha
Herbicid (kg nebo litry) | pred vzejitim | po vzejiti ‘
1 list | 4 listy
Herbalt 1,50 70
3 100 \
6 100 \
Igran 1,25 40 ‘
2,50 64 ‘
5 85
Avadex BW ‘ 1 100 ,
; 2 ‘ 100
| 4 100 '
Basanor 1 15
2 63 1
! 4 ; 87 |
Gesaran 0,75 | ‘ 43 ‘ 94
! 1,50 ‘ 63 99
3 [ 88 ' 100
Tribunil 0,75 ‘ 20 ‘ 28
‘ 1,50 ‘ 4 43 ‘ 63
‘ 3 ‘ | 96 95
Dosanex ‘ 1,25 23 | 20
2,50 53 80
| 5 70 96
Afalon | 0,50 20
| 1 53
' 2 88
Dicuran 1 22
2 87
4 96
Lumeton 1,25 80
2,50 97
5 100
Carbyne 1,50 9
3 3
6 10
Lasso 2,50 5
5 10
10 13
Bidisin 4 0
8 0
16 5
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skupinou herbicidi se vyznacuji dotykové herbicidy rychlym ptsobenim. Aretit
znidil rostlinky hefménkovce za jeden den, Ioxynil, Actril M a Chlorflurazol za
2 dny, PP-745 za 3 dny, kdezto Lumeton za 7—8 dni a Afalon dokonce az za

12 dni.

DISKUSE

Utelem této price bylo nalézt herbicidy, které by soucasné nitily chundelku
metlici a odolné dvoudélozné plevele, jejichz predstavitelem je napi. hefmankovec

II1. Utinek herbicidi na Tripleurospermum maritimum v raznych riastovych fazich. — Effect of
herbicides on Tripleurospermum maritimum at various growth-stages

| Procenta u¢inku pfi aplikaci
s | Dévkanal ha 5
Herbicid | (kg nebo litry) e vzeiittn po vzejiti
g 2 listy l 6 listi
Herbalt 1,50 47 !
3 87
6 93
Igran 1,25 89
2,50 97
5 97
Basanor 1 92 50 13
2 96 98 50
4 99 100 98
Gesaran 0,75 97 91
1,50 99 100
. 3 100 100
Dicuran 1 98
2 100
4 100
Tribunil 0,75 86 50
1,50 ' 88 92
3 99 100
Dosanex 1,25 96 93
2,50 99 95
5 100 100
Afalon 1 80
2 90
4 98
Lumeton 1,25 83 80
2,50 96 100
5 100 100
Aretit 1,50 100 100
3 100 100
6 100 100
Toxynil 1,50 100 100
3 100 100
6 100 100
Actril M 1,25 100 94
2,50 100 100
5 100 100
PP 745 2 100 90
4 100 95
8 100 98
Chlorflurazol XB 2 100 88
4 100 98
8 100 100
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6. Utinek herbicidt na T. maritimum p¥i postem ergentni aplikaci (foto Novak). — Effect of her-
bicides on T'. maritimum at the post-emergence application

pfimofisky. Proto v prvé sérii pokustt byla zvolena metoda soucasného vysevu
semen obou druht plevela do téhoz kofenace.

Pfi preemergentni aplikaci byly herbicidy Kloben, Herbalt a Igran u¢innéjsi na
chundelku metlici nez na hefméankovec. Z herbicidu aplikovanych postemergentné
nejlépe niCil chundelku Tribunil a Gesaran. Na hefmankovec pfimoisky byla ve
vétSiné pfipadl ucinnéjsi postemergentni aplikace. Z toho lze vyvodit zavér, ze
za polnich podminek na pozemcich se silnym vyskytem tohoto druhu plevele je
vyhodnéjsi postiikat ozimou pSenici az na jare. Naproti tomu na polich zaplevele-
nych chundelkou metlici je mozno doporucit podzimni preemergentni aplikaci,
zvlasté za vlhkého podzimu. Pfi postfiku na jafe byva chundelka jiz v pokrocilé
fazi rstu a vaci afinktm herbicidd je odolnéjsi.

Ze skupiny herbicidii specificky u¢innych na jednodélozné rostliny méla proti
chundelce vyborny ucinek preemergentni aplikace Avadexu BW, ktery niil tento
plevel dokonale i pfi Ctvrtinové davce. Tento poznatek potvrdila Novakovi
pfi polnich pokusech. Naproti tomu postemergentni aplikace Carbynu a Bidisinu,
které jsou ureny k niceni ovsa hluchého, se ukazala na chundelku metlici malo
ucinnou, rovnéz tak i pfipravek Lasso.

Dotykové herbicidy aplikované ve fazi dvou nebo Sesti listd niCily vyborné
rostliny hefméankovce. Charakteristicky byl jejich rychly G¢inek; za 1—2 dny byly
plevele zni¢eny. Tim se lisi Aretit, Ioxynil, morfamquat dichlorid od derivati
triazinovych a mocovinovych (Lumeton, Afalon), které projevily sviij ucinek az
za tyden nebo i pozdé&ji.

Vysledky téchto sklenikovych pokust bude nutno ovéfit v polnich mikropoku-
sech s umélym vysevem obou druht pleveli.
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ZEMANEK ]. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné), Studium uéinku herbicidii na plevele Apera
spica-venti a Tripleurospermum maritimum ve skleniku. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 187,—194 1971

Pii spoleéném vysevu obou druhi plevelii byla preemergentni aplikace neburonu, neburonu -
+ nitrofenu a terbutrynu U¢innéj$i na A. spica-venti nez na'T. maritimum. Herbicidy brompyra-
zon -+ tricuron, metabenzthiazuron, simazin -+ methoprotyn, metoxuron a chlértoluron byly téin-
néjdi na 7. maritimum. Brompyrazon - tricuron a chlortoluron ucinkovaly na A. spica-venti lépe
pifi preemergentni aplikaci neZ pfi postemergentnim postiiku, kdezto u methabenzthiazuronu
a simazinu -+ methoprotrynu tomu bylo opacné. Na T. tripleurospermum u¢inkovaly viechny herbi-
cidy lépe pfi postemergentni aplikaci neZ pfi preemergentni aplikaci.

Z herbicida aplikovanych v riizné rustové fazi na A. spica-venti mély vyborny ucinek Triallate
a neburon -+ nitrofen pfi preemergentni aplikaci. U herbicidi simazin + methoprotryn, methabenz-
thiazuron, metoxuron a linuron nebyl zjistén rozdil v Gc¢innosti mezi aplikaci ve fazi 1 listu nebo
4 listi plevele.

Proti T. maritimum byl G€innéjsi postiik po vzejiti neZ pied vzejitim. Dotykové herbicidy se
vyznacovaly velmi rychlym ti¢inkem. Brompyrazon - tricuron, simazin -+ methoprotryn (- meco-
prop), methabenzthiazuron, metoxuron, linuron, chlértoluron mély rovnéz dobry ucinek, ale
pomalejsi.

3EMAHEK W. (Mucruryr samursl pacreHni, Ilpara-Pyswine) Msyuenme neiicrsus rep6uumnos
Ha copusku Apera spica-venti m Tripleurospermum maritimum s remnuume. Ochr. Tostl.
(Praha) 7 (3):187—194, 1971

Ilpu obmieM BBICEBE IBYX BHIOB CODHAKOB BHeceHWe HeOypoHa, HefypoHa -+ HuTpodeHa u Tep-
6yTpHHa N0 NOABJEHHA BCX0HOB Gosbiue geiicTBoBaso Ha A. spica-venti, uem na T. maritimum.
Tepbunuas 6poMnupasoH =+ TPHIypoH, MeTaGeH3THA3ypOH, CHMasHH -+ METONPOTPHH, METOKCy-
POH M xJjopronypoH Oblnu Gonee apdexrususr Ha T. maritimum. BpoMnupasor + Tpuuypos,
METOKCYDOH M XJOPTOJYpPOH HeiicTBoBanu Ha A. spica-venti, nyume npm BHeceHHMH IO mosBIe-
HHA BCXOIOB, 4YeM IOCJTe TOABJEHHS BCXOHOB, B TO BpeMs KaK y MeTaGeH3THa3ypoHa ¥ CHMa-
amHa + MerompoTpuHa 6vlio HaoGopor. Ha T. maritimum geiicrsoBasu Bce repbHummbl snydme
TIPH BHECEHHH IIOCJ€ MOSABJEHHsA BCXONOB, YEM IO MHOSBIEHUA BCXOLOB.

W3 rep6unmuoB, BHECEHHBIX B pasJM4yHble (assl pocTa 4O TMOABIEHUA BCXOHOB, Ha A. spica-
venti secbMa xopomo neiicrsoBasu Tpuannate u He6ypoH + HHTpodeH. Y repbuuuAOB CHMa-
3MH + MeTOnpoTpHH, MeTabeH3THasypoH, METOKCYPOH M JHHYPOH He 6BIJIO yCTAHOBJIEHO pasiuyMii
B 3QPEKTHBHOCTH MEXAy BHeCeHMAMH B dase 1 mau 4 smCTa COPHAKOB.

Ha T. maritimom sddexTuss0 neHCTBOBaNO ONPHICKABAHME IIOCJAE IIOABJEHHS BCXONOB, UeM
IO TOSBJEHUS BCXOHOB. KOHTaKTHRIE TepOMIMIBI OTJIMYAIUCGh 'BECBMa OBLICTPHIM HEHCTBHEM
Bpomnupason + TtpumypcH, cuMasus + Meromporpur (4 Mexompom), MeTabeH3THa3ypoH, Me-
TOKCYPOH, JMHYPOH, XJIOPTOJYPOH TaKKe XOpOIo MEHCTBOBaJM, HO MEIJEHHee.

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Zem4anek, CSc., Ustay ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507
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PRISPEVEK K TESTU LATENTNICH VIRU JABLONE
INDIKATORY ’SPY 227° A °R 12740-7 A’

V. SEIDL, V. KOMARKOVA

SEIDL V., KOMARKOVA V. (Research Institute of Fruit Growing, Holovousy), Contribution to
the Test for Latent Apple Viruses by means of Indicators ‘Spy 227" and ‘R 12740-7 A’. Ochr. rostl.
(Praha) 7 (3) : 195—202, 1971

For identification of latent virus of apple tree manifesting by epinasties on the indicator 'Spy 227"
the root test is also suitable, but it is unsatisfactory for virus CLS. The root test with the indicator
‘R 12740-7 A’ is not suitable either. The test of older (12 years old) apple-tree seedlings on the
indicators mentioned above by the method of chip budding was negative. Distinct symptoms of
epinasties following root inoculation manifested on botanical species of apples, Malus coronaria
(L.) Miller, Malus lancifolia Roehder and Malus platycarpa Roehder.

Latentni viry jabloné, objevené v poslednich 15—20 letech, nevykazuji zadné
symptomy na jablofiovych odriiddch, pfestoZe jsou jimi téméf totdlné napadeny.
K jejich determinaci nelze proto pouzit zdkladnich indikatortt (‘Boskoopské’,
"Lord Lambourne’, ‘Grafstynské”). Tyto viry vyvoldvaji symptomy pouze na urci-
tych sortich a botanickych druzich jabloné, jako je napf. 'Spy 227’, 'Virginia
Crab’, semenac¢ 'R 12740-7 A’, Malus platycarpa, Malus adstringens aj. (Ham-
dorf 1966). Studium jejich $kodlivosti a zhodnoceni ekonomickych ztrat je teprve
v zacatcich (Kegler 1968a).

BéZznym zpusobem inokulace pfi testovédni jabloni na vyskyt latentnich vird zjiStovanych indi-
katorem ‘Spy 227" a ‘R 12740-7 A’ je bud jednoduché ockovani indikatorovych rostlin (Mink
a Shay 1959, Campbell 1963, McCrum a Rich (1966), nebo dvojité ockovdni (Posnette
a Cropley 1961, Hamdorf 1966) nebo metoda teréiku kiry — “chip budding” (Dimalla
a Milbrath 1965, Kegler 1968b). Posledné jmenovanou metodu, aplikovanou v dobé vegetaéniho
klidu, jsme porovnali s kofenovou inokulaci, ktera se osvédd&ila pro test proliferace jabloné (Seidl
1965, 1968). Byla otdzka, zda tato metoda je stejné vhodna i pro test jinych vira.

Uvedenymi indikdtory jsme dale testovali star$i (12leté) jablofiové semenace. Piipadny ndlez
latentnich vird v téchto stromech byl by dal§im diikazem, Ze existuje i pfirozend cesta jejich §ifeni,
nebot semenem se nepfenaseji (Cation 1960, Campbell 1963b cit. Hamdorf 1966).

Na infekci latentnimi viry jsou rovnéz citlivé nékteré botanické druhy jabloné (Campbell
1962 Hamdorf 1966), coZz jsme zaznamenali i pfi inokulaci kofenovou metodou v pokusech,
jejichz vysledky uviddime v tomto sdéleni.

MATERIAL A METODA

Na vyskyt latentnich vird bylo testovdno pét jabloni (strom &. 1 ‘Boskoopské’; strom &. 2 ‘Coxova
reneta’; ¢. 3 ‘Golden Delicious’; strom ¢&. 4 ‘Ontario’; strom &. 5 ‘Parména zlatd zimni’ — na pod-
nozi M II a M IX ve stafi 16 let), jejichZ predchazejici testy nevykazaly pfitomnost proliferace. Na
ostatni viry dosud nebyly tyto stromy testovény.

Byly porovnany tii zptisoby pfenosu infekce:

A — kofenova metoda, pouZivani pro test proliferace jabloné (pomocny kofen zdravého jablo-
fového semenile - kofenovy fizek testovaného stromu -+ roub indikitoru ’‘Spy 227’ nebo
‘R 12740-7 A");

B — test teréikem koifenové kury (2—3 teréiky kofenové kury testovaného stromu byly trans-
plantovany na kofeny jablofiového semendce, na néjZ byl naroubovin roub indikitoru);

C — norm4lni metoda teréiku kury (2—3 ter&iky kury z letorosti testovanych stromi byly trans-
plantoviny na osu jablofiového semenade, na néjz byl naroubovan roub indikitoru).

Kofeny testovanych stromt byly odebriny zaéatkem listopadu 1967, jejich rouby za¢itkem ledna
1968. Indikitorové rouby poskytla Slechtitelsk4 stanice v Téchobuzicich. Inokulovalo se 29. a%
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30. ledna 1968. Pokusné rostliny (po péti kusech pro kazdy testovany strom v kazdé varianté
pokusu), jakoz i kontrolni rostliny (jablofiovy semena¢ a roub indikatoru) byly uloZeny ve sklepé
ve smési pisku a raseliny a posléze vysazeny (10. dubna 1968) na parapetovy zihon ve skleniku.
Pokus byl hodnocen od poloviny kvétna do konce ¢ervna 1968, koncem zati 1968 a v kvétnu 1969.

VYSLEDKY

Vysledek testt je patrny z tab. I a II. Symptomy latentnich virt jsou uvedeny
takto: -

E — zkrucovani listd a asymetrie Cepele (epinastie);

D — odumirani vegetaCnich vrcholt a posléze celych vyhont indikdtoru (de-
cline);

CLS — chlorotické skvrny na listech (chlorotic leaf spot).

Vysledky testu na indikatoru ‘Spy 227
Ve varianté A vyrostlo celkem 22 testovacich rostlin, na kterych byly vesmeés

priznaky epinastii, a to u 16 rostlin velmi silné. Pfiznaky chlorotické skvrnitosti
byly vSak patrny pouze u deviti rostlin a to jen u tfi zdroju infekce. Do konce

I. Test jabloni na indikidtoru Spy 227 . — Apple tree test on the indicator Spy 227

5 | & & | 7 & 8 s &8
£ 55 .r.:'é | "Eg '§ 1‘ Pocet rostlin !>E~5 ;5§ J ,g.“
2 E%BE_| 2B |48 s jednotivmi :ggw‘%:@g Ta
g OFE 28| wgs | 8a piiznaky --gvg og 8 288
2 = eE5a =R 3 2 (& 1968) PéoA (g2 o eEh
@ g s §v° [ erven O'Ugu E9 Y | 8553
g3 L"g £8e ,0-53‘:, ‘ “HY 9 |.g85 »ogg
28 |82 522 Ezs &4 5785 5238 587
i ° [3] 172} 17 ° 5
35| S8 288 ES) |88 | B | D |CLS|Z5EP EES.|Bind
A 5 10,2 5 5 = 3 5 13,0 ‘ 1
1 B 5 12,8 5 5 = 2 5 360 | 4
C 5 16,4 5 5 - 5 4 337 | 2
A 4 6,0 4 4 o 4 3 7,7 1
2 B 5 7,8 5 5 = 2 5 17,6 4
C 5 11,4 4 4 1 2 4 27,2 2
A 5 10,8 5 5 = 2 4 13,5 1
3 B 5 8,8 2 2 1 = 2 30,5 =
C 5 14,6 5 5 1 4 4 36,2 =
A 5 12,2 5 5 = - 3 19,7 1
4 B 5 10,8 4 4 - - 5 33,2 5
C 5 22,4 5 5 - 5 5 41,2 1
A 3 5,0 3 3 — - 1 11,0 -
5 B 5 6,2 4 4 = 2 4 22,0 1
C 5 20,6 4 3 - 1 3 39,3 =
Kontrola | 5 | 22,0 | — ] - | - | — ] 5 38,2 5
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vegetace 1968 odumfelo Sest rostlin a na jafe 1969 vyrasil vyhon indikitoru jen
u Ctyf rostlin (a to na jediné rostliné u kazdého ze Ctyr zdroju infekce, zatimco
u posledniho zdroje indikdtorové vyhony nevyrasily viibec). ‘

Pfi druhém zpusobu testu (B-varianta) vyrostlo vSech 25 vysdzenych testova-
cich rostlin. Epinastické symptomy byly slabsi nez ve varianté A a nalezli jsme je
na 20 rostlindch u vSech zdroju infekce. Pfiznaky chlorotické skvrnitosti listll vy-
kizalo — stejné jako v prvnim pfipadé¢ — jen madlo rostlin (celkem 3est, a to opét
jen u tfi zdroju infekce). Jedné rostliné odumfel vegetacni vrchol jiz v poloviné
kvétna 1968, dalsi tfi rostliny odumfely do konce vegetace 1968. Nasledujiciho
jara nevyrasily indikdtorové vyhony u dalSich sedmi rostlin, prestoze jejich podnoz
je Ziva.

Ve varianté C, v niz jsme pouzili normaélni inokula¢ni metody, vyrostlo opét
vSech 25 vysdzenych testovacich rostlin, z nichz 22 jevilo pfiznaky zkrucovani
listh a asymetrie Cepele (u vSech zdroji infekce). Soucasné 17 testovacich rostlin
vykazovalo pfiznaky chlorotické skvrnitosti (u vSech testovanych stromi), a to
silngji nez ve varianté A i B. U dvou rostlin zacaly odumirat vegetacni vrcholy
indikatoru jiz v poloviné kvétna 1968, dalsi tfi rostliny odumiely v 2. poloviné

II. Test jabloni na indikatoru R 12740-7 A . — Apple tree test on the indicator R 12740-7 A

‘i ~ - b 2N > | i 3 L < )
o ,"3 La ?E§ | ’:é & Pocet rostlin £ ~ 5 ’g~=§ g8%
‘g lﬁﬁ g8 | B8~ | LS ' s jednotlivymi “gngggo w B
§ | &g |.;-£g T5§ |88 | ptiznaky E£8T8 888 | E8E
g | ::'G ’832 a'g & | 8o (Cerven 1968) “8‘%'5-—4 ads |[B®
B, B8 |PEg| £88 |2, SEgg|fEL_ %gt
of | 82 358 Eag &5 528 5236|8352
58 | S8 |888| k82 |88| B | D |CLS|cBBP RS |82ES
A s - | = — = t = i A &
1 B 3 3,3 3| = v . = Sl
| | c 5 | 52 | 4 | 2 2 4 | 2 7,0 1
A ] - - |- == =] - R
2 | B | 5 40 | 5 | 2 | 3 | 1 1 5,2 ~
c | a l 3,4 ‘ 4 2 4 | 1 1 | 35 e
I A | — = s = == ‘ = = = . | =
3 B 4 47 3 1 | 2 | - 3 52 o . 1
| € 5 42 5 3 5 2 1 | 30 =
A 3 5,2 1 1 M - - -
4 | B | 5 5,4 1 | - | -] 1 2 10,5 2
| = "
| e | 5 | 52 4 | 2 3 1 1 9,0 -
I I T e e I
5 | B | 5 4,4 3 2 1 1 3 : 7,3 2
|
| ¢ | &4 | 35 4 | — 4 1 - | = -
Kontola | 5 | 204 | — | — | = | = | 5 | 256 | 5
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1. ‘Spy 227 (jablonovy semenac a roub tohoto
indikatoru). Vlevo kontrolni neinfikovana rost-
lina, vpravo rostlina infikovand teréikem kury
(vyhony indikatorového roubu v 2. roce po in-
okulaci jiz nevyrasily) (foto Lansky). —’Spy 227°
(apple tree seedling and scion of this indicator)
On the left: check, uninfected plant, on the
right: plant infected by chip budding (sprouts
of the indicator scion did not emerge any more
in the second year after inoculation)

vegetace. Na jare 1969 vyraSily indikéto-
rové rouby pouze u pétitestovacich rostlin,
u ostatnich indikator odumfel, pfestoze
vyhony z jejich podnoze rostou dobie
(obr. 1)

Vysledky testu na indikatoru
‘R 12740-7 A’

Pri pouziti korenové metody inokulace !
(varianta A) vyrostly pouze tfi testované \
rostliny (pro jediny testovany strom). \
Na jediné z nich byla patrna epinastie.

Ostatni rostliny vyraSily jen v malé 2. Malus coronaria, listy kontrolni rostliny (foto
rozetky, které zéhy odumfely q neumoz- Lansky). — Malus coronaria, leaves of the
nily tak sledovéni vyvoje symptomd Sheck plant

latentnich vird.

Ve varianté B vyrostlo 22 testovacich rostlin, jejich indikatorové vyhony byly
viak velmi kratké (maximéalné do 5 cm). Pouze na péti rostlindch byla epinastie
(u tfi zdroji infekce) a jen tfi rostliny jevily pfiznaky chlorotické skvrnitosti
(rovnéz jen u tfi zdroju infekce). Vegetacni vrcholy deviti testovacich rostlin, které
patii ke ¢tyfem infek¢nim zdrojim, zacaly zahy odumirat; do konce vegetace 1968
odumfely dalSi ¢tyfi rostliny. Na jafe ndsledujiciho roku vyraSily indikatorové
vyhony jen na péti testovacich rostlinach.

Ve varianté C vyrostlo 23 testovacich rostlin, z nichz devét vykazovalo epinastie
(u Ctyf zdroju infekce). Na stejném poctu rostlin (u péti zdroji) byla patrna
1 chlorotickd skvrnitost listi. Odumirdni vegetatnich vrcholi a posléze celého
indikdtorového vyhonu bylo nejrozsihlejsi v této varianté; v prubéhu prvni
vegetace postihlo 18 testovacich rostlin. Na zbyvajicich péti rostlinach, jejichz
indikétorovy vyhon ziistal zivy do konce vegetace 1968, vyrasil na jafe nasleduji-
ciho roku jediny roub indikatoru, i kdyz vyhony podnoze rostou bujné.

7 v o

Test starSich jablonnovych semenacu

K testu starSich jablofiovych semendct byly vybrany tfi starsi (12leté) stromy
z parcely genetického oddéleni naSeho tstavu. Tyto parcely bezprostfedné sousedi
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s rozsahlymi vysadbami rtiznych odrtd jabloni, vypéstovanych na vegetativné
mnozenych podnozich (M II, M IV, M IX). Odriady jsou silné zamofeny latent-
nimi viry jabloné. Inokulovali jsme metodou C obdobné a ve stejné dobé jako
v predchézejicim pokusu. Rovnéz doba a zpiisob hodnoceni byly stejné.

V tab. III jsou uvedeny souhrnné vysledky testu téchto semenaci v porovnani
s testem tii stromt vypéstovanych na vegetativné mnozenych podnozich (zdroje
infekce €. 2, 3, 5 z predeslého pokusu).
Testovaci rostliny odrid vykazaly zretel-
né priznaky latentnich virt na obou ‘1
indikétorech, kdeZto testy semen4li byly |
negativni. Indikatorové rouby vSech *
testovacich rostlin semenacu vyrasily |
a dobfe rostly i v 2. roce po inokulaci,
zatimco u odrtd v druhé vegetaci vyrasi-
ly rouby ‘Spy 227’ pouze na dvou rostli-
néach (z 11), pfestoze jejich podnoz je Ziva
a dobre roste. Indikator ‘R 12740-7 A’
na testovacich rostlindch odrtd nevyrasil
vibec.

Symptomy latentnich virt na
nékterych botanickych druzich
jabloné

V' letech ..1,9.66, a 1967 l?}:ly Z?IQZCHY 3. Malus coronaria a epinastie na listech infiko-
pOkuSy se zjistovanim rozdila v citlivosti vané rostliny (foto Lansky). — Malus coronaria,
nekterych botamckych druhti jabloné k epinasties on leaves of the infected plant

II1. Porovnani vysledkd testu na vyskyt latentnich vir u jablofiovych semenacu a odrad vypésto-
vanych na M 11 (inokulace teréikem kiry — chip budding). — Comparison of results of the test
for occurrence of latent viruses in apple tree seedlings and cultivars grown on M II (chip budding)

| | I~ .'.::.8 = I ; E
| | e g %1 g
I | ‘ .%‘ﬂ ..8\0. i% | Poéet rostlin g ai \ !‘g
‘ ' |2 | 2 . | 8 s jednotli- (2 59/$% T |=a|2s3
1 " . Elgs E%iﬁ%‘é vymi Sg.giiag ?‘«3185
i Indikator estovany | g | S\, | 4 gl 88 piiznaky |29 & Z ¥R 8 28,
i strom | 2|5 Lo(ey| gE0|IBE (&% 859
‘ la| 88 (9> |8E]| e e= A | 8BRS
& |28 | E S 6-8/g8 _o|g &7
“ | & glEE|® gl H8 08| B | Fae
| ™ =] .8 |/ —| 4w 46 |8 E s P - R
| B | B s‘-' Az D O & E:Uﬁ%\vo.ﬂ
| 1888 |22 |98 | E | D lcLs/8Eo|BE. 2|8 /85,
‘I A &T [ mT |OR [ SRSCIER R JT R -
jablonovy i 43,8 &
semenad 14 (26,3 | — — | - | = 13 | 4+3.3,94 8 13
Spy 227 - — el e
odruda 33,5 a,
na M II 3|15 (155| 13 |12 | 2| 7| 11 |43.4,73| & 2
jablofiovy 26,6 | %
R semenac 3|13 | 149 | — - | = | = 12 [ 4-3.4,06 'a 12
12740-A | odroda ' 57 |g|
na M II 3| 13 3,7| 13 51|13 4 2 | 43.1,2 ;‘ -
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patogennimu agens jabloniové proliferace.
Zdrojem infekce byly kofenové fizky
(metoda A) z nemocnych jabloniovych se-
mendacu (v r. 1966), resp. kofenové rizky
nemocnych jabloni, vypéstovanych na
vegetativné mnozenych podnozich M I,
M II a M IX (vr. 1967).
| Vedle symptomu proliferace, patrnych
| na infikovanych rostlindich nékolika
botanickych druht (Seidl 1968), byly
: zaznamenany i pfiznaky latentnich virti na
L ' jinych druzich, které nemély piiznaky
) - proliferace. Bylo tomu pouze u 2. pokusu
4. Malus platycarpa, listy kontrolni rostliny (z r. 1967), v némz inokulum pochézelo z
(foto Lansky). — Malus platycarpa, leaves of kofenti vegetativné mnozenych podnozi.
the check plant Listové deformace (epinastie) byly patrny
u Malus coronaria (L.) Miller (obr. 2, 3),
Malus lancifolia Roehder, Malus platycarpa Roehder (obr. 4, 5) a pfiznaky shodné
s chlorotickou skvrnitosti listit (chlorotic leaf spot) se objevily na Malus angusti-
folia (Ait). Michaux. Kontrolni, neinfikované rostliny téchto druhti (roubovanci na
semenné podnozi) nevykazovaly zadné pfiznaky a jejich jednoleté vyhony byly
5—6krat delsi. Infikované rostliny ostatnich botanickych druha (zkouSelo se
celkem 38 druht) zasly bud jiz v 1. roce, nebo nejpozd¢ji v 2. roce po inokulaci,
aniz ukazaly jakékoliv pfiznaky kromé zakrnélého ristu.

DISKUSE

Latentni viry, identifikované indikatorem 'Spy 227" a ‘R 12740-7 A’ jsou pfi-
tomny 1 v kofenové soustavé testovanych odrid, jak potvrzuji uvedené pokusy.
Epinastie na indikdtoru 'Spy 227" se dokonce projevily vyraznéji po inokulaci
kofenovym fizkem (metoda A), ale pfiznaky chlorotické skvrnitosti listi byly
zfetelnéj$i po normalni inokulaci terc¢ikem kiry (metoda C). Timto zpusobem byl
virem CLS identifikovan u vSech testovanych stromu, zatimco kofenovou inoku-
laci pouze u tfi stromid. Rouby indikdtoru 'R 12740-7 A’ vibec nevyrostly na
kofenovém fizku testovanych stromi. Zrejmé jde bud o S$patnou afinitu, nebo
o prili§ drasticky zpusob infekce. Po inokulaci ter¢ikem kofenové kury jsou vy-
sledky testu na tomto indikdtoru rovnéz nedostatecné.

5. Malus platycarpa, epinastie na
listech infikované rostliny (foto

Léansky). — Malus platycarpa,
epinasties on leaves of the infected
. plant
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Test star§ich jabloniovych semenact, rostoucich v bezprostfedni blizkosti odrad
zamorenych latentnimi viry, byl negativni. Protoze jiZ byl objeven vektor viru CLS
(hadatko rodu Dorylaimus — Fritsche, Kegler 1968), negativni vysledek naseho
testu znamend, Ze tento vektor bud neni na nasi parcele pfitomen, nebo Ze dosud
nebyly splnény podminky pfenosu infekce.

Pokud se vyskytly symptomy latentnich vir na nékterych botanickych druzich
jabloné, bylo tomu jen tehdy, kdyZ inokulum pochdzelo z odrad, nikoliv z jabloiio-
vych semenaci.
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Doslo dne 22. 7. 1969

SEIDL V., KOMARKOVA V. (Vyzkumny tstav ovocnaisky, Holovousy), Prispévek k testu
latentnich viru jabloné indikdtory ’'Spy 227’ a 'R 12740-7 A. Ochr. rostl. (Praha) 7(3) : 195 —202, 1971

Pro identifikaci latentniho viru jabloné projevujiciho se epinastiemi na indikdtoru ‘Spy 227’ je
vhodny i kofenovy test, ktery je viak nedostate¢ny pro CLS-virus. RovnéZz nevhodny je kofenovy
test s indikdtorem ‘R 12740-7 A’. Test star§ich (12letych) jablofiovych semenddt na uvedenych
indikdtorech metodou inokulace teréikem kury (“chip budding”) byl negativni. Zfetelné pfiznaky
epinastii po kofenové inokulaci byly patrny na botanickych druzich jabloné Malus coronaria (L.)
Miller, Malus lancifolia Roehder a Malus platycarpa Roehder.

CEWIJ B., KOMAPKOBA B. (Hayuio-mcciencBaTeNbCKHH MHCTHTYT IUIONOBOACTBA, I0JI0BO-
yen1) K Bompocy Tecra naTenTHBIX BHpycoB sa6nonM uMunMkatopamu Cmu 227 um ‘P 12740-7A°
Ochr. rostl. (Praha) 7 (3):195—202, 1971

IOns mneHTHHUKALMH JATEHTHOTO BHpyca AG6JOHM, IPOABJIAIONIErOoCs SNHMHACTHAMM Ha MHIU-
xatope ‘Cnm 227°, TakKe IPHIOIEH KOPHEBOI TECT, KOTOPHIH, OnHaKo, HemocraToueH ans LJIC-
supyc. Tak:xe HempuroleH KOpHEBOil Tect ¢ mHAmKatopoMm P-12740 — 7A’. Tecr 6onee crapsix
(12-neTHux) s6n0OHEBHIX CeAHIEB HA TNPHBEIEHHBIX WMHIMKATOPAX METONOM WHOKYJIAIMM JIMCKOM
xoprt (chip budding) 6p1 oTpuumartesnen. fIBHBIE NPH3HAKM SINHHACTHH IIOCNAE€ KOPHEBOM MHO-
KyJQAOUM 3aMETHB Ha GoraHudecKux supax zbronu Malus coronaria (L.), Miller Malus lan-
cifolia Roehder, Malus platycarpa Roehder.
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SEIDL V., KOMARKOVA V. (Forschungsinstitut fiir Obstbau, Holovousy), Beitrag zum Test
von latenten Viren des Apfelbaumes ‘Spy 227’ und ‘R 12740-7 A’. Ochr. rostl. (Praha) 7(3) : 195 —202,
1971

Zur Identifikation des latenten Apfelvirus, das durch Epinastien auf dem Indikator ‘Spy 227’
zum Vorschein kommt, eignet sich auch der Wurzeltest, der jedoch fiir das CLS-Virus nicht aus-
reichend ist. Ebenfalls der Wurzeltest mit dem Indikator ‘R 12740-7 A’ ist unzweckmiflig. Der
Test von ilteren (12jihrigen) Apfelsimlingen auf den angefiihrten Indikatoren mittels der Methode
der Inokulation durch eine Rindenscheibe (“‘chip budding’) war negativ. Merkmale der Epinastien
nach Wurzel-Inokulation konnten bei den botanischen Apfelarten Malus coronaria (L.) Miller,
Malus lancifolia Roehder und Malus patlycarpa Roehder deutlich ermittelt werden.

Adresa autorii:

Ing. Vojtéch Seidl, CSc., Véra Komairkova, Vyzkumny ustav ovocnaisky, Holovousy, okr. Ji¢in
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VPLYV FAKTOROV PROSTREDIA NA KLICENIE KONIDII
PODOSPHAERA LEUCOTRICHA (EL. ET EV.) SALM.

J. MOLNAR

MOLNAR J. (Research Institute of Plant Production, Pie$tany), The Effect of Environmental
Factors on the Germination of Conidia of Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Ochr. rostl.
(Praha) 7 (3) : 203—210, 1971

The effect of the substrate and climatic factors (temperature, relative air-humidity, light) on the
germination of conidia of Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. was investigated. Experiments
were carried out under laboratory conditions in spring (May, June) 1970.

Conidia germinated in a droplet of distilled water on a dry object glass as well as on petals of
apple. Petals of roses (Rosa sp.) proved as a suitable substrate as well. Apple leaves possessing various
degrees of resistance or susceptibility to mildew had no effect on the germination of conidia.
Minimum temperature for the germination is +4 °C (in vivo) and 10 °C (on a dry microscopic
slide). Optimum temperature is 21 —25 °C, maximum 30 °C. At +3 °C and 31 °C conidia did
not germinate. Optimum temperature for the growth of germ tubes varies between 20—26 °C. On
a dry microscopic slide conidia begin to germinate at 969%, relative air humidity, optimum relative
air humidity is about 100%. On living leaves of the host, on petals or petals of a wild rose, conidia
germinate even at a lower relative air humidity (709%). Daylight has no effect on the germination
of conidia.

Spoznanie podmienok kli¢enia konidii huby P. leucotricha je predpokladom
Studia ekoldgie a z toho vypracovania najvhodnejSicho sp6sobu ochrany proti
mucnatke jablofiovej. SvedCi o tom aj pocetnost prac, ktoré sa problematikou
klicenia konidii zaoberali (Woodward 1927, Blumer 1933, Stoll 1941, Yarwood
1954, Csorba 1962, Kaspers 1967, Cimanowski 1968, Coyier 1968 a i.).

Ako je z literarnych pramefiov zniame, kli¢ivost konidii ovplyviiuju vnutorné
(vlastné) a vonkajsie faktory. Z vnutornych faktorov je to predovietkym vek
konidii, rozhodujuci o ich vitalite. Z faktorov prostredia st najvyznamnejsie teplo-
ta, relativna vlhkost vzduchu (RVV), svetlo a substrat. Stidiom ich vplyvu na
klicenie konidii huby P. leucotricha sa zaoberame.

MATERIAL A METODY

Konidie na kli¢enie sme odoberali v jarnych mesiacoch (mdj—jan) 1970 z jablone (Malus
communis L.) u odrody ‘Jonathan’. Mladé infikované letorasty sme tri dni pred odberom konidii
striasli, aby sme v defl odberu konidii dosiahli ich rovnaky vek. Inokuldciu sme robili nafukovanim
konidii na prisluiny substrat a inkubovali po dobu 24 hod. v termostatoch a v chladni¢kich. Vplyv
relativnej vlhkosti vzduchu sme sledovali v zabrusenych vilcoch s prisluSnymi regulaénymi roz-
tokmi (Kolektiv 1959) pri konstantnej teplote 21 °C. Pri inkubdcii pri konstantnej RVV sme na-
miesto zabrusenych valcov uZivali Petriho misky vystlané vlhkym filtraénym papierom.

Vplyv denného svetla (diZzka slneéného Ziarenia asi 15 hod.) sme sledovali u kontrolného vari-
antu — zabrinenim pristupu svetla zakrytim Petriho misiek s konidiami vdlcom z ¢ierneho papiera.
Vysetrovanie kli¢ivosti sme robili svetelnym mikroskopom. Ak boli pouZité ako substrit korunné -
listky kvetov jablone alebo ruze (Rosa asp.) pracovali sme metdédou popisanou Wartenbergom
(1960), s pouzitim substratu zelenych listov jablone, metédou popisanou Kaspersom (1967).

Percento kli¢ivosti konidii sme vyhodnotili poéitanim po 5 x 100 konidii z kaZdej sledovanej
vzorky a to iba konidii s vyraznym turgorom. Za vykli¢ené konidie sme povaZovali iba tie, ktorych
dizka kli¢nych vlikien dosahovala $tvrtiny az polovice dizky konidii. Z kazdej vzorky sme vypodi-
tali Statistické priemery a spolahlivost rozdielov overili z-testom. Okrem kligivosti konidii sme pre-
merali dizku kli¢nych vldkien a vyjadrili v mikrénoch.
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VYSLEDKY

Rozmery konidii

Rozmery konidii huby P. leucotricha kolisaja v urCitom rozmedzi. Vzhladom na
1o, Ze sa CiastoCne prekryvaju s rozmermi konidii niektorych inych druhov mténa-
tiek, nemozno ich pouzit ako dostatocne spolahlivé tidaje pre taxonomické ucely.
Na ich rozmery maju vplyv podmienky v ktorych vznikali. Tymi moZno vysvetlit
1 isté odliSnosti v zistenych hodnotach uvadzanych niektorymi autormi.

V nasej praci sme zistovali rozmery konidii na mladych listoch jablone odrddy
"Jonathan’ prirodzene infikovanych hubou P. leucotrichu. Dizku a §irku sme zme-
rali u 360 neplazmolyzovanych komdn Zistené priemerné hodnoty st nasledovné:
dlzka 24,1 - 0, 54 variabilita 14 9 ; Sirka 13,5 + 0,67, variabilita 3,6 9, ; index
dlzky/suky T 77 o

asto sme pozorovali konidie tvarom a velkostou znaCne sa liSiace od priemer-
nych hodndét — pretiahleho alebo gulovitého tvaru. Pri porovnani z1stenych
hodnoét dlzky a Sirky komdu, ako aj ich indexu s udajmi inych autorov, mozno
konstatovat, Ze nami zistené hodnoty sa od nich podstatne nelisia.

1. Vplyv niektorych substratov na klicenie konidii huby P. leucotricha po 24 hod. pri teplote 21 °C

a RVV 100 %. — The effect of several substrates on the germination of conidia of the fungus
P. Jeucotricha after 24 hours at the temperature 21 °C and relative air humidity 100 %,

e o - ‘ Klicivost v © n thzka kllény; |

Substrat s e laki [

| = l = vldkien !

S —— — e ———— . fp————— il et - —— - ‘
Suché podlozné sklicko } 19,2 2,62 30,4
Kvapka destilovanej vody 3.8 ‘ 0,46 42,1
List odr. James Grieve } 85,0 10,24 442
Korunné listky odr. James Grieve 86,8 9,23 46,0
Korunné listky ruze ' 84,3 8,56 ‘ 44,6

II. Vplyv teploty na kli¢enie konidii P. leucotricha in witro a in vivo po 24hod. inkubicii (100 %,
RVV, bez pristupu svetla). — The effect of temperature on the germination of conidia of P. leuco-
tricha in vitro and in vivo after 24 hours of incubation (100 %, relative air humidity, without access

of light)

204

f In vitro ‘ In vivo
[ = e
Te% | Kkli¢ivost v 9, ‘ dizka \ khénvost v % dizka
- ' ‘ klg’énych ,__--k—_ kli¢nych
% i 5 ' vldkien v um sx vlakien v zm
| |
0 Lo — | .30 | a0 | 125
6 ’ 0 ‘ - 182 | 3,72 12,0 |
10 3,0 0,89 [ 18,8 47,0 [ 8,34 20,1 !
13 | 9,4 3,12 21,2 50,6 | 9,93 J 28,4
17 ‘ 17,6 5,34 ’ 22,6 ‘ 78,8 10,62 39,2
20 26,8 8,34 ‘ 32,0 ! 91,6 8,79 ’ 47,6
22 ( 32,0 10,17 41,9 ' 93, 0 [ 9,12 | 45,8
54 |- 314 9,31 31| 042 11,91 | 46,6
26 27,4 8,73 43,6 [ 84,6 12,87 i 48,7
28 126 | .516 J 470 | 830 | 11,43 464
30 | 5,8 2,91 | 41,5 | 44,7 ' 10,27 46,1
3 | 0 | ' 0| ‘
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Vplyv substratu

Je vSeobecne zndme, ze konidie huby P. leucotricha nekliCia, pokial sa nachadzaju
na konidionosi¢och spojené s materskym mycéliom. Zacinaju klicit az po uvolneni
z konidionosicov. Za priaznivych podmienok Kkli¢ia i v kratkych retazcoch (3—5
komd1e) Podklad, na ktory sa konidie po uvolneni z komd10nos1cov dostanu,
moze Vyrazne vplyvat na priebeh ich klicenia.

Kli¢enie moze prebiehat i na nezZivom substrite ako na skle, v kvapke vody, na
agarovych platmach na roznych umelych membranach a pod. Tu je vSak kliCi-
vost podstatne niZsia, ako to mozno vidiet aj z nasich vysledkov. Udaje o vplyve
substratu na klienie konidii ziskané v nasich pokusoch uvadzame v tab. I.

Z vysledkov v tab. I vidiet, Ze konidie najslabsie kli¢ia v kvapke destilovanej
vody, Co je v suhlase s idajmi inych autorov. Konidie kliiace na suchom podloz-
nom mikroskopickom skli¢ku mali vyrazne vysSie percento vykli¢enia. Kli¢ne viak-
na pri nich boli hrubsie, Casto zakrivené a s jasne diferencovanymi appresoriami.
U konidii kli¢iacich v kvapke destilovanej vody boli kli¢ne vldkna dlhSie a tenSie.

Najvhodnej$im substritom pre kli¢enie konidii P. leucotricha boli v nasich po-
kusoch Zivé listy hostitela a korunné listky kvetov jablone a ruze (Rosa sp.). Roz-
diely v percente vykli¢enych konidii ako aj v celkovom priebehu klienia konidii
na zelenych listoch a kvetnych korunnych listkoch st velmi malé. S taspechom
preto mozno Studovat v obdobi kvitnutia klicenie konidii huby P. leucotricha na
korunnych listkoch. Ako vhodny substrat pre kliCenie konidii sa v naSich po-
kusoch ukazali i korunné listky ruze.

II1. Vplyv zmeny teploty pocas inkubdcie na kli¢enie konidii in vitro. — The effect of the change
of temperature on the germination of conidia of P. leucotricha in vitro.

Klicivost v % Dika Kli¢nych |

Teplota l = = o vldkien v pm ‘

x _;l sx | 1(8) |

stila — 21 °C | 160 | 258 | 42,6 [
' | ‘ 0,81 '

4hod. 1°C, ‘ \ ,

20 hod. 21 °C | m2 | sm 38,1 |

Pozn.: 7y,y; = 2,31

IV. Vplyv RVV na kli¢enie konidii P. leucotricha (21 °C bez pristupu svetla) po 24 hod. — The
effect of the relative air humidity on the germination of conidia of P. leucotricha (21 °C, without
access of light) after 24 hours

In vitro v In vivo
RVV Kli¢ivost konidii Diska |  Klidivost konidii Dizka
v % v % | Winych v % kli¢nych
= | = vlédkien v pm 5 | % vlakien v pm
70 0 — 84,5 11,02 45,6
80 0 87,4 10,41 46,2
90 0 81,8 10,95 48,1
96 1,6 - 83,4 10,65 47,2
100 16,2 3,91 30,6 85,0 11,01 45,8
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Porovnévanie percenta kli¢ivosti konidii na zelenych listoch jablone z odrdd
o rdoznom stupni rezistencie, ¢i nachylnosti proti mic¢natke ('Golden Delicious’ =
= slabo nachylny, 'James Grieve’ — stredne, 'Jonathan’ velmi silne) poskytlo
vysledky, ktoré neukdzali preukazné rozdiely v percente klicivosti. Domnievame
sa, ze stupefl rezistence ¢i ndchylnosti jablofiovych odrdd nie je podmieneny
latkami nachddzajicimi sa na povrchu listov jablone, ktoré sa sem dostali exo-
osmoézou, transpirujicim priudom a pod.

Vplyv teploty

Teplota sa povazuje za najdolezitejsi bioklimaticky faktor vplyvajici na kli¢enie
konidii huby P. leucotricha. Vysledky naSich pokusov s vplyvom teploty udidvame
v tab. II. Ako vidiet z tab. II, v podmienkach naSich pokusov in virro konidie
zacali Kklicit asi pri 10 °C, ¢o mozZno povazovat za minimdlnu teplotu. Optimalna
teplota bola okolo 22 —24 °C a maximalna, pri ktorej eSte konidie kli¢ili, bola 30 °C.
V podmienkach iz vivo konidie Kklicili pri SirSom tepelnom rozpiti a to smerom
od optima (20—24 °C) k minimu. Tu konidie kli¢ili uZ pri teplote 44 °C.

Pri porovnavani dlzky klicnych vlakien u konidii kli¢iacich v podmienkach in
vitro a in vivo treba konstatovat, Ze v prirodzenych podmienkach boli kli¢ne vldkna
dlh$ie, najméa pri teplotich smerom od optima k minimu. Z vysledkov mozno
vidiet, Ze optimalna teplota pre rast klicnych vlakien je o nieCo vyssia, ako pre
samotné klicenie a ma aj §irsi tepelné rozpitie (20—26 °C).

Sledovali sme aj vplyv kratkodobého (4 hod.) posobenia niz3ej teploty na klice-
nie konidii a ziskané vysledky uddvame v tab. III. V pokusu, kde boli konidie
inkubované pocas 4 hod. pri teplote okolo -1 °C a potom 20 hod. pri teplote
21 °C a ich kliCivost porovnavana s konidiami inkubovanymi po dobu 24 hod. pri
teplote 21 °C, sa ukazalo, ze kriatkodoby pokles teploty (na +1 °C) nema vyrazny
vplyv na kli¢enie konidii. Z toho je moZno usudzovat na znacnu plasticitu huby
k podmienkam prostredia.

Vplyv relativnej vlhkosti vzduchu

Relativna vlhkost vzduchu je dal$im velmi ddlezitym bioklimatickym faktorom
pre kli¢enie konidii. Z literdrnych tdajov je znidme, Ze konidie kli¢ia a vyvoldvaji
infekcie pri Sirokom rozpati RVV, podla Roosjeho a Besemera (1965) od
40—98 °, RVV. To viak plati len v prirodzenych podmienkach. V naSich po-

V. Vplyv svetla na kli¢enie konidii P. leucorricha (21 °C, 100 9%, RVV) po 24 hod. — The effect
of light on the germination of conidia of P. leucotricha (21 °C, 1009, relative air humidity after
24 hours)

— —

In vitro 7 In vivo !

k Kligivost v % | | dizka | giigivostv % | | dizka

-] e _— i kliényeh |~ " kliénych

= = | & ’ © | vikien T o ®) | vlakien
’¥77 ) I o vV um { % ; | vym

a 2,0 | 338 | 345 858 | 851 | 453

) 0,20 , | 046
b 208 | 329 | 358 | 876 | 1992 | 46,2

Pozn.: a — za pristupu svetla, b — za nepristupu svetla
Loios = 2,31

206 OCHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, &. 3



kusoch sme Studovali vplyv RVV na
kliCenie konidii in vitro a in vivo a zis-
kané vysledky zhriiujeme v tab. IV.

Z vysledkov naSich pokusov vidiet,
ze konidie huby P. leucotricha v pod-
mienkach zx vitro kli¢ia vo velmi nizkom
rozpati RVV. Za minimalnu RVV pre
kliCenie 7n witro mozno povazovat 96 9,
za optimalnu okolo 100 9%, RVV. Pri
RVV 90 9, a menej boli v dosledku
straty vody plazmolyzované a to imerne
s klesajicou RVV.

Tieto vysledky sme dosiahli ked sme
konidie inkubovali v uzavretych valcoch

VI. Klic¢enie konidii P. leucotricha dopestova-
nych za pristupu a nepristupu denného svetla
po 24 hod. (21 °C) in vivo. — The germinations
of conidia of P. leucotricha grown at the final
stage on or without the day light for 24 hours
(21 °C) in vivo

Klicivost v 9

Varianta LI 7
S % | &, v
a 84,2 8,72
‘ 0,34
b 88,8 8,11

Pozn.: a — konidie dopestované za pristupu,
b — za nepristupu svetla.
iis= 231

s prisluSnymi regulaénymi roztokmi.
Ked sme konidie inkubovali v Petriho
miskach vystlanych filtraCnym papie-
rom, bolo percento vyklicenych konidii
vyssie.Domnievame sa, Ze tento rozdiel
v percente vyklicenych konidii spdsobila
nedostatoénd aerdcia v zabrusenych
valcoch, ktord v podmienkach Petriho
misiek je pravdepodobne aspon C(ias-
toéne mozna.

V podmienkach ¢z vivo (na korunnych listkoch jablone) bolo percento vyklice-
nych konidii priblizne rovnaké o rozpati RVV od 70—100 9. Z toho usudzujeme,
ze transpirdciou a fyziologickymi procesmi vdbec, sa na listoch vytvara priazniva
mikroklima pre klicenie konidii a robi ich v danom rozpiti RVV menej zavislymi
od RVV v ovzdusi.

Vplyv svetla

O vplyve svetla, pripadne zloziek jeho spektra na kli¢enie konidii je v literature
pomerne malo tdajov. Z uvedenych dévodov nemozno zo znamych poznatkov
robit vSeobecne platné zavery o vplyve svetla na kliCenie konidii P. leucotricha.
V naSich pokusoch sme sledovali vplyv denného svetla na klienie konidii a rast
klicnych vlakien a ziskané vysledky uddvame v tab. V. Z vysledkov vyplyva, ze
denné svetlo (dlzka svetelného diia 15 hod.) nemd preukazny vplyv na klicenie
konidii, ani na rast klicnych vldkien.

Dalej sme sledovali ako ovplyviiuje denné svetlo Kkli¢ivost konidii pocas ich
tvorby na listoch. Infikované vetvicky sme po tri dni (pred odberom konidii)
udrzovali za nepristupu denného svetla, zatial o kontrolné boli vystavené pri-
stupu denného svetla. Vysledky st uvedené v tab. VI. Z vysledkov vyplyva, ze
pritomnost denného svetla po¢as formovania a vyzrievania konidii P. leucotricha
nemd preukazny vplyv na ich kli¢ivost.

DISKUSIA
Vysledky nasho $tadia tykajuce sa rozmerov konidii huby P. leucotricha udavaja

Statistické priemery rozmerov konidii, ale i tak sa zhoduju resp. sa nachiadzaju
v rozpiti rozmerov, ktoré ako typické uddva Blumer (1933) — 22—27 x 14 az
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17 pm. Takmer naprosto sa zhoduji s tdajmi zistenymi Fischerom (1956)
a Csorbom (1962).

Literdarne udaje ako aj vysledky naSich pokusov svedc¢ia o znacnom vplyve sub-
stratu na kli¢enie konidii P. /eucotricha. Priaznivd mikroklima na povrchu listu
hostitela (ale aj na inej rastline) vytvorena spominanymi fyziologickymi procesmi
poskytuje vhodné podmienky na KkliCenie. NajvysSie percento kli¢ivosti sme do-
siahli na prirodzenych substratoch — i viwo. K podobnym vysledkom prisli aj
Kaspers (1967) a Coyier (1968).

Vysledky naSich pokusov ukdzali, zZe listy jabloni rozdielne néchylnych odrdod
nemaju vplyv na klicenie konidii P. leucotricha, Co v pripade konidii huby E. gra-
minis f. hordei na jaCmeni konStatuje aj Paulech (1967). Klicenie konidii velmi
silne ovplyviiuje teplota. Pri teplotach od 44 a +6 °C konidie nekliia ani po
48 hod., takze minimalna teplota klicenia konidii 7z vitro (na suchom podloZznom
sklicku) je +10 °C, ¢im sa potvrdzuju vysledky Cimanowského (1968). Opti-
malnu teplotu (20—24 °C) udéava aj vdcSina citovanych autorov az na Wood-
warda (1927) a Yarwooda (1954), tj. +10 az 15 °C, resp. 16 °C. Rozdielne udaje
o maximalnej teplote (30 °C) udavaju Kaspers (1967) a Cimanowski (1968)
+28 °C, Stoll (1941) a Coyier (1968) +33 resp. +32,2 °C.

Kratkodoby pokles tepldt (4 hod. +1 °C) pocas inkubécie neovplyvnil kli¢ivost
ako to zistil aj Kaspers (1967), z ¢oho mozno usudzovat o znanej plasticite
huby k vonkajsim podmienkam.

Podla naSich vysledkov zistenia, Ze konidie kli¢ia a vyvoldvaju infekciu v roz-
piti RVV od 40—98 9%, (Roosje a Besemer 1965) plati len pre konidie v prirod-
nych podmienkach na listoch hostitela. V podmienkach iz vitro (suché podlozné
sklicko alebo iny substrat), konidie potrebuji minimilne 96 %, RVV. Aerdcia

klicenie podporuje.

- Naézory autorov, ktori sa zaoberali problematikou vplyvu svetla na klicenie
konidii huby P. leucotricha (prevazne denného svetla, bez ohladu na kvantitativne
a kvalitativne zloZenie spektra) sii dost nejednotné. Woodward (1927) nepri-
pisuje vplyvu svetla ziadny vyznam. Fischer (1956) zistil, Ze pritomnost svetla
zvySuje energiu kli¢ivosti. Roosje a Besemer (1965) pozorovali pri slne¢nom
ziareni mensie napadnutie ako pri zamraceni. Nase vysledky v stuhlase s vysled-
kami Woodwarda (1927) ukazali, Ze pritomnost svetla neovplyviiuje kli¢ivost
konidii a to #n vitro ani in vive ako aj pocas ich vzniku, ako to zistil aj Kaspers
(1967). Janitor (1967) v pripade konidii E. graminis f. horde: zistil, Ze konidie
dopestované za podmraénych dni mali nizsiu kli¢ivost ako konidie dopestované za
slne¢nych dni.

Zaverom treba konStatovat, Ze rozmery konidii huby P. leucotricha ako aj ich
fyziologické vlastnosti vo vztahu k podmienkam prostredia znaéne kolisaji. Preto
pripadné rozdiely medzi vysledkami ziskanymi v naSich pokusoch a vysledkami
uvadzanymi v literatire treba predovsetkym pripoditat rozdielnej vitalite konidii
vzniknutych v rozdielnych podmienkach a do istej miery aj rozdielnym metodic-
kym postupom jednotlivych autorov. Celkove vSak mozno konstatovat, ze vo vac-
Sine pripadov sa nase vysledky zhodujt, alebo st aspofi veImi podobné vysledkom
citovanych autorov.

Literatura

BLUMER 8., 1933, Die Erysiphaceen Mitteleuropas (in Beitrige zur Kryptogamenflora der
Schweiz). Ziirich Gebr. Pretz.

CIMANOWSKI ]J., 1968, Epidemiologia zwalczanie maczniaka jabloniowego Podosphaera leuco-
tricha (Ell. et Ev.) Salm. Dizertaéna prica, Instytut Sadownictwa, Skierniewice.

208 OCHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, & 3



COYIER D. L., 1968, Effect of temperature on germination of Podosphaera leucotricha conidies.
Phytopathology 58 : 1047 —1048.

CSORBA Z., 1962, Az almafa-lisztharmat. Mezdgazdasagyi Kiad6, Budapest.

FISCHER R., 1956, Beobachtungen, Untersuchungen und Versuche an Apfelmehltau. Titig-
keitsbericht 1951 — 1955, Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien.

JANITOR A., 1970, Stadium fyziolégie kli¢enia konidii a rastu huby Erysiphe graminis f. sp. hordei
Marchal. Zavere¢n4 sprdva, Botanicky ustav SAV, Bratislava.

KASPERS H., 1967, Ein Beitrag zur Biologie und Bekimpfung des Apfelmehltaues (Podosphaera
leucotricha Ell. et Ev.) Pflanzenschutz-Nachrichten ,,Bayer* 20 : 689—703.

KOLEKTIV, 1959, Zemédélska fytopatologie 1. Praha.

PAULECH C., 1967, Studium vplyvu parazitickej huby Erysiphe graminis f. sp. hordei Marchal
na zdkladné fyziologické procesy infikovanych rastlin. Zavereénd sprdva, Botanicky ustav
SAYV Bratislava.

ROOS]JE G. S., BESEMER A. F. H., 1965, Waarnemingen en onderzoek over appelmeldauw in
Nederland van 1953 —1963. Centrum voor Landbouwpublikaties en landbouw-documentatie.
Wageningen.

STOLL K., 1941, Untersuchungen iiber den Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.)
Salm. Forschungsdienst 9 : 59—70.

WARTENBERG H., 1960, Studien am Apfelmehltau Podoshpaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.
mit Beriicksichtigung einer normergisch-plasmatischen Abwehrreaktion. Phytopath. Ztschr,
39 : 16 —64.

WOODWARD R. C., 1927, Studies on Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Transact. Brit.
Mycol. Soc. 12 : 173—204.

YARWOOD C. E., SIDKY S., COHEN M., SANTILLY V., 1954, Temperature relations of
powdery mildews. Hilgardia 22 : 603 —622.

Doslo dne 21. 9. 1970

MOLNAR ]J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany), Vplyv faktorov prostredia na klidenie
konidii Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 203—210, 1971

Prica prini$a poznatky o vplyve substritu a klimatickych faktorov (teplota, relativna vlhkost
vzduchu, svetlo) na kli¢enie konidii Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Pokusy sa konali
v laboratérnych podmienkach na jar (m4j—jun) roku 1970.

Konidie kli¢ili. v kvapke destilovanej vody, na suchom podloZznom mikroskopickom sklicku, na
zelenych listoch, ale i korunnych listkoch jablone. Ako vhodny substrit sa ukézali byt aj korunné
listky ruZe (Rosa sp.). Jablofiové listy s rozdielnym stupriom rezistencie &i nachylnosti k muénatke
nemaju vplyv na kli¢ivost konidii. Minimélna teplota pre klienie je +4 °C (in vivo) a 10 °C (na
suchom podloznom skli¢ku). Optim4alna teplota 21 —25 °C, maximélna 30 °C. Pri +3 °C a 31 °C
konidie nekli¢ili. Optimélna teplota pre rast klitnych vldkien je medzi 20 aZ 26 °C. Na suchom
podloZnom skli¢ku konidie za&inaju kli&it pri 96 % RVV, optimilna RVV — asi 100 %. Na Zivych
listoch hostitela, na korunnych listkoch, alebo korunnych listkoch ruZe $ipkovej konidie kli¢ia i pri
niz8ej RVV (70 %). Denné svetlo nem4 vplyv na Kkli¢ivost konidii.

MOJIHAP ¥. (Hay4Ho-MCCIefOBATENBCKHI HHCTHTYT paCTeHHEBONCTBAa, IlluemTtsHbl) Bamaume
daxTopo cpennl Ha mpopacrande xonunui Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.
Ochr. rostl. (Praha) 7 (3):203—210, 1971

B craTee NpHUBOATCA HAHHLIE O BIMAHMHM CcybCTpaTa M KJaMMaTHY4ecKux ¢axropos (Temmepa-
Typa, OTHOCHTEJbHAA BJAXKHOCTh BO3AyXa, OCBENJEHHOCTh) Ha npopacranue konunuit Podosphaera
leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Omeitei mpoBommiuck B 1a60paTOPHEIX YCJIOBHAX BECHOH
(Mai—uons) 1970 ronma.

Kounnmu mpopacranm B Kamle AMCTHJJIMPOBAHHOM BOABI, HAa CyXCM IPeAMETHOM MHKPOCKOIH-
4YeCKoM CTEKJIBIIIKE, HAa 3€JIEHBIX JIHUCTBAX M Ha Bepxyme!mux JHCTBAX HGHOHK. B xauecrne
npuronHoro cyferpaTta OKasaJHMCh TaKXKe M Bepxylleunble JucTkH posst (Rosa sp.). fI6iomesmie
JIACTEL C Pa3JIMYHOM CTENeHbI0 YCTOMYMBOCTH HJIM BOCOPHHMYHBOCTH K MYYHMCTOH poce He BJM-
ANM HA TPOPACTAEMOCTL KOHMAMI. MuHMManbHas TeMmepaTypa NPH NPOPACTaHHM COCTABJIAET
+4°C (im vivo) u 10°C (ua cyxom npeaMerHoM cTekjbimke). OnTuManeHas TeMmmepaTypa
cocraBaser 21—25°C, makcumanpuas 30°C. Ilpu temneparypax + 3°C u 31°C xonummmn
He npopacranu. ONTHMaJbHAA TEMIEpaTypa AJs POCTa NPOPACTAIOLIMX BOJOKOH HAXONHTCH MEXIy
20—26°C. Ha cyxoM mNpemMeTHoM CTeKJHINKe KOHUAMM HauMHAOT mnpopactate npu 96 %
- OTHOCHTENBHOM BJNAXKHOCTH [BOSAyXa, ONTHMaJbHAA BJAXKHOCTh (— mpubamsurensro 100 %
Ha jkuBBIX MMCTBAX X03fMHA, HAa BEPXYIIEUHBIX JHCTBAX MM BEPXYIIEHBIX JHCTAX IIMIOBHH-
Ka KOHMIMM IIPOPACTaJM TaKe IpH Gojee HHSKOH OTHOCHTeNbHON BiaxkHoctu sosnyxa (70 %).
HnesHoit CBeT He BNMAET Ha TIOPACTAEMOCTh KOHMIWIL.
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MOLNAR ]J. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Pie$tany), Einfluf8 der Umweltfakzo-
ren auf das Keimen der Konidien von Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Ochr. rostl. (Praha)
7 (3) : 203—210, 1971

Die Arbeit bringt Erkenntnisse iiber den Einflufl des Substrates und der klimatischen Fakto-
ren (Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Licht) auf das Keimen der Konidien von Podosphasra
leucotricha (Ell. et Ev.) Salm. Die Versuche wurden unter Laboratoriumsbedingungen im Friih-
jahr (Mai— Juni) 1970 vorgenommen.

Die Konidien keimten in einem Tropfen destillierten Wassers, auf trockenem Objekttragerglas,
auf griinen Blidttern und auch auf Bliitenblattern des Apfelbaumes. Als geeignetes Substrat er-
wiesen sich auch Rosen-Bliitenblitter (Rosa sp.). Apfelbaumblitter von verschiedener Stufe der
Resistenz oder Anfalligkeit gegen den Apfelmehltau beeinflussen nicht die Keimfahigkeit der
Konidien. Die minimale Keimtemperatur betrigt +4 °C (in vivo) und 10 °C (auf trockenem Ob-
jekttragerglas). Die optimale Temperatur bewegt sich zwischen 21 und 25 °C, die maximale
30 °C. Bei 3 °C und 31 °C keimten die Konidien nicht auf. Die optimale Temperatur fiir das
Wachstum von Keimfiden bewegt sich zwischen 20 und 26 °C. Auf trockenem Objekttragerglas
beginnen die Konidien bei 96 % relativer Luftfeuchtigkeit zu keimen; die optimale relative Luft-
feuchtigkeit betrdgt cca. 100 %. Auf lebendigen Blittern der Wirtspflanze, auf den Bliitenblittern,
oder Bliitenblittern der Dornrose keimen Konidien auch bei einer niedrigeren relativen Luft-
feuchtigkeit (70 %). Das Tageslicht iibt keinen Einfluf§ auf die Keimfihigkeit der Konidien aus.

Adresa autora:

Ing. Jozef Molndar, CSc., Vyskumny ustav- rastlinnej vyroby, Piestany
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PRIPRAVA A FYZIKALNE CHEMICKE VLASTNOSTI
AEROSOLOVYCH ROZTOKU S OBSAHEM ORGANICKYCH
SLOUCENIN CINU

V. KOULA

KOULA V. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné), Physical, Chemical and Biological
Properties of Aerosol Solutions containing Organic Tin Compounds. Ochr. rostl. (Praha) 7 (1) :
1 211-217, 1971

Under laboratory conditions the persistence of -aerosol solutions containing 5 %, of triphe-
nyl-tin-oleate and those containing 5 9, of bis-(tri-n-butyl-tin)-oxide was studied in the relation
to various temperatures, various media and stabilizers. The solution containing 5 %, of triphe-
nyl-tin-oleate is unstable and after 8 —12 months, sometimes even sooner, without regard to the
temperature to which it was exposed, to the aerobic or anaerobic conditions, to the presence of
antioxidant admixture, viscosity of the solution increases considerably and later it turns gela-
tinous. The active substance decomposes simultaneously and the total triphcnyl -tin-oleate content
in the aerosol solution decreases. The aerosol solution containing 5 % of bis-(tri-n-butyl-tin)-
oxide was stable. Corrosion tests on iron, zinc, aluminium and duralumm using the aerosol solu-
tions mentioned above were negative.

The results of the experiments proved that the fungitoxicity of the both solutions for Phy-
tophthora infestans (Mont.) de Bary was relatively high at all concentrations applied. The aerosol
solutions containing 5 9, of bis-(tri-n-butyl-tin)-oxide displayed a higher and longer lasting
phytotoxicity than that one containing triphenyl-tin-oleate. This substance seems to affect dis-
favourably the plant growth for a longer period. The used ball-bearing oil B 1 increases the phy-
totoxicity probably in addition.

fungicides

Protoze organické slouCeniny cinu, které v laboratornich podminkich vykazaly
jistou fungitoxicitu (Koula 1969), jsou pro svoji nedostupnost u nds jen tézko
vyuzitelné, rozhodli jsme se zkoumat v dalsim pouze aerosolové roztoky s obsahem
trifenylcinacetatu, trifenylcinhydroxidu a bis-(tri-n-butylcin)-oxidu (Baumann
1958, Ventura a Hervé 1962).

MATERIAL A METODA

Aerosolové roztoky s obsahem 5 9, ulinnych latek se mély pripravit jiz popsanym zpisobem
(Koula 1955). Protoze bis-(tri-n-butylcin)-oxid se s olejem B 1 misi v kazdém poméru, byla
piiprava aerosolového roztoku jednoducha Potifebné mnozstvi latky se s olejern pouze srmchalo
cinacetitu a trifenylcinhydroxidu. Obé latky nejsou totiz v oleji B 1 rozpustné a bylo proto nutné
se presvédcit, do jaké miry jsou schopné rozpustit se v benzenu, butylalkoholu, cyklohexanonu,
dichléretanu, dioxanu, petroleteru, chloridu uhli¢itém, chloroformu, metylenchloridu, metyl-
naftalenech, motorové a solventni nafté, perchlérbutadienu, toluenu, trichléretanu, trichlére-
tylenu a xylenu, misitelnych s olejem B 1. Rozpustnost obou latek se stanovila v g/100 ml roz-
poustédla p¥i 20 °C.

Vysledky pokusu vsak ukézaly, Ze rozpustnost obou latek v rozpoustédlech a jejich kombi-
nacich, které pfichdzeji v uvahu, je naprosto nedostate¢nd a pohybuje se v rozmezi od 0 do 17 g
ve 100 ml rozpoustédla. Po smichdni roztoku s olejem B 1 dochizelo ve vétSiné pfipada k po-
stupnému vysraZeni ucinné latky. To zkomplikovalo zna¢né celou préci, protoZe to prakticky vy-
fadilo obé latky z moZnosti pfipravit z nich aerosolové roztoky. Zbyvala pouze jedna mozZnost,
a to prevést trifenylcinhydroxid na oledt, teoreticky misitelny s olejem B 1 i za cenu, Ze zvySenim
molekulové vahy sloufeniny miuiZze dojit ke sniZeni fungitoxicity. Pro pfevedeni trifenylcinhy-
droxidu na oledt jsme pouzili postupu vypracovaného Vyzkumnym ustavem cistych chemikalii,
ktery jsme upravili takto:
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Pro pfipravu vzorku 5 kg aerosolového roztoku s obsahem 5 9, trifenylcinoledtu je zapotiebi
186 g trifenylcinhydroxidu o ¢&istoté 90—93 %, 125 g elainu dvakrit destilovaného a 477,5¢g
solventni nafty. OdvadZené mnoistvi trifenylcinhydroxidu, elainu a solventni nafty se postupné
vpravi do tiihrdlé sulfona¢ni banky, opatfené sklenénou spirdlou pro parni ohfivani, michadlem
s maximalni plochou lopatkou a teplomérem o rozsahu 0—150 °C. Vznikld smés v barice se ihned
promichd a po ¢asteéném rozptyleni praSkovitého trifenylcinhydroxidu v kapaliné se michdni
zvysi tak, aby nedochazelo k rozstiikovani smési na stény banky. Po suspendovini vétSiny prasku
v kapaliné se reak¢ni smés postupné zahtiva az na 130 °C. Tato teplota se udrzuje po dobu 30 min.
Pii 70—90 °C dochézi k rozpusténi pevné fize v kapaliné a k &isteénému vyclefovini roztoku.
Po uplynuti 30 min. se zahfivdni pferusi a za intenzivniho michéni se pfidd smés obsahujici 500 g
solventni nafty a 3717 g oleje B 1, piedehiatého na 80 °C. V michéni roztoku se pokraduje az
do poklesu teploty na 20 °C. Pfi dosazZeni této teploty se hotovy roztok ze sulfonacni banky vy-
pusti. -

U aerosolovych roztoki s obsahem uvedenych liatek byly zkoumany i jejich fyzikilné che-
mické vlastnosti, zejména pak viskozita v zdvislosti na ¢ase, na nizkych, vysokych i stfidavych
teplotach a na prostiedi. Viskozita byla stanovena vidy jednou za mésic Englerovym viskozi-
metrem a vyjadfena v Englerovych stupnich pfi 20 °C. Soudasné s viskozitou se sledovala i sta-
bilita ucinnych liatek (chromatografické analyzy uéinnych litek provadél Vyzkumny ustav Cistych
chemikalii v Brné) a roztokl, zejména pak jejich Cirost a stejnorodost ve vztahu k ¢asu, nizkym,
vysokym i stfidavym teplotdm a k prostfedi. Zji§téné zmény nés vedly k pokusu omezit oxydaéni
pochody pfiddnim nésledujicich antioxydadnich litek: Slovakol SF, etoxychin, chromanovy
derivat v mnozstvi 2 a 5 9%,. Vysledky stanoveni viskozity jsou uvedeny v tab. I.

Fungicidni U¢innost pfipravenych aerosolovych roztokid s obsahem 5 9, trifenylcinoledtu a
bis-(tri-n-butylcin)-oxidu se zkou$ela na bramborovych teréicich z odrudy ‘Meise’ za pouZiti zo-
osporangiové suspenze Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. Srovndvacimi latkami byly Ku-
prikol (oxychlorid médnaty) a Du Ter extra (trifenylcinhydroxid). Pfiprava bramborovych fizki,
zoosporangiové suspenze, inokulace bramborovych teréiki, zpusob aplikace roztoku ve formé
studenych aerosoli a hodnoceni pokusi se provedlo jiz popsanym zpusobem (Koula 1969).

Pro dalsi studia bylo nutné hodnotit fytotoxicitu aerosolovych roztoku ve skleniku na celém °
Ceskoslovenském sortimentu brambor. Do kvétindét o hornim priméru 120 mm se vysazela vzdy
jedna hliza. Kvétinace s vysdzenymi hlizami se pfenesly do skleniku s teplotou 20 °C a relativni
vzdus$nou vlhkosti 80 %, 4 10 % k dal$imu péstovani. Po &tyfech tydnech se rostliny vzaly do
pokust. Na dno vertikdlniho toximetru se umistily vZdy t¥i kvétindée s rostlinami jedné odrudy
a aplikovaly se zkou$ené aerosolové roztoky v ddvce 0,122 ml, pfi teploté 20 °C a relativni vzdu$né
vlhkosti 60 % (Koula 1955). Po sedimentaci 10 min. se kvétinace s rostlinami z toximetru vy-
jmuly a pfenesly zpét do skleniku za stejnych podminek.

Za 7 a 14 dnu po oSetfeni se zjistovala fytotoxicita, a to tak, Ze podle stupné poskozeni byl
kazdy listek na rostliné zafazen do skupiny 0—10. Stupnice byla tato: 0 = listek bez jakychkoliv
pfiznakt po$kozeni, jeho vzhled je shodny s kontrolou; 1 = slabé zasychdni okraju listku, popf.

1. Viskozita aerosolovych roztoku ve vztahu k rizné teploté, prostiedi a ptimésnym litkdm. —

Aerosolo?é i;gzt(l): tksy obsahem Teplota pii uloZeni 1 | - 3
59 trifenylcinoledt 20 °C 233 | 233 2,33
59, trifenylcinoleat 40 °C 233 | 264 3,08
59, trifenylcinoleat —10°C 2,33 2,33 | 2,33
59, trifenylcinole4t stfidavé 40°C —10°C 2,33 2,32 \ 2,34
59, trifenylcinoledt .
5% Slovakol SF 40 °C 2,54 2,55 | 2,53
59, trifenylcinoleat+ }
59/, etoxychin 40 °C 2,51 . 2,51 2,51
59, trifenylcinoledt-{- |
29%, chromanovy derivat 40 °C 2,47 2,49 2,49
59, trifenylcinoleét

za nepfistupu vzduchu 20 °C 2,46 2,48 2,48
59, bis—(tri-n-butylcin) —oxid 20 °C 3,78 3,78 I 3,80
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ojedinély vyskyt bud hnédych, nebo Zlutych skvrn o priméru do 5 mm; 2 = dalsi vadnuti listkui
vyskyt skvin od 6 do 15 mm, pfipadné zasychédni okraja listku; 3 = jednotlivé skvrny se spojuji,
takZze dochazi ke zniCeni &tvrtiny plochy listku; 4 = jednotlivé skvrny se spojuji, takze dochaz,
k zni€eni poloviny plochy listku; 5 = skvrny se spojuji, takZe dochdzi k znileni tfi &tvrtin listku;

= celd plocha listku je zni¢ena; 7 = rostlina ma ¢tvrtinu listkd Gplné zni¢enych; 8 = rostlina
ma polovinu listki Uplné zni¢enych; 9 = rostlina m4 tfi ¢tvrtiny listkG Uplné zni¢enych; 10 =
= celd rostlina véetné stonkl je uplné znilena.

Vysledky se zpracovaly a vyjadfily stupném poskozeni v procentech (Unterstenhéfer 1957).
Kromé vlastni fytotoxicity se zjiStovala téZ délka nadzemnich ¢asti a kofenu rostlin, vdha suSiny
listd, stonka i kofenu. Kazdy pokus véetné kontrolniho a s pouzitym rozpoustédlem byl tfikrat
opakovan.

VYSLEDKY

U aerosolového roztoku s obsahem 5 9, trifenylcinoledtu dochdzi teprve po
8 meésicich, bez ohledu na to, zda byl pfechovavan pfi normailnich, vysokych,
nizkych a stfidavych teplotich, za pfistupu ¢i nepfistupu vzduchu nebo s pfimési
antioxydacnich latek, k znatnému zvySovéani viskozity. Po 12 mésicich dochézi
k tGplnému zrosolovaténi. Cirost a stejnorodost ziistaly viak zachovéany (tab. I).
Domnénka, Ze zvySovani viskozity je zptisobeno tvorbou peroxidovych mustki
mezi dvojnymi vazbami kyseliny olejové, nebyla potvrzena. Je tiplné mozné, Ze na
zrosolovaténi aerosolového roztoku ma vliv i krystalicka voda trifenylcinhydroxidu
nebo pfimo cinicité sole.

Pfi orientacnich chromatografickych analyzich, které provadél Vyzkumny tstav
Cistych chemikalii v Brné, bylo zjiSténo, Ze pfi del$im uskladnéni dochézi v aero-
solovém roztoku ke zméndm, které jsou doprovazeny poklesem obsahu trifenyl-
cinoledtu a rastem obsahu difenylcini¢itych derivati. To je pro dalsi vyuziti této
latky nesmirné zdvazné. Aerosolovy roztok s obsahem 5 9, bis-(tri-n-butylcin)-
oxidu byl po 12 mésicich naprosto stabilni, viskozita, irost, stejnorodost byly
stalé a obsah ulinné latky se prakticky nezménil. Dvoumési¢ni zkouska koroze
Zeleza, zinku, hliniku a duralu vlivem aerosolovych roztok s obsahem 5 9, zkou-
manych latek byla negativni.

Obé latky aplikované jako studené aerosoly vykazaly pro Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary ve vSech pouzitych koncentracich pomérné vysokou fungitoxicitu.

Viscosity of aerosol solutions in relation to various temperatures, media and admixtures

Viskozita ve °E/20 °©
za
4 5 | 6 | 7 [ 8 | 9 10 11 12
meésica
233 | 235 | 235 | 235 f 2,38 3,11 4,28 6,81 16,55
323 | 320 | 3,19 227 | 229 3,33 4,62 7,00 17,00
233 236 | 2,36 2,96 | 2,94 3,63 4,26 6,92 16,64
2,33 236 | 2,39 2,80 | 2,92 3,10 4,12 6,10 16,94
|
2,55 2,49 i 248 | 1,96 : 1,99 300 | 412 6,23 17,00
2,57 2,62 2,71 | 2,82 } 2,85 3,14 | 423 6,60 16,70
2,51 2,84 ' 3,01 3,52 3,49 3,73 4,15 | 6,80 16,93
2,50 271 | 291 2,83 2,95 3,11 4,25 6,75 16,23
3,78 378 | 3,78 3,78 3,80 3,80 3,78 3,78 3,80
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II. Fungitoxicita aerosolovych roztoku pro Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. — Fungi-
toxicity of aerosol solutions to Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

Aerolory rozok | o O, | Sgpel fgidad | Inder
Kuprikol (oxychlorid médnaty) ‘ l
- vodni suspenze ‘ 93 ‘ 100
Du Ter extra (trifgnylcin'- a ‘ —: -
71i1)£roxxd)— vodni suspenze | 793 - 771 100 -
trifenylcinoleat 10 9 \ 94 ; 101
| dtto B - ﬁ,;‘i:__i - 91 98 a .
| dio 5 0 | 84 } o5
T g 10 % | 100 | 107
dtto B 7,5 % T 103

dtto ‘ 5 % 94 101

Se snizujici se koncentraci se snizuje imérné i jejich ucinnost (tab. II). Zda se, ze
olej B 1 ovlivnil pfiznivé fungitoxicitu trifenylcinoleatu. K nejvétSimu stupni
poskozeni 7 dnii po aplikaci aerosolového roztoku s obsahem 5 9, trifenylcinoleatu
doslo u pozdnich odrid ‘Aquila’, ‘Cajka’ a 'Sperber’. Za 14 dna po aplikaci se
poskozeni prirtstkem nové zelené hmoty (aZ na odrudu ‘Sperber’) zna¢né snizilo.
K nejvétsimu stupni poskozeni 7 dni po aplikaci aerosolového roztoku s obsahem
5 9, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu doslo u ranych odriid ‘Hera’, ‘Jiskra” a ‘Rita’. Za
14 dnti po aplikaci byl prirtstek nové zelené hmoty minimalni, takze poSkozeni se
snizilo jen nepatrné (tab. III, IV).

Zda se, Ze bis-(tri-n-butylcin)-oxid nepfiznivé ovliviiuje rust rostlin, pusobi
dlouhodobé a na rozdil od trifenylcinoledtu je odriidové méné selektivni. Je tplné
mozné, ze vyssi fytotoxicita studovanych latek byla zpiisobena nizsi odolnosti
rostlin péstovanych ve skleniku a vyssi disperzitou studenych aerosoli.
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V laboratornich podminkich byla studovédna stdlost aerosolovych roztoku s obsahem 5 9%,
trifenylcinoledtu a s obsahem 5 9;, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu v zdvislosti na ruznych teplotich,
prostiedi a stabiliza¢nich latkach. Roztok s obsahem 5 9, trifenylcinoledtu je nestabilni a mezi
8. a 12. mésicem, nékdy i difive, bez ohledu na to, pfi jaké teploté byl pfechovavan, zda za pfi-
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1[I1. Fytotoxicita aerosolového roztoku pro jednotlivé odridy ¢s. sortimentu brambor. — Phytotoxicity of the aerosol solution to single varieties
of the Czechoslovak potato collection S
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Aerosolovy roztok s obsahem 5 9, trifenylcinoledtu
stupeni poskozeni vaha sudiny listd | vdha sudiny stonkd | vdha suSiny kofent RO
v % 1 rostliny v g 1 rostliny v g 1 rostliny v g nadze;nnich Casti kofent
Odrudy - i R B rosﬂll vem v cm
dna po aplikaci 14 dnu po aplikaci 14 dnu po aplikaci

7 14 K ofett. | K | otett. | K | oett. K | okt | K ofett.
Amsel 14,25 3,30 1,09 1,01 1,99 2,66 1,11 1,00 69,3 72,5 15,7 18,7
Hera 23,07 8,88 1,23 1,15 2,30 2,37 0,57 0,96 88,3 86,4 21,7 18,7
Jara 23,79 2,94 1,08 1,05 1,98 2,43 0,65 0,68 80,3 81,6 27,7 22,3
Jiskra 5,80 4,76 1,23 0,96 1,95 1,78 0,68 0,55 88,3 63,7 20,0 14,0
Rajka 29,08 3,16 0,89 0,85 1,30 1,53 0,44 0,67 74,7 51,0 19,0 15,3
Rita 18,86 3,01 0,96 0,94 1,76 2,60 0,66 0,98 88,7 75,3 19,0 22,0
Jizera 31,10 4,13 1,09 0,98 2,00 1,95 0,56 0,78 86,0 83,3 25,0 16,7
Kardinal 10,12 3,88 0,91 0,85 1,86 1,70 0,86 0,85 78,3 61,0 20,7 23,7
Krasava 11,14 5,32 1,00 0,66 2,98 2,23 0,61 0,58 94,3 76,0 21,7 14,0
Meise 33,19 8,49 1,16 0,93 2,45 2,17 0,82 0,77 68,7 75,0 20,0 18,0
Darja 43,36 8,25 1,70 0,96 3,59 2,67 0,54 0,68 76,3 74,3 18,7 18,0
Aquila 50,74 8,55 2,07 1,04 4,50 2,60 0,66 0,97 83,7 74,7 21,7 19,0
Karmen 24,17 5,09 0,96 0,95 2,34 2,52 0,59 0,81 74,0 80,3 19,7 18,0
Cajka 52,90 7,96 1,33 1,20 2,83 3,21 0,84 0,83 87,0 84,0 19,3 16,7
Sperber 51,14 24,98 1,37 1,30 4,10 3,90 0,64 0,68 55.7 48,0 17,0 11,0
Lucnica 22,11 7,04 1,17 0,91 3,01 2,00 0,63 0,56 61,0 67,6 21,0 20,7
Blanik 4,10 0,61 1,25 1.21 5,30 3,10 0,62 0,95 62,7 66,6 19,7 17,3
Tatranka 28,85 3,69 1,43 0,98 2,75 2,33 0,54 0,78 76,0 69,3 30,0 27,7
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IV. Fytotoxicita acrosolového roztoku pro jednotlivé odridy ¢&. sortimentu brambor. — Phytotoxicity of the aerosol solution to single varieties of the

Czechoslovak potato collection

Acrosolovy roztok s obsahem 5 %, bis-(tri-n-butylcin)oxidu
s . .  primérna délka
stupefl poskozeni | vaha suiny listd | vdha suSiny stonka |vdha suiny kofenii
. v Y% 1 rostliny v g 1 rostliny v g 1 rostliny v g nadzemnich &4sti l kofenti
Odrudy rostlin v cm v cm
dnt po aplikaci 14 dna po aplikaci 14 dnt po aplikaci

7 14 K | otetr. | K | otett K oet. K ofett. | K | ottt
Amsel 28,7 23,6 1,01 0,68 2,95 2,18 0,64 0,56 92,1 73,0 20,8 13,6
Hera 46,1 29,7 1,19 0,95 1,88 1,93 0,49 0,75 84,2 83,1 25,3 16,4
Jara 43,2 35,1 0,89 0,82 1,78 1,66 0,79 0,81 77,2 59,6 19,4 22,1
Jiskra 46,8 43,7 0,98 0,69 2,86 2,15 0,59 0,55 93,7 75,2 20,6 15,1
Rajka 34,2 38,9 1,12 0,89 2,41 2,14 0,76 0,69 68,1 74,2 18,6 16,9
Rita 46,6 30,7 1,01 0,99 2,38 2,15 0,74 0,67 67,3 74,1 19,8 17,6
Jizera 19,1 6,1 1,05 1,01 2,12 2,53 0,69 0,71 68,1 74,0 18,1 18,5
Kardinal 43,1 25,8 1,56 0,94 3,43 2,56 0,54 0,62 76,1 74,2 18,3 18,1
Krasava 37,7 31,8 2,01 1,01 4,31 2,57 0,63 0,92 82,9 7251 20,8 18,6
Meise 37,9 28,9 0,93 0,91 2,29 2,36 0,48 0,76 72,1 79,5 18,4 17,3
Darja 37,6 25,5 1,07 1,08 2,35 1,02 0,99 0,81 71,2 74,5 15,1 18,2
Aquila 40,1 32,0 0,93 0,91 1,78 2,46 0,81 0,77 84,2 83,9 18,1 17,9
Karmen 37,4 29,8 1,18 1,11 2,22 2,34 0,49 0,93 87,5 83,4 17,6 16,9
Cajka 26,6 22,8 1,05 1,02 1,83 2,25 0,72 0,76 80,1 79,2 26,4 20,5
Sperber 29,9 30,2 1,01 0,79 1,65 1,42 0,65 0,99 80,2 68,4 18,5 13,6
Lucnica 37,4 28,0 0,85 0,82 1,26 1,45 0,41 0,62 73,8 51,6 18,3 15,6
Blanik 31,1 24,5 0,94 0,92 1,71 2,48 0,62 0,86 88,1 73,2 18,5 18,4
Tatranka 35,2 25,0 1,25 0,91 2,62 2,12 0,57 0,69 73,2 68,1 29,4 26,5




stupu & nepfistupu vzduchu, s pfimési nebo bez pfimési antioxydacnich latek, dochézi k znaé-
nému zvyseni viskozity a pozdé€ji k uplnému rosolovaténi. Souasné se rozkladd ucinna litka
a tim klesa celkovy obsah trifenylcinoleatu v aerosolovém roztoku. Aerosolovy roztok s obsahem
5 9, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu byl stabilni. Zkousky koroze Zeleza, zinku, hliniku a duralu témito
aerosolovymi roztoky byly negativni.

Vysledky pokustu ukazaly, Zze fungitoxicita obou roztoku pro Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary byla ve viech pouZitych koncentracich pomérné vysoka. Aerosolovy roztok s obsahem

9, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu vykdzal vys§i a trvalejsi fytotoxicitu neZ s obsahem trifenylcin-
oleatu. Zda se, ze jmenovand latka ovliviiuje nepfiznivé po del$i dobu rust rostlin. Pouzity lo-
ziskovy olej B 1 fytotoxicitu pravdépodobné jesté zvysuje.

fungicidy

KOYJIA B. (Mucruryr samursl pacTennmit, Ilpara-Pyssime) ®Pusmyeckue, xummuecKue u 6uomo-
THYeCKHE CBOMCTBA a3pO30NBHBIX PacTBOPOB C comepskaHuem opraHonosa. Ochr. rostl. (Praha)
7 (3) :211—217, 1971

B 1a6opaTopHBIX YCJOBMAX M3y4yaJoCh NOCTOAHCTBO a3PO30JbHEIX PAaCTBOPOB C CONEPKAHHSM
5 % rtpudenmmonosoneata u ¢ copepxanuem 5 Y 6mc- (1pH-1-6yTHNONOBO)-OKCHIA B 3aBHCHMOCTH
OT pasHOH TeMIepaTypsl, Cpemhl M crabunusupyomux semecTs. Pactsop ¢ comepxanmem 5 %
TPU(EHHIIONOBOIeAaTa HEMOCTOAHHEIMA, M Mexny 8 um 12 MecsaneMs MHOTZa nake paHbimme, Ges yde-
Ta TeMIepaTyphl XpaHeHHs, C HOCTYNOM BO3Ayxa MuM 6e2, ¢ mpuMecki0 Wiau 6e3 IpPUMeCcH NpPOTH-
BOOKHCJHTENEH, NPOMUCXONUT IHAYHTENbHOE IIOBBINIEHWE BA3KOCTH, a 3aTeM M TIOJNHOE 3acTy/He-
nue. ONHOBPEMEHHO pasJjiaraercs HEeHCTByIOIlee BEIJECTBO M, BCJENCTBHE STOTO, CHMKaeTcsa obmiee
comepxaHue TpHPEHHIOJCBONEATA B Aa3pO30JBHOM pacTBope. ASpPO30JBHBIA pacTBOp C COHep-
xaunuem 5 00 (rpm-7-6yrunonoso)okcmma 6 mocTosHHEIM. VCHBITaHMA KOpPPO3MM JKenesa,
LMHKA, aJlOMHHHUS ¥ LIOPajs 3THMM aspO30JbHEIMM PacTBOPaMH OBLIM OTPHUIJaTENBHEIMH.

PesynbraThl ombira TOKasaad, 4TO (QYHIMTOKCHYHOCTL ofoux pacrBopos nis Phytophthora
infestans (Mout.) Bo BCex NpPUMEHEHHBIX KOHUEHTpaUusx 6blNa INOBOJBHO BHICOKas. ASpPOCOJB-
HBI pacTBOp ¢ comepxanueMm 5 00 6uc-(Tpu-n-6yTHioBo)-okcHEa moKasan GoJiee BBICOKYIO ¥
Gosee NAMTENBHYID (QUTOTOKCHMYHOCTh, 4YeM C Cojep)kaHuMeM Tpudennmovoneara. MoxuHo T0-
JaraTh, YTO Ha3BaHHOE BENIECTBO NONrOE BpEMs OTPHUIATENBHO BJIHMAET Ha PocT pacrenwit. Ilpu-
MEHEHHOe NONNIMIHHMKOoBoe Macio B 1 GHTOTOKCHYHOCTH, BEPOATHO, €lle TOBHIIIAET.

OYHTHITUAEL

KOULA V. (Institut fiir Pflanzenschutz, Praha-Ruzyné), Physikalisch-chemische und biologische
Eigenschaften der Aerosollosungen mit einem Gehalt von Organozinn. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) :
1 211-217, 1971

In Laborbedingungen wurde die Bestindigkeit der Aerosollésungen mit einem Gehalt von
5 9% Triphenylzinnoleat und mit einem Gehalt von 5 % Bis-(Tri-n-Butylzinn)-Oxyds in Ab-
hingigkeit von verschiedenen Temperaturen, Umwelt und Stabilisierungsstoffen studiert. Die
Losung mit einem Gehalt von 5 9, Triphenylzinnoleat ist unstabil und zwischen dem 8. und
12. Monat, manchmal auch frither, kommt zu einer betrichtlichen Viskosititserhohung und
spiter zu einer vollkommenen Gallertisierung, ohne Riicksicht darauf, bei welcher Temperatur,
ob bei Luftzutritt oder ohne, mit oder ohne Beimischung von Antioxydationsstoffen sie auf-
bewahrt wurde. Gleichzeitig zersetzt sich der Wirkstoff und dadurch sinkt auch der Gesamt-
gehalt des Triphenylzinnoleats in der Aerosollésung. Die Aerosollésung mit einem Gehalt von
5 9% Bis-(Tri-n-Butylzinn)-Oxyds war stabil. Korrosionsteste des Eisens, Zinks, Aluminium-
metalls und Duralaluminiums mit diesen Aerosolldsungen waren negativ.

Ergebnisse der Experimente zeigten, dafl die Fungitoxizitit der beiden Losungen fiir Phy-
tophthora infestans (Mont.) de Bary in allen beniitzten Konzentrationen verhiltnismaflig hoch
war. Die Aerosollésung mit einem Gehalt von 5 % Bis-(Tri-n-Butylzinn)-Oxyds erwies jedoch
eine hohere und stindigere Phytotoxizitit als mit dem Triphenylzinnoleatgehalt. Es scheint,
dafl der genannte Stoff fiir eine lingere Zeit das Pflanzenwachstum ungiinstig beeinflufit. Das
beniitzte Lager6l B 1 erh6ht wahrscheinlich noch die Phytotoxizitét.

Fungizide

Adresa autora:

Doc. dr. ing. Vaclav Koula, DrSc., Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné 507
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CEREAL RUSTS CONFERENCE PRAGUE 1972

The Board of the ,Foundation European and Mediterranean Cereal
Rusts Conference“ has accepted the invitation of Czechoslovakia to orga-
nize the next Conference in Prague.

Date

The Fifth Cereal Rusts Conference will take place in Prague in ]uly
17—23, 1972, followed by excursions.

Main topics

1. Economic importance of cereal rusts
. Epidemiology and forecast
Physiology of host-pathogen interactions, rust ecology
Sexual and asexual variation in cereal rusts, rust genetics
Physiologic specialization of cereal rusts
Sources of resistance, genetics of resistance
Rust control: a) breeding
b) chemical methods
c) other methods
8. International cooperation, rust research and rust control in the,
future.

NoO Uk wN

Contributions

Ten minutes will be allocated for contributions, five additional minutes
reserved for discussion at the end of each session.

Language
Conference will be conducted in English and Russian.

Conference Fee

Conference fee $ 25 covers registration, abstracts of papers, coctail
party, conference dinner. Conference fee for family members will be $ 10.

Accomodation

Accomodation will be available in modern Student Colleges on the
campus of the University of Agriculture where the Conference will take
place ($ 2—5 per day, with full board $5—8).

Accomodation can be arranged at ,Hotel International®” (15 minutes
by city-bus from the University Campus) or other hotels downtown
($ 6—20 per day).

All scientists interested in participation are cordially invited. Corres-
pondence should be sent to:

Doc.dr.Z. Urban
Katedra botaniky University Karlovy
Benéatska 2
Praha 2
CZECHOSLOVAKIA
(All prices are in U. S. $)
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FUNGITOXICITA KOUROVYCH A TEPLYCH AEROSOLU
S OBSAHEM ORGANICKYCH SLOUCENIN CINU

V. KOULA

‘KOULA V. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyn¢), Fungitoxicity of Fume and Warm Aerosols
containing Organic Tin Compounds. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 219—224, 1971
Under laboratory and field conditions toxicity of fume and warm aerosols, containing organic

tin compounds and other substances, to Phytophthora infestans (Mont.) de Bary and Erwinia caroro-
vora (Jones) was investigated. The method of potato discs and direct treatment of potato pits were
applied. Laboratory experiments showed that all substances applied as fume aerosols displayed
a high toxicity to P. infestans, whereas the effectiveness of warm aerosols was not satisfactory.
Phetinac, maneb and ortofaltan inhibit emergence and growth of the above-ground parts of potato
plants in most varieties.

" Field experiments showed that fume as well as warm aerosols containing the substances mention-
ed above, applied in potato pits, proved an unsatisfactory toxicity to P. infestans and Erwinia
carotovora (Jones). Like in laboratory trials, the low toxicity could have been caused by the loss of
active substances during the application, eventually by their sensitivity to high temperatures in the
evaporation chamber of the generator. The low toxicity of fume aerosols could have been caused
by an unsatisfactory fumigation of potato pits. Raising the content of active substances, doses and
number of treatments is not bearable either from the technical or from the economical point of
view.

.. Protoze aerosolové roztoky s obsahem nékterych organickych sloucenin cinu apli-
kovanych formou studenych aerosolil vykazaly v laboratornich podminkach znacnou
fungitoxicitu (Koula 1970a, b, c), rozhodli jsme se prostudovat jesté toxicitu
koutovych aerosolt a aerosolovych roztokd s obsahem téchto litek aplikovanych
formou teplych aerosold.

MATERIAL A METODA

V laboratofi byla metodou bramborovych teréikii studovdna fungicidni uéinnost koutfovych
aerosoli s obsahem trifenylcinhydroxidu, trimetylcinacetatu, tri-n-propylcinacetatu, tri-n-propyl-
cinlauratu, tri-n-butylcinacetdtu, tri-n-butylcinlaurdtu,tri-n-butylcinoleatu, tri-n-butylcinfurami-
dylacetitu, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu, tri-n-oktylcinacetatu, trioktylcinkarboxyldtu S, bis-(trioktyl-
cin)-oxidu, trifenylcinlauratu, trifenylcinoledtu, trifenylcinkarboxyldtu S, trifenylcinbenzoatu, bis-
~(trifenylcin)-sulfidu, tribenzylcinchloridu, bis-(tribenzylcin)-sulfidu, etylen-bis-dithiokarbami-
nanu manganatého (maneb), N-(trichlérmetyl-thio)-4-cyklohexen-1,2-dikarboximidu (kaptan),
N-(trichlérmetylthio)ftalimidu (ortofaltan), 8-oxychinolinsulfitu a aerosolovych roztoki s obsahem
trifenylcinoledtu, bis-(tri-n-butylcin)-oxidu, oleditu médnatého, naftendtu médnatého a 8-hydroxy-
chinolin oleitu aplikovanych jako teplé aerosoly.

Testovacim materidlem byla zoosporangiova suspenze Phytophthora infestans (Mont.) de Bary
pripravend jiz uvedenym zptsobem (Koula 1970a). Kultura byla stard 6 dnt a péstovand za stan-
dardnich podminek na bramborovych fizcich odridy ‘Meise’ pii teploté 21 °C. Smés pro vytva-
feni koutfovych aerosoli obsahovala 40 9%, Géinné litky, 6 %, mocoviny, 12 %, thiomoéoviny, 15 %,
chlore¢nanu draselného a 27 %, talku. Aerosolové roztoky pro vytvifeni teplych aerosolii obsaho-
valy 5 9%, ucinnych latek rozpusténych v benzenu ve smési s loziskovym olejem B 1.

Hlizy bramboru odridy ‘Meise’ se nejprve fddné omyly a v Hansenové skfince se povrchové
dezinfikovaly. Sterilnim noZem se nafezaly fizky o tlouStce 10 mm, ze kterych se priubojnikem
vysekaly terciky o priuméru 50 mm. Pro kazdou latku se pouzilo vidy 20 tercika, které se vlozily
do pfedem dezinfikované testovaci komory rozmért 500 x 500 x 500 mm, potaZzené igelitovou
folii a opatfené vstupnim otvorem. Na dno komory se umistil vlhky filtraéni papir a vyvije¢ koufo-
vych aerosoli rozméra 30 x 30 x 30 mm, se stfednim otvorem hlubokym 20 mm, o priméru
12 mm, do kterého se vpravila aerosolova smés jiz uvedeného sloZeni, v ddvce 8 g/m® G¢inné latky.
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Do smési se potom vloZil zapalova¢ a smés se zapilila. Otvor komory se ihned neprody3$né uzaviel.
Teplé aerosoly vyvijené laboratornim elektrickym generdtorem (Koula 1961) byly do testovaci
komory pfivadény vstupnim otvorem, a to v ddvce 8 g/m?® t¢inné latky.

Po 24hod. sedimentaci, pfi které testovaci komora zustala neprody$né uzaviena, se bramborové
teréiky prenesly vZdy po dvou do sterilnich Petriho misek o pruméru 120 mm, jejichZz dno bylo
opatfeno vlhkym filtranim papirem. Uzaviené Petriho misky se prenesly do Hansenovy skfinky,
kde se oteviely a na kazdy tercik se odpipetovalo vZdy 0,5 ml zoosporangiové suspenze, kterd se
stejnomérné rozetiela po povrchu. Po rozetfeni zoosporangiové suspenze se Petriho misky s teréiky
opét uzaviely a pfenesly do termostatu, kde byly pfi teploté 21 °C po dobu 5 dnu déle pfechovavany.

Po uplynuti uvedené doby se pokus hodnotil, a to tak, Ze podle rozsahu horizontdlniho napadeni
houbou se ter&iky zatfadily do skupiny 0—4, pfi¢emz 0 = Z4dné napadeni, 1 = ¢&tvrtina, 2 = polo-
vina, 3 = tfi ¢tvrtiny teréiku napadeny, 4 = cely tercik napaden houbou. DosaZené vysledky se
statisticky zpracovaly a vyjadfily stupném fungicidni ucinnosti v procentech a indexem toxicity
(Unterstenhéfer 1963). Kazdy pokus véetné kontrolniho, pouzitého plnidla a rozpoustédla byl
&tyfikrat opakovan a srovndvan s trifenylcinacetitem (phetinac). Vysledky jsou v tab. I a II.

Ve sklenikovych pokusech se zkoumal vliv nékterych u nds dostupnych latek, aplikovanych ve
formé koufovych aerosolii, na vzchéazeni a rast nadzemnich &asti rostlin bramboru. Z ranych odrad
Ceskoslovenského sortimentu byly do pokust zafazeny ‘Ambra’, ‘Amsel’, ‘Bintje’, ‘Hera’, ‘Jara’,
‘Jiskra’, ‘Rajka’, a ‘Rita’, z poloranych ‘Jizera’, ‘Kardinal’, ‘Meise’, ‘Oslava’, z pozdnich "Aquila’,
‘Cajka’, ‘Karmen’, ‘Lomnica’, ‘Sperber’, z pramyslovych ’Blanik’, ‘Orlik’ a ‘Tatranka’. Z fungi-
cidnich liatek se zkouSel trifenylcinacetat (phetinac), etylen-bis-dithiokarbaminan manganaty
(maneb), N-(trichl6r metylthio)-4-cyklohexen-1,2-dikarboximid (kaptan) a N-(trichl6rmetylthio)-
-ftalamid (ortofaltan).

Pro kazdou studovanou litku umistilo se na dno testovaci komory postupné vzdy 20 hliz od
kazdé odridy. Koufovy aerosol se aplikoval stejnym zptusobem v ddvce 8 g/m? ucinné latky. Po
24hod. sedimentaci se hlizy z komory vyjmuly a zasdzely do kvétinad¢l o hornim priméru 150 mm.
Kvétinale se potom prenesly do skleniku a umistily pfi teploté 20 °C a relativni vzdu$né vlhkosti
80 9. Za 17 dnu se zkontroloval pocet vzeslych rostlin a za 35 dnu, kdy se pokus ukon¢il, se zméfily

1. Fungitoxicita koufovych aerosoli s obsahem organickych slou¢enin cinu a dal$ich litek pro
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary v laboratornich podminkidch. — Fungitoxicity of fume
aerosols containing organic tin compounds and other substances to Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary under laboratory conditions

b 5 Stupen fungicidni Index toxicity ‘
Aerosolova smés s obsahem 40 %, u. l. SiSinnoeti v-9. standard phetinac |
Trifenylcinacetat (phetinac) | 88 ‘ 100 {
Trifenylcinhydroxid 100 [ 113 |
Trimetylcinacetat 100 113 ;
Tri-n-propylcinacetat 100 113 |
Tri-n-propylcinlaurat 100 113
Tri-n-butylcinacetat 100 113
Tri-n-butylcinlaurat 100 113
Tri-n-butylcinoleat 100 ; 113
Tri-n-butylcinfuramidylacetat 100 | 113
Bis-(tri-n-butylcin)-oxid 100 ‘ 113
Tri-n-oktylcinacetét 100 113
Trioktylcinkarboxylit S 100 113
Bis-(trioktylcin)-oxid 100 113
Trifenylcinlaurét 100 113
Trifenylcinoleat 100 113
Trifenylcinkarboxylit S 100 113 |
Trifenylcinbenzoat 100 113
Bis-(trifenylcin)-sulfid 100 113
Tribenzylcinchlorid 100 113
Bis-(tribenzylcin)-sulfid 100 | 113
Etylen-bis-dithiokarbaminan manganaty (maneb) 90 102
N-(trichlormetylthio)-4-cyklohexen-1,2-dikarbo-
ximid (kaptan) 90 102
N-(trichlormetylthio)ftalimid (ortoftalan) 88 100
8-oxychinolin sulfit 93 106

>
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nadzemni &4sti rostlin. Vysledky slouzily k vypoétu procenta vzeslych rostlin a k stanoveni prumérné
délky nadzemnich &isti rostlin v mm. Kazdy pokus byl ¢étyfikrat opakovan, a protoZe plnidlo stu-
dované pochody nijak neovlivnilo, srovnavan pouze s kontrolou. Vysledky jsou uvedeny v tab. III.

Abychom zjistili, do jaké miry jsou organické slouceniny cinu a ostatni fungicidy, aplikované
formou koufovych a teplych aerosold, schopny zabranit $ifeni P. infestans, popifipadé dalSich
chorob ve skladce, zalozili jsme na lokalité Budislavice, okres Plzefi-jih, pokusy s dezinfekci bram-
borovych krechti. PouZili jsme brambory odrudy ‘Meise’ pochazejici ze silné napadeného porostu.

I1. Fungitoxicita teplych aerosolt s obsahem organickych slouéenin cinu a dalSich latek pro Phyto-
phthora infestans (Mont.) de Bary. — Fungitoxicity of warm aerosols containing organic tin com-
pounds and other substances to Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

|
|

Aerosolovy roztok s obsahem 5 9%, u. . Stgg;t:l (1::3 g‘; c;/c: o st:;:g:f dt;}l‘;ectlga &
Trifenylcinacetat (phetinac) 88 100
Trifenylcinoleit 39 44
Bis-(tri-n-butylcin)-oxid a7 87
Oleat médnaty 30 34
Naftenit médnaty 30 34
8-hydroxychinolin oleit 18 20

II1. Vliv koufovych aerosoltt na vzchazeni a rist nadzemnich ¢éasti rostlin bramboru. — Effect of
fume aerosols on emergence and growth of the above-ground parts of potato plants

; s 4 Délka nadzemnich ¢&asti rostlin

Rostliny vze$lé za 17 dna v % i e 3% dad

| ] 4
. | | .

CRIE s | g B | = | g £
B 2088 2|8 8|58 8

=] Y (=" =] Y [
§ | 4|8 | 2|5 | 8|4 |8|%8|E§
Ambra 100 0 66 | 100 o | a1 24 | 37 32 7
Amsel 100 0 66 | 100 0 | 26 19 33 | 39 25
« | Bintje 100 0 66 | 100 0 | 61 21 4 | 56 40
Hera 100 0 | 100 | 100 | © 39 8 27 34 20
3 Jara 100 0 33 | 100 0 | 41 24 | 44 | 39 25
Jiskra 100 0 66 | 100 0 | 40 | 30 | 41 48 20
Rajka 100 | 33 33 | 100 0 | 42 47 53 | 56 0
Rita 100 0 66 | 100 0 | 45 20 | 37 51 20
@ | Jizera 100 0 33 | 100 0 55 28 | 46 | 34 19
§ | Kardinal 100 0 66 | 100 0 61 35 | 49 | 48 18
2 | Meise 100 | 33 66 66 0 53 27 | 46 | 41 14
& | Oslava 100 | 66 33 66 0 47 38 37 43 17
Aquila 100 0 33 33 0 16 11 25 28 11
g Cajka 33 | 33 66 0 0| 27 | 30 | 45 38 32
Y | Karmen 33 0 66 66 0 | 24 4 17 28 20
& | Lomnica 100 | 33 66 33 | 33 42 16 45 38 32
Sperber 33 | 33 33 66 0 | 26 12 | 21 38 | 23
. | Blanik 66 | 66 66 | 66 | 66 | 46 | 27 | 41 | 58 | 26
gg Orlik 0| 66 33 | 100 0 | 24 18 19 | 45 32
&% | Tatranka 0| 33 66 0| 33 9 12 21 21 19
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Krechty s obdélnikovym pudorysem byly zaloZzeny na dostateéné velikém pozemku s mirnym.
severovychodnim svahem. Na dné kazdého krechtu byl dievény latovy rost ve tvaru jehlanu, na
obou koncich otevieny, rozmérti 300 x 300 x 1800 mm. Hustota lati zabranovala propadivani.
hliz. Rosty slouzily jako rozvodné kandly pro aerosoly, jinak pak jako vétraky. Do krechti se ulozilo
vzdy 180 kg brambor, které se ihned pfikryly Zitnou slamou a zakryly hlinou. Oba konce rostu
a vrcholy krechtu zutstaly az do doby prvniho o$etieni otevieny. .

Z aerosolovych smési se zkousela smés s obsahem 40 9, trifenylcinhydroxidu, etylen-bis-dithio-
karbaminanu manganatého (maneb), N-(trichlérmetylthio)-4-cyklohexen-1,2-dikarboximidu (kap-
tan), N-(trichléormetylthio)ftalamidu (ortofaltan) a 8-oxychinolin sulfatu. Z aerosolovych roztoku
jsme pouzili roztoky s obsahem 5 9, trifenylcinoleatu, bis-(tri-n-butylcin)oxidu, oledtu médnatého,
naftendtu médnatého a 8-hydroxychinolin oleatu v loZiskovém oleji B 1. Aerosolové roztoky s ob-
sahem poslednich tfi latek se nezkoumaly v laboratornich podminkach. Pred aplikaci aerosolu se
vrcholy krechtt a jeden konec rostu uzavielv slamou a hlinou. Druhy neuzavieny konec slouzil pro
aplikaci.

Poprvé se krechty koufovymi aerosoly v mnoZstvi 8 g/m® iéinné latky oSetfovaly 25. 10. 1967
mezi 12. a 15. hod., za slunecného pocasi pfi teploté 10 °C. Relativni vzdusna vlhkost byla 78 9
a rychlost vétru 1 ms—1. Smés se v acrosolovém vyvijei nejprve zapalila. Vyvije¢ se zapalenou smési.
se vsunul urychlené specidlnim drzdkem otvorem do rodtu krechtu, kde byl ve vzdilenosti 70 cm
uloZen. Poté se aplikaéni otvor krechtu ihned uzaviel f6lii z PVC a pfikryl hlinou.

Prvni oSetfeni krechtt teplymi aerosoly v mnozstvi 8 g/m?® t¢inné latky se uskutecnilo ve stejny
den a za tychz podminek ru¢nim aerosolovym generiatorem RAG II. Konec vyfukové roury se
vsunul do latkového ro$tu krechtu a na potfebnou dobu, kterd odpovidala poZadované divce se
oteviela aerosolova nadrz. Po uzavieni aerosolové nadrze se vyfukovd roura z ro$tu rychle vyjmula
a aplikacni otvor se ihned uzaviel folii z PVC a zakryl hlinou. Druhé oSetfeni koufovymi a teplymi
aerosoly se provedlo 28. 3. 1968 stejnym zpusobem jako v piedchézejicich pfipadech mezi 12. a 14.
hod., za slune¢ného pocasi, pfi teploté —1 °C, relativni vzdu$né vlhkosti 74 9, a rychlosti vétru
0,5 ms~'. Béhem pokust byla v krechtech méfena teplota, ktera se v praméru pohybovala od +1 do
+3 °C. Pii kone¢né kontrole 9. 4. 1968 se krechty postupné odkryly a ze Sesti riznych mist sq
odebralo vzdy po 50 hlizach, tj. celkem 300 hliz. Zji§tovalo se procento napadeni chorobou a vy=
pocital se stupen fungicidni a baktericidni uéinnosti (Unterstenhofer 1963) a index toxicity.
Kazdy pokus véetné kontrolniho byl trikrat opakovan a srovnévan s trifenylcinacetatemn (phetmac)
Vysledky jsou uvedeny v tab. IV a V.

VYSLEDKY

Vsechny organické slouceniny cinu, maneb, kaptan, ortofaltan a 8-hydroxy-
chinolin sulfat aplikované formou kourovych aerosolti vykazaly v laboratornich
podminkich pro P. infestans vysokou fungitoxicitu. Tri-n-butylcinacetat, tri-n-
-butylcinfuramidylacetdt, tri-n-oktylcinacetdt, trifenylcinoledt a tribenzylcin-
chlorid zptsobily mokvéani a tri-n-propylcinacetit pak vysychdni povrchi bram-

IV. Fungicidni a baktericidni u¢inek koufovych aerosoli s obsahem organickych slou¢enin cinw
a dalsich latek v polnich podminkach. — Fungicidal and bactericidal effect of fume aerosols cont-
aining organic tin compounds and other substances under field conditions

Phytophthora infestans Erwinia carotovora

. ., .| stupef index stupen | index ‘

Aerosolovéd smés s obsahem 40 % 0. . | fungijcidni toxicity baktericidni |  toxicity
| ucinnosti standard aéinnosti standard. |
v % | phetinac | v % phetinac |
Tnfenylcmacetat (pheunac) 28 100 | 12 ‘ 100 f
Trifenylcinhydroxid 53 187 0 ‘ 0 i
Etylen-bis-dithiokarbaminan ; \ i
manganaty (maneb) 0 0 0 | 0 it
N-(trichlormetylthio)-4-cyklohexen- ‘ b
-1,2-dikarboximid (kaptan) 0 0 12 100 I

N-(trichlormetylthio)ftalimid |

(ortofaltan) 53 187 0 ‘ 0 i
8-oxychinolinsulfat 7 | 24 0 ‘ 0 I

222 OCHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, &. 3



V. Fungicidni a baktericidni u¢inek teplych aerosoli s obsahem organickych sloucenin a dalsich
latek v polnich podminkich. — Fungicidal and bactericidal effect of warm aerosols containing
organic tin compounds and other substances under field conditions

| Phytophthora infestans | Erwinia carotovora
| stupen \ index | stupen index
| Aerosolovy roztok s obsahem 5 % U.1. | fungicidni | toxicity | baktericidni toxicity

ucinnosti |  standard ucinnosti standard

v % | phetinac vY% phetinac

5 Trifenylcinacetat (phetinac) . 28 100 [ 12 ‘ 100
| Trifenylcinoleat 0 0 i 0 1 0 ;
| Bis-(tri-n-butylcin)oxid 18 62 ‘ 0 0 1
| Olet médnaty 28 100 | o | o |
| Naftendt médnaty 53 | 187 | 0 0
| 8-hydroxychinolinoleat 28 | 100 j 12

borovych terCikl. Jak mokvani, tak i vysychdni mohlo nepfiznivé ovlivnit rast
houby a zkreslit tak i samotnou fungitoxicitu. Organické slouceniny cinu a dalsi
latky aplikované formou teplych aerosoli vykédzaly v laboratornich podminkich
pro P. infestcns nedostateCnou toxicitu, kterd mohla byt zptisobena znalnymi
ztratami ucinnych latek pfi aplikaci a jejich citlivosti vici vysokym teplotdm ve
vyparovaci komofe generatoru.

Po aplikaci phetinacu formou koufového aerosolu doslo u priumyslovych odriid
'Orlik’ a ‘Tatranka’ k stimulaci, pozdni odriidy ‘Cajka’, ‘Sperber’ a priimyslova
odrida ‘Blanik’ nebyly ovlivnény, u ostatnich odriid bylo potlaceno vzchazeni.
Rani odriida ‘Rajka’, pozdni odrtida ‘Cajka’ a prumyslova odriida “Tatranka’ byly
stimulovény, u ostatnich odriid byl potlacen rust nadzemnich ¢asti rostlin.

Po aplikaci manebu nastala stimulace pozdmch odrtd ‘Cajka’ a ‘Karmen’, pri-
myslovych odriid ‘Orlik’ a "Tatranka’, rana odriida ‘Hera’, pozdni odrtada ’Sper-
ber’ a primyslova odrtida ‘Blanik’ nebyly ovlivnény a u ostatnich odrad bylo
potlaCeno vzchdzeni. Stimulace nastala u ranych odrid 'Amsel’, ‘Jara’, 'Jiskra’,
'‘Rajka’, u pozdnich odrtd 'Aquila’, ‘Cajka’ a ‘Lomnica’ a u pramyslové odrady
'Tatranka’. Ostatni odridy reagovaly potlaenim ristu nadzemnich Casti rostlin.

Aplikace kaptanu vyvolala stimulaci pozdnich odriid ‘Karmen’ a ’Sperber’,
a pramyslové odridy 'Orlik’. Bez ovlivnéni byly rané odridy ‘Ambra’, ‘Amsel’,
‘Bintje’, "Hera’, "Jara’, ‘Jiskra’, ‘Rajka’ a ‘Rita’, polorané odridy 'Jizera’, 'Kardinal’
a pramyslové odridy ‘Blanik’ a “Tatranka’. Ostatni odrady mély potlatené vzcha-
zeni. Stimulace nastala u ranych odrad 'Amsel’, 'Jiskra’, ‘Rajka’ a ‘Rita’, u pozd-
nich odrid 'Aquila’, ‘Cajka’, 'Karmen’ a 'Sperber’, u pramyslovych odrtd ‘Bla-
nik’, ‘Orlik” a "Tatranka’. Ostatni odriady mély potlaceny rust nadzemnich Casti
rostlin.

Aplikace ortofaltanu stimulovala primyslovou odridu 'Tatranka’. Pramyslové
odriidy ‘Blanik’ a "Orlik’ nebyly ovlivnény a ostatni odriady mély potlacené vzcha-
zeni. U pozdni odrtidy ‘Cajka’, priimyslovych odriid ‘Orlik’ a “Tatranka’ nastala
stimulace, ostatni odriidy mély potlaeny rust nadzemnich ¢asti rostlin.

Organické slouCeniny cinu a ostatni latky aplikované formou koufovych i tep-
lych aerosolt v bramborovych krechtech vykazaly nizkou toxicitu pro P. infestans
a Erwimia carotovora. Nizka toxicita kourovych aerosoli mohla byt zptisobena
nedostateCnym proplynénim krecht, teplych aerosolii potom stejnymi jevy jako
v laboratornich pokusech. Zvy$ovani obsahu u¢innych litek, divek a poétu oSetfeni
nenj jak z hlediska Cisté technického, tak i ekonomického tinosné.
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Doslo dne 18. 11. 1970

KOULA V. (Ustav ochrany rostlin, Praha-Ruzyné), Fungitoxicita kourovych a teplych aerosolii
s obsahem organickych sloucenin cinu. Ochr. rostl. (Praha) 7 (3) : 219—224, 1971

V laboratornich i polnich podminkéch se zkoumala toxicita koufovych i teplych aerosoli s ob-
sahem organickych slouéenin cinu a dalgich latek pro Phytophthora infestans (Mont.) de Bary a Erwinia
carotovora (Jones). Pouzilo se metody bramborovych teréiki a pfimého oSetfeni krechti. Z labora-
tornich pokust je zfejmé, Ze viechny latky aplikované formou koufovych aerosolu vykazaly pro
P. infestans vysokou toxicitu, zatimco teplé aerosoly byly nedostate¢né u¢inné. Phetinac, maneb
a ortofaltan potladuji vzchézeni vétSiny odrid a rtst nadzemnich ¢ésti rostlin bramboru.

Z polnich pokust vyplynulo, Ze koufové i teplé aerosoly s uvedenymi litkami, pouZité v bram-
. borovych krechtech, vykdzaly nedostate¢nou toxicitu pro P. infestans a Erwinia carotovora (Jones).
Nizk4 toxicita teplych aerosoli, podobné jako v laboratornich pokusech, mohla byt zpisobena
ztratami uéinnych latek pti aplikaci, popfipadé jejich citlivosti vii¢i vysokym teplotim ve vypafo-
vaci komote generdtoru. Nizka toxicita koufovych aerosolii mohla byt zpisobena nedostatednym
proplynénim bramborovych krechtii. ZvySovini obsahu ucinnych litek, ddvek a poctu oSetfeni
neni jak z hlediska &isté technického, tak i ekonomického, inosné.

KOYJIA B. (Mucruryr samutst pacreHmit, IIpara-Pyssine) QyRIHTOKCHYHOCTH ABIMOBEIX M Tep-
MIUECKHX aspo3oJeif C COmEep)KAHMEM OpraHMYeCcKMX coexHHendir omosa. Ochr. rostl. i(Prahal
7 (3) :219—224, 1971 e

B .naﬁopa'ropx-uﬂx ¥ IIOJIEBBIX YCJOBHAX HCNBITHIBAJACH TOKCHYHOCTH IBIMOBBIX M TEPMHYECKHX
aspososielt ¢ Conep)KaHMEM OPraHMYECKUX COENMHEHHUI onoBa u Apyrux semects uiax Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary u Erwinia carotovora (Jones). IIpu sToM IpHMEHSJCA METON Kap-
TOQeNBHBIX IHMCKOB M HerocpencreesHas obpabGorka 6yproB. JlaGopaTOpHEIE ONBITEI CBHIETENb-
CTBOBAJIM O TOM, 4YTO BCE BelJeCTBAa, NPHUMEHseMble B BHIE IBIMOBBIX adspo3osney, obsamanu BeI-
coxoit TokcuuHocthio Has P. infestans, s To Bpems kxak TepMuueckue asposonu 6slaM HemocTa-
TouHOo spPexTupHbiMu. PermHax, MaHe6 M opTOPasTAH TORABAAIT BCXOKECTh M POCT HAN3EMHBIX
yacTeil pacTeHUH Bcex COPTOB Kaprodess.

W3 moseBBIX ONBITOB BBITEKAE€T, 4YTO TEPMHYECKHE H IBIMOBBIE a3pPO30JH C IIPHUBENEHHBIMH BE-
mec:maxu. IIPHMEHEHHBIMH B xap-ro(penm-mx 6yp'rax, JaBaJ¥ HENOCTATOYHYI TOKCHYHOCTE IJIA
P. infestans u Erwinia carotovora (Jones). Masas TOKCHYHOCTH TEPMMYECKHX a3pO30JeEi,
AHAJIOTHYHO KaK ¥ B Ja6opaTOpHBIX omnbiTax, Morja 6BITH BHISBAHA NOTEPAMU 3PPEKTHBHBIX Be-
1IeCTB DM BHECEHHH, a NpPH Ciaydae Ux YYBCTBHTEJBHOCTBI0 K BBICOKMM TEeMIlepaTypaM B HCnapH-
Tene reHeparopa. Manas TOKCHYHOCTH JBIMOBBIX a9p030Jieif Moria 6BITH BHI3BaHA HEMOCTATOYHOM
rasudukanueit KaprofensHeix OyproB. IloBBlmeHMe e€olep)XaHHMA NEHCTBYOLIMX BELECTB, 03 M
uyucna 06paboTOK C TOYKH 3PEHMs TEXHUKM ¥ SKOHOMMKH HepeHTabenbHo.
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KRATKA SDELENI

VLIV UMELYCH INFEKCI ANTRAKNOZOU NA PROMENLIVOST LNU

Pri Slechténi Inu na rezistenci proti antraknéze pouzivime umélych infekci houbou Colletotri-
chum lint (Westerdijk) Tochinai (Arx 1957). Infikuje se suspenzi konidii ve sterilni vodé v dobé,
kdy rostliny maji plné vyvinuty délozni listy. Rostliny, které infekci prezily, se péstuji v podmin-
kach ptiznivych pro vyvoj semen, naleZ nésleduji opakované umélé infekce v dalSich generacich.

Na infikovaném materidlu se objevovaly ruzné morfologické zmeény, které se tykaly zejména
teCkovani kalicha, barvy kvétni koruny, barvy nitek, blizen, ¢nélek, barvy semen, fidCeji velikosti
koruny, ojedinéle téZz formy kvétni koruny, zejména vyskytu hvézdicovité koruny s kadefavymi
korunnimi platky, jak ji nachdzime u primitivnich Int, a vyskytu kvétni heterostylie, ktera je
u kulturniho Inu Linum usitatisssimum L. za normalnich okolnosti velmi vzacna.

Tento zjev pozorovala téZ Nickelova-Navra-
tilova (Nickl-Navratil 1952), podle niZ opa-
kovana uméla infekce kli¢icich rostlin lnu hou-
bou Colletorrichum lini ma za nisledek vznik
ruznych variaci rostlin. MuZe vSak téz ptilezi-
tostné vyvolat mutaéni zmény rostlin lnu. Za
pri¢inu vzniku variaci povazuje vliv toxinu
houby.

K podrobnéjsimu zjisténi morfologickych
zmén naseho $lechtitelského materidlu jsme po
Sest let pozorovali rostliny t¥i odrid pfadného
Inu ‘Reina’, ‘Fibra’ a ’‘Diana’, Slechténych na
rezistenci proti antraknéze. Vsechny tyto od-
rudy vznikly kfizenim Int bélokvétych s modro-
kvétymi.

Vyloucdili jsme pfitom moznost mechanického
pomichani §lechténého materialu. Pravdépodob-
nost vzniku spontdnniho kfiZeni byla nepatrni,
ponévadZ Linum usitatissimum L. se opyluje
vét§inou vlastnim pylem, kdeZto nékteré zmény
se objevovaly hromadné, ba zasahovaly v plném
rozsahu cely $lechtitelsky material viech pozo-
rovanych odrid. U jinych zmén pak $lo o vy-
skyt znakil zcela novych nebo u kulturnich
forem neobvyklych (hvézdicovits kvétni koruna,
pomérné Castd heterostylie).

Odruda ‘Reina’ po prvni a dal$ich umélych
infekcich téméf tplné zménila barvu kvétu z pli-
vodni bilé na modrou, fid¢eji na svétle modrou.
Barva semen se ménila po tfeti umélé infekci.
Kromé semen hnédych se zalala objevovat
semena zluta a zluté skvrnita.

Proménlivost materidlu, infikovaného v né-
kolika generacich se projevovala i po druhém
a tfetim individualnim vybéru rostlin. Kalich
byl, proti vychozimu materidlu, vzdy bez te¢ko-
vdni, a koruna byla nékdy zvétSena. Barva
koruny se zménila z bilé na modrou nebo svétle
modrou, barva pradnikii zistala vét§inou ne-
zménéna. Bil4 barva nitek po druhém individu-
dlnim vybéru se vét§inou zménila na modrou,
svétle modrou nebo svétle fialovou; po tietim

individudlnim vybéru byla zménéna méné. Po
druhém individualnim vybéru se bila barva bli-
zen zménila vétSinou na fialovou s ruznou in-
tenzitou, bila barva ¢nélek vét§inou na modrou.
Po tfetim individudlnim vybéru byla barva
blizen a ¢nélek zménéna méng¢, Stépeni v téchto
znacich se vSak rovnéz projevovalo. Setkali jsme
se téZ s heterostylii kvétu.

Odruda ‘Fibra” vykazovala zmény morfo-
logickych znakd po umélych infekcich provadé-
nych ve dvou az tfech generacich. Pivodni bila
barva kvétu zacala postupné pfechazet v modrou.
Kmeny vzniklé individudlnim vybérem a infi-
kované v jedné generaci biotypem 3 a v jedné
generaci smési biotypu 3, 9, 10 a 13 podle
Ratajova oznaceni (Rataj 1960) vykazovaly
tyto morfologické zmény: kalich byl vzdy bez
te¢kovini, vychozi materidl mél slabé teckovany
kalich, velikost koruny ziistala nezménéna nebo
se o malo zvétsila, barva koruny se casteéné
zménila z puvodni bilé na modrou o razné in-
tenzité. Forma koruny byla v jednom ptipadé
hvézdicovitd, barva prasniki kromé modré byla
téz oranzova, Sedozlutd, svétle modra a bila,
barva nitek byla misto bilé téZ modra, barva
blizen kromé namodralé téz bild, svétle modra
a modra, barva ¢nélek kromé bilé téZ modra.

Po infekci jednim biotypem ve dvou genera-
cich odrida ‘Diana’ zacala ménit barvu kvétu
z puvodni bilé na svétle modrou. Po infekcich
v dalsich generacich byla pak barva svétle
modr4, modr4, svétle modrofialovd, modrofia-
lova a bila.

Co je pfi¢inou tohoto zjevu, nepodatilo se
nam dosud zjistit. Je mozné, Ze se uplatiuje vliv
toxinu houby a to zejména, uvazime-li moznost
kombinace jeho puisobeni s vlivem pfedchézeji-
ciho slozitého krizeni modrokvétych a bélokve-
tych vychozich odrid Inu.

Tato skute¢nost je velmi nevitanou pro $lech-
titele, ponévadZ po umélych infekcich fady ge-
neraci se sice zvySuje rezistence proti chorobé,
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Slechtitelsky materidl se vSak stdvd zdaroven provadénych umélych infekcich, znamena: to
zna¢né nevyrovnanym. Pozorovali jsme zatim  popfipadé nutnost zménit postup Slechtitelské
jen nékteré znaky morfologické, ale muZeme prace. V kazdém pifipadé Stépeni znaéné zne-
usuzovat i na velkou pravdépodobnost §tépeni snadnuje, prodluZuje a zdraZuje S$lechténi na
v nékterych dulezitych vlastnostech fyziologic- rezistenci proti antraknéze Inu, které je jiz
kych. PonévadZ $tépeni nebylo odstranéno ani  samo o sobé praci velmi obtiZznou a zdlouhavou.
po tfetim individudlnim vybéru pfi soucdasné
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/
VYSKYT HUB RODU ASCOCHYTA LIB. NA BOBU A FAZOLU

Pii hodnoceni zdravotniho stavu luskovin v polnich podminkach (Rapotin, okr. Sumperk, 1970)
byly na listech bobu (Faba vulgaris Moench.) zjistény dva druhy ascochyt. Kromé hojné se vyskytu-
jictho druhu Ascochyta fabae Speg. s velkymi pyknosporami (obr. 1) se ojedinéle vyskytoval druh.
Ascochyta sp. s malymi pyknosporami (obr. 2). Druh Ascochyta sp. tvofil na listech velké hnédé
skvrny, 2—3 cm v priaméru, bez ohraniceni. Skvrny zachvacovaly vZdy jen okraje listd a nejcastéji:
mista poranénd listopasem. Drobné pyknidy byly na skvrniach uspoiddény v husté nahloucenych
koncentrickych kruzich. Skvrny druhu A. fabae Speg. byly mensi, v praméru 0,5—1,5 cm, svétle
hnédé s hnédocervenym ohrani¢enim a velké pyknidy nebyly na skvrniach uspofidddny v koncentric-
kych kruzich. Rozméry a tvarem pyknospor se druh Ascochyta sp. velmi podobal druhu A. phaseo-
lorum Sacc.

V tésném sousedstvi bobu byly soucasné pés- darceva—Monteverde, Vasiljevskij1938).
tovany fazole (Phaseolus vulgaris L.). Na listech ~ Rozméry pyknospor z fazolu byly o néco vétsi
se vyskytly dva druhy askochyt: A. phaseolorum  neZ z hrachu a rovnéz byl zjistén zvySeny vyskyt
Sacc. (obr. 3) a A. pinodes Jones (obr. 4). Vyskyt  pyknospor s vét§im mnoZstvim piehradek. Néj-
druhu A. pinodes Jones na listech fazolu je prvé  dfive byl druh uréen jako A. boltshauseri Sacc.,
zjiSténi pfirozeného napadeni této plodiny ale teprve kultivaci na diferenciaénich padich
v polnich podminkich. Doposud byl pfechod (Ondiej 1968, 1970) byl druh sprdvné uréen.
z hrachu vyvolavan jen umélymi infekcemi v la-  Odlind velikost pyknospor z listd fazolu na
boratornich a sklenikovych podminkich (Bon- rozdil od pyknospor z listid hrachu byla vyvo-

I. Srovnéni rozméra pyknospor

; ' - Rozméry pyknospor v pm etk

Druh RO S NSy y—. ¥
‘ i z listh | na sladiné [ Czapek Dox
A. fabae | 16—35 x 5—8 W nesporuluje | 16—28 x 4—6
i A. sp. (Faba) : 5—-10 x 2—3,5 ! 4—6 x 2—3 | 4—6 x 2-3,5
j A phaseolorum i 4—-8 ¥ 2-3 i 3—6 x 25—-3 | 4--7 x 2--4 |
A. pmodes (Phas %) i 8—19 x 4—5,5 | nezjidtovino i 6—10 x 34,5 i
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lana rozdilnym Zivnym substritem. Lze se
o tom pfesvéd¢it kultivaci houby na riznych
zivnych pudach. Na 39, argininu tvofila houba
A. pinodes Jones z fazolu pyknospory s nejvétsi
sifkou, na 39, serinu byly pyknospory nejdelsi,
uzké a s nejvétS$im poctem piehradek, na
Czapek-Doxové pudé byly pyknospory nej-
mens$i (obr. 5).

2., Ascochyta sp. (Faba).

Vlevo skvrny na listech
bobu, vpravo pyknidy a
pyknospory

Izolované druhy A. phaseolorum Sacc. z fa-
zolu a Ascochyta sp. z bobu byly vzdjemné srov-
ndvany na Czapek-Doxové agarové pudé. Oba
druhy se shodovaly jen ve velké intenzité rustu
a v rozmérech pyknospor. V ostatnich znacich
se odliSovaly.

Ascochyta sp. (Faba): Tvorba mycelia —
hojna i za sporulace; barva mycelia — Sedocer-

M

1. Ascochyta fabae Speg. Vlevo
skvrny na listech bobu, vpravo
pyknida a pyknospory

3. Ascochyta phaseolorum
Sacc. Vlevo skvrny na lis-
tech fazolu, vpravo pykno-
spory
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nd; zabarveni substritu — derné; tvorba
pyknid — pod myceliem ve stiedni Casti kul-
tury, nikdy na okrajich; sektory netvoii; barva
sporového exsudidtu — bild.

Ascochyta phaseolorum Sacc.: Tvorba myce-
lia — hojn4, za sporulace se netvori; barva my-
celia — bila, pozdéji Sedobild; zabarveni sub-
stratu — nezabarvuje se, pozdéji tmavne; tvorba
pyknid — na okrajich, v ostrivcich nebo v sek-
torech, pod myceliem se tvori ojedinéle; pykni-
dy se tvori husté nahlouéené a v mistech sporu-
lace se netvoii mycelium; barva sporového exsu-
datu — bil4d az svétle okrova.

4. Ascochyta pinodes Jones.
Vlevo skvrny na listu fazolu,
vpravo pyknospory

6. Umélé infekce kliCicich rostlin
fazolu druhem Ascochyta pinodes
jones (napadeni hypokotylu, ko-
rinkd a déloh)

228

OCHRANA ROSTLIN 7 (XLIV), 1971, & 3

V infekénich pokusech ve skleniku se na
listech fazolu tvorily nejvétsi skvrny po infekci
druhy A. pinodes Jones (v infekénich pokusech
na kli¢icich rostlinich hrachu vyvolala houba
typické symptomy; v infekénich pokusech na
Kkli¢icich rostlinach fazolu doslo k ojedinélému
napadeni hypokotylu a kofinkii — obr. 6) a 4.
phaseolorum Sacc. Drobné bodové skvrny (sub-
infekce) se tvotily po infekci druhy Ascochyia sp.
a Ascochyta fabae Speg.

V infekénich pokusech na listy bobu tvotily
nejvétsi skvrny po infekci druhy A. fabae Speg.
a A. pinodes Jones. Nejmensi, bodové skvrny

i

5. Srovnéani velikosti pyknospor
druhu Ascochyta pinodes Jones
z fazolu na Zivnych ptdich:
A -na 3Y, arginu, B - na 39, serinu:
C - na Czapek-Doxové pudé




(subinfekce) se na listech bobu tvotily po infekci
druhy Ascochvia sp. a A. phaseolorum Sacc.

Zaveér

Druh Ascochyia sp. (z Faba vulgaris Moench)
je malo patogenni a na boby pfechazi pravdé-
podobné z jinych rostlin. Uchycuje se nejcastéji
na okrajich listi poranénych listopasem. Roz-
méry a tvarem pyknospor se podoba druhu A.
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ODRUDOVA NACHYLNOST BOBU A VIKVE K NAPADENI HOUBAMI
ASCOCHYTA FABAE SPEG. A A. PUNCTATA NAUMOV

V POLNIiCH PODMINKACH

Vyskyt druht Ascochyta fabae Spng a Ascochyta punctata Naumov v sortimentu bobu (Faba
vulgaris Moench) a vikvi (Vicia sativa L.), udrzovaném Vyzkumnym tstavem technickych plodin
a luskovin v Sumperku-Temenici na pozemcich VUChS v Rapotiné byl ho;ny v letech 1966, 1967
a 1970. V letech 1968 a 1969 byl vyskyt téchto druht ojedinély a velmi vzicny. V napadeni odrad
byly zjistény znacné rozdily. Jednotlivé odridy bobu a vikve byly péstovany na parcelkiach 3 —4 m?

velkych (u zkoudek ¢tyfi opakovani). Prirozené napadeni se hodnotilo tfikrit béhem vegetace
odkvétu, za zelené zralosti a pfed sklizni) podle stupnice 0—5:

Stupent 0 — bez napadeni.

Stupent 1 — ojedinélé skvrny na listech (na
rostlinu 1—5 skvrn).

Stupen 2 — na listech malé mnozstvi skvrn
(na rostlinu 10— 15 skvrn), na stoncich a luscich
se skvrny netvori.

Stupen 3 — na listech se vytvareji skvrny ve
vét§im mnozstvi (vice nez 20 skvrn na rostlinu),
na stoncich a luscich se tvofi skvrny ojedinéle
nebo jen v malém mnoZzstvi.

Stupenn 4 — silna skvrnitost listd, stonkl
a lusk; skvrny navzéjem splyvaji, listy odumi-
raji.

Stupen 5 — listy odumiraji, stonky se lamou,
lusky deformovany a jsou husté pokryté pykni-
dami houby.

Odriidova rezistence vikvi (Vicia sativa L.)
proti houbé Ascochyvia punctata Naumov nebyla
doposud podrobné sledovéna. Skodlivosti druhu
A. fabae Speg. se zabyvalo nékolik autoru.
Ratschlag (1930) se zmifuje o znacnych
Skodéch zpusobenych touto houbou v Némecku.

1. Skvrnitost lista bobu (Ascochyta fabae Speg.)
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I. Rozdéleni odrid bobl (Faba wulgaris Moench) do skupin podle nichylnesti (Rapotin 1970)

Evid. & SO | Odrida | Pivod
Stupen 0 (bez napadeni)

orig._ - Trio Holandsko

vz. UKZUZ Povazsky CSSR

vz. UKZUZ Chlumecky CSSR

vz. UKZUZ Pluto CSSR

4-010 Predboisky CSSR

4-011 Selecty CSSR

4-022 Frithe Weischeemige NDR

4-030 Pflanzen Maasbracht NSR

4-039 Windsorsky zahradni NSR

4-049 Faba vulgaris Moench -

4-050 _Piacentini 2 Itdlie

4-054 Bunyard’s Exhibition Anglie

4-060 Johnson’s Anglie

4-102 Frankfurter Bohne NDR

orig. F-40-7-2-2 Tunis
Stupen 1

orig. Trifle White Holandsko

4-046 Faba vulgaris Moench Polsko

4-073 Rauriser Rakousko

4-120 Tic-Beans Anglie

vz. UKZUZ Pierovsky CSSR

4-018 Dreifachweise NDR

4-021 Sevilsky zahradni NDR

4-065 English Boad Windser USA

4-096 Limbirgse Paardeboon NDR

4-105 Ditmarscher Marchboh. NDR

4-109 Feverole de florence Maroko

4-112 Pugliese Italie

4-115 Iregi Harsebeans Irdk

orig. F-39-1-3 Tunis

orig. F-25-14 Tunis

orig. Pavane Francie

orig. K-27 Holandsko
Stupen 2

4-034 Nadwislanski Polsko

4-012 Svinsky CSSR

| 4-066 Kvétoslavovo NSL CSSR

4-070 Siisse Wonder . Anglie

4-075 Cartons Pedigree —

4-097 Blumendorfe Ackerbohne NDR
Stupen 3

orig. F-24-14 Tunis

orig. Bianka Holandsko

4-059 White Windsor Anglie

vz. UKZUZ B-51-56-57 NSL CSSR

vz. UKZUZ Kostelecky D NSL CSSR

| 4-117 Fioletovyj bobik SSSR

Stupen 4 '

orig. Fine Paek Holandsko

4-162 V. F. L. var. mazagana =

vz. UKZUZ E-63 NSL CSSR

4-045 Bob jedly ¢. 1 USA

orig. F-24-14 Tunis

orig. F-40-8-2 Tunis

orig. Star Francie

Stupen 4—5 !
4-013 Ruskije &ernyje | SSSR
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II. Rozdéleni odrid vikve (Vicia sativa L.) do skupin podle nachylnosti (Rapotin 1970)

Evid. & SO | ~ Odruda | Pivod
1 Stupen 0 (bez napadeni) ' o
I 3-201 Pierovska Astra | CSSR
3-265 . Stjarn i Svédsko
Stupen 1 | i
3-370 Zazerskaja L ! SSSR ‘
3-373 Bosanski Luzany | Jugoslavie ‘
3-211 Vega | CSSR -
3-367 Lyra | CSSR
! Stupeni 2 ’
3-376 V.:8:15503 | Australie
3-364 Bogorodinskaja | SSSR
3-387 Sylphie | Francie
3-356 Poeskaia | SSSR
3-290 N.F. G. | NSR
Stupen 3 I
3-346 Vladimirskaja | SSSR
Stupen 3—4 BIRE
3-341 Popowa —
3-349 Achalkalakskaja SSSR
3-358  SSSR

3

2. Skvrnitost stonkt bobu (Asco-

chyta fabae Speg.)

Brezinskaja

Speg.)

R. 1929 se houba vyskytla na Vicia faba minor
v takovém mnozZstvi, Ze muselo dojit k obméné
odrudové skladby. Podle Tymcenka (1963)
byla r. 1961 antrakn6za bobu znacné rozSifena
v nékterych oblastech SSSR, kde napadeni po-
rosta bylo vic nez 209;. V r. 1962 se v Moskev-
ské oblasti pohybovalo napadeni jednotlivych
odriad v rozmezi od 5 do 20 9;,. Nejvice odolné

3. Skvrnitost luski bobu (Ascochyta fabae
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byly odridy “Ackerperle’, ‘Primus’, ‘Pikulovié¢-
skaja’ a ‘Fioletovaja’. Konstantinova (1963)
uvadi na nékterych mistech v SSSR az uplné
napadeni porostu.

Druh A. fabae Speg. popsal Spegazzini
v Argentiné r. 1899. Druh nebyl uznin a byl
ztotoznén s druhem A. pisi Lib. (Scalia 1918,
Stone 1915, Sprague 1929). Samostatnost
druhu a odlinost od druhu A. pisi Lib. byla
prokidzdna pracemi Bondarcevové-Monte-
verde a Vasiljevskym (1938) a rovnéz
Ondfejem (1968). Podle Lauterkrancové
(pisemné sdéleni) nebyl vyskyt antraknézy bobu
snad dfive u nds zji$tén. Lauterkrancova nalezla
houbu pouze na jedné polni kultufe u Radotina
(Praha). Houba viak byla jiz na uizemi CSSR
sbirdna dfive, jak o tom svéd¢i herbatfovd po-
lozka uloZen4 v Narodnim muzeu v Praze (sub.
A. pisi Lib.). Sbér u Brna (bez udini sbératele)
je z r. 1920.

Druh A. punctata Naumov byl popsin N. A.
Naumovem r. 1913 v Rusku na listech a ston-
cich vikve seté (Vicia sativa L.). V odborné lite-
ratufe byva tento druh uvddén bud jako druh
A pisi Lib., nebo jako druh A. viciae Lib.
(Briickner 1958, Lauterkrancovi, Zer-
bele 1962). Druh A. wviciae Lib. byl popsian
Libertovou na listech a luscich Vicia sepium L.
r. 1837 v Némecku. Ondiej (1968) zjistil roz-
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