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TERMOTERAPIE VISNE ODRUDY 'FANAL' ONEMOCNELE
ZELENOKROUZKOVOU STRAKATOSTI

M. Janeckova, C. Blattny

JANECKOVA, M. — BLATTNY, C. (Slechtitelska stanice Téchobuzice; Vysoka
3kola chemicko-technologicka, Praha): Termoterapie viSné onemocnélé zeleno-
krouzkovou strakatosti. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 161-164.
Termoterapie zelenych rostlin viréznich tre$ni a visni pii 37 =1°C, po které
nasleduje roubovani za zelena je velmi obtizna. Preziva pouze velmi maly pocet
vegeta¢nich vrcholu. Presto se podarilo ziskat zdravou rostlinu odridy ’‘Fanal’,
ktera je zcela zamorena virem zelenokrouzkové strakatosti. Je nutno 1éc¢it velky
pocet rostlin, nejméné po dobu 28 dnu.

virové onemocnéni; termoterapie visné; virus zelenokrouzkové strakatosti

ZelenokrouZkova strakatost viSné prvné popsand v USA v r. 1937
(Rasmussen etal., 1951) a tam silné rozSirend (Fridlund, 1961,
1963), je viroza téZ u nas Casto se vyskytujici u trfeSné a broskvoné
(Zimandl et al., 1975). V Evropé byl popséan jeji vyskyt jesSté v dal-
Sich sedmi zemich (Neméth, 1979). Viréza se téméf u vSech odrid
zminénych druhii a také u merunék vyskytuje v latentnim stavu. Vyjimkou
je amarelka 'Montmorency’, kterd ma jednak velmi vyrazné pfiznaky na
listech, jednak nekrozy na plodech (Rasmussen et al, 1951;
Milbrath, 1966; Parker et al., 1976).

Pritomnost viru zelenokrouZkové strakatosti lze spolehlivé prokazat
testovdnim na citlivém indikatoru Prunus serrulata 'Kwanzan' a pomérné
spolehlivé’ na amarelce ‘Montmorency’ a Prunus serrulata 'Shirofuga’
(Fridlund, Diener, 1958).

Podle literarnich tdajii je virus zelenokrouZkové strakatosti velmi
rezistentni pfi termoterapii nemocnych rostlin. Milbrath (1960)
uvadi priklad netspé$né termoinaktivace viru zelenokrouZkové straka-
tosti pfi 36 — 37 °C po dobu 13 dni. Parker et al. (1976) uvadéji,
Ze se nepodarila inaktivace tohdto viru pfi 38 °C ani po 21 dnu ani pfi
kratkodobé terapii (20 minut) roubli vodou teplou 50 °C. Naproti tomu
Nyland (1964) eliminoval tento virus z oCek letorostii odrid 'Stockton
Morello’ po Sestitydenni termoterapii stromkid pri teploté 38 °C.

Jak jsme prokazali v prfedchozich letech jsou nékteré odridy tfesni,
visni a broskvoni v CSSR pomérné& silné zamofeny. U né&kterych odrid,
které se v neddavné dobé do CSSR dovezly, jsou zamofeny viechny stromy
v pokusnych vysadbach. Abychom ziskali zdravé matecné rostliny a zaro-
veinl vyzkouSeli GCinnost ndmi aplikované metody termoterapie na virus
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zelenokrouzkové strakatosti, podrobili jsme termoterapii klon odridy
'Fanal’, u nghoZ jsme prokazali pouze vyskyt viru zelenokrouZkové stra-

katosti.

MATERIAL A METODY

Pokusna odruda ‘Fanal’ byla ochuravéld pouze zelenokrouzkovou strakatosti
visné, coz jsme prokazali indikatorem Prunus serrulata 'Kwanzan’ — silné epinastie
listd a zakrsani vyhonu a Prunus serrulata 'Shirofuga’ — epinastie zakrsani vyhonu
a drsnost klry. Na ostatnich indikatorech, af jiZz bylinnych (Cucumis sativus) nebo
drevitych (‘Bing’, ‘Lambert’, ‘Sam’, F12/1) byly testy negativni. Jako podnoz pri
dvojitém oc¢kovani slouzily bezvirézni semenacée ptaénice P-TU-2.

V pokusech jsme 1é¢ili 15 roubovancu odrudy ‘Fanal’. Rouby této odridy jsme
nastépovali v Unoru na semendaée ptaénice P-TU-2 a 1éc¢ili je v termoboxu v breznu
az dubnu pfi teploté ovzdusi 38 =1°C. Obdobné jako pifi lé¢eni hrudni a jabloni
jsme po 28 dnech jednofazového léc¢eni odebrali vegeta¢ni vrcholy, naroubovali za
zelena na pripravené semendace tre$né ptaénice P-TU-2 a péstovali dile ve skleniku,
po dobu srustani s podnozi v uzaviené komore s relativni vlhkosti vzduchu 95—98 9.

VYSLEDKY

Z 15 1écenych rostlin jsme po termoterapii mohli odebrat osm vrcho-
1. U zbylych rostlin vegetac¢ni vrcholy vyhoni béhem léCeni zaschly,
nebot viSné jsou k trvale zvySenym teplotdm velmi citlivé a Casto preZi-
va jen maly podil vegeta¢nich vrcholi, u nékterych odriid dochédzi béhem
léceni k odumfeni celych rostlin. Také dal$i fazi pferoubovéni 1é€enych
vegetaCnich vrchollt snéSeji viSné Spatné a podil vrcholli, které dobie
srostou s podnoZi je zpravidla velmi nizky. V popisovaném pokusu ztstaly
nazivu po roubovani pouze tfi vrcholy. Po retestovani dvou rostlin (tfeti
rostla velmi slabg, takZe z ni nebylo moZno odebrat ofka pro retesto-
vani) nezbytnou 3kalou indikdtorit — ’Bing’, ‘Lambert’, ‘Montmorency’,
‘Kwanzan’, ‘Shirofuga’, 'F 12/1’, semena¢ ptacnice — jsme prokazali, Ze
jedna z retestovanych rostlin je bezvirozni, tedy i bez viru zelenokrouz-
kové strakatosti viSn&. Druhou rostlinu se nepodatilo vylécit a na indi-
katoru 'Kwanzan’ se projevily slabé epinastie, které ukazuji, Ze doslo
sice k zeslabeni viru, nikoliv v8ak k vyléc¢eni vegeta¢niho vrcholu.

DISKUSE

Konecny pocet ziskanych zdravych vrcholi byl v tomto pokuse velmi
maly. PTi léCeni tfedni a viSni onemocnélych riiznymi vir6zami a riiznymi
komplexy viroz se vSak setkdvdme s Fadou obtiZi, které jsou u jablon&
a hrudné zanedbatelné. Zejména jde o vy38i aZ velmi vysokou citlivost
nékterych odrid tfeSné a vidné k teplotam trvale zvySenym na 37 aZ
38 °C. Zatimco jabloné a ve vét§iné pripadl i hru$né tuto teplotu snaseji
dobfe po dobu Ctyr tydnii, pifipadné i déle, u tfedni a vidni dochézi k za-
sychdni a odumirdni vrcholli béhem termoterapie v pomérné vysokém
podilu. PFi této metodé& léCeni, kdy se odebird zeleny vegetatni vrchol,
je nutné u tfedni a vidni pracovat s velkym poc¢tem rostlin také proto,
Ze vegetacni vrcholy téchto druhti se po pferoubovéani ujimaji v daleko
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menS8im podilu neZ u jablong, kde se ujme podle naSich zkuSenosti pres
90 % roubovanych vrchold.

PreZivani v termoboxu je ovlivnéno téZ virézou nebo komplexem
viroz, kterymi jsou léCené trfe$né a visné ochuravélé. Virus nekrotické
krouZkovitosti tfeSné nejenZe zvysuje citlivost 1é€enych rostlin vici vys-
§im teplotdm pFi termoterapii, ale jeho pritomnost v komplexu muZe
komplikovat i pFesné&jsi identifikace pri testovani (Frindlund, 1970).
Chceme-li ozdravit n&kterou zcela zamofenou odrtidu, je tfeba se snaZit
pomoci testovani vybrat pro termoterapii ty klony dané odriidy, které
jsou ochuravélé menSim poCtem viréz a pokud moZno i slabS$imi kmeny
virti.

Poté 1ze, i kdyZ velmi obtiZné&, ziskat alespoil ojediné&lé vylécené
vrcholy klond zvlasté cennych nenahraditelnych odriid. Ty pak slouZi
jako zdkladni bezvirozni materidl pro dal3i udrZovaci Slechténi a mno-
Zenl.
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Doslo dne 20. 11. 1979

AHEUKOBA, M. — BJIATTHHI, 1I. (Cenexknuonnas craHuus Texofyauue; XuMHUKO-TeXHOJO-
riueckuit gakynsrer, Ilpara): TepmorepanHs BHIIHM, 3apakKeHHOH 3eneHOH NATHHCTOCTEI. ShOT.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 161-164.

TepMoTepallis 3eJeHbIX PAacTeHMit BUPYCHbIX yepemex u Bumen npr 37 £ 1°C, npemmecrsyomasn
YePEeHKOBAHMIO B 3€JEHOM COCTOAHHM, BeChbMa 3aTPYIHUTENbHA, ¥ BHUKHBAET JMINL Manoe KOJNH-
4eCcTBO BeTeTaTMBHBIX Bepxylek. Ho Bce jXe ynanoch HmOJNy4YMTh 310pOBOe pacreHue copra 'Paman’,
[OJTHOCTHIO TIOPaXkeHHOEe BHPYCOM 3€JICHOM NATHHCTOCTBbIO. HeobXommMo JseduTs KpymHoe Koiu-
4ecTBO pacTeHMit CpokoM MHUHHMYM 28 nmeit.

BHPYyCHOe 3aboseBaHue; TepMOTepanusa BHINHH; BHPYC 3eJIeHOH TATHHUCTOCTH
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JANECKOVA, M. — BLATTNY, C. (Fruit Breeding Station, Téchobuzice; Institute
of Chemical Technology, Praha): Thermotherapeutic Treatment of Sour Cherry
'Fanal’ Infected with Green Ring Mottle. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 16, 1980 (3) :
161-164.

The thermotherapy of .green plants of virus infected cherry and sour cherry at
37° = 1°C followed by green grafting of vegetative tips is very difficult. Only a very
small number of cured plants and tips after grafting survive. Nevertheless it was
possible to obtain the healthy plant of cured cultivar ‘Fanal’ totally infected only
with green ring mottle virus (GRMV). It is necessary to cure a high number of
plants for at least 28 days.

virus disease; thermotherapy of sour cherry; green ring mottle virus

JANECKOVA, M. — BLATTNY, C. (Ziichtungsstation, Téchobuzice; Chemisch-tech-
nologische Hochschule, Praha): Thermotherapie der Weichselbiume, die an griiner
Ringfleckigkeit erkrankten. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 161-164.

Die Thermotherapie griiner Pflanzen virdser Kirschen und Weichseln bei der Tempe-
ratur von 37 = 1°C, nach der das ,,Griinpfropfen® folgt, ist sehr schwierig. Es liber-
cbt nur eine sehr kleine Zahl von Vegetationskegeln. Es ist jedoch gelungen, eine
esunde Pflanze der Sorte ‘Fanal’ zu gewinnen, die durch das Virus der griinen
Ringfleckigkeit ganz verseucht wurde. Es ist notwendig, eine grofle Zahl von Pflan-
zen, wenigstens im Laufe von 28 Tagen zu heilen.

Viruserkrunkung; Thermotherapie der Weichselbdme; Virus der griinen Ringfleckig-

uiit
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Ing. Marie Janed¢kova4a, Slechtitelskd stanice, Téchobuzice, 41142 p. Ploskovice

Doc. ing. Ctibor Blattny, CSc., Vysoka skola chemicko-technologicka, Suchbata-
rova 5, 166 28 Praha 6
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REAKCE NEKTERYCH ODRUD A KRIZENCU SPENATU NA INFEKCI
VIREM MOZAIKY REPY, VIREM ZLOUTENKY REPY A VIREM
MOZAIKY OKURKY

J. Chod, M. Hnizdil

CHOD, J. — HNIZDIL, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné;
Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky, stanice Dobfichovice): Reakce
nékterych odrid a kfiZencu $pendtu ma infekci virem mozaiky Fepy, virem Zlou-
tenky tepy a virem mozaiky okurky. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :
165-170.

V pokuse byla zjisfovdna reakce 11 odrud a jednoho novoslechténi Spenatu
k viru mozaiky repy, k viru Zloutenky repy a k viru mozaiky okurky. U vy-
Setfovanych odrud byl sledovan pocet rostlin s priznaky virového ochuravéni,
délka inkubaéni doby a projev priznaku. Virus mozaiky fepy a virus mozaiky
okurky byl do rostlin Spenatu inokulovan mechanicky, virus Zzloutenky repy
prostiednictvim msice broskvotiové — Myzus persicae Sulz. Infekce se tremi
viry ukazaly zretelné rozdily ve sledovanych ukazatelich v rameci zkouSenych
odrud. Nékteré vysledky potvrdily zahrani¢éni informace o vys$si odolnosti odrid
k danému viru. Jako nejméné vnimavé k viru mozaiky fepy se ukdazaly holand-
ské odrudy $penatu ‘Movera’ a ‘Estivato’, z nichZ odrida ’‘Estivato’ patfi k na-
§im povolenym odriddm. Také holandskd odrida ‘Mona Lisa’ se ukazala k to-
muto viru jako méné vnimava. K viru Zloutenky repy se ukézaly jako nejméné
vnimava holandska odrtda ‘Roga’ a k viru mozaiky okurky zahrani¢ni odrudy
$penatu '‘Roga’, ‘Lavires’ a 'Mona Lisa’. Naopak, jako velice vnimavé odrudy
Spenatu ke trem vySetfovanym virim se ukdazaly u nas povolené odrudy Spe-
néatu '‘Matador’, '"Herkules’, ‘Industra’, 'Viroflay’ a novo$lechténi $peniatu OL-HW.

Spenat; vnimavost; virus mozaiky repy; virus zloutenky repy; virus mozaiky
okurky

Ve stfedni Evropé vietnd tizemi CSSR se na $pendtu (Spinacia ole-
racea L.) vyskytuji t¥i virové choroby, které nejen, Ze mohcu
znatné sniZit trZzni hodnotu Spendtu, ale dokonce ohrozit jeho pé&stovéani
vibec (Hein, Voss, 1959; Schmelzer, 1968). Mozaika $pendtu
je vyvolana virem mozaiky Fepy (Beet mosaic virus — BMV), Zloutenka
virem Zloutenky fepy (Beet yellows virus — BYV) a Zlutd skvrnitost vi-
rem mozaiky okurky (Cucumber mosaic virus — CMV). Velmi Casto do-
chazi ke smésnym infekcim, které vedou ve vétSiné pfipaddi k uhynuti
rostlin.

Z téchto tfi virad je CMV povazovan za hospodarsky nejvyznamnéj$i (Wil-
hem, 1935; Behr, 1955; Hein a Voss, 1959). Vyskyt CMV byl zjistén také
v zelinarskych oblastech CSR a jeho piitomnost v rostlindch Spenatu byla prokazana
biologicky pienosem na indikatorové rostliny a sérologicky (Poldk a Chod,
1975). CMV muZe byt jednou z pri¢in vyzimovani Spenatu pri jeho podzimnim vy-
sevu. Potlacovani vektorit CMV, a tim omezovani jeho S§ifeni, je malo ué¢inné, pro-
toze jde o virus pienosny stilety msic jiZ po velmi kratké dobé séni. Tyto okolnosti
vedly k tomu, Ze se hledaly mozZnosti jeho potlac¢eni v ziskéni rezistentnich odrud
Spenatu.
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Z jedné formy planého $pendtu nalezeného v Mandzusku (Smith, 1920) se
podarilo vyslechtit americkou odrudu $penatu ’‘Virginia Savoy’, rezistentni k CMV.
Za rezistentni vii¢i CMV je povazovana také francouzskad odruda ’‘Virkade’, ktera je
vhodna pro podzimni vysev (Clause, 1972).

Nékteré zahrani¢éni odridy S$penédtu jsou oznaéeny jako rezistentni k BYV,
jako napi. holandskd odrida ‘Roga’ nebo holandsky Hybrid 7. Podle ddaju Zinka
(1963) ranné infekce $penatu BYV znaéné zpomaluji rust rostlin a celkovy vynos
muze byt pfi stfedné silném napadeni sniZen az o jednu tretinu.

Viuéi BMV projevuje rezistenci holandsky kiiZzenec Nr 113 F 1 a toleranci ho-
landské odridy ‘Symphony’ a ‘Melody’ (Royal Sluis, 1974). Za dalsi tolerantni
odridu Spenatu vaéi virim je povazovana odruda ‘Monnopa’, vy$lechténa v NSR
(Sperling, 1974) a zvySenou odolnosti viéi virim je charakteristickd odrtda
'Lavires’ (van der Ploegs, 1974).

Vzhledem k tomu, Ze u naSich povolenych odrtd Spenédtu nebyla
doposud proSetfena vnimavost vi¢i uvedenym virm nebo jejich kmendm,
které se vyskytuji na tzemi CSR, zamg&Fili jsme se na vy3etfeni odriidové
vnimavosti k viru mozaiky fepy, viru Zloutenky fepy a viru mozaiky
okurky.

MATERIAL A METODY

Pro vySetfeni vnimavosti Spenatu k uvedenym virim jsme vyseli 11 odrud
a jedno novoslechténi $pendtu do parniku ve tfech opakovanich tak, aby pro infekci
jednim virem bylo od kazZzdé odrudy k dispozici 100 rostlin. Rostliny Spenatu jsme
vyseli do fadkt ve sponu 10 X 30 cm.

Jako inokulum BMV jsme pouzili listy fepy cukrové odrida ‘Dobrovickd A’
se silnymi priznaky mozaiky. O pritomnosti BMV jsme se presvédcili biologicky
mechanickym prenosem na indikatorovou rostlinu Amaranthus caudatus L., na které
BMYV vyvolava nekrotické lokalni léze, a elektronmikroskopicky. Listy s priznaky
BMV jsme homogenizovali v M/15 fosfatovém pufru podle Sérensena pH 7,0 (na
1 g pletiva jsme pouZili 3 ml pufru).

Jako inokulum CMV jsme pouzili listy rostlin tabidku Nicotiana tabacum cv.
Xanthi infikovanych kfimickym kmenem viru mozaiky okurky. Pro homogenizaci
pletiva byl pouZit vychlazeny 0,007TM fosfatovy pufr o pH 7 s pridanim chelatonu
a veronalu (na 1 g rostlinného pletiva 3 ml pufru).

Pro mechanickou inokulaci témito viry jsme pouzili celit jako abrazivum.

Pro prfenos BYV jsme pouZili dospélé, bezkiidlé msice broskvomnové — Myzus
persicae Sulz., které jsme nasazovali k akviziénimu sani na 6 nebo 18 hod. na listy
indikatorové rostliny Tetragonia expansa Murr. infikované nekrotickym kmenem
BYV (Polak, 1971). K inokula¢nimu sédni jsme msSice po 5 az 10 jedincich nasa-
zovali na zdravé rostliny Spenatu a po nasazeni msic jsme se presvédcili, zda vSechny
zustaly na rostlinidch. Po uplynuti 24 hod. jsme msSice na rostlindch usmrtili insek-
ticidem.

Rostliny Spenatu jsme infikovali jednotlivymi viry ve stadiu dvou pravych
list, tj. asi tfi tydny po vyseti rostlin. Po infekci jsme na kazdou skupinu rostlin
infikovanou jednim virem nasadili silonovy izolator, aby nedoSlo k sekundarnim
nezadoucim smésnym infekcim. Kromé toho jsme pro tento téel cely pokus oSetfo-
vali v tydennich intervalech insekticidem.

VYSLEDKY A DISKUSE

PoCet rostlin s pFiznaky BYV, BMV a CMV a délka inkuba¢ni doby
jsou uvedeny v tab. I. U odrid Spenétu infikovanych BMV je nédpadné,
Ze se po mechanické inokulaci neprojevily pfiznaky u dvou zahranic-
nich odriid — 'Movera’ a ‘Estivato’. Velmi maly pocet rostlin s pfiznaky
BMV byl zjistén také u holandské odriidy ‘Mona Lisa’. Za nejvnimavéjsi
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I. Vnimavost ruznych odrud S$pendtu k viru mozaiky repy (BMV), viru Zloutenky
rfepy (BYV) a viru mozaiky okurky (CMV) — Sensibility of various spinach cultivars
to beet mosaic virus (BMV), beet yellows virus (BYV) and cucumber mosaic virus
(CMV)

Poc‘:gt Poégt Pocet
dchita o Ktenee | 00, | mbotal | ol | kg ool | Tnkatng

BMV (dny) BYV (dny) CMV (dny)

v %) v %) " (v %)
Matador 38 17 40 24 92 23
Herkules 33 14 52 28 7 27
Industra 40 15 68 19 84 24
ST 608 56 12 28 22 59 23
Vikimun 20 13 65 21 62 21
Mona Lisa 6 19 32 30 34 19
Roga 16 21 10 28 24 29
Estivato 0 0 72 28 69 25
Movera 0 0 54 26 48 26
OL—-HW n. 3l nezkouseno 56 29 74 27
Viroflay nezkouseno 62 30 69 26
Lavires nezkouseno 22 28 32 28

1. Nekrotické skvrny na listu Spenatu
odrudy ‘Vikimun’ po infekei virem mo-
zaiky repy — Necrotic spots on the leaf
of spinach cv. ‘Vikimun’ infected with
beet mosaic virus

odriidu k BMV je moZné povaZovat némeckou odridu ‘ST 608’ a u nas
povolené odridy ‘Industra’ a ‘Matador’. Priznaky po infekci BMV se za-
Cinaly objevovat na rostlindch $pendtu po inkubacni dob& od 12 do 21
dni. Nejkratsi inkubacni doba byla zjiSténa u holandské odrtdy 'Vikimun’
a ‘ST 608'. ZpoCéatku se objevovaly na nejmladSich listech mozaikové skvr-
ny, listy s pfiznaky se pocaly deformovat, Casto dochazelo i k ziZeni
listd. U nékterych odriid se na inokulovanych listech vytvéfely nekro-
tické skvrny, napf. u odriidy ’Vikimun’ (obr. 1). Ze v8ech odriid Spenatu
(kromé odritidy ‘Movera’ a ’Estivato’) infikovanych BMV se kvétni osy
vytvoFily jen asi u 5 % rostlin. V&t$ina rostlin ziistala zabrzdéna v riistu.
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Rostliny odriidy ‘Viroflay’, ‘Lavires’ a novoslechténi OL-HW ve skuping,
ktera mela byt infikovdna BMV, nevzeSly a proto jsme s nimi nemohli
dale experimentovat.

P¥i hodnoceni vysledk@ infekce BYV se ukdzalo, Ze jako nejméné
vnimava se k tomuto viru projevila holandska odrtida ‘Roga’, u které bylo
nalezeno 10 % rostlin s p¥iznaky BYV i kdyZ byl pouZit k infekci BYV
nejsilngjsi nekroticky kmen BYV. Tyto vysledky souhlasi s popisem odrii-
dy (van der Ploeg, 1974), ve kterém je odrida ’‘Roga’ oznacena
jako rezistentni k BYV. Nejvyssi pocet rostlin s pfiznaky BYV byl naopak
nalezen u holandské odridy ’'Vikimun/, ‘Viroflay’ a u olomouckého novo-
Slechténi OL-HM. Priznaky BYV se u vétSiny vySetfovanych odrad obje-
vily za tfi tydny po infekci mSici broskvoriovou. Kromé& systémového
Zloutnuti Cepele se u vétSiny odrid Spendtu objevila silnd deprese
v rlstu. Kvdtni osy se objevily u 6 aZ 10 % rostlin jen u odrtidy ‘Roga’
a ‘ST 608'. U ostatnich rostlin k pfechodu do generativni fdze pro silnou
zakrslost rostlin viibec nedos$lo. Je zajimavé, Ze odriady ‘Estivato’ a ‘Mo-
vera’, na kterych se po infekci BMV neprojevily pfiznaky, byly silné
napadeny BYV.

Testované odriidy Spendtu celkem silné reagovaly na infekci CMV,
nejvyssi pocet rostlin s pfiznaky CMV byl u vSech naSich povolenych
odrid (‘Matador’, 'Herkules’, OL-HW i ’Viroflay’). Nejméné vnimavou
k CMV se ukazaly holandské odrlidy 'Roga’ a ’‘Lavires’. Také priznaky
na téchto odridéach byly velmi slabé, ¢tyfi tydny po infekci se projevila
na vnitfnich listech slaba diftzni mozaika. U ostatnich odriid Spenétu se
objevila Zluta skvrnitost nejdfive za tFi tydny po infekci, Casto docha-
zelo u rostlin s prfiznaky Zluté skvrnitosti i ke svinovani Cepele, jako
napf. u odridy ’‘Herkules’ nebo dokonce k odumirdni celych rostlin,
napf. u odridy 'Herkules’ a 'Matador’.

Pfi celkovém hodnoceni infekce BYV a CMV se u vySetfovanych od-
rid Spendtu ukézalo, Ze vétSina odrid je pfi umeélé infekci témito viry
vazné ohroZena. Odrida ‘Roga’, kterd by meéla byt rezistentni k BYV,
se v naSich pokusech sice ukdzala jako méné citlivd, ale piesto jedna
pétina rostlin vykazovala pfiznaky typické pro BYV. Vysledky infekce
dale ukéazaly, Ze existuji urCité rozdily ve vnimavosti odrtd, které se
v pokuse projevily jak rdznou intenzitou priznaki, tak riznym poctem
zjiSténych rostlin s priznaky a odliSnou inkuba¢ni dobou.

SouCasné Slechténi odrid Spenatu prineslo zatim kladné vysledky
spoCivajici ve vySlechténi odriid s rezistenci proti obéma rasdm Pero-
nospora spinaciae Laubert. Se Slechténim na rezistenci vic¢i CMV bylo
pozitivnich vysledkd dosaZeno kriZenim diploidnich a polyploidnich li-
nii Spenatu s diploidni odriidou Spendtu 'Virginia Savoy’. Ziskané hybrid-
ni odridy Spendtu se ukéazaly i pfi silném infekénim tlaku v polnich
podminkach jako rezistentni (Skiebe, Schmelzer, 1967).
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XOIl, . — THU3OWJ, M. (Hayuno-uccrenoBaTeNrcKMii MHCTHIYT pacTeHMeBoncTsa, Ilpara -
- Pysnige; IHKMCXHU, cramuus [ob6pxuxopune): Peaknms HeKOTOpHIX cOproE W THOpHROB mmm-
Hara HA Sapa)keHWe BHPYCOM MO3SAHKH CBEKJE, BHDPYCOM JEITYXH CBEKIE! M BHDPYCOM MO3AHKH
orypna. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 16, 1980 (3) : 165-170.

B xone ommita onpenmensanm peakuumio 11 COPTOB M OIHOM HOBOH CesneKIMM IIMMHATA Ha BUpPYC
MO3aMKM CBEKJE, BHPYC JKEJITYXH CBEKJbl H BHDYC MO3aHKH OTypma. Y COPTOB OTMEYasd KO-
JIMYEeCTBO PACTEHMI, HOCANMMX NPHSHAKH BHPYCHOTO s8abOJeBaHMA, IPONOKHTEJHHOCTh HHKyba-
LIHOHHOrO IepHONa M NpOSABJIEHHE NPHUSHAKOB. BHDYCH MOSaMKH CBEKJEl M OTypua OBUIM HHO-
KyJHPOBaHEl B paCcTeHUA INNUHATA MEXaHHYECKHM IIyTeM, a BHUDPYC JKENTYXH — TIOCPENCTBOM
nepcukosoit Tiw — Muyzus persicae Sulz. 3apaxenus 3 BupycaMm NOKasanu SBHEIE PA3TUIUAL
B IOKAsaTeNAX B PAMKAX MCIBITHIBAEMBIX COPTOB, HeKoTOphle pesysbTaThl MONTBEPIMIM 3apy-
Ge)kHble NaHHBIE O IIOBBNUEHHOM YCTONYHMBOCTM COPTOB K IaHHOMy BHpycy. HammeHee BocmpHmM-
YNBEI K BHPYCy MO3aMKH CBeKJbl roinaHnckue copra 'Movera’ m ‘Estivato’ (sropoit mpm-
HANNEKUT K UCH, anpofupoBaHHKIM copraM). Taxxe ronnamnmckuit copr ‘Mona Lisa’ mpen-
CTaBiAfAeTCA He OYeHb BOCIPUMMYMBEIM K BHpycy. K BHUpyCy XeATyxXm CBEKJEI HAMMEeHee BOCIIPH-
uM4uB rosinaHnckuit copr 'Roga’, a x Bupycy mosamkm orypua — sapy6exHnie copra ‘Roga’,
'Lavires’ u 'Mona Lisa’. BecsMa BOCHpHHMYMBE K STHM BHpyCaM anpoSMpOBaHHbIE B Hameit
crpase copra 'Matador’, ‘Herkules’, ‘Industra’, 'Viroflay’ u mosas ceneknus OL-HW.

IIMMHAT; BOCIPHHMYHMBOCTD; BHMPYC MOSAMKU CBEKJLI; BHPYC JXENTYXH CBEKJLI; BHPYC MO3aUKH
orypua

CHOD, J. — HNIZDIL, M. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné;
Central Agricultural Control and Testing Institute, Station Dobfichovice): Reaction
of some Spinach Cultivars and Hybrids to Beet Mosaic, Beet Yellows and Cucumber
Mosaic Virus Infection. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 165-170.

In the experiment, the reaction of 11 spinach cultivars and one spinach new se-
lection to beet mosaic virus, beet yellows virus and cucumber mosaic virus was
studied. In the studied cultivars, the number of plants with symptoms of virus
disease, the length of incubation period and manifestation of symptoms were re-
searched. The beet mosaic virus and cucumber mosaic virus were inoculated into
the plants mechanically, beet yellows virus through the peach aphid Myzus per-
sicae Sulz. Infections with the three viruses demonstrated considerable differences
in the indicators observed in the tested cultivars. Some results confirmed the in-
formation from abroad on higher resistance of the cultivars to the given virus.
Least susceptible to the beet mosaic virus proved to be the Dutch spinach cultivars
‘Novera’ and ’‘Estivato’; ’‘Estivato’ belongs to the cultivars registered in Czechoslo-
vakia. Also the Dutch cultivar ‘Mona Lisa’ was found to be less susceptible to this
virus. The Dutch cultivar 'Roga’ proved to be least susceptible to the beet yellows
virus and the foreign cultivars ‘Roga’, 'Lavires’ and 'Mona Lisa’ proved to be least
susceptible to the cucumber mosaic virus. On the contrary, the spinach cultivars
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'Matador’, 'Herkules’ ‘Industra’, 'Viroflay’ and a new spinach selection OL-HW,
registered in Czechoslovakia, proved to be highly susceptible to the three viruses
tested.

spinach; susceptibility; beet mosaic virus; beet yellows virus; cucumber mosaic virus

CHOD, J. — HNIZDIL, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyn&; Zentrales Kontroll- und Priifinstitut fiir Landwirtschaft, Station Dobtichovice):
Reaktion einiger Sorten und Ziichtungen wvon Spinat auf die Infektion durch Rii-
benmosaik-Virus, Riibenvergilbungs-Virus und Gurkenmosaik-Virus. Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 165-170.

In einem Versuch wurde die Reaktion von 11 Sorten und einer Neuziichtung von
Spinat auf Riibenmosaik-Virus, Riibenvergilbungs-Virus und Gurkenmosaik-Virus
festgestellt. Bei untersuchten Sorten wurden Pflanzenzahl mit Symptomen der Vi-
ruserkrankung, Dauer der Inkubationszeit und Reaktion von Symptomen verfolgt.
Das Riibenmosaik-Virus und Gurkenmosaik-Virus wurden in die Pflanzen des Spi-
nats mechanisch, Riibenvergilbungs-Virus mittels griner Pfirsichblattlaus (Myzus
persicae Sulz) inokuliert. Die Infektionen mit den drei Viren zeigten deutliche Unter-
schiede in verfolgten Kennziffern im Rahmen der untersuchten Sorten. Einige Er-
gebnisse bestdtigten ausldndische Informationen iiber eine hohere Widerstandsfa-
higkeit von Sorten gegen das gegebene Virus. Als am wenigsten empfianglich fiir
Riibenmosaik-Virus zeigten sie die holldndischen Sorten von Spinat ‘Novera’ und
‘Estivato’, von denen die Sorte ‘Estivato’ zu unseren zugelassenen Sorten gehort.
Auch die holldndische Sorte 'Mona Lisa’ zeigte sich fiir dieses Virus als weniger
empfinglich. Fiir Riibenvergilbungs-Virus zeigten sich als am wenigsten empfinglich
die holldndische Sorte 'Roga’ und fiir Gurkenmosaik-Virus die ausldndischen Sorten
von Spinat ‘Roga’, ‘Lavires’ und '‘Mona Lisa’. Im Gegenteil zeigten sich als sehr
empfinglich fiir die drei untersuchten Viren die bei uns zugelassenen Sorten von
Spinat ’‘Matador’, ‘Herkules’, ‘Industra’ ‘Viroflay’ und Neuziichtung von Spinat
01-HW.

Spinat; Empfianglichkeit; Riibenmosaik-Virus; Riibenvergilbungs-Virus; Gurkenmo-
saik-Virus
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UCINNOST FUNGICIDU NA BRANICNATKU PLEVOVOU
(SEPTORIA NODORUM) IN VITRO A IN VIVO

J. Hysek, J. Jificka

HYSEK, J. — JIRICKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné;
JZD Rozkvét, Ckyné): Uéinnost fungicidu ma braniénatku plevovou (Septoria
nodorum) in vitro a in vivo. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :171-176.

V testech in vitro na umélych Zivnych médiich a v pokusech in vivo jsme zkou-
mali vliv fungicidi na brani¢natku plevovou (Septoria nodorum Berk.). Izolat
houby z ozimé psenice odrtidy ‘Mironovska 808 z lokality Ckyné u Vimperka
byl v pokusech in vitro silné citlivy k preparatu SK-85, stfedné citlivy k smé-
sim preparatt Fundazolu s Dithanem M-45 a Trimidalu 9 EC s Tiramem, slabé
citlivy k Bavistinu M, velmi slabé citlivy k Delsanu M a smésim preparati
Sulikolu K s Tiramem a Sulikolu K s Perozinem 75 B. Fungicidy Tilt-Captafol
a Wolfen-Thiuram byly netéinné. Prumérné hodnoty polniho napadeni a vy-
nosovych ukazatelli po oSetieni ozimé pSenice fungicidy potvrdily ucinnost
fungicidi in wvitro. Poradi uc¢innosti fungicidi bylo néasledujici: 1. Fundazol
s Dithanem M-45, 2. SK-85, 3. Trimidal 9 EC s Daconilem, 4. Bavistin M, 5.
Delsan M, 6. Sulikol K s Perozinem 75 B, 7. Sulikol K s Tiramem, 8. Tilt-Ca-
patafol, 9. Wolfen-Thiuram.

Septoria nodorum Berk.; citlivost k fungicidum

PrestoZe jiZ bylo dosaZeno udspéchii pfi §lechténi pSenice na toleranci
k brani¢natce plevové (Septoria nodorum Berk.), jsou fungicidy dosud
nejpouzivanéjsi ochranou proti této fytopatogenni houb&. Ndkaza porostl
houbou sniZuje vynosy o 30 aZz 50 % (Bockmann, 1965; Bréonni-
mann, 1968). Aplikace jednoho aZ dvou postFikli v dob& mezi metdnim
a pocCatkem kvétu je ekonomicky vyhodnd (Obst a Krumney, 1975;
Falisse, 1976). Zejména pouZiti smési benomylu s manebem, beno-
mylu s thiramem a carbendazimu s manebem je vysoce efektivni
(Cooke, 1977). Carter et al. (1976) téZ prokdazali dfinnost pyrazo-
lovych derivati — strukturnich analogli systémového fungicidu carbo-
xinu (5,6-dihydro-2-methyl-1,4-oxatiin-3-carboxanilid) v pokusech in vitro.
Koloidni siru jako nespecificky prostfedek proti septoriéze pouZil F a -
lisse (1976).

V predloZené préci se zabyvdme srovnanim aplikace rliznych fungi-
cidft v laboratornich testech a v polnich pokusech.

MATERIAL A METODY

ZKOUSKY UCINNOSTI FUNGICIDU IN VITRO

Izolat houby Septoria morodum Berk. z lokality ve Ckyni (u Vimperka) jsme
kultivovali dva meésice na bramborovém a ovesném agaru pri teploté 20°C za
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étrnactidenniho osvétleni UV svétlem (vinova délka 365 m). K aplikaci fungicida
na disky byla pouZita metodika Kovacéikové a Veverky (1974). Na bram-
borovy a ovesny agar v Petriho miskdch priméru 20 cm jsme naockovali do stfedu
kulturu houby. Po tydennim rustu jsme asi pul centimetru od kraje misek nakladli
sterilni kotouéky z filtraéniho papiru o pruméru 1,5 cm, na které jsme nakapali roz-
toky fungicidl. Pokus byl proveden ve trech koncentracich — 100 ug, 200 ug, 300 ug
v jedné kapce (10, 20, 30 ppm).

V pokusech jsme pouzili nasledujici fungicidy:

: i . N o Pomér "
Kombinace pripravki  Chemické sloZeni slodale Vyrobce
Fundazol benomyl 50 9, 1:4 Chinoin, Budapest, MLR
Dithane M-45 mancozeb 80 %, * Rohm & Haas, Wien,
Rakousko

Sulikol K koloidni sira 48 9/, 5:1.9 Spolana, Neratovice
Tiram tiram 80 9/, 31 Radonja, Jugoslavie
Trimidal 9 EC nuarimol 9 %, 1:11 novy preparat
Daconil 75 WP chlorothalonil 75 9, 3o Diamond, Belgie
Sulikol K koloidni sira 48 9/, 5:9 Spolana, Neratovice
Perozin 75 B . zineb 759, : Agria, BLR
Jednotlivé pripravky
SK-85 (JPO 2583) koloidni sira 5 9, karbendazim 80 %, novy preparat PLR
Bavistin M karbendazim 8 9/,, maneb 64 9%, BASF, NSR
Delsan M karbendazim 10 %,, maneb 64 %, novy preparat
Tilt — Captafol Tilt 60 WP — Captafol 40 9/,

CGA (Ciba-Geigy agens 30 599)

— 209, Ciba-Geigy, Svycarsko
Wolfen — Thiuram tetramethylthiuramdisulfid

(TMTD) 85 %, VEB Berlin, NDR

Ucinek fungicidli jsme hodnotili za 14, 21 a 28 dni. M&fili jsme inhibiéni zénu
od obvodu mycélia k obvodu disku na mys$lené useéce spojujici stied misky a stred
disku. Podle sitrky inhibi¢ni zoény jsme stanovili ué¢innost fungicidu:

vétsi nez 10 mm — vysokéa ucinnost
5—10 mm — stredni Gc¢innost
1—5 mm — slaba ucinnost
mycélium se dotyka disku — velmi slaba Géinnost
disk porostly — nulova ucinnost

ZKOUSKY UCINNOSTI FUNGICIDU IN VIVO

Polni pokus jsme délali éasové pied pokusem in vitro. Lokalita pokusu Ckyné
(u Vimperka) lezi v bramboraiské oblasti piiblizZné 500 m n. m. s podzolovou pudou,
roénimi srazkami presahujicimi 700 mm a primérnou denni teplotou v roce prfi-
blizné 7°C. ProtoZze byl na lokalité kazdoro¢né silny vyskyt choroby, nebylo treba
provést umélou infekei houbou. Na parcelky ozimé psenice (odrida ’'Mironovska
808’) rustové faze 10.1 podle Feekese o plose 1 m? serazené v bézném latinském
¢tverci pri étyrech opakovanich kazdé hektarové davky jsme aplikovali fungicidy
ruénim postfikova¢em. Postfik jsme po tydnu opakovali. K pokusu jsme pouzili
fungicidy v néasledujicich hektarovych davkach v kg:

Fundazol 0,5 025 0,1 Dithane M-45 20 1,0 05
Sulikol K 50 2,5 1,25 Tiram 1,2 06 0,3
Trimidal 9 EC 0,7 0,35 0,17 Daconil 75 WP 0.8 04 10,2
Sulikol K 50 25 1,25 Perozin 75 B 20 1,0 05

Jednotlivé piipravky: SK - 85 (JPO 2583), Bavistin M, Delsan M, Tilt — Captafol
a Wolfen — Thiuram byly vSechny v davkach 3, 2, 1 kg.ha—1. Kazdy jednotlivy
fungicid i smés fungicidu byly tedy ve tfech ruznych hektarovych davkach.
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Pouzité smési fungicidu i jednotlivé fungicidy jsme rozpustili v 0,5 litru vody
(hektarova davka byla prepoétena na 1 m?2). Jako kontrolu jsme pouzili stejny objem
vody bez fungicidu.

Listy a klasy jsme po postfiku pravidelné dvakrat tydné kontrolovali. Sledo-
vali jsme symptomy choroby — hnédnuti az cernani plev a pluch, tvorbu skvrn
a pyknid na listech. Uéinek jsme hodnotili procentem napadené plochy plev a pru-
meérnymi vynosovymi ukazateli (hmotnost 1000 zrn, hmotnost zrn v klasu, pocet zrn
v klasu). Vysledky jsme statisticky vyhodnotili t-testem pfi 0,05%, hladiné vyznam-
nosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Izolat Septoria nodorum Berk., ziskany z odriidy ‘Mironovska 808,
meél velikost pyknid 137 X 140 um a velikost pyknospor 25 X 3 um, spory
mély 1 aZ 3 septa. V tab. I je uveden Gfinek jednotlivych fungicidd in
vitro. Cast testu in vitro, kde houba rostla jako sterilni mycélim na bram-
borovém agaru, je zndzornén na obr. 1.

1. Uéinek testovanych fungicidi na izolat Septoria modorum Berk. na bramborovém
a ovesném agaru — Effect of the tested fungicides on the isolate of Septoria mo-
dorum Berk. in potato and oat agar

, Utinek pti jednotlivych koncentracich
Testovany fungicid

| 100 ug 200 ug 300 ug
SMESI PRIPRAVKU
Fundazol + Dithane M - 45 + 4 ++ + +
Sulikol K + Tiram — + +
Trimidal 9 EC -+ Daconil + ++ ++
Sulikol K + Perozin 75 B — + +
JEDNOTLIVE PRIPRAVKY
SK - 85 + +++ +++
Bavistin M = o s
Delsan M. — + +
Tilt - Captafol — — =
Wolfen - Thiuran — - S

+ + -+ vysok4 dinnost + 4 stfedni ¢innost
-+ slaba t¢innost + velmi slab4 udinnost
— bez udinku

~ Po aplikaci fungicidii dochdzelo k rtiznému napadeni povrchu plev
ve srovnéni s neoSetfenou kontrolou a k rizné statistické prikaznosti
vynosu (tab. II).

Hodnoty niZ8i neZ tabulkovd hodnota ¢ (3,1825) predstavovaly ne-
ufinné fungicidy. Pofadi tdCinnosti dané t-testem bylo néasledujici: 1.
Fundazol + Dithane M-45, 2. SK-85, 3. Trimidal 9 EC + Daconil, 4. Ba-
vistin M, 5. Delsan M, 6. Sulikol K + Perozin 75 B, 7. Sulikol K + Tiram,
8. Tilt-Captafol, 9. Wolfen-Thiuram. NejvyS3i hodnotu ¢ méla smés Fun-
dazolu s Dithanem M-45 a preparat SK-85, stfedni hodnoty doséhly Tri-
nidal 9 EC ve smési s Daconilem, Bavistin M a Delsan M, nizkou hodnotu
meély smeési se Sulikolem K.

Rozdily ve vysledcich in vitro a in vivo jsou u nékolika fungicidi:
u smési Fundazol + Dithane M-45 byla GcCinnost in vitro stfedni, v po-
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1. U¢inek fungicidt na brani¢natku plevovou in wvitro. Od kontroly (disk porostly
houbou) nahoru Fundazol s Dithanem M-45, SK-85, Trimidal 9 EC s Daconilem
a Delsan M. 1,5 mésice od inokulace houby. Koncentrace na disku 300 ug (30 ppm)
— Effect of fungicides on glume blotch in vitro. From the control (disk interspersed
by fungus) upward Fundazole with Dithane M-45, SK-85, Trimidal 9 EC with Da-
conil and Delsan M. 1.5 month since the fungus inoculation. Concentration on the
disk 300 ug (300 ppm) — Foto M. Novak

1I. Procentualni napadeni povrchu plev psenice houbou Septoria nodorum Berk. po
oSetfeni nékterymi fungicidy a statisticka prikaznost vynosi — The infection (in 9/)
of the surface of wheat glumes with the fungus Septoria nodorum Berk. after treat-
ment with some fungicides and the statistical significance of yields

[ :
. Statistickd prukaz-
Fungicid | Dévka fun_%lcxdu Procento napadené nost v¥nosu
g.m plochy plev (4 vysokd, — #4dnd)

Kontrola — bez aplikace 0 30 —
Fundazol + 0,05 - 0,2 0 e
Diathame M - 45 0,025 -+ 0,1 10 +
0,0125 + 0,05 10 -+

Sulikol K+ 0,5 + 0,12 25 £
Tiram 0,25 - 0,06 25 e
0,125 -+ 0,03 25 +

Trimidal 9 EC -+~ 0,035 4+ 0,04 5 +
Daconil 0,018 -+ 0,02 10 +
" 0,009 - 0,01 10 a2

Sulikol K+ 0,5 + 0,2 25 =
Perozin 75 B 0,25 + 0,1 25 i
0,125 -+ 0,05 25 -

SK -85 0,3 0 +
0,2 0 +

0,1 5 +

Bavistin M 0,3 — 0,1 20 +
Delsan M 0,3 — 0,1 20 +
Tilt - Captafol 0,3 - 0,1 30 -
Wolfen - Thiuran 0,3 — 0,1 30 —
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kusech in vivo nejvys$si, Bavistin M a Delsan M mély slabou G¢innost in
vitro, ale in vivo stfedni ucinnost. Je zfejmé, Ze hodnoty in vitro jsou
nizsi neZ hodnoty t-testu.

Fungicidy jsme aplikovali ve fazi mezi metanim a poCatkem kvétu
(10. 1.), jak doporuCili Obst a Krumney (1975). Termin aplikace
se jevil optimélni. Ukazalo se rovnéz, Ze systémové fungicidy, tj. smési
s benomylem, jsou vysoce uc€inné, coZ je v souladu s vysledky Fehr-
manna (1975), Obsta a Krumneye (1975), Falisse (1976)
a Cooka (1977). V naSich pokusech byl ucinny téZ prepardt SK-85
(JPO 2583), ktery obsahoval 5 % koloidni siry a 80 % karbendazimu.
Vzhledem k malé GcCinnosti nékterych preparatli s velkym obsahem ko-
loidni siry (smeési se Sulikolem K) se domnivdme, Ze ddvka samotné ko-
loidni siry 2—4 kg .ha~! stanovend Falissem (1976) je pFili§ velka.
Na zakladé naSich vysledk( lze usuzovat, Ze mala davka koloidni siry
miZe stimulovat G¢inek systémového fungicidu.

Na zaveér je treba poznamenat, Ze je nutné studovat (zvlasté u kon-
taktnich pfipravki) i vliv jinych rlistovych fazi rostlin (10.4 nebo 10.5)
na vyvoj infekce houbou.
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DoSlo dne 5, 10. 1979

I'BICEK, M. — WUP)XUUKA, W. (HayuHo-ucciienoBaTeJbCKHil MHCTHTYT pacTeHuesonctsa, Ilpa-
pa - Pyarne; ECXK Poskper, Uknine): Bosmeiicreue $ymrmnummos na cenropmod (Septoria no-
dorum) wuu Burpo m uH suso. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 16, 1980 (3):171-176.

B xome TectoB MH BHTPO Ha MCKyCCTBEHHBIX NHTATEJNBHHIX Cpenax, a TakKe B OIBITAX WH BHBO
H3ydanH BAMSHME QYHTMUMIOB Ha cenmTopuos. KsonsrT rpuba u3 03uMoOi numeHunsr ‘Mupouos-
ckan 808’, mpomcxomsmeir u3 MecTHocTH YkuHe moxn BummepkoMm, B OmBITaX MH BHUTPO OKasaics

BecbMa BOCIPMMMUMBEIM K mpemapary SK-85, B cpenmeit Mepe — K cMecam mpenapatos PyH-
nason c¢ [Jluranom M-45 uw Tpumuman 9 EC c Tupamom, B craboit mepe — Basucruny M,
B oueHn cnaboit mepe — x Hemcamy M u cmecam Cymukonma K ¢ Tupamom u Cysmkona K

¢ Ileposurom 75 B. ®ymrumumer Tunr-Kanragon u Bonpen-Tuypam oxasanuch 6esneiicTseH-
meiMA., CpenHHe BeJMUHHBI IIOJEBHIX TIOPA’KeHWII M TIOKasaTeseif NpPONYKIMH mocie ofpaborku
03UMOIf TMIeHUIB (YHTMIMAAMH TONTBepAuMtu 3ddexrusHOCTs PyHTHUMIOB uH BUTpPo. Ouepen-
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HOCTh [eHCTBEHHOCTH QyHTHUHMIOB cienyiomas: 1. Pymmasonr ¢ Huramom M-45; 2. SK-85;
3. Tpumunan 9 EC c¢ Haxomunom; 4. Basucrmr M; 5. Heacarn M; Cysuxon K c Ileposumom
75 B; 7. Cynuxon K c Tupamom; 8. Tuar-Kamaradoxn; 9. Bonden-Tuypam.

Septoria nodorum Berk.; BocupuEMYEBOCTE K QyHIHIHIAM

HYSEK, J. — JIRICKA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné;
Agricultural Co-operative Farm Rozkvét, Ckyné): Efficacy of Fungicides on Glume
Blotch (Septoria nodorum) in vitro and in vivo. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980
(3) :171-176.

In tests in vitro in artificial nutrient media and in tests in vivo the influence of
fungicides on glume blotch (Septoria modorum Berk.) was studied. Isolate of the
fungus from the winter wheat cultivar ‘Mironovskaya 808’ from the site Ckyné
near Vimperk demonstrated in the tests in vitro strong sensitivity to the preparation
SK-85, medium sensitivity to the mixtures of preparations Fundazole with Dithane
M-45 and Trimidal 9 EC with Thiram, moderate sensitivity to Bavistin M, very
moderate sensitivity to Delan M and to the mixtures of Sulikol K with Thiram and
Sulikol K with Perozin 75 B. Fungicides Tilt-Captafol and Wolfen-Thiuram were
noneffective. The average values of the field infection and yield parameters after
the fungicide treatment of winter wheat confirmed efficacy of the fungicides in
vitro. The sequence of fungicide efficacy was as follows: 1) Fundazole with Dithane
M-45, 2) SK-85, 3) Trimidal 9 EC with Daconil, 4) Bavistin M, 5) Delsan M, 6) Su-
likol K with Perozin 75 B, 7) Sulikol K with Thiram, 8) Tilt-Captafol, 9) Wolfen-
~-Thiuram.

Septoria nodorum Berk.; sensitivity to fungicides

HYSEK, J. — JIRICKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ru-
zyné; LPG Rozkvét, Ckyné): Wirksamkeit von Fungiziden auf Septoria modorum
in vitro und in vivo. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 171-176.

In Testen in vitro auf kiinstlichen Nihrmedien und in Versuchen in vivo unter-
suchten wir den EinfluB von Fungiziden auf Septoria nodorum Berk. Das Isolat
des Pilzes aus dem Winterweizen der Sorte ’‘Mironovska 808’ aus der Lokalitit
Ckyné bei Vimperk war in den Versuchen in vitro stark empfinglich fiir das Pri-
parat SK-85, mittelempfinglich fir die Mischungen von Prédparaten Fundazol mit
Dithan M-45 und Trimidal 9 EC mit Tiram, schwach empfinglich fiir Bavistin M,
sehr schwach empfinglich fiir Delsan M und fiir die Mischungen von Priparaten
Sulikol K mit Tiram und Sulikol K mit Perozin 75 B. Die Fungizide Tilt-Captafol
und Wolfen-Thiuram waren unwirksam. Die Durchschnittswerte des Feldbefalls
und der Ertragskennziffern bestédtigten nach der Behandlung des Winterweizens
mit Fungiziden die Wirksamkeit von Fungiziden in vitro. Die Reihenfolge der Wirk-
samkeit von Fungiziden war diese: 1. Fundazol mit Dithan M-45, 2. SK-85, 3. Tri-
midal 9 EC mit Daconil, 4. Bavistin M, 5. Delsan M, 6. Sulikol K mit Perozin 75 B,
7. Sulikol K mit Tiram, 8. Tilt-Capatafol, 9. Wolfen-Thiuram.

Septoria nodorum Berk.; Empfinglichkeit fiir Fungizide

Adresy autoru:

Josef Hysek, prom. biol,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odbor ochrany rostlin,
161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Josef Jific¢ka, JZD Rozkvét, 384 81 Ckyné
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BIOLOGICKA UCINNOST LV APLIKACE FUNGICIDU PROTI
PERONOSPORE CHMELOVE (PERONOPLASMOPARA HUMULI)

Z. Petrlik, Z. Stys, R. Dias, I. Hrozinka

PETRLIK, Z. — 8TYS, Z. — DIAS, R. — HROZINKA, I. (Vyzkumny tstav
chmelarsky, Zatec; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Biolo-
gicka ucinnost LV aplikace fungicidi proti peronospofe chmelové (Peronoplas-
mopara humuli). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 177-182.

V letech 1975—1978 byla v polnich podminkach studovana biologickd uéinnost
LV aplikace fungicidl proti peronospore chmelové., K pokusim jsme pouZzili
traktorovy model stroje, ktery byl vyvinut ve Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby v Praze - Ruzyni. Pokusné parcely na chmelnicich tuc¢elového hospodar-
stvi Vyzkumného ustavu chmelarského v Zatci byly oSetfeny 5 az 6krat spe-
cidlnim pripravkem Plantifog CZ v odstuptiovanych davkach 15—25 1.ha-!
a pripravkem Neroxon 50 v davkach 8—15 kg.ha-! v 30—60 1 vody. V polnich
pokusech roku 1977 pri silném vyskytu peronospory oba pouZzité fungicidy mély
na hlavkach do vySe 4 m vysokou biologickou tué¢innost. Ve vysi 6 m byla
ucinnost ochranného zasahu nizsi. Sklickové testy umozZnily vyhodnotit Géin-
nost zésahu, prispély k dalsimu zlepSeni stroje a ke stanoveni optimadalni Site
zabéru. Po upravach stroje a stanoveni optimalniho rezimu dosahla biologicka
u¢innost ochranného zasahu v celém profilu rostlin pites 95 9.

chmel; Peronoplasmopara humuli Miy. et Tak.; LV metoda; fungicidy

Funk¢ni ovéfovani stroji pro aplikaci fungicidi proti peronospofe
chmelové (Peronoplasmopara humuli Miy. et Tak.) je znaCné& naroCné
a vétSinou se omezuje na kvantitativni a kvalitativni stanoveni meédi na
jednotlivych organech rostlin (Petrlik a Stys, 1965a; Kohl-
mann a Heindl, 1974). Hodnoceni biologické t¢innosti ochranného
zasahu v polnich podminkach zavisi na vyskytu a Skodlivosti této cho-
roby. V pfipadé slabého vyskytu peronospory byvaji vysledky maéalo pri-
kazné, a tim se prodluZuje i doba zkouSek. Proto jiZ v minulosti byly
snahy vypracovat vhodné metody pro testovani fungicidii proti perono-
spofe chmelové v laboratornich podminkdch. Hampp a Jehl (1937)
posuzovali u¢innost pripravki neprfimo podle jejich pasobeni na vifici
zoospory. Maier (1960) studoval vliv antibiotik na prib&h uvoliiovani
zoospor ze zoosporangii peronospory chmelové.

Uspésné vyfeSeni laboratorni Kkultivace peronospory chmelové
(Petrlik a Stys, 1962) vytvofilo pfedpoklady i pro $irsi vyuZiti
laboratornich metod testovédni fungicidl proti této chorobé. Izolaty pero-
nospory chmelové péstované za standartnich podminek, poskytuji ho-
mogenni infek¢éni materidl podobné jako je tomu u modelovych hub
a umozZiiuji plné vyuZit sklickové metody pro exaktni pokusy in vitro
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(Petrlik a Stys, 1965b). Z t8chto zkuSenosti jsme vychdazeli také
pri studiu biologické uc€innosti ochranného povlaku fungicidu aplikova-
ného LV metodou.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s LV aplikaci fungicidi a hodnoceni biologické uéinnosti na lis-
tech i hlavkach chmele probihaly v létech 1975—1978 na chmelnicich Sirokého sponu
(300 X 100 ecm) s vedenim rév do tvaru V na ucelovém hospodarstvi Vyzkumného
ustavu chmelafského v Zatci. Na polni pokusy bezprostiedné navazovaly laboratorni
sklickové testy. V prubéhu vegetace jsme pokusné parcely oSetfili 5 az 6krat pra-
covnim modelem stroje pro LV aplikaci (obr. 1) (Dias a Hrozinka, 1978).
Pri jeho konstrukci bylo pouzito venti-
latorové jednotky (axidlni ventilator
s motorem) rosi¢ée Myers Super. Fungi-
cid je rozstfikovidn pifi nizkém tlaku
pneumatickymi tryskami, Kkteré umoz-
nuji snadnou regulaci velikosti kapic¢ek
a Siroky vrcholovy uhel jejich rozptylu.
Jsou umistény v pulkruhu za udstim
ventilatoru. K zakladni motorové jed-
notce je pripojeno rotaéni dmychadlo,
které je umisténo za ventilatorem. Po-
trikova latka je dopravovana k tryskam
nizkotlakym ¢erpadlem a dmychadlem
je tristéna na jemné kapic¢ky, které jsou
proudem vzduchu unasSeny na oSetfova-
né rostliny. Model je navésny stroj na
dvoukolovém podvozku. Ve srovnani
s rosicem Mpyers Super je o 1188 mm
krat§i a také jeho celkovd hmotnost
s plnou nadrzi je podstatné mens$i (obr.
1). Vyvoj pracovniho modelu tohoto
stroje a prislusné technické udaje jsou
shrnuty v praci Dias et al. (1980).

V pokusech jsme podrobné hodno-
tili  biologickou ud¢innost pripravku
Plantifog CZ a v poslednich dvou 1é-
tech také Neroxon 50. Oba. fungicidy
1. Model stroje pro aplikaci fungicidi jsou smésné médnato-organické 1latky.
LV metodou k ochrané chmele — A mo- Plantifog CZ (Procida, Marseille —
del of the machine for the LV fungicide Francie) je specialni fungicid pro nizko-
application for the protection of hops objemovou aplikaci. Praskova sloZzka ob-

sahuje 20,59, meédi ve formé oxychlo-

ridu a 13,19, zinebu. Smichanim 800 g
této slozky s jednim litrem tekuté slozky obdrzime 1,32 litru kone¢né smési vhodné
k pouziti. Tato smés obsahuje v jednom litru 125 g médi a 80 g zinebu. Davka této
postiikové latky se pohybovala podle vzristu chmele od 15 do 25 1. ha-1. Neroxon 50
(Spolana, Neratovice — CSSR) je Sedozeleny prasek, ktery ve vodé tvoii stdlou
suspenzi. Obsahuje 23,59, médi ve formé oxychloridu a 23,59, zinebu. V nasich po-
kusech jsme pouzili v mnoZstvi 8—15 kg.ha—1 v dadvce 30—60 1 vody.

Biologickou uéinnost na listech a hlavkach chmele jsme hodnotili v dobé pied
sklizni (10—14 dni po poslednim oSetreni). Z vysky 2, 4 a 6 m na priklonénych a od-
klonénych dvojicich rév jsme odebrali z jednotlivych parcel po 100 listech, které
jsme individualné zhodnotili podle stupné napadeni a vypoditali index napadeni.
Uéinnost jsme vyjadrili relativnim sniZzenim napadeni o$etfenych parcel ve vztahu
k neoSetiené parcele (Trappmann, 1937). Stejnym zpusobem jsme hodnotili také
zdravotni stav hlavek. Po kazdém oSetfeni jsme sledovali, zda zkouSené fungicidy
nepusobi na chmel toxicky.

Hodnoceni biologické tuéinnosti na listech a hldvkach chmele jsme doplnili la-
boratornimi testy skli¢kovou metodou. Na spodni strané révovych listi ve vysi 2,

178 oOCHRANA ROSTLIN — 1980



4 a 6 m pred poslednim oSetfenim rostlin pfed sklizni jsme upevnili po Sesti sklié-
kach. Po zaschnuti postiikového povlaku jsme skli¢ka sejmuli a v laboratofi vyhod-
notili pomoci laboratorni kultury peronospory chmelové fungistaticky uéinek ochran-
ného zasahu. Na kazdé skli¢cko jsme napipetovali po tiech kapkach (0,04 ml) zoospo-
rangiové suspenze peronospory pripravené z Sest dnu staré laboratorni kultury upra-
vené na hustotu 50000 zoosporangii v 1 ml destilované vody. Ke kontrole slouZila
skli¢ka neoSetfend. Po 24 hodinach jsme zjistili v ka?dé kapce u 100 zoosporangif
jejich procento, které neuvolnilo zoospory. Stuperi potladeni jsme vyjadiili podle

Abbotova vzorce (Toman, 1958).

1. Biologicka uc¢innost fungicidii aplikovanych LV metodou v roce 1977 — The bio-
logical effectiveness of fungicides applied by the LV method in 1977

Procento hlavek
Relativni
Vyska napade- Index sniZeni
PHipravek Rad vm . —— nych napadeni | napadeni
¥y perono- v %
sporou
Nexoron 4 95 5 5 92,9
50 levy —
pfiklonény 6 87 13 16 81,6
4 94 6 6 91,4
levy —
odklonény 6 72 28 35 59,8
) 4 95 5 6 91,4
pravy —
piiklonény 6 82 18 21 75,9
4 95 5 7 90,0
pravy —
odklonény 6 68 32 39 55,2
Plantifog 4 92 8 8 88,6
cz levy —
ptiklonény 6 85 15 20 77,0
4 90 10 10 85,7
levy —
odklonény 6 71 29 36 58,6
) 4 92 8 9 87,1
pravy —
piiklonény 5 80 20 24 72,4
4 91 9 10 85,7
pravy —
odklonény 6 72 28 30 65,5
4 70 30 70 -
Kontrola —
neosetieno 6 64 36 87 _
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VYSLEDKY

HODNOCENI{ ZDRAVOTNIHO STAVU LISTU A HLAVEK V POLNICH
PODMINKACH

V priibéhu polnich pokust byly pFiznivé podminky pro Sifeni pero-
nospory pouze v roce 1977, a to jen v obdobi hlavkovéni. Ve vSech Cty-
fech létech doSlo pouze k ojedindlému slabému poSkozeni listi. Vzhle-
dem k tomu, Ze ani na Kkontrolni parcele nedoSlo k vétSimu vyskytu
choroby, nebylo moZné G¢innost na listech zhodnotit. V roce 1977 doslo
k vét§imu poSkozeni hldvek. Na parcele kontrolni bylo ve vy8i 4 m po-
Skozeno 30 % a ve vysi 6 m 36 % hldvek. Ve vysi 2 m jsme hlavky ne-
mohli hodnotit, protoZe v husté zapojeném porostu se vytvofily jen
v nepatrném mnoZstvi. Biologickd tfinnost ochranného zasahu byla po-
mérné vysokd, zejména ve 4 m. Ve vrcholech odklonénych dvojic rév
byla ucéinnost niZs§i. Ve vSech pfipadech byl nepatrné lepsi fungicid Ne-
roxon 50 (tab. I). V ostatnich létech hlavky poSkozeny nebyly a proto
vysledky hodnoceni neuvddime. V prib&hu pokust pouZité fungicidy
neplsobily toxicky na listy ani hlavky chmele.

LABORATORNI HODNOCENI FUNGISTATICKE UCINNOSTI SKLICKOVOU
METODOU

Sklickové testy na rozdil od hodnoceni biologické ucCinnosti na
listech a hldvkdch chmele umoZnily kaZdorotn& vyhodnotit kvalitu
ochranného zasahu u vyvijeného funkcniho modelu stroje. Jeho tpravou

se postupné podafilo dosdhnout vysoké biologické ucinnosti v celém pro-
filu oSetfovanych rostlin (tab. II). V 1étech 1975—1976 byly nedostatecné

II. Sklickové testy biologické ucinnosti LV aplikace fungicidu Plantifog CZ (1975—
—1977) a Neroxon 50 (1978) — Slide tests of the biological effectiveness of the LV
application of the chemicals Plantifog CZ (1975—1977) and Neroxon 50 (1978)

Potladeni uvolnéni zoospor ze zoosporangii (%)
v roce
Rad Vyika
1975 1976 1977 1978
2 69,3 90,0 57,7 99,6
Levy — piiklonény 4 22,0 12,1 97,5 99,7
6 0,4 6,9 56,5 97,2
2 64,9 55,5 93,4 —
Levy — odklonény 4 15,5 72,9 72,6 —
6 14,0 17,3 27,9 -~
2 36,2 89,2 93,8 99,7
Pravy — piiklonény 4 7,2 48,2 95,8 99,6
6 0 27,4 62,9 95,8
2 40,3 91,9 89,6 —
Pravy — odklonény 4 5,9 70,1 75,3 -
6 0,3 0,3 30,4 —
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oSetfeny pFedevSim vrcholy rostlin, kde byly pouze stopy po postFiku. To-
mu také odpovidala slabd nebo témér ZAadnd fungistatickd ucinnost.
V dalSich létech se kvalita oSetFeni vrchold zlepSila, a to zvlasté v roce
1978, kdy potlaceni uvolnéni zoospor pfekrocilo 95 %. V roce 1975 byla
nedostateCné oSetfena skliCka také ve vysi 4 m. V nésledujicich 1étech
doslo ke zlepSeni. V létech 1977 a 1978 presdhla tcinnost na pFikloné-
nych révéach 95 %. Ve vy$i 2 m byla acinnost nejvétsi a v roce 1978 se
pfiblizila 100 %.

Vysledky laboratornich testd spolu se sledovanim rozloZeni postri-
kové latky na rostlindch byly podkladem k dalSimu technickému vyvoji
funkéniho modelu stroje. Vysledky v roce 1975 byly neuspokojivé a te-
prve postupnym zlepSovanim funkce stroje jsme dosdhli podstatného
zlepSeni. K nému také prispéla tuprava Sife zdbéru z 6 m na 3 m, kterd
umoznila rovnomérné a kvalitni oSetfeni v profilu celych rostlin po
obou stranach prijezdu stroje. Testy ukézaly, Ze husty porost chmele
v druhé poloviné vegetace ztéZuje pronikani postfikové latky na rost-
liny vertikdlné i horizontdlné. Proto je tfeba v tomto obdobi podobné
jako pri roseni projizdét kazZdym mezifadim.

PouZity fungicid Neroxon 50 se osvédCil a prokézal vysokou biolo-
gickou ucinnost. Jeho pfednosti je snadna pfiprava postfikové jichy s vo-
dou bez potrfeby zvlaStnich rozpoustédel.

Vysledky pokusli prokdazaly vysokou  biologickou u€innost aplikace
fungicidii LV metodou v ochrané chmele pfed peronosporou. ZkouSené
fungicidy mély v odstupiiovanych ddvkach podle vzrlistu chmele dobrou
biologickou ucinnost. Sklickové testy potvrdily, Ze v druhé poloviné ve-
getace v husté zapojeném porostu chmelnic, chceme-li dosdhnout rovno-

Morae

mérného a kvalitniho oSetfeni rostlin v celém jejich profilu, je nutné Sifi
zabéru snizit z 6 m na 3 m. Hlavni pfednosti LV aplikace fungicidi ve
srovndani s rosenim je niZ8i spotfeba vody, vétsi vykon a v diisledku mensi
hmotnosti stroje i lep8i vyuZiti za ztiZenych plidnich a povétrnostnich

podminek.
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IETPJIUK, 3. — IOTHIC, 3. — NUAC, B. — I'PO3HHKA, H. (Hayuso-uccienoBaTesbCKHIL
HHCTUTYT xMeJesoncrsa, JKaren; HayuHo-mCcienoBaTeNbCKMH HHCTHTYT pacTeHHeBoncTsa, Ilpara -
- Pysnie): Bronormueckan spdexrusrocTs L'V mpEMeHeHHms (yHTHIMIOB OT mEpOHOCIOpO3a XMens
(Peronoplasmopara humuli). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 16, 1980 (3) : 177-182.

B 1975—1978 rr. B nONeBEIX YCJHOBHAX wHsydajach Guosnormueckas sppexrusmocts LV mpu-
MeHeHMA (YHTMIMIOB OT MEpPOHOCTOposa xMeisd. Juas onetoB 6pasace TpPakTOpHAs MoIelb Ma-
muHe, paspaboranHas B Hay4HO-HCClIenOBaTeNbCKOM MHCTHTYTe pacTeHHeBoncTsa B IIpare - Pyssmu.
OmnkiTHbIE HeNAHKH Ha XMEJNbHHKax yuxosa HayuHO-HcCienoBaTeNbCKOrO HHCTHTYTA XMeJIEBOICTBA
B JKatme o6pabarmBanuce 5—6 pas cmepmanbHEIM npemapatoM IlaamTudor C3 B KOnmUecTBe
15—25 n/ra u npenmaparom Hepoxcor 50 B xonmuectBe 8—15 kr/ra B 30—60 x Bomst. B mo-
JneBhix ucnblTaHuAX 1977 r. OpH CHJILHOM MOSBJEHMH IEPOHOCHOPH! 06a HCmonb3yeMmble QyHTH-
OHOS Ha IMHIIKAaX DO 4 M BBICOTHl IIOKa3ald BBICOKYI Guosyorudeckyio sddexrusaocts. Ha BEI-
core 6 M sjpdexTuBHOCTE O6paborkm Obura Huxke., TecTsl Ha CTeKJe IO3BOJMIM OLEHUT: 3ddex-
THBHOCT: MEDOTPHATHSA, HECKOJbKO YJIYYIIMT: MAMUHy X ONpeNeNUTh ONTHMAJIGHYIO IIHPUHY
saxsara. Ilocjle MOIMPHKAUMY MAWMHEL M ONpeNeJeHHs ONTHMaJbHON WIMPHHEL 3axBaTa GHo-
normueckas addekTHBHOCT: 06paboTKM mo BceMy npodmio pacreHuit mocturiaa cesime 95 9.

xMmens; Peronoplasmopara humuli Miy. et Tak.; LV wmeron; $yHruumumst

PETRLIK, Z. — STYS, Z. — DIAS, R. — HROZINKA, I. (Hop Research Institute,
Zatec; Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): Biological Effective-
ness of tre LV Application of Fungicides for the Control of Hop Peronospora (Pero-
noplasmopara humuli). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 177-182,

The biological effectiveness of the LV application of fungicides for the control of
hop peronospora was studied under field conditions in 1975—1978. A tractor-mounted
model of a machine designed and constructed in the Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné, was used for the experiments. The experimental plots
in the hop-gardens of the special farm of the Hop Research Institute at Zatec were
treated with the Plantifog CZ chemical in gradated doses from 15 to 25 1 per ha
in five to six applications, and with Neroxon 50 at a rate of 8 to 15 kg per ha dis-
solved in 30—60 1 of water. In 1977 the occurrence rate of hop pernospora was high
and both chemicals used for the control of the pest were highly effective on cones
to a height of 4 m. The protective effect at a height of 6 m above the ground was
lower. Slide tests made it possible to evaluate the effectiveness of the treatment,
contributed to further improvement of the machine and to the determination of the
optimal working width. After adjustments of the machine and determination of the
optimal regime, the biological effectiveness of .the protective treatment was above
95 9/, throughout the profile of the plants.

hop; Peronoplasmopara humuli Miy, et Tak.; LV spray method; fungicides
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Izng. Zdenék Petrlik, CSc., Zdenék Stys, Vyzkumny tstav chmelaisky, 438 46
atec

Ing. Rostislav Dias, ing. Igor Hrozinka, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné

182 oOCHRANA ROSTLIN - 1980



SEXUALNI VARIABILITA RZI TRAVNI (PUCCINIA GRAMINIS)

P. Bartos, J. Valkoun

BARTOS, P. — VALKOUN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Sexudlni variabilita rzi travni (Puccinia graminis). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 183-190.

Ze vzorku aecidiospor rzi travni z dri§falu ze dvou lokalit byla v letech 1977
a 1978 zjisténa zitna forma této rzi. V r. 1979 se podarilo vyvolat na dristalu
infekei pomoci pSeni¢né slamy s teliemi rzi travni rasy 21, izolatu G 69. Z aeci-
diospor byly ziskdny 64 kultury. Autogamizace vedla ke vzniku 15 novych pato-
typl. VétSina z nich byla méné virulentnich nez vychozi rasa 21 (G 69), jen
jeden patotyp reprezentoval rasu 11 s velkym rozsahem virulence na diferen-
ciaénich odridach i na Marquis — Sr 5, Marquis — Sr 6, Marquis — Sr 7
a Marquis — Sr 11. Rasa 21 (G 69) byla heterozygotni pro virulenci ke vsem
odruddm vyjma odrud ‘Little Club’ (homozygotné virulentni) a ‘Khapli’ (homo-
zygotné avirulentni). Recesivni zaloZeni virulence je moZné predpokladat ke
genum rezistence odrid ’Reliance’, 'Einkorn’, ‘Vernal’; dominantni ke genum
rezistence odrud ’‘Marquis’, ‘Kota’, ‘Arnautka’, ‘Mindum’, ‘Spelmar’, ‘'Kubanka’,
'Acme’. Tii typy reakei (odolnd, intermedidarni a ndachylnd) byly zjistény na
odrudach ‘Marquis’, ‘Reliance’, ‘Kota’ a 'Vernal'.

dristal; autogamizace rzi travni; fyziologické rasy

Vztah dri§tdlu k vyskytu rzi travni byl pozorovdn odedivna a jeho
funkce pro sexudlni proces této houby je zndma pfres pil stoleti. Z tohoto
divodu byl v nékterych zemich (napf. Dansko) driStdl vyhuben, v ji-
nych (napf. Rakousko) se jeho hubeni stdle vénuje pozornost. Rovnéz
v Ceskoslovensku bylo vyddno nafizeni o jeho povinném hubeni a koncem
tFicatych let se rozpoutala diskuse o ulelnosti tohoto opatfeni, v niZ
hubeni dristdlu obhajoval Blattny (1940), kdeZto o jeho tGcCelnosti
pochyboval Bayer (1940).

Po II. svétové valce se drisfalu vénovala pozornost v souvislosti s opakovanymi
silnymi vyskyty rzi v Poumavi v okrese Cesky Krumlov. V této oblasti se vysky-
tuji dristaly v hojné&jsim poétu v prirodni rezervaci Vy$enské kopce u Ceského
Krumlova a ojedinéle na okrajich lesa a podél cest v pfimém sousedstvi poli. Formy
rzi travni z dri$talt této lokality urcoval Urban (1954); Slo o formy napadajici
travy, nikoliv pSenice. V nasich polnich pokusech zaklddanych na Ceskokrumlovsku
v blizkosti diifalu, na nichZ se tvorilo kazdoro¢né velké mnoZstvi aecidiospor, bylo
rzi travni velmi silné napadeno Zito. Intenzita napadeni se vyrazné sniZovala se
vzdalenosti od drisfdlu. PSenice byla napadena rzi travni slabéji a nebyl patrny
vztah mezi napadenim a vzdalenosti od drisfalu. Podobné Blattny (1933), kdyz
popisoval hojny vyskyt rzi travni na dridfadlu ve stiednich Cechach, uvedl, Ze $lo
vzdy o formy prechézejici na zito. Tato zjisténi, s nimiZ je ve shodé i Urbanova
(1961) studie o rzi z drisfala na Karl$tejnsku, zpochybnuji vyznam drist4lu pro Si-
feni rzi travni na p3enici v Ceskoslovensku.
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Dristal vSak muiZe mit pro rez travni nejen primy epidemiologicky
vyznam, ale i jako mezihostitel, na némzZ probiha sexualni proces vedouci
k rekombinacim genetické informace, tedy téZ ke vzniku patotypli s no-
vou virulenci. Z tohoto genetického hlediska jsme se zabyvali rzi travni
na dfistalu v letech 1976—1979.

MATERIAL A METODY

V letech 1976—1979 jsme privazovali na podzim po sklizni na dristdl snopky
pseni¢né slamy s teliemi rzi travni z polnich infekénich pokusu s rasou 21 (G 69)
nebo jsme snopky slamy ponechali venku viset na draténém pletivu a na drisfal je
kladli az na jare pri raseni listd. Pouzivali jsme ¢étyr ket dristala (Berberis vul-
garis L.), dvou ve vegeta¢nich nadobach a dvou na jejich prirozeném stanovisti. Ve
dvou letech jsme sbirali listy s aecidiemi rzi travni i na Ceskokrumlovsku, hlavné
v okoli VySenskych kopcl na tboc¢i Kleti. Sledovali jsme tvorbu aecidii a binoku-
larni lupou na odtrzenych listech jsme zjistovali pocatek uvolnovani aecidiospor
z aecidii. Cerstvé aecidie jsme pouzivali k inokulaci zita odrudy ‘Kustro’, je¢mene
‘Ametyst’, ovsa '‘Diadém’ a pSenice 'Little Club’. V roce 1979 jsme pro zjisténi formy
pSeni¢né rzi travni uzivali k inokulaci aecidiosporami dvou odrid pSenice — ’Little
Club’ a 'Grana’. Po objeveni se chloréz a prvnich priznaki sporulace jsme z téchto
odrud odebirali jednokupkové izolaty rzi travni a po jejich rozmnozeni na téze odru-
dé jimi testovali Klasicky soubor odrud pro rozliSovani ras rzi travni (Stakman
et al., 1962), doplnény témér izogennimi liniemi Marquis — Sr 5, Marquis — Sr 6,
Marquis — Sr 7 a Marquis — Sr 11. Tento soubor odrud a linii pSenice jsme inoku-
lovali ve fazi 1. listu ve skleniku pri teplotach 15—25°C potiranim suspenzi uredo-
spor s naslednou inkubaci za vysoké vlhkosti vzduchu pod uzavienymi sklenénymi
valci po 48 hodin. Infekci jsme hodnotili za 14 dni podle Stakmana et al. (1962).
Stejné jsme postupovali i pfi predchazejici inokulaci aecidiosporami.

VYSLEDKY

V letech 1977 a 1978 byly v jarnim obdobi odebrdny celkem 32 vzor-
ky listd dFistalu z prirodniho stanovi$té v Ruzyni a z Ceskokrumlovska.
V Ruzyni se vSak aecidie netvorily v sousedstvi snopkii sldmy s teliemi,
umisténymi na hornich vétvich difistalt, nybrZz pfevazné na nejspodnéj-
Sich vétvich v blizkosti pyru plazivého, na némzZ byly zjiStény telie 1rzi
travni. VSechny vzorky aecidiospor napadaly Zito, kdeZto pSenice, jec-
men a oves zlstaly bez napadeni. To ukazuje, Ze jak rez travni z dristala
v Ruzyni, tak z Ceskokrumlovska byla formou Zitnou, kterd kromé Zita
napada pyr a nekteré dalsi travy.

V r. 1979 se vyskytly aecidie na driStalech v bezprostfedni blizkosti
snopkil na listech hornich vétvi. Aecidie se tvofily i na dii§talech ve ve-
getacnich nadobach, na nichZ nebyla v predchédzejicich letech zjisténa
Zadna infekce. Abychom ovéFili moZnost infekce i u okrasného dfristalu
s Cervenymi listy (Berberis vulgaris L. var. atropurpurea), pfenesli jsme
v Cervnu na néj snopky slamy s teliemi a za 14 dni dosahli tvorby aecidii.
VSechny vzorky aecidiospor, které jsme odebirali v bezprostiedni bliz-
kosti snopkli slamy, zplisobovaly napadeni p3enice a jeCmene, kdeZto
Zito a oves zlistdvaly vzdorné.

Vysledky testi kultur uredospor pochéazejicich z izolatti uredinii
vzniklych po inokulaci aecidiosporami jsou shrnuty v tab. I. Z ni je patr-
né, Ze vétSina kultur rzi travni odvozenych z aecidiospor byla méné vi-

e

rulentni neZ rasa 21, jejiZ telie byly exponovédny na dii§talech. NejCast&jsi
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I. Reakce rasy 21 (izolat G 69) rzi travni a kultur z ni vzniklych autogamizaci na dristalu — Reaction of race 21 of stem rust

(isolate G 69) and of cultures originated by autogamization on barberry
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byl patotyp A, virulentni pouze na velmi ndchylné odriadé ‘Little Club’
a diploidni pSenici ‘Einkorn’. Podle Cetnosti vyskytu byl druhy patotyp
B, liSici se od A vyS$S§im typem rezistentni reakce na odridé 'Reliance’
a linie Marquis — Sr 5, obou s genem Sr 5 a reakci typu 3 na linii
Marquis — Sr 7. Nésledoval patotyp C, s intermedidarni aZ nachylnou
reakci na odrtdé ‘Vernal’, patotyp D s virulenci k odrtidé ‘Reliance’ a pa-
totyp E liSici se od patotypu A hlavné vy3Sim typem rezistentni reakce
k odridé 'Vernal’. Jen jedna aZ dvé kultury byly ziskdny u dalSich pfi-
buznych patotypl. Patotyp H se vyznaCoval avirulenci k T. monococuum
‘Einkorn’, patotyp I virulenci k odridé ‘Reliance’, patotyp G niZSim ty-
pem rezistentni reakce k odriidé ‘Marquis’ a patotyp P naopak virulenci
k této odridé.

VSechny tyto patotypy se vyznacovaly jen malymi vzdjemnymi od-
liSnostmi ve virulenci a jejich spole¢na charakteristika byla avirulence
k odridé ‘Kota’ a odrtidam 7. durum.

Jejich reakce k odrtdé '‘Marquis’ byla rozliSena do tri kategorii typi
4, 1—2, ;1. OdliSeni tFetiho typu ;1 (kultura G) je vSak méné spolehlivé
neZ u odridy ‘Reliance’. Zde byly zcela jasné tfi typy reakci: 0, ; 1—2
a 3—4. U odridy 'Kota’ byly rovnéZ tfi kategorie reakci: ; , 1—2 a 3—4.
Reakce kultur k odridé 'Einkorn’ byla diferencovdna na néachylnou
a odolnou, u odriidy 'Vernal’ na tfi typy: ; , 1—2 a 3=. Reakci izogennich
linii nefidil jen pfisluSny gen Sr, nybrZ ji ovliviiovalo i genetické pozadi
odriidy ‘Marquis’, jak je patrné u kultur s reakci 1—2 k této odradeé.
Méné poCetnd skupina kultur ziskand z aecidiospor se bliZila reakcemi
vychozi rase 21 (G 69) a to zejména patotypy K a J. V této skupiné byly
odliSitelné téZ tF¥i typy reakci k odridé 'Reliance’. Vice genll virulence
neZ rasa 21 mély patotypy M a L, posledni avirulentni jen k odridam
‘Vernal’ a ‘Khapli’ a navic virulentni ke genu Sr 11.

DISKUSE

Studium sexuéalni faze rzi travni ukézalo, Ze vyskyt formy pSenicné
rzi travni na dri§tdlech neni u nés bézny. Obvykly je vyskyt forem napa-
dajicich travy, pripadné Zito, ponévadZ z plané rostoucich trav v pfimém
sousedstvi se mohou sporidie z teliospor nejsnadnéji na dri§tal dostat.
Funkce dristdlu jako vyznamného zdroje infekce pro epidemie rzi travni
na pSenici je tedy nepravdépodobnd. Jeho sporadicky, jen lokdlné hoj-
néjsi vyskyt (Blattny, 1942) by sotva umoZnil produkci dostate¢ného
inokula pro epidemii i p¥i rozsifeni formy pSeni¢né, které je vSak maélo
pravdépodobné. Je rovnéZ zajimaveé, Ze ze tfi let, kdy jsme zkouSeli infi-
kovat dristal, jsme dosdhli jen v poslednim roce pozitivnich vysledki.
Tento rok se vyznacCoval mimofddné nizkymi zimnimi teplotami a ndhlym
poklesem teplot poCatkem ledna, které mohly pozitivn& ptisobit na ukon-
Ceni dormance teliospor. Infekci mohly priznivé ovlivnit i nadprimérné
vysoké teploty v kvétnu a Cervnu. ZjiSténi pFicin tuspésné inokulace v r.
1979 a neutspéchu v pFedchozich letech je obtiZné, je vSak zfejmé, Ze ani
pri pFitomnosti pSeni¢né sldmy s teliemi rzi travni pfimo na dfistalu se
nemusi dri§tal touto rzi infikovat.

Na dris§tdlu mohou vznikat nové rasy autogamizaci jednotlivych hete-
rozygotnich ras nebo sexudlnim kfiZenim rtznych ras. Autogamizace
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rasy 21, kterd patfila v 3edesatych letech v CSSR k nejvyznamné&jSim,
ukédzala jeji heterozygotni zaloZeni ve vétSiné lokusid fidicich virulenci.
Homozygotni se jevila jen v lokusu ridicim virulenci k odrddé ‘Little
Club’ a avirulenci k odridé ‘Khapli’. VétSina patotypli vzniklych auto-
gamizaci byla méné virulentni neZ rasa 21 (kultura G 69), jen ojediné&lé
izolaty se vyznacovaly virulenci ke genu Sr 5 typickou pro rasy prevla-
dajici v soucCasné dobé a dva izolaty byly shodné s rasou 11, virulentni
k Sr 11.

PFi recesivnim zaloZeni virulence mohou z ptvodni avirulentni kul-
tury vznikat autogamizaci virulentni patotypy. Recesivni zaloZeni viru-
lence miiZeme proto predpoklddat jen k odriddm ‘Reliance’, ‘Einkorn’,
‘Vernal’ a liniim s Sr 5, Sr 6 a Sr 11 a v homozygotnich lokusech (odriida
‘Little Club’ a 'Khapli’). Geny pro virulenci k dalSim odriiddm musi byt
dominantni, aby byl vznik avirulentnich patotypli z virulentnich vysvétli-
telny konvencénim zplsobem. Kdyby testovany soubor izolatd reprezento-
val primérnou populaci vzniklou autogamizaci rasy 21, mély by pFevaZo-
vat patotypy virulentni k lokusim rezistence, k nimZ byla ptivodni kultura
virulentni a avirulentni k tém, k nimZ byla ptivodné avirulentni.

Mo

V naSem souboru to plati jen pro avirulenci. P¥i¢inou vysokého po-
dilu avirulentnich ras i u pfedpokladané dominance virulence u rasy 21

s e

PFi praci s vétSim pocCtem jednokupkovych izolatli je nutné pocitat
i s experimentdlnimi chybami. MlZe byt izolovdna i kupka pFipadné
kontaminace a kontaminaci nelze vyloucit ani v polnim pokusu, inokulo-
vaném rasou 21 (izolat G 69) v priibéhu vegetace do tvorby telii. Nelze
vylouCit ani fertilizaci aecididlnich primordii spermaciemi jiné formy
rzi travni, je vSak malo pravdépodobné, protoZe sporami ze vSech izolo-
vanych aecidii se zdafily infekce pSenice a jeCmene, nikoliv ovsa a Zita.
Uvedené moZnosti experimentdlnich chyb vSak nemohly ovlivnit hlavni
zaveéry o prevaze méné virulentnich ras po autogamizaci a heterozygot-
nosti vétSiny lokusii virulence v plvodni kultuie.

TFi typy reakci, zjiSténé u nékterych diferenciacnich odrtd ukazuji,
Ze reakce neni vysledek pouhé interakce dvou alternativnich alel pro re-
zistenci a néachylnost a dvou alternativnich alel pro virulenci a aviru-
lenci, nybrZ Ze se na reakci podili vice geni.

Zjisteni t¥i typd reakci v naSich pokusech u odridy '‘Marquis’, 'Re-
liance’ a 'Kota’ je ve shodé s udaji Loegeringa a Powerse
(1962), kteri zjistili Stépeni na odrtdé 'Marquis’ 12:3:1, na odradé
‘Kota’ 15: 1, na odrtdé 'Reliance’ 48 : 12 : 13 : 1, tedy plisobeni vice geni
virulence na kaZdé odrtdé. U odridy 'Vernal’, kde jsme rovnéZ pozoro-
vali tFi typy reakci, stanovil KfZin (1976) dva geny virulence.

JiZ Johnson (1954) prokazal k odriidé 'Reliance’ recesivni zalo-
Zeni virulence a k odrtiddm ’Arnautka’, ‘Mindum’ a ‘Spelmar’, dominantni
zaloZeni virulence. RovnéZ Green (1966) zjistil dominantni zaloZeni
virulence k odridam ‘Arnautka’ a ‘Mindum’, av8ak recesivni k Marquis
— Sr 11. KfZin (1976) doSel po autogamizaci Sesti kultur rzi travni
k témto vysledkiim: K odrtdé ‘Little Club’ byla virulence recesivni, k od-
ridam ‘Reliance’, ‘Kota’ a ‘Acme’ Fidi virulenci jeden aZ dva dominantni
nebo komplementarni geny; u jednoho izolatu je monogenni recesivni
zaloZeni virulence k odriidé ‘Reliance’, k odriiddm ‘Arnautka’, ‘Mindum’,
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‘Spelmar’, ‘Kubédnka’ je rezistence zaloZena dominantné na-dvou komple-
mentéarnich genech, k odriidé 'Einkorn’ je virulence monogenné recesivni,
k odridé 'Vernal’ ¥idi virulenci dva recesivni komplementdrni nebo sa-
mostatné geny. V naSich pokusech byla virulence recesivni k odridam
‘Reliance’, ‘Einkorn’ a ‘Vernal’; dominantni k dalS§im odriddm, tedy
shodné s uvedenymi literarnimi ddaji.

Srovnadme-li ziskané vysledky se zahrani¢nimi udaji, vidime shodu
ve zjisténi velkého poctu heterozygotnich lokusli pro virulenci. Napft.
Konovalova et al (1966) zjistili ze 17 analyzovanych ras rzi travni
15 heterozygotnich a autogamizaci ziskali aZz 30 novych ras; KfZin
(1976) stanovil u Sesti autogamizovanych kultur rzi travni heterozygotni
zaloZeni virulence celkem k 10 odrfidam z 12 studovanych. Homozygot-
ni byla avirulence k odrtidé ‘Khapli’, stejné jako v naSich pokusech,
a k odrtdé '‘Marquis’. V naSich pokusech byla homozygotni virulence
k odridé ’Little Club'’.

PFi recesivné zaloZené virulenci v daném heterozygotnim lokusu ma
byt jedna Ctvrtina potomstva vzniklého autogamizaci virulentni na roz-
dil od avirulentni vychozi kultury. Pri dominantné zaloZené virulenci
v heterozygotnim lokusu méa byt jedna Ctvrtina potomstva vzniklého auto-
gamizaci avirulentni na rozdil od vychozi virulentni kultury. Rozsah vi-
rulence se tedy autogamizaci rozSifuje u ras méneé virulentnich, ale zuZu-
je u ras s vice geny virulence. Tato skuteCnost vedla aZ k ndazoru, Ze
sexudlni proces nezvySuje nebezpeCi epidemii, ponévadZ rekombinacemi
z genotypl prizptisobenych populaci hostitele vznikaji prevdZné nové
genotypy, z nichZ jen nékteré se vyselektuji jako vhodné pro parazitaci
v populaci hostitele.

V podminkach Ceskoslovenska je 2z epidemiologického hlediska
rozhodujici pomérné malé roz$ireni dri§tdlu, a to zejména v pfimém sou-
sedstvi poli. Jeho podil na epidemiich rzi travni v hlavnich oblastech
péstovani pSenice u nés neni vyznamny a tudiZ ani jeho pfipadny podil
na zmeéndach rasového spektra rzi travni formy pSeni¢né neni rozhodujici.
Podobného nédzoru jsoui Spehar et al (1976), ktefi uvadgji, Ze dris-
tal se podili na vzniku novych virulentnich ras pfedev3im v Recku, Italii,
Rakousku, Jugoslavii a Rumunsku, kdeZto v jinych evropskych statech,
napf. i v Ceskoslovensku, Madarsku a Bulharsku je méné rozsifen a ne-
ma pravdépodobné vyznam pro vznik novych ras.
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Doslo dne 5. 12. 1979

BAPTOI, II. — BAJIKOYH, f. (HayuHo-mccienoBaTeJbCKHH HHCTHTYT pacTeHHeBOnCTBa, IIpa-
ra - Pysnine): CekcyanbHas M3MeHUMBOCTh NHHeHHOM pxasuunnt (Puccinia graminis). Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :181-190.

W3 06pasuoB SIMIHOCIIOP JHHEHHOH pHKaBUWHEI y 6apbapHcoB M3 IBYX MeCT NpPOM3PacTaHUT
B 1977 u 1978 rr. ycraHOBHUIM pKaHyl0 GopMy 9TOi pxasBuunel. B 1979 r. y 6apbapuca
yZanoch BHEI3BATE MHQEKIMIO C MOMOIMLI0 IIIEHHYHOH COJIOMEI C TEJHAMH JIMHEHHOU DKaBUMHBI
pacet 21, usomsra G 69. Ha spunuwocnmop monyumuau 64 KysabTypsl. ABTOraMusanus IpuBeJa
K BOSHUKHOBEHHIO 15 HOBEIX maToTHOB. BONBIMMHCTBO M3 HUWX MeHee BHUPYJEHTHHI, YeM HCXONHAS
paca 21 (G 69), mumb ONMH NAaTOTHII HpencraBisn pacy 11 ¢ KpymHBIM O6BeMOM BHpYJEHT-
HOocTH Ha InuddepeHuumansHbx coprax 1 Ha Marquis — Sr 5, Marquis — Sr 6, Marquis —
Sr 7 u Marquis — Sr 11. Paca 21 (G 69) rereposurorHa Ijis BEPYJEHTHOCTH KO BCEM COPTaM, 3a
uckmogennem copros ‘Little Club’ (supynerter B romosurorHoMm orsHomenuu) u ‘Khapli’
(aBupysenren). PeleccuBHYHO CyIJHOCTH BHPYJEHTHOCTH MOXKHO OXXMIAThb K IeHaM yCTOMYHBOCTH
copros ‘Reliance’, ‘Einkorn’, ‘Vernal’ u noMHHaBTHyI0 — @O OTHOMEHHMIO K TeHaM YCTOMYH-
Boctu copros 'Marquis’/, ‘Kota’, ‘Arnautka’, ‘Mindum’, ‘Spelmar’, ‘Kubanka’, ‘Acme’.
Tpu Tuma peaxknpuit (ycroiiuumsas, HHTepMEIMAapHAR M BOCTIPHMMUMNBAA) YCTAHOBIEHB y COPTOB
'Marquis’, '‘Reliance’, ‘Kota’ u ‘Vernal’ .

6apbapuc; aBTOraMH3alMsA JHMHEHHOM Pp)KaBUYMHEI; PUIMOJOIMUECKHE pPachl

®
BARTOS, P. — VALKOUN, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Sexual Variability of Stem Rust (Puccinia graminis). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 181-190.

From samples of aecidiospores of stem rust from barberry the rye form of this
rust was determined at two sites in 1977 and 1978. In 1979 it was possible to induce
infection to barberry by wheat straw with telia of stem rust race 21, isolate G 69.
64 cultures were obtained from aecidiospores. By autogamization 15 new patho-
logical types originated. Most of them were less virulent than original race 21
(G 69), only one patho-type represented race 11 with a large virulence extent in
differential cultivars, also in Marquis — Sr 5, Marquis — Sr 6, Marquis — Sr 7
and Marquis — Sr 11. Race 21 was heterozygous for virulence to all cultivars except
for ‘Little Club’ (homozygously virulent) and ‘Khapli’ (homozygously avirulent).
Recessive character of virulence can be assumed towards resistance genes in culti-
vars ‘Reliance’, ‘Einkorn’, ‘Vernal’; dominant towards resistance genes of cultivars
‘Marquis’, ‘Kota’, ‘Arnautka’, 'Mindum’, 'Spelmar’, ‘Kubanka’, ‘Acme’. Three types
of reactions (resistant, intermediary and susceptible) were ascertained in cultivars
‘Marquis’, '‘Reliance’, ‘Kota’ and ‘Vernal’.

barberry; autogamization of stem rust; physiological races
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BARTOS, P. — VALKOUN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
Ruzyné): Sexuelle Variabilitdt des Schwarzrostes (Puccinia graminis). Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :181-190.

Bei Proben von Aecidiosporen des Schwarzrostes aus Berberitzen aus zwei Loka-
lititen wurde in den Jahren 1977 und 1978 die Roggenform dieses Rostes festgestellt.
Im Jahren 1979 ist es gelungen, auf den Berberitzen die Infektion mit Hilfe des Wei-
zenstrohs mit Telien des Schwarzrostes der Rasse 21, des Isolats G 69 hervorzu-
rufen. Aus den Aecidiosporen wurden 64 Kulturen gewonnen. Die Autogamie fiihrte
zur Entstehung von 15 neuen Pathotypen. Die meisten von ihnen waren weniger
virulent als die Ausgangsrasse 21 (G 69), nur ein einziger Pathotyp reprisentierte
die Rasse 11 mit einem groBen Umfang der Virulenz auf Differentationssorten und
auch auf Marquis — Sr 5, Marquis — Sr 6, Marquis — Sr 7 und Marquis — Sr 11,
Die Rasse 21 (G 69) war heterozygot gegeniiber der Virulenz zu allen Sorten aufler
den Sorten ‘Little Club’ (homozygot virulent) und ’‘Khapli’ (homozygot avirulent).
Das rezessive Wesen der Virulenz kann mann zu Genen der Resistenz der Sorten
'Reliance’, 'Einkorn’, 'Vernal’; das dominante Wesen zu Genen der Resistenz der
Sorten 'Marquis’, 'Kota’, Arnautka’, ‘Mindum’, ‘Spelmar’, ‘Kubanka’, ‘Acme’ voraus-
setzen. Drei Typen von Reaktionen (widerstandsfdhig, intermedidr, empfinglich) wur-
den auf den Sorten 'Marquis’, ‘Reliance’, ‘Kota’ und ‘Vernal’ festgestellt.

Berberitze; Autogamie des Schwarzrostes; physiologische Rassen
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VYSKYT RAS PUCCINIA STRIIFORMIS V CESKOSLOVENSKU
V LETECH 1977 A 1978

V. Slovenéikova

SLOVENCIKOVA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vy-
skyt ras Puccinia striiformis v Ceskoslovensku v letech 1977 a 1978. Shor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 191-197.

V letech 1977 a 1978 byla zaznamendana v Ceskoslovensku epidemie rzi plevové
predeviim na odrudach p8enice ’‘Sava’, ‘Zlatna Dolina’ a ‘Janus’. Bylo ziskano
11 izolatt lisicich se virulenci jak na standardnim mezinarodné uzZivaném sor-
timentu, tak na pridatnych odridach ‘Ibis’ a ‘Flevina’ (tab. I). Nejrozsifené&jsi
byly skupiny ras napadajicich odridy ’Flevina’ (rasy 40 E 137, 106 E 235, 104
E 235) a ‘Ibis’ (rasy 33 E 128, 33 E 161, 33 E 160) a skupina ras avirulentni
k témto odriiddm a zahrnujici rasy 104 E 233, 104 E 200, 40 E 232. Siroky roz-
sah virulence byl zaznamendn u izoldtu z odrudy ‘Maris Huntsman’ rasy 41
E 169. Ojedinéle byl nalezen izolat rasy 36 E 196 napadajici kromé jiného i od-
rudy s genem Yr 6 ('"Heines Kolben’ a '"Heines Peko’).

epidemie; rez plevova; rasy

Brzy poté, co se rozs$itily na provoznich plochach jugoslavské odridy
pSenice ‘Sava’ a ‘Zlatna Dolina’, byla zjiSténa prvni ohniska rzi plevové
(v roce 1976) na jiZni Moravé a Slovensku a v néasledujicich dvou letech
doslo k epidemiim. PostiZena byla predevsim jiZni Morava a Slovensko,
odkud se rez roz3ifila i do dalSich oblasti. Rzi plevovou byla silné na-
padena i jarni pSenice odridy ’‘Janus’.

Z provoznich ploch vybranych Slechtitelskych stanic a odrtidovych
zkuSeben UKZUZ byly ziskany vzorky rzi plevové, jejichZ virulence byla
hodnocena ve sklenikovych testech.

MATERIAL A METODY

SBER RZI PLEVOVE A UCHOVAVANI VZORKU

Kromé sbhért z napadenych provoznich ploch a ze sortimenti na Slechtitelskych
stanicich a v odrudovych zkuSebnidch nam umoznilo hrubou orientaci i napadeni
tzv. polnich testovacich sortimentu, které byly vysévéany na 12 lokalitach.

Inokulum jsme uchovavali prevazné ve formé napadenych suchych lista. Pokud
jsme napadené listy ususili Setrnym zpusobem na stinném a chladnéj$im misté, ztstalo
mycelium zivé po del$i dobu. Prenos infekce se podaril i z listi uloZenych v lednidce
pul roku. S pribyvajici délkou ulozeni ubyvala schopnost mycelia sporulovat. Den
pred oc¢kovanim jsme suché listy polozili na slabé navlhéeny filtra¢ni papir do Pet-
riho misek a tyto jsme umistili do prostiedi s teplotou kolem 15°C. U Zivého my-
celia pak dochéazelo ke sporulaci a spoéry byly pfenaseny na mladé rostliny.
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Druhou metodou uchovani infekéniho materidlu byl sbér spoér a jejich ulozeni
do tekutého dusiku. Nejkli¢ivéj$i spoéry jsme ziskavali z napadenych a je$té zelenych
listid v obdobi neprili§ vysokych teplot. Jejich rychlé uskladnéni po sbéru v lednicce
bylo z hlediska kli¢ivosti rovnéz vyznamné. Zpoc¢atku jsme ukladali spéry do Petri-
ho misek nebo je rozlozili ve zkumavkach, aby nebyly ve vyS$Si vrstvé a zbavily se
vlhkosti. V piipadech, kdy byly spoéry smichany s dal§imi mechanickymi piimésemi
(nejcastéji se msicemi) byly presaty pres sitko. Po nékolikadennim skladovani v led-
ni¢ce byly po mensich davkach uloZeny v ampulich a zataveny. Kazdou ampuli jsme
oznadili datem a mistem sbéru, pripadné c¢islem izolatu nebo rasou. Ampule jsme pak
uskladnili v tekutém dusiku.

TESTOVANI A HODNOCENI RASOVEHO SPEKTRA

Jestlize jsme méli k dispozici vétsi mnozstvi infekéniho materialu, infikovali
jsme cely testovaci sortiment najednou. Jednokupkové izolaty jsme pak vybirali
z diferencujicich odrad. Timto zptisobem se ndm proces rasové diferenciace urychlil
a lépe se podchytilo rasové spektrum. Malé vzorky rzi jsme nejprve mnozili na od-
rudé ‘Michigan Amber’, ktera je nachylnd ke vSem znamym rasam rzi plevové.

Pro hodnoceni rasového spektra jsme uzili bézné zavedeného testovaciho sorti-
mentu, ktery se souc¢asné urcuje i oznaceni rasy (Johnson, 1972). ProtoZe odridy
‘Flevina’ a ‘Ibis’ diferencovaly v polnich hodnocenich populace rzi plevové do dvou
skupin, byly pifidany ke sklenikovému testovacimu sortimentu.

K hodnoceni infekénich typu jsme pouzili stupnice Mc Neala et al. (1971):

hodnoceni
odolna reakce 0, 1, 2, 3 (drive i-I)
stfedné odolna reakce 4,5, 6 (drive I-III)
nachylna reakce 7, 8,9 (diive typ III-IV)

VYSLEDKY

Tab. I a II shrnuji vysledky hodnoceni virulence ras a mista sbéri
v letech 1977 a 1978.

Rozborem sbérti rzi plevové z provoznich ploch a ze sortimenti pSe-
nice a identifikaci izolatli byl ziskdn soubor ras s Sirokou virulenci.
Kromé odriid ‘Clement’, ‘Moro’ a ‘Compair’ nebyla Zadna z dalSich testo-
vacich odrid ke vS8em izolatiim rzi rezistentni. Odridy ‘Flevina’ a ‘Ibis’
nam diferencovaly i ve skleniku dvé skupiny Casto se vyskytujicich ras.
Izolované rasy jsme si pro snadnéj$i zapamatovani rozdélili do péti
skupin podle virulence k charakteristickym diferenciacnim odridam.

V prvni skupin&, kterd byla vétSinou izolovdna z odrid ’Sava’
a 'Zlatna Dolina’ byly zastoupeny rasy 104 E 233, 104 E 200, 40 E 232,
které nenapadaly dopliikové odridy ‘Ibis’ a ‘Flevinu’ a pFfekonavaly re-
zistenci odrad ‘Strubes Dickkopf’, 'Vilmorin 23’ a jeho sesterskou odriidu
'Nord Desprez’, ‘Heines VII' a ’‘Spalding prolific’. Mezi sebou se liSily
reakci k odridam 'Suwon X Omar’, ‘Carsten V’ a 'Hybrid 46"

Dalsi skupina napadala odriidu ‘Ibis’ a pro nasi interni potfebu jsme
ji proto oznacili jako skupinu ras ’‘Ibis’. Tato skupina prekonévala re-
zistenci odrad ’‘Strubes Dickkopf’, ‘Chinese 166’, ‘Heines VII’ a diferen-
covaneé reagovala na odr@idach ‘Carstens V' a ‘Hybrid 46’. Nalezli jsme
ji jak na provoznich plochéch, tak v sortimentech pSenic. Izoladty této
skupiny byly rasy 33 E 128, 33 E 161, 33 E 160. Rase 33 E 161 se po-
dobala rasa 41 E 169 izolované z odridy ‘Maris Huntsman’, kterd navic
napadala odridu 'Vilmorin 23’ a ‘Nord Desprez’.
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I. Charakteristika virulence izolatu rzi plevové z epidemie v letech 1977 a 1978 — Characteristics of the virulence of yellow
rust isolates during the 1977 and 1978 epidemy

Testovaci sortiment Dalsi
testovaci Poznamky
sveétovy evropsky odrady
© N
~ : =5 G ~
Izolat | ¢ % | — = = |
=N ) o >l ) o I % . <
. é %5 N L) >~ 1< 8 s B =% &~ Neékteré testovaci odridy jsou doplnény o zna-
:: & 2 T 8 % S 8= = o > é‘. _% g T |k mé nebo pfedpoklddané Yr geny (uvedeny
T om B N S I~ O - v, -~ - ) [ v zavorce)
& » g ) 2% 2 32 A a2+ =
§ ¢ 8 78 g2 gl 5 8 & g 8 o | 8
E B 3 &8 E & 4, 5|8 5§ 2 E B S0+ 8|2
2 5 H & =2 3 2% o & 8 9 8 gy 28 7
Oad a =5 md0|x &30 z mWElx|m A
128 64 32 16 8 4 2 128 64 32 16 8 4 2 1 Ciselné oznaceni odriid k tvorb& ndzvu pato-
gena
104 E 233I o 8 8 0 82-30 0|8 8 8 0O 8 0 1 8 0 o0 1. skupina ras, avirulentni k odriddm ’Flevi-
104E2000 0 8 8 8 8 0 0 0|8 8 0 O 8 00-30/|0 0 na’ a ’Ibis’ a virulentni k ’Vilmorinu 23’ a
40E232| 0 0 8 0 8 1 1 o|8 7 8 0 8 0 0 O|O0 O ’Nord Desprez’ a dal$im
33E128/ 0 0 9 o0 1 1 1 89 1 1 0 1 1 1 1 1 8 2. skupina ras ’Ibis’ avirulentni k ’Vilmorinu
33E161| 0 0 8 0 2 2 3 7(8 4 8 0 1 0 O 8|0 8 23’ a ’Nord Desprez’, kromé jinych, virulent-
33E160| O 0 8 0 2 2 2 7 8 4 8 0 4 2 2 0 1|2-3 8 ni k odrudé ’Ibis’
41E169| 0 3 8 0 8 2 3 8|8 4 8 0 8 0 0 8 0o 7 3. izolat z odrudy ’Maris Huntsman’, napa-
dajici jak ’Vilmorin 23’ a ’Nord Desprez’,
tak *Chinese 166’ a ’Ibis’
40E137| 0 0 8 0 8 0 4 0|9 4 5 0 8 1 4 8|8 0 4. skupina, typickd virulenci k odradé
106E235 0 8 8 0 8 0 8 0|8 8 7 0 8 2 8 8|8 0 ’Flevina’
104E235, 0 8 7 0 8 0 O 0|7 8 8 0 8 0 8 8|7 O ‘
36E196 | 0O 0 8 0 0 9 0 0|8 8 0 0 O 8 0 O0]O0 O 5. izolaty, piekondvajici rezistenci odriid
’Heines Kolben’ a ’Heines Peko’




II1. Prehled odrid a lokalit, ze kterych byly ziskdny uvedené izolaty rzi plevové —
Survey of cultivars and sites the given yellow rust isolates were obtained from

Izolovdno
Izolat
z odrudy na lokalité
104 E 233 Vuka Caslav, Domaninek
Novosadska rana Caslav
Michigan Amber Vérovany, Hrubcdice
104 E 200 Diana I BraniSovice
Kormoran Vérovany
Sava Tre$fiova
Slavia Céslav
40 E 232 Vuka Bédhon
Sava Moravsky Krumlov
Bystra Béhon
33 E 128 Sava Vérovany
Kormoran Vérovany
Ibis Brani3ovice
Michigan Amber Solary
33 E 161 Sava Vrakuna
Zlatna Dolina Uhersky Ostroh, Hulin
33 E 160 Slavia Kroméfiz
Vuka Pland n. Luz.
Kormoran Kromériz
41 E 169 Maris Huntsman Kroméiiz
Hybrid 46 LuZany
40 E 137 Belusa Moravsky Krumlov
Sava Moravsky; Krumlov
106 E 235 Flevina ) Hrubdice
Diana I Brani$ovice
104 E 235 Sava Hrubdice
Flevina Hrubdice
Slavia Cejé
36 E 196 Sava Bystfice n. Pern., BraniSovice
Zlatna Dolina Branifovice

Skupinu ras 40 E 137, 106 E 235, 104 E 235, k nimZ byla nachylnéa
odrida ‘Flevina’ jsme oznacili stejnym jménem. Vyznacovala se aviru-
lenci k odrtdé ‘Ibis’ a spoleCnou virulenci k odrfiddam ‘Strubes Dickkopf’,
‘Vilmorin 23, ‘Heines VII’, ‘Nord Desprez’ a ‘Hybrid 46’. Byla izolovana
z provoznich ploch i ze sortimenti pSenic. Rasy se mezi sebou odli§ovaly
reakci k odriidam ‘Suwon X Omar’, ‘Lee’, ‘Spalding prolific’, ‘Carstens V’
a 'Reichersberg 42'.

Pouze ze dvou lokalit byla izolovdna rasa 36 E 196, pro niZ bylo
typické napadeni odrid ‘Heines Kolben’ a ‘Heines Peko'.

DISKUSE

Dosavadni informace o vyskytu a Sifeni rzi plevové vedly k pfredpo-

kladu, Ze se této chorobé dafi pfedev§im v chladné&j$ich a humidn&jsich
oblastech. Z téchto diivodi ji byla vénovana nejvétsi pozornost pfedeviim
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v zdpadni a stfedni Evropé, zatimco v jihoevropskych statech nebyla
pokladéana za tak vyznamnou chorobu, aby bylo nutno se ji zabyvat pfi
Slechténi pSenic.

Posledni epidemie v letech 1977 aZ 1978 znamenala zménu v do-
savadni predstavé o rzi plevové jako patogenu chladné&jSich a humid-
n&jsich oblasti a o jeho $ifeni do Ceskoslovenska jen z té&chto oblasti.
UZ prvni ohniska infekce zaznamenané v roce 1976 na jiZni Moravé
a jiZnim Slovensku signalizovaly smér Sifeni rzi plevové od jihu. Infor-
mace o epidemiich v Italii, Rumunsku a o Castych vyskytech v dal$ich
jihoevropskych stdatech tentoc pfedpoklad podpofily.

Vallega a Zitelli (1979) konstatovali, Ze rez plevova nabyla
v souvislosti s novymi odridami na vyznamu. Prvni epidemie byly pozo-
rovany v polnich Skolkdch v letech 1974 a 1975, ale zejména v letech
1977 a 1978. Nejvice byla napadena odrtda pSenice ‘Irnerio’, kterd se
v Italii péstuje na velkych plochach. V roce 1977 nebyla nékde pSenice
pro silné napadeni ani sklizena a v roce 1978 se epidemie omezila jen
na nékteré oblasti. Autofi konstatuji, Ze rez plevovd poSkodila porosty
ve vétsSi mife neZ bylo aZ dosud zaznamenano u rzi travni a rzi pSenicné.
Pokud bylo moZné srovnéavat vysledky hodnoceni uvedeného sortimentu
pSenic s naSimi hodnocenimi, byly nédchylné&js$i nap¥. odriidy ’‘Kavkaz’,
‘Lovrin 13/, ‘Lerma Rojo 64A’, ‘Atle’, 'Compair’. Napadeni diferencujicich
odriid 'Heines Kolben’, ‘Chinese 166’, 'Vilmorin 27’ a 'Lee’ bylo podobné
nasSim hodnocenim. Odridy ‘Maris Widgeon’, ‘Joss Cambier’, ‘Bezostaja 1’
a ’‘Sava’ byly ve vétS§in€ pozorovani uvedenych autorii napadeny stfedneg,
jen u poslednich dvou byly zaznamenany také pripady silného napa-
deni (80 %).

Jak konstatuje Negulescu (1979) ma 70 % ploch pSenice v Ru-
munsku dobrou polni rezistenci ke vSem pFevaZujicim rasdm rzi plevoveé.
Tyto plochy jsou osety odrlidami 'Dacia’, 'Ileana’, ‘Doina’, '‘Ceres’, ‘Julia’,
’‘Silvana’ a ‘'Potaissa’. V zdpadnéjSich Castech Rumunska, které jsou vice
pod vlivem stfedozemniho klimatu a kde prevaZovaly jugoslavské odridy
'Novosadskd rana 1’ a 'Novosadskd rana 2’ doSlo k silnému napadeni
rzi plevovou. Odriidy 'Sava’ a ‘Zlatna Dolina’ byly napadeny o néco méng.
Virulence ras shromazdénych z téchto odriid ukazala na pritomnost fak-
torti prekondvajicich geny Yr 2 (‘Heines VII’), Yr 3§ (’Vilmorin 23')
a Yr 4 ('Hybrid 46'].

Fried a Bronimann (1979, ktefi hodnotili rez plevovou ve
Svycarsku, konstatovali v letech 1977 a 1978, Ze aZ na malé vyjimKy
nebyla rez plevova rozSifena, i kdyZ klimatické podminky byly pro ni
priznivé. NiZ3i hladina infekce byla zaznamendna v roce 1977 na nékte-
rych odrtddch napt. 'Zlatna Dolina’, ‘Fertodi 293/, ‘Bezostaja 1'.

Hermansen (1979) konstatuje pouze slaby vyskyt rzi plevové
v Dansku poté co byly omezeny plochy néchylnych odrtid ‘Kranich’
a ‘Cato.

Z ustnich sdéleni i z hlaSeni poddvanych v rdmci RVHP vime, Ze
v letech 1977 a 1978 byly zaznamenany vétSi vyskyty rzi plevové v Bul-
harsku a Madarsku, zatimco NDR a Polsko nebyly postiZeny ve vétsi mifre.

Hodnotime-li tyto informace i naSe poznatky, lze konstatovat, Ze
nachylnost odriid péstovanych na rozsahlych plochach byla rozhodujicim
faktorem pro rozvoj epidemii. Rasy, které byly v naSich testech zazna-
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mendny, nebyly dosud popsdny a z dosaZitelnych informaci nelze po-
soudit jaké bylo rasové spektrum epidemii ve vySe uvedenych statech.

Pri proménlivosti patogena je nutné pocCitat s moZnosti selekce dal-
Sich ras, které by byly virulentni i k odriidam dosud rezistentnim. Napf.
vysoky infek¢ni typ svédCici o nachylnosti byl zaznamenadn na dosud
odolné odrtidé ‘Kormoran’ (procento napadeni plochy listové vSak bylo
nizké), u odriad ’‘Slavia’ a ‘Maris Huntsman’ byla ojedinéle zazname-
nadna néchylnost misto drivéjSiho stfedniho napadeni. Nebyvale silné
napadeni nékterych jafin prFiCitdme spiSe na vrub prodlouZeni optimal-
nich podminek (chladnéj$i a vlh¢i 1éto) pro rozvoj rzi plevové.

Z uvedenych skuteCnosti 1ze ulinit tyto zavéry:

I kdyZ je rez plevova patogenem davajicim pfednost humidnéjSimu
a chladnéjSimu klimatu, miZe vzniknout epidemie i v.atypickych oblas-
tech, jestliZe jsou péstovany odridy k ni néachylné na rozsahlych
plochéach.

Vzhledem ke znacCné proménlivosti patogena hrozi v pripadé epide-
mii nebezpec€i nejen ndchylnym odrtidam, ale i odriiddm dosud odolnym.

Riznorodéjsi geneticky zdklad rezistence odriid péstovanych na pro-
voznich plochéch je pFirozenou zabranou vzniku a Sifeni epidemii.
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CJIOBEHUYHMKOBA, B. (Hayuno-uccnenoBaresCKEY HHCTHTYT pacTeHuHeBoxncTsa, Ilpara - PysniHe):
Pacsr Puccinia striiformis s Yexocnosakum 8 1977 m 1978 rr. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
16, 1980 (3) :191-197.

B 1977 u 1978 rr. B YexocioBakum 6biza OTMedeHa SMUAEMUA JKEJATOH pIKABYMHBEI 3JAKOB,
rnaBHEIM 006pasoM Ha mmeHHUHEIX coprax ‘Sava’, ‘Zlatna Dolina’ u ‘Janus’. Honyuyman 11
M30JATOB, PAa3JHUYAIONIMXCA TI0 BHDPYJEHTHOCTH KaK Ha CTaHNAPTHOM, MEKIyHApONHO HCIIOJb-
3yeMOM COpTHMeHTe, Tak M y nobasounsix coproB ‘Ibis’ u ‘Flevina’ (ra6x. 1). Camsie pacmpo-
CTpaHeHHBIe — 3TO TPyNIBI pac, nopaskaiomue copra ‘Flevina’' (pacst 40 E 137, 106 E 235,
104 E 235) u ‘Ibis’ (pacer 33 E 128, 33 E 161, 33 E 160), a Takke rpynma aBUDYJeHTHHIX
K STHM COpTaM pac, BKJowawomjas pacet 104 E 233, 104 E 200, 40 E 232. Illupoxue MmacmTabnl
BHUDYJIEHTHOCTM OTMe4eHEl y musoisTa copra ‘Maris Huntsman’ pacet 41 E 169. B ormensuomM
nopanke ofHapyeH msonar pacst 36 E 196, mopakamomuii, mOMHUMO TpPOYEro, W COPTa C TEHOM
Yr 6 ('Heines Kolben’ u 'Heines Peko’).

MHEAEMUEA; JKeJTad pPrKaBYMHA 3JIaKOB; packl

196 ocHRANA ROSTLIN — 1980



SLOVENCIKOVA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné):
Occurrence of Races of Puccinia striiformis in Czechoslovakia in 1977 and 1978. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 191-197.

In 1977 and 1978 yellow rust epidemy was recorded in Czechoslovakia, particularly
in wheat cultivars ‘Sava’, ‘Zlatna Dolina’ and ‘Janus’. 11 isolates that varied in vi-
rulence, both in the standard internationally used assortment and in additive cul-
tivars ‘Ibis’ and ‘Flevina’ (Tab. I), were obtained. The most spread were the groups
of races infecting the ‘Flevina’ cultivar (races 40 E 137, 106 E 235, 104 E 235) and
‘Ibis’ (races 33 E 128, 33 E 161, 33 E 160) and a group of races avirulent to these
cultivars and comprising races 104 E 233, 104 E 200, 40 E 232. Wide virulence range
was recorded in ‘Maris Huntsman’ cultivar isolate, race 41 E 169. A solitary example
was race 36 E 196 isolate, infecting apart from others, also cultivars with Yr 6 gene
('Heines Kolben’ and ‘Heines Peko’).

epidemy; yellow rust; races

SLOVENCIKOVA, V. (Forschunginstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Auftreten der Rassem Puccinia striiformis in der Tschechoslowakei in den Jahren
1977 und 1978. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 16, 1980 (3) : 191-197.

In den Jahren 1977 und 1978 wurde in der Tschechoslowakei Epidemie des Gelb-
rostes vor allem bei den Weizensorten ‘Sava’, ‘Zlatna Dolina’ und ‘Janus’ festgestellt.
Es wurden 11 Isolate gewonnen, die sich durch die Virulenz sowie beim international
benutzten Standardsortiment, als auch bei den zusidtzlichen Sorten ‘Ibis’ und ‘Fle-
vina’ (Tab. I) unterschieden. Am verbreitesten waren die Gruppen der Rassen, die
die Sorten ‘Flevina’ (Rassen 40 E 137, 106 E 235, 104 E 235) und ‘Ibis’ (Rassen 33 E
128, 33 E 161, 33 E 160) befielen, und die Gruppen der zu diesen Sorten avirulenten
Rassen, die die Rassen 104 E 233, 104 E 200, 40 E 232 einschloB. Der breite Umfang
der Virulenz wurde beim Isolat aus der Sorte '‘Maris Huntsman’ der Rasse 41 E 169
verzeichnet. Einzelhaft wurde das Isolat der Rasse 36 E 196 gefunden, das auBer
anderen auch die Sorten mit dem Gen Yr 6 (‘Heines Kolben’ und ‘Heines Peko’)
befiel.

Epidemie; Gelbrost; Rassen

Adresa autorky:

glg. V§ra Slovenc¢ikova, CSe, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha -
uzyné
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OBHAJENE KANDIDATSKE DISERTACE

TRUBAC, V.: Vedlajsie uc¢inky fungicidov na kvasné procesy a kvalitu vina. [Kan-
didatska disertace.] Brno, Vysoka Skola zemédélska, agronomicka fakulta, 1979, 144 s.
(Obh&jeno 14, 11. 1979)

Na agronomické fakulté VSZ v Brné& byla dne 14. 11. 1979 obhijena kandi-
datska disertaéni prace ing. Vladimira Truba&e, pracovnika Agrokomplexu v Ca-
lové na téma Vedlaj$ie uéinky fungicidov na kvasné procesy a kvalitu vina. Oponen-
ty kandidatské prace byli doc. ing. Vit Bojhansky, DrSc., Ustav experimentélni ento-
mologie a fytopatologie SAV, Ivanka pri Dunaji, doc. ing. Erich Minarik, DrSc., ve-
douci védecky pracovnik komplexniho vyzkumného ustavu vinohradnického a vi-
naiského v Bratislavé a doc. ing. Vilém Kraus, CSc. z katedry ovocnictvi a vinarstvi
AF V8Z v Lednici na Moravé.

Obhajena kandidatska prace resi vyznamnOu a aktualni pxoblema’aku udéinnosti
fungicidi proti peronospofe a botrytidé na vinné révé a hlavné otazku jejich vedlej-
$iho pusobeni na mikrofléru vinné révy a procesy fermentace a kvaSeni vinného
mostu. DuleZitou souéasti prace bylo stanoveni a eliminace rezidui fungicidi v mos-
tech, viné a kalech, komplexni posouzeni vlivu fungicidi na kvalitu vina. Tato pro-
blematika je dosud madlo rozpracovana nejen u nas, ale i v zahrani¢i. Autor v rameci
reSeni naro¢né problematiky provedl fadu polnich a laboratornich pokust a sledo-
vani, které byly metodicky spravné zaloZeny, peclivé provedeny a vyhodnoceny.
Dosazené vysledky sledovani, zpracované piehledné v tabulkach a grafech, jsou ob-
jektivnim podkladem pro spravné komentovani a reprodukovatelnost vysledku. Aspi-
rant v radé pripadu ovéril a doplnil mnohé poznatky nasich a zahrani¢nich autoruy,
zejména pokud jde o uc¢innost novych fungicida proti peronospore, botrytidé a padli.
Soucasné ziskal nékteré cenné puvodni poznatky, které prispivaji k hlubsimu po-
znani problematiky pusobeni fungicidi na kvasné procesy a kvalitu vina. Pokusy
napi. potvrdily, Ze Mycodifol (folpet a captafol) negativné ovliviiuje prubéh kvas$eni,
posouva zacatek fermentace mo$ti a inhibuje aktivitu vét§iny druht mikrofléry
kvasicich mo§tli, s ¢imz souvisi poruchy v kvaseni. RovnéZz Euparén (dichlofluanid)
inhibuje rustovou a fermenta¢ni aktivitu kvasinek, ¢imZ se zpomaluje a posunuje
zacatek, prubéh kvaseni a dokvasovani vina. Protikvasinkovy vliv maji pripravky na
bazi TMTD. Prakticky zadny protikvasinkovy uéinek nemaji piipravky Ronilan
(vinchozolin) a Rovral (glykophene). Mancozeb se chova v(éi kvasinkam indiferentné.
Autor zjistil, Ze obsah rezidui protiperonosporovych piipravkt v mostech se pohy-
buje 1,8 ppm. Odkalenim se snizi obsah rezidui o 809, a pfi aplikaci bentonitu
a néasledujici filtraci dokonce o 959, Rezidua fungicidi se po kvaseni eliminuji
sedimentovanymi kaly. Ziskané vysledky piindsi radu konkrétnich vysledk, které
1ze raciondlné vyuzZit v praxi. Souc¢asné prace otvirda moznosti dalsiho vyzkumu
v této oblasti. Obhdjena kandidatska prace a jeji vysledky jednozna¢éné prokazuijf,
Ze bude nezbytné vénovat této zacdaté specidlni problematice zvy$enou pozornost,
a to nejen z hledisek vyrobné-ekonomickych a hygienickych, nybrz i s ohledem
na ochranu Zivotniho prostredi a zdravi ¢lovéka.



VPLYV HUBY ERYSIPHE GRAMINIS NA RAST, SUSINU
A ULTRASTRUKTURU KORENOV JACMENA

0. Medveckyt, A. FargaSova

tMEDVECKY, O. — FARGASOVA, A. (Chemickotechnologicka fakulta SVST,
Bratislava): Vplyv huby Erysiphe graminis na rast, suSinu a ultradtruktiru ko-
refov jaémenia. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 199-205.

Sledovanie vplyvu muc¢natky na fyziologické a metabolické pochody ja¢mena
ukéazalo, Ze aj ked je parazit lokalizovany na nadzemnej ¢asti rastliny znaéne
ovplyviiuje rast a suSinu korerniového systému. Preukazana inhibicia mnozstva
susiny koreniovej sistavy nastava v sklenikovych podmienkach skér nez preukaz-
né zniZenie intenzity predlZovacieho rastu. Elektrénmikroskopické pozorovania
ukdazali zmeny v tvare a deleni mitochondrii, v Struktire endoplazmatického
retikula a v tvorbe vesikularnych utvarov. V diskusii poukazujeme na nepriame
zasahovanie patogéna do vyvoja a metabolizmu korefiov i na pravdepodobné
narusovanie intenzity prijimania zZivin z pédy a ich zuzitkovani v rastlinnom
organizme.

jaémen; mucénatka; Erysiphe graminis DC.; interakcia korenov; zmeny v ultra-
Struktare buniek

Mucnatka travova (Erysiphe graminis DC.) je typicky obligatny ektopa-
razit. Napada zelené asimilatné organy, ale dobre sa vyvija aj na etio-
lovanych listoch jaCmeifia (Mains a Deitz, 1930). Ma kratky in-
fekény cyklus, ktory za priaznivych podmienok trvd okolo 100 hodin.
Paulech (1966) ho rozdelil do Siestich etap. Prace viacerych autorov
dokézali Skodlivy vplyv parazita. Napriek relativne slabhému poSkodzo-
vaniu nadzemnych orgdnov dochadza pri strednych a silnych vyskytoch
k velkym hospoddrskym stratdm na trode zrna (Benada, 1961, 1965;
Landak, 1972). Z prac venovanych interakcii muc¢natka a koreiiova
stistava hostitela moZno uviest najmé prédce Lasta (1962) a Pau-
lecha (1966).

MATERIAL A METODY

Ako modelovl rastlinu sme pouzili jarny ja¢men (Hordeum sativum L.), a to
jeho vysoko nachylnd odrodu ’Slovensky dunajsky trh’; stupen napadnutia 4 (hod-
-notenie podla stupnice Honeckera, 1936). Za kritérium vplyvu parazita na ko-
refiovd ststavu sme v pokusoch zvolili dlzku korefiovej sustavy zdravych a infiko-
vanych rastlin a mnozstvo su$iny pri jednotlivych odberoch.

Ako parazita sme pouzili hubu Erysiphe graminis f. sp. hordei Marchal, fyziolo-
gickt rasu Cs (podla nemeckého testovacieho sortimentu).

HostiteIské rastliny sme pestovali ako vodné kultiry v sklenenych akvéariach
zafarbenych ¢iernym aceténovym lakom. Do akvarii sme vysadzali predkli¢ené se-
mena, ked mali korienky dlhé asi 1 em.
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Ako Zivné médium sme pouzili Stvrtinovy Knoppov Zivny roztok doplneny
o mikroelementy (Hoagland I. a I1.), ktory sme vymienali kazdy treti den.

Vysadeny jaémen sme pestovali v sklenikovej koéji pri teplote okolo 22°C.
V siedmom dni sme ho infikovali popraSenim konidiami huby dopestovanymi na
odrode ‘Slovensky dunajsky trh’. Dbali sme na rovnomernosf rozpra$enia po celej
listovej ploche.

Po inokuldcii sme robili odbery nainfikovaného a kontrolného materialu v dvoj-
dniovych intervaloch. Prvy (nulty) odber sme robili v dni inokulacie. Kazdy dalsi
deri odberu sme vyberali z akvarii 15 zdravych a 15 infikovanych rastlin na urcenie
dlzky koretiovej ststavy a na stanovenie su$iny. DalSich pif rastlin z oboch va-
riantov bolo uréenych na pripravu ultratenkych rezov pre elektrénovi mikrosko-
piu. Susinu sme stanovovali po vysu$eni korerov do kon$tantnej hmotnosti v su$i¢ke
pri teplote 105°C. Koreriové §pi¢ky ja¢mena pre elektrénovi mikroskopiu sme fi-
xovali metédou podla Mollenhauera (1959), aby fixd4z mohla prebiehaf pri
22°C, 29, KMnO4 (Luft, 1956) 80 min. s premyvanim 30 min. v destilovanej vode.
Po odvodneni vo vzostupnom koncentraé¢nom rade aceténu sme preparaty zalievali
podla Bobaka (1970) do média DURCUPAN ACM FLUKA od fy CIBA. Pre
zvySenie kontrastu biologickych Struktur sme pouzili citran olovnaty (Reynolds,
1963). Pracovali sme s ¢sl. elektrénovym mikroskopom BS 242 D TESLA s priamym
zvacésenim do 30 000X. Podrobnejsie udaje o metodickych postupoch a kultivacii st
v praci Medveckého (1973).

VYSLEDKY

Z vysledkov $tadii vidiet, Ze parazit pdsobi na korefiovi ststavu in-
hibi¢ne. Za optimélnych podmienok vyZivy sa pri silnej infekcii obsah
suSiny korefiového systému za 14 dni zniZil oproti kontrole o 30,6 %.
Preukazné zniZenie hodndét suSiny sme zistili uZ Siesty deil po inokulacii
(tab. I).

1. Vplyv huby E. graminis na obsah su$iny v Kkorerfioch ja¢mertia odrody ’‘Slovensky
dunajsky trh’ — Effect of the E. graminis fungus on the dry matter content in roots
of ‘Slovensky dunajsky trh’ barley variety

Susina korenov 15 rastlin v mg
Dni po K-1I
inokulé- kontrola infekcia t(28) P
cii Pt
X Sz L Sz mg %
0 21,80 1,31 21,80 1,31 0 100 0 0
2 23,13 1,56 20,61 1,78 2,52 89,1 1,059 -
4 22,56 1,23 18,20 1,46 4,36 80,6 2,263 —
6 22,15 0,31 16,60 0,65 5,55 74,4 7,638 ++
8 22,51 1,27 16,52 0,98 5,99 73,3 3,687 + 4+
10 21,92 1,54 17,00 0,38 4,92 77,5 3,113 o
12 23,90 0,87 16,73 1,60 7,17 70,0 3,939 +
14 22,23 1,96 15,45 1,82 6,78 69,4 2,615 —

— = nepreukazné -+ = preukazné -4 = vysoko preukazné

Z vysledkov sledovania vplyvu parazita na rast koreiiovej sistavy
jaCmeria badat, Ze prvé preukazné zniZenie hodndt nastava aZ v dva-
nastom dni po inokulécii (tab. II). Preukazné zniZenie dlZky korefiov sa
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1I. Vplyv huby E. graminis na dlzku korefiov jaémena odrody ’‘Slovensky dunajsky
trh’ — Effect of the E. graminis fungus on the root length of the ‘Slovensky dunaj-
sky trh’ barley variety

Di?ka korefiov 15 rastlin v mm
Dni po K-1I
inok_qlé— kontrola infekcia t28) P
cii
x sz x sz mm %
0 63,14 4,11 0 0 0 100 0 0
2 65,72 4,76 68,57 3,48 2,85 104,3 0,490 —
4 68,31 5,99 63,10 5,04 5,21 92,3 0,666 -
6 80,15 6,50 68,84 4,91 11,31 85,8 1,378 —
8 76,10 4,18 65,71 4,74 10,39 86,3 1,641 -
10 76,93 5,14 66,33 4,45 10,68 84,9 1,561 —
12 86,22 3,27 62,73 4,72 23,49 72,7 4,127 ++
14 92,75 5,12 61,66 4,93 31,09 66,4 3,423 o i
— = nepreukazné - -+ = vysoko preukazné

1. Submikroskopicka S$truktira meriste-

matickej bunky korenového vrcholku
zdravého jacmena. Prim. zv. 3400X —
Submicroscopic structure of meristem
cell in a root tip of healthy barley. Pri-
mary magnification 3400 X

2. Atypicky tvar mitochondrie (M) v 12.
dni po inokulacii muc¢natkou. Prim. zv.
3400X — Atypical shape of mitochon-
drium (M) on 12th day after inoculation
with powdery mildew. Prim. magnif.
3400 X



prejavi neskdr ako preukazné zniZenie tvorby suSiny. Pre porovnanie
vplyvu muénatky na diZku korefiovej stistavy sme hodnoty pre infikova-
ny materidl prepod&itali na percentd, priCom kontrola bola 100 %. Na
konci pokusov, t.j. 14. defi po inokulacii, klesla dlZka korefiovej sistavy
oproti zdravym rastlindm o 33,6 %.

Pri elektronmikroskopickom pozorovani buniek korerov kontrolnych
(obr. 1) a infikovanych rastlin (najmé pri pozorovani mitochondrii) sme
v priebehu naSich pokusov nepozorovali vyraznejSie naruSenie membra-
novych systémov. Zmeny nastavaji v celkovom tvare mitochondrii. V ko-
reifioch infikovanych rastlin mali mitochondrie laloCnaté vybeZky. Zvy-
Sila sa viskozita mitochondridlného matrixu a tym doSlo k nepravidelnym
vybeZkom, deforméacidm roézneho druhu a k ovplyvneniu delenia mito-
chondrii (obr. 2). Dal§im prejavom pésobenia patogéna je deStrukcia en-
doplazmatického retikula (obr. 3), ¢im sa moéZe vyraznejSie ovplyviiovat
proteosyntéza bielkovin, transport bielkovin, tukov a inych latok (Pa-
lade, 1955). Na degradacnom procese Kkoreriového systému sa moZu
zlcCastiiovat aj vesikuldrne ttvary (obr. 4) oddelujice sa z Golgiho apa-
rdtu, resp. z endoplazmatického retikula (Frey — Wyssling,

retikula

3. Rozpad endoplazmatického

4, Narusené tvary a Struktiara Golgiho

(ER) v 10. dni po inokulacii muc¢natkou.
Prim. zv. 4800 X — Disintegration of en-
doplasm reticulum (ER) on 10th day
after inoculation with powdery mildew.
Prim. magnif. 4800 X
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aparatov (GA) v 10. dni po inokul&cii
mucnatkou. Prim. zv. 3400 X — Disturbed
shapes and structure of the Golgi appa-
ratus (GA) on 10th day after inoculation
with powdery mildew. Prim. magnif.
3400 X



Miihlenthaler, 1955). Nepozorovali sme inhibiciu odStepovania ve-
sikuldrnych ttvarov. V menSom rozsahu bolo moZné pozorovat vznik
atypickych ttvarov, ¢o naznacuje poruchy v systéme ich €innosti.

DISKUSIA

Autori, ktori sa v doterajSich $tadidch zaoberali vztahom micnatky
k hostitelskej rastline — jacmeliu a jej posobenim na fyziologické
funkcie hostitela, konStatovali inhibiciu zdkladného fyziologického pro-
cesu, akym je fotosyntéza, majiceho za ndsledok zniZend produkciu su-
§iny rastlin. Vac$ina autorov venovala svoju pozornost hlavne nadzemnym
orgdnom. AZ v poslednej dobe boli uverejnené préce, ktoré pojednévaja
aj o vplyve tohto parazita na korerova sustavu (Last, 1962; Pau-
lech, 1966, 1969).

Last (1962) sledoval vplyv parazita na koretiova stistavu hostitela
pestovaného v polnych podmienkach. KonStatoval, Ze parazit ovplyviiuje
viac vyvoj koreiiovej ststavy neZ vyvoj nadzemnych casti. Neuvadza
dynamiku poklesu suSiny koreiiov. V polnych podmienkach ovplyviiuje
pokus mnoho nekontrolovatelnych faktorov, ¢o sme v naSich skleniko-
vych pokusoch do znacnej miery eliminovali.

Obdobné vysledky uvddza aj Paulech (1966), ktory pri silnej
infekcii v optimalnych podmienkach pre vyvoj parazita zistil, Ze korene
infikovanych rastlin mali v 35. dni po inokuldcii aZ o 80 % menej su-
Siny neZ korene zdravych rastlin. Stupen infekcie bol tak silny, Ze rastli-
ny v tomto obdobi v désledku napadnutia uhynuli. Nadzemné casti cho-
rych rastlin mali v tom istom dni o 65,5 % menej suSiny ako zdravé
rastliny. ZniZenie suSiny korefiov infikovanych rastlin bolo o 14,4 %
menSie ako nadzemnej Casti, Co poukazuje aj na inhibiciu rastu koreifio-
vej sustavy. NaSe vysledky sa v podstate zhoduja s vysledkami uvadza-
nych autorov. Niektoré rozdiely sa daja vysvetlit rozdielmi vo vykyvoch
teploty v prirodzenych a sklenikovych podmienkach, ¢im sa meni celko-
vd dynamika vyvoja parazita. V polnych podmienkach obyCajne nebyva
prejav parazita taky vyrazny.

Poznanie vplyvu patogéna na Kkoreriovd ststavu je velmi vyznamneé
pri hodnoteni $kodlivosti parazita. NaruSenie vyvoja koreilovej sistavy
ovplyviiuje micnatka pravdepodobne nepriamo. Je velmi pravdepodobné,
Ze postihnuty korefiovy systém naruSuje intenzitu prijimania Zivin z pddy
a selekénu schopnost korefiov pri prijimani Zivin. NaruSenie rastu, su-
§iny a metabolizmu koreifiov podstatne ovplyviiuje tvorbu urody, a to
netimerne k postihnutiu nadzemnych Casti.

Nesledovali sme reZim prijimania Zivin pri napadnutych a zdravych
rastlinach. V literature nie si o tom Ziadne tidaje. Z teoretického i prak-
tického aspektu by bylo zaujimavé prebadat tito oblast. Pokusy s vini-
com (chorym a ozdravenym od virusov — Vanek, osobnad informa-
cia) ukazuji, Ze ozdraveny vini¢ vyuZiva hlbkové hnojenie podstatne
intenzivnejSie neZ neozdraveny vini¢. Oblast vplyvu patogéna na korefio-
vy systém, prijem a zuZitkovanie Zivin hostitelskou rastlinou je v pato-
l6gii rastlin vSeobecne velmi slabou, ba takmer nerozpracovanou kapi-
tolou.
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+ MEJABEITKH, O. — ®APTANIIOBA, A. (XuMEroTexHONOrAgeckuit Ppakyiprer mpu Crosamkom
NOJUTEXHUYeCKOM WHCTHTyTe, Bparuciasa): Bamsume rpmba Erysiphe graminis na pocr
CyXOe BeIm|eCTBO H VIbTPacTPyKTypy KopHeit suamens. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 16, 1980
(3) :199-207.

Kak moxasanm mccrenoBaHMs BIMSAHHS My9HHCTOM pPOCH Ha (HSHOJOTHUecKHe M MeTabonmueckue
TpOLecCHl AYMEHsA, NApasHT 3aMETHO BJHAeT Ha DPOCT M CyXOe BEIJeCTBO KODHEBOH CHCTEMEI
Jaxe TOrIma, Koria JIOKaJH3OBaH B Ha3eMHOH dYacTH PacTeHHA. ﬂoc'ronepuan HHI‘HSHJJPIE KOJnH-
4ecTBa CyXOrO BEmJecTBA B KOPHAX HACTyIaeT B TEILIMYHEIX YCJOBHAX BLICTpee, ueM IOCTOBEpPHOE
NOHIKEHHE MHTEHCHBHOCTH pOCTa B JUIMHY. IlyTeM SJEKTPOHMHKDOCKONMYECKUX HabIoneHni
YCTAaHOBJEHE! HM3MeHeHHs B (OopMe H IeJeHHH MHATOXOHIPHH, B CIPYKType SHIONJIAa3MOBOTO
PETHKYJZ H B 00pasoBaHWM BasWKyJAPHHIX (QopManumit. B IHCcKyccHm yKasaHO Ha KOCBEHHOe
BMEINaTeNbCTBO NATOTeHAa B DasBHTHe M MeTabOoNMsM KOpHEH, 4To Beler K HapyIMeHHIO HHTeH-
CHBHOCTH yCBOEHMf IIMTATENbHEIX BEIECTB H3 IIOYBEl M HX MCIONb30BAHHA PACTHTENHHBIM
OpPraHH3MOM.

sTIMeHb; MyuHMcras poca; Erysiphe graminis DC.; BsamMoneiicTBMe MeXIy KODHAMH; H3Me-
HEHHsl B yJBTPACTPYKTYpE KJIETOK
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+MEDVECKY, O. — FARGASOVA, A. (Faculty of Chemistry and Technology, Slovak
College of Technology, Bratislava): Effects of Erysiphe graminis on Growth, Dry
Matter and Ultrastructure of Barley Roots. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :
199-205.

Observing the effect of powdery mildew on physiological and metabolic processes
in barley proved that even if the parasite was localised in the aboveground part of
the plant, it still affected considerably the growth and dry matter of the root system.
Significant inhibition of the dry matter content of the root system occurs in green-
house conditions earlier than significant decrease in the rate of growth elongation.
Electron-microscopic observations proved changes in the shape and division of mi-
tochondria, in endoplasmic reticulum structure and in vesicular formations. Dis-
cussion refers to indirect pathogen interference with the root development and
metabolism and the nutrient uptake from the soil, and their conversion in the plant
organism.

barley; powdery mildew; Erysiphe graminis DC.; root interaction; changes in cell
ultrastructure .

tMEDVECKY, O. — FARGASOVA, A. (Chemisch-technologische Fakultit der Slo-
wakischen technischen Hochschule, Bratislava): Einfluf des Pilzes Erysiphe gra-
minis auf Wachstum, Trockenmasse und Ultrastruktur der Wurzeln der Gerste. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 199-205.

Das Verfolgen des Einflusses des Mehltaus auf physiologische und metabolische
Prozesse der Gerste zeigte, daB, wenn der Parasit auch auf oberirdische Teile der
Planze lokalisiert wird, Wachstum und Trockenmasse des Wurzelsystems betréchtlich
beeinfluBt. Die nachgewiesene Inhibition der Menge der Trockenmasse des Wurzel-
systems entsteht unter Treibhausbedingungen eher als die nachgewiesene Senkung
der Intensitdt des Langenwachstums. Die elektronenmikroskopischen Betrachtungen
zeigten Verdnderungen in der Form und Teilung von Mitochondrien, in der Struktur
des endoplasmatischen Retikulums und in der Bildung von vesikuldren Formen. In
der Diskusion verweisen wir auf eine undirekte Einmischung von Pathogenen in die
Entwicklung und den Metabolismus von Wurzeln, und auch auf eine wahrscheinliche
Storung der Intensitdt der Aufnahme von Nihrstoffen aus dem Boden und ihre
Ausniitzung im Pflazenorganismus.

Gerste; Mehltau; Erysiphe graminis DC.; Wechselwirkung von Wurzeln; Veridnde-
rungen in der Ultrastruktur von Zellen
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RNDr. Agata FargaSovada, Chemickotechnologickd fakulta SVST, Janska ul. 1,
880 37 Bratislava
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RECENZE

OPREDELITEL GRIBOV RODA ASCOCHYTA LIB.

KLUC NA URCOVANIE HUB RODU ASCOCHYTA LIB.
Melnik, V. A.
Leningrad, Nauka 1977, 246 s. Cena 1 R. 90 k.

Je to prvé suborné dielo na svete, zaoberajuce sa hubami rodu Ascochyta, ktoré
parazituju na velkom mnozstve kultirnych a divokorastucich rastlin.

Kniha je rozdelenda do siedmich kapitol. V prvej kapitole sa autor zaobera his-
tériou $tudia rodu, ktoré sa datuje od roku 1830. V druhej kapitole sa venuje taxo-
némii a menuje velky pocet autorov, ktori sa Studiom tohoto rodu zaoberali. Tu
spomina aj rézne synonyma nazvu Ascochyta, napr. Diplodina, Diplodinula, Diplo-
daria, Stagonosporopsis, Macrodiplodina.

Tretia kapitola je venovana podrobnej morfolégii rodu, v $tvrtej sa autor do-
tyka kritérii pre zaradenie druhu do rodu Ascochyta a konstatuje, Ze hlavnym Kkri-
tériom pre zaradenie druhu je forma a velkost konidii.

Hospodarskym vyznamom rodu Ascochyta sa zaobera v piatej kapitole kluca,
kde uvadza 102 rastlinnych ¢eladi (so star$imi, u nds uz dnes nepouzivanymi nazva-
mi), ktorych zéastupcovia st hostiteImi hib rodu Ascochyta. Najvidési pocet druhov
tohoto rodu parazituje na rastlinich z ¢eladi Leguminosae, Gramineae, Liliaceae,
Compositae, Polygonaceae, Umbelliferae.

V siestej kapitole nasleduje vlastny kIi¢ na urcovanie tychto hub, so zaklad-
nym rozdelenim rodu na dva podrody (Ascochyta a Libertia).

Jadro knihy tvori siedma kapitola. Je v nej opisanych 328 druhov rodu Asco-
chyta s uvedenymi synonymami, okruhom hostitelskych rastlin a geografickym roz-
Sirenim. Aj v tejto kapitole autor dodrziava c¢lenenie na dva podrody a jednotlivé
druhy opisuje podla cefadi hostitela. V tejto casti je aj 98 perokresieb konidii (pri-
padné pyknid) dolezitejsich druhov.

Zda sa, zZe autor pri zostavovani kluca pouzil dostupné materidly z celého
sveta, o ¢om svedéi jednak okolo 340 poloziek v zozname pouzitej literatury, jednak
vyS$e 400 poloziek v stati venovanej vyli¢enym druhom z rodu Ascochyta a jednak
59 poloziek v stati o neurc¢enych druhoch, kde pre presné rozlisenie chybaji niektoré
dolezité udaje.

Kniha je pisana pristupnou formou pre Siroky okruh citatelov a posluzi tak ve-
deckym pracovnikom ako aj praktikom ochrany rastlin.

Kniha koné¢i zoznamom opisanych hub, neobsahuje vSak zoznam hostitelskych
rastlin, ktory by tuto hodnotnu publikaciu este viac sprehladnil.

Ing. Juraj Matldlk



UCINEK TRIMORFAMIDU A BENOMYLU PROTI VERTICILIOVEMU
VADNUTI VOJTESKY

K. Veverka, V. Kudela

VEVERKA, K. — KUDELA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Udinnost trimorfamidu e benomylu proti verticiliovému vadnuti vojtésky.
Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 207-212.

V modelovych pokusech s vojtéskou jsme zjis§fovali moZnost pouzZiti trimorf-
amidu proti verticiliovému vadnuti. V testech in vitro brzdil trimorfamid rust
Verticillium albo-atrum v davkach 10—100 ug.ml-! a zcela zastavil riust az
v davkach nad 100 ug.ml-!. Benomyl zcela zastavil rust V. albo-atrum jiz
v davece 1 wg.ml-1 Byl zji§tén prirozené se vyskytujici kmen V. albo-atrum,
rezistentni souc¢asné vucéi benomylu i trimorfamidu. V nadobovych pokusech
byly fungicidy aplikovany zalivkou do pudy k inokulovanym rostlindm. Po ino-
kulaci kmenem V. albo-atrum citlivym vacéi obéma fungicidim bylo nejvétsi
potlacdeni choroby zji§téno u benomylu v davce 0,062 g na 1 kg pudy — 82,69,
u trimorfamidu v davce 0,2 g na 1 kg pudy — 69,20, V niz§ich davkach byl
trimorfamid malo Uc¢inny. Je diskutovana moznost pouziti trimorfamidu stii-
davé, nebo primo ve smési s benomylem.

vojtéska; Verticillium albo-atrum; benomyl; trimorfamid

Nové moZnosti chemické ochrany proti houbovym plivodciim cévniho
vadnuti poskytly systémové fungicidy. Proti houbdm rodl Fusarium
a Verticillium se ukézaly jako dosud nejvhodnéjsi fungicidy ze skupiny
benzimidazoll. Jejich velkou prednosti je, Ze nejsou fytotoxické ani ve
vysokych davkach. Pritom benomyl inhibuje rist Verticillium albo-atrum
v testech in vitro jiZz v davkach pod 1 ug.ml~! a rist hub rodu Fusarium
v ddvkach 1—10 ug.ml"* (Bollen, Fuchs, 1970; Edgington
et al., 1971). Ucinnost thiabendazolu proti Verticillium sp. a Fusarium
Sp. in vivo uvadi Weinke et al (1969). Vysokou tcinnost benomylu
proti cévnimu vadnuti zplsobenému Verticillium albo-atrum uvadéji:
u rajcat Ebben (1970), Matta, Garibaldi (1970), Jones
et al. (1971), u jahod Jordan (1972, 1973), u bavlniku Erwin et al.
(1968), Booth et al. (1971), u vojtéSky Dixon (1972). Souhrnné
lze Fici, Ze uc¢innost pii aplikaci zdlivkou byla velmi dobrd, avSak pii
aplikaci postfikem na list byla tCinnost velmi nizk4. Je to déno tim,
Ze benomyl neni translokovdn bazipetdlné a z listli se jiZ nedostane do
cév stonku. Pronikdani benomylu z povrchu stonku do cév je obtiZné a ne-
staCi zajistit Gi¢innou ochranu. Pfidani kyseliny solné k benomylu vyrazné
zvySilo pronikani vzniklé MBC . HCI do rostliny a zlepS$ilo d¢innost proti
verticiliovému vadnuti bavlniku (Buchenauer, Erwin, 1971).

VazZnym nedostatkem fungicidi na bdzi benzimidazolu dosud nejvice
pouZivanych proti cévnimu vadnuti je pomérné rychly vznik a rozs$ifeni
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kmenti hub vic¢i nim rezistentnich. To vyrazné limituje prakticky prinos
téchto fungicidi a zvlasté u vytrvalych bylin a dfevin znemoZiiuje do-
sdhnout kladného vysledku (Hall, 1975; Talboys, Davies, 1976).
Proto je tfeba hledat systémové fungicidy G€inné proti ptvodcim cévni-
ho vadnuti s jinou zédkladni chemickou strukturou a odlisnym mechanis-
mem plsobeni, Gi¢inné i na kmeny hub rezistentni vii¢i benzimidazoltm.

V pokusech in vitro bylo zjiSténo, Ze fungicid trimorfamid, ktery je
urc¢en hlavné proti padli, vykazuje fungicidni u€innost i proti Verticillium
albo-atrum (Hudécova — osobni sdéleni). Toto zjisténi nas vedlo
k tomu, abychom ovéFili G€innost trimorfamidu na $ir§im spektru riaz-
nych izolatd V. albo-atrum in vitro a posoudili moZnost uplatnéni tri-
morfamidu k potlaceni verticiliového vadnuti. Vzhledem k tomu, Ze jsme
meéli izolaty V. albo-atrum patogenni vic€i vojtéSce a ovérené metody
inokulace, pouZili jsme modelovym pokusiim par vojtéska — V. albo-
-atrum.

MATERIAL A METODY

V pokusech in vitro jsme metodou otravenych ploten zjisfovali citlivost 19 ruz-
nych izolata V. albo-atrum vucéi benomylu a trimorfamidu (tab. I). Fungicidy jsme
rozmichali do chladnouciho agaru tésné pred rozlévanim do Petriho misek. Vysledné
udaje jsou pruméry z meéreni rustu Sesti kolonii v kazdé varianté po sedmi dnech od
inokulace.

K pokusiim in vivo jsme pouzivali semenna potomstva klonu vojtésky (Medi-
cago sativa L.) nachylnych k Verticillium albo-atrum Reinke et Berthold. V poku-

I. Citlivost izolatu Verticillium albo-atrum vaéi trimorfamidu a benomylu — Sensi-
tivity of the Verticillium albo-atrum isolate to trimorphamide and benomyl
Trimorfamid (ug . ml-1) Benomyl (ug . ml~!)
Kontrola
Izolat @ kolonie 10,0 100,0 0,1 1,0 10,0
mm
kontrola = 100 9%

VA-—1 19,8 115,2 107,6 95,9 67,2 65,6
VB—-1 36,7 45,0 + 92,1 40,3 0,0
VH-5 28,7 41,1 10,5 97,6 0,0 0,0
VH-2 30,5 53,4 16,4 96,7 0,0 0,0
VD—-6 28,2 70,2 64,9 101,0 0,0 0,0
VH-1 37,5 57,3 R 95,5 0,0 0,0
VH-3 34,3 60,6 4 97,4 0,0 0,0
VH—4 37,7 443 + 93,6 0,0 0,0
VB—-3 33,2 41,3 + 93,4 0,0 0,0
VB—-4 37,2 45,7 + 33,5 0,0 0,0
VB-5 37,0 44,0 + 95,4 0,0 0,0
VD-3 32,8 35,7 + 91,5 0,0 0,0
VD-5 313 46,3 + 99,0 0,0 0,0
VA-17 36,2 48,9 = 93,4 0,0 0,0
vVC—-5 35,2 34,9 -+ 73,9 0,0 0,0
V-1 30,0 41,7 -+ 99,3 0,0 0,0
V-4 34,3 49,0 + 97,1 0,0 0,0
VE—6 25,5 58,8 + 84,7 0,0 0,0
17—A 36,0 38,3 B 75,8 0,0 0,0

0 = neroste -+ = rist neméfitelny
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II. Uéinnost trimorfamidu a benomylu proti cévnimu vadnuti vojtésky po inokulaci
izolatem VA-1 — Efficacy of trimorphamide and benomyl on vascular wilt of lu-
cerne after the VA-1 isolate inoculation

1. série pokusu 2. série pokusu
Varianta Z §- =] §- 3
8188 .8 (B slfEs 8% (B.s
- 0 a. n Q L o|lo g.43 O U O
cleb I I LE L EE L
S3alae gl Hax [fa<|adl| Eax [3a<
Kontrola (neinokulovana) — 1,4 11,1 4+ 1,9 — 0,0 2,7 4+ 0,8 -
Inokulované varianty:
Kontrola — 2,7 | 34,2 - 4,5 — 1,7 | 28,0 4+ 2,5 —
Benomyl 0,02 1,9 19,9 4 3,2 42,8 0,0 29,5 4 3,0 |—5,3
Benomyl 02 | 00 | 20,7 +2,3 | 39,5| 0,0 | 21,7 + 2,8 | 22,5
Trimorfamid (EC) 0,02 0,0 19,5 + 2,3 | 43,0 2,0 22,7 + 3,0 18,9
Trimorfamid (EC) 0,2 10,7 20,4 - 24 | 404 | 13,7 31,6 - 2,6 [—12,8
Benomyl 0,1% + 0,0 20,2 4 2,1 40,9 0,0 10,5 4- 1,6 62,5
Trimorfamid (EC) 0,1% + 42 | 154 +1,6 | 550 | 9,0 | 21,3 + 2,9 24,9

+ kvétinice postaveny do roztoku o uvedené koncentraci

III. Ué¢innost trimorfamidu a benomylu proti cévnimu vadnuti vojtésky po inokulaci
izolatem VC-5 — Efficacy of trimorphamide and benomyl on vascular wilt of lu-
cerne after the VC-5 isolate inoculation

Dévka | Procento [Hmotnost Index Ut¢innost
Varianta (g 4&. 1. nal odumt. stonku poskozeni podle
kg pady) | rostlin (2 X+ sz Abbota
Kontrola neinokulovana - 12,0 0,360 10,7 -+ 2,5 -
Inokulované varianty:
Kontrola - 66,0 0,260 56,8 -+ 7,1 -
Benomyl 0,02 22,0 0,485 18,7 + 3,7 66,5
Benomyl 0,062 10,0 0,436 9,6 + 1,7 82,6
Benomyl 0,2 36,0 0,449 17,5 + 4,1 68,7
Trimorfamid (DP) 0,02 60,0 0,345 42,5 + 6,2 26,4
Trimorfamid (DP) 0,062 54,0 0,343 33,5 + 6,5 44,9
Trimorfamid (DP) 0,2 64,0 0,265 17,2 + 5,5 69,2

sech (tab. II) jsme izolatem VA-1 inokulovali tfi mésice staré rostliny, v pokusu
uvedeném v tab. III jsme izolatem VC-5 inokulovali $est mésic staré rostliny pied-
péstované v bednickach. Koreny rostlin jsme zkratili o tretinu, stonky na délku
3 cm a inokulovali ponorenim korent na 24 hodin do vodni suspenze konidii 5.106
na 1 ml. Rostliny jsme v osmi opakovanich vysazovali po sedmi kusech do PVC
kvétina¢t obsahujicich 0,5 kg suché zeminy odebrané z ornice v Praze - Ruzyni.
Puda byla stredné tézka s obsahem humusu 1,8 9%,. Ihned po vysazeni jsme k rostli-
nam nalili 100 ml roztoku fungicidu o potiebné koncentraci a zalili. V pokusech
uvedenych v tab. II byly ve dvou variantidch kvétina¢e postaveny do misek s roz-
tokem 0,1%, Gé. 1. fungicidi. Tim byla zajisténa dodavka vysokého mnozstvi fungi-
cidi k rostlindm béhem celého trvani pokust.

Napadeni jsme hodnotili po Sesti az osmi tydnech podle histologickych pii-
znaki na priéném rezu korenem. Index posSkozeni je prepoéitdn ze stupné napadeni
podle odpovidajiciho ocekdvaného snizeni vynosu napadenych rostlin ve srovnani
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se zdravymi (Kudela, 1970). Stupenn potlaceni choroby jsme vypoéitavali podle
Abbotova vzorce. Dale jsme stanovili podil rostlin odumielych béhem pokusu a hmot-
nost stonkt. V pokusech jsme pouZivali tyto pripravky: Benlate 50 WP (benomyl
50%,); Fademorf EC (trimorfamid 20%,;) praskovy pripravek DP (trimorfamid 50%);
Trimorfamid = N-(l-formamido-2,2,2-trichloretyl) morfolin. Koncentrace pripravki
a pouzité davky jsou patrné z tab. I az III.

VYSLEDKY

V pokusu uvedeném v tab. I jsme zjiStovali citlivost izolati V. albo-
-atrum k trimorfamidu a benomylu. Davky téchto latek jsme stanovili na
zékladé predchédzejicich orienta¢nich testi. Prfekvapivé jsme zjistili, Ze
izoldt VA-1 mda zvySenou rezistenci vici ob&ma fungicidim. Vzhledem
k tomu, Ze rezistenci neziskal vlivem pfedchazejiciho dlouhodobého vli-
vu fungicidd (nikdy nebyl jejich vlivu vystaven), 1ze jej povaZovat za
prirozené se vyskytujici rezistentni kmen (naturally occuring resistent
strain). Z ostatnich izolati mély ponékud sniZenou citlivost vici trimorf-
amidu izolaty VH-5, VH-2 a VD-6. Kmeny se sniZenou citlivosti vici
trimorfamidu a kmen rezistentni vii¢i obéma fungicidiim se vyznacovaly
pomalejS$im rastem v kontrole bez fungicidu a inklinovaly spiSe k po-
nofenému typu ristu kolonie. Zbyvajici izolaty byly vysoce citlivé vici
benomylu — jejich rist byl zastaven jiZ pfi davce 1 ug.ml~!. U&innost
trimorfamidu byla podstatné niz$i. Citlivé izolaty byly inhibovdny aZ
dédvkami mezi 10—100 ug.ml~'. SkuteCnost, Ze davka 0,1 ug.ml~! be-
nomylu inhibovala riist houby jen nepatrné a davka 1,0 ug.ml~! jej jiz
zcela zastavila ukazuje na zcela vyjimecné strmy priibéh k¥ivky ucin-
nosti. Tento jev byl potvrzen i v dalSich dosud nepublikovanych poku-
sech in vitro.

Pro dalsi pokusy jsme vybrali vii¢i obéma fungicidim pFirozené re-
zistentni izolat VA-1 a vysoce citlivy izoldat VC-5. V pokusech uvedenych
v tab. II jsme po inokulaci izolatem VA-1 zjistili, Ze trimorfamid a beno-
myl jsou vicCi verticiliovému vadnuti GCinné, avSak mira potlaceni cho-
roby byla jen nizka. Vyjadreno podle Abbota byla v prvni sérii tfinnost
kolem 40 % a v druhé sérii jen do 20 %. Rozdily ve stupni po3kozeni
mezi jednotlivymi variantami nebyly v druhé sérii statisticky vyznamné.
Lepsi ucinnost v druhé sérii prokazal pouze benomyl, do jehoZ roztoku
byly kvétindCe postaveny po celou dobu od infekce aZ do vyhodnoceni
pokusu.

V dal8im pokusu (tab. III) jsme k inokulaci rostlin pouZili izolat
VC-5, vysoce citlivy vici ob&éma fungicidim. ZkouSené fungicidy vyka-
zaly mnohem vy3sSi GCinnost neZ v pFfedchézejicich pokusech. PfestoZe
trimorfamid je v pokusech in vitro G¢inny aZ v koncentracich o dva fady
vy$8ich neZ benomyl, byla jeho G€innost in vive uspokojivd, i kdyZ
0 néco niZ8i neZ ucinnost benomylu. Nejlep$i ufinnost vibec (82,6 %)
byla zjiSténa u benomylu v ddvce 0,062 g G€.1. na 1 kg pldy. U trimorf-
amidu byla nejvy3si G¢innost v davce 0,2 g.kg"! — 69,2%. Tato davka
jiZ byla ponékud fytotoxicka.

Ve variantach oSetfenych benomylem nebyly na nadzemnich €astech
pozorovany Zadné priznaky fytotoxicity. Benomyl sniZoval podil rostlin
odumfelych vlivem infekce, v nékterych variantdch aZ na troveil ne-
infikované kontroly. Ve variantdch oSetfenych trimorfamidem odumfiel
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stejny, nebo i vy$8i podil rostlin jako v infikované kontrole. Zfejmeé se
zde béhem zakofefiovdni projevovala urcCitd fytotoxicita tohoto pfiprav-
ku. Rostliny sice nemély Zadné priznaky po3kozeni na listech, av3ak je-
jich riist byl zreteln& opoZdén za variantami oSetfenymi benomylem.
Vzhledem k velké variabilité hmotnosti rostlin pfi zaloZeni pokusu ne-
jsou rozdily v hmotnosti stonku mezi jednotlivymi variantami statisticky
vyhodnotitelné, ukazuji vSak urcité tendence, které jsou v souladu se
vzhledovym posouzenim variant pokusu (tab. III). Benomyl ve vSech
davkach zvysil hmotnost stonku, dokonce nad troveili neinfikované
kontroly. Trimorfamid v davkach 0,02 a 0,062 g G&.1. na 1 kg ptdy zvy-
8il hmotnost stonku na tdroveil neinfikované kontroly. Tim v podstaté
vyrovnal negativni vliv infekce na rist. NiZ§i hmotnost stonku byla
zjiSténa pfi davce trimorfamidu 0,2 g GE. 1. na 1 kg plidy. ProtoZe napa-
deni bylo v této varianté silné potlaCeno, ukazuje to nepfimo na urditou
fytotoxicitu trimorfamidu.

DISKUSE

V pokusech s vojtéSkou jako modelovou rostlinou jsme prokézali, Ze
trimorfamid je aCinny proti verticiliovému vadnuti. Jeho fytotoxicita
k vojtéSce je ponékud vy3S8i neZ u benomylu, avSak vyjimecné nizka fy-
totoxicita fungicidd na bazi benzimidazold projevujici se aZ ve vysokych
davkach, je u jinych latek téZko dosaZitelna. Pfekvapivy je ndlez kmene
Verticillium albo-atrum prirozené rezistentniho vii¢i benomylu i trimorf-
amidu, nebot se jednd o fungicidy se zcela odliS$nou strukturou a mecha-
nismem ucCinku. Existenci tohoto kmene lze povaZovat na zéaklad& do-
savadnich znalosti za zcela vyjimecnou. KiiZova rezistence, nebo alespori
zvySena odolnost vici dvéma zcela odliSnym latkdm byla sice jiZ po-
psdna, ale neni zndmo, Ze by méla vét3i prakticky vyznam.

Vznik kment V. albo-atrum rezistentnich vii¢i benomylu a trimori-
amidu je tFeba podrobné prostudovat v pokusech in wvitro. Lze vSak
prfedpokladat, Ze by bylo moZné proti verticiliovému vadnuti pouZivat
trimorfamid stfidavé, nebo primo ve smési s benomylem.

Nagimi pokusy byla modelové ovéFena ulinnost trimorfamidu vici
verticiliovému vadnuti na vojtéSce. V dalsi préaci je tfeba ovéfit Gcinnost
- trimorfamidu ve smési s benomylem a zjistit jeho ufinnost proti verti-
ciliovému vadnuti u rostlin, u nichZ miZe najit pfimé uplatnéni v ochra-
né (u okrasnych a zahradnich plodin, pfipadné& u baviniku).
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BEBEPKA, K. —KVYIEJA, B. (HayuHo-HcCnenoOBaTeNbCKMI MHCTHTYT pacTeHmeBoxcTsa, Ilpara -
-Pysnme): [leitcteMe tpEMopdammaa u GeHOMHIA DNpPOTHB BepTHUMNne3a momepHs. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 207-212.

B xonme MONENBHHEIX ONBITOB C JIOLIEPHOM ONpENeNAJHM BOSMOMKHOCTL IPHUMEeHeHMA TpumoppaMuna
TMpOTHB BepTHHMINEsa. B TecTax MH BHTpO mpemapar TopMosmy poct Verticillium albo-atrum
B nosax 10—100 yr.mn—1, nomsHOCTEI ero mpexpaman B posax csbime 100 ur.ma—1, Torma
Kak GeHoMmn — ye B nose 1 ur. YcraHoeneH ecrectBeHHnIi mramm V. albo-atrum, ycroii-
YMBHI ONHOBPEMEHHO H K OeHOMHNy, M K TpuMmopdamumy. B omeiTax B cocynmax ¢yHTHIMIbL
BHOCHJM B IOYBy IOL HHOKyJIMpOBaHHEIE pacTeHus. Ilocie HHOKynupoBku wmrammom V. albo-
-airum, BOCHPUMMYMBEIM II0 OTHOmEHHIO K OfouM QyHTHiunaM, GOJesHb CHIbHee BCero Io-
naBnsmack B cayuae Gemomuna B mose 0,062 r/xr rpymra — 92,6 %; B caysae Tpumopdammna
B noze 0,2 r/kr rpyara — 69,20, B mmskux nosax tpumopdamun neiicrsyer cuabo. O6-
CY’KIAeTCsi BOZMOKHOCTb I10-OYEPEHOTO HMCIIONb30BAHHSA TPUMOpPaMHUIa MJIK K€ HEMOCPeICTBEHHO
B cMecH C GEHOMHIOM.

monepra; Verticillum albo-atrum; Gemomus; TpraMopdamsin

VEVERKA, K. — KUDELA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): Efficacy of Trimorphamide and Benomyl on Verticillium Wilt of Lucerne.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 207-212.

In model experiments with lucerne a possibility of using trimorphamide against
Verticillium wilt was studied. In tests in wvitro, trimorphamide at doses 10—100 ug.
.ml-1, retarded the growth of Verticillium albo-atrum and inhibited the growth
completely only at doses higher than 100 ug.ml-1. Benomyl inhibited the V. albo-
-atrum growth already at 1 ug.ml-! dose. Naturally occurring strain of V. albo-
-atrum resistant to benomyl as well as to trimorphamide was ascertained. In pot
tests, fungicides were applied to the soil as watering of inoculated plants. After the
V. albo-atrum strain inoculation, sensitive to both fungicides, the most extensive
suppression of the disease was observed in benomyl, applied at a rate of 0.062 g
per 1 kg soil — 82.69, in trimorphamide at a rate of 0.2 g per 1 kg soil — 69.2 %,.
At lower doses trimorphamide was little effective. A possibility of using trimorph-
amide either alternatively, or directly in a mixture with benomyl is being discussed.

lucerne; Verticillium albo-atrum; benomyl; trimorphamide
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POLNI ZKOUSKY FEROMONOVYCH LAPAKU PRO MONITOROVANTI
OBALECE HRACHOVEHO, CYDIA NIGRICANA

A. Horak, I. Hrdy, F. Krampl, L. Kalvoda

HORAK, A. — HRDY, I. — KRAMPL, F. — KALVODA, L. (Vyzkumny a $lech-
titelsky ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice; Entomolo-
gicky ustav CSAV, Praha; Narodni muzeum, Praha; Ustav organické chemie
a biochemie CSAV, Praha): Polni zkou$ky feromonovych lapdiki pro monito-
rovdani obaleCe hrachového, Cydia nigricana. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 16,
1980 (3) : 213-225.

V letech 1977—1978 se zkouSely tii typy lapaku a feromonové kapsle OH-E
obsahujici (E)-10-dodecen-1-yl acetat, OH-EE s (8E,10E)-8,10-dodekadien-1-yl
acetatem a dvé formulace s kodlemonem. Nejucinnéjsi byl systém striskovy
lapak trojuhelnikového prurezu a kapsle OH-E: prumérny denni tlovek za ob-
dobi od 7. 7. do 29. 8. 1978 byl 2,1 3J obale¢e hrachového na lapak. OH-E je
v porostu hrachu velmi specificky; vedle sledovaného druhu naletovala ve vét-
$im mnozstvi jen klinénka jabloniova, Phyllonorycter blancardella a na kodle-
mon vedle obalec¢e jableéného také Plutella maculipennis, Obale¢ hrachovy 1éta
odpoledne v éervenci od 15,30 do 18,30 hod. SEC, maximum ulovenych samcl
kolem 17,00 hod. Mezni teplota vzduchu pro let je 18°C v obdobi denni letové
aktivity. Po doreseni biologicko-technologickych problémiu se stanou feromo-
nové lapaky vyznamnym prostfedkem pro usmeérnéni ochrany pred obalecem
hrachovym.

hrach sety; obale¢ hrachovy; feromon; bionomie; etologie; usmérnéna ochrana

K vyznamnym S$kidcim semen nékterych luskovin (Pisum sativum
L., Pisum sativum arvense L., Vicia sativa L., V. sepium L., V. cracca L.,
Lathyrus odoratus L., L. pratensis L., Lens esculenta Moench) néaleZi hou-
senky obalede hrachového, Cydia nigricana (F.) (Sedivy a Su-
chéanek, 1978). Z hospodarského hlediska je tato Skodlivost nejza-
vaznéjsi u hrachu setého. P. sativum L. BéZnym ochrannym opatfenim
je pozemni, resp. leteckd aplikace Metationu E 50 (a¢&. 1. fenitrothion)
indikovana fenologicky pri dokvétdni hrachu nebo na zdkladé zjiStovani
lihnuti housenek z vajitek pri prahu Skodlivosti 1 vajicko/3 rostliny
(Hordak a Marek, 1977). Zatimco fenologickd metoda neposkytuje
podklad pro skute¢né cilené pouZiti insekticidd, druhd, daleko vhodné&jsi
metoda (viz Gould a Legowski, 1964; Stenmark, 1972) je
piili§ pracnd a pouZiva se u nas jen omezené. Zavedeni jednoduché ope-
rativni metody signalizace pomoci feromont by bylo vitanym pokrokem.

Jiz prvni polni pokusy naznacily redlnou moznost sledovat prubéh letu obalede

hrachového pomoci chemickych atraktanti a kapsle obsahujici 1 mg kodlemonu,
coz je feromon obalece jableéného E8,E10-12:0H*, lakaly samce obale¢e hrachového

* Pouzivame mezinarodné zavedené symboly E = trans a zkracené chemické
nazvy podle systému, ktery zavedli Roelofs a Comeau (1970).
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Géinnéji nez 20 bioekvivalentl, tj. extrakt z dvaceti zadec¢kli neoplozenych samic
(Lewis et al., 1975). V laboratornich zkouskach pomoci elektroantenogrami byla
zjisténa nejvyssi udinnost E8,E10-12:Ac a E10-12:Ac (Wall et al., 1976) a dodecenyl
acetat byl také velmi Géinny v polnich pokusech. Vysledky pomérné rozsahlého vyzku-
mu v Anglii jsou shrnuty do fady praci (Lewis a Macaulay, 1976; Ma-
caulay, 1977; Macaulay a Lewis, 1977; Wall a Perry, 1978) a vyustily
v monitorovaci systém Murphy/Oecos, jehoZ zdkladem je trojihelnikovy lapdk s ba-
zalni tepovou deskou a s feromonovou kapsli obsahujici E10-12:Ac (Anonym,
1977—"78). Feromony byly také usp&$né pouzity ve Svédsku (Stenmark, 1977,
1978).

Cilem pokusiti v r. 1977 a 1978 bylo ovéfit v naSich podminkéch Gcin-
nost a specificitu nékterych latek jako sexudlnich atraktantl pro obalece
hrachového, ziskat nové poznatky z bionomie a etologie tohoto Sktidce
a vypracovat podklady pro vyvoj vlastniho monitorovaciho systému.

MATERIAL A METODY

Lapaky: Pherocon 1CR — komeréni stiiSkovy papirovy lapik se dnem opa-
tfenym lepem (Zoecon Corp., Palo Alto, California, USA); Typ ,Stuttgart® — lapak
vyrobeny ze dvou polystyrénovych kvétinaét o pruméru 12 cm, spojenych a opatre-
nych otvory ve dnech a lepem (Neuffer, 1974); Trojuhelnikovy lapak, ktery je
obdobou lapaku pouzitého v Anglii (Lewis a Macaulay, 1976; Macaulay
a Lewis, 1977) a komer¢niho lapdku Delta No 1R (Murphy/Oecos) — v podstaté
hlinikova striska délky 200 mm, Sifky 100 mm s vyjimatelnou bazalni deskou opatie-
nou lepem (obr. 1 a 2).

Lep: V lapacich Pherocon puvodni, v dalsich dvou typech Bird TanglefootR
(Tanglefoot Comp., Grand Rapids, Michigan, USA).

Feromony: CM — kodlemon, tj. (8E,10E)-8,10-dodekadien-1-0l (zkracené
E8,E10-12:0H) formulovany v gumovych kapslich, vyrobek firmy Zoecon, urdéeny
pro monitorovan{ obalece jable¢ného.

1. Trojuhelnikovy fero-
monovy lapdk pro mo-
nitorovédni obale¢e hra-
chového v porostu hra-
chu (Rapotin, 14. 7.
1978) — Triangular:phe-
romone trap for moni-
toring pea moth in pea
stand (Rapotin, July 14,
1978)
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2. Lapak jako na obr. 1:
Ze snimku je zrejmé
umisténi feromonové
kapsle (pripichnuta ke
korkové zatce) a lepem
opatiena vyjimatelna
bazalni deska s ulovky
— Trap like in Fig. 1:
The position of the phe-
romone capsule (pinned
to cork stopper) and
glued detachable basal
plate with capture are
obvious from the photo

JP — kodlemon syntetizovany v SSSR a zataveny do polyetylenovych trubicek
(za poskytnuti feromonovych kapsli dékujeme dr. Smetnikovi, Ustiedni laboratot ka-
rantény rostlin, Moskva).

OH-E — (E)-10-dodecen-1-yl acetat (E10-12:Ac) syntetizovany v Anglii (za po-
skytnuti této latky dékujeme dr. D. A. Evansovi z oddéleni chemie University
Southampton). Kapsle jsme pripravili impregnaci gumovych penicilinkovych zatek
v roztoku methylenchloridu tak, aby po odpareni rozpoustédla obsahovaly zhruba
1,6 mg uéinné latky.

OH-EE — (8E,10E)-8,10-dodekadien-1-yl acetat (E8;E10-12:Ac) byl .pripraven ace-
tylaci E8,E10-12:0H (kodlemonu) smési acetanhydridu s piridinem a precistén desti-
laci za sniZzeného tlaku. Vychozi kodlemon byl pfipraven postupem, popsanym Mo -
rim (1974). E8,E10-12:Ac stabilizovany 2,4-di-terc-butyl-p-kresolem (10%,) jsme for-
mulovali stejnym zptsobem, jako feromon OH-E. )

Pokusné pozemky: Pokusy jsme zalozili v Sumperku (nadmoiska vyska
310—331 m) a v katastru obce Rapotin (asi 5 km od Sumperka, 351 m n. m.). Na
pozemcich v Rapotiné se hrach péstuje od r. 1963 a v jednotlivych letech se zde péstuji
ruzné odrudy luskovin, pifedeviim hrach a bob obecny (Faba vulgaris Moench). Na
pozemku v Sumperku se hriach v raznych odradéach péstuje nepietrzité od r. 1975.
Klimatické pomeéry obou lokalit lze charakterizovat celoro¢ni prameérnou denni tep-
lotou 7,7°C a ro¢nim uhrnem srazek 738 mm, coz jsou padesatileté pruméry pro
Sumperk - Temenici; idaje, vztahujici se k nadim pokustim v letech 1977 a 1978 jsme
odecitali z termohygrografu umisténého v meteorologické budce asi 50 m od pokusné
plochy v Rapotiné.

Expozice a sledovani lapadku: 24, 5. 1977 jsme umistili pét lapaku
Pherocon s kapslemi CM néhodné do nejvétSich ploch hrachu na pokusny pozemek
v Rapotiné. 16. 6. jsme exponovali dal§i tfi lapaky Pherocon s kapslemi JP. Abychom
vylouéili vliv umisténi, pri kazdé kontrole jsme lapaky rotovali ve sméru hodinovych
ruc¢i¢ek. Na lokalité v Sumperku jsme instalovali jeden lapdk Pherocon s kapsli
CM dne 24. 5. 1977 a 14. 6. jsme exponovali lapak typu Stuttgart s kapsli JP. Pri
kazdé kontrole jsme meénili vzajemnou polohu obou lapakt. Sledovani jsme ukondéili
8. 8. 19717.

V roce 1978 jsme 20. 6. exponovali v Rapotiné celkem 10 trojuhelnikovych
lapaku s kapslemi CM pét metru od okraje pozemku ze sméru loniského hrachovisté
a navzajem ve vzdalenosti 10 m. Ve ¢&tyrech lapdcich jsme 7. 7. zaménili puvodni
kapsle CM, a to ve dvou lapéacich za kapsle OH-E a ve dvou lapacich za kapsle
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OH-EE, takZe rfada lapaku byla osazena kapslemi v tomto poradi: CM, OH-EE, CM,
OH-E, CM, OH-EE, CM, OH-E, CM, CM. Sledovani jsme ukong¢ili 29. 8. 1978.

V roce 1977 jsme lapaky umistili asi 50 cm vysoko; v roce 1978 v souhlase
s poznatky anglickych autort (Lewis a Macaulay, 1976; Macaulay, 1977)
jsme béhem sezény ménili vysku umisténi lapakt tak, aby dna lapaku odpovidaly 2/3
az 3/4 vysky porostu — lapadky tedy svym umisténim ,kopirovaly“ povrch porostu

a kapsle byly ve vysi povrchu porostu.
Ulovky v lapacich jsme kontrolovali vét§inou dvakrat tydné nebo castéji. Kapsle

CM jsme vyménovali po jednom meésici, ostatni kapsle ménény nebyly.

Béhem vegetace byly na jednotlivych mistech pokusnych pozemku aplikovany
insekticidy Metation E50 (fenitrothion) a Pirimor DP (pirimikarb); nikoliv v8ak v po-
rostech, kde byly umistény lapaky.

Ulovky vsech motyli z lapaki jsme ukladali k pozdéjsimu zpracovani. Deter-
minace byla ovérovana vy3etfenim genitdlii po povafeni v louhu a projasnéni ben-
zinem. Jako hlavni voditko pfi uréovani slouzily monografie autort Danilev-
skij a Kuznécov (1968) a Hannemann (1961).

VYSLEDKY

Pokusy v r. 1977 byly vcelku netispésné: Kodlemon v obou
zkouSenych formulacich (CM a JP) v kombinaci s lapdky Pherocon
a Stuttgart pfi stabilni vySce umisténi lapdk® byl pro samce obaleCe
hrachového prakticky netcinny (tab. I). PFitom biologicka t€innost po-
uZitych kapsli byla provéfena dosti hojnymi tlovky samct obaleCe jablec-
ného, kteri zFejmé naletovali ze sadli a zahrad v okoli pokusnych ploch.
Déle jsme zaznamenali pozoruhodné tlovky (celkem 34 d3 a 7 @@ do
CtyF lapdk® pri expozici 53—76 dnii) predivky polni Plutella maculi-
pennis, coZ neni béZzné pfi pouZiti kodlemonu pro monitorovani obaleCe
jablecného v sadech.

1. Nejvyznamnéjs$i ulovky motyltl do feromonovych lapidkt v porostech hrachu (1977)
— Most significant captures of moths into pheromone traps in pea stands (1977)

Lokalita: Rapotin Sumperk
Celed i Celkovy
Druh Lapak: Pherocon Pherocon | Stuttgart podet
Feromon cM ’ JP cM 1P
Tortricidae I ;
Cydia nigricana (F.) 1412 — 12 - 1429
Cydia pomonella (L.) 10 1 25 9 45
Eucosma campoliliana (Den. et
Schiff.) 3 6 - 2 11
Pammene populana (F.) 1 1 - — 2
Celypha striana (Den. et Schiff.) 2 1 3 2 8
Plutellidae
Plutella maculipennis (Curt.) 28+5¢% 5412 — 14121 34479
Expozice lapdki — pocet dnu 76 53 76 55
Pocet lapdkt v dané varianté 5 3 1 1
Podet zjisténych druhal) 17 9 6 4
Pocet zastoupenych celedi 6 5 3 2

Pokud neuveqeno jinak, rozumi se ulovky samcii. Determinace vesmés ovéfena vySetienim genitalii.
1) Uplné udaje o ulovcich ve vztahu k specificité ucinku zkousenych feromonti budou uvefej-
nény na jiném misté.
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Pfi sklizni bylo zjiSténo toto napadeni hrachu: na lokalité v Rapotiné
0—6,0% a na lokalitd Sumperk 2,0—8,0%. Odebirali jsme rostliny
z 1 m* (= 1 vzorek) a po vylu$téni jsme hodnotili napadeni semen: Ra-
potin 272 vzorky a Sumperk 44 vzorky.

Pokusy v r. 1978: Byly zaznamenany vyssi tlovky samct obale-
C¢e hrachového na kodlemon (kapsle CM), zfejmé proto, Ze jsme pouZili
trojihelnikové lapdky jejichZ umisténi kopirovalo vy$ku porostu. Ulovky
se dale vyrazné zvySily po vyméné dvou kapsli s kodlemonem za kapsle
OH-E (tab. II). Naproti tomu zdména dalSich dvou kapsli CM za OH-EE
zlstala bez efektu. Ze zkouSenych latek prokéazal tedy nejvy$8i ucinnost
E10-12 : Ac — priimérny denni tlovek na lapdk byl 2,142 338. Také kodle-
mon lakal dosti vyznamné samce obaleCe hrachového — na lokalité Ra-
potin byl primérny denni tlovek 0,143 JJ na lapdk, na lokalité Sumperk
vSak byl ulovek 10krat niZ$i. Ve srovnani s témito tdaji byl nejméné
atraktivni E8, E10-12: Ac; do lapaki s kapslemi OH-EE na lokalité Ra-
potin se ulovilo v priméru na lapdk a den jen 0,047 Jd.

II. Nejvyznamnéjsi ulovky motyli do feromonovych lapakti v porostech hrachu

(1978) — Most significant captures of moths into pheromone traps in pea stands
(1978)
Lokalita: Rapotin Sumperk
i 523 Celkovy
gi_ﬁf Lapak: Trojuah. Trojth. ;o é?t’y
Feromon: OH-E | OH-EE CM CM
Tortricidae
Cydia nigricana (F.) 227 5 60 2 294
Cydia pomonella (L.) - - — 14 14
Eucosma campoliliana (Den. et
Schiff.) - - 2 2 4
Pammene populana (F.) — — 6 - 6
Celypha striana (Den. et Schiff.) — - - 1 1

Gracillariidae
Phylonorycter (= Lithocolletis)

blancardella (F.) 1921) - - — 192
Plutellidae
Plutella maculipennis (Curt.) - — 1 - 1
Expozice lapdki — pocet dnti 53 53 70 70
Pocet lapaki v dané varianté 2 2 (10)6 2
Pocet zjistény druha?) 4 4 9 6
Podlet zastoupenych &eledi 3 1 4 3

V3echny 1idaje v tabulce znamenaji ulovky samcu.

1) Determinace ovéiena vySetfenim genitalii u 5 &'; ev. vyskyt dalSich podobnych druht nelze
proto s jistotou vyloudit.

2) Uplné udaje o tlovcich ve vztahu k specificité uéinku zkou$enych feromoni budou uveifejnény
na jiném misté.

PFi sklizni bylo zjiSténo napadeni hrachu housenkami na lokalité
Rapotin 0—9,6% a na lokalité Sumperk 0,5—1,5%. Odebirali jsme 25
rostlin (= 1 vzorek) a po vylu$téni jsme hodnotili napadeni semen: Ra-
potin 23 vzorky a Sumperk 2 vzorky.
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Vzhledem Kk tomu, Ze systém trojahelnikovy lapdk — kapsle OH-E
byl dostate¢n& ucinny, uskutecnili jsme v r. 1978 také etologicka pozo-
rovani a predbéZné hodnotili dalsi faktory, daleZité pro vyuZiti feromo-
nové metody monitorovéani Skiidce a usmérnéni chemické ochrany hrachu.
Vyznamny vliv na tlovky m&ly povétrnostni podminky. Uda-
je o primeérné denni teplot&, které 1ze ziskat z mé&feni b&Znych meteoro-
logickych stanic, zfejmé& mohou byt jen orientacnim ukazatelem, i kdyZ
z grafu (obr. 3) je dobfe patrny pokles letové aktivity v zavislosti na
poklesu primérnych dennich teplot v obdobi 15.—17. Cervence. P¥imé
pozorovani néletd samcli do lapdkd ve dnech 13. a 18. 7. potvrdilo vy-
raznou biorytmicky podminénou denni periodicitu letu a umoZnilo vyme-
zit letovou aktivitu v téchto dnech do obdobi mezi 15,30 aZ 18,30 hod.

3. Prameérné denni tep-
loty vzduchu (podle za-

w
o

\QL t(7) + t(14) + 2t(21)

-4
JTTT T TTITTI I ITI T I I TIrIT[T]l and capture of pea moth
10,VII. 15,vII, 20.VvII, 25,VII. 30, 5.VIII, males in two pheromone
GERvENEC SRREN traps with pheromone
capsules OH-E (Rapotin,
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of males in two phero-
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capsules (Rapotin)
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5. Maximélni namérené
teploty vzduchu v obdo-
bi letové aktivity oba-
le¢e hrachového (15,30—
—18,30 SEC) a ulovky
samcu do dvou feromo-
novych lapakt (situace
jako na obr. 3) — Ma-
xXimum air temperatures 20
during the period of the
pea moth flight activity
(15.30—18.30 p. m. C. E.
T.) and the captures of
males in two pheromo-
males in two pheromone
traps (situation like in 10
Fig. 3)
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10.vII, 1S,vIiI, 20,VII. 25,VII. 30. 5,VIII,
CERVENEC SRPEN

SEC s maximem kolem 17 hod. (obr. 4). Z pfimého pozorovéni i podle
pribéhu kfivek na obr. 5 1ze soudit, Ze mezni teplota pro sexudlni akti-
vitu a let samcli obaleCe hrachového se bude bliZit hodnot& 18 °C (viz
také tdaje ve dnech, kdy byly lapaky kontrolovdny denné&). Koincidence
v pribéhu kfivek teploty a tlovkl vynikd zejména v obdobi od 7. 7. do
23. 7.; v poslednim tydnu Cervence, pfes panujici vyhodné povétrnostni
podminky, jsou tulovky jiZ nizké a v srpnu let ustdva; ojedinélé ulovky
jsme zaznamenali jeSt& v obdobi 14.—29. 8.

Pro chemickou komunikaci m& rozhodujici vyznam vzdu$né prou-
déni. Pri silném vétru sestupuji motyli do porostu, pohyb v porostu mezi
rostlinami jsme nepozorovali. Zda se, Ze mirny vanek (cca do 0,5 m.s™!)
podporuje letovou aktivitu, coZ 1ze vysvétlit splnénim podminek pro vy-
tvoreni vhodného aktivniho prostoru (Bossert a Wilson, 1963).

Pokud se vyskytnou v letovém obdobi srdZky, let ustavé, po skonceni
deSté vSak okamZité pokracCuje. To se projevilo napf. 19. 7., kdy v dobé
letu spadlo 0,3 mm vodnich srdZek. PferuSeni letu se projevilo v celkovém
alovku za den: napf. 17. 7. (bez sraZek) pifi maximdalni teploté v obdobi
letu (15,30—18,30 h.) 18 °C byl tdlovek samcti vy$8i nez 19. 7., pFi maxi-
malni teploté v obdobi letu 20 °C.

Etologickd pozorovani: Naprosta vétSina samcli naletuje
k lapdktm proti sméru vétru, obvykle dosti klikatym letem a nevleti p¥i-
mo do lapdku (dne 13. a 18. 7. sledovany trojihelnikové lapaky s kapsle-
mi OH-E). Néktefi samci usedaji na okraj lapaku, ale nejCasté&ji na rost-
liny pobliZ lapdku. V téchto okamZicich muZeme pozorovat typické
projevy sexudlniho vzruSeni: tykadla, ktera drive byla uloZena podél téla
se zdvihaji, samci vibruji kfidly, zvedaji zadeCek a bud sedi na misté,
nebo neklidné krouZi a pobihaji v kruzich. Mnozi samci, ktefi naletéli
k lapdkiim a projevovali popsané pfedkopulacni chovani (které je moZno
oznacit jako dvoteni ¢i pFipravu k péareni) nahle dvofeni prerusili a od-
letéli od lapakad.

Lapaky a lep: Vyznam tvaru a umisténi lapdku potvrzuji roz-
dilné ulovky na kodlemon v r. 1977, kdy byl pouZit v kombinaci s la-
pdky Pherocon a Stuttgart a v r. 1978, kdy byl pouZit v trojihelnikovych
lapacich, které umisténim kopirovaly povrch porostu. Podle anglickych
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praci (Lewis a Macaulay, 1976) je trojuhelnikovy lapak nejvy-
hodnéjsi; této otdzce stejné jako zkouSkam lept vénujeme v3ak i nadale
pozornost. Lep Bird Tanglefoot, ktery se velmi osvédCuje pro Fadu dal-
Sich druh@ motyli (vC€etné vétSich obaleci — Hrdy, 1979; Kneifl,
dosud nepublikované tidaje o obaleCi jabletném) je pro obaleCe hracho-
vého malo Géinny. Napf. 18. 7. béhem pozorovani od 17,25 do 18,15 hod.
SEC reagovalo na feromon OH-E v jednom z lapakidi 24 samcii, ale na
bazalni lepové desce ulpé€li jen CtyrFi. Jisté polovina z poCtu uniknuvSich
samcl spadd na ukor nevhodnosti lepu (dalsi Cast tvofi ti samci, ktefi
jsou prildkédni feromonem, ale nevniknou do lapaku). Drdha pohybu né-
kterych exemplaft po lepovém povrchu dosdhla aZz 10 cm, znacné Céast
obale¢li vypadla z lapaku a néktefi z nich pak opétovné do lapaku na-
letovali. Vétsina ulovenych samci (95 %) se pFichycuje na okrajich le-
povych desek (do 6 cm od kraje).

Specificita zkouSenych latek: Vedle jiZ zminéného
obaleCe Cydia pomonella a ptredivky Plutella maculipennis, ktefi nale-
tovali do lapakl s kodlemonem umisténych v porostu hrachu, byly zazna-
mendny pozoruhodnéjsi tlovky jeSté nékolika dalSich druhd (viz tab. I
a II). Nejucinnéjsi E10-12 : Ac je soucCasné také velmi specificky; vedle
samcl obaleCe hrachového byly zaznamendny vysoké tlovky jen u kli-
nénky jabloiiové, Phyllonorycter blancardella, ktera zrfejmé naletovala,
podobné jako obaleC jable¢ny, z okolnich zahrad. Feromonem tohoto dru-
hu je stejné jako pro obalece hrachového E10-12: Ac (Roelofs et al.,
1977). Zaména obaleCe hrachového za jiné druhy ve feromonovych la-
pacich je malo pravdépodobnd — C. nigricana je jedinym malym, hnég-
davé zbarvenym obaleCem, kterého jsme pfi monitorovani pomoci
E10-12 : Ac v hrachu zjistili; na E8, E10-12 : OH se chytilo nékolik samcti
Pammene populana (tab. I a II), coZ je snad jediny druh, ktery by mohl
byt s obaleCem hrachovym zaméfiovdn (Krampl, v tisku). PFipojujeme
kresbu samcich pohlavnich organli, podle nichZ lze urCeni obalete hra-
chového bezpecné ovérit (obr. 6]).

6. Obale¢ hrachovy, Cydia nigricana (F).
— samc¢i kopulaéni organy, a — ventral-
ni pohled na kopulaéni ustroji v priroze-
né poloze (neni zakreslena dorsalni ¢éast
a komplex aedeagu), b — vypreparova-
na valva, ¢ — aedeagus — Pea moth,
Cydia migricana (F). — male copulatory
organs. a — ventral view of copulatory
organs in natural position (dorsal part
and aedeagus complex are not entered),
b — prepared valva, ¢ — aedeagus
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DISKUSE

Jak zahrani¢ni, tak i naSe prvni zkuSenosti s feromonovymi lapéaky
pro monitorovani letu obalefe hrachového jsou povzbudivé. V Anglii byl
v 1. 1977 zkouSen monitorovaci a kontrolni systém Murphy/Oecos, ktery
bezprostfedné nahraZuje dfive pouZivanou metodu zaloZenou na sledo-
vani lihnuti housenek z vajiCek (Gould a Legowski, 1964). Také
u nds feromonovd metoda jisté brzy nahradi dosavadni pracnou metodu
signalizace (Hordk a Marek, 1977). Skody plisobené housenkami
na lokalité Rapotin se v obou letech naSich zkouSek vyrazné neliSily,
presto v r. 1978, kdy jsme pouZili kapsle s E10-12 : Ac v trojihelnikovych
lapacich s bazalni lepovou deskou jsme dosahovali daleko vy3§ich dlovki
nez v r. 1977, kdy na téZe lokalité byly zkouSeny jiné kombinace ucCin-
nych latek a lapakl. Je vSak tfeba dofeSit jeSté nékteré otazky, aby se
feromonové lapaky staly dobfe pouZitelnym néstrojem nejen pro monito-
rovani vyskytu Skiidce a pro signalizaci letu a Casovani chemickych za-
saht, ale i pro urCovani prahu Skodlivosti (kritickych Cisel), coZ je velmi
Zaddouci z hlediska uplatnéni principti integrovaného boje se S8kidci
v ochrané rostlin.

Domnivame se, Ze i pfes velmi dobrou Gf€innost E10-12: Ac (Wall,
1976; Macaulay a Lewis, 1977; Macaulay, 1977), ani otaz-
ka specifického sexualniho feromonu obaleCe hrachového neni objasnéna
s konecCnou platnosti. Podle dosavadnich zkuSenosti nebude v naSich pod-
minkach asi problémem vyskyt dalSich druh®i v lapéacich; vedle obalecCe
hrachového byla ve vétSi mife chytdna jen klinénka jabloiiova, Phylo-
norycter blancardella, kterd vSak zr'ejmé naletovala z okolnich sadi a ne-
maé vztah ke sledované plodingé. Mimoto odliSeni od monitorovaného dru-
hu (tj. obaleCe hrachového) je jednoznacné a nemulZe Cinit potiZe.
Zatimco pfi elektrofyziologickém vySetieni je neju€innéjsi E8, E10-12 : Ac,
v polnich pokusech je pirekondvdn E10-12: Ac a vedle obou uvedenych
latek je atraktivni také E8, E10-12: OH (Greeway etal, 1977; Ano-
nym, 1977-78). V posledni dobé rychle nartstajici znalosti o feromo-
nech hmyzu opraviiuji k domneénce, Ze je tcelné dale se zabyvat otazkou
sloZeni vabici latky, protoZe u vétSiny dikladnéji studovanych feromoni
se prokdazalo, Ze se jednd o latky vicesloZkoveé.

Také naSe etologicka pozorovani nasvédcuji tomu, Ze dosud zkou-
Sené latky bud postradaji sloZku usnadiiujici orientaci na blizko, nebo
Ze zkouSeny systém lapdk — feromon postrada dalsi komunikacni signal,
odpovédny za ,dohledani“ samiCky. Tim se pochopitelné sniZuje efekti-
vita feromonovych lapaki, protoZe jen Cast z prildkanych sameckl vleti
aZ ke zdroji feromonu (tj. k feromonové kapsli) a uvizne v lapéaku.

Mnoho pozornosti bylo vénovano tvaru a funkci lapdku a vlivu emi-
tovaného aktivniho prostoru na orientaci a tlovek samci. Jako nevhodné
byly vylouCeny pfili§ oteviené typy lapdkl a za nejefektivnéjsi oznaten
stFiSkovy lapdk trojihelnikového prifezu, i kdyZ i zde je ucinnost po-
mérné mald — podle Lewise a Macaulaye (1976) asi 20—30%
a podle nasich pozorovani asi jen 16 % z pfildkanych samcti uvizne v'la-
paku. U¢innost lapaku zdvisi nejen na tvaru a umist&ni vzhledem k vy3ce
porostu, ale také na orientaci otevienych stran ve vztahu k proudéni
vzduchu (Lewis a Macaulay, 1976; Macaulay a Lewis,
1977); nicméné ani ve volné zavé$eném a automaticky ,po vétru“ orien-
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tovaném lapaku se v terénu nepodafilo priikkazné ovlivnit velikost tdlov-
ku. Domnivdme se, Ze trojihelnikovy lapdk nemusi byt jedinym vyhovu-
jicim Fe$enim a povaZujeme za vhodné ovéfovat daldi tvary, zejména
lapak typu Stuttgart, ktery se u nas osvédc¢uje pro Fadu druhd motyld
(Hrdy, 1979).

Lep je dal$im dileZitym prvkem monitorovaciho systému. Lewis
a Macaulay (1976) testovali pét riznych lepli, z nichZ pro obalece
hrachového byl priikazn& nejlep$i Bird Tanglefoot. NaSe pozorovani vSak
prokédzalo malou ucinnost tohoto lepu pro sledovaného 3kiidce, ackoliv
Bird Tanglefoot se dobie osvédcuje ve feromonovych lapacich pro Fadu
dalSich drobnych motyld (Hrdy, 1979). Mald GCinnost dnes dostup-
nych lepti pro obalece hrachového vede i firmu Oecos ke zkouSeni nového
lepu (Oecotak), ktery by nahradil dosud pouZivany Bird Tanglefoot (osob-
ni sdéleni).

I kdyZ tedy nejsou doreSeny vSechny technologické otdazky, dafi se
diky feromonové metodé monitorovdni upfesnit nékteré tidaje z bionomie
a etologie Skiidce. Nap¥. bylo moZné spolehlivé urcit letovou aktivitu do
odpolednich hodin — u néas ve sledovaném obdobi Cervence v rozmezi
15,30 — 18,30 hod. SEC s maximem letu kolem 17,00 hod. Podobn& Le -
wis et al. (1975) stanovili v Anglii (u Begwary, Beds. a Walpole, Nor-
folk) odpoledni aktivitu v rozmezi 16,00 — 18,00 hod. s vrcholem 17,04
hod. BST (British Standard Time = SEC — 1 hod.) a uké&zali, Ze tato
odpoledni aktivita je biorytmicky Fizena. Potvrdily se tak star$i poznatky
Langenbuchovy (1941) a v tomto smyslu je tfeba korigovat nékte-
ré u nas tradované udaje o letu naveCer (Tich4, 1978) avnoci (Be-
nada etal, 1968). V téchto souvislostech je jasnd vyhodnost feromono-
vé metody kterou v daném pripadé nemohou nahradit svételné lapaky.

Z praktického hlediska je také vyznamné ureni mezni teploty pro
letovou aktivitu v biorytmicky podminéném obdobi dne. NaSe pozorovani
letu samci potvrzuje udaje anglickych autori (napf. Macaulay,
1977), podle nichZ je let podminén teplotou 18 °C (p¥i méfeni pfi povrchu
porostu), resp. 17 °C (pokud se meéri pfi povrchu plidy). Tyto poznatky
je tfeba uvaZit pfi konstrukci a hodnoceni kfivek a ev. modeld populacni
dynamiky podle tdaji z feromonovych lapéak.

Bezprostfednim tkolem naSeho dalSiho studia bude dofeSit otdzky
biologicko-technologické (icCinnost a standardnost lapakti) a vypracovat
podklady k vyuZiti feromonové metody pro usmérnéni ochrany hrachu.
Pravé tim, Ze dosud nebyla k dispozici vhodnd metoda sledovani vyskytu
Sklidce a usmérnéni chemické ochrany lze vysvétlit rozporné literarni
udaje o ucinnosti shodnych chemickych zasahli (napf. Angermann et
al., 1964; Franssen, 1954; Gould a Legowski, 1968). PFficiny od-
liSnych vysledki je tfeba hledat v odchylkédch v urceni terminu pro zasah
insekticidem (napf. Stenmark, 1974). Stenmark (1978) monito-
rovanim pomoci feromonovych lapakt vyvratil tradovany nazor, Ze oba-
le¢ hrachovy nalétd na hrach jen ve fazi kveteni a tGspé&$né casoval po-
kusné postfiky pyrethroidd. V souhlase s novymi poznatky z bionomie
Skiidce bude i u nés tfeba evidovat nékterd agrotechnickd doporuceni
a zamyS$lené opatieni.
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T'OPAK, A. — I'POBl, U, — KPAMILI, ®., — KAJIBOZA, JI. (HayuHo-uccienoBaTenbCKUL
M CeJEKIMOHHBIH MHCTHTYT TeXHHUYeCKMX M 606oBeix Kyasryp, Ulymmepk - Tememuue; WmzcrmryT
suromonoruu UYCAH, Ilpara; HauwmoHaneHeiit myseit, IIpara; HHCTUTYT OpraHH4YeCKOM XHMHH
u 6uoxumuu UCAH, Ilpara): Ilonceele ucmbrramma QepOMOHHEIX IOByUIEK IJIA MOHHTODHHTA
ropoxosoit mnomoxopkd, Cydia nigricana. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 16, 1980 (3):
: 213-225.

B 1977—78 rr HCHHITHIBAJKACH TPH THNA JOBymeK u (epomonmble Kaucyas: OH-E, comep:xamue
(E)-10-nonenen-1-un auerar, OH-EE, conepxamue (8E, 10E)-8,10-monmexanuen-l-un amerar
¥ npa mpenapara Ha 6ase komiemoHa. HauGosee apdexTHBHOM oOKasanacy KpnimeobpasHas JIo-
ByIOKa TPeyToJbHOro IonepeyHoro paspesa, u kamcyasr OH-E. Cpemmmii cyrouHElif OTJIOB 3a
nepuon ¢ 7 wmons no 29 asrycra 1978 r. cocrasasn 2,1 caMia ropoxoBoil IJIONOKOPKM Ha
onny JoBymky. [HeitctBue OH-E B KyasType ropoxa B BBICHIEH CTeleHH CrequdUUHO: KpoMme
MCCIEIOBAaHHOTO BHAA B JOBYIIKM B GOJBIIEM KOJMYECTBE IIPHJETANM TOJBKO CaMI[Bl ILIOJOBOM
mosu-necrpsauky, Phyllonorycter blancardella u B n0Bymku ¢ KOIJIEMOHOM KpoMe s6JI0UHOIM
TUTONOKOPKK TakKe kanyctHas Moxae, Plutelle maculipennis. Topoxosas ILIONOKOpKa JeTaeT
BO BTOpO#t misuHe IHa: B miose ¢ 1530 mo 18,30 u. CEB, makcuMmyM caMIoB 6blIO MOHMaHO
okono 17,00 u. TemmepaTypHEIM ©OpOroM mJs Jera B IIePHON IHEBHOM AaKTHBHOCTHM ABJIAETCH
18 °I. Tlocne peureHust HEKOTOPHIX GHOJOrMUECKO-TEXHOJIOTMYECKUX 1pobiaeM epoMOHHEIE JIOBYIIKH
CTaHYT B@KHHIM CPENCTBOM HANpaBJeHHs 3aljUTOH OT TOPOXOBOI IIOXOMKOPKM.

rOpoX; TOpOXOBas IUIONOXKOpKA; (gepoMOH; GHOHOMMS; STOJIOrMs; HampaBjeHHas 3aliuTa

HORAK, A. — HRDY, I. — KRAMPL, F. — KALVODA, L. (Research and Breed-
ing Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Temenice; Institute of
Entomology of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; National Museum,
Praha; Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Praha): Field Trials with Pheromone Traps for Monitoring the
Pea Moth (Cydia nigricana). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) :213-225.

During 1977—1978, three types of sticky traps baited with pheromone caps based
on (E)-10-dodecen-1-yl acetate (OH-E), (8E,10E)-8,10-dodecadien-1-yl acetate (OH-EE)
and codlemone were tested. The trap of triangular cross-section and OH-E caps
proved to be most efficient, average daily capture from July 7 to August 29, 1978
being 2.1 4 males of the pea moth per trap. When used in pea fields, OH-E showed
high specificity: in addition to the target species, the leaf miner, Phyllonorycter
blancardella was the only frequent visitor in traps. Codlemone attracted in addition
to the codling moth also the diamond back moth, Plutella maculipennis. The pea
moth codling afternoon activity: in July from 3.30 p. m. to 6.30 p. m. CET, maximum
capture being at about 5.00 p. m. Threshold temperature for the day flight activity
was 18°C. After solving certain biological and technological problems the phero-
mone traps will become a suitable method of monitoring for supervised control of
the pea moth.

pea; pea moth; pheromone; bionomy; ethology; supervised control

HORAK, A. — HRDY, I. — KRAMPL, F. — KALVODA, L. (Forschungs- und Ziich-
tungsinstitut flir technische Pflanzen und Hiilsenfriichte, Sumperk - Temenice; Ento-
mologisches Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha;
Nationalmuseum, Praha; Institut der organischen Chemie und Biochemie der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Freilandteste mit Pheromon-
fallen zur Uberwachung des Erbsenwicklers, Cydia nigricana. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 213-225.

In den Jahren 1977—1978 wurden drei Fallentypen und zwei Pheromonkapseln mit
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(E)-10-dodecenyl-1-yl-Acetat (OH-E) und (8E,10E)-8-10-dodekadien-1-yl-Acetat (OH-
-EE) und zwei Formulationen mit Codlemone gepriift. Die beste Wirkung =zeigte
das System der dreieckformigen Dachfalle mit OH-E-Kapsel; der durchschnittliche
tigliche Fang im Zeitraum vom 7. 7. 1978 bis 29. 8. 1978 betrug 2,1 JJd Erbsen-
wickler pro Falle. Die OH-E-Kapsel wirkt in Erbsenfeldern sehr spezifisch:
nebst der untersuchten Art wird in groBerer Menge nur die Miniermotte, Phyllo-
norycter blancardella, gefangen, wobei Codlemone nebst dem Apfelwickler auch von
der Kohlschabe, Plutella maculipennis, angeflogen wird. Die Flugaktivitidt des Erbsen-
wicklers fallt auf die Nachmittagsstunden: im Juli von 15,30 bis 18,30 Uhr (ZEZ);
der maximale Fang wurde um 17,00 Uhr registriert. Der Grenzwert der Lufttem-
peratur filir die Flugaktivitdt ist 18 °C. Nach Losung biologisch-technischer Probleme
wird in den Pheromonfallen ein bedeutendes Uberwachungsmittel fiir den gezielten
Pflanzenschutz gegen den Erbsenwickler zur Verfiigung stehen.

Erbse; Erbsenwickler; Pheromon; Bionomie; Ethologie; gezielter Pflanzenschutz
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RECENZE

VIROZE VOCAKA I VINOVE LOZE

VIROZY OVOCIA A VINICA
Festic, H.
Sarajevo, Niro Zadrugar, 1979, 136 s., 70 fot., 498 cit.

Vo vieobecnej ¢asti je na 27 stranach opisany historicky vyvoj rastlinnej viro-
l6gie, povaha, morfolégia a zlozenie ¢astic rastlinnych virusov. Podrobnejsie si opi-
sané sposoby prenosu virusov, reprodukcia virusov, symptomatika virusovych ocho-
reni, vyuzivanie citlivych druhov (indikatorov) na diagnostiku virusov, izolaciu vi-
rusov z komplexnych infekcii, stanovenia biologicko-fyzikalnych vlastnosti, purifi-
kécia, séroldgia, elektronova mikroskopia rastlinnych virusov a nakoniec moznost
ochrany a boj proti virusovym ochoreniam.

Specialna ¢ast v kratkosti pojednava o najdoélezitejSich virusovych ochoreniach
ovocnych drevin drobného ovocia a vini¢a, ktoré su rozsirené nielen v Juhoslavii,
ale aj v Europe a dalsich krajinach sveta. Pre Juhoslaviu ma publikdcia mimoriadny
vyznam. Blizkost jazyka (srbstina) dava moznost dobrej orientacie aj pre nasich
¢itatelov, najmid vedeckych a pedagogickych pracovnikov s bohat$imi odbornymi
a jazykovednymi skusenosfami. V praci siu uvedené iba hospodarsky najvyznam-
nejsie choroby (celkom 76 chorob), ale aj tak je to dobra orientacia o situacii v Ju-
hoslavii a o moznostiach pripadného nebezpecenstva prenasenia tychto chorob z fy-
tokaranténneho hladiska.

Specidlna ¢&asf je doplnena c¢iernobielymi fotografiami zobrazujuacimi priznaky
virusovych ochoreni na dreve, listoch a plodoch, ktoré charakterizuju typicky prejav
tej-ktorej choroby.

Z virusovych ochoreni ovocnych drevin si v knihe opisané slivky, cCeresne,
broskyne, marhule, mandle, jablone a hrusky. Z virusovych ochoreni drobného ovocia
su to virézy jahody, maliny, ribezle a ¢ucoriedky. Z juzného ovocia autor v knihe
opisuje tri viréozy citrusovych rastlin a jednu virézu figovnika. Pri kazdej virdze
sa uvadza jej rozSirenie vo svete, priznaky, spésoby rozSirovania, $kodlivost, nachyl-
nost, okruh hostitelov, pri délezitejSich chorobach aj vlastnosti virusov a samo-
zrejme aj sposoby ochrany. :

Najpodrobnejsie je opisany virus Sarky sliviek, pretoZe z epidemiologického
hladiska je najzavaznejSim virusovym ochorenim slivky a v Juhoslavii je veImi
rozsireny. Ilahko sa prenasa vosSkami, ¢o je u virusov ovocnych drevin zjav prakticky
ojedinely. U tohto virusu autor podrobne opisuje jeho rozsirenie, hospodarsky vy-
znam, prirodzeny hostiteIsky okruh, symptomatiku.

Kniha je urcena pre vedeckych, pedagogickych a odbornych pracovnikov vo
fytopatologii, ovocinarstve, vinohradnictve a ochrane rastlin. Pre svoju dostupnost
je urcena aj pre Studentov vysokych poInohospodarskych $kol a Studentov vyssich
polnohospodarskych $kol.

RNDr. Helena Baumgartnerova, CSc



STUDIUM SYSTEMOVYCH VLASTNOSTI FUNGICIDU
N-/1-FORMAMIDO-2,2,2-TRICHLORETYL/MORFOLINU
(TRIMORFAMID)

J. Kovaé, D. Hudecova, A. Némethova

KOVAC, J. — HUDECOVA, D. — NEMETHOVA, A. (Vyskumny tstav agro-
chemickej technologie, Bratislava): Studium systémovych wvlastnosti fungicidu
N-(1-formamido-2,2,2-trichloretyl)-morfolinu (trimorfamid). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 227-230. ’

Met6édou plynovej chromatografie bola sledovand translokacia systémového fun-
gicidu N-(1-formamido-2,2,2-trichléretyl)-morfolinu (trimorfamid) z poédy kore-
novym systémom do listov uhoriek, ako aj pohyb Géinnej latky po lokalnom
naneseni vodnej emulzie trimorfamidu na rozne casti listu. Pritomnosfou tri-
morfamidu v neoSetrenych castiach rastliny bol potvrdeny centripetalny, trans-
laminarny a bazipetalny pohyb uéinnej latky v rastlinnom organizme.

translokdacia fungicidu; uhorky; plynova chromatografia

.

N-/1-formamido-2,2,2-trichléretyl/-morfolin je u¢innou latkou nového
systémového fungicidu vyvinutého vo Vyskumnom tustave agrochemickej
technolégie v Bratislave, s navrhnutym vSeobecnym ndzvom trimorfamid.
Trimorfamid ma ochranny a kurativny Gfinok na patogény z Cc&elade
Erysiphaceae (Demecko, Jaras, 1975, 1979).

Pre dosiahnutie Ziadiceho ochranného Gc€inku pri trvalom infek¢nom
tlaku je nutné dosiahnut hrani¢ni, eSte dostatofne uCinnd koncentraciu
aktivnej latky v mieste GCinku. Pri aplikacii fungicidu zalievkou ku ko-
refiom oSetrenej rastliny bude koncentrdcia fungicidu v mieste ucinku
zavisiet od rychlosti transportu ucCinnej latky z pdédy do nadzemnej Casti
rastliny a od rychlosti biologickej transformdacie molekuly na neucinné
produkty rozpadu. Z doterajSich vysledkov vyplynulo, Ze po aplikacii
zdlievkou sa trimorfamid cez koreriovy systém translokuje do nadzem-
nych Casti rastliny v dostatotnej miere na to, aby mal aj pri tychto velmi
nizkych koncentrdcidch potrebny ochranny tcinok (Hudecova et
al., 1979).

Cielom préce bolo Studovat:

a) priebeh translokécie trimorfamidu z pédy do nadzemnej Casti

rastliny,
b) distribiciu trimorfamidu po naneseni na povrch listu.

MATERIAL A METODY

Translokaciu trimorfamidu z poédy do listov uhoriek ako aj distribiciu Géinnej
latky do jednotlivych ¢asti rastliny po naneseni na list sme skumali za trvalého in-
fekéného tlaku patogéna Erysiphe cichoracearum DC, v kultivaénom boxe pri teplote
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24 °C, 12-hodinovom svetelnom dni a intenzite osvetlenia 4000 1x. Uhorky odrody
‘NajlepsSia zo vsetkych’ v §tadiu prvého pravého listu, vysadené v kvetindcoch s ob-
sahom 200 g pody (zmes Cernozeme z lokality V1éany a hnedozeme z lokality Sila-
dice, v pomere 1:3) sme zaliali 20 ¢m3 vodnej emulzie s obsahom 0,005 %/, trimorf-
amidu, ¢o odpoveda 1 mg ucinnej latky na jeden kvetina¢. Pédu sme kazdodenne
dovlhéovali 20 ecm3 vodovodnej vody. V danych c¢asovych intervaloch sme vyhodnotili
obsah trimorfamidu v listoch uhoriek pdévodnou metédou plynovej chromatografie
a vyjadrili v mg.kg-1 listovej hmoty.

Systémové vlastnosti trimorfamidu sme sledovali aj po lokdlnom naneseni
na rozne ¢asti listu a stanovenim obsahu trimorfamidu v neoSetrenych castiach rast-
linného organizmu $§tvrty den od aplikiacie uc¢innej latky. Na list uhorky v §tadiu
Styroch pravych listov sme lokalne naniesli 0,1 em3 vodnej emulzie s obsahom 0,2 9,
trimorfamidu (oSetreny treti pravy list podla genetickej $pirdly). Za 'tymto dcelom
sme zvolili §tyri varianty lokalneho oSetrenia tretieho pravého listu:

1. Vertikalne oSetrenie polovice listu pozdlz hlavného nervu a vyhodnotenie ob-

sahu trimorfamidu v druhej polovici listu.

II. Horizontalne oSetrenie hornej polovice listu smerom k vrcholu a vyhodnotenie
obsahu trimorfamidu v dolnej polovici listu.

III. Horizontalne oSetrenie hornej polovice listu, smerom k béze a vyhodnotenie
obsahu trimorfamidu v hornej ¢asti listu.

1V. Osetrenie celého tretieho pravého listu a vyhodnotenie obsahu trimorfamidu
v koreni, v Kkliénych listoch, v prvom, druhom a S§tvrtom pravom liste.

Trimorfamid v rastlinnom materiali sme stanovovali metédou plynovej chro-
matografie. PouZité chemikdalie a rozpusfadld mali analyticka d¢istotu. Rozpustadld
sme pred pouzitim predestilovali.

Postup: Rastlinny materidl (listy, os, koren uhoriek) sme rozotreli v trecej
miske s 2 g kremenného piesku a homogenat sme extrahovali 50 em3 octanu etylo-
vého intenzivnym trepanim na mechanickej trepacke pocéas jednej hodiny. Po pri-
dani 5 g bezvodného siranu sodného sme v trepani pokracovali e§te 15 minat. Obsah
banky sme prefiltrovali a zvy$ky na filtri sme premyli 50 cm3 octanu etylového.
Bpojené filtraty sme odparili vo vakuovom rota¢nom evapuratore pri 55 °C do sucha.
Odparok sme rozpustili v 15 em3 benzénu, pridali 35 cm3 petroléteru a pretrepali
v rozdelovacom lieviku pétkrat v 50 em3 destilovanej vody. Spojené vodné vrstvy
sme prefiltrovali cez vodou zmadéany papierovy filter a pretrepali dvakrat 100 cm3
a jedenkrat 50 cmd octanu etylového. Spojené vrstvy octanu etylového sme po od-
vodneni bezvodnym siranom sodnym (5 g) zahustili na objem asi 0,2 cm3 a kvanti-
tativne naniesli na §tart chromatografickej vrstvy SILUFOL.

Sucasne sme vedla naniesli roztok standardu trimorfamidu (25 wg) a vyvijali
v sustave metylalkohol — octan etylovy — petroléter (1 :4 :5). Potom sme éasf chro-
matogramu s nanesenym Standardom vyvolali postriekanim zmesou 0,1N KMnOs4
a 2N CHsCOOH (1 :1) a vystrihli pas odpovedajici polohe trimorfamidu na druhej
¢asti vrstvy. Trimorfamid z vystrihnutého pasu chromatografickej vrstvy sme eluovali
10 cm?® aceténu trepanim na mechanickej trepacke 15 minudt. Obsah trimorfamidu
v eluate sme stanovili metédou plynovej chromatogréfie, pomocou S$tandardu tri-
morfamidu. Chromatografické podmienky: sklenena koléna s 109, DEGS-PS na
80/100 SUPELCOPORT, detektor elektroafinitny ®Ni, nosny plyn argén 61,5 cm3.
.5 min-;. Teplota kolény 190 °C, injektora 200 °C, detektora 245°C. Injektovany objem

mmb,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z priebehu translokacie trimorfamidu z pddy do listov uhoriek (tab.
1) je zrejmé, Ze maximdlna hladina Gc¢innej latky v listoch uhoriek sa
dosiahla po piatich dfioch. Postupnou degradéciou v pdde a biotransfor-
maéaciou Gc¢innej latky v rastlinnom organizme na aktivne produkty roz-
padu koncentracia trimorfamidu ¢asom klesa, aZ dosiahne limitndg,
biologicky este aktivnu hladinu. Zistili sme, Ze limitnd koncentracia tri-
morfamidu eSte so 100% ucinkom pre listy uhoriek bola 2,3 mg.kg-1

a dosiahla sa po devidtnastich diioch od aplikacie Gginnej latky zalievkou
ku _koreﬁovému systému.
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I. Translokécia trimorfamidu z pddy do listov uhoriek po aplikacii zalievkou —
Trimorphamide translocation from soil to cucumber leaves after watering application

Dni od aplikécie 0,1 1 2 5 7 12 15 19 25

Koncentricia trimorf-
amidu v listoch 0,7 4,5 7,6 8,8 7,1 4,7 3,6 2,3 1,7

(mg . kg™

Po lokédlnej aplikacii trimorfamidu na treti pravy list (variant 1)
translokovalo 12,3 % udinnej latky do neoSetrenej dasti listu, pri va-
riante II 6,0 % a variante III 8,4 %. Vo variante IV translokovalo do ko-
retia 5,2 %, osi 3,8 %, kliénych listov 6,8 %, do prvého pravého listu
5,6 %, do druhého 3,9 % a do 3tvrtého listu 4,8 % z celkového nanese-
ného mnoZstva trimorfamidu. Pritomnostou trimorfamidu v neoSetrenych
dastiach rastliny bol potvrdeny jeho centripetalny, translamindrny a ba-
zipetdlny pohyb.
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DoSlo dna 30. 1. 1980

KOBAY, M. — I'YIEIIOBA, I. — HEMETOBA, A. (Hayuro-McCrenoBaTeAbCKMH MHCTHTYT
arpOXMMHYeCKOil TexHOJNOruHW, BpaTtuciasa): Hsywenme cucremunix cBoiicrs $yHrmmmma N-(1-
-popmamuno-2,2,2-rprxnopsran/Mopdonuna (rpumopdamun). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16,
1980 (3) : 227-230.

Ilo Meronmy rasoBO XpOMaTOrpadHM ONpeNeNANH TPAHCNOKAanuio cucreMHoro ¢ymrunumma N-/1-
-popmamMuno-2,2,2-rpuxnopsTaa/-Mopponana (TpEMOpPaMHL) M3 IOYBH KODHEBOH CHCTEMOi
B JMCThA OrypLOB, 4 TaK)Xe MUTPALUIO0 NEHCTBYIOM[Ero BellecTBa MNOCJE JIOKAJLHOrO HaHeceHHs
BOIHOH SMyJbCHHM TpEMOpPaMHia HAa pasHEIE FAacTH JjHcTa. [locpencTBoM Hanmuums TpuMopdammna
B HeoOpafoTaHHLIX YaCTAX pacTeHHs 6BlJa NONTBep)KIeHa LeHTPHUIeTaJbHAasd, TpaHCIaMHHapHasd
u 6asumeransHas MMTrpanus BellleCTBA B PACTHTEJBHOM OpraHU3Me.

TpaHCiAOKaUusa QyHTHOHIA; OTypIbl; rasoBas XpoMarorpadmsa

KOVAC, J. — HUDECOVA, D. — NEMETHOVA, A. (Research Institute of Agro-
chemical Technology, Bratislava): Study of the Systemic Properties of Fungicide
N-(1-formamido-2,2,2-trichloroethyl)-morpholine (Trimorphamide). Sbor. UVTIZ-Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 227-230.

Translocation of the systemic fungicide N-(1-formamido-2,2,2-trichloroethyl)-morpho-
line (trimorphamide) by the root system from soil to cucumber leaves, as well as
movement of active substance after local application of trimorphamide water
emulsion to various parts of the leaves, were observed by the method of gas chro-
matography. The presence of trimorphamide in untreated parts of the plants con-
firmed centripetal, translaminar and basipetal movement of the active substance in
plant organism.

fungicide translocation; cucumbers; gas chromatography
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KOVAC, J. — HUDECOVA, D. — NEMETHOVA, A. (Forschungsinstitut fiir agro-
chemische Technologie, Bratislava): Studium der Systemeigenschaften des Fungizides
N-(1-Phormamido-2,2,2-Trichlorethyl)-Morpholin (Trimorphamid). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 227-230.

Durch die Methode der Gaschromatographie wurden die Translokation des Fungi-
zides N-(1-Phormamido-2,2,2-Trichlorethyl)-Morpholin (Trimorphamid) aus dem Bo-
den durch das Wurzelsystem in die Bldtter der Gurken, sowie auch die Bewegung
des wirksamen Stoffes nach dem lokalen Auftragen der Wasseremulsion von Tri-
morphamid auf verschiedene Teile der Blidtter verfolgt. Durch die Anwesenheit von
Trimorphamid in unbehandelten Teilen der Pflanze wurde die zentripetale, transla-
minare und basipetale Bewegung des wirksamen Stoffes im Pflanzenorganismus
bestatigt.

Translokation des Fungizides; Gurken; Gaschromatographie

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Kovac, CSc., RNDr. Daniela Hudecovdi, RNDr., Alzbeta N é-
methova, Vyskumny udstav agrochemickej technoldgie, 814 00 Bratislava - Pred-
mestie

RECENZE

BIOLOGICAL CONTROL BY AUGMENTATION OF NATURAL ENEMIES.
INSECT AND MITE CONTROL WITH PARASITES AND PREDATORS

BIOLOGICKY BOJ ZVYSOVANIM POPULACE PRIROZENYCH NEPRATEL.
HUBENI HMYZU A ROZTOCU PARAZITY A PREDATORY

Ridgway, R. L. — Vinson, S. B. (Eds.)
New York, Plenum Press, 1977, 480 str., tab. a obr. Cena 39.50 $.

Ve sborniku ze sympozia 15. mezinarodniho entomologického kongresu, kona-
ném v srpnu 1975 ve Washingtoné, jsou uverejnény prace: Huffaker, C. B. —
Rabb, L. R. — Logan, J. A.: Nékteré pohledy na popula¢ni dynamiky ve vzta-
hu ke zvySovani é&innosti prirozenych nepratel; Cumakov, E., M.: Ekologické
principy v souvislosti se zvySovanim stavu pfirozenych nepiatel; Knipling, E. F.:
Teoretické zaklady zvySovani stavu prirozenych nepratel; Gordh, G.: Biosyste-
matika prirozenych nepratel; House, H. L.: Vyziva prirozenych nepratel; Hor -

rison, R. K. — King, E. G.: Masova produkce prirozenych nepratel; Boller,
E. F. Chambers, D. L. — Vinson, S. B.: Chemické latky putsobici na cho-
vani prirozenych nepratel; Beglyarov, G. A, — Smetnik, A. J.: Sezonni ko-

lonizace entomofagi v SSSR; Huffaker, C. B.: ZvySovani poétu prirozenych ne-
pratel v Cing; Biliotti, E.: ZvySovani poétu pfirozenych nepiatel v zapadni Ev-
ropé, Hussey, N. W. — Scopes, N. E. A.: Zavadéni prirozenych nepratel k hu-
beni skudci ve skleniku; ekologické uvahy; Ridgway, R. L. — King, E. G.
— Carrilo, J. L.: Zvysovani stavu prirozenych nepratel k hubeni skudcu rostlin
na zapadni polokouli; Weidhaas, D. EE. — Morgan, P, B.: ZvySovani mnoz-
stvi prirozenych nepratel k hubeni hmyzich Skudcu ¢lovéka a zvirat v USA; Sta-
ler, N. H — Ridgway, R. L.: Ekonomické a socialni Gvahy uziti zvy$eného
poc¢tu prirozenych nepiatel.

Sbornik prindsi informace o novych smérech biologické ochrany proti hmyzu
a roztoétim parazitujicich u lidi, zvifat a rostlin.

Doc. dr. B. A. Kviéala, CSc.

230 OCHRANA ROSTLIN - 1980



UCINEK PYRIDYLOXYFENOXYPROPIONATU APLIKOVANEHO
DO PUDY A NA LIST OVSA HLUCHEHO (AVENA FATUA)

J. Zemanek, R. Stérba

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Udinek pyridyloxyfenoxypropiondtu aplikovaného do pudy e ma list ovsa
hluchého (Avena fatua). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 231-235.

V laboratornich pokusech jsme zjistili, Ze pyridyloxyfenoxypropionat silné po-
tla¢oval rust koleoptyle ovsa hluchého (Avena fatua L.). V ristové komore byla
srovnavana preemergentni a postemergentni aplikace tohoto herbicidu. Pfi pre-
emergentni aplikaci inhiboval pyridyloxyfenoxypropionat rist nadzemnich ¢asti
ovsa hluchého (A. fatua) v davce 2 kg.ha-! a pii postemergentni aplikaci
v davce 0,5 kg.ha-1, Jestlize viak byl tento herbicid aplikovan sice po vzejiti
ovsa hluchého, ale na povrch pudy k bazim rostlin, pak se silna inhibice proje-
vila pri davce 1 kg.ha-1l. VySe uvedena data dokazuji, Ze prijem pyridyloxy-
fenoxypropionatu prostfednictvim plidy a korfenu muZe mit dlohu i pfi post-
emergentni aplikaci.

herbicidy; jednodélozné plevely; preemergentni a postemergentni aplikace

Pyridyloxyfenoxypropiondt je novy herbicid ur€eny pro niceni jed-
nodéloZnych pleveld v porostech dvoudéloZnych plodin, nap¥. v cukrov-
ce, bramboréach, Fepce, bobu, slunecnici aj. (Anonym, 1979). Tento
herbicid se aplikuje hlavné postemergentné, pfi preemergentnim pouZiti
musime aplikovat vy3$si ddvky. PFi postemergentni aplikaci je uU¢inny
v déavce 0,25—0,5 kg nucinné latky na 1 ha na jednoleté plevely, nap¥.
Avena fatua L., Alopecurus myosuroides Huds., Digitaria sanguinalis (L.)
Scop., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., kdeZto na viceleté plevely
[Agropyron repens (L.), Desv. aj.] ucinkuje v ddvce 1,0—2,0 kg G¢inné
latky na 1 ha, pop¥. v davce jeSté vySSi. PFi postfiku na list je nutné pfii-
davat 0,1% Agral.

V naSich prfedb&Znych pokusech v porostech cukrovky, zaloZenych
v roce 1979, vykéazal tento herbicid vyborny Gc¢inek proti ovsu hluchému.
Rostliny ovsa hluchého byly timto herbicidem zcela zni€eny a nikoliv
pouze potladeny v ridstu. To ma vyznam pravé u Sirokofddkovych kultur,
v nichZ nelze na poCatku vegetace pocitat s konkuren¢nim vlivem samot-
né plodiny, jak tomu je napf¥. u obilnin. Je proto Zadouci, aby i herbi-
cid urCeny k postemergentni aplikaci v Sirokofadkovych kulturdch pi-
sobil aspoil CasteCné i prostfednictvim plidy a Kkofenli a ochranil tak
kulturni rostlinu dokonale pred zaplevelenim, zvla§t& za povétrnostnich
podminek prFiznivych pro rist a vyvoj pleveli.

Ucelem nasich laboratornich a sklenikovych pokusii bylo zjistit vliv

s

pyridyloxyfenoxypropiondtu na klicici rostlinky ovsa hluchého a srovnat
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ucinek herbicidu pFi preemergentni a postemergentni aplikaci a zjistit,
zda i pfi aplikaci na listy rostlin je aspoil Caste¢né& pfijiman prostfed-
nictvim kofenti ovsa hluchého.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme zakladali s pripravkem oznadéenym kédovym ¢&islem PP 009, ktery
obsahuje 250 g pyridyloxyfenoxypropionatu v 1 litru piipravku (Anonym, 1979).
V pokusech s Kkli¢ivosti jsme pro srovnani pouzili pfipravek Bidisin forte EC 800,
ktery obsahuje 800 g.l1-% chlorfenprop-methylu. Ke vsem pokusim jsme pouzili
obilky ovsa hluchého (Avena fatua L.) z roku 1978.

Vliv herbicidti na kliéeni obilek: Do Petriho misek (prumeér 9 cm) jsme vlozili
dva filtraéni papiry. Do kazdé misky jsme napipetovali po 5 ml zkouSené koncentra-
ce herbicidu a vysazeli po 50 obilkach ovsa hluchého. Celkem jsme zkouSeli pét kon-
centraci od kazdého herbicidu, které jsme zvolili na zakladé predbéZnych zkousSek
a kazda varianta byla ve trech opakovanich. Misky jsme ulozili do termostatu pri
teploté 22°C a po 3esti dnech jsme méfili délku koleoptyli. Poté jsme vypocitali
prumérnou délku jedné koleoptyle a vyjadrili v procentech kontroly.

Srovnani preemergentni a postemergentni aplikace: Obilky ovsa hluchého jsme
vyseli do vysuSené a prosaté ruzyrnské ornice v kotrenicich (10 X 10 cm) do hloubky
3 em. Do kazdého korenace jsme vysazeli po 25. obilkach ve trech opakovanich. Rost-
liny jsme péstovali ve vegetaéni komore za regulovanych podminek, tj. denni teplota
25—28 °C, noc¢ni teplota 18—20 °C, osvétleni zarivkami o intenzité 5000 Iux(t a foto-
periodé 12 h. Herbicidni pripravek PP 009 jsme zkousSeli v péti davkach v rozmezi
1 az 16 kg pripravku na 1 ha, tj. 0,25—4 kg uc¢inné latky. Herbicid jsme aplikovali
kalibrovanym zkumavkovym atomizérem v mnozstvi 1 ml vody na 100 cm2 Pre-
emergentni aplikaci jsme provedli ihned po zaseti ovsa hluchého na povrch puldy
a postemergentni aplikaci ve fazi 1—1,5 listu ovsa hluchého. Mimoto jsme =zaradili
jesté treti variantu zaloZenou ve stejné fazi rustu jako pri postemergentni aplikaci.
Prislusné koncentrace herbicidu jsme zredili v poméru 1 :10 a stejnomérné jsme pi-
petovali do pudy k bazim rostlin v mnozstvi 10 ml emulze na 100 cm?, takZze davky
uéinné latky byly stejné jako u piedchozich variant. Uéinek herbicidu jsme zjisfo-
vali za 14 dni po aplikaci, a to vaZenim nadzemnich ¢&&sti rostlin. Vypodéitali jsme
prumérnou hmotnost 10 rostlin a vyjadfili v procentech kontroly.

VYSLEDKY A DISKUSE

PV

Vliv herbicid@ na kli¢ici rostliny je uveden v tab. I. Pyridyloxyfeno-
xypropionéat silné potlacoval riist koleoptyle ovsa hluchého, a to jiZ pri
koncentraci 2,5 mg 6G¢inné 1atky v 1 litru. Srovndvaci herbicid chlorfen-

1. Vliv herbicidi na kli¢eni ovsa hluchého (Avena fatua) — Effect of herbicides on
germination of wild oat (Avena fatua)
Pyridyloxyfenoxypropionét Chlorfenprop-methyl
délka koleoptyle délka koleoptyle
koncentrace v % kontroly koncentrace v %, kontroly
ucinné latky udinné latky
=3 -1
mg.1 % ik mg .1 % &b
0,75 70,7 + 4,52 20 87,6 - 5,43
2,50 42,6 + 3,88 30 80,0 + 4,61
7,50 27,4 + 3,23 100 45,8 + 3,16
25,00 21,9 4+ 2,89 300 3,5 + 0,71
75,00 16,6 + 2,67 1000 0,0 + 0,00
Kontrola: Kontrola:
Délka v mm 52,4 + 4,38 Délka v mm 56,9 + 5,37
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prop-methyl potlaCoval zretelné riist koleoptyle teprve pfi mnohem vyssi
koncentraci (100 mg.171).

Vysledky pokusti s preemergentni a postemergentni aplikaci pyridy-
loxyfenoxypropiondtu jsou uvedeny v tab. II a na obr. 1 a 2. Z vysledkl
vyplyvd, Ze nejucinnéjsi je postemergentni aplikace a nejméné GCinna je
preemergentni aplikace do pidy pred vzejitim ovsa hluchého. Znacny
uCinek prokéazala i aplikace po vzejiti ovsa hluchého, byl-li vSak herbi-
cid aplikovdn do ptdy k bazim vzeSlych rostlin.

V laboratornich pokusech jsme doké&zali, Ze herbicid pyridyloxyfe-
noxypropiondt ur€eny pro postemergentni aplikaci Gfinkuje i na kli€ici
obilky ovsa hluchého, a to ve velmi nizké koncentraci silnym potlacdenim
ristu koleoptyle. Stejny tuCinek jsme zjistili i pFfi pokusech s obilkami
pSenice ozimé (odrtda ‘Sava’), jeCmene jarniho (‘Favorit’) a ovsa setého

I1. Uc¢inek pyridyloxyfenoxypropiondtu na oves hluchy (Avena fatua) (pokusy ve
vegetacni komore) — Effect of pyridyloxyphenoxypropionate on wild oat (Avena
fatua) (vegetation chamber experiments)

Hmotnost list A. fatua v %, kontroly

5 ostemergentni aplikace
kg . ha-! aplikace na list k bazim rostlin
X 4+ sz X + sz X £+ sz
0,25 97,9 + 3,02 42,6 4+ 5,85 91,8 4 9,63
0,50 91,2 4 4,14 33,9 4 3,93 66,4 + 4,72
1,00 74,9 + 2,87 28,3 + 3,48 38,2 + 3,32
2,00 27,6 + 4,20 18,3 4 1,85 24,5 4+ 3,69
4,00 10,0 4 2,58 10,8 + 1,81 18,6 + 1,88
Kontrola:
Hmotnost
rostlinv g 2,39 + 0,22 2,51 + 0,16 2,20 &+ 0,10

1. Ué¢inek postemergent-
ni aplikace pyridyloxy-
fenoxypropionatu na
oves hluchy (Avena fa-
tua). Kontrola, PP 009
0,25 kg, 1 kg, 4 kg ucin-
né latky na 1 ha —
Effect of postemergence
pyridyloxyphenoxypro-
pionic ester application
on wild oat (Avena
fatua). Control, PP 009
0.25 kg, 1 kg, 4 kg of
active substance per
1 ha

OCHRANA ROSTLIN — 1980
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l," - 2 U¢inek pyridyloxy-
/ fenoxypropionatu apli-
kovaného k bazim rost-
lin ovsa hluchého (Ave-
na fatua). Kontrola, PP
009 0,25 kg, 1 kg, 4 kg
uéinné latky na 1 ha —
Effect of pyridyloxy-
phenoxypropionic ester
applied to the bases of
the wild oat plants
(Avena fatua). Control,
PP 009 0.25 kg, 1 kg,
4 kg active substance
per 1 ha

(’'Tiger’). Herbicid potlacoval riist koleoptyle téchto obilnin pfi koncent-
racich 2—6 mg udinné latky v 1 litru (Zemdének, neuvefejnéno).

Ve srovnavacich pokusech se ukéazalo, Ze pyridyloxyfenoxypropionat
je GCinny proti ovsu hluchému i pfi preemergentni aplikaci, oviem ve
vy88ich davkach. Zatimco pri postemergentni aplikaci bylo dosaZeno
dobrého u¢inku na oves hluchy davkou 0,5 kg.ha~?!, pfi preemergentni
aplikaci teprve davkou 2 kg.ha~!, coZ souhlasi s tdaji vyrobce (Ano-
nym, 1979). Aplikaci herbicidu do ptidy k bazim rostlin jsme dokézali,
Ze pri oSetreni rostlin po vzejiti se miZe uplatnit i ten podil postFiku,
ktery dopadl na ptdu a z ni je pfijimdn kofeny rostlin. P¥i tomto zpiso-
bu aplikace byla G¢inna davka 1 kg.ha ™.

Témito pokusy jsme se pokusili vysvétlit dokonaly G€inek herbicidu
pyridyloxyfenoxypropionatu na oves hluchy, ktery jsme zjistili v polnich
pokusech (Zeméanek, neuvefejnéno). Oves hluchy nebyl pouze potla-
C¢en v ristu, nybrZ uplné znifen. P¥i pokuse v Ruzyni jsme v porostu
cukrovky dosédhli davkou 2 kg pripravku na 1 ha 100% zniceni ovsa
hluchého a parcela zlistala zbavena tohoto plevele aZ do konce vegetace.
Tyto vysledky bude nutno ovérit v dalS§ich polnich pokusech.

SkuteCnost, Ze nékteré herbicidy urcené pro aplikaci na list mohou
plisobit také prostfednictvim kofent dokdzali Crowley et al. (1978)
u jiného herbicidu urfeného k niceni ovsa hluchého, totiZ u diclofop-
-methylu.

Literatura

ANONYM: PP 009 — a selective herbicide for control of grass weeds. Imperial Che-
mical Industries — Plant Protection Division. Techn. Data Sheet 1, 1979, s. 1-7.

CROWLEY, J. — O'DONOVAN, J. T. — PRENDEVILLE, G. N.: Phytotoxicity of
soil-applied dichlorfop methyl and its effect on uptake of 4Ca in wild oats, barley
and wheat. Can. J. Pl. Sci., 58, 1978, s. 395-399.
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3EMAHEK, W. — IITEPBA, P. (HayuHo-uccnenosaTensCKuii MHCTHUTYT pacTeHuesoncrsa, IIpara -
- Pysuize): [leiicTBue MEPHIMIOKCHPEHOKCHIPOMHMOHATA HCIONH30BAHOrO B NOYBY M HA JHCT OBCIOra

(Avena fatua). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 16, 1980 (3) : 231-235,

B sa6opaTOpHEIX ONBITAX YCTAHOBJEHO, YTO NHPHIHJIOKCHPEHOKCHIPONHOHAT CHJBHO MONABISET
POCT KONEONTHJsA OBCora. B pOCTOBOM KaMmepe CpaBHHMBAJM JO- M IOCJIEBCXONOBOe BHeCEHHE
aToro rep6ununa. B mepsoM ciydae OH HMHrMGMpOBan pOCT HaseMHEIX WacTeil OBCIOTZ B I03€
2 ¥r.ra—1, a Bo Bropom — B nose 0,5 xr.ra~l. Ho B ToM ciyuae, Korma repGHIIMN BHOCHIH
Ha NOBEPXHOCTh NOYBEI yXXe NOocCJjie NOABJIEHHA BCXONOB, CHJIBHAA HHI‘H6KIIKK HMeNra MeCcTo mnpH
BHeceHMu 1n03bt 1 kr.ra—l. Kak nokaspiBaioT NaHHElE, yCBOEHMe repGHIIMNA. MOCPEICTBOM MOUBEL
" KOpHeﬁ MOXeT HWMEeTh 3Ha4YeHHe W TIPH ero BHEeCEHHH II0CJe ITOABJIEHHA BCXOMIOB.

repb’nutmbl; OIHONOJIBHEIE COPHSKH; BHeCeHUe rep6mnma nO- ¥ mnocje TOABJEHHUA BCXOHOB

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zynd): Effect of Soil- and Shoot-applied Pyridyloxy Phenoxy Propionic Ester on Wild
Oats (Avena fatua). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 16, 1980 (3) : 231-235.

In the laboratory experiments pyridyloxy phenoxy propionic ester strongly inhibited
the growth of the coleoptile of Avena fatua L. In the growth chamber comparison
was made between the pre- and post-emergence application of this herbicide. Pre-
-emergence applied pyridyloxy phenoxy propionic ester inhibited the growth of
shoots of Avena fatua at 2 kg.ha—! and post-emergence applied herbicide at 0.5 kg.
.ha-1, When pyridyloxy phenoxy propionic ester was applied after the emergence
of Avena fatua, but on the surface of the soil near the bases of shoots, strong in-
hibition of Awena fatua occurred at 1 kg.ha-1, The above data indicate that the
uptake of pyridyloxy phenoxy propionic ester via soil and roots may play a role
even at the post-emergence application.

herbicides; monocotyledonous weeds; pre-emergence and post-emergence application

ZEMANEK, J. — STERBA, R. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha -
Ruzyné): Wirkung von Pyridyloxy-phenoxy-propionsiure-ester, das in den Boden und
auf Blatt des Flughafers (Avena fatua) angewendet wurde. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 16, 1980 (3) : 231-235.

In Laborversuchen wurde festgestellt, daB Pyridyloxy-phenoxy-propionsiure-ester das
Wachstum der Koleoptile des Flughafers (Avena fatua L.) stark hemmte. In der
Wachstumskammer wurde die Vorauflauf- und die Nachauflaufanwendung dieses
Herbizides verglichen. Bei der Vorauflaufanwendung inhibierte Pyridyloxy-phenoxy-
-propionsidure-ester das Wachstum der oberirdischen Teile des Flughafers (A. fatua)
in der Gabe von 2 kg.ha-! und bei der Nachauflaufanwendung in der Gabe von
0,5 kg .ha—1l Falls jedoch dieses Herbizid zwar nach dem Auflaufen des Flughafers
aber auf die Oberfldache des Bodens zu Basen der Pflanzen angewendet wurde, zeigte
sich dann eine starke Inhibition bei der Gabe von 1 kg.ha-1. Die oben angefiihrten
Daten beweisen, dafl die Aufnahme von Pyridyloxy-phenoxy-propionsiaure-ester mit-
tels des Bodens und der Wurzeln eine Rolle auch bei der Nachauflaufanwendung
spielen kann.

Herbizide; einkeimblittrige Unkrduter; Vorauflaufanwendung und Nachauflaufan-
wendung

Adresa autori:

Doc. ing. Jifti Zemanek, DrSc., ing. Radslav Stérba, Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU SBORNIK UVTIZ - OCHRANA
ROSTLIN

Casopis Sbornik UVTIZ - Ochrana rostlin uverejiiuje puvodni védecké prace,
kratka sdéleni a piehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium lite-
ratury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky a soucCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovisté s publi-
kaci ¢lanku a prohlédSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada casopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkum, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat stitni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 ia-
dek na stranku, 60 UGhozu na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obrazkim
a grafim jsou na zvlastnim listé v cestiné a angli¢tiné; vlastni popis je c¢esky. Ta-
bulky se éisluji zvlast rimskymi ¢islicemi a jsou téZ na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nema presahovat 85 thozt)
) Jména autoru se uvadéji bez titult se zkratkou krestniho jména

c) Uvodni staft — kratké odavodnéni provedeni prace a stav studované otazky

d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pavodni;
popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat

e) Vysledky — uvadéji se pouze skuteéné nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkli se zietelem k ¢initelim je ovliv-
nujicim

g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
krestniho jména (dvojtecka); plny ndazev prace (tecka); uredni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pred ¢&islo‘se uvadi
zkratka ¢é. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rok
vydani,

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrocit rozsah 10 radku. Zac¢ina jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
visté), titulem c¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se piipoji tii exemplaie
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Klicova slova — pfipoji se po vynechdni Ffadku pod souhrn. Kli¢ovym
slovem rozumime substantivum, které je nutné pro vécné zarazeni predlozené
prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjSich vyrazi ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocéet zavisi na povaze
prace a nemeél by klesnout pod tfi a prevys§it dvandact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoz i podrobna adresa pracovisté s PSC.



KRATKA SDELENI

VYSKYT CERNE RAKOVINY JABLONE ZPUSOBENE HOUBOU

BOTRYOSPHAERIA OBTUSA

Usychani a odumirani ovocnych drevin patri vzhledem k rozsahu zptsobova-
nych $kod, polyetiologickému puvodu, nesnadné diagnostice a obtiZnosti ochrany
k zavaznym fytopatologickym problémim. U nas se touto problematikou detailnéji

zabyva Paclt (1978).

V tomto prispévku prinasime vysledky zjisfovani pri¢in usychani a odumirani
vétvi jabloni. Vzorky z postizenych stromut odrudy ‘Kalvil letni’ pochazely ze sadu

v okoli Trnavy.

SYMPTOMY

Jednoleté a dvouleté vyhony mély sil-
né popraskanou pokozku a kuru, podob-
né jako pri silném napadeni strupovi-
tosti. Na starSich vétvich byla patrna
nekroéza korovych pletiv po celém obvo-
du v délce nékolika centimetrt. V mis-
tech napadeni byla pokozka mirné vzdu-

tda a podélné svra$téla. Vzhled postiZe-
nych ¢asti vétvi pripominal husi kuzi
(obr. 1). Tésné pod pokozkou se nachéa-
zely cetné pyknidy céerné barvy. Nékte-
ré z nich prorazely pokozkou na povrch.

V pokrocilejsi fazi onemocnéni byla po-
kozka podélné a pfi¢né rozpraskana a
v Supinach se oddélovala od spodnéjSich
vrstev kury. Obnazeny feloderm a peri-
cykl byly rovnéz popraskané a zbarve-

1. Priznaky napadeni

korovych pletiv
jabloné houbou B. obtusa (prirozena in-
fekce) — Symptoms of the infection of
the apple-tree cortex tissues with the

fungus B. obtusa (natural infection)

SBORNIK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN, 16 (LIII), 1980, &. 3

2. Pokrocila faze napadeni korovych ple-
tiv jabloné houbou B. obtusa (pirirozena
infekce) — Advanced stage of the in-
fection of the apple-tree cortex tissues
with the fungus B. obtusa (natural in-
fection)
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né tmavé hnédé az cerné, jakoby po
ozehnuti plamenem (obr. 2). Neziidka se
v Supinach odchlipovala a oddélovala
vSechna korova pletiva, takze bylo vidét
odkryty vnéjsi xylém, majici rovnéz tma-
vé zbarveni.

PUVODCE

Morfologické znaky pyknospor a pyknid
nachazejicich se v napadenych korovych
pletivech se shodovaly s popisem houby
Sphaeropsis malorum Peck, jejiz vieckaté
stadium se nyni oznac¢uje jako Botryo-
sphaeria obtusa (Schw.) Shoem., drive
Physalospora obtusa (Schw.) Cke.

Izolaty houby ziskané 2z napadenych
pletiv vytvarely na sladinkovém a bram-
boroglukézovém agaru pomeérné rychle
rostouci Kkolonie; za sedm dni po naoc-
kovani dosahly pii teploté kolem 20°C
prumeéru 90 mm. Zpocatku (2. az 3. den
po naockovani) byl patrny laloénaté
vrstevnaty rust vzdusného myecelia, avsak
pozdéji prestala byt vrstevnatost patrna.
Okraje kolonii byly rovné. Vzdusné my-
celium mélo zpoc¢atku Sedobilé zbarveni,
které se s postupujicim starim (od 3. dne
po inokulaci na agar) meénilo na naze-
lenale Sedé az Sedocerné (mysi) zbarveni
(obr. 3). S postupujicim starim kultury
se tmavé zbarvoval i Zivny substrat, a to
od Sedé az do Sedomodrocerné barvy.

V kulturdach umisténych na svétle se
tvorily viceméné rovnomérné po celé
plose agarovych ploten pyknidy. V pyk-

3. Kultura houby B. obtusa s pyknidami
na bramboroglukézovém agaru — Culture
of the fungus B. obtusa with pycnids on
potato-glucose agar
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nidach odebranych z 18 dni starych kul-
tur na bramborogluk6ézovém agaru se vy-
skytovaly jednobunécéné, vétsinou tmaveé
hnédé pyknospory, jejichz priumeérna ve-
likost byla 24 X 11 um (v rozmezi 21—
—30 X 10,5—13,5 um).

Pestinskaja (1951, cit. Barku-
sova, 1972) rozclenila izolaty B. obtusa
podle morfologickych a kultivaénich zna-
kit do dvou skupin: colorata a hyalina.
Podle tohoto ¢lenéni by naSe izolaty
patrily do skupiny colorata. Barku-
sova (1972) popsala tfi odliSné skupi-
ny houby. NaSe izolaty maji nejvice
shodnych morfologickych a kultiva¢nich
znakl se skupinou II, jejiz zastupci se
udajné vyznacuji tim, ze napadaji hlav-
né korova pletiva jabloné a hrusné, na-
proti tomu méné plody a listy.

INFEKCNI POKUSY

Patogenitu izolati B. obtusa jsme ové-
rovali inokulaci jednoletych vyhonu
(vlkl) jabloné, Vyhony odebrané ze stro-
mu tésné pred inokulaci jsme rozrezali
na ¢asti dlouhé 40—50 cm. Uprostred in-
ternodii jsme po povrchové dezinfekei
709/, etylalkoholem udg&lali asepticky rez
v podobé ,T“ a pod odchlipenou kuru
jsme vlozili kousek agaru s myceliem
houby staré 12 dni. Ranu jsme obalili
bunic¢itou vatou, mirné navlhéenou v ste-
rilni destilované vodé. Po celou dobu po-
kusu byly inokulované a kontrolni vy-
hony umistény v laboratori pri teploté
18—20°C. Baze vyhontu byly do vysky
2 cm ponofeny ve vodé.

Jako kontroly slouZzily jednak vyhony,
u nichz byly do fezu v podobe ,T¢
vpraveny kousky sterilniho sladinkového
agaru, jednak vyhony inokulované izola-
tem houby Cylindrocarpon mali (All.)
Wr. (vieckaté stadium: Nectria galligena
Bres.), jehoz patogenitu jsme ovérili dri-
veéjsimi pokusy, pri kterych byly utspés-
né infikovany jednoleté a dvouleté vy-
hony pifimo v koruné jabloni,

Za Ctyri tydny od inokulace vyvolaly
tri testované izolaty B. obtusa nekrozu
korovych pletiv po celém obvodu vyho-
nu do vzdalenosti 6—7 cm od mista
inokulace. Z infikovanych pletiv jsme
ziskali reizolaty shodné s izolaty pouzi-
tymi k inokulaci. V porovnani se sou-
bézné testovanym izolatem C. mali byl
rozsah nekrézy po inokulaci houbou B.
obtusa asi o jednu pétinu vétsi.

Inokulaci zralych jablek odridy ’‘On-
tario’ se podarilo vyvolat typickou c¢er-
nou hnilobu. Plody jsme inokulovali po-
ranénim slupky a néaslednym vnesenim



kousku agaru s myceliem houby. Po
inokulaci jsme vzniklé rany zatreli lano-
linem a plody umistili ve vlhké komore
(sklenéném zvonu) pii pokojové teploté.
V okoli mista inokulace vznikaly okrouh-
1é hnédé skvrny, které se béhem 14 dni
rozsirily na 2 az 6 cm od vpichu. Okraj
skvrn byl zpocatku rovny, pozdéji zviné-
ny, lalo¢naty. Plod zmékl, hnédnuti duz-
niny zasdhlo az k jadrinci. Na povrch
hnédé az skoticové hnédé slupky prora-
zely cetné c¢erné pyknidy (obr. 4).

4. Jablko odrudy ’‘Ontario’ uméle infiko-
vané houbou B. obtusa — ’'Ontario’ apple
variety artificially infected with the fun-
gus B. obtusa

ROZSIRENI A SKODLIVOST

Houba napada kromé korent vsechny
organy jabloné, hrusné, ale i jinych dre-
vin c¢eledé Rosaceae: listy (skvrnitost),
kvéty (skvrnitost kalisnich listka, usy-
chani celych kvétu), plody (deformace,
kali$ni hniloba, uhrovitost az koZovitost,
jadrincova hniloba, ¢erna hniloba), vét-
ve a kmen (povrchova nekroza kury, cer-
na rakovina) (Taylor, 1955; Barku-
sova, 1972; Potlajcé¢uk, 1976).

Zacha (1962) se zminuje o tom, Ze
u nas se vyskytuje c¢erna hniloba jablek
jen ojedinéle a nema prakticky vyznam.
V 50. letech vznikaly velké skody opa-
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Yepneii pax n610HHM, BhIsbBaeMsx rpubom Botryosphaeria obtusa

B 1978 r. B wrosanmammoit Crnopakwmu 6bIM OTMeYeH:! yChIXaHHe ¥ OTMHpaHHe BeTBeir Ha s6i0-
HAX TON BIMAHMEM NHKHUIMAMHON cramum rpuba B. obtusa (Schw.) Shoem. Ilaroremmocts
TIOJy4eHHEIX H30JIATOB NPOBEPANH KaK IyTeM MHOKYJHDOBKH ONHOETHHX NOEros, Tak M CHEJbIX
mwionos Mopdonoruueckue M KyJbTypajibHEIE NPHUSHAKH IIO3BOJHIYW BKJIOYMTH H30JATH Tpubda
B rpynny colorata (sensu Pestinskajaae).

IaTOTeHHOCTh M30JATOB,; Mopq)o.non«mecxne H KyJbTypaJibHBIC NPH3HAKH

Occurrence of Black Rot Canker in Apple Tree Caused by the Fungus Botryosphaeria
obtusa

In 1978 drying and dying off of the apple-tree branches causecd by pycnidial state
of the fungus B. obtusa (Schw.) Shoem. was observed. Pathogenicity of the obtained
isolates was checked both by inoculation of the annual shoots and by inoculation
of the ripe apple fruits. According to the morphological and cultivation characte-
ristics, it was possible to classify the fungus isolates into the group colorata (sensu
Pestinskajaae).

pathogenicity of isolates; morphological and cultivation traits

Auftreten des Zweigkrebses des Apfelbaumes, der durch den Pilz Botryosphaeria
obtusa verursacht wurde

Im Jahre 1978 wurden in der siidwestlichen Slowakei Vertrocknen und Absterben
der Zweige der Apfelbaume festgestellt, die durch das Pyknidienstadium des Pilzes
B. obtusa (Schw.) Shoem. verursachen wurden. Die Pathogenitit von gewonnenen
Isolaten wurde einerseits durch die Inokulation einjihriger Triebe, andererseits durch
die Inokulation reifer Friichte des Apfelbaumes bewiesen. Nach morphologischen
und Kultivationsmerkmalen wurde ermdoglicht, Isolate des Pilzes in die Gruppe co-
lorata (sensu Pestinskajaae) einzureihen.

Pathogenitit von Isolaten; morphologische und Kultivationsmerkmale

Ing. Vdclav Kiadela, CSc., Vyzkumny udstav rostlinné vyroby, 16106 Pra-
ha 6 - Ruzyné

Rukopis odevzdan k tisku 23. 5. 1980 — Podepsano k tisku 15. 8. 1980
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