VEDECKY CASOPIS

SBORNIKUVTIZ

Ochrana rostlin

3

:ROAFNIK 19 (LVD) CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKA
HA

CENA 10 Kés USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
SRPEN 1983

CS ISSN 0036-5394 PRO ZEMEDELSTVI



Védecky casopis
SBORNIK UVTIZ
OCHRANA ROSTLIN

Redakéni rada: Doc. ing. Vit Bojnansky, DrSc. (pfedse-
da), prof. ing. Jaroslav Barto§, CSc., dr. ing. Jaroslav Be-
nada, CSc., doc. ing. Zden&k Cac¢a, CSc., ing. Stanislav
Gahér, CSc., doc. RNDr. Ivan Hrdy, CSc., ing. Jan Jasic,
DrSec., ing. Josef Klumpar, CSc., doc. ing. Vaclav Kohout,
DrSc., doc. RNDr. Bohumir A. Kviéala, DrSc., ing. Jan Oben-
berger, ing. Cyprian Paulech, CSc.,, RNDr. Zdenko Polak,
CSc., ing. Vladimir Rehak, CSc., ing. D&$a Vesely, DrSc.,
dr. ing. Vladimir Zacha, CSc., doc. ing. Jifi Zemanek, DrSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida doc. ing. Vit Bojnansky, DrSc.
Redaktorka RNDr. Marcela Braunova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1983

Védecky ¢asopis Sbornik UVTIZ uvefejniuje studie, rozbory
a védecka pojednani o vyreSenych ukolech vyzkumu v obo-
ru ochrany rostlin, genetiky a S$lechténi, melioraci, socio-
logie zemeédélstvi, zahradnictvi a potravinarstvi. Prace s te-
matikou genetika a $lechténi vychazeji ve 4 ¢islech roéné
oznatenych SBORNIK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN.
Vydava Ceskoslovenska akademie zemédélska — Ustav veé-
deckotechnickych informaci pro zemédélstvi. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Cena vytisku 10,— K¢s.

Hayunmit xypHan Sbornik UVTIZ ny6auxyer o630psi, aHanuasl
¥ HayuHBEle CTaTh¥ O PpeMIeHHLIX 3aNaHHAX N0 HAyYHOMY HCCJIENo-
BaHuI0 B obiacTu 3alIuThI pac‘reuui&, TEeHeTHKHd M CeJIeKUHH, MeixHopa-
UuM, COUMOJIOTHMH CeJsCKOro xoauﬁc‘ma, OropoaHU4uecTBa M numenoii
OPOMBIIIJIEHHOCTH. Paborsr mno 3aliuTe pacremiﬁ BBIXOOAT B 4YeThIpEX
HoMepax B rox, ofosHawemmnix Sbornik UVTIZ — OCHRANA
ROSTLIN. Hanaer YexocjoBaukas CelbCKOXO3SUCTBEHHAs akale-
mug — MHCTUTYT HayyHO-TeXHHYECKOH HHPOpMalMu IO CeabCKOMY
xo3snfcrBy. Pemakumsa 120 56 IIpara 2, Cneacka 7. Ilena Homepa
10 xpow.

The scientific journal Sbornik UVTIZ publishes monthly
studies, analyses and scientific treatises about solved re-
search tasks in the spheres of plant protection, genetics, and
breeding, amelioration, sociology of agriculture, gardening
and food production. Papers dealing with problems of plant
protection appear in 4 issues a year with the title SBOR-
NfK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN. Published by the
Czechoslovak Academy of Agriculture — the Institute for
Scientific and Technical Information for Agriculture. Edi-
torial office: 12056 Praha 2, Slezskd 7, phone 257541-9.
Price of one copy 10,— K¢s.




DUKAZ VIRU MOP-TOP BRAMBORU V CESKOSLOVENSKU

J. B. Novak, V. Rasocha, J. Lanzova

NOVAK, J. B. — RASOCHA, V. — LANZOVA, J. (Vysoka Skola zemédélska,
Praha - Suchdol; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, Havli¢kuv
Brod): Dikaz viru mop-top bramboru v Ceskoslovensku. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 19, 1983 (3) : 161-167. ’

viru mop-top bramboru, izolovaného z bramborovych hliz napadenych korko-
vitou krouzkovitosti pochazejicich ze sklizné 1980 z jiznich Cech. Puvodce to-
hoto onemocnéni, znamého na uzemi CSSR vice nez 50 let, nebyl az do této
doby vysvétlen. PUvodni identifikaéni pokusy s timto materidlem, provedené
v obdobi 1980/1981 testovanim na bylinnych indikatorech, stanovenim fyzikal-
nich vlastnosti izolatti in wvitro, elektronmikroskopickym vySetfenim negativné
barvenych preparati a nepiimo i sérologicky, autofi v obdobi 1981/1982 jesté
zopakovali, doplnili vySetfenim obdobné napadenych hliz odridy ‘Ehud’ ze
sklizné 1981 z Oravy (SSR) a rozsirili o prfimy sérologicky dukaz za pouziti
specifického antiséra vuéi viru mop-top bramboru a o testovani na citlivé
odrude ’'Arran Pilot’. Vysledky vSech testii a vySetfeni odpovidaly na pritom-
nost viru mop-top bramboru ve vsech testovanych vzorcich a izolatech. V za-
véru je vyskyt viru mop-top bramboru v Ceskoslovensku diskutovan ve vztahu
k vyskytu jeho vektora, houby Spongospora subterranea a k podminkam, které
Sireni této houby vymezuji.

virus mop-top bramboru; brambor; identifikace

Poprvé byla korkovita krouZkovitost hliz bramboru (KKHB) pozo-
rovana v Holandsku, kde ji zjistil Ritzema Bos, pravdépodobné jiZ pred
rokem 1899. V roce 1909 byla choroba zjiSténa téZ v Anglii a oznacena
sprain a témeér souCasné i v Némecku, kde byla pojmenovana Pfropfen-
bildung (Novak, 1981). Nazory na hospodafskou diileZitost a Skodli-
vost choroby, se dlouho shodovaly v tom, Ze jde o chorobu bezvyznam-
nou, aviak po kalamitnim vyskytu v provincii Hannover v roce 1929
bylo experimentdlné prokdzano, Ze zdrava sadba proti sadbé napadené
korkovitou krouZkovitosti ddvala o 35 % vy38i vynos (Hiesch, 1932
az 1933).

O puvodu choroby se dlouho vyskytovaly rtzné mazory a byly vytvoleny rtzné
teorie o jejich pii¢inach. Prvni dukaz, Ze korkovita krouzkovitost muze byt zpuso-
bena virem nekrotické kaderavosti tabaku (VNKT), znamym pod oznacenim tobacco
rattle virus, podal Noordam (1956). Pozdéji popsali Todd (1965) a Calvert,
Harrison (1966) v Severnim Irsku dalsi v pudé pfenosny virus, oznaceny podle
pfiznakt na nati jako potato mop-top virus, ktery je patogenni na bramboriach
a vyvolava podobné symptomy jako VNKT, avSak odlisuje se od ného v nékterych
dulezitych vlastnostech, jako v morfologii virovych c¢astic, zpusobu prenosnosti,
druhu vektora, v okruhu hostiteld aj., takZe nemuZe byt pokladan za identicky
s VNKT.
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Vyskyt KKHB, ozna¢ované u nas téz jako krouzkovita rzivost, je v CSSR znam
nejméné 50 let (Baudys, 1933; Vielwerth, 1940), aviak jeji puvodce nebyl
u nas dlouho vibec znam. Novak, Sip (1970) sice na tizemi Cech a Moravy pro-
kéazali na nevelkém poctu trsi dvou odrud vyskyt VNKT (rattle viru), ktery je jed-
nim ze dvou zndmych puvodcu KKHB, ale jejich zjisténi se tykalo vyhradné listo-
vych forem choroby. Nejvétii mnozstvi zprav o vyskytu KKHB na uzemi Cesko-
slovenska pochazi z let1945—1953, kdy byla tato choroba zjisténa na ruznych
mistech sadbové oblasti Cech a Moravy (Sip, 1966 — pisemné sdéleni), zvlaste
v zapadoceském a jiho¢eském kraji a na Ceskomoravské vysodiné. Jesté v letech
1955 a 1956 zjistil Novak (1981) tuto chorobu pri kontrole vyvozu sadby bram-
bor v nékolika vzorcich hliz pochazejicich z podhorskych oblasti Stredoc¢eského
kraje. Pozdéji nebyl vyznamnéjsi vyskyt KKHB u nas zaznamenan s vyjimkou
zcela ojedinélych pripada nepatrného rozsahu, jak vyplynulo ze zprav pracovniku
UKZUZ (Mejstiik, 1970 — osobni sdéleni).

Koncem roku 1980 jsme z jiznich Cech obdrzeli mékolik hliz napadenych
chorobou, ktera se projevovala pritomnosti hnédych nekrotickych linii, oblouc¢ku
a krouzku v duzniné hliz a povrchovymi tmavosedé zbarvenymi nekrotickymi krouz-
ky a oblouéky, lehce pokleslymi na povrchu hlizy. Pri identifikaci puvodce jsme
vychazeli ze zjisténi, ze priznaky KKHB mohou byt vyovlany bud VNKT, nebo
virem mop-top bramboru (VMTB). Biologickymi testy, stanovenim fyzikalnich vlast-
nosti izolatli v surové stave, elektronmikroskopicky a meprimo i sérologicky jsme
prokazali napadeni VMTB (Novak et al, 1981). Kdyz jsme poc¢atkem listopadu
1981 obdrzeli obdobné napadené hlizy odridy '‘Ehud’ ze stanice UKSUP v Spisské
Belé (od ing. Alexaje) a pozdé&ji i z UKSUP v Bratislavé (od dr. Zachy) pochazejici
z katastru obce Sucha Hora (okres Dolny Kubin), opakovali jsme identifikaéni po-
kusy i s timto materidlem a rozsirili jsme je jedté o primy sérologicky dikaz viru
pomoci specifického antiséra a o testovani na odrudé 'Arran Pilot’ citlivé k VMTB.

MATERIAL A METODY

Vzorky napadenych hliz, které jsme podrobili identifikaci v roce 1980, pocha-
zely z konzumni partie brambor, u nichZ nebylo mozné zjistit ani ptivod ani odru-
du. V r. 1981 jsme k témto pokusium kromé konzervovaného materialu ze sklizne
1980 pouzili téZ odridy ‘Ehud’ z brambor sklizenych 1981 na Oravé. K identifikaci
jsme pouzili tyto metody: inokulaéni testy na indikatorech, stanoveni fyzikalnich
vlastnosti izolatt v surové §faveé, sérologické testy, elektronovou mikroskopii a testy
na citlivé odrudé ‘Arran Pilot’.

1. Inokulaéni testy na indikatorech: Testy jsme provadéli z nekrotického ple-
tiva v duzniné napadenych hliz, z o¢ek poblize téchto nekréz na hlize, z Kli¢t a ze
spodnich listi ma nati vyrostlé z napadenych hliz. Inokulum jsme priipravili stan-
dardni metodou v treci misce za pouziti riznych pufra o rizném pH. K izolaci
jsme pouzili indikatory: Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Nicotiana tabacum
cv. White Burley, cv. Samsun a cv. Xanthi nc., N. debneyi a Cucumis sativus. Hosti-
telsky okruh jsme kromé toho studovali na dalSich 28 druzich ¢i odrudach ze Sesti
¢eledi (Novak et al, 1981). Pokusné rostliny jsme péstovali za umélého osvét-
leni (20 000 lux®) pfi 14hodinové délce dne od XII. 1980 do IV. 1981 a od XI. 1981
do V. 1982 za teploty 12—22 °C, nékdy i v rozmezi 10 az 20 °C nebo 15 az 25°C a jen
zcela vyjimecéné a kratkodohé pri teplotach do 28 °C.

2. Stanoveni fyzikdlnich vlastnosti izolati v surové §tavé: Fyzikalni vlastnosti
viru in wvitro, jmenovité stanoveni TIP (bodu termalni inaktivace) a LIV (stability
viru v surové §favé) jsme stanovili konvenénimi metodami na C. murale.

3. Sérologické metody: V r. 1980 jsme provedli sérologické vysetifeni jen s anti-
sérem vucéi VNKT (izolat Lisse), které nam laskavé poskytl D. Z. Maat (IPO, Wa-
geningen). Specifické antisérum vuéi MTVB, které nam prenechal dr. V. A. Smigla
(Timirjazevova zemédélska akademie, Moskva) jsme pouZili az v obdobi 1981/1982.
Pro zjisténi eventudlniho napadeni S a M viry bramboru jsme k diagnéze téz po-
uzili antiséra vaéi témto dvéma virim poskytnuta ing. J. Nohejlem (VSUB, Havli¢-
kv Brod). Vlastni detekci jsme provedli kapkovym mikroprecipitacnim testem
a radidlnim imunodifuznim testem podle Shepharda (1970).

4. Elektronova mikroskopie: Elektronoptické vySetreni jsme délali na elektro-
novém mikroskopu TESLA EM 540. K negativnimu barveni preparatti jsme pouZzili
29/, PTA o pH 6,5.
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5. Testy na odrudé ’Arran Pilot’: Testy zkou$eného materidlu na citlivé od-
riadé ‘Arran Pilot’ jsme provadéli jednak metodou mechanické inokulace, jednak
roubovanim hliz. K mechanické inokulaci jsme pouzili extrakty z nekrotickych
pletiv v duzniné napadenych hliz. Roubovani hliz jsme provedli na jare 1982 me-
todou bézné uzivanou ve virologické technice.

VYSLEDKY

Inokulaé¢ni testy

V inokulacnich testech, v nichZ jsme pouZili jako inokulum Stavu
z nekrotického pletiva duZniny napadenych hliz, jsme na C. amaranti-
color a C. quinoa nalezli pfiznaky znaCné upominajici na VMTB. Na
C. amaranticolor, na némz virus reagoval pouze lokélné&, se objevily po
14 dnech pri teploté 12—18 °C nekrotické skvrny a KkrouZky, kolem
nichZ se obCas vyskytovaly leptané nekrotické krouZky nebo liniové
vzorky, které se pozdéji natolik rozSifovaly, Ze pokryly vétsi Cast listo-
vé Cepele. Na C. quinoa se vyvijely chlorotické lokalni léze za sedm aZ
21 dni, nékdy s nekrotickymi skvrnami a krouZky nebo chlorotickymi
skvrnkami kolem postrannich Zilek, prileZitostné& se formujici v typicky
pfiznak lemovani Zilek. Pri systémové infekci se vytvarela chloroticka
mista zvlasté na bazi listové Cepele. Na C. murale se po pfenosu z C.
quinoa vyvijely za 10 aZ 18 dni chlorotické skvrny a krouZky, zahy na-
sledované chloréozou témeér celého listu a za 18 aZ 24 dni po inokulaci
téZ systémovymi pfiznaky. Tento syndrom byl na C. murale velmi zfe-
telny, takZe ke stanoveni TIP a LIV jsme pouZivali tuto rostlinu. N. ta-
bacum cv. Samsun a cv. White Burley a Cucumis sativus nereagovaly
po inokulaci ani pri vicekrdt opakovaném prenosu pfi raznych teplo-
tdch. Na N. tabacum cv. Xanthi nc. se pti teploté pod 20°C vytvéarely
nekrotické nebo chlorotické lok&lni krouZky a skvrnky. Systémové pfi-
znaky jsme nepozorovali. Lokdlni tvorbu nekrotickych skvrn pFipadné
chlorotickych ¢i nekrotickych krouZkii jsme zjistili téZ na N. debneyi.
Pozitivni vysledky jsme ziskali i pfi izolaci viru z ocek, kli¢li a z listl
naté, vyrostlé z hliz postiZenych korkovitou krouZkovitosti hliz bram-
boru.

Pfi inokulaci S$ir§iho okruhu hostiteli inokulem z C. quinoa a C.
murale jsme zjistili patrné vizudlni pFiznaky na vSech testovanych dru-
zich rodu Chenopodium, kromé druhu C. capitatum, na Tetragonia ex-
pansa (lokalni i systémové priznaky), na Petunia hybrida (nekrotické
lokalni plo3ky na listech, které zdhy odumiraly) a na Datura stramo-
nium (lokalni nekrozy objevujici se na cCepeli jen za nizkych teplot].
Na ostatnich testovacich rostlinach, jmenovité na Spenétu, Fepé, Gom-
phrena globosa, Celosia plumosa, Amaranthus caudatus, na raj¢eti a na
Sesti zastupcich celedi Viciaceae jsme nenasSli Zddné pfiznaky ani po
zpétném testu na C. quinoa.

Fyzikalni vlastnosti izolati v surové Sfavé

Ze systémové napadenych rostlin C. murale byly zjiStény tyto hod-
noty: TIP 78—80°C, LIV — po 24 hodinach zjiSténa jen slabd reakce
pri uchovavéani viru pFi teploté 20 °C, projevujici se na C. murale jen
lokalni reakci. ZjiSténé vlastnosti neodpovidaly napadeni S a M virem
bramboru, které maji podstatné niZ8§i TIP (55—60°C pro S virus
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— Wetter, 1971; 65—71°C pro M virus — Spaar, Haman,
1977), ale byly shodné s tudaji uvddénymi pro VMTB (Harrison,
1974).

Sérologické testy

Sérologicka detekce VNKT probéhla negativné i pfi nékolikrat opa-
kovaném provedeni pfi pouZiti rtiznych testovacich rostlin jako zdroji
antigenu. PrecipitaCni testy s antisérem vaci VMTB byly naopak pozi-
tivni. Pfitomnost § a M virG bramboru nebyla ve sledovanych izolatech
serologicky prokazéna.

Elektronova mikroskopie

PFi vySetfeni listovych extraktd z lokdlné a systémové napadenych
rostlin C. quinoa a C. murale elektronovym mikroskopem jsme v ne-
gativné barvenych preparatech nalezli rovné tyCinkovité c¢astice o Sifce
18—20 nm, mezi nimiZz sice prevladaly partikule o délce 250—300 nm
(nékdy aZz 350 nm), avS8ak vyskytovaly se téZ Castice krat3i (100 az
150 nm). V nékterych prepardtech jsme pozorovali agregaci c¢astic kon-
ci k sob& a kromé toho Casté priklddani jednotlivych partikuli k sobé
postrannimi dlouhymi plochami, at jiZ Slo o celé plochy nebo jen je-
jich casti, takZe definovdni normdalni délky ¢astic bylo v téchto pripa-
dech obtiZné. Nezfidka jsme pozorovali téZ sdruZovani virovych c¢astic
se sedimentujicimi bunéfnymi sloZkami. Tvar a velikost castic odpovi-
daly popisu VMTB (Harrison, 1974).

Testy na odridé 'Arran Pilot’

Pfi inokulac¢nich testech provedenych v cdastecné€ klimatizovaném
boxu, se na listech vytvarely chlorotické aZ Zlutavé diftzni skvrny,
které se na jednotlivych listcich formovaly do tvaru V, pokud ovSem
testy probéhly pfi teplotdch niZSich neZ 15 °C. Podobné chlorotické pfi-
znaky byly né&kdy pozorovadny i v polnich pokusech na mladych trsech
vyrostlych z roubovanych hliz, kde byla podnoZni odrtida ’Arran Pilot’;
byly v8ak slab$i a zahy se po nastupu vy3Sich teplot ztracely. Zakrsa-
vani rostlin a tvorba chomaé&covitych trsi, kterda propijcila chorob& jme-
no mop-top, nebyly pozorovdny. Pfenos viru na potomstvo roubovanim
hliz nebyl zatim hodnocen.

DISKUSE

Vysledky testovani na indikdtorech nesvédc€ily, jak jsme plvodné
predpokladali, na napadeni VNKT, ktery mad velmi Siroky okruh hosti-
teldi (Schmelzer, 1957), ale odpovidaly na pfitomnost VMTB ve
vSech testovanych izoldtech. Podle okruhu hostiteld bylo moZné soudit
i na napadeni S virem bramboru (Bode, 1968), ktery napada hlavné
z§stupce celedi Chenopodiaceae a Solanaceae, pfipadné na napadeni
M virem bramboru, kter§ se okruhem hostiteli od S viru pfili§ neodli-
Suje (Spaar, Haman, 1977). Sérologickymi testy a stanovenim fy-
zikdlnich vlastnosti izolath in vitro byla tato moZnost vylou€ena a na-
opak obé&ma uvedenymi postupy byl prokdzan VMTB. Elektronoptické
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vySetfeni ukdazalo, Ze izolovany virus nejen odpovidd popisu VMTB, ale
Ze Castd agregace virovych Castic a jejich asociace s bunécnymi sloZ-
kami je pro VMTB typickd (Harrison, Jones, 1970).

Toto zjiSténi bylo pFekvapivé, nebot jsme plvodn& pfedpoklddali,
Ze dosud nevysvétlitelnou pfFi¢inou KKHB v CSR je VNKT (tobacco
rattle virus). Tento na3 plvodni pfedpoklad byl zaloZen nejen na pfed-
chozim zji§téni tohoto viru na tzemi CSSR (Polak, 1967; Mokra4,
1969) a na jeho zatim ojedindlém dikazu na bramborové nati na naSem
uzemi (Novak, Sip, 1970), ale i na vyskytu tohoto viru na riiznych
hostitelich v cetnych statech Evropy, vcetné sousednich stati (NSR,
NDR, Polsko, SSSR, Madarsko, Rakousko, Svycarsko, Holandsko, Déan-
sko, Velka Britanie, Svédsko, Francie a snad i jinde). Domnénku, Ze
KKHM je i v CSSR vyvoldna VNKT podporoval téZ u nas neddvno zji§ts-
ny vyskyt hadatek Trichodorus sp. (S&aly, 1978) a Paratrichodorus
pachydermus (Sabova et al, 1979), které jsou pfFirozenymi vektory
tohoto viry, i kdyZ tyto nédlezy jsou u nés zatim ojedinélé a omezeny na
oblast SSR. Pro zminénou etiologii KKHM svédcilo i to, Ze VMTB, ktery
byl zatim zjiStén jen ve Velké Britanii hlavné ve Skotsku a Severnim
Irsku (Calvert a Harrison, 1966), v Irsku (Mc Kay, 1969),
v Holandsku (van Hoof, Rozendaal, 1969), Peru (Torres et
al., 1970), SSSR (Chermnoivanova, 1975) a v Bolivii (Jones,
1975), nebyl dosud prokdazan ve stfedni Evropé (ani v Evrop& severni
a jizni), i kdyZ Harrison (1974) pfipouSti moZnost rozSifeni VMTB
v dal8ich zemich.

VySetfenim potencidlnich vektorli naSich izolati VMTB jsme v ro-
ce 1981 zjistili, Ze partie brambor sklizené v Suché Hofe na Oravé jsou
napadeny, i kdyz v nevelké mire, houbou Spongospora subterranea, kte-
ré je vektorem VMTB. Podobné zjiSténi uvadi téZ Braslavska (1981
— pisemné sdéleni). Rozborem vzork(i pldy z této lokality, provede-
rém na Zzadost UKSUP v Bratislavé Helmintologickym tustavem SAV
v KoSicich se naproti tomu nepotvrdil vyskyt trichodoridfi, kteri jsou
vektory VNKT.

V souvislosti se Sifenim VMTB houbou Spongospora subterranea
jsou podminky vhodné pro Sifeni této houby téZ priznivé pro rozvoj
KKHB. Jak zjistili Cooper a Harrison (1973) ve Skotsku, je
vyskyt KKHB silné zdvisly na rotnim uthrnu atmosférickych sraZek. PFi
srazkach nizSich neZ 760 mm je vyskyt choroby slaby, avSak pri srai-
kdch nad 1400 mm za rok je pravdépodobnost infekce VMTB jiZ velmi
znacnd. Vzhledem k tomuto vymezeni jsou moZnosti pro Sifeni VMTB na
naSem uUzemi velmi malé a jsou omezeny jen na roky s extrémné vy-
sokymi srdZkami a na ohniska, svoji rozlohou celkem mal4, kde v téz-
kych slévavych ptidach se udrZuje vysokd plidni vlhkost a vektor miZe
pieZivat. Dokladem toho, Ze Sifeni KKHB je vdzdno na pritomnost vek-
tora v pidé je napf. téZ ovérend okolnost, Ze v r. 1981 se KKHB vyskytla
na Slovensku na jedné ze CtyF lokalit vysdzenych stejnou odrtidou
shodné provenience, a to prdvé jen na lokalitd, na niZ byla zji§téna
houba Spongospora subterranea.

V posledni dob&, kdy bylo u nés provedeno rozsédhlé odvodiiovani
zemeédeélskych pld i v podhorskych oblastech, a tim byly podminky
pro Sifeni houby Spongospora subterranea znacné omezeny, bylo sou-
Casné zmenSeno i nebezpe€i rozsdhlejStho napadeni brambor KKHB.
Touto okolnosti je moZné aspoii Castecné vysvétlit sniZeni vyskytu spon-
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gosporové strupovitosti brambor a zdroveil i vySe vzpomenuty vyrazny
pokles prFipadi vyskytu KKHB v poslednich letech, i kdyZ nelze opo-
menout, Ze ur€itym vlivem se na tom miZe podilet i nerovnomérné
rozdélenl srdZek béhem roku a za vegetace, jehoZ jsme v poslednich
letech svédky. Z hlediska zjiSténych pfipadd vyskytu KKHB nelze ani
pfehlédnout skuteCnost, Ze v souCasné dob&, kdy se sadba u nés za-
bezpecuje vétSinou bez krdjeni hliz, miZe napadeni korkovitou krouZko-
vitosti sndze uniknout pozornosti.
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HOBAK, . — PACOXA, B. — JIAHILIOBA, 0. (CennckoxossiicrBennsiit uHcTHTYT, IIpara -
- Cyxnon; Hayuno-mccnenoBaTensCKuil ¥ CeNEKLUMOHHBIH MHCTHTYT KaprodeieBolcTBa, [ aBInuKyB
Bpon): /lokasarenscTBo Mom-tom BHpyca Kaprodenss B Uexocnopakum. Shor. UNTIZ - Ochr.
Rostl. 19, 1983 (3) : 161-167.

Harnas craTed ABASETCS TMPONOJIKEHHEM [MpPEe)KHero CoOOIeHHMs TIe OMMCHIBAMMCh HEKOTOpble
COCTBA MCII-TON BHpyca KaprodeJs, M30/MPOBAHHOIO M3 KapTOdesbHbIX KiIyOHEH, MOpaXkKeHHBIX
npoBKOBHIHOI KOJIBLEBOH MATHACTOCTHIO, B3AThIX ¢ 1980 r. yGopxm n3 ioxuoit Yexuu. Boaby-
aitenn aToro sabonesamus, uspectHoro Ha Teppuropuum YCCP cppmue 50 ser, nmo cux mop
e Guin ofpacuen. IlepponauasnnHpie HMACHTHPHKAIMOHHBIE ONLITRI € JTHM MaTepHaJoM, IpOBe-
sewtivie B nepuoa 1980/81 rr. nyTem TnpoBepKH HA TPAaBAHBIX MRAMKATOpax OMpelelneHHeM §u-
3HUECKHX CBOHCTB M30J4TOB iN VitT0, 3/1eKTPOHHO-MHKPOCKONMYACKUM o06CienoBaHHeM OTpHIa-
TEJALHO OKPAUICHHLX NPENapaToB KOCBEHHO M CEpOJIOrMuecKH, asropsi B mepuon 1981/82 rr. eme
MOBTOPHJIM, NONMOMHUIN ObC/ICIOBAHHEM aHAJIOTHYHO TOpa)kKeHHBIX KaybHeit copra 'Oryn’ 1981 roma
ypoxass u3 Opaser (CCP), a Takke paciispuy HeNMOCPeICTBEHHLIM CEPOJIOTHYECKHM IOKasaTelsb-
CTEOM C NpUMeHeHHeM CrneudHIecKOH aHTHCHIBOPOTKH 1O OTHOMIEHHIO K MOIN-TOI BHPYyCy KapTodeis
M DpOBepKoif Ha uyscTBHTenbHOM copre ‘Appar Ilunor’. PesyanraTel Bcex TecToB M ofcieno-
BaHWii 6eLAM O6yc/iOBJEHS HAJHYMEM MON-TON BHpyca KapTodens DO BCeX IpoBepseMsnix ofpasmax
W w3onsaTax. B saxmouenye nossiende Mon-tom Bipyca Kaprodeas B UexocnmoBakumm ofcysKIanoch
10 OTHOMICHHIO K TIOABJIEHHIO ero BeKTopa, rpuda Spongospora subterranea, u x YCJIOBHAM,
onpenensioNMM PAaCIpPOCTpaHEHHe 3TOTO rpHuba.

MOn-TON BHpyC KapTodess; Kaprodenb; MIeHTHPUKALUS

NOVAK, J. B. — RASOCHA, V. — LANZOVA, J. (University of Agriculture, Pra-
bha - Suchdol; Research and Breeding Institute of Potato Growing, Havliékav Brod):
Demonstration of Potato Mop-Top Virus in the Czechoslovak Socialist Republic.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 161-167

This paper is a continuation of the preceding communication in which some pro-
perties of potato mop-top virus, isolated from the potato tubers (1980 harvest —
South Bohemia) infected with corky ringspot, were described. The causal agent of
this disease, known in the Czechoslovak territory for more than 50 years, has not
been explained until this time. The original identification experiments with this
material, performed in the period from 1980 to 1981 by testing on herbaceous indi-
cators, by determination of the physical properties of isolates in vitro and by
electron-microscopic examination of the negatively stained preparations, and in-
directly also serologically were repeated by the authors in the period from 1981
to 1982. This study was complemented by the examination of the tubers of the
'Ehud’ cv. from Orava (Slovak Socialist Republic — harvest 1981) infected in a si-
milar way, and extended by a direct serological proof performed by specific anti-
serum against potato mop-top virus and by testing on the sensitive ‘Arran Pilot’
cultivar. The results of all tests and examinations suggested the presence of po-
tato mop-top virus in all tested samples and isolates. In conclusion, the occur-
rence of potato mop-top virus in the Czechoslovak Socialist Republic is discussed
in relation to the occurrence of its vector, fungus Spongospora subterranea and to
the conditions limiting the spreading of this fungus.

- potato mop-top virus; potato; identification
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Doc. ing. J. B. Novak, CSc., Julie Lanzova, prom. biol., Vysoka Skola zemé-
délska, katedra ochrany rostlin, 160 21 Praha 6 - Suchdol

Ing. Vlastimil Rasocha, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramboraisky, 580 03
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OBHAJENE DOKTORSKE DISERTACE

BLAHUTIAK, A.: Biologicky boj s cervcami celade Coccidae (Hemiptera, Ster-
norrhyncha). [Doktorska dizertdcia.] Ivanka pri Dunaji, Centrum bioclogicko-ekolo-
gickych vied SAV — Ustav experimentalnej fytopatologie a entomoldgie. 1982, 446 s.
(Obhajena dna 12. aprila 1983)

Praca je vysledkom mnohoroénych experimentalnych prac z oblasti aplikova-
nej entomoldgie, zameranej na vyskum a moznosti vyuzitia biologického boja
v ochrane proti nebezpe¢nej skupine $kodlivého hmyzu kultirnych drevin. Ako
modelové objekty boli pouzité dva druhy cervcov, a to jeden vyrazne S§kodlivy
druh mierneho pasma Europy (CSSR) a jeden hospodarsky velmi vyznamny druh
subtropického a tropického pasma (Kuba). Dizertant ziskal originalne poznatky
o kvalitativnej a kvantitativnej skladbe primarnych a sekundarnych parazitoch
a o predatoroch sledovanych Skodcov z aspektu objasnenia zakonitosti ich vyvoja,
rozSirenia, pocetnosti a gradacie, ako aj efektivnosti a hospodarskeho vyznamu
v praktickej ochrane. Vyznamnym prinosom prace su nové poznatky o druhovej
a kvantitativnej skladbe entomofagov, dalej poznatky ziskané zo $tudii a interakecii
hostitel — parazit, poznatky o medzidruhovej a vnutrodruhovej konkurencii para-
zitov a superparazitov a poznatky o efektivnosti parazitov a predatorov vo vzfahu
k roznym vyvojovym S$tadidm hostitelov. Vyraznou kapitolou s novym pojatim a vy-
kladom masového vyskytu parazita Blastothrix confusa dizertant podstatne rozsiril
doterajsSie poznatky z oblasti parazitacie a jej kolisania v jednotlivych rokoch. Zis-
kané poznatky viedli k vypracovaniu prognéz kalamitnych vyskytov oboch druhov
puklic, ktoré mozno vyuzif aj pre iné druhy puklic.

Dizertant podstatne rozsiril znalosti o parazitacii a o superparazitacii niekto-
rych druhov puklic v nasom i v subtropickom az tropickom pasme, v oblasti, ktora
bola dosial len velmi slabo prebadana. Odkryl pritom nové zavislosti a vzfahy, pri-
nasa cely rad origindlnych metodickych postupov, ktoré mozZno plne vyuzi{ pri sta-
diu podobnej problematiky u inych entomologickych objektov. Vysledky $tudia in-
terakcie hostitel — parazit — superparazit su ojedinelé aj v ramci zahrani¢nych
a svetovych relacii. Komplexné rieSenie problematiky na $irokom experimentalnom
podklade a vedecké vklady prace vyvolavaju opravneny zaujem Kkrajin pestujucich
tak kostkové, ako aj citrusové ovocie, kdvu, kakao a iné druhy drevin, na ktorych
puklice ako polyfagny hmyz parazituju.

Niektoré ziskané poznatky su novymi, origindlnymi a vyznamnymi prispevkami
do biolégie a ekolégie $kodcov a ich parazitov. Svojou ucelenosfou a nadvaznosfou
su prikladom komplexného a Siroko zalozeného studia vybranych modelovych dru-
hov.

Vedla teoretického, badatelského vyskumu maju vykonané prace a ziskané
vysledky, ¢i uz ako modelové, alebo z hladiska ich priamej vyuziteInosti v praktic-
kej ochrane, velky vyznam. Uverejnenim vo vedeckych ¢&asopisoch, zbornikoch
a kniznych publikacidch stredného rozsahu (edicia POLNOHOSPODARSKA VEDA)
sa tieto poznatky stali pristupnymi a ako také su vyuzivané organmi riadiacimi
nasu polnohospodarsku vyrobu. Prace s puklicou hnedou vyuziva v plnom rozsahu
najmd Kuba a Mexiko, ale aj iné krajiny Latinskej Ameriky, pretoze podstatna
c¢ast vysledkov je uverejnend v $panieléine.
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MOZNOSTI POUZITI AGROBACTERIUM RADIOBACTER B6 A
K BIOLOGICKE OCHRANE CUKROVKY PROTI REPNE SPALE

M. Stanék

STANEK, M. (Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha): MoZnosti pouziti Agro-
bacterium radiobacter B6 k biologické ochrané cukrovky proti fepné spdle.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 169-181.

Po umélé kontaminaci semen cukrovky Pleospora betae a Fusarium sp. kmen
B6 Agrobacterium radiobacter (vlastni izolat) naneseny na povrch semen ome-
zil vyskyt repné spdaly. Baktérie nechranila rostliny pred onemocnénim v pudé
uméle kontaminované Pythium debaryanum, z jehoz hyfosféry byla izolovana.
Raktérie pusobila lépe nez jiné zkoumané kmeny baktérii, pokud nedoslo
k dlouhodobému snizeni teploty v pudé (0—2°C). Spolehlivéjsi vysledky byly
ziskany, kdyz na povrch semen motenych pripravkem thiramu (Hermal, 600 g
na 100 kg semen) byla vnesena suspenze A. radiobacter B6 spoleéné s bunka-
mi P. betae. V péti maloparcelovych polnich pokusech s fungobakterizaci mo-
renych semen se snizily ztraty zplsobené spalou a vynosy se zvySily o 24 9.
Mikrobiologickymi rozbory bylo prokazano, ze baktérie osidluje rizosféru repy,
kde roste prevazné v okoli hyf hub. Na zivném médiu s organickym dusika-
tvm zdrojem A. radiobacter B6 pusobilo antagonisticky nejvice vaéi P. ulti-
mum, Baktérie pravdépodobné vytvari antibiotikum a polysacharid, ¢imz pri-
znivé ovlivnuje rust rostlin. Jeji uc¢innost vsak znac¢né zavisi na podminkach
prostredi.

Agrobacterium radiobacter; Pythium debaryanum; P. ultimum; Pleospore be-

tae; Fusarium sp.; moreni semen (v kombinaci s biologickou ochranou); anta-
gonismy (A. radiobacter vic¢i houbam)

Agrobacterium radiobacter (Beijerink et van Delden) Conn (sSyn.:
A. tumefaciens typ sp. radiobacter — Holmes, Roberts, 1981)
se vyskytuje jak v plidé, tak i v rhizosfére rostlin (Starkey, 1929).
JiZ dfive bylo zjiSténo, Ze tato baktérie muZe pFiznivé ovlivnit rist rost-
lin fyziologicky aktivnimi latkami (Krasilnikov, 1958; Katz-
nelson, 1965). V souCasnosti se s uspéchem pouZivd jednoho z jejich
kmenti (oznacen K84) k biologické ochrané ovocnych stromi@t a okras-
nych rostlin proti bakteriové néddorovitosti, zplisobené A. tumefaciens
(Moore, 1979; Faivre — Amiot etal, 1979; Kerr et al., 1980;
Zeller, 1981).

Jiz v roce 1968 jsme izolovali z povrchu hyf houby Pythium debaryanum
Hesse, které rostly v okoli kli¢icich semen a kof'entt okurek v ptdé, kmen B6 Agro-
bacterium sp. Podle rychlé tvorby vedlejsich korent po bakterizaci semen okurek
jsme tento kmen puvodné zaradili k A. rhizogenes. Jako A. radiobacter ho urcil
doc. dr. M. Kocur, CSc., vedouci Cs. shirky mikroogranismi CSAV, Uni-
versity J. E. Purkyné v Brné. Po soucasné kontaminaci semen baktérii a kmenem
P. debaryanum, z jehoz hyfosféry bylo A. radiobacter B6 izolovano, byl zrychlen
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prubéh onemocnéni vzchdazejicich okurek: bez pritomnosti tohoto kmene P. debarya-
num baktérie stimulovala rast rostlin. Priznivé vysledky byly téz ziskany po bak-
terizaci semen cukrovky uméle kontaminovanych houbou Pleospora betae (Frank)
Bjorling [= P. bjoerlingii Byford = Phoma betae (Oud.) Frank], ktera je jednim
z puvodci r'epné spaly (Stanék, 1976).

V pokusech s bakterializaci semen cukrovky jsme pokracovali v le-
tech 1976 aZ 1980 s cilem zjistit, zda lze uvaZovat o mozZnosti vyuZit
této metody k biologické ochrané cukrovky proti Fepné spale. [Dil¢i
vysledky byly uvedeny v praci Stanék (1980).]

MATERIAL A METODY .

Zkoumany kmen Agrobacterium radiobacter B6 jsme péstovali na sladinkovém
agaru (kolonie kulaté, hladké, silznaté) a na masopeptonovém agaru (kolonie su$si,
nepravidelné, hnédnouci). Suspenzi bunék baktérie, ktera byla pri bakterizaci na-
nasena na povrch semen ve formé aerosolu, jsme pripravili smytim kultur pésto-
vanych 48 hod. pri teploté 27°C na obou zivnych médiich. Na povrch jednoho klu-
bicka se nanaselo 106 az 107 zivych bunék (stanoveno podle rozdilu vysledku mikro-
biologickych rozborti bakterizovanych a mnebakterizovanych klubiéek). Kmeny hub
Pythium debaryanum Hesse P6 (vlastni izolat z rizosféry okurek), Pythium ultimum
Trow. (izoloval ing. D. Vesely, DrSc., VUOVR Praha 6 - Ruzyné), Pleospora betae
Bjorling (vlastni izolat ze semen cukrovky) a Fusarium sp. (vlastni izolat) jsme
péstovali na sladinkovém agaru. Na povrch klubi¢ek cukrovky jsme vnasSeli suspen-
zi fragmentu hyf a spor, pripravenou setfenim kultur a homogenizaci ve sterilni
vodé se sklenénymi perlami. K umélé kontaminaci pidy byla houba P. ultimum
vypéstovana na zrnech pSenice 20 minut varenych a potom 30 minut sterilizova-
nych v autoklavu (0,15 Mpa).

Obrusovana semena cukrovky odrudy ‘Dobrovicka A’ (prip. C) pochazela z Vy-
zkumnéP})o a S§lechtitelského ustavu reparského v Semdéicich. Kli¢ivost semen byla
70 az 80 /().

Pri pripravé sklenikovych pokust jsme pudu z Caslavi (degradovana éerno-
zem, Cox 1,7, humus 2,99, pH 6,8), ze Seméic a z Jirkova, okr. Chomutov (orni¢ni
vrstva z parcel polnich pokust) vlozili do misek o primeéru 30 cm, nebo do kveéti-
nacét (10 cm) a zvlhéili na 70, plné vodni kapacity. Semena jsme seli mélce pod
povrch a nadoby pred vzchazenim rostlin pokryli folii, aby se nemeénila pudni vlh-
kost. Pri umélé kontaminaci pidy P. ultimum jsme zrna kolonizovana houbou kladli
1 az 2 em pod semena repy (1 :2).

K simulaci ptirozenych podminek, k povzbuzeni ¢innosti fytopatogennich hub
a k lepsimu zhodnoceni uc¢innosti bakterizace byly vzchazejici rostliny vystaveny po
dobu 3est hodin az Sest dnu sniZené teploté (2—6°C) ve fytotronu Sherer. Dale
jsme rostliny péstovali ve skleniku, jehoZ teplota byla zéasti regulovana automatic-
kym vétranim a chlazenim vodou. Preemergentni a postemergentni projev onemoc-
néni vzchazejicich rostlin jsme hodnotili souhrnné podle poctu vzeslych a zbyva-
jicich zdravych rostlin v obdobi 38 az 60 dnu po zaseti semen (preemergentni Uci-
nek patogennich hub jsme posuzovali podle poc¢tu vzeslych rostlin v prvnim udobi
pokusu pred uhynem vzeslych rostlin). Po ukonéeni nékterych pokusti jsme hodno-
tili hmotnost susiny zbylych rostlin.

Diky pracovnikiim oddéleni ochrany rostlin VSUR v Seméicich a odboru vy-
zivy rostlin VUVR v Praze 6-Ruzyni bylo moZné zalozit sérii maloparcelkovych
pokustt v polnich podminkach. Prvni z nich byly orientaéni (parcelky 2,5 m? ve
¢étylech opakovanich), u dalsich mély pokusné dilce plochu 6 a'10 m? (v Semcicich)
a 24 m? (v Jirkove). Orientaéni pokusy byly kratkodobé (duben az srpen, kvéten
az zari). Ve vSech pokusech jsme hodnotili vynos bulev, u vét§iny pokusi polni
vzchazivost (pred jednocenim), prip. celkovou hmotnost rostlin (mésic po jednoceni).
V nékterych variantach nadobovych a polnich pokusti byla semena cukrovky mo-
fena pripravkem thiramu Hermal (Chem. zavody J. Dimitrova) v davce 600 g na
100 kg osiva.

Nadobové a polni pokusy byly provazeny mikrobiologickymi analyzami rizo-
sféry cukrovky. Celkové poé¢ty baktérii jsme stanovili po zfedéni vzorku (10-6) na
zivném agaru obsahujicim trypton, puadni a kvasniény extrakt (Taylor, 1951).
Vysledky jsme hodnotili v prepoétu na 1 g kofen.
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Interakce A. radiobacter B6 a fytopatogennich hub jsme provadéli bodovymi
testy (inokula baktérie a houby vzddlena 40 mm) na zivné pudé (glukdza 2 g;
KH2PO4 0,03 + K:zHPO4 0,07 g; MgSO4 . 7 H20 0,05 g; kvasniény extrakt 0,005 g;
agar 2 g ve 100 ml H20) s ruznymi zdroji dusiku (pepton, asparagin, NaNO3 —
0,1 g) pii 27°C.

VYSLEDKY

Po vneseni suspenze bunék A. radiobacter B6 na semena cukrov-
ky rostliny vzchéazely rychleji a pocCet zbylych zdravych rostlin, které
60. den preZily postemergentni plisobeni piivodct spély osidlujicich se-
mena a pudu, byl vy38i. Za pritomnosti Pythium debaryanum P6 (kme-
ne, z jehoZ hyfosféry byla baktérie izolovdna) byly preemergentni
i postemergentni projevy onemocnéni vzchézejicich bakterizovanych
rostlin mnohem dramatictéjsi, neZ u rostlin nebakterizovanych. Po sou-
casné kontaminaci semen A. radiobacter B6 a Pleospora betae k tomu-
to jevu nedoSlo, i kdyZ postemergentni Skodlivé piisobeni houby bylo
mnohem vyraznéj$i neZz u P. debaryanum (obr. 1). Také v ptd& uméle
kontaminované houbou P. ultimum bakterizace semen poskytla dokona-
lou ochranu proti této fytopatogenni houbé. Proti Fusarium sp., uméle
vnesenému na povrch semen, baktérie chranila rostliny vice aZ po je-
jich vzejiti (pocet zbylych rostlin byl niZSi neZ v kontrole, avSak prii-

kazné zvySeny vic€i rostlindm kontaminovanych patogenem — tab. I).
g %
// \\ — — — 0= — —
° q O\ - -0 PL?BG
1 A \O\ 7 +
I/, it ——0B6 fi —— c
W ow, S S P-B6 & g g
sof ! ——c 50F ~~oB6
| ‘\.
é T / \0\
o ey u PY *PL
+ O-.—.—. oPY: B6
N o < £ .IPL P A A —

2. Mnozstvi vzeslych a zbylych zdravych
rostlin cukrovky (C), na jejiz semena
byla nanesena suspenze bunék bud A.

1. Mnozstvi vzeslych a zbylych zdravych
rostlin cukrovky (v 9, po bakterizaci
semen A. radiobacter (B6) za pritom-

nosti Pythium debaryanum (PY) a Pleo-
spora betae (PL) a bez bakterizace se-
men (C) — The number of emerged
and remaining healthy sugarbeet plants
(%) after the seed bacterization with
A. radiobacter (B6) in the presence of
Pythium debaryanum (PY) and Pleospo-
ra betae (PL) and without the seed
bacterization (C)

radiobacter (B6), nebo Pleospora betae
(PL) a obou organismi (PL+B6) v pu-

dé z Brezna (okr. Chomutov) — The
number of emerged and remaining
healthy sugarbeet plants (C) whose

seeds were treated with the cell sus-
pension of A. radiobacter (B6) or Pleo-
spora betae (PL) or both organisms
(PL+B6), in the soil at Brezno (district
Chomutov)
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1. Podet vzeSlych a zbyvajicich zdravych rostlin cukrovky bakterizované Agrobac-
terium radiobacter B6 po umélé kontaminaci semen Fusarium sp. a vneseni inokula
Pythium ultimum do pudy (teplota: prvni dva dny 6 °C, potom 22°C; puda: Caslav)
— The number of emerged and remaining healthy sugarbeet plants, bacterized with
Agrobacterium radiobacter B6, after artificial contamination of the seeds with the
Fusarium sp. and inoculation of Pythium ultimum into the soil (temperature: the
first two days — 6° C, later on — 22° C; soil: Caslav)

Pocet vzeél}"qh zdravych rostlin*
4. racggbacter Fusarium sp. P. ultimum §
na semenech v pudé dny po zaseti
| nasemenech
I 8 12 16 22 30 38
. - = 57 54 51 50 50 49
i — - 60 62 61 58 57 57+
= S — 42 32 28 28 27 27+*
4 = 46 44 42 41 40 40+t
_ = ' 4 11 17 22 23 23 23+t
+ — s 63 56 56 57 57 57+++|
|

+ ze 100 zasetych semen
+++ rozdily vici kontrole statisticky prukazné (P < 0,05)
++ prukazné pozitivni ucinek bakterizace

Ze Ctyf zkoumanych kmen@i baktérii vybranych na zdkladé& Sirsi
selekce (Pseudomonas putida K2 a K11 — izolaty dr. V. Vancury,
CSc., z rizosféry pSenice a A. radiobacter B4 stejného plivodu jako B6)
nejlépe ptsobil kmen B6, at pri 20 °C, nebo kdyZ byla semena vystavena
pét dni teploté 5°C bez ohledu na pritomnost ¢i nepfitomnost P. betae
na semenech. Bez pritomnosti P. betae se jeho ucinnosti bliZil kmen
P. putida K2. Pozoruhodny byl priznivy ucCinek 3. radiobacter B4 a P.
putida K11 za pfritomnosti P. betae u rostlin, které nebyly chlazeny
(tab. II). V dalS$im pokusu se vSak ukéazalo, Ze A. radiobacter B6 v pide
pfirozené zamorené plvodci spdly (kontaminované rostlinnymi zbytky
ze dvou pokusd konanych v kratkych intervalech po sob&) miZe vyraz-
né zvysSit nepriznivy Gcinek dlouhodobého ochlazeni (pri teplotach
blizkych 0°C). Za téchto podminek lépe preZivaly rostliny bakterizo-
vané Bacillus cereus subsp. mycoides, kmenem M49 (tab. II1).

V opakovanych naddobovych pokusech za pouZiti rznych ptd se
v nékterych pripadech priznivy tcinek bakterizace nedostavil a ojedi-
néle byly zjiStény negativni vysledky. Spolehlivéji plisobila tzv. fun-
gobakterizace, souCasné vnaSeni bunék A. radiobacter B6 a P. betae na
povrch semen (obr. 2). Ke sniZent nebezpec¢i poSkozeni vzchéa-
zejicich rostlin touto houbou a k potlaceni fytopatogennich hub osidlu-
jici semena byla semena mofena pfipravkem thiramu (Hermal, Chem.
zavody ]. Dimitrova, Bratislava; ddvka 600 g na 100 kg), ktery se osvéd-
Cil pfi bakterizaci semen (Stané&k, 1981). V pokusu s plidou z Jirkova
(okr. Chomutov) byl 60. den po zaseti semen zjistén ve variant® mo-
Feno-fungobakterizace priikazné vys$i pocet zdravych rostlin neZ ve va-
riantach kontrolnich (mofeno a nemofeno) i ve variant& fungobakte-
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II. Polet vze$lych zdravych rostlin cukrovky, na jejiz semena byly vneseny bunky
Agrobacterium radiobacter, kmen B6 a B4, Pseudomonas putida, kmen K2 a Kll
a Pleospora betae (teplota: prvnich pét dna 20°C a 5°C, pozdéji 18—23°C; puda:
Semcice) — The number of emerged healthy sugarbeet plants from the seeds bac-
terized with the cells of Agrobacterium radiobacter, strains B6 and B4, Pseudo-
monas putida, strains K2 and K11, and Pleospora betae (temperature: the first five
days — 20° C and 5° C, later on — 18 to 23° C; soil: Semcdice)

Na semenech Pocet vzeslych zdravych rostlin*
20 °C pfi kli¢eni semen 5 °C pri kli¢eni semen
o 2 B
baktérie batae dny po zaseti dny po zaseti

10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

Kontrola — 1 59 69 13 49 47 27 24 15 14 9
[ 38 53 58 8 6 1 2 2 2 1
A. radiobacter B6 ’ — 68 80 64 63 63++ 37 34 32 28 27
|

i + 56 78 68 58 57 29 ° 29 30 30 29

A. radiobacter B4 - 64 70 42 33 32 8 2 2 2 2
+ 53 68 56 58 57 10 10 10 9 9

30 47 35 34 32 14 15 14 12 9
43 66 50 49 49 15 9 7 6

P. putida K11 —

P. putida K2 — 75 81 76 67 60+*| 40 19 17 15 12

34 38 38 31 28 3 0 0 0 0

+ ze 100 zasetych semen
++ zvyseni vaci kontrole prikazné (P < 0,05)

III. Vliv bakterizace semen A. radiobacter B6 a Bacillus cereus subsp. mycoides
M49 na zdravotni stav cukrovky péstované v prirozené kotaminované pudé a vy-
stavené pusobeni 2°C 6 hodin a 6 dnt (ptda: Caslav se zbytky rostlin uhynulych
ve dvou predchazejicich pokusech) — The influence of seed bacterization with A.
radiobacter B6 and Bacillus cereus subsp. mycoides M49 on the health condition
of sugar beet grown in naturally contaminated soil exposed for six hours and six
days to 2°C (soil: Caslav, with the residues of plants that withered in the two
previous experiments)

Pocet vzeslych a zbylych zdravych rostlin

Bakterizace chlazeni 6 hodin chlazeni 6 dnd
semen

dny po zaseti semen dny po zaseti semen
7 10 17 25 36 50 10 17 25 36 50

Kontrola 12 30 31 29 28 28 8 16 12 11 11
A. radiobacter B6 9 36 46 43 42 42 3 5 2 1 1
Bacilluc mycoides M49 12 31 30 33 34 34 7 18 21 19 18
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1V. Vliv fungobakterizace semen (vneseni bunék A. radiobacter B6 a Pleospora
betae na jejich povrch) a mofeni semen Hermalem (600 g thiramu na 100 kg) na
vzehazeni, zdravotni stav a hmotnost nadzemnich ¢asti vze$§lé cukrovky (sklenikovy
pokus — puda: Jirkov, okr. Chomutov; chlazeno 6 hodin pii 2 °C) — The influence
of seed fungobacterization (application of the cells of A. radiobacter B6 and Pleo-
spora betae to their surface) and seed treatment with Hermal (600 g of thiram per
100 kg) on the emergence, health condition and weight of the above-ground parts
of the emerged sugar beet (glasshouse trial, soil: Jirkov, district Chomutov; cooled
for six hrs at 2°C)

’ Vzchazeni Pocet Hmotnost sudiny 60. den |
Osetfeni semen rostlin+ 33!;1- e
(dny) soRtlin celkem 1 rostlina
| A ? f
Fe j Tortr boae | 12 " 16 | Gon | &8 | % | & | mg %]
— — — 24 29 36 0,900 100 25 100
= s — 19 26 34 0,920 102 27 108 1
- + + 21 37 48++ | 1,249 138+ 26 104
+ = — 27 35 44 1,108 123 100 25 100
+ + - 23 42++ | 47+ 1,248 137 | 113+ 26 106
i + + 2 47++| 57+++ 1,481 165 137+++ 26 104
|

+ Pocet zasetych semen = 100
++ Rozdil viaéi kontrole (,,nemofeno®) prikazny (P < 0,05)
+++ Prikazny rozdil vaci viem ostatnim variantdm
++++ Vysledky ovlivnény poétem zbylych rostlin

rizace (tab. IV), i kdyZ vzchézeni zpoC4tku neprobihalo rychleji. Pfizni-
vé pusobeni fungobakterizace bylo pozorovdno téZ v pokusech prova-
dénych v pidéach ze Semdic a Caslavi (obr. 3 a 4). Bakterizaci a fun-
gobakterizaci mofenych semen se sniZil poCet uhynulych rostlin a zvy-
8ily se vynosy bulev v polnim pokusu v Semcicich na parcelkdch 10 m?
(tab. V); po fungobakterizaci byly zjiStény lepSi vysledky neZ po bakte-
rizaci. V péti polnich pokusech (Semcice, Jirkov; 1976—1979) se vynos
bulev zvysil po fungobakterizaci o 24 % vici kontrole, kde semena byla
pouze mofena.

Vysledky mikrobiologickych rozbort ukéazaly, Ze rizosféra bakteri-
zovanych a fungobakterizovanych rostlin byva zpocatku osidlena vétSim
mnoZstvim baktérii. Podle poctu typickych hnédnoucich kolonii bylo
moZné pribliZzng stanovit zastoupeni A. radiovacter (30—60 %). Na
Zivné ptdé Taylora byl pozorovdn castéj$i a bohatSi vyskyt smiSenych
kelonii baktérii a hub ve vzorcich odebranych z rizosféry bakterizova-
nych a fungobakterizovanych rostlin (tab. VI), coZ svéd€ilo o Castéj-
8im vyskytu asociaci baktérii a hub v rizosfére.

Metodou Rossi-Cholodny bylo zjiSténo, Ze A. radiobacter vytvari
v okoli kli¢icich semen mikrokolonie nejvice na povrchu hyf hub (obr.
5). Hyfosferni efekt, tj. obrfistdni hyf hub baktériemi, byl nejCasté&ji
pozorovdn v rizosféfe rostlin fungobakterizovanych a bakterizovanych
(obr. 6). Z hyfosféry hub, které ve vlhké komirce obrlistaly semena
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3. Fungobakterizace mo-
renych semen cukrovky
(puda Semcice). Nahore
vlevo: mofeno (thiram);
vpravo: moieno + fun-
gobakterizace (A. radio-
bacter + P. betae); vle-
vo: kontrola nemoreno;
vpravo: fungobakteriza-
ce — The fungobac-
terization of the treated
sugarbeet seeds (soil
Semcice). Upper left:
disinfected (thiram);
right: disinfected + fun-
gobacterized (A. radio-
bacter + P. betae); left:
control — undisinfected;
right: fungobacterization

V. Ztraty zptsobené uhynem rostlin, primérnd hmotnost bulev a vynosy cukrovky
po bakterizaci (A. radiobacter) a fungobakterizaci (4. radiobacter + P. betae) se-
men cukrovky morenych preparatem thiramu (polni pokus v Semcicich) — The
losses caused by plant death, average weight of roots and the sugarbeet yields
after bacterization (A. radiobacter) and fungobacterization (A. radiobacter + P.
betae) of the sugarbeet seeds treated with the preparation thiram (field trial per-
formed at Semdéice)

. Procento Hmotnost Vynos
Varianta ; 5
e uhynulych | jedné bulvy bulev
(oSetfeni senem) sostlin @®) (t/ha)
Mofeno 18,9 336 27,25
Moteno — bakterizace 5,6+ 364 34,36+
Moieno — fungobakterizace 1,0+ 369 37,00+

+ Rozdily vaci kontrole prikazné (P < 0,05)
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4. Fungobakterizace cukrovky (vzchazeni rostlin v puadé z Chomutova), zleva: kon-
trola; A. radiobacter + P. betae; mofeno; moreno + A. radiobacter + P. betae —
Sugarbeet fungobacterization (plant emerging in the soil from Chomutov), from the
left: control; A. radiobacter + P. betae; disinfected; disinfected + A. radiobacter +
+ P. betae

VI. Vyskyt baktérii v rizosféfe cukrovky, jejiz semena byla morena Hermalem
(thiramem) a fungobakterizovana (A. radiobacter B6 + P. betae) — The occurrence
of bacteria in the rhizosphere of sugar beet whose seeds were treated with Hermal
(thiram) and fungobacterized (A. radiobacter B6 + P. betae)

Pocet baktérii (106) na 1 g kofenti
Osetfeni semen dny po zaseti semen
5 14 30 42 57

Bez osetfeni 91 30 75 50(hyn) 59(hyn)
Mofteno 75 40 30(MmyD 45(myn 48
Mofieno - A. radio-

bacter 140 4] (hyt) 42(hyD 93(hyD 99
Mofeno + A. radio-

bacter + P. betae 120 65(hyn 38hyf 50(hyn 82(hyn

(hyh) — yyskyt smiSenych kolonii baktérii a hub
hyf = zvySeny vyskyt téchto kolonii, pfitomna P. betae
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5. Mikrokolonie A. radiobacter (tmavé
skvrny) provazejici hyfy P. betae v oko-
1i semen cukrovky po jejich fungobak-
terizaci a zaseti do pudy (metoda Rossi-
-Cholodny) — A microcolony of A. ra-
diobacter (dark spots) accompanying the
hyphae of P. betae around the sugar-

6. A. radiobacter osidlujici povrch hyf
(hyfosféru) v rizosfére vzchazejici cuk-
rovky (metoda Rossi-Cholodny) — A. ra-

diobacter colonizing the surface of
hyphae (hyphosphere) in the rhizo-
sphere of the emerging sugarbeet (the
Rossi-Cholodny method)

beet seeds after their fungobacterization
and planting into the soil (the Rossi-
-Cholodny method)

a koreny Kkli¢ici cukrovky bakterizované A. radiobacter,
baktérie zpétné izolovat.

Na Zivnych ptdédch s rdznymi zdroji dusiku vznikaly mezi A. ra-
diobacter a zkoumanymi fytopatogennimi houbami riizné interakce.
Zpocéatku byly u kolonii hub v blizkosti A. radiobacter pozorovany vétsi
nebo men3i inhibiéni zény (nejvétsi u P. ultimum, stfedné velké u Fu-
sarium sp., nepatrné u P. betae). Antagonismus baktérie se nejvice pro-
jevil za pFitomnosti organickych zdrojd dusiku. V téchto pripadech
baktérie pozdé€ji pfertistala kolonie P. ultimum a P. betae a dochézelo
k mykolyze. Za pfitomnosti NaNOs ,LFusarium sp. a Pleospora betae
preriistaly kolonie A. radiobacter, v nékterych pripadech byla pozoro-

se podaftilo

VII. Interakce A. radiobacter B6 a nékterych puvodcu spaly cukrovky pfi soucas-
ném péstovani v zivném agarovém prostiedi s ruznymi zdroji dusiku — The inter-
action of A. radiobacter B6 and some causative agents of sugarbeet root rot at si-
multaneous cultivation in the nutrient agar medium with different sources of nitrogen

Inhibice rastu hub (velikost inhibiénich zén v mm)
a dalsi interakce
4. den 7. den
pepton | asparagin | NaNOg I pepton |asparagin | NaNOj

Pythium ultimum 11 10 5 0B+ 0B+ 3

Fusarium sp. 5 5 3 3 3 QF+

Pleospora betae 2 2 0 0B+ 0B+ QF+
B+ — baktérie pfertistd houbu (hyfosferni efekt, pfip. mykolyza)
F+ = houba pfertistd kolonii bakterii (piip. stimulace rtstu houby)
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véna stimulace ristu hub (tab. VII). Vysledky laboratornich testdl uké-
zaly, Ze v rizosféfe cukrovky miZe dochézet k riiznym interakcim mezi
A. radiobacter B6 a fytopatogennimi houbami, soutasné& v3ak prokazaly
antagonistické pilisobeni baktérie.

DISKUSE

Pivodci spdly fepy a zplisoby ochrany proti nim se zkoumaji v sou-
Casnosti z riiznych hledisek (Osifiska, 1979; Béttcher, Behr,
1980; Cabradov et al, 1980; Herr, Roberts, 1980 aj.). ZvySena
pozornost se vénuje biologickym metoddm ochrany. Vesely (1978,
1979) s Gsp&chem pouZil proti spale mykoparazita Pythium oligandrum
Drechler a Dumitras, Sesan (1980) Trichoderma viride Pers.
(kmen 17). Odvody et al. (1980) zkou3eli proti Rhizoctonia solani
Kiihn bliZe neuréeny druh rodu Corticium a Singh, Reddy (1980)
pracovali se Streptomyces diastaticus. MoZnosti vyuZiti baktérii k ochra-
né cukrovky proti spédle fFepy byly dosud zkoumény pouze ojedinéle
(Stan&k, Vandéura, 1977 — Pseudomonas putida). Kmen A. ra-
diobacter B6 byl vybrdn k pokusiim, protoZe omezoval vyskyt spaly
a souasné stimuloval riist rostlin. Uk4zalo se, Ze méa Fadu zajimavych
vlastnosti. Plisobil antagonisticky na plivodce spdly a lze se domnivat,
Ze vytvari antibiotikum, které pravdépodobné neni totoZné s agrocinem
(bakteriocinem), zjiSténym Kerrem a Htayem u kmene K84 (Moore,
1979) a tGéinnym proti A. tumefaciens s vyjimkou virulentnich kment
obsahujicich plasmid pTi (Sule, Kado, 1980). Baktérie ma schopnost
obriistat hyfy rfiznych druh@ hub, tj. osidlovat jejich hyfosféru (Sta-
né&k, 1974), pfipadn& zpdsobit jejich hynuti. V prostifedi s glukézou
vylvafi polysacharid sukcinoglukan, ktery v koncentraci 0,2—0,4 %
stimuloval riist kofen@i cukrovky a docasné& zvySoval jejich rezistenci
vici P. ultimum (Stané&k et al, 1983). Produkuje téZ vitaminy sku-
piny B, jeZ mohou stimulovat rést hub (dosud nepublikované tdaje).
Tyto vlastnosti ‘se mohou projevit pouze za urcitych podminek. PFevaz-
né pozitivni vysledky ‘s bakterizaci cukrovky jsou dokladem, Ze pod-
minky ve spermatosféfe a rizosféfe Fepy jsou vhodné k uplatnéni vlast-
nosti, které pfFispivaji k rychlejSimu rfistu a lepSimu zdravotnimu stavu
rostlin. Spolehlivéjsi plisobeni fungobakterizace lze vysvétlit zvySenou
produkci pFiznivé plisobicich latek v diisledku interakci mezi A. radio-
bacter B6 a houbou, jejiZ hyfosféru baktérie osidluje. Zjisténé zmény
v pocCtu a sloZeni populaci mikroorganismii v rizosféfe cukrovky po
mofFeni a fungobakterizaci semen a zlepSeni zdravotniho stavu a riistu
rostlin po tomto oSetFeni lze povaZovat za doklad moZnosti ovlivn&ni
procesit kolonizace rizosféry mikroorganismy aplikaci vhodné& vybra-
nych smiSenych populaci mikrobi a chemickych pfFipravkii. K podrob-
néjSimu vysvétleni mechanismi pilsobeni mikroorganismiéi pfi tomto
kombinovaném zpfisobu oSetFeni chybi dosud tdaje.

Pleospora betae byla pouZivdna v pokusech s fungobakterizaci
v ramci 8ir§fho studia fyziologie a ekologie této houby. s cilem doké&zat,
Ze tento epifytni druh hub zpisobujici fadu onemocné&éni cukrovky (spa-
lu, skvrnitost listi a plodd, srdéfkovou hnilobu) v asociaci s nékte-
rymi druhy baktérii miiZe piisobit na rostlinu p¥iznivé. Ukéazalo se vsak,
Ze za nepfiznivych podminek pro riist rostlin a baktérii se mohou vzta-
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hy zménit v neprospéch rostliny. Tak napf. v jednom z polnich pokusii
s nemofenymi semeny na pozemcich UKZUZ v Brné napadl po zaseti
snih, po jeho roztdni cukrovka vzchédzela 3Spatné a pFitomnost A. ra-
diobacter na semenech neomezila Skodlivé plisobeni Pleospora betae.

Pro pripadné praktické vyuZiti fungobakterizace semen bude tedy
tfeba vybrat asociaci A. radiobacter B6 s houbou, kterd nezplsobuje
onemocnéni rostlin a kterd by se mohla pfimo podilet na ochrané
cukrovky proti spdle. Tato metoda se jevi jako perspektivni zplisob
biologické ochrany cukrovky proti spdle, kterym lze souCasné stimu-
lovat rist rostlin a priznivé ovlivnit vynosy.

Podékovani: Autor dékuje M. Dobré a J. Kifizovi za spolupraci
a ing. D. Veselému, DrSc, a ing. V. Petrfrikové, CSc. a jejich spolupra-
covnikiim za organizaci a pomoc pri provadéni polnich pokusu.
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CTAHEK, M. (Muxpo6uonoruucckuit mnacrutyr UYCAH, Tlpara): BoamoxHocTH npuMeHeHHX
Agrobacterium radiobacter B6 nna 6MonorMueckoif 3am[MTHI CaXapHOM CBEKNBl OT KOpHeenxa.
Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 19, 1983 (3) : 169-181

Tocne MCKYCCTBEHHOTO 3apajkeHUs CeMsH caxapHOit cpexkant Pleospora betae u Fusarium sp.
mtammM B6 Agrobacterium radiobacter (cpoit M301AT), HaHeCEHHBIH HA IOBEPXHOCTh CEMSAH,
Ol DAHMYMJ TOABJNEHHE KODHeeJa CBEKJbl. BakrepMu HesaljuuanH pacTeHHs OT 3afoseBaHUA B TIOYBE,
MCcKyccTBeHHO sapaxkenHoit Phythium debaryanum, us rudocdepst KOTOPOro OHM H3OIHPOBA-
nuch. BakTepuu IneiicTBOBanM Jyumie, ueM HApyruMe M3yuyaeMble IUTaMMbl (GaKTepHH, [OKa He
HMMeJI0 MecTa TPOAOKUTENLbHOe MoHMKeHne Temriepatypsl B mnouse (0—2°C). Bonee HanmexHble
peaysbTaTht 6LIIM NOJydYeHbl, KOrla Ha TMOBEPXHOCTh CEMSAH, NPOTPABJIMBAEMBIX MPENapaToM THpPaM
(repman, 600 r na 100 kr cemsu), 6nina HaHeceHa cycnieHaua A. radiobacter B6 smecre
¢ kaerkamu P. betae. B naTu MasnoNensHOYHBIX TIOJNEBBIX OMBITax C QyHrobakrepusaunueil mnpo-
TPaBJEHHEIX CEMAH YMEHBLIIMJINCH TIOTEPM ypOXKas, BLI3BAHHLIE KOPHEENOM, M yPOXKaM TeM CaMbIM
Bospocnu Ha 240/, TlyreM MHUKpOGMONOrMYECKMX aHANM30B OBLJIO MOKAa3aHO, YTO OaKTepHH 3a-
censioT pusocepy CBEKJb!, THe OHM pPaCTyT NPeNMyIecTBeHHO OKoso rHdos rpubos. Ha nwura-
TeNLHOM cpele C OpPraHMYecKMM as30THeiM ucroununkoM A. radiobacter B6 neitctBoBas aHTaro-
HUCTHYecKH Gosbiie Bcero 1o oTHoweHuio k P. ultimum. Bakrepus BepOATHO €O31al0T AHTH-
6MOTHKM M TIONMCAXapUi, KOTOphle 6JaronpuATHO OBYCHOBIAMBAIOT POCT pPACTEHHIl, ONHAKO, MX
9}pPeKTHBHOCTL 3HAUUTENBHO 3ABUCHT OT YCJIOBHI CpPEIBI.

Agrobacterium radiobacter; Phythium debaryanum; P. ultimum; Pleospora betae; Fu-
sarium Sp.; nporpasiuBaHue ceMaH (B KoMOMHALHM C GMOJOTHYECKOH 3al[HTON); AHTATOHM3IMBI
(A. radiobacter no oTHomeHH K rpubam)

STANEK, M. (Institute of Microbiology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
Possibilities of Using Agrobacterium radiobacter B6 for the Biological Control of
Sugerbeet Root Rot. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 169-181

After artificial contamination of the sugarbeet seeds with Pleospora betae and Fu-
sarium sp., strain B6 of Agrobacterium radiobacter (our own isolate) applied to the
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seed surface reduced the occurrence of sugarbeet root rot. This bacterium did not
protect the plants from the infection in the soil artificially contaminated with Pyt-
hium debaryanum, from whose hyphosphereit had been isolated. This bacterium was
more effective than other tested strains of bacteria as long as no long-term tem-
perature decrease in the soil (0 to 2° C) occurred. More reliable results were obtained
when the suspension of A. radiobacter B6 was applied along with the cells of P.
betae to the surface of the seeds treated with the thiram preparation (Hermal,
600 grams per 100 grams of seeds). In five small-plot field trials with the fungo-
bacterization of the treated seeds the losses caused by sugarbeet root rot decreased
and the yields increased by 249, It was proved by microbiological analyses that
this bacterium infested the rhizosphere of sugarbeet where it grew mainly around
the hyphae of the fungi. In the nutrient medium with the organic source of nitro-
gen, A. radiobacter B6 produced the most intensive antagonistic effect on P. ulti-
mum. It is probable that this bacterium forms an antibiotic and polysaccharide,
thus affecting favourably the plant growth. Its effect, however, depends considerably
on the environmental conditions.

Agrobacterium radiobacter; Pythium debaryanum; P. ultimum; Pleospora betae;
Fusarium sp.; seed disinfection (in combination with biological control); antagonisms
(A. radiobacter to fungi)

Adresa autora:

RNDr. Miloslav Stanék, CSc., Mikrobiologicky ustav CSAV, Videnska 1083,
142 20 Praha 4

INFORMACE

KONFERENCE O OCHRANE CUKROVKY PROTI CHOROBAM, SKUDCUM
A PLEVELUM

, Ve dnech 11. a 12. listopadu 1982 se v Hradci Kralové po delSi prestavce ko-
nala (naposledy byla v Seméicich v roce 1976) mezindrodni konference, ktera se
zabyvala ochranou cukrovky proti chorobam, skuidcim a plevelum. Poradatelem byla
Ceskoslovenska védeckotechnicka spoleénost a Vysoka Skola zemédélskd v Praze.
Konference se zucastnilo vice neZ 200 odbornikt feparskych vyrobnich podniku,
specialisti ochrany rostlin ACHP, pracovnikl &lechtitelskych stanic a vyzkumnych
ustavi a zastupcu rFidicich organt. Poradatelim se podafilo zajistit ucast deviti
piednich specialisti a védeckych pracovniki z oboru ochrany cukrovky ze zahra-
niéi, a to z Anglie, MLR, NDR, NSR, PLR a Rakouska, ktefi referovali o hlavnich
problémech a zkuSenostech pfi péstovani cukrovky v jednotlivych statech.

Konferenci zahajil zastupce agronomické fakulty Vysoké §koly zemédélské
v Praze a v uvodnich, obecné zaméfenych referatech pak vystoupili predstavitelé
MZVz CSR, Osevy, Cukrovarnického prumyslu, UKZUZ-OKOR a UVSH. Ve svych
vystoupenich mluvili o souc¢asnych problémech a vyhledovych tUkolech pri péstovani
cukrovky, o odrudové skladbé a semenaistvi, o zpusobech vykupu, skladovani
a zpracovani repy i o moznostech vyuziti vedlejSich produktu jako krmiva v Zivo-
¢isné vyrobé. Referaty byly predneseny ve velmi kritickém duchu a poukazovaly
na okolnosti, které brani tomu, aby CSSR zaujala v soutézi statti péstujicich cukrov-
ku ¢éelné misto, které ji podle tradice vzdy naleZelo. Z prFispévka vyplynulo, Ze ne-
muzeme byt spokojeni s vysledky vynosu korene i ¢istého cukru, ani se ztratami
pri sklizni, Ze je co zlepSovat v oblasti semenarstvi, strojové vybavenosti i v ob-
lasti agrotechniky.

V dalsi ¢asti konference pak byly predneseny odborné referaty se specializova-
nou tematikou. V oblasti chorob cukrovky zaujimaji predni misto v celé Evropé
virové choroby, s nimiz tzce souvisi i okruh hmyzich prenaSeéu. Vedle bé&iné roz-
Sifrenych chorob — virové mozaiky a zloutenky — je v poslednich letech vénovana
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vétsi pozornost i viru mirného Zzloutnuti a zapadni Zloutenky frepy, které maji u nas
zifejmé vétsi vyznam i rozSifeni nez se drive predpokladalo, pricemz jejich identifi-
kace je pro nevyrazné symptomy onemocnéni znac¢né obtizna. Na repé se vyskytuje
i nékolik virdz, znamych spiSe na jinych zemédélskych plodinach, prevazné zele-
ninach.

V pudé pusobi cely komplex mikrorganismu, které se podileji pfi onemocnéni
klicicich a vzchazejicich Fepnych rostlin spalou a jejich antagonistickych vztahu
by bylo mozné vyuzit pfi potlac¢eni choroby bez pouziti pesticidi. V této souvis-
losti vyvstava i dulezitost studia ekologickych podminek pro vzchazeni rostlin, které
mohou jiZ samy o sobé ovlivnit hustotu porostu a zvlasté rostliny, kli¢ici z obalo-
vaného osiva na né velmi citlivé reaguji.

Ze skudcu se jevi jako limitujici faktor pro piresné seti na koneénou vzdale-
nost pudni hmyz (maloc¢lenec, dratovci), ktery zpusobuje fidnuti porosti v obdobi
vzchazeni. Nejdulezitéjsi zpusoby ochrany spocivaji prozatim stdle v prevenci mo-
fenim osiva, v aplikaci pesticidu do obalt obalovaného osiva a ve vysevu granulatu
s dostateéné& dlouhym pesticidnim rezidudlnim uéinkem. Na konferenci bylo kon-
statovano znaéné, zamoreni pud v intenzivni feparské oblasti hadatkem fepnym.
Vyzkum potvrzuje, Zze moznosti chemické ochrany proti tomuto $kidci jsou ome-
zené a ze hlavni vyznam budou mit i v budoucnu ozdravujici osevni postupy. Vedle
toho se objevuje orientace (naprf. v NDR) na ziskani odrid odolnéjsich vac¢i hadat-
ku fepnému, nez jsou dnesni odrudy. Ochrana proti msicim ma vyznam jednak
z hlediska pfenase¢u virovych chorob (zde pfichazi v uvahu okruh nejméné dvaceti
druht msic), jednak nelze prehlizet ani primarni $kodlivost msice makové, piede-
viim na semennych porostech. Zajimavé je, Zze skladba skudcu v jednotlivych ze-
mich se znaé¢né 1idi. Tak napf. v NSR i v Anglii jsou povazovani za dulezité skudce
chvostoskoci, coZz ziejmé souvisi s primofskym klimatem i zpusobem agrotechniky
v téchto statech. Také osenice polni je v ndémeckych statech mnohem vyznamnéj-
$im Skudcem neZ u nas.

Rada referatti se zabyvala bojem proti plevelum, které mohou rozhodujicim
zpUsobem nepriznivé ovlivnit nejen vysi vynosu, nybrz i prubéh sklizné. Nejvétsi
tézkosti zpusobuje pozdni zapleveleni merlikem a laskavcem, které mohou pri sil-
ném vyskytu narusit nebo znemoZnit mechanizovanou sklizen fepy. Vedle zkuSe-
nosti s dosavadnimi i novymi typy herbicidu je stiale vice zduraznovan vyznam
celkové agrotechniky, tj. prfipravy pudy, doby a podminek seti a boje proti pleve-
lim (predev$im vytrvalym) v ramci celého osevniho postupu. Jde o komplexni
zvladnuti rostlinnych, resp. plevelnych spole¢enstev.

V posledni skupiné referatii informovali zastupci nékolika zahraniénich vy-
robect o novych typech pesticidi vhodnych pro cukrovku a zastupce d¢eskosloven-
ského koncernového podniku Spolana naznac¢il budouci moznosti tuzemské vyroby
pripravkl pro ochranu rostlin.

Z konference vyplynulo jednoznac¢né, zZe péstovani cukrovky je komplexnim
problémem, pri kterém se musi prolinat vhodna agrotechnicka opatfeni s Guéinnymi
zpusoby ochrany a v souéasnych podminkiach rozvoje spole¢nosti nelze ptrehliZet
ani hlediska ochrany zivotniho prostiedi. V budoucnu se pocitd se stale rostoucim
podilem geneticky jednokli¢kovych odrid cukrovky, které jsou podminkou omezeni
ruéni prace na minimum. Pro co nejvétsi vyuziti prirozené vykonnosti odrud je
tfeba vytvorit podminky v agrotechnice, ktera zahrnuje nejvhodnéjsi zpusoby pii-
pravy pudy, védecky zduvodnéné optimdalni davky hnojiv, optimalni podminky pro
kliceni a vzchazeni osiva a ktera je i jednou z vyznamnych soudasti primé a ne-
primé ochrany porostll proti nejriznéjsim skodlivym ¢initelum.

Konference o ochrané cukrovky nesporné splnila své cile, nebof zodpovédéla
radu paléivych otdzek, provazejicich péstovani cukrovky a ukazala slaba mista, na
ktera se musi zamérit praxe i aplikovany vyzkum. Prednesené referaty byly zve-
fejnény ve sborniku konference, ktery je k dispozici pracovnikiim, zabyvajicim se
ochranou cukrovky. Cas mezi prednaskami byl vyplnén neformélnimi diskusemi
na mezinarodni urovni, které jsou jiz tradi¢né nedilnou soucasti kazdého setkani
odbornikt a maji vyznam pro navazani a udrzeni potfebnych kontakti a spolu-
praci.

Po ukonéeni zasedani byl vénovan jesté jeden den na exkurzi zahraniénich
hosti do nékolika podniku, zajistujicich v CSSR péstovani a zpracovani cukrovky.
V ¢istici stanici osiv KSP Oseva v Semcicich byla predvedena nova moderni linka
na obalovani osiva cukrovky. Ve Vyzkumném a S$lechtitelském tustavu repaiském
v Semcicich seznamili vedouci pracovnici Ustavu hosty s hlavnimi sméry vyzkumu
cukrovky a exkurze, a tim i celd konference byla ukonéena navitévou jednoho
z nejvétsich zavodu na zpracovani cukrovky v Meélnice.

RNDr. Ivo Nowvdk, CSc., Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 16106 Praha -
- Ruzyne



ROZDIELY V PRENOSE VIRUSU MOZAIKOVEHO ZVINOVANIA
LISTOV HRACHU SEMENOM ROZNYCH ODROD HRACHU

M. Musil, O. Leskova, J. Rapi

MUSIL, M. — LESKOVA, O. — RAPI, J. (Virologicky ustav SAV, Bratislava;
STachtiteIska stanica, Horna Streda): Rozdiely v prenose virusu mozaikového
zvinovania listov hrachu semenom r6znych odréd hrachu. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 19, 1983 (3) : 183-186

Pokusne sme zistili percento prenosu virusu mozaikového zvinovania listov
hrachu semenom vo vzorkach osiva 165 odrod svetového sortimentu hrachu.
1 az 5%, zamorenie semien sme zistili pri 74 odrodach, 5 aZ 109, pri 39 odro-
dach, 10 az 209, pri 24 odrodach, 20 az 30%, pri siedmich odrodach a > 309,
pri $tyroch odrodach. Pri 17 odrodach sme prenos semenom nezistili. Odrodova
odlisSnosf v prenosnosti virusu mozaikového zvinovania listov hrachu semenom
mozno vyuzif pri §Tachteni novych odrdéd hrachu.

svetovy sortiment hrachu; sTachtenie; odrodova odlisnost

Virus mozaikového zvinovania listov hrachu — VMZLH (pea seed-
-borne mosaic virus, syn. pea leaf rolling mosaic virus — PLRMYV, sku-
pina Potyvirus), prvy raz zisteny v CSSR (Musil, 1966, 1970), napada
v CSSR najma hrach, béb, viku, SoSovicu a hrachor. Citelné straty na
urode zelenej hmoty a semena spdsobuje tento virus pri silnom rozS$ire-
ni v porastoch v skorych fdzach vyvoja rastlin, t.j. najméd pred vytvo-
renim kvetov. V takomto pripade ma ziskané osivo vy3Sie percento za-
morenia virusom. Stupeii zamorenia osiva hrachu virusom zavisi popri
inych faktoroch aj od odrodovej prisluSnosti (Stevenson, Hage-
dorn, 1971; Musil, 1980; Musil et al, 1981), ¢o sa do urcitej
miery méZe vyuZivat pri hladani, resp. Slachteni novych odréd hrachu
na vySSi stupeii odolnosti, resp. tolerancie vofi VMZLH. Preto sme
u vacSieho poctu odréd hrachu urédili stupeil zamorenia osiva pri silnom
napadnuti rastlin virusom v polnych porastoch.

MATERIAL A METODY

Pre pokusy sme pouzili osivo 165 odrod hrachu (Pisum sativum L.), zozbierané
v roku 1978 z maloparcelkovych porastov (cca 2—3 m?2) na Slachtitelskej stanici
v Hornej Strede. Na tejto stanici boli v tom roku porasty, ktoré zahrnovali viac ako
400 odrdd svetového sortimentu hrachu a kmetiov nového §lachtenia, uz v Stadiu
kvitnutia silne napadnuté VMZLH. V §tadiu vytvarania strukov malo u vaésiny
odrdd 90 az 100 9, rastlin zreteIné priznaky ochorenia. Preto osivo ziskané z tychto
rastlin bolo vhodné na zistenie, v akom percente sa u jednotlivych odrdd virus pre-
nasa semenom.
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Stupeni zamorenia osiva hrachu VMZLH sme zistili sklenikovym propagativ-
nym testom. Z kaZdej odrody sme vysadili po 100 semenach do perlitu v kvetina-
¢och o priemere 10—20 cm (do kazdého kvetinaéa 10 semien). Rastliny po vzideni
sme priebezne pozorovali a v §taddiu troch listov sme podla priznakov ochorenia
zhodnotili, u ktorych rastlin vznikla infekcia prenosom virusu semenom. Pokusy
sme trikrat opakovali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo 165 skuSanych odréd hrachu sme u 148 dok&zali prenos VMZLH
semenom. Osivo jednotlivych odréd vykazovalo tieto stupne zamorenia
virusom:

I. Zamorenie 1 aZ 5 % osiva VMZLH — odrody ‘Amerika csodaja’,
‘Angern Blonde’, ’Auralia’, ‘Belocerkovskij 1/, ‘Blaves Wunder’, ‘Borec’,
‘Brunschwiga’, ‘Buschbaum’, ‘BV-845’, ‘Cebeco 59-61-65-6, ‘Cesser’, ‘Cla-
mart Trios Gravsses’, ‘Corona Imperial’, ‘Dalibor’, ‘Days Early Surprise’,
'Diadem’, '‘Dippes Gelba Viktoria’, ‘Dclfizin’, 'DSP-94 Perf.’, 'Echo’, ‘Fla-
vanda’, 'Frizette’, ‘Gloriosa’, ’‘Gottinga’, ‘Green Bay’, ‘Hadmerslebener
Griine’, ‘Heralda’, 'Hindukusch’, ‘Hylgro’, ‘Chancellor/, ‘Chinese hativ’,
‘Chised Whats Wanted’, ‘Chrestenses Cornal’, 'Iregi P1 sarga’, ‘'Izajskij/,
‘Tumboka’, ‘Kanadsky ZIty’, ’Koivisto’, ’‘Konservanda’, ‘KromériZz nsl.’,
‘Kronenerbse var. Coronatum’, '‘Maipal’, 'Majskij 13’, '‘Meteor’, ‘Michau-
xii’, 'Nejranéjsi maéajovy’, '‘Nemcinovskij 766’, ‘Neptun’, ‘Nordost Kleine’,
‘Orion’, 'Palas gulaty’, 'Perfection DSP-94’, 'Phénomen’, ‘Plovdivska Per-
la’, ’Pobeditel’, ‘Porta’, ‘Postillon’/, ‘Proteus’, ‘Ramonskij 77/, ’‘Record’,
‘Senétor’, ‘Slovensky Viktéria 800’, ’Sprite’, ‘Stupicky Zluty velkozrn-
ny’, 'Tarcel’, 'Telephone’, 'Uladovskij 387, ‘Uliva’, ‘Wender von Ko&lm’,
‘Wav-K7-WR’, ‘Weibulls Extra Rapid’, 'Zeiners Gold’, ‘Zelka Lotaktr’,
'ZV-nSL./.

II. Zamorenie 5 aZ 10 % osiva virusom — odrody ’Action’, 'All-
round’, ’Automobil’, ‘Bulva’, ‘Buchbom White’, ‘Classed Whats Wanted’,
‘Debreceni’, '‘Dik Trom’, ‘Fertilla’, ‘Finale’, 'Flundrexqis’/, ‘Gottinga I,
‘Jenaer Gelbe Viktoria’, ‘Jubilant’, ‘Kalle Pea’, ‘Kalonlis’, ‘Kanadsky ze-
leny’, ’‘Klarus’, ‘Liblicky Bastard’, ’‘Majsky’, ‘Masholt’s Extra Kord
Groene’, ’‘Marathor’, 'Neuga’, 'Nordost Weisse Kleine’, 'Novozélansky’,
'NR-2681’, ‘Oberg’, ‘Palerbsen’, ‘Podripan’, 'Pyram’, 'Ranger’, 'Rostovskij
vysokij’, ‘Riihmers Gelbe Viktoria’, ‘Sangstern’, ‘Scharpera 814/, ‘Strata-
gen’, 'Uladovskij 208’, 'Umanskij’, ‘Weibull’s Stratford’.

IT1I. Zamorenie 10 aZ 20 % osiva virusom — odrody ‘B 3479 nSl./,
‘Brilant’, ’‘Czin-8i-da-li’, 'Dark Skin Perfection’, '‘Durana’, ‘Gelbe Erbse
No 17/, ‘Grad Amurskij’, '‘Grejtukaj’, ‘Insignes’, ‘Juhoafricky zeleny’, ‘Ju-
nior’, ‘Mahnd Gelbe Viktoria’, 'Parel CB’, '‘Peragis’, 'Progres Kay’, 'Re-
cette’, 'Rogers Kay’, ‘Rondo’, 'Rovar’, ’‘Strdl’, ’Stijfstro CB’/, 'SWQ-137,
‘Unica CB’, ‘Ural 31'.

IV. Zamorenie 20 aZ 30, resp. > 30 % osiva virusom — odrody ’Al-
tex’, ’‘CiSminskij rannij’, 'Lanzet’, ‘Pauli’, ‘Stambovyj 71, ’Triodon’,
'Triofin’, resp. 'Eminent’, ‘Orlik’, ‘Ridcovert’, "Wav-k5-WR’.

Pri 17 odrod4dch (’Big Ben’, 'DE-90-830, ’'Delwiche Commanda’,
‘Fertigolt’, ‘Frimento’, ‘Gastro’, ‘Grane Erbsen’, 'Heros’, ‘Imposant’, 'Ivo-
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ra’, ‘Jupiter’, ‘Kapucin’/, ’‘Onward’, ‘Propertection’, ’Stop’, ’'Vintalis’,
‘Vitalette’) sme prenos virusu semenom nezistili, ¢o vSak nevyluduje
moznost prenosu s niZSou pravdepodobnostou neZ sa dd dokézat pri
testovani 300 semien.

Uvedené vysledky v SirSej miere potvrdzuji uZ skor zisteny pozna-
tok o z4vislosti prenosu VMZLH semenom od odrodovej prislu$nosti
(Stevenson, Hagedorn, 1971; Musil, 1980; Musil et al,
1981). Odrody hrachu, pri ktorych zamorenie osiva dosahuje viac ako
10 %, pre ich vdcsiu nachylnost k prenosu VMZLH semenom treba po-
vaZzovat za menej vhodné vychodiskové zdroje na Slachtenie novych
odréd. Odrody menej ndchylné na prenos VMZLH semenom (najmi tie,
pri ktorych sa prenos virusu semenom nedok&zal) sa méZu vyuZit pri
Slachteni odrod na vySSi stupeil odolnosti, resp. tolerancie voci VMZLH.
Nové odrody hrachu, aj ked si vnimavé na VMZLH, ale vyznacuji sa
nizkou prenosnostou virusu semenom, si z pestovatelského hladiska
vyhodnejSie ako tie, u ktorych sa virus lahko (vysokym percentom)
prendSa semenom. Pri odroddch s nizkou prenosnostou virusu semenom
je niZSia pravdepodobnost rozSirenia virusu v porastoch uZ z toho dé-
vodu, Ze po vzideni rastlin si v porastoch zdroje infekcie (t.j. rastliny
infikované zo semena) pritomné len v malom poéte. Naopak, pri odro-
dach néachylnych na prenos VMZLH semenom si primdrne zdroje in-
fekcie v porastoch uZ od zaCiatku vegetdcie vo vdcSom mnoZstve roz-
Sirené a tak je ulahceny prenos virusu z chorych rastlin na zdravé. Pre-
to takéto odrody byvaji uZ pred kvitnutim vo vidcSej miere napadnuté
VMZLH, a aj osivo zozbierané z tychto porastov ma vys$Sie percento za-
morenia virusom. Preto pri 8lachteni novych odréd hrachu by sa okrem
celkovej nachylnosti na virusovi infekciu mala sledovat aj néachylnost
na prenos VMZLH semenom.

Podakovanie: Za technicku spolupricu dakujeme techn. asistentke M.
Augustinovej.

Literatira

MUSIL, M.: Uber das Vorkommen des Virus des Blattrollens der Erbse in der Slo-
wakei. Bioldgia (Bratislava), 21, 1966, s. 133-138.

MUSIL, M.: Pea leaf rolling mosaic virus and its properties. Biolégia (Bratislava),
25, 1970, s. 379-392.

MUSIL, M.: Sameniibertragbarkeit des Blattrollmosaic-Virus der Erbse. Tagungs-
berichte (Dtsch. Akad. Landwirtsch.), 184, 1980, s. 345-352.

MUSIL, M. — LESKOVA, O. — RAPI, J.: Vplyv niektorych faktorov na prenos
virusu mozaikového zvinovania listov hrachu semenom hrachu. Bioldgia (Bratisla-
va), 36, 1981, s. 889-896.

STEVENSON, W. R. — HAGEDORN, D. J.: Reaction of Pisum sativum to the pea
seed-borne mosaic virus. Pl. Dis. Reptr, 55, 1971, s. 408-410.

Dosio drfia 25. 5. 1982

OCHRANA ROSTLIN — 1983 185



MYCHUJI, M. — JIEHIKOBA, O. — PAIIH, IO. (Bupyconoruyeckuit nacrutyr CAH, Bparucnasa;
Cenexuuonnan crarnusa, [opra Crpena): Pasnuume mepenoca BHpyca MO3ad4HOrO CKPyYMBaHHUA
NHCTHEB TOpOXa ceMeHaMM pasHmix coproB ropoxa. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 19, 1983
(2): 0-0.
B onmitHOM mopsnke 6bUI HAMH YCTAHOBJEH MPOLEHT BUpyca MO3aif4HOro CKpy4YMBaHUs JIUCTHEB
ropoxa ceMeHaMm B Ofpasuax ceMeHHOro MaTepuana 165 copron MHDOBOTO COPTHMEHTa TOpoXa.
—50/, 3apaeHus ceMaH 6BLIC ycTaHOBNeHo y 74 copros, 5—100/, y 39 copros, 10—20 Y%,
y 24 copros, 20—30Y, y cemu copros u csume 30 % y uersipex copros. ¥ 17 copror mepenoc
BUPYCOB ceMeHaMH Boobme He 6min ycraHosaeH, CopToBoe pasiuuie B IEPeHOCEe BHPyCa MO3AUKH
CKPpy4YHMBaHHA JIUCTLEB TOpOXa CEMEHaMH MOXHO 6y11e‘r HCMNOJIB30BATh IIpH CeJIeKIIM HOBBIX
COpTOB TOpOXa.

MHPODOIf COPTHMEHT TOpOXa; CeJeKI[Us; COPTOBOE pasiuuue

MUSIL, M. — LESKOVA, O. — RAPL, J. (Institute of Virology, Slovak Academy
of Sciences, Bratislava; Plant Breeding Station, Hornd Streda): The Differences in
the Transmission of Pea Leaf Rolling Mosaic Virus with the Seeds of Different Pea
Cultivars. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,19, 1983 (3) : 183-186

The percentage of the transmission of pea leaf rolling mosaic virus was determined
in seed samples of 165 cultivars of the world pea collection.1 to 5%, infection of the
seeds was found in 74 cultivars, 5 to 109, infection in 39 cultivars, 10 to 20%, in
24 cultivars, 20 to 30%, in seven cultivars, and lower than 309, in four cultivars.
Seventeen cultivars were found not to transmit the virus by seeds at all. The va-
rietal differences in the seed transmission of pea mosaic leaf roll virus can be used
in the breeding of new pea cultivars.

world pea collection; breeding; varietal differences

Adresy autorov:

RNDr. Milo§ Musil, CSc.,, RNDr. Olga Leskova, Virologicky ustav SAV, Mlyn-
ska dolina 1, 817 03 Bratislava

Ing. Juraj Rapi, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany, SlachtiteIska sta-
nica, 916 24 Horna Streda
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HODNOCENI TOLERANCE VUCI RZIM U IZOGENNICH LINI{
PSENICE OBECNE POMOCI UKAZATELE NPR

J. Foltyn, J. Klecak

FOLTYN, J. — KLECAK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Hodnoceni tolerance vuéi rzim u izogennich linii pSenice obecné pomo-
ci ukadatele NPR. Sbor. UVTIZ - Ocr. Rostl., 19, 1983 (3) : 187-193.

Z reciprokého krizeni odrid ‘Forlani’ (var. erythroleucon, nachylna ke rzim)
a 'Aurora’ (var. lutescens, odolna ke rzim) byly ziskany kmeny FA a AF, oba
v izoliniich variet milturum a lutescens. Cervenoklasé formy byly k P. striifor-
mis a P. graminis nachylné, kdeZto béloklasé byly rezistentni (a to i tehdy,
kdyz dochazelo k dal$§imu $tépeni v barvé klasu, nebo po zkiiZzeni forem obou
barev). K hodnoceni $kod zpusobenych uvedenymi rzemi byl v infekéni skolce
(vedle komplexniho rozboru vynosu zrna v klasu) pouzit ukazatel NPR (net

production rate = pomér zrno :plocha ¢epeli hornich dvou listi na stéble),
ktery je schopen charakterizovat miru tolerance linie ¢i odridy vuéi cho-
robam.

pSenice; izogenni linie; rzi; tolerance; ukazatel NPR

MoZnost vyuZiti ¢isté produkce ‘zrna — NPR (tzn. poméru hmot-
nosti zrna a aktivni fotosyntetické plochy — Foltyn, Skorpik,
1976) jako méfFitka Skodlivosti listovych chorob (pripadné tolerance

-

vii¢i nim) je dana jiZ charakterem tohoto ukazatele. K ovéfeni Gcelnosti
zjiStovani NPR se v tomto sméru zvlasté hodi izogenni linie ozimé pSe-
nice s riznym stupném odolnosti vic¢i rzim.

MATERIAL A METODY

.V r. 1970 byly zkiiZzeny odrudy ozimé psenice (Triticum aestivum L.) 'Forlani’
(var. erythroleucon) X ‘Aurora’ (var. lutescens). V generaci F2 jsme provedli vybér
na dominantni varietu milturum. V generaci F5 jsme z populace vybrali téZ varietu
lutescens., Obé izogenni linie (obr. 1), liSici se jen barvou klasu a jinak morfologicky
a rytmem vyvoje shodné, jsme presévali v dalSich generacich. V generaci F9 jsme
opétné provedli vybéry: z var. lutescens — milturum a z var. milturum — lutescens.

V r. 1980 jsme prikrocili k reciprokému krizeni ¢tyr forem: 1. FA — M (Fu),
2. FA — L (Fio/Ms), 3. FA — L — M (F1o/Ms/M1) a 4 FA — M — L (Fio/M).
Ve stejném roce jsme v infekéni $kolce rzi oddéleni genetiky VURV v Praze - Ru-
zyni (smési ras Puccinia striiformis Westend a Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici
Erikss. et Henn.) sledovali napadeni ¢ty vychozich forem a v r. 1981 téZz kiiZencl
F1 i pavodnich rodi¢ovskych odrud ‘Forlani’ a ‘Aurora’.

V r. 1982 jsme v infekéni Skolce rzi oddéleni Slechtitelskych metod provadéli
promérovani plochy ¢&epeli hornich dvou listi na hlavnim produktivnim stéble rost-
lin (Sifka X délka X 0,7), s oznadenim klasl, a to u ¢étyr vychozich forem a ve §té-
pici generaci F2 jejich reciprokych kfiZenct (na kazdém dilei 20 klasu). Dale jsme
hodnotili napadeni jednotlivych rostlin, sklidili oznac¢ené klasy (s uréenim variety)
a po rozborech klasti na prvky vynosu zjistili NPR.

<
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1. Izolinie ozimé pSenice variet miltu-
rum a lutescens: FA (‘Forlani X Auro-
ra’) a AF (‘Aurora X Forlani’) (Foto
M. Novak) — The isolines of winter
wheat, milturum and lutescens varieties:
FA (‘Forlani X Awurora’) and AF (‘Auro-
ra X Forlani’) (Photo by M. Novak)

VYSLEDKY

~oa

V ranych generacich po kFiZeni vykazovala cervenoklasd linie
FA — M pomérné znacnou nachylnost ke rzim, a to jak ke smési ras
rzi plevové (av3ak projevovala odolnost rase Clement), tak ke smési
ras rzi travni (se stejnou nachylnosti k rasdm 11 a 21). Naproti tomu
vyStépend béloklasd linie FA — L byla hodnocena jako odolna vici
smési ras rzi plevové (vcetné rasy Clement) a odolna vi{¢i smé&si ras
rzi travni. Vysledky pokusli z r. 1980 a z r. 1981 jsou shrnuty do tab. I
a II.

Izolinie variet lutescens (a jejich kfiZenci) byly rezistentni a izo-
linie variet milturum (a jejich kfiZenci) nachylné viC¢i rzim. Odrida
‘Aurora’ byla v podstaté odolnd a odrfida ‘Forlani’ n4chylnd. Meziva-
rietdlni kfiZenci Fi1 (pochopitelné cCervenoklasi, i kdyZ barvy svétlejsi
neZ rodicovské variety milturum) se vesmés vyznacovali Gplnou domi-
nanci rezistence, s vyjimkou kombinace 1 X 3 a 3 X 1, u niZ — vlivem
teprve pfed rokem vybrané rodiCovské b&loklasé formy z generace Fg
formy Cervenoklasé — se projevila jen stFedni odolnost vici rzi plevové.

1. Hodnoceni odolnosti ¢étyr izolinii ozimé pSenice FA (z kfiZeni odrid ‘Forlani X
X Aurora’) viuéi rzi plevové a rzi travni (infekéni Skolka, Praha-Ruzyné, 1980; de-
vitibodovy Kklasifikiator, 9 '= rezistence) — The evaluation of resistance in four FA
isolines of winter wheat (from the crossing ‘Forlani X Aurora’ cvs.) to yellow rust
and stem rust (infected plant nursery, Prague-Ruzyné, 1980; nine-score scale, 9 =
= resistance)

Izolinie (varieta) Puccinia striiformis | Puccinia graminis
1. FA — M (milturum) 4 4
2. FA — L (lutescens) 9 9
3. FA — M — L (lutescens) 9 9
4. FA — L — M (milturum) 3—4 3—-4

188 ocHRANA ROSTLIN — 1983



II. Hodnoceni odolnosti ¢ty izolinii ozimé psenice FA, reciprokych kfriZenctl Fi
a vychozich rodic¢ovskych odrid izolinii, viéi rzi plevové a rzi travni (infekéni
S§kolka, Praha - Ruzyné, 1981; devitibodovy Kklasifikator, 9 = rezistence) — The
evaluation of resistance in four FA isolines of winter wheat, reciprocal F1 hybrids
and initial parent cultivars of the isolines to yellow rust and stem rust (infected
plant nursery, Prague - Ruzyné, 1981; nine-score scale, 9 = resistance)

Izolinie ; hybrid ; odrada Puccinia striiformis | Puccinia graminis

1. FA— M l, 3 4
2. FA—- L 9 9
3. FA—- M —-L 9 9
4. FA—-L-M 3 4
5. PFiil x 2 9 8
6. F1:2 x 1 9 9

Fi:1 x4 3 4
8. F1:4 x1 3 5
9. F1:2 x 4 9 9
10. F1:4 x 2 9 9
11, F1:1 x 3 6 8
12. F1:3 x 1 7 9
13. F1:2 x 3 8 9
14. F1:3 x 2 9 9
15. F1:3 x 4 9 9
16. F1:4 x 3 9 9
17. Forlani 3 5
18. Aurora 8 9
Stejnou zkuSenost jsme udélali i u reciprokého kfiZence AF — 2

(Aurora X Forlani’), ktery byl od F2 vybirdn ve varieté lutescens,
a v Fio v mezistani¢nich predzkouSkdch ozimé pSenice projevoval na-
prostou odolnost ke rzi plevové a rzi travni. V roce 1979/1980 bylo
z mnoZeni AF — 2 vybrdno nékolik rostlin variety milturum (jinak mor-
fologicky shodnych) a jejich potomstva vyseta v ndasledujicim roce
v infek¢ni 8kolce. Cervenoklasi mutanti se projevili jako nachylni obg&-
ma sledovanym rzim, pficemZ na vysetych 14 Fadcich byly nalezeny
dvé beéloklasé rostliny (s typickym tvarem klasu tohoto novoSlechténi]),
které byly v dobé sklizné beze stop po rzi travni.

V r. 1982 mohlo byt u hybridi FA zhodnoceno po 80 klasech formy
milturum (tj. ob& Cervenoklasé linie a jejich reciproCni kfiZenci) a ana-
logicky po 80 klasech formy Iutescens. V F2 generaci kfiZencli obou
variet bylo ndhodné zachyceno (nebot méreni listd se dalo pfed vy-
barvenim Kklasti) 112 klasi forem cCervenoklasych a 48 bé&loklasych.
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III. Hodnoceni odolnosti izolinii ozimé pSenice FA, reciprokych kiiZencu F2 a dale izolinii AF vuéi rzi plevové a travni, s uve-
denim prumérnych hodnot listové plochy (z ¢epeli hornich dvou list), komplexniho rozboru klasu a hodnot NPR (infekéni
skolka, Praha- Ruzyné, 1982; devitibodovy klasifikator, 9 = rezistence) — The evaluation of resistance in FA isolines of
winter wheat, reciprocal F2 hybrids and of the AF isolines to yellow rust and stem rust with the indicator of the average
leaf area values (from the blades of the upper twa leaves), complex analysis of the ear and of the NPR values (infected plant
nursery, Prague - Ruzyné, 1982; nine-score scale, 9 = resistance)

o3 <
= 28 2 g >~ —~
Hybrid Izolinie o8 S . g~§ 5 £ E g gl P
5 85 | 8% |e8<| %z | Sg | 58 |88 |8z | §—
S5 § 8 S8 J Qo Q o Q@ S o S m n.’.bb>‘<
Qg s 8 S8 B % 8 % ’8 % :Egr\ £~ &g -
A~ A& s [V (NS [N 3| D | Z2E—
FA-M 3 6 68,5 16,9 43,9 2,60 43,9 2,31 33,7
[ FA-L-M 3 7—8 73,4 17,0 45,3 2,66 55,1 2,50 34,1
1x4)—M 5 7—8 65,1 16,5 49,0 2,97 50:4 2,47 38,0
@4x1)—M 5 7—8 ‘ ' 65,4 16,8 49,1 2,92 50,3 2,47 37,8
Fo hybr. — M 5 7—8 66,1 17,2 50,8 2,95 49,2 2,50 37,8
|
FA | @ milturum 4,2 7.2 67,7 16,9 49,1 2,82 50,3 2,47 36,5
(Forlani x
X Aurora) FA — L 9 9 69,4 17,3 65,2 3,77 46,2 3,01 43,4
FA-M-—-L 9 [ 9 75,5 18,0 64,1 3,56 46,2 2,96 39,2
2x3-—-L 9 [ 9 71,3 17,5 57,9 3,31 54,6 3,16 44,3
3x2)—L 9 9 65,7 17,8 57,5 3,23 51,8 2,98 45,4
Fs hybr. — L 9 9 66,5 17,7 66,2 3,74 50,9 3,37 50,7
& lutescens 9 9 | 69,6 17,7 63,0 3,52 50,0 3,15 | 45,3
AF — L 9 9 | 64,0 17,9 © 58,4 3,26 51,2 2,99 46,7
AF AF—-— M —-L 9 | 9 | 67,8 18,7 61,6 3,29 49,2 3,03 44,7
(Aurora x F }
% Forlani) & Iutescens 9 } 9 65,9 18,3 60,0 3,28 50,2 3,01 45,7
i
| AF—L-M 5 ‘ 7—8 ! 64,8 17,4 51,6 2,97 50,0 2,58 39,8




U plivodné reciprokych hybridi AF — 2 se hodnotilo 40 klasi variety
lutescens (linie plvodni i druhotné vy$té€pena z variety milturum) a 20
klest variety milturum. Stupné napadeni, listovd plocha, komplexni
rozbor klasu a hodnoty NPR jsou v tab. III.

V daném roc¢niku, kdy napadeni rzi plevovou bylo silné, kdeZto
infekce rzi travni byla pomérné slaba (vlivem pocasi urychleného vy-
voje rostlin v generativni fazi), se projevila Skodlivost napadeni rzi
plevovou ve sniZeném pocCtu zrn v klasku a v Kklasu, a tim i v hmot-
nosti zrna v klasu. Izolinie ob&ma rzim odolné proto vykéazaly (pfi
prakticky stejnych ukazatelich listové plochy, poctu Kklaskii v Kklasu
a hmotnosti 1000 zrn) vyS$Si hodnoty NPR.

DISKUSE

S korela¢ni vazbou urcitého morfologického znaku p3enice s odol-
nosti vii¢i nepfiznivym vliviim prostfedi se setkdvame b&Zné. Napf. byla
zjisténa kladnd korelace mezi délkou rostlin a mrazuvzdornosti u sou-
boru odriid ozimé pSenice (HaniSov4, Hanis§, 1977). Osinaté for-
my byvaji suchovzdorné (Vavilov, 1935). Darwin (1868) uved],
Ze cCervenda (tj. Cervenozrnnd) pSenice byva povaZovdna za odolné&jsi
nepfiznivym vlivim neZ bila. Cervenozrnné odridy jsou mén& nadchylné
poriistdnim zrna v klasu neZ bélozrnné (ZadraZil, 1970). Embryo-
nilni dormance koreluje s Cervenou barvou zrna (Gordon, 1979).
Bélozrnné izogenni linie ozimé pSenice prokéazaly vy$38i vzchézivost,
proceZ se doporucuje vyuZivat bélozrnné odridy vSude tam, kde nehrozi
v dob& dozravani poristani zrna (Carevskij, 1981). U pSenice tvr-
dé (I'riticum durum L.) se zjistila vazba faktord kontrolujici barvu plev
(ti. klasu) a gliadinovych proteinid: linie s bilymi plevami (proti hné&-
doplevym) vynikaly obsahem lepku (Leisle etal, 1981).

V naSem pfripadé se ukazalo, Ze u ozimé pSenice bezosinné byly
béloklasé izolinie odolné rzi plevové a rzi travni, kdeZto Cervenoklasé
linie nikoliv. Naprosté prevladnuti odriid variety Ilutescens, ve stiedo-
evropském sortimentu odriid pSenice v poslednich desetiletich, bude mit
své prifiny. Nejsou-li vSak k dispozici izogenni linie, tak jakykoli zé&-
vér o uloze priznaku zilstane nedokdzanym predpokladem (Krup -
nov, 1981). Dominujici rezistenci kfiZenci Fi1 zaznamendava vétSina
autori (Bartos§, 1982).

Vedle hodnoceni stupné napadeni rostlin chorobami (za pomoci
stupnic specidlnich anebo univerzadlniho klasifikdtoru) ma vyznam hod-
noceni Skodlivosti patogena ¢i mira tolerance. U rzi na p3enici bylo do-
poruceno vyuZit srovnani klasovych rozborl sledované odridy ze Skol-
ky neinfekCni a infekéni (Foltyn, 1972). ZjiStuje se: pocet Kklaski |
v klasu, pocet zrn v klasu a hmotnost zrn na klas; dopocCitd se [nebo
se vyhledd v tabulce): pocCet zrn v kldsku a hmotnost jednoho zrna
(Foltyn, Skorpik, 1972). Obdobné& pfi zjistovani Skodlivosti bra-
ni¢natek a fuzarii u odriid pSenice sledovali Bockman et al. (1975)
vedle vynosu zrna z plochy dil¢i tddaje: hmotnost jednoho zrna, hmot-
nost zrna na klas a poCet zrn v klasu. Vysledkem teoretického rozbo-
ru problému S$lechténi tolerantnich odriid (Rosielle, Hamblin,
1981) je zavér o ucCelnosti Slechténi na stfedni produktivitu (chéapanou
jako primérny vynos ze stresového prostfedi), spiSe neZ na toleranci
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(branou jako rozdil ve vynosu mezi stresovym a nestresovym prostfe-
dim); objasiiuje se, Ze linie s vysokou toleranci vici stresu budou béz-
né vykazovat nizky regresni koeficient vynosové stability.

ZjiStovani NPR, pouZivané pro detekci potencidlni produktivity in-
dividualné vybiranych rostlin pSenice (Foltyn, 1979), miZe byt
vhodnym ukazatelem Skodlivosti rzi (tolerance vici rzim), pripadné ji-
nych chorob.
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@®OJTHIH, U. — KJIEUYAK, M. (HayuHo-uccnenosaTenbckuit MHCTHTYT pacTeHHesoncrsa, Ilpara -
- Pyapine): OmeHka ycTOMYMBOCTM K pIKaBUMHAM y M30TeHHBIX JHMHHH MATKOH IMIEHHNEl IPH
novomu mnoxasatenas NPR. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1984 (3) :187-193.

W3 peuunporHoro ckpemusaHus copros ‘Popnann’ (pasHosuadocts erythroleucon — socnpu-
MMUMB K pkaBuuHaM) u ‘Aspopa’ (pasuosunHocts lutescens — ycroiuus K p)KaBYMHAM) ObLIM
nonyuentt mrtaMMpt FA u AF, oS5a B usommmuax passosunsocteit milturum u lutescens.
Kpacnoxonockossie opMpt 6piiM  BocnpuuMuuBpiMu K P, striiformis u P. graminis, B To
BpEMA Kak 68]10KOJ!0CKOBHC (138,374 yCTOﬁ‘!HBbIMH (na)xe B TO BpeMdA, Koria HMeJO MeCTO Iajb-
Helllllee pACIIeNJIeHHEe TIO OKPacKe KOJOca, MJM JKe TI0Cje CKpeljuBaHus ¢GopM o6eux OKpacok).
Jlusi OUEeHKHM DBpena, NPUYHHEHHOrO BBILENPHBENEHHBIMH p)KAaBUMHAMM, B MHPEKIMOHHOM IU-
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ToMHHMKe (HapAly C KOMILJIEKCHBIM aHAJM30M ypOXas 3epHa B KOJOCe) NPUMEHANCA TNOKasaTenb
NPR (net production rate = coorHomeHue 3epHO : MIOWans MJIACTHHKH BEPXHHX ABYX JIHUCTHEB
Ha crefie), KOTOpHIH CrCcOf6eH XapaKTepH30BaTh CTENEHb BLIHOCJHMBOCTH JHHHH, HJIH >Ke copra
10 OTHOWIEHHIO K 60JIe3HAM.

MUIeHXIIa; W3OTeHHble JHHHH; P)KaBYHHBI; BLIHOCIMBOCTH, nokasatens NPR

FOLTYN, J. — KLECAK, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ru-
zyné): An Evaluation of the Tolerance to Rusts in the Isogenous Lines of Common
Wheat by means of the Net Production Rate (NPR). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19,
1983 (3) :198-193.

By reciprocal crossing of the ‘Forlani’ (var. erythroleucon, susceptible to rusts) and
‘Aurora’ (var. lutescens, resistant to rusts) cultivars the FA and AF strains were
obtained, both of them in the isolines of milturum and lutescens varieties. The red-
-ear forms were susceptible to P. striiformis and P. graminis, the white-ear forms
were resistant, even when further segregation of the ear colour occurred or when
both colour forms were crossed). The damage caused by the above-mentioned rusts
was evaluated in the infected plant nursery (in addition to the complex analysis
of grain yield per ear) by means of the NPR indicator (net production rate = the
ratio of grain :blade area of the two upper leaves of the stem), enabling to cha-
racterize the degree of tolerance to diseases in a line or cultivar.

wheat; isogenous lines; rusts; tolerance; NPR

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Foltymn, DrSc., ing. Josef Kledé¢dak, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné .

RECENZE

WEED SCIENCE - PRINCIPLES AND PRACTICES
VEDA O PLEVELICH

G. C. Kiingman, F. M. Ashton, L. J. Noordhoff (Eds)
New York, John Wiley & Sons, Inc., 1982, 449 s.

Véda o plevelech pokrocila v poslednich étyriceti letech vice nez za celé pred-
chazejici obdobi. Publikace integruje staré a osvédc¢ené metody hubeni plevelu
s nejnaro¢néjsdi chemickou technikou, véetné nejnovéjsich poznatkt tykajicich se
hubeni plevell, techniky aplikace, alelopatickych vztahi mezi plevely a kulturnimi
rostlinami. Druhé vydani této knihy nejprve podava celkovy pohled na tento obor,
véetné historie hubeni plevelll a biologie plevelt. ’

Celkem je kniha rozdélena do 31 kapitol. V prvni kapitole jsou podrobné
zpracovany zakladni principy a metody hubeni plevelt. Pozornost je vénovana jak
mechanickému hubeni pleveld, tak vlivu osevnich postupt na Sireni plevelu i bio-
logickému boji a chemickému hubeni plevelu. V druhé kapitole, ktera se nazyva
Biologie plevellt a semena plevell jsou postupné rozebirany jednotlivé faktory ovliv-
fujici rast plevel, vztahy mezi plevelem a prostfednim, zplusoby rozmnozovani
a §ifeni plevellu a jejich semen. Pozornost je také vénovana kli¢eni semen plevel,
jejich dormanci a vegetativnimu zpusobu rozmnoZovani. V kapitole Herbicidy a rost-
lina se autori zabyvaji absorpci herbicida rostlinou, je popsana translokace herbi-
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cidd v rostlindch, metabolismus herbicida, selektivita jednotlivych skupin herbicidu
viéi jednotlivym druhum rostlin a vliv rustové faze rostlin a prostredi na uéinek
herbicidi. Kapitola Herbicidy a puda pojednava predevsiim o perzistenci jednotli-
vych skupin herbicidi v pudé, mikrobidlnim rozkladu v padé, chemickém rozkladu,
vyplavovani a vazbé herbicidi na pudni koloidy. V jedné z dalSich kapitol jsou
popsany jednotlivé typy formulaci herbicidu. Také aplikaéni technice je vénovana
velka pozornost, popsany jsou nejmodernéjsi zpusoby aplikace herbicidii. V dalsich
13 kapitolach jsou uvedeny jednotlivé skupiny herbicidi. Pozornost je vénovana
vice nez 100 herbicidnim latkam, je uvedeno jejich chemické slozeni, mechanismus
uc¢inku a pusobeni kazdé skupiny na rostliny.

Podrobné je zpracovano hubeni pleveltt v jednotlivych skupinach kulturnich
rostlin, tj. obilninach, okopaninach, luskovindch a pradnych rostlinach. V samostat-
nych kapitolach je popsano hubeni plevelli v ovocnych sadech, na loukach a pastvi-
nach, v okrasnych rostlindch, na nezemédélskych plochach, v lesnim hospodarstvi
a ve vodnich tocich a nadrzich. V priloze je uveden prehled citlivosti 66 plevelu
viéi 60 herbicidnim latkam a seznam 141 uc¢innych latek herbicidii s uvedenim ob-
chodniho nazvu pripravki a vyrobce. Kniha je doplnéna 101 fotografiemi a 19
kresbami.

Tato prehledné uspoifadana publikace, obsahujici mnoho novych poznatka je
vhodnou pomiuckou pro studenty, aspiranty, védecké pracovniky, ale i pro pracov-
niky, kteri se zabyvaji praktickou chemickou ochranou proti plevelim a je cennou
priru¢kou v boji proti nim.

Ing. Jan Mikulka, CSc.

NASEKOMYJE PERENOSCIKI VIRUSOV RASTENIJ NA DALNEM VOSTOKE
HMYZ — PRENASAC VIRUSOV RASTLIN NA DALEKOM VYCHODE

E. G. Lebedeva; K. P. Djakonov, N. I. Nemilostiva

Vladivostok, Dalizdat. 1'982, 195 s. Cena 2 ruble 65 k.

Pracovnici Vedeckého centra Dalekého vychodu vo Vladivostoku zostavili publi-
kéaciu, ktorda je pokra¢ovanim a doplnkom prac G. M. Razvjazkinej, najvadésieho so-
vietskeho odbornika v oblasti prenosu virusov vektormi. Monografia prinasa rad
novych poznatkov najmé z oblasti, v ktorej autori ziju a pracuju. Vyznam ich pra-
ce presahuje teritoridalny charakter, prinasa nové poznatky z bioldogie a ekologie
niektorych vektorov s praktickym dopadom na poInohospodarsku vyrobnu prax.

Uvodna kapitola hovori vieobecne o virusovych chorobach rastlin a o sposo-
boch ich roz$irovania hmyzom. Dalsie Styri kapitoly sa zaoberaju jednotlivymi sku-
pinami hmyzu (vosky — cikadky — bzdochy — hmyz s hryzavym ustrojenstvom).
Zaveretna kapitola pojednava o organizatnom systéme ochrany pred virusovymi
chorobami zemiaka na juhu Dalekého Vychodu. Zvy$ena pozornosf sa venuje viru-
sovym chorobam zemiaka, ryZze a s6ji. Tieto plodiny st hlavnymi plodinami Pri-
morského kraja a zemiak je hlavnou plodinou v Sachalinskej oblasti. Praca prinasa
rad zaujimavych novych udajov z oblasti vzdjomnych vztahov virusov, prenasacov,
hostitelIskych rastlin, ako aj mechanizmu prenosu a moznosti praktickej ochrany.
Autori vychddzaju z prehladu zahrani¢nej a domacej literatury, ale prinasaju cely
rad vlastnych poznatkov a vysledkov ziskanych z experimentov. Pre na$e pomery
su zaujimavé hlavne posledné dve skupiny hmyzu (bzdochy a hmyz z hryzavym
ustrojenstvom), a to najméa pozitivne prenosy virusu zvinutky zemiaka a virusov S,
M a Y zemiaka bzdochou Lygus pratensis. Zo skupiny hmyzu s hryzavym ustro-
jenstvom su podrobne uvedené vysledky ziskané prenosom virusu zvinutky zemiaka
druhom Epilachna vigintioctomaculata v teplejSich oblastiach Primorského kraja.
Okrem zvinutky prenasa aj virusy X, Y, S a M zemiaka.

Publikacia ma 33 tabuliek, 21 ¢iernobielych fotografii a pouzita literatira ob-
sahuje asi 600 citacii. Orientaciu v préaci urychluje zoznam latinskych nazvov pre-
nasacov, rastlin a podrobne rozvedeny obsah. Kniha je urcena pre rastlinnych viro-
16gov, biolégov v najSirsom zmysle slova, odbornikov v ochrane rastlin, pedagogov,
aSpirantov a $tudentov polnohospodarskych a biologickych vysokych $kél, ale aj
pre agronémov a $§lachtitelov.

Doc. Ing. Vit Bojinansky, DrSc.
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MORFOLOGICKE SROVNANI NEKTERYCH ENTOMOFAGNICH
DRUHU HUB RODU BEAUVERIA, PAECILOMYCES, TOLYPOCLADIUM
A CULICINOMYCES

0. Fassatiova, S. Kalalova, A. Samsinakova

FASSATIOVA, 0. — KALALOVA, S. — SAMSINAKOVA, A. (Piirodovédecka
fakulta UK, Praha; Entomologicky ustav CSAV, Praha): Morfologické srovndni
nékterych druhi hub rodid Beauveria, Paecilomyces, Tolypocladium a Culici-
nomyces. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 195-204.

V praci jsou podany morfologické znaky entomopatogennich zastupct rodu
Beauveria, Paecilomyces, Tolypocladium a Culicinomyces. Jejich podstatné roz-

dily v makro- i mikrostrukture jsou shrnuty do kliée k uréeni jednotlivych
druht.

entomofagni houby; konidiofor; konidiogenni bunka; fialida; hyfa; mycellum
konidie

Entomofagni houby ze skupiny Deuteromycetes (Fungi Imperfecti)
jsou v pfirodé b&Zné a vyskytuji se nejen na Zivém hmyzu jako paraziti,
ale i na jeho zbytcich i dal$im tlejicim organickém materidlu jako
saprofyti. Mezi nejhojnéj$i zdstupce v historickém pojetl naleZely pfe-
devSim druhy rodu Beauveria, Metarhizium a Spicaria, které vyvoléa-
vaji na hmyzu onemocnéni dfive oznacované jako muskardina. Roz-
liSeni t&chto rodd i druh@t bylo vZdy zavislé na znalosti jejich morfo-
logie a s ni souvisejiciho systematického tFidéni. Rod Beauveria i dalsi
prodélaly Fadu taxonomickych revizi a dnes$ni znalosti morfologie je-
jich mikrostruktur umoZiiuji jejich daleko presnéjsi rozliSeni.

Mnohé z jmenovanych hub hraji vyznamnou tlohu v biologickém
boji proti hmyzim $kidcim a s jejich kmeny se pracuje v mnoha bio-
logickych laboratofich na celém svété. ProtoZe se vyskytly urcCité za-
sadni nesrovnalosti pfi identifikaci entomofagnich hub pfedeviim z ro-
dd Beauveria, Paecilomyces, Tolypoeladzum a Culicinomyces, zpraco-
valy jsme a porovnaly Fadu kment téchto rodi na zdkladé vlastnich
pozorovani i souCasné literatury, a shrnuly jejich podstatné a dobfe
rozpoznatelné rozdily v makro- i mikroznacich. Vysledkem této studie
je kli¢ na urceni jednotlivych druht.

MATERIAL A METODY

Pro srovnani jsme pouzZily 2zivé kmeny hub uchovdvané ve sbirkach naSich
ustavi. Jejich makro- i mikromorfologické znaky jsme srovnavaly na zakladé ma-
teridlu vypéstovaného a preparovaného shodnymi postupy. V dal$im textu jsou
u oznacCeni kmenu pouzivany zkratky:

SBORNIK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN, 19 (LVI), 1983, & 3 19D



EU = sbirka entomopatogennich hub oddéleni patologie hmyzu, Entomologicky
ustav CSAV, Praha;

CCF = sbirka kultur hub katedry botaniky niZSich rostlin, Prirodovédecka fakulta
UK, Praha.

Houbové kmeny

Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.
EU 40 — z neuréeného hmyzu, NSR 1968
EU 29 — z neuréeného hmyzu, Polsko 1976
EU 73 — z Ptychopoda herbariata, CSSR 1976
EU 78 — z Pamphilius betulae, SSSR, Altaj 1975
EU 117 — z larvy Melolontha melolontha, Francie 1973

Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch
EU 51 — ze sliznice ustniho ustroji kravy, CSSR 1977
EU 55 — z pudy, Francie
CCF 1817 — z Tipula sp., CSSR 1981
Tolypocladium cylindrosporum W. Gams
EU 131 — z Culex pipiens quinquefasciatus, Novy Zéland, Dunedin 1978
CCF 1450 — z pudy, CSSR 1972
CCF 1679 — z pitné vody, CSSR 1979
EU 136 — z Aedes sierrensis, USA, Sev. Kalifornie 1971

Tolypocladium inflatum W. Gams
CCF 1449 — z pudy, Himalaje 1972

Culicinomyces clavosporus Couch, Romney & Rao
CCF 1809 — z Anopheles quadrimaculatus, USA
EU 137 — z Aedes sp., Australie 1980

Paecilomyces farinosus (Holm ex S. F. Gray) Brown & Smith
EU 107 — z neurdeného hmyzu, Pobfezi slonoviny 1973
EU 122 — z Ixodes ricinus, CSSR, Valtice 1978
EU 125 — z Ixodes ricinus, CSSR, Valtice 1978

Paecilomyces fumosoroseus (Wize) Brown & Smith
EU 12 — z Marumba quercus, CSSR 1975
EU 58 — z housenek Galleria mellonella, CSSR 1976
EU 104 — z Pyrausta nubilalis, Francie 1977

Kultivaéni pudy pouZité v pokusech: Sabouraudiv agar, sladinovy agar, Sa-
bourauduv agar s chitinem SERVA, vloékovy agar, bramboro-mrkvovy agar, bram-
boro-gluk6ézovy agar. Inkubaci hub jsme provadéli pri 26 °C. Houbové preparaty
jsme porizovali v roztoku bavinové modri v laktofenolu.

VYSLEDKY

Zpracovdvané kmeny ze vSech Ctyf rodi odpovidaly svou makro-
i mikrocharakteristikou popisim v citovanych monografiich. Pro jejich
srovnani je tfeba vyzdvihnout hlavni morfologické znaky jednotlivych
rodd a druhf.

BEAUVERIA VUILL.

Rod byl popsédn v roce 1912 a naposled ho monograficky zpracoval
De Houog (1972).

Makroskopicky vzhled: Kolonie bilé, nartGZovélé nebo naZloutlé,
bud s vySSim bohat§ym myceliem, nebo myceliem nizkym vyznacné
praskovitého vzhledu. Spodni strana je bezbarvd, Zlutd aZ Zlutohnéda,

nékdy i vinové Cervena.
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Mikrostruktura: Konidiofory jsou tvofeny bud jednotlivymi koni-
diogennimi butikami vyrastajicimi pfimo na vegetatnim vldknu, nebo
konidiogenni buiiky vyriastaji v klubi¢kovitych shlucich. Konidiogenni
burika je typu sympoduly (Kendrick, 1971). Jeji bazalni Cast je
bafikovitd nebo Sifeji cylindrickd a apikélni Cast je ziliZena v delSi ten-
kou osu o 3ifce 1 um a délce aZ 25 um, kterd postupné dorlistd a vytvari
po obou strandch stfidavé na nepravidelnych malych hrbolcich jed-
notlivé hyalinni konidie. Konidie vznikaji holoblasticky, tzn. vypucenim
z kaZdého nové vytvofeného konce konidiogenni osy a jejich sténa je
tvofena vSemi vrstvami stény konidiogenni buiiky. V star$i literatuie
(Siemaszko, 1937; Mac Leod, 1954) je tato osni ¢ast oznaco-
vana jako cik-cak lomenéa osa.

Rod Beauveria obsahuje dva entomoféagni druhy:

1) B. bassiana (Bals.)Vuill. [syn. B. tenella(Sacc.)MacLeod, B. den-
sa (Link per Pers.)Vuill,, B. globulifera (Speg.)Pic., B. effusa (Beauv.)
Vuill,, atd.] je nejhojné&j51 a nejrozsifené&jsi druh, vyskytujici se na vel-
kém pocCtu hmyzich hostiteld (Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera,
Diptera), a to na larvach, kuklach i dosp&lém hmyzu. Tvofi bilé, vatové
aZ pra3kové porosty na hmyzu i v kultufe. Spodni strana na Sabourau-
dové agaru je bezbarvd nebo naZloutld. Konidiogenni buiiky maji Siro-
kou variabilitu od bailky aZ po tlzké vldkno. Bazdlni &ast 2,5 X 3—6
um velkd vyustuje v tenkou hrbolkatou osu. Konidie jsou kulovité aZ
ovalné, 2—2,5 X 2—3 um velké (obr. 1). K bohaté sporulaci dochazi
Sesty aZ osmy den.

2) B. brongniartii (Sacc.)Petch je méné hojna v pfirodg, vyskytuje
se nejen na hmyzu, ale i ve spojitosti s teplokrevnymi ZivoCichy, a byla
izolovana i ze sliznic ¢lovéka. Vytvari vlockovity (na chud3ich médiich
— bramboro-mrkvovy agar, bramboro-glukézovy agar) aZ pradny porost
(na bohatSich médiich — Sabouraudilv agar) zpocCdtku bily, pozdéji
svétle rtZovy aZ okrové Zluty. Spodni strana byva rtZova aZ nafialo-
véla (bramboro-mrkvovy agar) i riZové hnéda (Sabouradodilv agar). Ko-
nidiogenni buiika je batikovitého nebo cylindrického tvaru, av3ak v pri-
méru delSi nez u B. bassiana. Jeji bazalni ¢ast (2,3—3,5 X 4—15 um]
vyustuje podobné v tenkou hrbolkatou osu nesouci konidie. Konidie
jsou vétSinou protdhle ovadlné aZ véalcovité, Casto na jednom konci
nepatrné uzsi, velikosti v priméru 1,5—2,5 X 3—4,5 um (obr. 2). K mo-
hutné spoluraci dochéazi ¢tvrty aZ paty den.

PAECILOMYCES BAINIER

Rod popsany v roce 1907 zahrnuje vétsi pocet druhfi, z nichZ jen
nékolik je znamo ve spojitosti s hmyzem, typicky entomofdgni jsou
jen druhy P. farinosus a P. fumusoroseus. Monograficky ho naposledy
zpracoval Samson (1974).

Makroskopicky vzhled: Kolonie vinaté, nékdy nizké a prasné, bilé
nebo svétle zbarvené. U nékterych druhll vznikaji i koremiové utvary
(synnemata), vytvofené soub&Zné rostoucimi vldkny v t&sné spleti,
a uvkoncené konidiofory.

Mikrostruktura: Konidiofor je tvofen bud jednotlivymi konidiogen-
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1. Beauveria bassiana. Konidiogenni 2. Beauveria brongniartii. Konidiogenni
bunky s konidiemi — Beauveria bas- buniky s konidiemi — Beauveria brong-
siana. Conidiogenous cells with conidia niartii. Conidiogenous cells with conidia

nimi butikami (fialidami), nebo se vytvari nepravideln& preslenity ko-
nidiofor Stéti¢kovitého typu, pfipominajici penicilia. Fialidy jsou kratce
nebo protahle barikovitého tvaru s prodlouZenym krékem nékdy slabé
ke stran€ uchylenym. Konidie ovalného aZ cylindrického tvaru se tvo-
Fi v dlouhych fretizcich. V kultufe u nékterych druht nachédzime chla-
mydospory.

3. Paecilomyces farinosus. Fialidy s re-
tizky konidii — Paecilomyces farinosus.
U, ) Phialides with conidial chains
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Rod obsahuje dva entomofdagni druhy:

1) P. farinosus (Holm ex S.F.Gray) Brown & Smith [syn. Spicaria
jarinosa (Holm ex S.F.Gray)Vuill.] vytvari plstnaté aZ vlockovité my-
celium, bilé, krémové aZ Zluté, cCastd jsou vdalcovitd, kyjovitd, nékdy
véjifovitd synnemata, 0,5—3 cm vysokd, na hmyzu i v kultufe. Spodni
strana je krémovad az Zlutda, nékdy bezbarva. Fialidy (1,2—2,5 X 5—15
um) maji roz8ifenou béazi a zretelné vyvinuty kréek okolo 0,5 um S§i-
roky. Fialidy se tvofi na vldknech bud jednotlivé, nebo ve sloZitych
StétiCkovitych preslenech (obr. 3). Konidie jsou eliptické, viFetenité,
nékdy i citronového tvaru, hladké, 1—1,8 X 2—3 um velké. Sporulace
zacina Ctvrty aZ paty den a rychle se zvySuje. Vyskytuje se b&Zné na
riznych skupindch hmyzu.

2. P. jumosoroseus (Wize) Brown & Smith [syn. Spicaria fumoso-
rosea (Wize) Vasilijevski]. Kolonie rostou rychle, tvofi plstnaty, vloc¢-
kovity az praSny porost zpocCatku bily, pozdé&ji riiZovy. Spodni strana je
bezbarva nebo Zlutd. Na hmyzu i v kultufe se Casto tvofi valcovita nebo
vétvena riZova synnemata 0,5—2 cm vysoka. Konidiofory jsou prevazné
tvofeny sloZitymi presleny StétiCkovitého usporddani. Fialidy (1—2 X
X 5,7—8 um) s kulovitou nebo eliptickou bazdlni ¢asti maji dlouhy
zFetelny krcek 0,5 um 8iroky. Konidie jsou valcovité aZ vfetenité, hlad-
ké, hyalinni aZ lehce rtiZové, 1—2 X 3—4 um velké. K masové sporulaci
dochézi Ctvrty aZ paty den. Vyskytuje se na rtznych skupindch hmyzu.

oO
O
009 ;

) Oum .

4, Tolypocladium cylindrosporum, Fiali= 5. Tolypocladium inflatum. Fialidy s ko-
dy s konidiemi — Tolypocladium cy- nidiemi — Tolypocladium inflatum.
lindrosporum. Phialides with conidia Phialides with conidia
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TOLYPOCLADIUM W. GAMS

Popsal ho Gams (1971) se tfemi novymi druhy nalezenymi pfe-
vaZné v plads.

Makroskopicky vzhled: Na Sabouraudové agaru a sladinovém aga-
ru vytvari bilé nebo krémové, vlnaté aZ vatovité, zpolatku drobné pol-
Stafkovité kolonie. Spodni strana agaru je bezbarvda aZ okrova.

Mikrostruktura: Konidiofor je tvofen jednotlivymi nebo v pfeslenu
uspofddanymi konidiogennimi buiikami (fialidami) lahvovitého tvaru
s protaZenym krékem k jedné strané& ohnutym. U jeho Gsti se tvori
jednobun&éné hyalinni konidie, seskupujici se do kulovitych hlavic.

1. Tolypocladium cylindrosporum W. Gams je na spodni strané& aga-
ru bezbarvé. Fialidy jsou protdhle barikovité (2—2,8 X 3—5 um]), néhle
se zuZujici v kréek (0,3—0,5 X 1,5—2 um]), a tvofi se obvykle jednotli-
vé nebo jen v méloCetnych pfeslenech. Konidie jsou véalcovité, nékdy
slabé prohnuté, 1,4—1,6 X 4—6 um velké (obr. 4). Produkce konidii
za€ind Sesty aZ sedmy den a je hojné.

2. Tolypocladium inflatum W. Gams. Spodni strana je bezbarvé, jen
uprostfed okrové zbarvend. Barikovité fialidy s kulovitou bézi (2—2,5 X
X 2,5—3,5 um) néhle se zuZujici v tenky kréek (1,4—2 X 2—2,5 um)
tvofi vétSinou na krdtkych postrannich nosnych buiikdch bohaté kulo-
vité shluky, pFipominajici druhy rodu Beauveria. Konidie jsou Siroce
ovadlné aZ kulovité, 1,4—2 X 2—2,5 um velké. Produkce konidil zacina
Sestého aZ sedmého dne a je hojnd (obr. 5). Neni zndm z hmyzu, je
uveden jen pro srovnéani.

CULICINOMYCES COUCH, ROMNEY & RAO

Rod byl popsdn v roce 1974 s jedinym druhem (Couch et al,
1974) — Culicinomyces clavosporus Couch, Romney & Rao. Vyskytl se
v roce 1972 v pokusném skleniku v Severni Karoling na larvdch komaéra
Anopheles quadrimaculatus, a pozdéji se zhoubné rozsifil na dalsi druhy
komarid v larvalnich stadiich, méné na kukly a dospé&ly hmyz. Podrobny
popis uvadi kromé& Couche i Onions (1979).

Makroskopicky vzhled: Na agarové Zivné ptidé (Sabouraudiv, sla-
dinovy, vlofkovy agar, Sabouraudiiv agar s chitinem) vytvari svétle
hnédy, hladky, vlhce leskly kompaktni povlak kopedkovité zdviZeny ke
stfedu, pfipominajici mnohdy kvasinky. Na povrchu pomé&rn& malych
kolonii (1—3 cm]) se vytvareji Casto nepravidelné nebo do stfedu se
sbihajici ryhy. V14knitd struktura se projevuje na okraji kolonie v po-
dobé provazc€itych splyvajicich struktur, nebo po celém povrchu kolo-
nie jako jemny Fidky nepatrny chmy¥Fity povlak. Spodni strana je bez-
harva, svétle hnéda nebo svétle hnédoriiZova. Roste pomalu.

Mikrostruktura: Mycelium je spleteno v provazce aZ kompaktni
vrstvu (stroma), z niZ vyrdstaji vzdudné konidiofory, nejdast&ji tvorené
jednotlivymi konidiogennimi buiikami velikosti 20—50 X 1,5—3 um,
protdhle lahvovitého tvaru. Jsou to fialidy, jejichZ krfek je protahly,
3—6 um dlouhy a 0,5—8 um Siroky. Kréek byva n&kdy p¥imy, jindy sla-
bé ohnuty k jedné stran&. Konidie se tvofi u tusti kréku jednotlivé,
aniZ by navazovaly v Fetézce nebo tvofily kulovité shluky. Jsou protédhle
kyjovitého tvaru 4—17 um dlouhé, u béaze 3ir$i (3,4—4 um), na apikél-
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6. Culicinomyces clavo-

sporus. Fialidy s koni-
diemi — Culicinomyces
clavosporus. Phialides

with conidia

$

nim konci uZ$i (1,5—2 um), vZdy vSak zaoblené& ukoncené. Sporulace
zaCind aZ po tydnu a je chud4, nejlep$i na Sabouradové agaru nebo
na Sabouradové agaru s chitinem. Couch et al. (1974) a Onions
(1979) popisuji na napadeném hmyzu sloZité konidiofory s pfesleny
fialid ve dvou aZ tfech patrech (obr. 6).

Kli¢ k uréeni zpracovanych druhu

1 a Kolonie malé, nizké, kompaktni, na povrchu nepravidelné ryhova-
né, svétle hnédé, lesklé nebo matné . . . Culicinomyces
clavosporus

b Kolonie tvofené vzduSnym, vlnatym, vloCkovym aZ prasSnym po-
rostem svétlych barev 5 a @ @ 2

2 a V Kkultufe i na hmyzu se mohou tvofit synnemata; konidiofory jsou
tvofené bud jednotlivymi fialidami, nebo vytvafreji sloZité Stéticko-

vité utvary. Konidie se tvofi v Fetizcich 8 ’ g ; 3

b V kultufe ani na hmyzu se netvofi synnemata. Komdle nikdy ne-
tvofi fetizky . . . . . . .. . ... L. 4

3 a Porost i synnemata bilé nebo naZloutlé . . . P. farinosus
b Porost i synnemata rtiZovda . . . . . . P. fumosoroseus

4 a Konidiogenni buiiky [sympoduly] vyrastaji v delSi hrbolkatou

osu . . . [(Beauveria) 5

b Konldlogenni bufiky [flahdy] vyustuﬁ v rovny nebo lehce zahnuty
kréek. Konidie se shlukuji na konci fialidy v hlavicky .

S ® & ® B 8 [Tolypocladium] 6
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5 a Konidie kulovité aZ ovalné 2—2,5 X 2—3 um. Porost bily nebo kré-

movy, husty, vlnaty aZ praSny . . ." . B. bassiana

b Konidie protdhle ovalné aZ vélcovité 15 25 X 3—4,5 um, porost,

bily aZ rhZovy, fidce vlockovity i ks B brongniartii

"6 a Fialidy s kulovitou bazi vétSinou v hustych shlucich, konldle 8i-

roce ovalné aZ kulovité . . . . T. inflatum

b Fialidy s véalcovitou bazi v ridkych preslenech konidie valcovité,

nékdy lehce prohnut¢ . . . . . . . T. eylzndrosporum
DISKUSE

Podrobnéd znalost mikroskopickych znakii imperfektnich entomo-
fagnich hub, nédleZejicich do Fddu Moniliales, ma své opodstatnéni ne-
jen ze systematického hlediska, ale zvlasté s ohlededem na jejich. vy-
znam v biologickém boji proti $kodlivému hmyzu a studium dal3ich
fyziologickych i biologickych vlastnosti téchto mikroorganismii. Nelze
pfedpokladat, Ze nap¥. entomologové nebo biologové zabyvajici se apli-
kaci téchto hub mohou bezpe¢né identifikovat a rozliSit jednotlivé ro-
dy a druhy, protoZe je k tomu zapotfebi specidlni mykologické zkuSe-
nosti v kaZdé skupin&. Pravé zavAdéni urditych druhidi, resp. virulent-
nich kmenti do vyroby €i praxe si vyZaduje kontroly mykologa.

Z hlediska vzhledu kolonie na agarové pldé& je Culicinomyces cla-
vosporus naprosto odlisny od druht rodu Tolypocladium, Beauveria
i Paecilomyces. Jeho porost je nizky, kompaktni aZ koZovity, povrch
Casto vlhky a zvrasnény, svétle hnédy, kolonie pomérné malé a pomalu
rostouci. U ostatnich rodd se tvofi vzdu$né, vldknité, pomérné vysoké,
porosty plstnatého, vlotkovitého aZ praskovitého vzhledu, porost na
agarovych pfidach se vyviji rychle a bohaté pokryva jejich povrch.

Culicinomyces clavosporus a druhy rodu Paecilomyces mohou vy-
tvaret bohaté pfeslenité konidiofory ukoncéené fialidami, avSak C. cla-
vospporus tvofi konidie jednotlivé, zatimco u druh@l rodu Paecilomyces
se vytvari konidie v Fetizcich. S tvorbou konidii v Fetizcich se u ostat-
nich jmenovanych rodd nesetkdvdme. Druhy rodu Beauveria i Toly-
pocladium tvofi casto podobné shluky Kkonidiogennich bunék, i kdyZ
tyto buiiky jsou, jak jiZ bylo vysvétleno, odli¥né. U rodu Tolypocladium
je konidiogenni buiika fialida, kterd méa kratky, hladky krdek, zatimco
konidiogenni buifika u rodu Beauveria je sympodula, kterd vytstuje
v deldi hrbolkatou tenkou osu, na jejichZ oboustrannych hrbolcich se
tvofi jednotlivé konidie.

K z&méné mezi druhem C’ullcznOmyces a druhem Tolypocladium
cylindrosporum miZe dojit pouze na ziklad® podobnosti konidiofort.
Oba druhy vytvafeji podobné konidiogenni buiiky (fialidy) s rozSifenou
bazdlni ¢asti a zGZenym, €asto ohnutym krékem. V pfipadé C. clavo-
sporus se tvori nékdy v kultufe a Castéji na hmyzu sloZité konidiofory
s né&kolika pfesleny nad sebou, zatimco u T. cylindrosporum se tvofi
nanejvys dvou aZ tFicetné Fidké presleny fialid. DileZitym odliSujicim
znakem je tvar i seskupeni konidii. U C. clavosporus vznikaji konidie
jednotlivé a jsou kyjovitého tvaru, na bézi $irSi; u T. cylindrosporum

" jsou konidie vélcovité, pfimé nebo mirné prohnuté, a vytva¥eji na konci
fialidy shluky.
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Dosud byly entomofdagni druhy rodu Beauveria a Paecilomyces izo-
lovany nejen z hmyzu, ale i z pidy, kam se po rozpadu hmyzich tél
dostdvaji. Druhy rodu Tolypocladium byly dosud zndmy jen z pldy
a v jednom pfipadé z pitné vody. Z hmyzu byl druh T. cylindrosporum
poprvé izolovan z Aedes sierrensis v roce 1971 a podruhé z komadard
Culex pipiens (podle tustniho sdéleni Pillaie) v roce 1978 a v obou
piipadech nesprdvné determinovan jako Culicinomyces clavosporus.

Zatimco druhy rodu Beauveria a Paecilomyces maji Sirokou afinitu
k hmyzim hostitelim, snadno se kultivuji a poskytuji zdhy velké mnoZ-
stvi konidii, Culicinomyces clavosporus podle dosavadnich tdaja je uZe-
ji specializovan na hostitele a kultivace na agarovych ptdach i sporu-
lace probihaji pomaleji. Bude tfeba dalSich ndlezli i kultivacnich po-
kusli, neZ bude moZné jeho ekologii i ndroky na Ziviny specifikovat.
Tolypocladium cylindrosporum, Kkteré bylo dosud znamo jen jako ptidni
saprofyt, bude pravdépodobné dalSim vyhledovym entomofdgnim dru-
hem pro eventudlni infek¢ni pokusy. Vyhodou je jeho snadnéd kultivo-
vatelnost a schopnost saprofyticky pfeZivat v pidé. Je velmi pravdépo-
dobné, Ze byl v minulosti nespravnou determinaci zaméiiovan s druhy
rodu Beauveria.
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DACCATHUOBA, O. — KAJIAJIOBA, C. — CAMIIMHAKOBA, A. (Ecrecrpennriit daxyJbTer
YK, Ilpara; Buromonoruueckuit muctutyr YCAH, Ilpara): Mopdonorugeckoe cpaBHeHHe HeKo-
Topeix BunoB rpubos poma Beauveria, Paecilomyces, Tolypocladium u Culicinomyces.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1982 (3) : 195-204.

B cratse onucaHs MOpdONOTHUecKHe NMPU3HAaKH SHTOMONATOrEHHBIX IpelcTaBuTelseil pona Beauve-
ria, Paecilomyces, Tolypocladium a Culicinomyces. Hx cymecTBeHHble PasjiM4Msa IO MaKpo-
H MUKPOCTPYKType 0GOGIIeHE B OIpelejguTese OTIENbHbIX BHIOB.

auToModarHbie Tpubri; KOHMAMEPOp; KOHMAMEreHHAana KieTka; ¢uanunma; rud; MUUENHit; KOHHIHK

OCHRANA ROSTLIN — 1933 203



FASSATIOVA, O. — KALALOVA, S. — SAMSINAKOVA, A. (Faculty of Science,
Charles University, Praha; Institute of Entomology, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): A Morphological Comparison of Several Entomophagous Fungus
Species of the Genera Beauveria, Paecilomyces, Tolypocladium and Culicinomyces.
Sobr. UVTIZ - Ocr. Rostl,, 19, 1983 (3) : 195-204.

Descriptions are given of morphological characters of entomophagous members of
the genera Beauveria, Paecilomyces, Tolypocladium and Culicinomyces. Differences
in the macro- and microstructure of the examined species are surveyed in the key
to these species.

entomophagous fungi; conidiophore; conidiogenous cell; phialide; hypha; mycelium;
conidia
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RECENZE

PRINCIPLES OF PLANT DISEASE MANAGEMENT
PRINCIPY OCHRANY ROSTLIN
Wiliam E. Fry

Ithaca — New York, Academic Press. Department of plant pathology, Cornell Uni-
versity. 1982, 384 s. Cena 24,50 U$.

V publikaci je popsan vztah mezi epidemiologii rostlinnych chorob a praktic-
kym provadénim ochrany proti nim. V priruéce je uvedena rada praktickych dopo-
ru¢eni vhodnych pro Géinné potlacovani skodlivych ¢initelt za pouziti ruznych zpu-
sobu aplikace pesticidnich latek. Soucasné jsou uvedeny principy biologické a che-
mické ochrany rostlin vaci patogenum.

Uvodni kapitola je orientovana na popis souéasnych zpusobt jejich diagnézy
a jsou zde formulovany nejnovéj§i poznatky z epidemiologie rostlinnych chorob. Na
zakladé téchto podkladu autori navrhuji nejuéinnéjsi zpusoby boje proti chorobam
a Skudcim. Preventivni ochrana by se meéla orientovat na snizeni mnozstvi poc¢a-
te¢niho inokula a na snizeni stupné epidemiologického vyvoje patogena. Zavérecna
kapitola pojednava o vyuziti moznosti integrované ochrany proti $kodlivym ¢inite-
lum. Z epidemiologickych otazek je pozornost vénovana dynamice interakei mezi
patogenem a populaci hostitelské rostliny. V knize jsou zpracovany nejnovéjsi in-
formace o vhodnych fyzikdlnich a chemickych zplsobech pro potlaceni pocatecni
infekce a o zpusobech provadéni biologické kontroly. V zavéru jsou objasnény né-
které otazky pojednavajici o mechanismu rezistence a jejiho vyuziti pri potlaco-
vani patogenity $kodlivych ¢&initeld.

Na vypracovani jednotlivych kapitol se podileli: O. J. Stranberg, D. M. Huber,
M. G. Boosalis, B. Doupnik, W. E. Fry, E. L. Zehr a E. J. Butterfield. Publikace je
vhodnou pomtuckou k prohloubeni védomosti studenti vysokych Skol piislusného
sméru. Na praktickych prikladech je uvedena strategie cilevédomé vedené ochrany
rostlin. Publikace je doplnéna rozsahlou bibliografii.

Ing. Jifi Chod, CSc.
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VYZNAM PRERUSOVACICH PLODIN PRO POTLACENI CHOROB
PAT STEBEL V OPAKOVANE PESTOVANE OZIME PSENICI

L. Véchet

VECHET, L. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vyznam pre-
ruovacich plodin pro potlaéeni chorob pat stébel v opakované péstované ozi-
mé pienici. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 205-210.

V maloparcelkovych pokusech byl sledovan vyznam prerusovacich plodin opa-
kované péstované ozimé pSenice pro vyskyt chorob pat stébel. Plodiny k cer-
nani korfenu a pat stébel nenachylné, zarazené jako prvni prerusovaci plodiny,
vyrazné snizily napadeni nasledné péstované ozimé pSenice. Zarazeni stejnych
plodin jako druhé prerusovaci plodiny bylo neuspésné. Vyjimeéné postaveni
méla srha laloénatd v bramborarské oblasti. Jeji zarazeni jako prvni i jako
druhé prerusovaci plodiny vyrazné potla¢ilo napadeni nasledné péstované ozi-
mé pSenice houbou G. graminis, ve srovnani s napadenim ozimé pSenice pés-
tované opakované po sobé. Prerusovaci plodiny vyrazné snizily napadeni ozi-
mé pSenice stéblolamem pouze v roce vysSiho vyskytu choroby, tj. u pSenice
po druhém zarazeni prerusSovacich plodin. NejuspésnéjSimi preruSovacimi plo-
dinami byly jilek italsky a jetel c¢erveny. Jednotlivé druhy obilnin pouzité
jako preru$ovaci plodiny opakované péstované ozimé pSenice neomezily vy-
skyt chorob pat stébel.

choroby pat stébel; prerusovaci plodiny; pSenice ozima

Za hlavni plvodce chorob pat stébel se povaZuji Gaeumannomyces
graminis (Sacc.) Arx et Olivier, plivodce Cerndni kofeni a pat stébel,
a Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton, plivodce pra-
vého stéblolamu.

VSeobecné se soudi, Ze napadeni chorobami pat stébel se zvySuje
opakovanym péstovanim obilnin po sobé a Ze je tedy nutné sled plodin
Casto postihovanych témito chorobami pfFeruSit plodinu, kterd jim
nepodléhd, tzv. preruSovaci plodinou. Kvéch (1975) definuje pFeru-
Sovaci plodiny jako plodiny, které zmiriiuji disledek jednostranného
osevniho postupu a které maji preruSit jednostrannost vyuZiti i jedno-
stranné ovlivnéni pldy. Z hlediska chorob obilnin jde o pferuSeni sle-
du pSenice nebo jeCmene zaFazenim plodin, které neumoZiiuji rozmno-
zeni prislusnych patogeniti. Soucasny vysoky podil obilnin v osevnich
postupech vyZaduje, aby se v nich uplatnily vyrazné& pfiznivé pilisobici
plodiny. Jak uvddi Walker (1967), stati k potlateni G. graminis
jednoleté preruSeni pfi péstovani ndachylnych druhd obilnin, u P. her-
potrichoides je zapotfebi nejméné dvouletého pferuSeni. Usp&ch pie-
ruSovacli vSak poklada za efektivni jen u prvni nésledné obilniny.

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby se pokusné sledoval jednak
viiv opakovaného zafazeni plodin nendchylnych k chorcbdm pat stébel
a jednak vliv jednordzového zarazeni riznych druhdi obilnin zafaze-
nych jako pferuSovacich plodin do sledu ozimé pSenice, na vyskyt cho-
rob pat stébel.
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MATERIAL A METODY

VA

Ke sledovani problematiky jsme zaloZili dva typy pokusi. Prvni pokus jsme
provadéli ma pokusnych stanicich VORV v Praze - Ruzyni (Hnévéeves a Stritez
u Triebice), které se nachazeji v ruznych vyrobnich oblastech. Pokus jsme zaloZili
v sedmi variantich (kazdou o velikosti 31 m?), z nichZ prvni varianta byla kon-
trolni. Kazd4 varianta méla  étyri opakovani.

Hnévéeves — vyrobni oblast Fepalfskd, druh pudy hlinitd, priumérna roéni
teplota +8,2°C, primeérné roéni srazky 595,1 mm, nadmoiska vyska 275 m n. m.

Do zaloZeni pokusu byly na pozemcich v jednotlivych letech péstovany ruzné
predplodiny: 1969 — cukrovka, 1970 — brambory a 1971 — ozim& pSenice. V roce
1972 aZ 1976 jsme do sledu p3enice odriudy ‘Mironovskaja’, p&stované ve viech va-
riantdch v roce 1972, 1974 a 1976, zafadili v roce 1973 a 1975 ruzné pierusovaci
plodiny. :

Varianta Pireru$ovaci plodina Varianta Prerusovaci plodina
2. srha lalo¢nata 5. jarni jeémen
3: jilek italsky 6. kukurice silazni
4. cukrovka 7. jetel éerveny

Stritez u Trfebi¢e — vyrobni oblast bramboraiskd, druh pudy piséito-
-hlinit4, primérna roéni teplota '+6,79 °C, primérné ro¢ni srazky 608,6 mm, nad-
moi'ska vyska 480 m n. m.

V roce 1969 a 1971 byly jako predplodiny péstovany jarni jeémen, luskovino-
obilnd sméska a brambory. V pokusu byla v roce 1972, 1974 a 1976 péstovana ozima
pSenice odrudy ‘Mironovskaja’ ve vSech variantach. V roce 1973 a 1975 byly do sle-
du ozimé pSenice zarazeny preruSovaci plodiny.

Varianta Prerusovaci plodina Varianta PreruSovaci plodina

2. srha lalo¢nata 5. jarni jéémen
3. jilek italsky 6. brambory
4 krmna repa . jetel ¢erveny

Druhy pokus jsme zaloZili v Praze-Ruzyni — vyrobni oblast Fepaiska,
druh pudy jilovito-hlinitd, primeérna roéni teplota +7,7°C, prumérné roéni srazky
450 mm, nadmoiska vyska 326 m n. m.

Pokus jsme zalozili v Sesti variantach (1. varianta kontrolni); kazdou ve ¢ty-
fech opakovani. Velikost kazdé varianty byla 4 m? Predplodinou v roce 1976 byla
luskovinoobilnd sméska. V roce 1977 a 1979 jsme péstovali ozimou pSenici odrudy
‘Kavkaz’ ve vSech variantidch pokusu. V roce 1978 jsme zaradili prferuSovaci plodi-
ny: 2. varianta — jarni pSenice, 3. varianta — jarni jeémen, 4. varianta — ozimy
jeémen, 5. varianta — Zito a 6. varianta — oves.

Choroby pat stébel jsme posuzovali podle makroskopickych priznakti napadeni
v pokusech z Hnévcéevsi a StiiteZze ma 50 rostlindch a v pokusech z Ruzyné na 100
rostlinach. Cernani kofenu a pat stébel jsme hodnotili stupni 0 az 3, kde 0 = zadné
napadeni, 1 = zlernalych korinkta do 109, z celkové kofenové hmoty, 2 = 10 az
50 9, z¢ernalych korinkl, 3 — vice nez 50 %, zéernalych kofinkli. Napadeni stéblo-
lamem jsme hodnotili stupni 0 az 5 (Vé&chet, 1980). Vysledky jsme vyjadrili in-
dexem napadeni & (%) podle Nilsona (1969):
pro G. graminis

s - 100 @.9
3n
pro P. herpotrichoides
E 100 (x . §)
r = —
- 5n
kde: * — stupen napadeni (0 — 3 —5)
f — frekvence kazdého stupné.
n — celkovy podet analyzovanych rostlin

Rozdily v napadeni kontroly a ostatnich variant jsme hodnotili analyzou roz-
ptylu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv preruSovacich plodin zafazenych do sledu ozimé pSenice se
rozdilné projevil na intenzité vyskytu chorob pat stébel u nésledné
péstované ozimé p3enice. Zafazeni plodin nendchylnych k Cernani kofe-
nit a pat stébel jako prvni pferuSovaci plodiny sniZilo v obou oblastech
vysoce priikazné& vyskyt choroby u néasledné ozimé pSenice (tabh. I a II).
Méné priikazné byla napadena ozimé pSenice po jeteli ¢erveném. V TFe-
parské oblasti (HnévCeves) byly vyrazné lepS$imi preruSovacimi plodi-
nami okopaniny (sildZni kukufice a cukrovka) neZ traviny a jetel, za-
timco v bramborarské oblasti (StfiteZ) tomu byle naopak. Podobné
Mielke (1973) zjistil ve sklenikovych pokusech s rliznymi rotacemi
plodin, Ze infekce houbou G. graminis u pSenice po bilém a Cerveném
jeteli, jarni Fepce a pohance byla niZ$i neZ u pSenice pé&stované po pS3e-
nici, thoruy, jilku vytrvalém a smeésce travy s jetelem Cervenym. I kdyZ
mnohé travy jsou povaZovany za nachylné k Cerndni korend a pat sté-
bel, napf. jilek italsky a anglicky (Brooks, 1967; Christensen,
1968), lze niz8i vyskyt choroby u néasledné ozimé pSenice vysvétlit
pomoci vysledkth (Wong, Southwell 1978) ziskanych v poku-
sech s G. graminis var. graminis, Phialophora radicicola var. radicicola
a P. radicicola var. graminicola. Autofi jako prvni podali v polnich pod-
minkdch diikaz, Ze prirozené populace téchto hub hraji dileZitou tlohu
v potlaceni Cerndni pat stébel u pSenice, kterd nasledovala po travnim
porostu, Netfinnou pferuSovaci plodinou byl v obou oblastech jarni
jeCmen. Zarazeni jednotlivych druh® obilnin jako plodin preruSujicich
sled ozimé pSenice nesniZilo intenzitu vyskytu Cerndni kofenli a pat
stebel (tab. III). Naopak vyskyt choroby se proti kontrole, kromé pSe-

1. Napadeni ozimé p3enice houbami G. graminis a P. herpotrichoides (index napa-
deni &%, a hodnovérnost rozdili mezi kontrolou a ostatnimi variantami (Hnévéeves
1974, 1976) — The infection of winter wheat by the fungus G. graminis and P. her-
potrichoides (infection index X9, and the reliability of differences between the
control and the other variants (Hnévceves 1974, 1976)

G. graminis P. herporrichoides l
Vatinies Prerusovaci prvni druhé prvni druhé ‘
plodina zatazeni zafazeni zafazeni zafazeni
| X Y% |rozdily| %9 |rozdily| X9 |rozdily| % % !rozdily
| 1. kontrola 26,34 12,17 4,77 8,78 '
| 2 srha 17,17 | ++ 7,84 - 2,17 - 2,27 | ++
| & jilek 12,84 | ++ 1033 | — | 68| — | 6,24 | ++
| 4. cukrovka 9,50 | ++ |10,17 — 3,43 - 3,84 | ++
5 jarnijemen 23,84 | — [2450 | — | 136 | — | 7.45| —
6 kukufice 6,50 | + + 6,83 — 7,04 — 1,88 | ++
|‘ 7 jetel &erveny 18,84 16,00 - 4,16 - 6,41 | + -

Vysvétlivky k tab. I —III:
-+ - rozdil vysoce prikazny, - rozdil prikazny, — rozdil ndhodny.
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II. Napadeni ozimé pSenice houbami G. graminis a P. herpotrichoides (index na-
padeni &%) a hodnovérnost rozdili mezi kontrolou a ostatnimi variantami (StfiteZ,
1974, 1976) — The infection of winter wheat by the fungus G. graminis and P. her-
potrichoides (infection index &%) and the reliability of differences between the
control and the other variants (Stfitez, 1974, 1976)

G. graminis P. herpotrichoides
Variania Pierudovaci prvni druhé prvni druhé
plodina zafazeni zafazeni zafazeni zafazeni
X%, |rozdily| %% [rozdily| % % [rozdily| % % |rozdily

1. kontrola . 17,17 15,50 2,66 8,25
2 srha 4,00 | ++ | 417 | +4+ | 0,92 - 3,57 —
3, jilek 5,17 | +-+ |10,66 - 1,93 — 0,96 | ++
4. fepa krmnd 8,17 | ++ (11,00 — 1,81 - 1,71 +
5 jarni jeémen 12,31 | ++ | 18,33 — 0,94 — 5,77 -
6 brambory 6,49 | ++ |[12,88 - 1,34 - 6,13 -
7 jetel &erveny 3,07 | ++ |11,66 — 0,75 — 1,66 +

nice po ovsu, zvy$il. Nejvyraznéji byla ozim& pSenice napadena pfi
pestovani po jarni pSenici. U ozimé pSenice pé&stované opakované tfe-
ti rok do3lo k poklesu choroby (take-all decline). Naopak ostatni dru-
hy obilnin, kromé ovsa, které jsou k houb& G. graminis nachylné, vy-
skyt choroby u nésledné ozimé pSenice zvySily. Take-all decline se te-
dy projevil pouze u téhoZ druhu opakované& p#stované obilniny, v na-
Sem piipadé ozimé pSenice.

Druhé zaFazeni preruSovacich plodin neomezilo intenzitu vyskytu
Cerndni kofFendl a pat stébel u nasledné ozimé pSenice, kterd byla po
jarnim je€meni napadena vice a v Fepafské oblasti podstatnd vice neZ

III. Napadeni ozimé pSenice houbami G. graminis a P. herpotrichoides (index na-
padeni £%) a hodnovérnost rozdili mezi kontrolou a ostatnimi variantami po prvnim
zafazeni preruSovacich plodin (Praha - Ruzyné, 1979) — The infection of winter
wheat by the fungus G. graminis and P. herpotrichoides (infection index %) and
the reliability of differences between the control and the other variants after first
including of break-crops (Praha - Ruzyné, 1979)

s Pf;;:g ? ;':ci G. graminis P. herpotrichoides
%% rozdily %% rozdily

1. kontrola 38,56 2,73
2. jarni pienice 57,00 + + 1,43 -
3; jarni jeémen 47,76 - 0,53 -
4. ozimy je¢men 40,54 — 1,40 B
5. Zito 40,23 - 0,70 —
6. oves 30,63 — 0,93 —
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kontrola (tab. I a II). VyjimecCné postaveni meéla srha lalofnatd v bram-
borafské oblasti, po niZ napadeni ozimé pSenice bylo vyrazné nejmensi.

Prvni zafazeni plodin nendchylnych ke stéblolamu do sledu ozimé
pSenice neomezilo v obou oblastech vyskyt choroby u nésledné ozimé
pSenice. Souvisi to i s mimoFddné nizkym vyskytem stéblolamu (tab. I
a 1I). Podobné ozimé pSenice zarazend po obilnindch jako pferuSovacich
plodinach byla napadena jen velmi slab& (tab. III) a rozdily mezi kon-
trolou a ostatnimi variantami byly nepatrné.

Po druhém zafazeni pfFeru$ovacich plodin, v roce pfiznivém pro
vyskyt choroby, byl jejich vliv zfejmy. V Fepafské vyrobni oblasti byly
Uspésné vSechny preruSovaci plodiny, kromé jarniho jeCmene (tab.
I1). V bramboraiské oblasti byl nejucinnéjSi preruSovaci plodinou jilek
italsky, Usp&Snymi byly jetel Cerveny a krmné Fepa, zatimco srha la-
lotnatd, brambory a jarmf jeCmen byly nedsp&3$né. Rada autorii zjisti-
la, Ze obilniny péstované na pozemcich, kde byly louky, pastviny nebo
picni smésky s travinami, byvaji napadany slabé&ji i pfesto, Ze nékteré
tradvy jsou hostitelem P. herpotrichoides. Tak nap¥. Glynne (1951)
pozorovala silné sniZeni napadeni stéblolamem po dvouletém péstova-
ni jilku. Bockmann (1962) zjistili u pSenice péstované po jeteli
nebo landsberské smeésce podstatné niZSi vyskyt stéblolamu neZ u pSe-
nice pé&stované po pSenici a jeCmeni. Z naSich pokusid je zrejmé, Ze
vliv pFeruSovacich plodin se uplatnil pFfedev3im v letech pfiznivych pro
stéblolam. VSeobecné se soudi, Ze k vyraznéjSimu potlaceni stéblolamu
je zapotfebl preruSit sled pSenice ne na jeden, ale nejméné& na dva
roky. Glynne (1970) uvadi, Ze na pQdé jiZ infikované stéblolamem
bylo dvouleté preruSeni dostateCné a vétSinou stejné ufinné jako tFi-
leté preruSeni. Podobné Batts a Fiddian (1955) zjistili, Ze jed-
noleté preruSeni sledu ozimé pSenice cukrovkou meélo maly vliv na re-
dukci stéblolamu. U¢inné&j$i bylo dvouleté pFerusSeni cukrovkou.

Zarazeni preruSovacich plodin do sledu ozimé pSenice méa zejména
z hlediska vyskytu Gernani kofeni a pat stébel své omezeni. Usp&sné
bylo pouze jejich prvni zafazeni do osevniho sledu ozimé pSenice. Po-
uZiti preruSovacich plodin k potladeni stéblolamu bylo GspéSné pouze
pri vy88im vyskytu choroby. V tomto pFipadé bylo v podminkéach naSich
pokusii Gc¢inné jiZ jednoleté preruSeni opakované& péstované ozimé pSe-
nice. Neju€inné&j$im zplsobem potlaceni chorob pat stébel u ozimé pS3e-
nice zlstdva jeji zarazeni v dobrém osevnim postupu, ve kterém je
vétSina plodin systematicky od sebe vzdédlena a ve kterém se sled hosti-
teld prerusi na dobu jednoho nebo vice néslednych let nenédchylnou
plodinou.
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BEXET, J. (HayuHo-HcCienOBaTeJNbCKHit HHCTHTYT pacTeHMeBoncrsa, llpara - Pyssine): 3uage-
HHe npepuiBaTened IaA NOnaBrIeHHA GoneaHel OCHOBaHHMA crebiell B NOBTOPHO BO3NENBIBAEMOK
osumoit mumenmne. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 198: (3) : 205-210.

B MenkomenAHOYHBIX ONBITAX M3y4yasJoCh 3HAYeHHe IIpepLIBATEJEH NOBTOPHO BO3NeNbIBAEMOH O3H-
MO¥ MUIEHHMIH Ha NOsABJeHHe GosnesHeil OocHOBaHUA cTebieii. KynbTyphl, ycroiuusble K KOpHEBHIM
THHJIAM M BKJIOYeHHble B KayecTBe IIEPBOrO IpephiBaTesd, Pe3KO NMOHU3MJIM TOpaXkKeHWe OdepenHoH
BO3JleILIBAEMOl MIIeHHIbl. BkiloueHHMe Tex jKe KyJBTyp B KadecTBe BTOPOro mpephiBaTens ObLio
HeycemHuiM. HckiiounTensHOe TOJNIOKeHHe HMeJa eXa CGOpHas 5 KaprodeleBonueckoi o6iaacTm.
Ee BkiiOueHMe B KauecTBe NEPBOr0 M BTOPOrO NpEPHIBATENA SBHO yMEHbINAJO INOpPakKeHHe oOde-
PENHOH BO3JeJBIBAEMOH O03MMOH mmeHuusl rpubom G. graminis mo cpaBHEHHMIO C TOpa)XeHUeM
O3MMO¥ TUIEHHIB, BO3AENBIBAEMOH NpPYyr 3a npyroM. IIpepniBaTesu ABHO yMeHbIIANH TIIOpa)keHHe
O03UMOM IIIEHHILI KOPHEBOH TIHHJBI0 TOJBKO B TONAYy C CHJBLHEIM TNOABIeHHeM O6OJIe3HH, T.e.
y MUEHHUL Tocje BTOPOTO BKJIOYEHMA npephiBaTeneif. B KauecTse mnpepeiBaTesielf HaMJIyYIIHMM
OKasanuCh padrpac HMTaJbAHCKMI M KJeBep KpacHeii. OTIenbHsle BUIBI 3eDHOBBIX, NpHMeHse-
Mble B KauecTBe IpephIBaTeseif IIOBTODHO BO3NEJHIBAEMOW O3HMOH NIUIEHHUbl, He OrPAHHYNBAIN
nosBneHus GosnesHel OcHOBaHMA crebieit.

6osiesHu OCHOBaHHMA CTebJeil; TpephIBaTeN¥ — TIPOMEXYTOYHLIE KyJbTYPHI; O3UMasg IIEeHHUIa

VECHET, L. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The Im-
partance of Break-Crops as Suppressors of Foot Rots in the Continuously Grown
Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 205-210.

Small-plot trials were performed to study the importance of break-crops in relation
to the occurrence of foot rots in the continuously grown winter wheat. As the first
break-crop were used the crops resistant to the take-all; they markedly decreased
the infection in the subsequently grown winter wheat. The same crops were un-
successful when used as the second break-crop. An exception was the cocksfoot
in the potato-growing region. Its including as the first and second break-crops
resulted in a marked decrease in the infection of winter wheat with the fungus
G. graminis, as compared with the infection in the continuously grown winter wheat.
The break-crops markedly decreased the infection with the eyespot disease only
in the year of the higher occurrence of this disease, i. e. in the wheat grown after
the second break-crop. The most successful break-crops were Italian ryegrass and
purple clover. Different grain crops planted as break-crops did not reduce the
occurrence of foot rots in the continuously grown winter wheat.

foot rots; break-crops; winter wheat
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ZHODNOCENI VLIVU NEKTERYCH PUDNICH VLASTNOSTI
NA NAPADENI OBILNIN CERNANIM PAT STEBEL
(GAEUMANNOMYCES 'GRAMINIS )

J. Novotny

NOVOTNY, J. (Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna):
Zhodnoceni vlivu nékterych pudnich vlastnosti na napadeni obilnin é&erndnim
pat stébel (Gaeumannomyces graminis). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983
(3) :211-219.

Modelovymi infek¢nimi pokusy bylo zjisténo, Zze nejuc¢innéj$im prostiedkem
padniho mechanismu potlaéujiciho rist houby Gaeumannomyces graminis
(Sacc.) v. Arx et Olivier na kofenech obilnin je pusobeni volného CUO2, vzni-
kajiciho jednak mikrobidlnim rozkladem organické hmoty v pudé a jednak
dychanim kofent péstovanych plodin. Koreny vydychadvany CO2z ma na sniZeni
napadeni ¢ernanim koreni obilnin prokazatelny podil. Inhibi¢ni funkce CO2
se vSak uplatnuje predevsim v pudé kyselé, zatimco v pudé neutrdlni a zvlasté
alkalické jeho uéinek na hyfy G. graminis se stoupajicimi hodnotami pH po-
stupné klesa. Tato tésna zavislost mezi pludni reakeci a stupném napadeni rost-
lin je patrnd i v rameci téhoZz pozemku, na némZ v dusledku heterogenity pud-
niho prostredi zna¢éné kolisa pudni reakce a s ni souhlasné také stupenn napa-
deni obilnin. Pruzkumem v ruznych oblastech se ukazalo, Ze stupenn napadeni
obilnin éerndnim pat stébel odpovida prislusnym hodnotdm pudni reakce, ktera
se ukazuje jako hlavni kritérium pro vy$i napadeni porostu v prisluiné loka-
lité. Je-li obilni sled alespon jeden rok prerus$en, klesd napadeni nejen v pudé
kyselé, ale i alkalické, takze obilnina péstovand prvnim rokem po priznivé
predplodiné (jiné nez obilnina) byva napadena pomérné slabé i na alkalické
pudé.

dernani pat stébel obilnin; CO2; ptudni reakce; vliv na napadeni

Pri hodnoceni schopnosti ptidy potladovat rozvoj patogenid se zpra-
vidla prisuzuje st&Zejni role mikrofléry d&innosti plidni, zejména vlivu
jeji antibiotické aktivity. Na druhé strané se v3ak mnoZi pochybnosti

-

o tom, zda viibec nastdva analogicky ucCinek specifickymi antibiotiky,
zjiSlovany v umélych laboratornich podminkach i ve sloZité dynamice
pFirodnich procesii, kde zFejmé vlivem sukcesnfho Fet&zce dalSich sku-
pin mikroorganismi dochézi k okamZité degradaci téchto latek.

O puvodci ¢ernani pat stébel obilnin [Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v. Arx
et Olivier] je jiz delsi dobu znamo, Ze nenapadd ani ve stejné klimatické oblasti
na kazdé pudé obilniny stejné silné, jeho vyskyt byva obvykle hojnéjsi v lehké
pudé, slabé humodzni a malo biologicky ¢inné, coz podporuje nazor o vyznamu pud-
ni mikrofléry pro rozvoj patogena. V této souvislosti byla také nalezena fada mik-
roorganismi s vyrazné antagonistickymi vlastnostmi viéi G. graminis, s Sirokym
spektrem uéinnosti od vyluc¢ovani antibiotickych latek aZ po parazitismus mycelia,
piipadné zastaveni rustu v dusledku anastoméze ¢i adheze potkavajicich se hyf pri-
buznych hub (Domsch, Gams, 1968; Ho6flich, 1978, Novotny, 1979;
Smiley, 1978; Zogg, 1976 aj.).

Vedle primého pusobeni mikroorganismt upozornuji dal$i autori na inhibi¢ni
vliv pudniho vzduchu a zejména na vliv zvySeného obsahu CO:2 v nédm na G. gra-
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minis (Garredt, 1937, 1970; S mi th, Noble, 1972 aj.), pfipadn& i na vliv dal-
Sich pudnich vlastnosti jako je zrnitost. pudy, obsah jilovitych é&astic atd, (Mo -
ritz, 1933; Schmidt, 1962). ' : &1

S ohledem na mnoZstvi ¢initelli podilejicich se na potlacovani G.
graminis v ptdé, jsme zjiStovali potlacujici vliv pidy na vyskyt pato-
gena. Znalost tohoto vlivu miZe byt vyuZita p¥i praktické ochrané proti
G. graminis.

MATERIAL A METODY

Vliv pudy jsme hodnotili jednak ve vegetaénich nadobach umisténych ve skle-
niku a jednak pfi polnim sledovani. K hodnoceni jsme odebirali vzorky rostlin
i pudy z pokusnych i provoznich ploch obilnin. K'infekénim pokusiim jsme pouZili
kultury G. graminis var. tritici izolované v HruSovanech u Brna z napadenych ko-
fenll ozimé p3enice a kultivované na nastifihané sterilni pSeni¢né slamé. Vlastni in-
fekce nadob jsme provadéli rozloZenim infikovanych kousku slamy v jedné hori-
zontalni roviné. Pokusy jsme vyhodnocovali stanovenim poétu napadenych rostlin,
poétu napadenych kofenu, pripadné zmérenim délky napadené éasti kofenu a klasi-
fikaci podle Nilssona (1969). Jako organickou hmotu jsme pouZili drcenou pse-
niénou sldmu smichanou se zeminou, kterou jsme uloZili ve vrstvach o rizné moc-
nosti. -

Vliv organické hmoty jsme zjisfovali na hmoté uloZené v novodurovych véal-
cich o pruméru 30 cm v osmicentimetrové vrstvé v raznych vzdalenostech od in-
fekéni zoény, a to ve spodni ¢asti valce, uprostied a ve vysi infekéniho zdroje. Dno
nadoby bylo vzduchotésné uzavieno, aby se zabranilo pohybu a uniku plidniho
vzduchu.

V daldim pokuse jsme sledovali vliv organické hmoty za pritomnosti a nepii-
tomnosti CO2. Pokus jsme provadéli ve vzduchot&sné uzavienych sklenénych nado-
bach, v nichZz byly umistény vegetaéni nadoby s bohaté perforovanym dnem, které
umoznovalo snadnou cirkulaci plyni. Nadoby jsme umistili na stojanech tak, aby
na dné nadob mohly byt potfebné roztoky. Ve varianté s dodavanim CO:z byl kys-
liénik uhli¢ity produkovan vsypanim vypoéitaného mnozstvi CaCOs do HCl a pro-
stfedi bez CO2 bylo navozeno poutdnim plynu roztokem NaOH.

Ve varianté bez CO2 jsme v novodurovych valcich dole vzduchot&sné uzavie-
nych vlozili mezi osmicentimetrovou vrstvu organické hmoty a vrstvu infekéni pou-
taci vrstvu téZe plidy s chemicky upravenym pH (pomoci CaO a HCI).

Vliv rtzné hustoty porostu, riizné mohutnosti kofenového systému, a tim i roz-
dilné produkce vydychaného COz2, jsme zji§fovali pfi rizném vysevu do zeminy in-
fikované stejnym zpusobem. Pri sledovani vlivu organické hmoty v pudé s ruznou
reakei byla pouzita vidy stejnd zemina, ktera byla chemicky upravena na pozado-
vanou hodnotu pH.

Pri zjistovani zavislosti napadeni rostlin G. graminis na pudni reakci na stej-
ném pozemku jsme rostliny vyryté i s ptdou z jejich bezprostfedni blizkosti ukla-
dali oddélené do sé¢ku a individuidlné zkoumali.

Pudni reakei a napadeni rostlin v ruznych oblastech jsme zjisfovali odbérem
vzork®l obilnin, vytrvalych trav a pudy vidy v éervnu, pripadné v prvni poloviné
¢ervence. Pudni reakei jsme stanovili méfenim ve dvouhodinovém vyluhu pudy
v destilované pied aplikaci vyvarené vodé a v KCl o koncentraci 1 mol/l digitdlnim
pH-metrem firmy RADELKIS kombinovanou sklenénou elektrodou.

Matematické vyhodnoceni vysledkii jsme provedli analyzou rozptylu jednodu-
chého tridéni a ovéfeni vyznamnosti kontrastti jsme vypocitali Scheffeho metodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Uspofddanim modelovych pokusii jsme se znaZili zjistit v prvni Fa-
dé charakter tzv. antifytopatogenniho potencidlu pldy, zvlasté pidy
s bohatou mikrobildni ¢innosti, tj. obohacené o organickou hmotu,
vii¢i plivodci ¢ernéni pat stébel obilnin. P¥i sledovani vlivu vrstev pidy
s organickou hmotou rizn€ vzdédlenou od infekéni zény jsme cht&li
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Zjistit, zda hlavni prostfedek mikrobidlniho pisobeni je plynné nebo
pevné podstaty. V pfipadé pFitomnosti organické hmoty umisténé i po-
mérné daleko od infek&niho zdroje do3lo ve srovnani s kontrolou ke
sniZeni napadeni (o 16,5 %), takZe s ohledem na znacnou vzdéalenost
pasobeni 1ze usuzovat, Ze na tomto jevu maji velkou tdcast latky po-
vahy plynné (tab. I).

Vysledky pokusu, ve kterém byl srovnavan vliv vrstvy s organickou
hmotou s variantou, v niZ byl eliminovan vliv COg2, ukazuji, Ze ve va-
rianté bez CO2 bylo plsobeni organické hmoty na napadeni rostlin hou-
bou G. graminis daleko slab3i (tab. II). Ve varianté&, ve které byl uméle
doddvéan CO2 v dostateCném mnozZstvi, bylo napadeni sniZeno nejsilnéji,
i kdyZ v této varianté nebyla organick4 hmota vibec pfitomna. Orga-
nickd hmota sniZila napadeni celkem o 33,7 %, av3ak po vyloudeni
vlivu CO2 z organické hmoty jeho poutdnim (jehoZ samotny vliv &inil
28,2% sniZeni napadeni) zfistalo na ostatni vlivy organické hmoty pou-
ze 5,5% sniZeni napadeni kofenti. Pomér pidsobeni CO2 k ostatnim vli-
viim zde vychdzi 5: 1, coZ svéd¢i o velkém vyznamu CO2 v potladujicim
mechanismu i kdyZ je zrejmé, Ze se jednd o sloZity komplex rliznych
¢initeld.

V dalSich pokusech byla mezi infek¢ni vrstvu a vrstvu s organickou
hmotou vloZena poutaci vrstva plidy s rtiznou reakci, v niZ mél byt CO2
zachycen (tab. III). Ukazalo se, Ze v pfipadé&, kdy poutaci vrstva byla
kysela a CO:2 ji mohl volné pronikat k mistu infekce, bylo napadeni
slabsi neZ u vrstvy alkalické, v niZ byl CO2 zachycovén kationty.

Pokud jde o zdroj a ptivod CO2 v pidé je zFejmé, Ze nepochéazi jen
z mikrobidlni ¢innosti plidy, ale také vznikd dychadnim kofenl a v di-
sledku toho je jeho koncentrace pravé ve vrstvé u kofenl nejvy3si
(Garrett, 1970). Vytvari-li rostliny mohutny kofenovy systém jako
je tomu napf. u vytrvalych travnich porostdi, miZe byt koncentrace CO2
pomé&rné vysokd. Russell (1958) uvadi primérny obsah CO2 u ornych
piid kolem 0,2—0,4 %, zatimco u luk a pastvin 1,6 %. NiZ3i napadeni
G. graminis neZ u obilnin a také menS$i matematicky nezajiSténé rozdily
mezi pldou kyselou a alkalickou, které byly u vytrvalych porostd trav
nalezeny u riiznych ptd (tab. IV), souvisi zfejmé vedle sloZitych vazeb
v biocenéze rizosféry s dominantnim antagonistou viéi G. graminis
houbou Phialophora radicicola i s vy$8i produkci CO2.

Tento pfedpoklad jsme déale provéfovali pokusem, v némZ ve stej-
nych podminkach a pfi stejném infekénim tlaku byl proveden rdzné
husty vysev ozimé pSenice (tab. V). Z vysledkl je patrné, Ze se stou-
pajicim poctem rostlin, a tim také mnoZstvim korend .a z toho plynou-
ci vy38i produkce COg, Kklesalo Gmérné i napadeni kofeni houbou G.
graminis. Tento mechanismus se projevil i v pfipad& riizné pifidni reakce
(tab. VI), pfi¢emZ rozdily v napadeni mezi Fidkym a hustym vysevem
byly v&tsi v pidé kyselé (22,2 %) neZ v pid& alkalické (6,3 %). V ky-
selé ptidé se kaZdé dalSi mnoZstvi vyprodukovaného CO:2 bezprostfedné&
a bez omezeni projevi svym tGéinkem, zatimco v piidé alkalické nezdleZi
na tom, kolik CO2 bude kofeny vyprodukovéano, ale i na tom kolik
a v jakém Case ho bude ptlidou zase vazéno.

Nakonec byly pokusy upraveny tak, Ze u &asti sledovani byl obiln{
sled po urc¢itou dobu pferuSen, kdeZto v paralelni ¢asti pokracoval sled
obilnin (tab. VII). V pFipadé pFeruSeni obilniho sledu napadeni velmi
pokleslo, takZe se rozdily mezi jednotlivymi variantami viibec nepro-
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1. Vliv organické hmoty uloZené rizné daleko od infekce na napadeni psSenice hou-
bou G. graminis — Influence of organic matter deposited at different distances
from the infection on take-all of wheat

Pocet napadenych Délka napadenych
; kofenu kofenu
Umisténi organické hmoty
ks % ks %
Na dné nddoby 58 90,6 742+ 83,5
Uprostied nadoby 48+ 75,0 628+ 70,4
Ve vyii infekce 41++ 64,1 597++ 67,1
Bez organické hmoty 64 100,0 889 100,0

+P =005 +P =0,01

II. Plisobeni organické hmoty s CO2z a bez CO2 na napadeni p$enice houbou G. gra-
minis — Effect of organic matter with CO2 and without CO2 on take-all of wheat

. - Délka napa-
) Podet napadenych kofenu denych kofend
Varianta
slabé [stfedné | silné | celkem | mm %

Bez organické hmoty,
CO2 dodén uméle 38 19 19 76+ 716t+| 32,1
S organickou hmotou, CO: ponechin 38 36 54 128+ | 1479+ 66,3
S organickou hmotou,
COgz poutdn NaOH 28 46 92 166 2110 94,5
Bez organické hmoty, bez CO2 26 44 101 171 2232 | 100,0

*P =005 ++P=0,01

III. Vliv pudnich vrstev s riznou reakci vlozenych mezi organickou hmotu a infekci
na napadeni p$enice houbou G. graminis — Influence of soil layers with different
reaction inserted between organic matter and the infection on take-all of wheat

pH pudy Napadené kofeny
Varianta
vH:O | vKCl | poter | 4éka %
Vrstva s kyselou piidou 6,31 6,48 163+ | 2047+ | 80,1
Vrstva s alkalickou puidou 7,82 7,53 191 . 3670 100,0

+* P = 0,05
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IV. Napadeni kofenui vytrvalych trav houbou G. graminis v ruznych pudach —
Take-all of grasses in different soils

o Pocet zkoumanych | Pocet napadenych
Pudni reakce Kkofentt kofenti Procento
Kyseld 187 9 4,8
Neutralni 163 10 6,1
Alkalicka 204 16 7,8

jevily. V souvislém sledu obilnin bylo v kyselé plidé napadeni niZ3i neZ
v pidé alkalické. Rozdily mezi variantami, v nichZ byla organickd hmo-
ta v dostateCném mnoZstvi aplikovdna a variantami bez organické hmo-
ty nejsou proti ofekdvani znafné. Tato skuteCnost zdiraziiuje znacny
vyznam CO2 vydychaného kofeny do bezprostfedniho okoli Sifici se
houby. V kyselé ptidé ma mikrozéna obohacend o CO2 trvalejSi cha-
rakter, zatimco v pldé alkalické
je pohyb z vrstvy v blizkosti ko-
Fenl daleko rychlejsi.

Ferraz (1973) uvadi, Ze
v pokusech, v nichZ po pfidani
organické hmoty do pady byl va-
zan COg, byl rast G. graminis vétsi

V. Vliv hustoty rostlin a mnoZstvi ko-
renit na napadeni pSenice houbou G.
graminis — Influence of plant density
on take-all of wheat

Priamérny polet Index napadeni

v prostiedi s niZ3$im obsahem CO2. il %
Avsak tyto vysledky nebyly zcela

jednoznaé&né, coZ zfejmé& souvisi 8,7 100,0
s rozdilnou metodou hodnoceni 18,0 84,7+
chovani patogena. Ferraz sledoval 45,0 69,6+
rist vldken G. graminis podél ko-

Feni mikroskopicky, coZ je Kkrité +P—005 + P00l

rium problematické, ponévadZ jed-
notlivd vldkna mohou snadno vy-
bihat zna¢n& dopredu a mezi postupujici nekrézou a okrajem pronikaji-
cich povrchovych vldken jsou znaCné rozdily. Proto zédvéry predloZené
prace spocivaji na hodnoceni vlastniho prﬁbéhu choroby a zohlediiuji
vyhradné nekrotizované ¢éasti kofent.

VI. Vztah ruzné pudni reakce a ruzného poétu rostlin pfi napadeni pSenice hou-
bou G. graminis — Relation between the soil reaction and different plant number
and the take-all of wheat

Reakce pudy Pocet rostlin Tndex 2/” adent R?;dﬂ

o o
Kyseld i o 22,2

se
. 30 61,1++ ’
) 10 100,0
Alkalicka 6,3
30 93,7+ |
tP =005 +tP=0,01
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VII. Vliv organické hmoty pfi rtzné pudni reakci v nepferuSovaném a prerusova-
ném obilnim sledu na napadeni pSenice G. graminis — Influence of organic matter
at different soil reaction with and without a break of cereals sequence on take-all
of wheat

Pocet napadenych kofent

Varianta Procento
feruseni e
p pieruseni
Bez organické hmoty — neutrélni ptda 2 102+ 77,2
kyseléd puda 4 71+ 53,8
alkalickd ptida 6 127 96,2
S organickou hmotou— neutralni ptida 1 110+ 83,3
kysel4 piida 2 51++ 38,6
alkalicka puda 5 132 100,0

+P =005 +P =001

Zavislost mezi napadenim kofend a pldni reakci byla v prirodnich
podminkach sledovdna na stejném pozemku odbé&rem vzorkii z riznych
mist a jejich oddélenou analyzou (tab. VIII). Z vysledkd vyplyva tésna
zavislost mezi stupném napadeni a reakci pidy, nebot se stoupajicimi
hodnotami pH se zvySuje i index napadeni rostlin. Dale se ukézalo, Ze
hodnoty pH i v rdmci jednoho pozemku znacné kolisaji a rozdil mezi
jednotlivymi misty dosahuje u pH v H20 aZ 0,99 a v KCl aZ 1,09 pH.

RovnéZ pfi odbéru vzorkil z riznych mist jiZni Moravy se uvedena
zavisiost zPetelné projevila (tab. IX). PFitom je jisté ovlivnéna i dalsi-
mi vlivy, a to pfedevdim pidnim druhem. Napf. u Sakvic, kde je sice
znacna alkalita pldy, je napadeni relativné niZsi, ponévadZ se jednd
0 téZkcu pidu s menSim stupném aerace apod.

VIII.| Zavislost napadeni rostlin houbou G. graminis na pH pudy odebrané ze stej-

ného pozemku — Relation of take-all infection to the soil reaction of the same

plot
pH pudy Index napadeni Pocet pH pudy Index napadeni Pocet

v H:0 % vzorkl v KC1 % vzorka

6,5 —6,7 17,4 3 5,8—6,0 21,6 14
6,8—17,0 23,3 7 6,1—6,3 27,7 19
7,1-17,3 26,3 19 6,4 —6,6 29,2 14
7,4—17,6 29,5 18 6,7 —6,9 35,5 3
7,7—17,9 32,7 3

Zjiitén4 hodnota pH Rozdil Zjisténda hodnota pH Rozdil

minimdlni 6,72 0,99 minimdlni 5,76 1,09

maximdlni 7,71 maximéalni 6,85
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IX. Napadeni obilnin ¢ernidnim pat stébel na pudach s riznou reakei v rtznych
mistech — Incidence of cereals with take-all in soils with different reactions in
different regions

|

pH pudy Index napadeni %,
o

Métin 6,48 5,89 1,4 3
N. Saldorf 6,55 - 0,8 2,7
Studenec 6,12 5,54 — 5,2
Studenec 6,20 5,61 1,4 5,5
Zakfany 6,53 5,67 1,2 2,9
Zbonék 6,23, 5,22 1,9 21,6
Prumér pudy kyselé (do pH 6,5) 1,3 6,9
Citonice 6,95 5,88 1:2 6,9
Hrudovany 7,16 6,73 2,1 15,4
Ledce 6,74 5,85 7,5 19,8
Letovice 6,56 5,64 2,8 29,1
Kladeruby 6,90 6,20 1,9 17,0
M. Kninice 7,19 6,58 1,8 " 9,0
Prace 6,70 - 1,2 3,9
Studenec 7,21 6,53 2,4 6,2
Syrovice 6,75 5,82 5,4 20,6
Zakfany 7,18 6,46 - 3,1
Zidlochovice 7,16 5.72 3,6 27,9
Pramér pudy neutrdlni (6,6 —7,2 pH) 3,0 14,4
Dambofice 8,39 7,52 6,9 45,0
Damborice 8,07 7,64 9,8 41,5
HruSovany 8,20 7,28 2,7 18,6
Kftenovice 7,50 6,98 7,4 49,2
N. Dvur 8,20 — 9,1 52,4
Ofechov 8,42 7,71 6,2 30,7
Otnice 8,52 7,76 8,3 51,3
Syrovice 8,44 7,68 7,1 31,5
Sakvice 8,14 7,82 2,7 22,5
Saratice 8,12 7,31 6,4 50,7
Té%any 8,66 8,02 5,9 46,1
Velesovice 8,34 7,55 6,8 43,4
Pramér pudy alkalické [(nad pH 7,2); 6,6 o
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Déle 1ze pozorovat, Ze u obilnin setych prvnim rokem po jiné pied-
plodiné neZ je obilnina, neni napadeni houbou G. graminis prili§ vy-
soké, a to nejen na kyselé piidé, ale i na plidé alkalické. Teprve u obil-
nin vysévanych druhym rokem se napadeni zvy3uje, a to opét v zéa-
vislosti na pldni reakci. Zatimco na kyselé pldé neb§yvd napadeni vy-
znamné, zvySuje se jiZ na plidé neutrdlni a velmi silné jsou napadeny
obilniny seté druhym rokem po obilnin& na alkalické ptidé&.
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HOBOTHEI, f. (HayyHo-uccnenoBaTenbCKHi HWHCTHTYT OCHOBHOIY arpoTexHHKH, I pymosaHsr
y Bpuo): Onenka BIMAHMA HEKOTOPHIX NOYBEHHEIX CBOMCTB Ha NOpakKeHHMe 3EPHOBBIX KOPHEBOM
rumnsio (Gaeumannomyces graminis). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 211-219.

MozensHbME  HMHPEKIMOHHLIMM ONbITAMU YCTAHOBJEHO, YTO CaMBIM NeHCTBEHHLIM CpEeICTBOM
MOYBEHHOTO MexaHu3Ma TmoxaBisiomero poct rpuba Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v.
Arx et Olivier Ha KopHAX 3epHOBhix sBAserca neitctBue csobommoro CO2, BosHHKalomiero,
C ONHOH CTOPOHBI, MHKPOOMaJbLHEIM pasjOXXeHHeM OpraHMYecKOro BellleCTBA B MOYBe M, C Ipy-
TOif CTODOHHI, NbIXaHMEM KOPHeil BEIpamuBaeMbix KyasTyp. Oror CO2, KOTOpHIL BBHIILIXAIOT
KODHM, OKashiBaeT Ha INOHM)KeHHE NOpa’KeHHs KOPHEBOM THUJbIO HABHOE yyacTHe. ONHAKO MHTH-
6unuonnas ¢ynxuua CO2 Haxonur cebe npUMeHeHMe TNpEXIe BCETO B KHCJION IOYBE, NpUYEM
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B Hei{TpannHOit M, 0CobeHHO, IlesouHoit mouse ero IeiictBue Ha rudst G. graminis ¢ pocrom pH
NOCTEeNeHHO T[OHM)KAaeTCA. JTa TecHas 3aBHCHMMOCTh MeXIy TIOYBEHHOII peaKUMeil U CTENeHbIO
TIOpaykeHHA PacTeHHil 3aMerHa M B pPaMKaxX TOrO0 ydacTKa, Ha KOTOPOM BCJEACTBHE TIeTepOreH-
HOCTH IIOYBEHHOH Cpellsl 3HAYUTENbHO KoJebseTcs nouBeHHas peaKIMsa, W COrJacHO ¢ HeH cCTe-
TI€Hb TMOpPAKEHHA 3€PHOBLIX. MCCﬂEﬂOBaHHﬁ B pasHbBIX oSnacrﬂx NnoKasayH, 4TO CTEeNeHb nopax(e—
HHUA 3€PHOBHIX KODHEBOH THMJIBIO OTBEYAeT COOTBETCTBYIOUIMM BeJMYMHAM TMOYBEHHOH pEaKIIHH,
KOTCpas CYMTAETCs TJIABHBIM KDHTepHeM IUISA CTENeHH IOPa’KeHHs CTebJIeCTOs B COOTBETCTBYIOLIEM
mecte. Ecnu TI0CJIENOBATENIBHOCTE 3€PHOBLIX xors 6u Ha 1 ron nperameHa, TO TIOHHJ)KaeTca 10~
pa)keHHe He TOJBKO B KHCJOH, HO M B IIEJOYHOMH IIOUBe; TaK UTO y 3€PHOBOM, BHIpaljHBaeMOH
1 romom 1ocje xopomero npenumecTBeHHUKa (HEe3epHOBOH KyJbTypbt), 6blBaeT MopajkKeHHE OTHOCH-
TeabHO cnafoe ma)ke Ha IIeJIOYHON TOYBEe, B TO BPeMA KAaK OHO TpOABJAETCA CHJLHEe BCJIENCTBHE
BKJIIOYEHUS 3ePHOBBIX TIOCJe 3ePHOBHIX, OCOOEHHO Ha IIEJOYHBIX lOYBax.

KOpHeBas THHJIb 3€PDHOBBIX; COZ; NOYBEHHAA peakUHsA; BJAHAHHE HA InopakeHue

NOVOTNY, J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): An Ewvaluation
of the Effect of some Soil Properties on the Take-all of Cereals (Gaeumannomyces
graminis). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 211-219.

It was found in model infection experiments that the most effective soil factor
inhibiting the growth of Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v. Arx et Olivier on
the roots of cereals was the free carbon dioxide arising partly by microbial de-
composition of organic matter in the soil and partly by respiration of plant roots.
The effect of carbon dioxide released by plant roots was experimentally demon-
strated. The effect of carbon dioxide is functional above all in acid soils, while in
neutral, and specially alkaline soils the limiting effect on G. graminis hyphae
decreases with increasing pH values. This close relation between the soil reaction
and the degree of take-all infection is also perceptible on individual plots where
the soil reaction varies considerably due to a heterogeneous soil environment, and
in accord with it the infection rate of plants also varies. Investigations of soils in
different regions showed that the degree of take-all incidence in plants corresponds
to the relevant values of soil reaction, which appears to be the main factor for the
occurrence and severity of infection at a given place. If the continuous cultivation
of cereals is interrupted for at least one year, the incidence of infected plants
decreases not only in acid soils, but also in alkaline ones, so that the infection of
cereals grown in the first year after a favorable forecrop (other than cereals) is
less severe even in the alkaline soils. Our investigations showed that the increased
incidence of take-all disease due to continuous cultivation of cereals is an econo-
mically important factor above all in alkaline soils.

take-all of cereals; COz2; soil reaction; effect on infection incidence
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RECENZE

PORADNIK OCHRONY ROSLIN
PRIRUCKA OCHRANY ROSTLIN
W. Babilas, F. Kagan, K. Piekarczyk (Eds)

Warszawa, Panstwowe wydawnictwo rolnicze i le$ne. 2. vydani, 1982, 340 s.

Druhé doplnéné a prepracované vydani této knihy poddva uceleny prehled
nejdulezitéj§ich chorob a 8kudcli na uzemi Polské lidové republiky. Publikace je
rozdélena do 17 kapitol. V Uvodni kapitole je zduraznén vyznam a uloha ochrany
rostlin proti chorobam a $kidcum v celkové rostlinné produkei jak z hlediska celo-
svétového, tak i z hlediska polského zemédélstvi. Autofi uvadéji, ze ztraty zpuso-
bené chorobami a $kudci dosahuji na celém svété kazdoroéné az 75 miliard dolaru,
priéemz Sklidci snizuji vynosy kulturnich rostlin v primeéru o 14 9, choroby o 11,5 %,
a plevele o 9,59, Ochrana rostlin se zaméfuje na prevenci proti chorobam, §kud-
cum a plevelim a na jejich primé hubeni.

V dalSich étyrech kapitolach je schematicky zndzornéna a popsana organizace
ochrany rostlin v Polsku, ukoly sluZzeb v ochrané rostlin a jejich organizace, uloha
prognozy a signalizace a prehled védeckovychovné zakladny, poradenské sluzby a se-
znam nejdulezitéjsich védeckych, odbornych a popularné védeckych ¢asopisu zaby-
vajicich se ochranou rostlin. Nasledujici sedma kapitola popisuje hlavni nespeciali-
zované Skudce na kulturnich rostlindch a zabyva se $kodlivosti hlodaveu a ptaku.
Velmi podrobné jsou popsany choroby a skudei obilnin. V. kapitole o chorobach
a Skudcich brambor a cukrovky je velkda pozornost vénovana piedevSim virovym
chorobam a jejich prenase¢tim. Technickym plodindm je také vénovana samostatna
kapitola, zejména chorobadm a Sskudcum repky, maku, lnu, slune¢nice a chmelu.
V dalsi kapitole jsou zahrnuty choroby a $kudci jetelovin a luskovin s podrobnym
zaméfenim na vojtésku, hrach a pelusku. V kapitole, kter4d pojednava o chorobach
a Skudcich zeleniny je vénovana velkd pozornost predevSim cibuli, zeli a mrkvi.
Velice podrobné je zpracovana na 70 strandch kapitola o chorobach a $kudcich ovoc-
nych dievin a jahodniku s nejvét§im durazem na jabloné. Samostatna kapitola. je
vénovana skladkovym chorobam a skladi$tnim skudcium, které pusobi znaéné sko-
dy na uskladnéné cukrovce, bramborach, cibuli a ovoci. Skudei na uskladnéném
obili se velmi podrobné zabyva samostatné zpracovana kapitola.

U vsech uvedenych chorob a $Skidct je popsan nejvhodnéjsi zpusob ochrany
spolu s doporu¢enim vhodnych chemickych pripravku. V zavéreénych kapitolach
je ¢tenar seznamen s hlavnimi zdsadami bezpec¢nosti prace pri zachazeni s che-
mickymi pripravky pouzivanymi v zemédeélstvi, s prvni pomoci pfi otravach témito
latkami a hlavnimi zasadami tykajicimi se jejich uskladnéni.

V posledni kapitole je uveden prehled v Polsku pouzivanych insekticidu, fun-
gicidii a herbicidii s uvedenim stupné jejich jedovatosti a ochrannymi lhutami pro
vybrané plodiny. Kniha je doplnéna 126 velmi zdarilymi perokresbami jednotli-
vych chorob a $kudcu. Publikace je vhodna predevsim pro pracovniky, kteri se za-
byvaji ochranou rostlin, ale i pro studenty, aspiranty a védecké pracovniky.

Ing. Jan Mikulka, CSc.
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SYNERGISMUS MEZI NEKTERYMI FUNGICIDY A INSEKTICIDY
VE VZTAHU K INHIBICI RUSTU HUB BOTRYTIS SPP.

J. Rod

ROD, J. (Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav zelinafsky, Olomouc): Synergismus
mezi nékterymi fungicidy a insekticidy ve vztahu k inhibici riustu hub Botrytis
spp. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 221-224,

U insekticidu bromophos byla zjisténa fungicidni G¢innost na houbu Botrytis
allii a ¢asteéné i na Botrytis cinerea. V obou pripadech byla tato uéinnost vyssi
nez u fungicidu thiram. Insekticid pirimiphos-ethyl byl na B. cinerea jen vel-
mi malo Uéinny a na B. allii byl zcela neuéinny. Oba insekticidy vSak putsobily
synergicky na fungicidni u¢innost pfipravu thiram, carbendazim, thiophanat-
-methyl a zejména benomyl a smési benomyl + thiram, a to jak v pripadé
houby B. cinerea tak i B. allii.

insekticidy; fungicidy; synergismus; Botrytis cinerea Pers. ex Fries; Botrytis
allit Munn

Na zédkladé zjisténi, Ze plvodce krckové hniloby cibule — houba
Botrytis allii — je prenosnd semenem (Maude, 1973), byly vypra-
covany metody mofeni osiva. NejCast&ji se pouZivaji pripravky na béazi
benzimidazold nebo jejich smési s thiramem (Gorska—Poczop-
ko, 1976; Magony, Hajdd, 1977; Maude, Presly, 1977;
Rod, 1977; Sypien, Slusarska, 1978). Daldim zdvaZnym 3kiid-
cem cibule je kvétilka cibulovd (Hylemya antiqua), proti niZ lze téZ
bojovat formou mofeni osiva, nejCastéji insekticidy pirimiphos-ethyl
a bromophos (Rygg, 1977; Narkiewicz—Jodko, 1974).

Na zé&kladé téchto znalosti by bylo teoreticky moZné mofit osivo
cibule soucasné proti ob&ma 3kodlivym ¢&initelim — houb& i hmy-
zu. Ukolem této prace bylo zjistit, jak ovliviiuji insekticidy bromphos
a pirimiphos-ethyl fungicidni Gfinnost nejCast&ji pouZivanych proti-
botrytidovych fungicidi. Vzhledem k odli$né reakci Botrytis allii a B.
cinereq k nékterym fungicidim (R od, 1981), byly do pokusl zafazeny
obé tyto houby.

MATERIAL A METODY
Pouzité organismy

Houba Botrytis allii Munn (= B. aclada Fresen) — izolat A.c.-18 — jsme izo-
lovali z cibuli a houba Botrytis cinerea Pers. ex Fries (izolat A.c.-155) z kvétu ci-
bule kuchynské (Allium cepa L.) ‘VSetana’. Obé& houby jsme péstovali na Czapek-
-Doxové agaru pri teploté 20 = 1 °C. Pro pokusy jsme pouzivali kultury staré 14 dnu.

Pouzité pesticidy
V pokusech jsme pouZzili nasledujici pesticidy:
a) fungicidy: Polyram Ultra (809, thiram) — BASF AG.; Benlate (50°, benomyl) —
Du Pont de Nemours International SA.; Bavistin (50%, carbendazim) — BASF

AG.; Topsin M-70 (70°, thiophanat-methyl) — Nippon Soda; Bentale T (309,
benomyl + 309/, thiram) — Du Pont de Nemours International SA.;
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b) insekticidy: Nexion WP 40 (40%°, bromophos) — Celamarck GmbH Co.; Primicid
20 SD (20%, pirimiphos-ethyl) — ICI Plant Protection Ltd.

. Metoda zjisfovani aéinnosti

Pouzili jsme agarovou diftizni metodu. Teréiky filtraéniho papiru (velikost
15 mm?) jsme polozili na okraje Petriho misek (@ 10 ¢m) naplnénych 10 ml Czapek-
-Doxova agaru. Na kazdy teréik jsme napipetovali 0,05 ml vodni suspenze piislus-
ného pripravku s mnozstvim 2 mg uéinnych latek. V pripadé fungicidu Benlate T
to bylo 1 mg benomylu a 1 mg thiramu. Pri testovani smési fungicidu s insekticidy
jsme na kazdy teréik nanesli pfipravek v mnoZstvi odpovidajicimu 1 mg u¢€inné
l4tky fungicidu (u Benlate T 0,5 mg benomylu a 0,5 mg thiramu) a 1 mg ucéinné
latky insekticidu. Na opaéné strany Petriho misek jsme umistili segmenty agaru
(% 5 mm) se sporulujicim myceliem testované houby. Od kazdé varianty jsme zkou-
Seli ¢étyfi opakovani. Po 21 dnech inkubace pri 20 =1°C jsme zjistili velikosti in-
hibi¢nich zén a z nich vypogetli pruméry. Vzhledem k tomu, Ze v pripadé Primi-
cidu 20 SD u Botrytis allii byla uéinnost nulova, nemohla byt velikost synergismu
vyjadrena ¢iselné podle Finneye (Banki, 1978).

VYSLEDKY

Uéinnost jednotlivych pesticidu

Na houbu Botrytis allii byl neju¢inné&jsi pripravek Benlate T, daile
Benlate, Bavistin a Topsin M-70 (tab. I). Zajimavé je zjiSténi fungicidni
acinnosti insekticidu Nexion WP 40, kterd byla vétSi neZ u znédmého
antibotrytidového fungicidu na bézi thiramu. AvSak ua€innost Primici-
du 20 SD na Botrytis allii byla nulova.

Na houbu Botrytis cinerea byl z testovanych pesticidii nejucinné;jsi
Benlate, ddle Benlate T, Bavistin a Topsin M-70. U&innost insekticidu
Nexion WP 40 byla i v tomto pripadé vét3i neZ u fungicidu Polyram
Ultra. Castednd fungicidni G¢innost v3ak byla zjisténa i u insekticidu
Primicid 20 SD.

1. U¢inky pesticidii a jejich smési na Botrytis cinerea a Botrytis allii — Efficiency
of the pesticides and their mixtures against Botrytis cinerea and Botrytis allii

l Velikost inhibiénich z6én (v mm)
I Botrytis cinerea Botrytis allii
Pesticidy v kombinaci s I v kombinaci s
samotné | o | pirimi- samotné B pirimi-
phosem phos- phosem phos-
ethylem ethylem
Polyram Ultra 1,00 2,00 5,00 4,00 10,00 1,75
Benlate 38,75 39,00 39,50 38,50 43,00 42,00
Bavistin 32,25 24,25 30,50 35,50 37,25 33,25
Topsin M-70 29,25 26,50 27,75 35,00 30,00 29,25
Benlate T 34,25 37,75 39,25 39,50 43,25 41,25
Nexion WP 40 2,25 — 0,75 7,00 - 0,00
Primicid 20 SD © 0,25 0,75 - 0,00 0,00 —
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Fungicidni u¢innost smési

I kdyZ synergismus nemohl byt vidy vyjddfen matematicky, je
ziejmé, Ze ve vSech pFipadech se projevil synergicky vliv insekticidi na
fungicidy. Z tab. I je zFejmé, Ze u houby Botrytis allii G¢innost vSech
fungicidli zvySoval vice Nexion WP 40 neZ Primicid 20 SD, kdeZto
u houby Botrytis cinerea tomu bylo opacné& s vyjimkou carbendazimu.

K nejvétsimu zvySeni fungicidni G€innosti doSlo u obou hub ve
smesich Benlate T + Polyram Ultra s ob&éma insekticidy, Bavistinu
s Nexionem WP 40 a u Botrytis cinerea ve smési Polyramu Ultra s Ne-
xionem WP 40. V téchto vSech pfipadech inhibiéni zény uvedenych smeé-
si byly dokonce vétsi neZ inihibi¢ni zény jejich u€inné&jSich kompo-
nentd.

DISKUSE

V predchozi prdaci (Rod, 1977) byl dok&zadn synergismus smési
benomylu s thiramem, ktery je téZ zfejmy i z vysledkid této préce.
Specificky odliSnd uGcéinnost jednotlivych fungicidG na houby Botry-
tis allii a Botrytis cinerea, kterd je v predloZené préci zfejmé zejména
u carbendazimu, thiophanat-methylu a smési benomyl 4 thiram, byla
u posledné jmenovaného pfipadu doké&zéna jiZz dfive (Rod, 1981) a je
znéma i u jinych fungicidd (Ausher et al, 1969).

Zajimavé je zjisténi fungicidni GCinnosti insekticidd, zejména pfi-
pravku bromophos. Toto nebylo zatim v dostupné literatufe zazname-
nano. Jsou vSak zndmy jiné pesticidy, jeZ vykazuji souCasné fungi-
cidni i insekticidni uc¢innost. Veobecné zndmy je fungicidni a soucasné
akaricidni uc¢inek polysulfidi nebo chinomethionatu (Hirkova,
1978). U pripravkii chinomethionat a zineb byla zji§téna ucinnost i na
molici sklenikovou (Mc Clanahan, 1970; Elenkov et al,
1975a, b). Podobnych pfipadl je celd fada. V prevdZné vétSing se
vSak jednd o typické fungicidy, jeZ maji vedlej$i insekticidni Gdinky.
Opacnych pfipadf, tj. fungicidnich u€inkd typickych insekticidi je mé-
né. Presto je napf¥. zndm ucCinek pyrethroidového insekticidu resmetrin
na pliseii bramborovou a na padli (Strider, 1976). Na houbu Phy-
tophthora infestans je Gfinny i malathion (Shuman, Thurston,
1976).

U obou nédmi testovanych insekticidi byly mimo pFimé fungicidni
ucinky zjistény téZ vyrazné synergické ucinky, podobné nap¥. zndmému
vlivu synergistii na G¢innost pyrethroidd.
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PO, A. (HayuyHo-HccaenoBaTenbCKHil M CEJIEKLMOHHbI HHCTUTYT OBOWIHEIX KyJbTyp, OsnoMoyi):
CuHeprua3m MeKIy HEKOTOPHIMHM QYHIMUMIAMH M HHCEKTHOIHIAMHM IO OTHOLIEHHIO K MHTHGHONH

pocra rpubos Botrytis spp. Sbor, UVTIZ - Ochr, Rostl.,, 19, 1983 (3) - 221-224.

Y uncexruuuna 6pomodoc Gpisa ycraHoBieHa GyHrHuMAHas addekTHBHOCTL K Tpuby BoOtrytis allii
u yactuyHo K Botrytis cinerea. B ofoux cayuasx ero neiictBme 6blI0 Bhime, ueM y QyHrumuia
TupaM. Hucekruuun mupumupoc-3THI O4YeHb Maso neicTBoBan Ha B. cinerea u Boobme He
neiictBoBan Ha B. allii. OnHako ofa MHCEKTMLHIA NEHCTBOBAJM CHHEPrHYeCKM Ha QyHrHUOUIHOE
IeiicTBMe mpenapaTa TuUpaM, KapbennmasuM, THopaHATMETHN ¥ TJIaBHBIM o6pasoM 6GeHoMmH
n cmecu GeHoMMa + THpaM, a MMeHHO Kak y rpuba B. cinerea, rax u B. allii.

MHCeKTHUMIL; GyHruuuns;; cuneprusm; Botrytis cinerea Pers. ex Fries; Botrytis allii Munn

ROD, J. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc):
Synergism between some Insecticides and Fungicides as related to Growth Inhibition
of Botrytis spp. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 19, 1983 (3) : 221-224,

The insecticide bromophos was found to be effective against Botrytis allii and
partially against Botrytis cinerea. In both cases the efficiency was higher as com-
pared with the fungicide thiram. The insecticide pirimiphos-ethyl was slightly
effective against B. cinerea, and completely ineffective against B. allii. Both the in-
secticides had, however, a synergistic effect on the fungicidal action of thiram,
carbendazim, thiophanate-methyl, and especially benomyl and a mixture of be-
nomyl + thiram applied both against B. cinerea and B. allii.

insecticides; fungicides; synergism; Botrytis cinerea Pers. ex Fries; Botrytis allii
Munn
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VLIV TERMINU APLIKACE HERBICIDU NA FYTOTOXICITU
A ODRUDOVOU CITLIVOST OZIME PSENICE

M. Variova, J. Benada

VANOVA, M. — BENADA, J. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnafsky,
Kromériz): Vliv terminu aplikace herbicidu na fytotoxicitu a odridovou citli-
vost ozimé psenice. Sbor. UVTIZ - Ocr. Rostl., 19., 1983 (3) : 225-234.

V triletych polnich pokusech byla v podminkach nizkého zapleveleni sledovana
fytotoxicita a odrudova citlivost postemergentnich podzimnich a ¢asné jarnich
aplikaci herbicidii v ozimé pSenici. Pfi hodnoceni byl bran v Uvahu predevsim
vliv na vynos zrna. Mira fytotoxicity v jednotlivych letech kolisala ve vztahu
k celkové vynosové urovni daného roku. V podminkach zajisfujicich vysokou
vynosovou uroven (v letech 1980 a 1981) byla fytotoxicita téchto ¢asnych apli-
kaci mensi nez v roce 1979, kdy byly vynosy na podstatné niz§i trovni. Fyto-
toxicita aplikovanych herbicidi byla vyssi v pripadé, Ze doSlo k akumulaci
nékolika, z hlediska vynosu nepriznivych faktord, které zpusobily i mensi
schopnost tlumit negativni G¢inky herbicidu. Vyjimku tvori pouze odridy ‘Sa-
va’ a nsl. BU 17, které podzimni postemergentni oSetfeni nesnasely vubec. Pri
vybéru herbicidu aplikovanych postemergentné na podzim nebo ¢asné z jara
je nutné respektovat zasadu, ze pokud néktery pripravek prukazné snizi u né-
které odrudy vynos zrna i v jednom roce, nemél by byt doporuc¢ovan k S$irsi-
mu pouziti, nebof mnikdy dopredu nezname podminky nadchéazejici vegetace
z hlediska tvorby vynosu. V naSich podminkach lze pro rané postemergentni
pouziti doporuc¢it u odrud ‘Mironovska zlep$end’, 'Hela’, ‘Odra’ a ’Slavia’ Di-
curan 80 WP a z kombinaci pak Dicuran 80 WP + Ladob. U odrud ‘Hela’
a 'Odra’ se osvédcil i Dicuran special. Kombinace chlortoluronu ¢i isoproturo-
nu v davce 1 kg Gé. 1. na 1 ha s MCPP ani samotné MCPP nedavaly v pod-
minkach postemergentnich podzimnich aplikaci jednoznaéné pozitivni vysledky.

herbicidy; fytotoxicita; odrtidova citlivost; termin aplikace; ozimé pSenice

Skodlivosti pleveli v obilnindch byla vénovéna Fada studii a byly
vypracovany prahy zapleveleni, kdy je nutné plevele hubit. Zaplevele-
ni porostll je tfeba predchdzet vhodnym osevnim postupem a vytvéare-
nim optimdlnich podminek pro riast obilnin, aby jejich konkuren&ni
schopnost byla co nejvétsi. Chemicka ochrana je nejrozSirfenéjsi a v ze-
meédeélské velkovyrob& i pri péstovdni obilnin nutnou metodou boje
s plevelem.

Pouzivani herbicidii v obilnindch ma dvé stranky: ucéinnost pripravki na ple-
vele a ovlivnéni metabolismu péstované plodiny. Uéinnost piipravkl testujeme v na-
Sem ustavé ve specidlnich polnich pokusech, kde nejdulezitéjdi plevele vysévame
(Benada, Vanova, 1983). Fytotoxicitu sledujeme v polnich pokusech, pro néz
vybirdme pozemky s nejmen$im zaplevelenim. Studovat fytotoxicitu a odridovou
citlivost na pozemcich zaplevelenych neni metodicky spravné, ponévadz lze jen ob-
tizné oddelit kladnou slozku herbicidl, to je potlaceni plevele a z toho plynouci
zvyseni vynosu, a pripadnou negativni slozku vznikajici z odrudové citlivosti a fy-
totoxicity pripravku.

Na zakladé téchto dvou typu pokusi se pak vybiraji nejvhodnéjsi herbicidy
pro pouziti v praxi, to je herbicidy s nejlepdim uéinkem na plevel, nejméné fyto-
toxické a také co nejlacinéj$i. Pro vybrané herbicidy se vypracovava technologie
jejich aplikace jako soucast odrudové technologie péstovani.
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Nejvhodné&jsi termin pro hubeni celé fady pleveli v obilninach je z hlediska
herbicidni Uéinnosti rana rustova faze plevelu (Wilson, 1980). U dvoudéloznych
plevelu je to v obdobi déloznich listkli, nebo prvniho paru pravych listkti. U chun-
delky metlice v dobé, kdy ma plevel 2 az 3 listy (Zemanek et al, 1976; Jah-
resberichte, 1980).

Vyjimkou je v soucasné dobé pouze pchaé oset a oves hluchy, u nichZ jsou
ucéinné herbicidy pro obilniny doporucovany az pro pozdéjsi pouziti (Mikulka,
Zemanek, 1981; O'Sullivan et al.,, 1979).

Pozitivni vysledky dosaZené pri sledovani herbicidni Uéinnosti v téchto ranych
aplikacich je nutné doplnit o vysledky ziskané pii sledovéni fytotoxicity a odrudové
citlivosti.

Tato problematika je reSena na naSem pracovisti predevSim v ozimych obil-
niniach, kde jsou podminky pro S$ir§i spektrum a veétsi intenzitu zapleveleni dany
biologii a péstebni technologii ozimu.

V pfredloZené préaci jsou uvedeny vysledky polnich pokusii, v nichZ
byl sledovan vliv rliznych termin@i aplikace herbicidi na fytotoxicitu
a odrtidovou citlivost ozimé pSenice v pokusech, v nichZ bylo velmi
nizké zapleveleni.

1. Zapleveleni dvoudéloznymi pleveli — Infestation with dicotyledonous weeds

Pocet na 1 m2
Plevel

1979 1980 1981
Ptadinec Zabinec 1,83 - 3,00 2,60
chizek rolni c 1,75 2,10 1,30
Violka rolni 0,50 2,00 1,20
Smetédnka 1ékafsk4 0,00 0,25 0,00
Rozrazil persky 0,00 1,00 0,50
Stovik kaderavy 0,00 0,00 1,20

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme zalozili v letech 1978—1980 na pozemcich VSUO v Kromérizi po
predplodiné vojté$ce metodou vhodnou pro parové hodnoceni ve étyrech opakova-
nich. Velikost parcel byla 10 m2. Zapleveleni pokusi bylo velmi malé (tab. I).

U ozimé pSenice jsme sledovali fytotoxicitu jednak vizudlnim hodnocenim
zmén v porostu (hustota, rustovd energie, barva, popaleni listi), a dale stanovenim
vynosu zrna. Porost Jsme v1zualné hodnotili jednou na podzim (tfi tydny po oSe-
trenf) a dvakrat na jare (v dobé& jarni regenerace a ke konci odnoZovani).

Ve vSech trech letech byl pokus na podzim hnojen 40 kg N, 80 kg P20s5
a 120 kg K20 na 1 hektar. Na jafe jsme piihnojili dusikem v davce 50 kg na 1 hek-
tar, kterou jsme rozdélili do dvou terminu aplikace (prvni polovina ve druhé rusto-
vé fazi podle Feekese a druha polovina ve étvrté fazi podle Feekese).

V roce 1978 jsme pokus zalozili 6. Fijna s odrudami ‘Hela’, ‘Slavia’, ‘Mironov-
ské zlepSend’, 'Maris Huntsman’ a ‘Sava’, v -roce 1979 3. fijna s odriidami 'Mironov-
skd zlep$end’, ‘Slavia’, 'Hela’, ‘Odra’, 'Juna’, ‘Mirela’ a nsl. BU 17 a v roce 1980
17. fijna s odrudami ‘Slavia’, ‘Mironovska zlepsend’, ‘Hela’, '‘Odra’, 'UH 70/50’, 'Juna’,
‘Sava’ a nsl. BU 17. Pouzité pripravky, datum jejich aplikace a davky na hektar
jsou uvedeny v tab. II.

VYSLEDKY

V roce 1979, vzhledem k mimofddn& nepfiznivym podminkdm na
podzim roku 1978 i b&hem zimy, byla u vétSiny zkouSenych odrid zjis-
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11. Pouzité pripravky — A list of the chemicals

Pripravek Iz:\g;a Utinn4 latka Y)"robcc

’ Dicuran 80 WP 1,20 kg chlortoluron 80 %, Ciba-Geigy AG., Basel,
l Svycarsko
' Dicuran special 2,00 kg chlortoluron 32 %,
| 60 WP methoprotryn 23 %, Ciba-Geigy AG., Basel,
| simazin 5 %, Svycarsko

Sys 67 M Prop 3,001 mecoprop 500 g/l VEB Synthesewerk

_ Schwarzheide, NDR

Arelon 75 WP 1,35 kg isoproturon 75 % Hoechst AG., Frankfurt/
l /Main, NSR
) Ladob 5,001 dinoseb 180 g/1 Lachema, n. p. Brno. CSSR

téna. zvySend citlivost vici herbicidim, coZ se projevilo na jafe ve

zhurSené regeneratni schopnosti oS3etfenych porosti.

Vyrazné byla

ovlivnéna hustota porostli a nasledny vynos zrna (tab. III). V 15 p¥i-
padech ze 32 doSlo po aplikaci herbicidi k prikaznému sniZeni vynosu.
Jako velmi citlivd se ukézala predevSim odriida ‘Sava’, u niZ v3echny
zkcuSené herbicidy zptlsobily prikazné sniZeni vynosu zrna. Odriida
‘Slavia’ reagovala priikaznym poklesem vynosu na prosincovou aplikaci

I11. Vliv aplikace herbicidi na vynos zrna u ozimé pSenice v roce 1979 — The influ-
ence of herbicide application on the grain yield in winter wheat (1979)

\ Vynosov4 diference proti neo$etfené kontrole v 9%,

7 Datum
Piipravek : . ;
aplikace | Mironovska Maris :

zlepSend Sava thmtzman Hela Slavia
Dicuran 80 WP 2:11: — 0,88 —10,10++ —3,42 + 0,14 + 2,20
Dicuran 80 WP 18. 12, — 2,84 — 1,87 — 0,78
Arelon 75 WP 2.11. 4+ 1,75 — 6,41 +0,93 — 3,06 — 1,16
Arelon 75 WP 18. 12. — 8,63+t — 0,95 — 6,63*
Dicuran 80 WP +
+ Sys 67 M Prop 6. 11. — 6,63* — 7,97++ —8,27++ — 0,44 — 2,15
Arelon 75 WP +
+4 Sys 67M Prop 6.11. — 8,68+ — 5,90+ - 2,90 —14,56++ — 7,84%
Dicuran 80 WP +
-+ Sys 67M Prop
+ DAM 22. 3. — 6,53* — 4,34 — 3,90
Arelon 75 WP +
-+ Sys 67M Prop
+ DAM 22.. 3. —10,97++ —11,06++ —10,49++
Vynos zrna v t.ha—1
prumér neosetfenych kontrol 6,4 7,0 6,7 6,6 7,4
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herbicidu Arelon 75 WP a na podzimni a jarni oSetfeni timto herbi-
cidem v kombinaci s herbicidem Sys 67 M Prop. Tato kombinace v obou
terminech sniZila priikazné vynos zrna i u odridy ‘Hela’. Odrida 'Maris
Huntsman’ byla citlivda vi¢i podzimni aplikaci herbicidd Dicuran 80
WP a Sys 67 M Prop. Odriida ‘Mironovska zlepSend’ reagovala rovnéZz
velmi citlivé na v8echny herbicidy s vyjimkou Dicuran 80 WP v obou
terminech a Arelon 75 WP pfi podzimni aplikaci.

V roce 1980 byl pfi vizudlnim hodnoceni fytotoxicity podzimnich
aplikaci jako mnejlep8i herbicid Dicuran 80 WP, Dicuran special
a kombinace Dicuran 80 WP + Ladob. Herbicidni u¢innost byla velmi
dobra a fytotoxicita nebyla pozorovdna. Kombinace herbicidd Dicuran
80 WP ¢i Arelon 75 WP s herbicidem Sys 67 M Prop v podzimni post-
emergentni aplikaci zplsobila zbrzdéni porosti a jeho CasteCné profid-
nuti, zptisobené mens$im odnoZovanim.

V jarnich aplikacich se fytotoxicky projevila pouze kombinace her-
bicidii Dicuran 80 WP + Ladob. Porosty byly siln& popédlené, pficemZ ne-
byl rozdil ve stupni popéleni mezi jednotlivymi odriidami.

P¥i sledovdni vynosu zrna bylo nejcitlivéjsi novoSlechténi BU 17,
u néhoZ vSechny zkouSené herbicidy vysoce priikazné sniZily vynos zrna
s vyjimkou herbicidu Dicuran specidl (tab. IV). VG&i podzimni post-
emergentni aplikaci herbicidu Sys 67 M Prop a jeho kombinaci s her-
bicidem Dicuran 80 WP byla citlivad odrida ‘Mirela’.

Odriida ’‘Mironovskd zlep3end’ reagovala priikaznym sniZenim vy-
nosu na postemergentni podzimni aplikaci herbicidu Dicuran speciil.
U jarniho oSetfeni se fytotoxicita projevila jen u odridy ‘Hela’ pfi apli-
kaci kombinace Arelon 75 WP + Sys 67 M Prop.

Odrtdova citlivost se v roce 1980 vyraznym zplsobem projevila pie-
deviim u podzimnich postemergentnich aplikaci. S vyjimkou n3l. BU 17
bylo nejbezpecnéj$i pouZiti samostatného herbicidu Dicuran 80 WP
a z kombinaci Dicuran 80 WP 4 Ladob. Sys 67 M Prop byl z hlediska
fytotoxicity méné bezpecfny, i kdyZ v roce 1980 byl vynos sniZen jen
u dvou odrid. Rozdil mezi fytotoxicitou herbicidi Dicuran 80 WP + Sys
67 M Prop ve srovndni s kombinaci Arelon + Sys 67 M Prop byl maly.

V roce 1980/1981 nebyly pozorovany vyrazné projevy fytotoxicity
v. prib&hu vegetace, dokonce ani kombinace Dicuran 80 WP + Ladob
aplikovand na jafe nezpisobila siln&j$i popdleni porostu. Vyjimkou by-
la pouze podzimni postemergentni aplikace herbicid Dicuran 80 WP +
+ Sys 67 M Prop u odriidy ’‘Slavia’, u niZ bylo na jafe pozorovano vy-
razné potladeni odnoZovani. Tomuto stavu odpovidd i konec¢né zhodno-
ceni podle vynosu zrna, kde bylo zjiSténo priikazné sniZeni (tab. V).

DISKUSE

Vyhody ¢asného odstranéni konkurence plevelt v ozimych obilni-
niach uvaddéji Evans, Harvey (1978), Wilson, Cussans
(1978) a Wilson (1980) a jsou podloZeny predevSsim lepSimi
vynosovymi vysledky ve srovndni s pozdé&jSim oSetfenim (Jahres-
beriche, 1980).

Pri oSetfeni v dobé, kdy maji plevele dva aZ t¥i listy, je moZné u ce-
1é ¥ady pripravkil sniZit doporuc¢ovanou davku (Bern, 1981; Va-
ovd Benada, 1980), a tim zlepSit ekonomiku pouZiti a podstatné
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IV. Vliv aplikace herbicidli na vynos zrna ozimé pSenice v roce 1980 — The influence of herbicide application on

yield in winter wheat (1980)

the grain

Vynosovi diference proti neodetfené kontrole v %,

Varianta arl))fitl:\?e Mironovské .
zleplena Slavia Hela Qdra Juna Mirela BU 17

Sys 67 M Prop 13. 11. —2,51 —4,89 —2,43 —1,02 —2,11 —10,25++ —8,97++
Sys 67 M Prop 31. 3. +1,43 —0,86 +5,25
Dicuran 80 WP 12,11, —4,59 +7,23++ +9,41+ +3,99 +4,01 —2,50 —7,08**
Dicuran 80 WP 31.. 3. +8,18++ —3,39 +11,26++
Dicuran special 60 WP 12.11. —6,11+ + 18,22+ +17,16 —1,30 —3,90 —1,74 —3,46
Dicuran special 60 WP 31. 3. +5,00 +5,09+ +9,90+
Dicuran 80 WP +
-+ Sys 67 M Prop 13. 11. —1,49 —6,24 +5,70 —2,33 +4,33 —9,42++ —6,13++
Dicuran 80 WP +
-+ Sys 67 M Prop 31. 3. —0,60 —5,71 +0,76
Arelon 75 WP +
- Sys 67 M Prop 13. 11. +-0,60 —3,50 +0,48 —5,17 —1,29 +1,93 —8,11++
Arelon 75 WP +
+ Sys 67 M Prop 31. .3; —2,33 —0,16 —9,62++
Dicuran 80 WP + Ladob 13. 11. +2,51 +3,27 —3,37 + 0,46 —2,25 +0,33 —6,88++
Dicuran 80 WP + Ladob 31 3. —4,03 —5,13 +8,84++
Vynos zrna v t.ha—?!
prumér neosetfenych kontrol 8,8 9,1 8,5 9,7 7.2 9,6 10,2
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V. Vliv aplikace herbicidi na vynos zrna ozimé psenice v roce 1981 — The influence of herbicide application on the grain
vield in winter wheat (1981)
Vynosovi diference proti neo$etfené kontrole v %
Varianta a? fikni‘:le Mironovska

P zleplen Slavia Hela Odra UH 70/50 Juna BU 17
Sys 67 M Prop 26. 11. +4,29 +1,42 —-3,73 —6,23 +1,06 —6,95 +1,56
Sys 67 M Prop 23. 3. +4,32 +2,15 —2,38 +4,43
Dicuran 80 WP | 26.11. |, +1,80 +1,62 - | —338 1,9 | +065 .| +29 | +178
Dicuran 80 WP 23. 3. —1,68 +1,44 —1,54+ +4,16*
Dicuran specidl 60 WP 26. 11. -3,50 +6,69++ +2,58 +1,52 —1,51 +2,66 —1,59
Dicuran speciél 60 WP 23. 3. +2,18 +1,59 —0,87 +4,99
Dicuran 80 WP +
-+ Sys 67 M Prop 26.11. +2,33 —14,24++ —5,62 —2,46 +2,99 —3,04 —2,29
Dicuran 80 WP +
+ Sys 67 M Prop 23. 3. +3,46 —0,55 +1,64 +1,85
Arelon 75 WP -+
-+ Sys 67 M Prop 26.11. —2,75 —1,65 —4,45 —0,31 +0,07 +1,27 —1,16
Arelon 75 W +
+ Sys 67 M Prop 23. 3. +6,55 —1,91 +0,72 +4,92
Dicuran 80 WP + Ladob 26. 11. —0,51 +0,67 —0,44 —4,63 +0,11 —6,49 —1,04
Dicuran 80 WP + Ladob 23.3. +0,12 —2,02 —2,84 +5,73++
Vynos zrna v t.ha-1
prumér neosetfenych kontrol 7,7 7,5 7,6 7,5 7,7 7,4 7,1




omezit i pfipadné negativni vlivy na nasledné plodiny a Zivotni pro-
sitedi (VArtiovda Benada, 1983).

, Rozhodnuti o tom, Ze oSetfeni ozimid bude provedeno na podzim
nebo na jafe, bude souviset s dobou seti, ristovou fazi pleveld, s jejich
druhovym a pocetnim zastoupenim a s rastovou f4zi obilniny. Rozsah
techto ranych aplikaci je dale limitovan poCtem dni vhodnych pro tech-
nické zvladnuti aplikace (Kyndt, Andl, 1980).

Samozifejmé ne vSechny ze soucasnych pripravki lze bez rizika
pouZit v téchto ranych aplikacich. Rada autort uvadi negativni vliv
nékterych pFipravki na obilniny, pokud byly aplikovany v nespravnych
ristovych fazich (Aamisepp, 1978; Javorska, 1978; Vainov a4,
Benada, 1980). Navic i reakce jednotlivych odriad je riznd (Shar-
pe etal, 1980; Tottman, 1976—1977).

V naSich pokusech jsme pri hodnoceni fytotoxicity brali v tvahu
jednak vizualni projevy b&hem vegetace, jednak konec¢né ovlivnéni vy-
nosu zrna. PFestoZe kompenzace jednotlivych vynosovych prvki faktory
vnéjsiho prostredi je u obilovin vysokd, je nutné prikladat vynosovému
hodnoceni prvorady vyznam.

Déale je nutné brat v avahu vysledky nékolika let, nebot jak z pred-
loZenych vysledkii vyplyva, je kolisdni miry fytotoxicity v jednotlivych
letech rtzné, coZ pravdépodobné souvisi s celkovou vynosovou urovni
v prislusném roce. V letech 1980 a 1981, kdy bylo dosaZeno velmi
dobrych vynost (tab. IV a V), byla zjiSténa fytotoxicita v daleko men-
S$im mnoZstvi pripadd neZ v roce 1979, kdy byly vynosy u vSech odrid
na podstatné niZsi dGrovni.

V tomto smyslu je zajimavé porovndni fytotoxicity stejnych pFi-
pravkil u odridy ‘Slavia’ ve dvou terminech seti (tab. VI). Primérny
vynos zrna v kontroldch u odridy ‘Slavia’ seté 6. fijna byl o 0,63 tuny

VI. Vliv doby seti na fytotoxicitu postemergentné aplikovanych herbicidii u odru-
dy ‘Slavia’ — The influence of the sowing term on the phytotoxicity of the post-
-emergence applied herbicides in the ‘Slavia’ cv.

‘ Vynosova
diference
i Datum seti Varianta aD%tI;mm proti
‘ P kontrole
| v %
| 6. 10. Arelon 75 WP 2. 11 — 1,16
‘ Arelon + DAM 22; 3 —10,26+
i Arelon + Sys 67 M Prop +
+ DAM 22. 3. —10,49+
Primérny vynos kontrol
6,73 t.ha-!t
18. 10. Arelon 75 WP 17. 11. — 5,81
Arelon +~ DAM 22, 3. —14,20++
Arelon + Sys 67 M Prop --
+ DAM 22: 3. —27,66%+
Primérny vynos kontrol
’ 6,1 t.ha-1
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vy$Si neZ je primér kontrol setych 18. ¥ijna. Fytotoxicita aplikovanych
herbicidii byla vy38i u odridy ’‘Slavia’ pozdé&ji seté, kde doSlo k aku-
mulaci nékolika nepfiznivych faktori, které pravdépodobné& zplsobily
i men3i schopnost tlumit negativni G€inky herbicidfi, nebot herbicidy
jako biologicky aktivni 14tky zat&Zuji metabolismus i méné& citlivych
druhi a odrid. Napf. po aplikaci nékterych herbicidd byla zjiSténa
v listech pSenice inhibice redukce nitrith (Klepper, 1974), jiné pfi-
pravky piisobily inhibici pfijmu kysliku a oxida¢ni fosforylace (Ash-
ton, Craft, 1973).

Pokud byly v naSich pokusech podminky pro dosaZeni vysokého
vynosu dobré, byla i fytotoxicita zkou3enych pfipravkd men3i. Vyjimku
tvofi pouze vysoce néchylné odriidy jako je n$l. BU 17 nebo ’‘Sava’, kte-
ré podzimni postemergentni terminy oSetfeni nesnéSely vibec.

P¥i doporuceni pro praxi je nutné se drZet zadsady, Ze pokud nékte-
ry pfipravek vyrazné a prlikazn€ sniZi u nékteré odriidy vynos zrna
i v jednom roce, nemé&l by byt doporutovén k Sirokému pouZiti, nebot
nikdy dopfedu nezndme podminky nadchézejici vegetace z hlediska
tvorby vynosu.

U cZasnych aplikaci se miZe u nékterych herbicidi fytotoxicita
a odriidova citlivost projevit vyrazn&ji neZ v pozd&jSich fazich rdstu.
Presto v3ak je moZné vybrat né&kolik p¥ipravki, u nichZ je rané post-
emergentni oSetfeni moZné a ekonomicky vyhodné.

Z naSich pokusi je moZné u odrid '‘Mironovska zlepSend’, ‘Hela’,
‘Odra’ a ’Slavia’ pro podzimni postemergentni aplikaci od faze 3. listu
ozimé pSenice doporucit herbicid Dicuran 80 WP a z kombinaci Dicu-
ran 80 WP 4+ Ladob. U odrid ‘Hela’ a ‘Odra’ se kromé& nich osvé&déil
i Dicuran speciél a u odriidy ‘Juna’ Dicuran 80 WP.

Viéi podzimnim postemergentnim aplikacim byly citlivé n3l. BU 17
a odriida ‘Sava’. Kombinace Dicuran 80 WP ¢&i Arelon 75 WP v davce
1 kg . . na 1 ha + Sys 67 M Prop 41 na 1 ha, ani samotny Sys 67 M
Prop nedéavaly v podzimnich postemergentnich aplikacich jednoznacéné
pozitivni vysledky, i kdyZ napf. Kyndt (1980) nezjistil u herbicidd
mecoprop, ioxynil a bromoxynil pfi aplikaci pozdé na podzim a b&hem
zimy Zadné pfiznaky fytotoxicity. Tyto vysledky patrné souvisi s velmi
mirnymi klimatickymi podminkami, v nichZ byly pokusy realizovény,
nebot na druhé strané Freyman, Hamann (1979) uvadéji, Ze
herbicid MCPA aplikovany pfed pé&stovdnim ozimé pSenice za nizkych
teplot (od —8 do —16 °C) vyrazné sniZil odolnost vii¢i mrazu a nésled-
né jarni regenerace byla zhorSena (ve srovnéni s pé&stovanim pf¥i teplo-
té 0°C).

Pfednost postemergentnich aplikaci, ve srovnéni s pfipravky apli-
kovanymi preemergentng, je také v ekonomické oblasti, nebot preemer-
gentni p¥ipravky jsou velmi drahé. Navic systém jejich pouZivdni neni
v souladu s integrovanou ochranou (Zemének, Mikulka, 1982)
pfedevSim ve smyslu dodrZovani zdsad twcelnosti a nezbytnosti apli-
kace, kterou lze bezpeéné urcit aZ po vzejiti pleveld.

Proto problematiku vyzkumu tu¢innosti herbicidli v obilnindch roz-
Sifujeme o FeSeni vzdjemnych vztahGi mezi herbicidni G¢innosti, fytoto-
xicitou, davkou a terminem aplikace pro naSe podminky tak, aby vy-
sledné doporufeni zarudovalo maximélni efektivitu zdsahu a nebylo
ovliviiovdno ani fytotoxicitou, ani pozdnim vyFazenim konkurence ple-
veld.
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Z pokusii na pozemcich maé&lo zaplevelenych vyplyvd, Ze herbicidy
mohou u nékterych odrlid sniZit vynos. Proto aplikaci herbiciddi musi
pfedchazet podrobné prohlidky honii, posouzeni stupn® zaplevelenf
a druhoveho zastoupeni plevelt. Ekonomické je oSetfovat jen hony
s vetsim zastoupenim plevell, kde jsou prekrofeny Kkritické prahy
zapleveleni. BohuZel v soutasné dobé je toto vysoké zapleveleni na
vétSiné honl. PFi volbé herbicidi je tFeba respektovat odriidovou citli-
vost.
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BAHEBA, M. — BEHAJIA, A. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHIf ¥ CEJIEKUMOHHBIH HHCTHTYT 3€PHO-
BBIX KysneTyp, Kpomepiux): Bausuume cpoka npuMeHenMs rep6UnHIOB Ha $UTOTOKCHUHOCTH H COP-
ToByI0 ycToitumBOcTh o3MMoit muenmns. Sbor, UVTIZ - Ochr, Rostl., 19, 1983 (3) - 225-234.

B TpexseTHMX mOJIEBHIX ONBITAX B YCJIOBMAX HE3HAYMTENBHOTO 3aCOPEHMS H3ydanach QUTOTOKCHY-
HOCTh M COpPTOBAas 4yBCTBHTEJLHOCTh IepOHLNIOB, NpHMEHAEMbIX PaHHEil BECHOI M Iocje mnossie-
Hids BCXOLOB y 03MMOM mnuieHHIbl. IIpu OlleHKe NpeXie BCEro y4MTHIBAJIOCS BAMsAHHE repOHIMIOB
Ha ypoxkait sepHa. CreneHp QHUTOTOKCHMYHOCTM B OTIeJbHBIE TOAn Kojebanach COOTBETCTBEHHO
ofljeMy ypOBHIO ypokas HaHHOro roma. B ycioBusx, ofecnedMBalolUX BLICOKHH ypOBEHb yporKas
(1980 u 1981 rr.), QHUTOTOKCHYHOCTH PAHHUX IPHMEHeHMIT rep6uUUMIOB Oblna MeHbIle, YeM
8 1979 roay, rue ypoxaum Obuim HaMHOro Hike. PHTOTOKCHYHOCTH NPHMCHSIEMBIX TepOUIMIOB
pocira B TOM CJay4dae, KOIZa CKOIJIAJCCE -— € TOYRKYU 3DEHUA ypon(an — HeCKOJILKO He6naro-
NPHATHBIX GAKTOPOB, KOTOPEIE BBI3BIBAJM TAK)Ke MEHBIUIYI0 CHOCOGHOCTH MOXABAATH OTPHIIATENLHBIE
neiictsus repbunnaos. Hckmodenue cocrasasior Toapko copr ‘Casa’ u c.-x. BU17, xoropeuie
BoOGIle He MepeHOCHJIM OCeHHIoW (mocse mosBieHus Bcxonos) obpabGorky. Ilpu monbope rep6u-
LIMJIOB, TPHMEHAEMbIX II0CJIE IOABJEHHs BCXONOB OCEHBIO HJIM K€ PaHHeH BeCHOIf, HalO CYMTAThCA
C TeM, 4TO KaK TOJbKO HEKOTODBIH Ipelniapar sBHO IIOHH3UT y HEKOTOPOro cOpTa ypoKail 3epHa
ma)ke B ONHOM TOLy, He CJedyeT er0 PeXOMeHIOBaTh IJf 6oJjiee UIMPOKOTO NMPHMEHEHHs, IOCKOJBKY
HaM HEeM3BeCTHbl yCJIOBMs MNpeNuecTByIONleil BereTalMyu ¢ TOYKM 3peHHs QPOPMHUPOBAHHA YPOXKas.
B mamwux YyCHOBUAX IJIA PAaHHETo TIPUMEHEHHA ocJjie TIOABJICHHA BCXOINOB y COpTOB IMHPOHOB‘
ckasi yayumennas’, ‘Iena’, ‘Onpa’ u 'Cnasus’ pexomennyiorcs muxypan 80 WP u m3 xom6u-
Hanuu — nuxkypad 80 WP + sano6. ¥ copros ‘Tesna’ u 'Oxnpa’ onpasnan cebs LMKypaH ciie-
uuan. KomGHHAmuu Xj0Opronypoka HMAM jXe H30NPOTypoHa B KoaudecTBe 1 Kr m.H. Ha 1 ra
¢ MCPP u nawxe onux MCPP He naBasu ONHO3HAYHBIX IONOKMTENLHBIX PE3yJbTATOB B YCIOBHAX
OceHHero npuMeHeHHs (IOcje NOsABJIEHMA BCXONOB).

rep6uMaE;; GUTOTOKCHYHOCTL; COPTOBAasfi UYBCTBUTENRHOCTh; CPOK TNPMMEHEHHs; O3WMas MEHHLA

VANOVA, M. — BENADA, J. (Cereal Research and Breeding Institute, Kromé&riz):
The Influence of the Herbicide Application Term on the Phytotoxicity and Cultivar
Sensitivity in Winter Wheat. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 19, 1983 (3) : 225-234.

In three-year field trials, the phytotoxicity and cultivar sensitivity of winter wheat
to the post-emergence and early spring herbicide applications were studied under
conditions of low weed infestation. The influence on the grain yield was assessed
first of all. The phytotoxicity in different years varied in relation to the total yield
level of the given year. Under conditions guaranteeing a high yield level (in the
years 1980 and 1981), the phytotoxicity of these early applications was lower than
in 1979 when the yields reached a substantially lower level. The phytotoxicity of
the applied herbicides was higher when several, from the yield viewpoint un-
favourable, factors accumulated and diminished the ability of suppressing the ne-
gative effects of herbicides. The ‘Sava’ cv. and the new variety BU 17 are the only
exceptions which did not bear the post-emergence treatment at all. When choosing
the herbicides for the post-emergence application in the autumn or in the early
spring, it is necessary to observe the principle that no preparation which had sig-
nificantly diminished the grain yield in the given cultivar even in one year should
be recommended for a wider use for the conditions of the future vegetation from
the viewpoint of yield formation are never known in advance. In Czechoslovak
conditions, Dicuran 80 WP and the Dicuran 80 WP + Ladob mixture can be re-
commended for the early post-emergence treatment of the following cultivars: 'Mi-
ronovskaya Ulutchshenaya’, 'Hela’, '‘Odra’ and ’‘Slavia’. With the 'Hela’ and 'Odra’
cvs. also Dicuran Special was found to be effective. Under conditions of the post-
-emergence autumn applications, no explicitly positive results were reached when
the chlortoluron and isoproturon mixtures with MCPP, at the application rate of
1 kg effective substances per one hectare, or MCPP alone were used.

herbicides; phytotoxicity; cultivar sensitivity; application term; winter wheat
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KRATKA SDELENI

VYSKYT HUB NA KMINU (CARUM CARVI L) V CSSR

K posouzeni vyskytu chorob na kminu jsme v letech 1975—1981 provadéli od-
béry ¢asti ochorelych rostlin kminu (listd, lodyh, kofenu, kvétenstvi- a semen). Mik-
roskopickou prohlidkou a izolacemi na zivnou pudu (Czapek — Dox) jsme hodnotili
kvalitativni a kvantitativni vyskyt mikroskopickych hub. Rostliny kminu jsme ode-
brali celkem na sedmnacti lokalitdch z Sesti odriud kminu. Roku 1981 jsme ve spo-
lupraci se Slechtiteli a péstiteli kminu provedli celoroéni sledovani vyskytu hub na
kminu od poéatku vegetace az do sklizné (SS Ceska Bé&la, SS Turnov, JZD 9. kvét-
na Moravsky Krumlov a pracovisté VURV Bohuslavice nad Metuji). Cilem prace
bylo zjistit vyskyt a Skodlivost patogennich hub na kminu v CSSR.

DOSAVADNI POZNATKY

Houbovym chorobam kminu nebyla
u nas ani v zahrani¢i vénovana patric-
na pozornost. Informace o vyskytu cho-
rob kminu jsou i v soucasné dobé stale
velmi vzacné. Ojedinélé udaje uvadéji
Westerdijk, Luijk (1924), Cho-
chrjakov (1966) a Boerema, Ver-
hoeven (1976).

V péstitelskych podminkach CSSR
byva kmin obc¢as postihovan kalamitnim
vyskytem chorob, ktery vzdy vzbuzuje
zadjem péstitelské a Slechtitelské praxe
o problematiku zdravotniho stavu této
plodiny.

Prvni kalamitni vyskyt choroby na
kminu byl v CSSR zaznamenan v roce
1965. Kmin ve fazi kvétu a po odkvétu
zacal zasychat v dusledku ztraty kore-
ni. Silnéjsi rostliny se prelamovaly
a slabsi zasychaly. Rostliny byly oslabe-
né a byly silné zachvaceny stonkovou
skvrnitosti. Za puvodce ochofeni kminu
byl oznac¢en komplex ruznych patogent,
mezi kterymi byl nejvice zastoupen druh
Mycocentrospora acerina (Hartig) Deig-
hton (syn. = Cercospora carvi Wester-
dijk et Luijk).

Druhy kalamitni vyskyt choroby
kminu byl v roce 1975. Vynos klesl az
na 0,7 t/ha. Za puvodce ochotfeni byly
oznaceny houby Mycocentrospora acerina
a komplex fusariéz (Ondrfej, Krej-
¢i, 1976).

VYSLEDKY

V letech 1975 az 1981 jsme na rost-
linach kminu zjistili vyskyt celkem 33
saprofytickych a parazitickych hub. Vy-
skyt nékterych druht byl na rostlinach
stabilni a béhem vegeta¢ni doby prilis
nekolisal (Phoma exigua var. exigua),
u vétSiny druht bylo patrné postupné

1. Podélny a pri¢ny fez kofenem kmi-
nu. Infekce z pudy narusuje korenovou

kuru a pronika k vodivym pletivim
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2. Konidie a konidiofo-
ry houby Drechslera sp.
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zvySovani populaéni hustoty, ktera vrcholila dozravanim rostlin (Ascochyta
carvi, Fusarium avenaceum, Drechslera sp.). Vyjimku ¢&inil druh Mycocentrospora
acerina, ktery se hojné vyskytoval v jarnich meésicich (duben az kvéten), pres léto
jeho populaéni hustota klesla, koncem srpna, resp. zatatkem =zari opét napadné
vzrustala az do sklizné.

Pozorovanim prubéhu ochofeni a izolacemi z odumfrelych tkani rostlin kminu
jsme zjistili, ze odumirani a zasychani rostlin kminu mohou zpusobit rtzné druhy
patogenu bud samostatné, nebo ve vzajemné interakci.

Patogenni houby kminu je mozné rozdélit na:

a) prevazné listové s moznosti prechodu na lodyhy, kvétenstvi a semena (Septoria
carvi)

b) prevazné korenové a korenového kr¢ku, s moznosti prechodu na baze lodyh (Fu-
sarium oxysporum, F. solani, F. culmorum, F. avenaceum, Phoma exigua var.
exigua, Rhizoctonia solani). Pfechod téchto hub na semena je vzacny, s vyjimkou
Phoma exigua a Fusarium avenaceum

¢) prevazné na bazich lodyh (Sclerotinia sclerotiorum, S. minor, Rhizoctonia solani,
Fusarium spp., Colletotrichum gloeosporioides, Phoma apiicola, Mycocentrospora
acerina)

d) napadajici v8echny ¢asti rostlin, s vyjimkou kofent (Ascochyta carvi, Mycocent-
Tospora acerina).

Témér vedkeré patogenni houby kminu se nam podarilo zjistit na semenech.
Patogenni houby sniZuji vzchazivost kminu a brzdi jeho rozvoj. Zpoc¢atku patogenni
houby zplsobuji jen ojedinélé odumirdni a zasychani spodnich listt (zvlasté hou-
by Muycocentrospora, Ascochyta, Phoma, Septoria, Fusarium aj.). Odolnost vaéi cho-
robam je u mladych porosti vysoka a patogenni houby, udrzujici se na odumre-
lych spodnich listech, nemaji je§té schopnost ohrozit mladé rostliny kminu.

Prvni vazné poskozeni mladych rostlin kminu lze pozorovat na kofenech (do-
kazuji to podélné a pri¢né rezy kofenu mladych rostlin). Kura korent je naruso-
vana pudnimi houbami rodu Fusarium spp. (avenacenum, culmorum, oxysporum,
solani), Rhizoctonia solani a Phoma var. exigua. Kura postupné zahniva, pricemz
na rychlém rozkladu pletiv kofent se podileji i volné pohybliva pudni hadatka rodu
Pratylenchus. Infekce rychle pronika do vodivych pletiv korent (obr. 1). Hnilobou
korenti kminu zaéinaji vznikat poruchy ve vyzivé a v prijmu vody. Rostliny kminu
byvaji zpravidla v této dobé ve fazi pred kvétem nebo jiz ve fazi kveteni. Rostliny
s oslabenym kofenovym systémem zacinaji vadnout, zloutnout, zasychat a predcéasné
uzravat. Rezistence takto disponovanych rostlin rychle klesd a na lodyhach a listech
se rychle §ifi dalsi patogeni, ktefi urychluji odumfreni celé rostliny (Ascochyta, Sep-
toria, Mycocentrospora, Phoma, Colletotrichum, Botrytis, Drechslera aj.).

Zjistili jsme i druhy mozny zpusob odumirani rostlin, v pripadé, kdy kofreny
rostlin byly zdravé a nepo$kozené. Odumirani vznikd po$kozenim korovych a vodi-
vych pletiv na bazi lodyh a na korenovych krécich (¢asto i Skodlivym hmyzem).
Pri¢inou odumirani rostlin muze byt jen jedna patogenni houba, ale zpravidla se
jedna o cely komplex patogennich hub (Mycocentrospora, Phoma, Colletotrichum,
Fusarium spp. — nejcastéji avenaceum, Ascochyta, Botrytis aj.).

Veskeré patogenni houby kminu jsme zjistili ve vSech péstitelskych oblastech
a na vsech lokalitach. Vyjimkou byl pouze druh Septoria carvi, ktery se nam po-
darilo zjistit jen na dvou lokalitdch (Chrlice a Moravsky Krumlov). Ze ¢tyr lokalit
sledovanych v roce 1981 bylo nejvétsi kvalitativni i kvantitativni zastoupeni pato-
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gentl v Bohuslavicich a Ceské Bélé, Snizeny vyskyt patogenti byl na lokalitdch Tur-
nov a Moravsky Krumlov.

Houba Ascochyta carvi je patogenni houba kminu, kterd nebyla doposud na
kminu uvadéna a popsana. Druh Ascochyta carvi popisujeme samostatné Ondrfej
(1983). Houba Drechsleria sp. nebyla rovnéz nikde na kminu uvadéna. Jeji patogenni
vlastnosti nebyly je$té provérovany (obr. 2).
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VYSKYT VIRU ZAPADNI ZLOUTENKY REPY NA SALATU

Nalezy viru zapadni zloutenky fepy (VZZR) — Beet western yellows virus
(BWYV) byly popsany v USA (Duffus, 1960), v Anglii (Russel, Duffus,
1970) a v Holandsku (Ashby et al, 1979). VZZR byl zji§tén u salatu péstovaného
na poli. Rostliny, z nichZ byl virus izolovan, mély stfedni listy chlorotické, vné&jsi
oranzové, kozovité konzistence s kiehkym pletivem. Napadené rostliny byly silné
zakrslé, na listech rostlin se objevovaly také intenzivni mezinervové dekolorace.
Variabilita priznakt zdvisela do jisté miry také na provienci, kultivaru, kmenu
viru a vyzivé (Duffus, 1960, 1981).

Silné zakrslé rostliny letniho salatu odrudy ’‘Détenicka atrakce’ byly zjistény
na lokalité Hrdly. Rostliny saldtu projevovaly sniZzenou uzaviratelnost hlavek, stred-
ni listy byly silné chlorotické, c¢epele pokroucené, u nékterych rostlin vnéjsi listy
salatu se zabarvovaly do oranZova (obr. 1). Na podobné priznaky upozornil také .
Polak (1979) pri studiu viru zdpadni Zloutenky repy po prenosu VZZR na odru-
du rychleného salatu ‘Kamyk’. Pfi dal§im pozorovani v dobé tvorby kvétnich os
byla u rostlin s popsanymi priznaky proti bezpriznakovym rostlinam zjisténa depre-
se v rustu a niz8§i nestejnomérné nakvétani. U rostlin salatu s témito piiznaky (od-
ruda ‘Détenicka atrakce’), ze kterych byl izolovan je$té virus mozaiky okurky, vubec
nedochazelo k vytvareni kvétnich os.

DETEKCE PATOGENA

Na strfedni chlorotické, pripadné zloutnouci listy letniho salatu odruda ‘Dé-
tenicka atrakce’ byly nasazeny neokfidlené neviruliferni msice broskvonové Myzus
persicae Sulz k dvou az tfidennimu akviziénimu sani. Po této dobé byly msSice po
deseti jedincich vystavovany inokulaénimu sani na indikatorové rostliné VZZR —
horéici bilou (Sinapis alba L.), batolku prorostlou (Claytonia perfoliata Donn.) a ko-
kosku pastusi tobolku [Capsella bursa pastoris (L.) Med.]. Po tfidennim inokulaé-
nim sani jsme msSice usmrtili insekticidem. Po inkubaéni dobé 15 aZz 21 dni se
objevovaly prvni priznaky. Na hoic¢ici bilé mezinervové pletivo zloutlo a fialovélo
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1. Mezinervové zloutnuti vnéjsSich listd 2. Zezloutnuti mezinervového pletiva
salatu odridy 'Détenicka atrakce’ vyvo-  u listu hoté¢ice bilé po infekci VZZR
lané infekci VZZR

(obr. 2), hlavni nervy zlstavaly piitom zelené, batolka reagovala na infekci Cerve-
nanim okraji vnéjsich listd a silnou depresi ristu. Zloutnuti a é&ervenani list
a silnd zakrslost byly pozorovany také u indikatorové rostliny kokosky pastusi to-
bolky. Z testovanych druhu byla nejkrat$i inkubaéni doba 15 dnu zji$téna u hoici-
ce bilé. Ze specifické reakce na indikatorech a z pfiznaki na salatu lze soudit, Ze
jde o VZZR.

Virus zjistény na odrudé letniho salatu odruda ’‘Détenicka atrakce’ péstované
na poli byl nalezen v blizkosti hontu cukrovky, kde byly rostliny cukrovky ve vét-
§im méfitku napadeny VZZR. Podle tudaji, které uvadéji Russel, Duffus
(1970), ma VZZR na saladtu v Angli a v USA znaény ekonomicky vyznam. Watts
(1975) po prozkouSeni vice mez 70 odrud salatu a 500 linii salatu pochazejicich z de-
seti kfizeni nenalezl rezistentni material viéi VZZR. Pro slechtitele salatu neni ani
priznivé zjisténi, Ze nebyla zji§téna korelace mezi odolnosti k viru mozaiky salatu
(Lettuce mosaic virus) a k VZZR jak bylo prokdzadno u druht saladtu L. virosa, L.
serriola a L. sativa cv. Gallenga de Invierno. U nasSich povolenych odrud doposud
nebyla prozkousena citlivost k VZZR na rozdil k prozkousené vnimavosti nékterych
odrid a kfizencu saldtu k viru mozaiky okurky (Chod, 1982) a k viru mozaiky
salatu (Chod, Polak, 1978).
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zyné

HADATKO KRALIKOVE (APHELENCHOIDES RITZEMABOSI) NA PAPRIKE

V jednej sukromnej zahrade v obci Cifer (okr. Trna-
va) sme v septembri roku 1982 nasli niekoIko rastlin
zeleninovej papriky neznamej odrody so zaujimavym
a nie beznym poSkodenim. Boli to pomerne velké, hra-
naté, Zilnatinou ohrani¢ené hnedasté Skvrny na starsich
listoch papriky (obr. 1). Na jednotlivych rastlinach boli
takto postihnuté priblizne dve tretiny spodnych listov,
najmladsie listy boli bez priznakov poskodenia. Vsetky
rastliny na zahone boli priblizne rovnako napadnuté.

KedZe uvedené symptémy napadne pripominali po-
$kodenie chryzantémovych listov hadatkami z rodu Aphe-
lenchoides, odobrali sme niekolko napadnutych listov na
laboratorne vySetrenie a zistili sme, Ze si plné hadatiek.

Nakolko bezna odborna literatira (Decker, 1969)
neuvadza papriku ako hostiteIskt rastlinu listovych ha-
datiek, poziadali sme o presné urcéenie druhu Helmin-
tologicky ustav SAV v Kosiciach. Determinaciu vyko-
nala ing. M. Sabova, CSc., podla ktorej ide o ha-
datko kralikové [Aphelenchoides ritzemabosi (Schwartz,
1911) Steiner, 1932]. . .

Paprika napadnutd hadatkom kralikovgm bola L List papriky na}p_ia(d—
v spominanej zahrade pestovana po paprike a v pred- DUty had’ztk’?r? kr;h_ do—
chadzajucich rokoch sa na predmetnom zahone pestovali vym b( Phetencnolges
okrem papriky aj raciaky, Salat a korenova zelenina, THeemabost)
ktoré mozu byt taktiez hostitelmi hadatka kralikového.

Na zaklade nasho zistenia mozno teda aj papriku povaZovat v naSich podmien-
kach za hostitela Aphelenchoides ritzemabosi.

Literatiara

DECKER, H.: Phytonematologie. Berlin Deutscher Landwirtschaftsverlag. 1969.
Doslo dria 18. 3. 1983

Ing. Juraj Matladak, UKSUP, Matuskova 21, 833 16 Bratislava

OCHRANA ROSTLIN — 1983 239



RECENZE

SEED PATHOLOGY

PATOLOGIE SEMEN

P. Neergaard

London and Basingstoke, The MacMillan Press Ltd. 1979, 1191 s.

Autorem této knihy je vyznamny odbornik — reditel Danského vladniho usta-
vu patologie semen pro rozvojové staty v Kodani. Revize jednotlivych ¢asti nebo
kapitol, porad a konzultaci se zuéastnily dvé desitky vybranych specialistii doslova
z celého svéta.

Kniha se sklddd ze dvou svazkl. Vlastni textové éasti je vénovan prvni, ob-
sahlejsi, svazek (839 s.). Obsah tohoto svazku je rozdélen do pé&ti &asti. Uvodni &ast
pojednava o vztazich hostitel — patogen. Vedle obecnych kapitol (definice, vyznam
chorob pfenosnych semenem u jednotlivych plodin) jsou zde podrobné popsany
viry, baktérie, houby a nematody prenosné semenem. Samotné kapitoly jsou vé-
novany morfologii a anatomii semen ve vztahu k pfenosu patogenii a houbam, kte-
ré napadaji semena aZz v prubéhu skladovani (tzv. storage fungi) a jejich vlivu na
zdravi zvifat a lidi. Druha ¢ast pojedndva o mechanismech pifenosu (pfenos z okol-
niho prostfedi, z mateiské rostliny, povrchova kontaminace semen) a faktorech,
které je ovliviiuji. Obsahla kapitola je vénovana vzajemnym vztahim mezi jednotli-
vymi patogeny v semenech. Tieti ¢ast podrobné popisuje zdkladni principy ochrany
— péstebni opatfeni, skladovani semen, moreni a karanténni opatfeni. Ctvrtd ¢&ast
se zabyva jednotlivymi metodami testovani zdravotniho stavu osiv. Zavéreéna é&ast
je vénovana odhadum $kod zpusobenych patogeny semen.

Druhy svazek (184 stran) se sklada ze seznamu literatury, vécného rejstiiku
a glosare, ve kterém je struéné vysvétleno T17 specidlnich vyrazi pouzitych v knize
s etymologickym odkazem na jejich fecky ¢éi latinsky puvod.

Tato kniha shrnuje vSechny soucdasné zndmé zakladni principy patologie se-
men, jak na useku teorie, tak praktického pouzZiti. Vysoce pfehledny text je do-
plnén radou tabulek (80), grafii a obrazku a fotografii (247). JiZ vyé&erpdavajici lite-
rarni odkaz (3871 citaci) napovid4, Ze kniha byla napsdna nejen na zékladé boha-
tych autorovych zkuSenosti, ale zejména na zikladé neobylejné rozsahlého studia
praci, z nichz pfevazuji nejnovéjsdi védecké poznatky. Svym obsahem i rozsahem
je kniha uréena zejména vysokoSkolskym pracovnikim a specialistaim ve védec-
kych a vyzkumnych institucich. Mnoho podnétnych poznatkt a nazoru v ni vsak
najdou i pracovnici zabyvajici se testovanim, karanténou a mofenim semen a v ne-
posledni fadé i pracovnici na useku semenéaistvi, véetné péstitelu.

Ing. Jaroslav Rod, CSc.
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