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VLIV LYOFILIZACE NA VIRULENCI IZOLATU
CORYNEBACTERIUM MICHIGANENSE PV. INSIDIOSUM

V. Kadela

KUDELA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv lyofili-
zace ma virulenci izoldtu Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 241-244.

Izolaty Corynebacterium michiganense pv. insidiosum (ddle Cmi), uchovavané
na masopeptonovém agaru s glukézou a preotkovavané v intervalech dvou az
t¥i mésict, ztratily postupné v prubéhu 15 let svou virulenci. Ptivodné viru-
lentni étyfi izolaty Cmi byly lyofilizovany a po osmi letech byla stanovena je-
jich virulence. Lyofilizace neposkytla spolehlivou z&ruku uchovani virulence.
Dva izolaty ztratily svou virulenci pifi samotné lyofilizaci nebo béhem ucho-
vavani v lyofilizované formé. U zbywvajicich dvou izolati se virulence ucho-
vala na takovém stupni, Ze je bylo mozné doporucdit pro testovani vojtésky na
rezistenci. Izolat CCM 1589, dodany z Cs. sbirky mikroorganismi v lyofilizo-
vané formé, byl avirulentni.

Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; virulence izolatl; lyofilizace

Uchovéni kultur mikrobii pokud moZno v nezménéném stavu je z4a-
kladnim predpokladem pro jejich praktické vyuZiti. P¥i kterékoliv me-
todé uchovavani je tfeba poditat s plisobeni urcitych selekénich faktord,
které je nutné dokonale poznat, aby jejich negativni dopad byl minimalni.
Zasvéceny piehled nejnovéjSich metod a poznatkli o uchovani fytopa-
togennich prokaryont podal novéji Sleesman (1982).

Velmi ozZehavym problémem je uchovani virulence puvodce bakteridlniho vad-
nuti vojtéSky Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. Ve vypracovaném
ndvrhu soustavy S$lechténi na rezistenci vojté8ky k patogenim cévniho vadnuti
se proto zdlraziiuje nezbytnost pravidelné kontroly virulence pouZivanych izolatt
a jejich obnovy pro potifeby vybérovych a ovéfovacich testdt (Ktudela, 1978).
Vyznammym piinosem pro zabezpedeni tohoto tkolu by byla dostupnid metoda ucho-
véni kultur, kterd by vylou€ila nebo podstatné sniZila nebezpeéi ztraty virulence.

Vlivu ruznych metod skladovani na perzistenci a virulenci C. michiganense
pv. insidiosum je vénovéna fada praci. Zabyvaji se témito zpusoby uchovavani:
na bé&inych Zivnych médiich pfi pravidelném preodkovani (Fulkerson, 1960);
v zmrazeném hostitelském pletivu (Kernkamp, Hemerick, 1952); ve vysu-
Seném hostitelském pletivu (Cormack, 1961; Cormack et al, 1957); v steri-
lované a nesterilované piidé (Nelson, Semeniuk, 1963); v sterilni destilované
vodé (De Vay, Schnathorst, 1963); v sterilované smési zeminy, raSeliny
a perlitu v poméru 3:1:1 (Carroll, Lukezic, 1971a).

Cilem na$i prace bylo ové&fit vliv lyofilizace na uchovani virulence
C. michiganense pv. insidiosum. Tento zplisob konzervace (zaloZeny na
vakuové sublimaci vody ze zmrazenych bakteridlnich kultur) by bylo
moZné pro potfeby Slechtitelskych stanic na objedndvku zajistit v né-
kterych tuzemskych mikrobiologickych laboratofich. Vyhodou této me-
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tody je, Ze skladovani nevyZaduje specidlni vybaveni a oZiveni kultur
je velmi snadné. Hlavni nevyhodou je nizké kvantitativni pfeZiti a sku-
teCnost, Ze je nezfidka spojeno s indukci mutace (Tanaka et al,
1979 — cit. Sleesman, 1982).

MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme zahrnuli devét izoladti Corynebacterium michiganense pv.
insidiosum (McCulloch) Dye & Kemp:

— izolat CCM 1589 z Cs. sbirky mikroorganismi UJEP v Brné, ktery byl tésné
pred pokusem preveden z lyofilizdtu do bézné kultury;

— vlastni izolaty Vi1, V2, V3 a V4, které byly po dobu 15 let (1966—1982) uchova-
vany pili teploté 8—10°C na Sikmém masopeptonovém agaru s piidavkem glu-
kézy a pravidelné pieotkovavany v intervalu dva az tfi mésice;

— izolaty VL1, VL2, VL3 a VL4, které se od piedchazejicich 1ii tim, Ze byly v roce
1974 lyofilizovany (dr. Hornok, Novényvédelmi Kutaté Intézet, Budapest, MLR)
a do bézné kultury byly prevedeny v roce 1982 tésné pied zahajenim pokusu.

Virulenci jsme testovali na odrudé ’‘Palava’. 'Rostliny staré osm tydnu jsme
inokulovali ponoirenim zkracenych korenti do inokula (Ktdela, Reza¢, 1972).
Pied inokulaci i po ni byly rostliny péstovany v bedynkdch s orni¢ni zeminou
a uchovavany ve dne pri teplotach 21—26 °C a v noci pfi 14—18 °C.

Za tri mésice od inokulace jsme vSechny rostliny vyryli a podle histologic-
kych symptomi na piri¢ném rezu korenem jsme hodnotili stuperi napadeni. Pro
komplexni vyjadreni primérného stupné napadeni rostlin v jedné varianté jsme
pouzivali index Skodlivosti (Kudela, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ztrata virulence pii béZné kultivaci

Ctyti izolaty C. michiganense pv. insidiosum — V1, V2, V3 a V4 —
byly v roce 1965 ohodnoceny jako nejvirulentné&jsi z testovaného sou-
boru izolati (Ktdela, nepublikovdno), a od té doby jsou pouZivany
na nasSich vyzkumnych pracovistich a Slechtitelskych stanicich pfi testo-
vani vojtésky na rezistenci k bakteridlnimu vadnuti.

O trovni virulence téchto izolatll si lze u€init predstavu podle téch-
to publikovanych tdaji. PFi pouZiti smési izolatd V1 aZ V4 byl v roce
1969—1971 u odridy 'Palava’ zaznamendn index Skodlivosti 32,44 aZ
38820% (Ktidela, 1971; Ktidela, Rezadc, 1972). Jest& v roce
1977—1978 bylo moZno z vysledki ovéFovacich testfi na Slechtitelské
stanici v ZeleSicich usuzovat, Ze tGroveil virulence se pfFili§ nelisi od
stavu v letech 1969—1971 (Ktdela, Fikesovda 1980). V roce
1979—1980 vznikly vaZné pochybnosti o virulenci pouZivanych izo-
14atd.

Vysledky predloZené v této préci potvrdily, Ze pochybnosti o viru-
lenci dosud pouZivanych izoldtd byly oprdvnéné. Izolaty V1, V2, V3
a V4, uchovavané na masopeptonovém agaru s glukézou a pravidelné&
v intervalu dva aZ tFi mésice pFeoCkovavané, ztratily postupn& b&hem
15 let svoji virulenci.

Vliv lyofilizace na uchovani virulence

Lyofilizace bakteridlnich izolati neposkytla spolehlivou zaruku
uchovéani virulence. Lyofilizovany sbirkovy kmen CCM 1589 a na$e izo-
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1. Stupen napadeni rostlin vojtésky ino-
kulovanych izolaty Corynebacterium mi-
chiganense pv. insidiosum, které byly
po dobu 15 let kultivovdny na maso-
peptonovém agaru s glukézou (V1, V2,
V3, V4) v porovnani s izolaty, které byly
pfed inokulaci uchovavany v lyofilizo-
vaném stavu (CCM 1589, VL1, VL2, VL3,
VL4) — Degree of infection in lucerne
plants inoculated with isolates of Co-
rynebacterium michiganense pv. insidio-
sum cultivated for 15 years on meat-
-peptone agar with glucose (V1, V2, V3,
V4), as compared with isolates kept in
lyophilized form before inoculation
(CCM 1589, VL1, VL2, VL3, VL4)

7k
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laty VL1 a VL2 byly jen nepatrné virulentni aZ avirulentni. Jen u dvou
izolath — VL3 a VL4 — se za osm let od lyofilizace uchovala virulence
na takovém stupni, Ze je lze vyuZit pro infek¢ni testy. U rostlin jimi
inokulovanych byl zjistén index S3kodlivosti 10,26 a 18,08 % (obr. 1).

Nezodpovézena zlistdva otazka, pro¢ u nékterych lyofilizovanych
izolath se virulence uchovala, u jinych Kklesla téméF na nulové hod-
noty. Objektivné nelze rovnéZ posoudit, zda u izolati VL3 a VL4 se ucho-
vala virulence na pfivodni trovni ¢i nikoliv. Domnivdme se v3ak, Ze pfi
samotném procesu lyofilizace a (nebo) v priibéhu uchovavani v lyofi-
lizovaném stavu poklesla u nich virulence asi o jednu tfetinu aZ jednu
polovinu. Usuzujeme tak na zédkladé srovnani vysledkidl testovani re-
zistence odrid v roce 1969—1971 s vysledky uvedenymi v této préci.

Zda se, Ze neexistuje idedlni metoda uchovéani virulence. Skladovani
ve sterilni vodé je rovnéZ nespolehlivé, nebot v pokusech, které délali
Carroll a Lukezic (1971a), nepfeZilo 50 % izolatl jeden rok.

Casto vznikaji mutanti, coZ midZe vysv&tlit, pro¢ se tolik kultur
stane avirulentnimi (Carroll, Lukezic, 1971b).

V USA a Kanad®& se ve Slechtitelské praxi pouZivd tzv. bakterial
wilt inoculum (Hanna, osobni sdéleni), coZ jsou vysuSené rozdrce-
né kofeny rostlin infikovanych C. michiganense pv. indisiosum. Dokud
jsme nenarazili na problém ztraty virulence, jevila se ndm tato metoda
jako nevyhodnd, nebot p¥i ni neni zdruka, Ze pracujeme s patogenem
v _Cistém stavu a vysledky testdl nejsou srovnatelné vzhledem k nedoko-
nalé moZnosti standardizace hustoty inokula.

Do budoucna je tFeba ovéFit dalsi metody uchovavani piivodce bakte-
ridlniho vadnuti. Carroll, Lukezic (1971a) doséhli velmi dobrych
vysledkd p¥i uchovavani C. michiganense pv. insidiosum ve sterilované
smési zeminy, raSeliny a perlitu bez ztraty virulence. Za ovéfeni téZ sto-
ji metoda uchovavani na kFemicitém ge‘.u (Sleesman, 1982).
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KYIEJIA, B. (Hayumo-uccnenoBaTensCKMit MHCTHTYT pacTeHHesoncTsa, Ilpara - Pysemme): Bama-
HEe nHOPHAMBANHM Ha BHpyneHTHOCTs usonsTos Corynebacterium michiganense pv. insi-
diosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 20, 1984 (4) : 241-244.

Hzonare Corynebacterium michiganense pv. insidiosum (nanee Cmi), xpaHuMble Ha MACO-
-TIENTOHHOM arape C TJIOKO30H W NOBTOPHO NpPMBHMBaeMble B MHTepBajiax 2—3 MeCsAlleB, IMOCTENeHHO
B TedeHHe 15 JeT TEepANHM CBOW BHPYJIEHTHOCTh. IlepBOHAYaJbHO BHPYJIEHTHBIE UYeThIpe HM3O0JIATa
Cmi 6s11n THOPUIN3MPOBAHEL M CITYCTSA BOCEMb JieT Oblia ycTaHOBJeHa WX BupyJeHuns. Jlwodu-
JIA3allUs Halle)XKHO He TrapaHTHPOBaja COXpaHEHHWs BUpPyJeHTHocTH. [IBa HsonATa TepasH CBOIO
BUDYJIEHTHOCTh TIDH CaMO¥ JHOPHIMSAIUH HJIHM K€ BO BPEMA XPAHEHMS B JHOPUIU3HDOBAHHOU
dopme. Y ocraBmrMxcs IBYX HMS0JIATOB BHPYJIEHTHOCTh COXPAHMAJIACH B TAKOM CTENEHM, YTO MOMKHO
6EIJI0 PeKOMeNOBaTh ee JJIA NPOBEPKH JIONEpHs! Ha ycroiiunmBocTh. Wsoasr CCM 1589, mocrasien-
HEIH M3 YeXOCJIOBALIKOW KOJJIEKIMM MHKDOOPTaHU3MOB B JHOPMIM3HpOBaHHOK ¢opme, Obin He-
BHDYJEHTHBIM.

Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; BUpPyJNeHTHOCTh HM30JATOB; JHOPHIHIALHST

KUDELA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné&): The Effect
of Lyophilization on the Virulence of the Isolates of Corynebacterium mmichiganense
pv. insidiosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 241-244.

Isolates of Corynebacterium michiganense pv. insidiosum (Cmi), kept on meat-
-peptone agar with glucose and re-inoculated in two- to three-month intervals,
lost their virulence step by step during their 15-year existence. Four Cmi isolates,
originally virulent, were lyophilized#and their virulence was determined after eight
years. Lyophilization did not guarantee the persistence of virulence. Two isolates
lost virulence already during the lyophilization process or during storage in lyo-
philized form. The remaining two isolates retained their virulence at such a level
enabling to recommend them for testing lucerne for resistance. The CCM 1589
isqlatf, from the Czechoslovak microorganism collection in lyophilized form, was
avirulent.

Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; virulence of isolates; lyophilization

Adresa autora:
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VYZNAM TEPLOTY PRO VYVOJ PADLI TRAVNIHO ERYSIPHE
GRAMINIS F. SP. TRITICI

L. Véchet, F. Kocourek

VECHET, L. — KOCOUREK, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vyznam teploty pro vyvoj padli travniho Erysiphe graminis f. sp.
tritici. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 245-250.

Uréujicim faktdrem pro délku inkubaéni doby E. graminis f. sp. tritici je
teplota prostfedi. Vyvoj patogena na listech ozimé pSenice odridy ’Blue boy’
probihd v teplotnim rozmezi 0—24,5°C. Toto rozmezi vSak neplati pro invazni
fazi vyvoje padli, které se pohybuje od 0 do 30°C. V parazitické &¢asti vyvoje
se délka inkubaéni doby zkracovala se vzrustajici teplotou. P¥i teploté 22,3 °C,
blizké optimdalni teploté rustu, byl zjistén rychlej$i vyvoj hyf sekundarniho
mycelia neZ pii teploté 10°C. Pii teploté horniho prahu vyvoje (24,5°C) nebylo
pozorovano plné utvarfeni hyf sekundarniho mycelia a vyvoj patogena byl
v pfechodu z invazni do parazitické faze ukonéen. Pro rychlost vyvoje v pru-
b&hu celé inkubaéni doby padli travniho je rozhodujici uz$i teplotni rozmezi
v parazitické fazi vyvoje.

Erysiphe graminis f. sp. tritici; fize vyvoje; vyvoj hyf

Faktory vnéjSiho prostfedi (teplota, vlhkost, svétlo apod.) ovliviiuji
nejen vyvoj padli na hostitelské rostling, ale i odolnost rostliny k cho-
rob&. NejdileZit&j$i z téchto faktorli je teplota prostfedi, nebot vyvoj
padli travniho probihd v urcitém teplotnim rozmezi. Rfizné teploty
v ramci tohoto rozmezi ovliviiuji délku inkuba&ni doby patogena (K o -
courek, Véchet, 1984). Aust et al. (1978) zjistili pouZitim mno-
hocetné regresni analyzy, Ze 74 % variability inkubaéni doby E. gra-
minis miZe byt vysvétleno teplotou. Konidie E. graminis mohou Klicit
témeér v kaZdém prostfedi od nulové aZ do 100% relativni vlhkosti vzdu-
chu (Mount, Slesinski, 1971). Schopnost kli¢it p¥fi nizkych re-
lativnich vlhkostech vysvétluji Somers, Horsfall (1966) obsa-
hem vody v konidii. Konidie, které vznikly ve vlhké komiirce obsaho-
valy 60 aZz 70 % vody. Jak uvadi Aust (1976), intenzita své&tla ovliv-
fuje délku inkubaéni doby E. graminis f. sp. hordei. Tento jev vysvétluje
tak, Ze vyS$8i intenzita svétla podporuje prib&h fotosyntézy a nepfimo
zvySuje rezistenci rostlin. Vyskyt padli je ovliviiovan i stfiddnim svétla
atmy. Carver, Williams (1980) zjistili, Ze se zvySovanim podilu
tmy (aZ na 16 hod.) se zvySoval pocet kolonii padli.

V laboratornich pokusech jsme sledovali vliv teploty ma délku in-
kubadni doby a na proces vyvoje E. graminis f. sp. tritici.
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MATERIAL A METODY

Vliv teploty na vyvoj E. graminis byl sledovan na prvnich listech ozimé pSe-
nice odrudy '‘Blue boy’, kierd byla péstovdana v kvétinaéich, ve fazi prvnich dvou
listh a na suchych podloznich skliékdch. K pokusim byla pouZita rasa 2, jako za-
stupce nejagresivnéjsich ras této formy patogena. Infekci jsme provadéli prenosem
konidii padli (v sedmém dni po utvoreni prvnich piiznakt napadeni) jemnym S§té-
te¢kem na prvni listy pSenice staré 14 aZ 18 dni a na podlozni skliéka. Rostliny
pSenice s listy infikovanymi padlim byly péstovany v prostiedich vysoké relativni
vlhkosti vzduchu. Osvétleni bylo zajisténo vysokotlakou sodikovou vybojkou SHC-
-400 W, kteria byla umisténa 1 m od kvétindéa (12 hod. svétlo a 12 hod. tma). Pod-
lozni skli¢ka s nanesenymi konidiemi byla umisténa v Petriho miskdch ve tmé pri
raznych teplotdch. Mnozstvi kli¢icich konidii, apresorii a hyf sekunddrniho mycelia
bylo zjisfovano mikroskopicky. Kazda varianta méla tfi opakovani a v kazdém jsme
hodnotili 100 pripadu.

; V pokusech jsme sledovali délku inkubaéni doby a proces vyvoje padli trav-
niho.

Délka inkubaéni doby

Délka inkubaéni doby byla zjisfovana pri riznych konstantnich teplotdch, které
byly méfeny odporovym platinovym ¢idlem PT 100, zapojenym na liniovy zapiso-
va¢ Vareg 2. Cidla byla umisténa v t&né blizkosti infikovanych listi. Teploty byly
odeéitdny v hodinovych intervalech. Z duvodt piesnosti meéfeni se délkou inku-
baéni doby rozumeéla doba od naneseni konidii na list az po vytvoreni konidioforu.

Proces vyvoje padli

Proces vyvoje padli travniho byl rozdélen na dvé faze. Prvni, invazni faze,
zahrnuje kli¢eni konidii, penetraci kutikuly a kolonizaci hostitele aZz do vytvoreni
parazitického vztahu. Je to tedy faze od podéatku kli¢eni konidie az do poéétku
utvareni prvniho sekundarniho mycelia (elongating secondary hyphae ESH — hyfa
tvotici se v ohybu zralého apresoria, dosahujiciho délky priblizné 30 u a vice —
Hyde, Colhoun, 1975). V této vyvojové fazi vyuzivaji infekéni hyfy predevsim
zasobnich latek konidie a exsudatti povrchu listu. Zde jsme sledovali mnozstvi kli-
¢icich konidii (za 2 a 24 hod.) na podloZnich skli¢kdch pii ruznych teplotach tak,
aby se zjistilo teplotni rozmezi pro kliéeni konidii. Na listech pSenice jsme sledo-
vali mnozstvi kli¢icich konidii (za 6 a 24 hod.) a tvoricich se apresorii (za 24 hod.).

Druhd, paraziticka faze vyvoje padli travniho, tj. po vytvoieni hyfy sekundér-
niho mycelia, je charakteristickd vyzivou patogena na ukor hostitele. Zde jsme sle-
dovali mnozZstvi vytvorenych hyf sekundarniho mycelia (za 48 a 62, resp. za 86 hod.)
na listech p$enice.

VYSLEDKY A DISKUSE

Délka inkubaéni doby

Délka inkubaéni doby E. graminis f. sp. tritici se ménila v zavislosti
na teplotnich podminkéach prostFedi (obr. 1). Nejdel8i inkuba¢ni doba
480 hod. byla naméfena pfi teploté 3,5 °C. P¥i teploté 5°C se inkubad&ni
doba zkrétila na 336 hod. Stejnou délku inkubaéni doby pfi 5°C na-
meéfili Kaspers, Kolbe (1971). P¥i teploté 9,6 °C byla namé&fena
inkubatni doba 191 hod. Se zvySovanim teploty prostfedi se inkubadni
doba zkracovala. P¥i teplotdch 18,2 a 18,9°C byla inkubaéni doba 90
a 88 hodin. Last (1963) uvadi inkuba¢ni dobu E. graminis na p3enici
a jeCmeni pFi teploté 18 °C 72 hodin. V na$ich pokusech byla inkubad&ni
doba 72 hod. zjiSténa pfi teplot& 21,5 °C. Nejkrat$i namé&fena inkubadéni
doba 69 hod. byla pfi teploté 22,8°C. Smiljakovié (1966) zjistil
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1. Vyjadreni délky inkubaéni doby E.

graminis f. sp. tritici v zavislosti na
teploté. Hodnoty vypocitané programem ¥
MINUIT (James, Roos, 1975) jsou
zndzornény krivkou. Hodnoty experi-
mentalné nameérené jsou znazornény
kriZky (T — teplota, Di — doba vyvoje
v hodinach) — Expression of the length
of the incubation time of E. graminis
f. sp. tritici in relation to temperature.
The values calculated by the MINUIT
programme (James, Roos, 1975) are .
represented by a curve. The experi-
mentally measured values are repre-
sented by crosses (T — temperature,
D: — development time in hours)

nejkrat8i inkubacéni dobu 96 hod. pfi teplot& 20°C, avS8ak za denntiho
svétla. '

Pro stanoveni teplotniho rozmezi, ve kterém probihd vyvoj padli,
bylo tFeba stanovit spodni a horni prdh vyvoje. Spodni prdh vyvoje byl
stanoven linedrni regresi z pokusii probihajicich pfi dvou nejniZSich
teplotdch (3,5 a 5°C). ReSenim rovnice rr= a.T + b pro zvolené teplo-
ty jsme ziskali rovnici rr = 0,006.7, ze které je =zFejmé, Ze nulovéa
rychlost vyvoje je pFi teploté 0°C. Horni prdh vyvoje byl zjistén pfi
teploté& 24,5 °C. PFi této teploté& se vyvoj padli zastavil.

Vyvoj E. graminis f.sp. tritici na ozimé pSenici odriidy ’Blue boy’,
probihd od 0 do 24,5°C. Teplota horniho prahu vyvoje 24,5°C a teploty
ponékud vySSi nejsou v8ak pro padli letdlni, pokud se vyskytuji béhem
vyvoje v kratkych <&asovych intervalech (Kocourek, Véchet,
1984).

Proces vyvoje padli

Teplotni rozmezi 0 aZ 24,5° C, ve kterém probihé vyvoj E. graminis
f. sp. tritici, v8ak neplati pro cely priibéh vyvoje patogena. Konidie padli
na podloZnich skli¢kach kli¢ily p¥i teplotdch od 2 do 30°C (tab. I). Nej-
vice konidii vykliCilo v rozmezi teplot od 10 do 18,4 °C, kterd lze z hle-
diska populace povaZovat za optimélni. Podobné Jeafeng et al
(1976) uvAdé&ji optimélni teploty pro kli€eni 11 aZ 17 °C. P¥i teploté 30 °C
vyklidilo za 24 hod. nejméné& konidif a u velké ¢éasti z nich byla pozoro-
véna lyze. PFi teploté 35°C jiZ konidie nekliCily. Je moZné pFedpokla-
dat, Ze horni prah vyvoje E. graminis f. sp. triticj 24,5 °C, ktery je_nizsi

1. Kli¢eni konidii E. graminis f. sp. tritici na podloZnich skli¢kach pfi riznych teplo-
tdch (v %,) — The germination of the conidia of E. graminis f. sp. tritici on slides
at different temperatures (%)

Teploty ve °C
Hodiny po infekci
2 10 18,4 30 35
2 7,8 20,0 22,9 1,7 0
24 21,5 38,8 33,7 7,8 0
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II. Kli¢eni konidii, tvorba apresorii a hyf sekunddrniho mycelia (ESH) u E. gra-
minis f. sp. tritici (%, z celkového po¢tu konidii) na prvnim listu pSenice o0zimé od-
ridy ‘Blue boy’ (faze prvnich dvou listll) pfi rtznych teplotdch a ukonéeni inku-
baéni doby (v hod.) — The germination of connidia, formation of the appressoria and
hyphae of the secondary mycelium (ESH) in E. graminis f. sp. tritici (9, of the
total number of conidia) on the first leaf of the ‘Blue Boy’ winter wheat cultivar
(stage of the first two leaves) at different temperatures and at the termination of
incubation time (houns)

Hodiny po infekci
Ukonc¢eni
L Konidie Apresoria ESH inkuba&ni
doby v hod.
6 24 24 48 72 96
10,0 2376 | 5620 | 24,10 | 049 = 18,46 190
22,3 23,04 | 5782 | 2273 | 344 | 1881 — 70
24,5 1505 | 50,48 | 21,87 0 " 0 -

neZ maximalni teplota, pro kli¢eni konidii je zfejmé urCen reakcemi pa-
togena na metabolické a fyziologické procesy hostitele.

Pomérné nizké procento vykli¢enych konidii a utvafenych apresorii
1ze vysvétlit nizkou vitalitou pouZitého materidlu. Slo o smés 7 aZ 10 dni
starych konidii oddélenych Steteckem z kolonie padli. U plné vyzralych
konidii je procento kli€eni vy3$8i. Napf. u padli na vnimané odridé jec-
mene vykli¢i 70 aZ 80 % konidii (Paulech, 1967; Hwang, Hei-
tefuss, 1982). Témér vSechny vykliCené konidie s dostate¢nou vita-
litou vytvéareji na listech apresoria (Paulech, 1968).

Kli€eni konidii na prvnim listu pSenice ozimé probifhalo p¥i tfech
riznych teplotdch odliSné (tab. II). Nejvice konidii vyklitilo za 6 a 24
hod. pfi teplot& 10 a 22,3°C. Méné konidii vykliCilo p¥i teplot& 24,5 °C,
tedy pfi teploté horniho prahu vyvoje. Podobné Smiljakovic¢ (1966)
uvadi optimalni teplotu pro kli€eni padli na pSenici 12 aZ 16 °C pfi vy-
soké relativni vlhkosti. Tvorba apresorii zacala nejdfive u konidii pfi
teploté 22,3°C. Ve 24. hodin& bylo mnoZstvi utvofenych apresorii ve
sledovanych teplotdch p¥FibliZné stejné. Jak uvadéji Hyde, Colhoun
(1975), apresoria u E. graminis f.sp. tritici se tvofi mezi 4. a 18. ho-
dinou.

Vyvoj prvnich hyf-sekundarniho mycelia, povaZovany za vytvofeni
parazitického vztahu padli travniho a hostitelské rostliny, probihal ve
sledovanych teplotdch rozdilné& (tab. II). Nejrychleji se tvofily p¥i teplo-
té 22,3 °C, ktera je blizkd optimélni teploté vyvoje padli. Pomaleji probi-
hala tvorba hyf sekundarniho mycelia pf¥i teploté 10°C a rychlost vy-
voje se oproti teploté 22,3°C zpoZdovala. Stejné procento hyf sekun-
darniho mycelia jako v 62. hodiné pfi teploté 22,3 °C bylo pFi teploté
10 °C vytvofeno aZ o 24 hodin pozdéji, tj. v 86. hodiné&. PFi teploté 22,3 °C
nebyla tvorba hyf sekunddrniho mycelia v 86. hodiné sledovana, protoZe
vyvoj byl natolik uspiSen, Ze nebylo moZné pro rozvétvené mycelium
tvoficich se kolonii patogena pFesné&ji urcit jejich pocet. P¥i teplot& hor-
niho prahu vyvoje (24,5 °C) se hyfy sekunddrniho mycelia pln& nevytvo-
Fily. DalS8i vyvoj padli se pfi této teploté zastavil. Inkuba¢ni doba padli
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travniho pFi teploté 10°C byla ukonéena za 190 hodin a pfi teploté
22,3°C za 70 hodin (tab. II).

Z pokusi je zfejmé, Ze vyvoj E. graminis f.sp. tritici probihd v in-
vazni fazi v teplotnim rozmezi 10 az 22,3 °C témé# stejné rychle. Roz-
dilna doba vyvoje padli p¥i riznych teplotdch je ovliviiovdna plisobenim
teploty v parazitické Casti vyvoje patogena. Podobnd Hwang, Hei-
tefuss (1982) zjistili, Ze procento kli¢eni konidii a utvafeni apre-
sorii bylo v rtznych fézich vSech odrtid vnimavych nebo rezistentnich
k padli stejné. Kvantitativni rozdily rezistence mezi odridami byly
v tzké korelaci s tvorbou hyf sekundarniho mycelia a rychlosti jejich
ristu.

Potvrzuje se tak urcujici vyznam parazitické faze v procesu infekce
padli travniho. Teprve v této fazi se pln& projevuje vliv podminek pro-
1sti‘edi na délku inkubaéni doby a na zmény rezistence hostitelské rost-
iny.
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BEXET, JI. — KOIIOYPEK, ®. (HayuHo-uccaenosaTenbCKUH MHCTUTYT pacTeHuesoncrtsa, [Ipara -
- Pysbine): 3HaueHMe TeMmeparypsl ANs PasBHTHA MyuHHcToi pocsl Erysiphe graminis f. sp.
tritici. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 245-250.

OmnpenensiomuM PakTOpoM IJIMHBEI HHKybauuomHoro mepuoma E. graminis f. sp. tritici cum-
TaeTca TeMneparypa cpenbl. PasBuTue maToreHa Ha JMCThAX O3MMOj nmeHuIs: copra ‘Blue boy’
nporekaer B nuamasoHe Temneparyp 0—24,5°C. OnHako Tako#fl IManasoH He NEHCTBUTENEH IULA
nOopajkeHHOH (a3l PasBUTHA MyYHMCTOH POCHI, Haxouameiica B npenenax or 0 mo 30°C. B ma-
PasUTHYECKON YacTH DPas3sBUTHA [JIMHA HMHKyGAl[MOHHOTO TepHoja COKpaujajack C POCTOM TeMie-
paryp. Ilpu rtemneparype 22,3 °C, 6amsKoif K ONTHMajLHON TeMiepaType pocra, 6blIo ycra-
HOBJIEHO caMoe ObicTpoe pasBuTHe ruda BTOPHYHOTO MHUesus, ueM mnpu Temmepatype 10 °C.
Ilpun TeMuepaType BepxHero nopora passurtus (24,5°C) He HaSmonanocs IOJHOro o6pa3oBaHHA
rudOB BTOPHUYHOTO MHMIEJNHMA; Pa3BUTHE e IaToreHa OblJO OKOHUEHO IPH NEPexone M3 HHBa3HOH-
HOM 3 napasurtHyecKyio ¢asy. [na cKOpocTH pasBHTHA B TedeHHMe BCETO MHKyBaI[MOHHOro mnepuona
MyYHHCTOH pOCHl pPEMaloUIUM ABJAETCA OoJiee Y3KMHl NMaNna3oH TeMIepaTyp B Jlapa3uTHYeCKOM
dase pasBuTHA.

Erysiphe graminis {. sp. tritici; ¢asa passurus; passuTue THPOB

VECHET, L. — KOCOUREK, F. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Importance of Temperature for the Development of Powdery Mildew
(Erysiphe graminis f. sp. tritici). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 245-250.
The factor governing the length of the incubation time of E. graminis f. sp. tritici
is ambient temperature. The development of the pathogen on the leaves of the
‘Blue Boy’ winter wheat cultivar takes place within the temperature range of
0—24.5 °C. However, this range does not apply to the invasion stage of the deve-
lopment of powdery mildew — at invasion the temperature range is from 0 to 30 °C.
In the parasitic period of development the length of incubation time shortened with
the higher temperature. At the temperature of 22.3 °C, which is close to the optimum
growth temperature, the development of the hyphae of the secondary mycelium
was found to be quicker than at 10°C. At the temperature of the upper threshold
of development (24.5°C) the formation of the hyphae of the secondary mycelium
was not observed to be complete and the development of the pathogen was ter-
minated at the transition from the invasion stage to the parasitic stage. The
narrower temperature range in the parasitic stage of development is decisive for
the rate of development throughout the incubation time of powdery mildew.

Erysiphe graminis f. sp. tritici; developmental stages; development of hyphae
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linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

250 OCHRANA ROSTLIN — 1984



FYZIOLOGICKA SPECIALIZACE RZI PLEVOVE (PUCCINIA
STRIIFORMIS WESTEND) V CESKOSLOVENSKU V LETECH 1981—1982

P. Bartos, E. Stuchlikova, R. Kubova

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — KUBOVA, R. (Vyzkumny tustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné): Fyziologickd specializace rzi plevové (Puccinia
striiformis Westend) v Ceskoslovensku v letech 1981 a 1982. Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 251-256.

V roce 1981 a 1982 bylo v CSSR uréeno osm ras rzi plevové: 0 E 0, 32 E 128,
32 E 192, 40 E 136, 36 E 141, 104 E 8, 104 E 137 a 64 E 41. Viechny v Cesko-
slovensku povolené odrudy pSenice byly v polnich podminkdch k témto rasédm
vysoce nebo stfedné odolné. Podle reakei v kliéni fizi je moZzné piedpokladat
gen(y) pro specifickou rezistenci u odrid ‘KoSutka’, ‘Mirela’, Odra’, 'Regina’
a 'Zdar’. Gen Yr 9 maji pravdépodobné odrudy ’‘Amika’, ‘Iris’, ‘Istra’, ‘Sabina’
a ’‘Solaris’. Jugosldvska odriida pSenice ’‘Baranjka’, dfive odolnd, byla napa-
déana rasou 40 E 136.

fyziologické rasy; virulence; reakce povolenych odrid pSenice

Fyziologické rasy rzi plevové se v Ceskoslovensku naposledy stu-
dovaly v letech 1977—1978, kdy se rez plevovad vyskytovala piedevSim
na jugoslavskych odriidach ‘Sava’ a ‘Zlatna Dolina’ p&stovanych zejména
na jiZni Moravé a na Slovensku (Slovendcikovaé 1980). V urco-
vani ras rzi plevové jsme pokracovali od roku 1981. Vysledky ziskané
v letech 1981 a 1982 jsou pFfedmétem tohoto pFisp&vku.

MATERIAL A METODY

Vzorky rzi jsme ziskdvali prevdzné z odridovych zkuSeben UKZUZ, dile ze
§lechtitelskych stanic a pracovidt vyzkumnych tstavi. Pro studium fyziologickych
ras jsme pouZili metod, Které popsala Slovenéikova (1980). Rasy byly deter-
minovdny podle Johnsona (1972). Pro sklenikové testy rezistence jsme uZili
stejné metody jako pro testovani ras. Polni infek¢éni pokusy jsme zakladali tak, Ze
mezi parcelami se zkou$enymi odridami byl vyset fddek machylné odridy 'Michigan
Amber’, ktery byl zdhy na jare inokulovan vodni suspenzi uredospor injekéni stri-
kadkou. Z ného se rez roz$ifila na zkouSené odrudy. Pokusy s riznymi rasami byly
prostorové izolovany.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1981 jsme ziskali rez plevovou z osmi lokalit, v roce 1982
ze Ctyf lokalit. Virulence zjiSt&nych ras na svétovém a evropském testo-
vacim sortimentu je uvedena v tab. I, pfehled lokalit, z nichZ pochéazely
vzorky rzi plevové, v tab. II.
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I. Virulence (+) ras rzi plevové zjisténych v letech 1981—1982 v Ceskoslovensku —
Virulence (+) of yellow rust races detected in Czechoslovakia in the years 1981—
—1982

Testovaci sortiment
svétovy evropsky

0 « | 8 Q g _
Resa |5  § 9 S8 |§$2 § g g

0 2 .8 lg O ¢ - & 2 A 8 & B > Pocet

@« o =1 b [T} = @ ¢

g S 8 o g g|® & 4 5 & 2 & 8 mist

‘E 8 M E 8 Q g E B '3 n" ) § a & 'g vyskytu

O AEd 5 =28 a0z 30 &K

1 2 4 8 16 32 64 128/ 1 2 4 8 16 32 64 128|1981|1982
0EO 1 -
32 E 128 + + 5 1
32 E 192 + $y o — 1
40 E 136 & 2 + + + 2 2
36 E 141 + + -+ 4 + 1 —
104 E 8 + + + + 1 —
104 E 137 + + + 2 + 4= 1 -
64 E 41 4+ + + + 1 —

I1. Lokality, z nichZ byly ureny rasy rzi plevové v letech 1981 a 1982 — Localities
where the yellow rust races were detected in the years 1981 and 1982

Misto Okres Rok Qdruda Rasa
Belusa Puachov n. V. 1981 Anja 104 E 8
Céslav Kutna Hora 1981 Grana 32 E 128
1982 Ibis 32 E 128
Hrubéice Prostéjov 1981 Zg 2929 32 E 128
Kromériz Kroméfiz 1981 Baranjka 40 E 136
1981 Fakir 0EO
1981 1243/97A 64 E 41
1981 1244/98 36 E 141
1981 1192/46A 36 E 141
Lukavec Pelhfimov 1982 - 40 E 136
Pohronsky Ruskov Levice 1982 Baranjka 40 E 136
Pstrusa-Viglas Zvolen 1981 Purdue 104 E 137
Trutnov Trutnov 1981 Rena 32 E 128
Vérovany Olomouc 1981 — 32 E 128
1982 Jara 32 E 192
Vienory Praha-zépad 1981 — 32 E 128
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Srovname-li rasy zjiSténé v letech 1981—1982 s rasami vyskytu-
jicimi se v letech 1977—1978 (Slovencikova4a, 1980) pouze podle
reakci na odriidach svétového testovaciho sortimentu, vidime shodu
u ras 40, 104 a 36. Dalsi rasy zjiSténé v letech 1977—1978 (rasa 33 a 41),
se 1li8i od ras 32 a 40 urcenych v letech 1981—1982 pouze virulenci
k odridé ’‘Chinese 166’, rasa 106 od rasy 104 jen virulenci k odrtdé
‘Reichersberger 42’. Na odridach evropského testovaciho sortimentu
mély rasy zjiSténé v letech 1977—1978 vesmés SirSi rozsah virulence
neZ rasy z let 1981—1982.

Neékteré rasy zjiSténé v letech 1981—1982 mohly vzniknout jednou
nebo dvéma mutacemi pro virulenci z jinych ras, napf. rasa 32 E 192
a 40 E 136 z rasy 32 E 128 nebo rasa 104 E 137 z rasy 104 E 8.

V letech 1981 a 1982 bylo ve Vyzkumném tstavu ochrany rostlin
ve Wageningenu identifikovdno celkem sedm vzorkidi rzi plevové po-
chéazejicich z Ceskoslovenska (sdé&leni dr. R. Stubbse, IPO Wageningen).
Podobné jako v naSich analyzdch byla urlena rasa 104 E 137 a rasa
32 E 128, dalsi rasa 41 E 136 urcend ve Wageningenu se liS§i od rasy
40 E 136 nami identifikované pouze virulenci k odridé ‘Chinese 166'.

III. Reakce odrid pSenice ozimé ke rzi plevové ve fazi 1 az 3 listtt — Reactions of
winter wheat cultivars to yellow rust in the phase of 1 to 3 leaves

Rasa
QOdrtda

32E128 | 32E192 | 40E136 | 36E141 | 104E8 | 104E137| 64E41

Amika
Hela
Ilji¢ovka
Iris

Istra
Jubilejna
Juna
Kogutka
Mirela
Mironovska
Odra
Regina
Sabina
Slavia
Solaris
Vala
Zdar
Baranjka

R,M R,M R,M

WA ZREZIRAAIZIZIAN LI RZIZIR
WRRZRRZPAIEIWAREZEIANREER
nHuR oo AIZIZIRLRAII IR
WEZANRZRWAAWZIRAIZEZIRNAIRE

| B9 %W EE&
HEERERPMENER OO R RE 0L
WHZRAINRAIEZIRRNZIZIRNRNZZR

WHWZAHEZRWARZAR

R — rezistentni, zahrnuje reakce 0, 1, 2, 3
M — intermedidrni, zahrnuje reakce 4, 5, 6
S — néchyln4, zahrnuje reakce 7, 8, 9 (podle McNeala et al., 1971)
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Dale byla ve Wageningenu z Ceskoslovenského vzorku urcena rasa 104 E
41, kterd se 1liSi od rasy 104 E 137 tim, Ze misto odridy ‘Heines VII’
napad4 odridu ‘Carsten V.

Reakci ras zjisténych v letech 1981—1982 (vyjma rasy 0 E 0) k od-
riddam Ceskoslovenského povoleného sortimentu ozimych pSenic a ju-
goslavskych odriid ‘Baranjka’ na kliCencich ve skleniku pfi teploté
17 = 5°C ukazuje tab. III. Odridy ’‘Amika’, ‘Iris’, ‘Istra’, ‘Sabina’ a ‘So-
laris’ s genem Yr 9 (Zitnad rezistence 1B/1IR) byly odolné ke viem ra-
sam rzi plevové; odriida ‘Amika’ je smési odolnych a stfedné odolnych
aZ néchylnych rostlin. Ke vSem rasdm byla rezistentni téZ odriida 'Ko-
Sutka’. Mezi odriidy odolné aZ s intermedidrni reakci (M) pattily ‘Zdar’,
‘Iljicovka’, ‘Odra’ a 'Mirela’, dédle nésledovaly odridy ‘Slavia’, ‘Vala’,
'Hela’, 'Mironovskd’, ‘Jubilejnd’, ‘Juna’. Odrtida 'Regina’ byla odolni ke
vSem rasdm vyjma rasy 40 E 136, podobn& jako jugosldvska odrtida
‘Baranjka’.

Z hlediska odrfid ozimé p3enice ‘p&stovanych v CSSR méla nejvdtsi
rozsah virulence rasa 40 E 136, nejmensi rasa 64 E 41.

Z vysledkd sklenikovych testli je moZné soudit, Ze specificky(é)
gen(y) pro vysokou rezistenci kliénich rostlin alespoii ke dvéma rasam
maji kromé& uvedenych odriid s genem Yr 9 déle odritidy ‘KoS$ttka’, 'Mi-
rela’, ‘Odra’, 'Regina’ a ‘Zdar’ a jugosldvska odriida ’‘Baranjka’.

PonévadZ kromé& gent rezistence ke rzi plevové, G¢innych jiZ v mla-
dych rostlindch a béhem celé ontogeneze se ve Slechténi na rezistenci
vyznamné uplatiiuji i geny afinné jen v pozdé&jSich rdstovych fazich
(Slovencéikovd Bares§, 1978), pouZili jsme tfi z uvedenych ras
(32 E 128, 40 E 136 a 104 E 137) téZ v polnich infekCnich pokusech
(tab. IV).
~ Srovnani reakci Kli¢nich a dospélych rostlin ukazuje, Ze vSechny
odridy (vyjma odrid Kklasifikovanych jiZ ve fazi 1 aZ 3 listd jako re-

IV. Reakce odrid pSenice ozimé ke rzi plevové v polnich infekénich pokusech —
Reactions of winter wheat cultivars to yellow rust in field infection trials

Rasa Rasa
QOdruda QOdrada
32E128 | 40E136 | 104E137 32E128 | 40E136 | 104E137

Amika R,M R R Mironovska M R M

Hela M R R Odra R R R

Ilji¢ovka R R R Regina R R R

Iris - R R Sabina R R R

Istra R R R Slavia M R R

Jubilejna M M M Solaris R R R

Juna M M S Vala M M R

Kogutka R R R Zdar R R R
[ Mirela M R M Baranjka R S R
|

R — rezistentni, zahrnuje stupné napadeni 9, 8, 7
M — intermediirni, zahrnuje stupné napadeni 6, 5, 4 .
S — nichyln4, zahrnuje stupné napadeni 3, 2, 1 (podle UKZUZ)
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zistentni) mély vyS$8i odolnost v polnich pokusech. Bylo tomu tak nejen
u odrid s nachylnou nebo intermedidrni reakci ve fazi 1 aZ 3 listd, ale
i u odrid, u nichZ podle testli pfedpoklddame specificky gen nebo geny
aéinné jiz ve fazi 1—3 listli. VyS§i odolnost téchto odrid na poli neZ ve
skleniku je moZné vysvétlit bud vy$8i udinnosti genu nebo gend re-
zistence -a¢innych jiZz ve fazi 1—3 listd, nebo navic pritomnosti gent
rezistence ucinnych jen v pozdé&jsich rstovych fazich.

Odrida ‘'Regina’ s vysokou odolnosti ve f4zi 1—3 listd ke v3em po-
uZitym rasam rzi plevové, vyjma rasy 40 E 136, byla na poli odolna
i k této rase. Ma zfejmé gen(y) rezistence Gcinny(é) jen u dospélych
rostlin, kromé genu pro specifickou rezistenci, kterou rasa 40 E 136 pfe-
konava. Naproti tomu odrida ’Baranjka’, kterd je podobné jako od-
riida ‘Regina’ napadéna rasou 40 E 136, je nachylna i v dospélosti, ne-
m4 tedy dalSi a¢inny gen nebo geny.

Z hlediska 3lechtitelské i péstitelské praxe je vyznamné, Ze Kk ra-
sam rzi plevové, které byly urCeny v letech 1981 a 1982, nebyla zjisténa
Za&dné néachylni odriida mezi povolenymi odrtidami ozimé pSenice. Gen
Yr 9 (Zitna rezistence 1B/1R) zlistdva G¢inny ke viem zjitdnym rasam.

Pouze odrlida ’‘Baranjka’ byla nachylnd k rase 40 E 136, coZ by
znamenalo znac¢né riziko p¥i jejim rozs$ifeni. Tato odrida byla v pred-
chéazejicich letech odolnd ke rzi plevové a proto byla povaZovdna za
perspektivni ndhradu nachylnych odriid ‘Sava’ a ‘Zlatna Dolina’. Ztrata
jeji rezistence ukazuje tedy novou virulenci v populaci rzi plevové
v CSSR. Je zajimavé, Ze stejnd rasa (40 E 136) napada téZ odrtidu 'Re-
gina’ ve fazi 1—3 listli, stuperl jeji odolnosti v polnim testu vSak na
rozdil od odriidy ‘Baranjka’ ziistal dostatecny.
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BAPTOII, II. — CTYXJIMKOBA, E. — KYBOBA, P. (Hayuno-nccienoBaTesbCKHi HHCTHTYT
pacrenmnesonctsa, Ilpara - Pysnine): ®usHonormueckas crnennanmsauus xentoir pxasumnst (Puc-
cinia striiformis Westend) ®» Uexocrosakum B 1981—1982 rr. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
20, 1984 (4) : 251-256.

B 1931 u 1982 rr. 8 UCCP 650 o6HapyskeHo BoceMb pac xenrtoit pxasumus:: 0 E 0, 32 E 128,
32 E 192, 40 E 136, 36 E 141, 104 E 8, 104 E 137 u 64 E 41. Bce B Uexociosakuu anpobu-
POBaHHBIE COPTA NINEHHMIE! GBIIM BHICOKO- MJIM )K€ CPENHEyCTONMMBEIME K STHM pacaM B IIO-
nesrix ycnosuax. CorsacHoO peakuWH B CTaNMH IPOPacTaHHA MOMKHO npenmosaraTh TeH(BI) mis
crienuduyeckoit ycroiiuusoctu y copros ‘Komyrka’, “Mupena’, ‘Onpa’,, ‘Peruna’ u ‘3nap’. Ien
YT 9 BepostHo mmewoT copra ‘Amuxa’, ‘Upuc’, 'Ucrpa’, ‘Cabuna’ n ’Comapuc’. IOrocnasckasn
nmenuna ‘Bapanska’ 6biya mopaskeHa pacoit 40 E 136, paubme oHa cumranach ycTOMYHMBOI.

dusnonoruyeckre pacel; BUDYJEHIUA; PeaklHs anpoGHPOBAHHEIX COPTOB MINEHMIBI
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BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. — KUBOVA, R. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): Physiologic Specialization of Yellow Rust (Puccinia
striiformis Westend) in Czechoslovakia in the Years 1981—1983. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 20, 1984 (4) : 251-256.

In the years 1981 and 1982 eight races of yellow rust were detected in Czecho-
slovakia: 0 E 0, 32 E 128, 32 E 192, 40 E 136, 36 E 141, 104 E 8, 104 E 137 and
64 E 41. All wheat cultivars certified in Czechoslovakia were highly or inter-
mediately resistant to these races in field conditions. With respect to reactions in
the seedling stage, specific resistance gene(s) can be assumed in cvs. ‘KoSutka’,
'Mirela’, 'Odra’, 'Regina’ and ‘Zdar’. Cultivars ‘Amika’, ‘Iris’, ‘Istra’, ‘Sabina’ and
‘Solaris’ are likely to possess gene Yr 9. Yugoslavian cultivar of wheat ‘Baranjka’,
which had been formerly resistant, was infected by race 40 E 136.

physiologic races; virulence; reaction of certified cultivars of wheat
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VIRULENCE STREDOEVROPSKYCH POPULACI RZI OVESNE
NA STANDARDNICH DIFERENCIATORECH A DERIVATECH OVSA
JALOVEHO (AVENA STERILIS L.)

J. Sebesta

SEBESTA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Virulence
stredoevropskych populaci rzi ovesné ma standardnich diferencidtorech a deri-
vdtech ovsa jalového (Avena sterilis L.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984
(4) : 257-266.

Podle poétu a kombinace virulenci na souboru standardnich diferenciatort
bylo v Ceskoslovensku a v Rakousku v letech 1965 az 1976 identifikovadno
26 standardnich ras rzi ovesné. Podle poétu typt virulence byly rasy rozdé-
leny do deviti skupin. V Ceskoslovensku patfily k relativné nejfrekventova-
néjsim izolaty ras 228, 239, 240 a 265. V Rakousku bylo v letech 1970 az 1976
izolovano deset ras, pritemz k dulezitym patiily rasy 228, 231, 240 a 265. Podle
poétu genu virulence a jejich kombinaci ve vztahu k deviti gentim rezistence
A. sterilis byly kultury ras rzi ovesné rozdéleny do 16 patotyplu. Kultury P. co-
ronata avenae neobsahovaly Zadny a nebo az pét genl virulence. Zdé se, Ze
alesponn v radé pripadi neexistuje korelace mezi poétem typua virulence na
standardnich diferencidtorech a po¢tem gent virulence na souboru deviti té-
mér izogennich linii s geny rezistence A. sterilis.

Puccinia coronata avenae; standardni rasy; patotypy rzi ovesné; izolinie; efek-
tivnost genlt Avena sterilis

Do konce Sedesdtych let byl ve studiu patogenni specializace rzi
ovesné (Puccinia coronata Cda. var. avenae Fr. et Led.) v celém svété
pouZivdn standardni soubor deseti diferencidtorti, ktery sestavili Si-
mons a Murphy (1955). Rada ¢lend tohoto souboru byla $iroce
vyuZivana jako donory rezistence, zejména ve Spojenych stdtech ame-
rickych a v Kanadé (Frey etal, 1977, Samborski, McKenzie,
1972; Fleischmann, Baker, 1971).

Pouziti téchto diferencidtortt ukdzalo na jejich vyznam i na evropském konti-
nenté (Gustavisson, 1957; Ralski, 1965; Hermamsen, 1960; Kostidg,
1964; Sebesta, 1970). V Némecku byla vySlechténa odrida ’Delphin’, jejiZ re-
zistence je mepiimo odvozena od diferenciaéni odrtidy ‘Bond’ (Sebesta, 1979).
V Ceskoslovensku jiz byla vyslechténa rada intenzivnich derivati owvstl, jejichZ re-
zistence ma &astedné svij puvod v severoamerické odridé ‘Garland’, piip. 'Dodge’
se slozitou rezistenci pochdzejici z diferenciaénich odrid ’'Victoria’ a ’‘Landhafer’
Sebesta, 1977; Sebesta, Cervenka, 1978).

Prestoze tada standardnich diferencidtort méla potencidlni vyznam ve S§lech-
téni ovsa na odolnost ke rzi ovesné, nedostatkem t&chto odrid, zejména z hlediska
evropského $lechténi, je extenzivni charakter nékterych ¢&lentt tohoto souboru
a z hlediska pouziti ke studiu patogenni specializace Puccinia coronata avenae slo-
Zitost genetického zaloZeni odolnosti, kterd v nékterych pripadech neni dosud zcela
zndma. Kromé toho byl jiz ve vice oblastech zji§tén trend k Sir$imu rozsahu viru-
lence na standardnich diferencidtorech (Dinoor, 1973; Sebesta, 1973).
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Cilem naS$i studie bylo: 1) porovnat rozsahy virulence kolekce ras
rzi ovesné, jeZz byly nami identifikovany v Ceskoslovensku a Rakousku
v letech 1965—1976 na standardnim souboru diferencidtord s virulenci
na souboru deviti témérF izogennich linii odridy ‘Pendek’ s geny re-
zistence z Avena sterilis L.; 2) posoudit diferenciacni schopnost no-
vého souboru ve vztahu k populacim rzi ovesné ve stfedni Evropé a 3)
zhodnotit vhodnost téchto novych gend z hlediska stfedoevropského
Slechténi ovsa na rezistenci ke rzi ovesné.

MATERIAL A METODY

Srovnavali jsme populace standardnich ras (Simons, Michel, 1964) Puc-
cinia coronata avenae, izolované z uredidlnich vzorkl, jez byly sebrany v ruznych
oblastech péstovani ovsa v Ceskoslovensku a Rakousku v letech 1965—1976. Vzorky
rzi ovesné byly ziskavdny a) z provoznich ploch ovsa, b) odradovych pokusu
UKZUZ, c¢) z Evropskych Skolek chorob ovsa (Sebesta, Zwatz 1980), piip.
d) z ovsa hluchého (Avena fatua L.).

I. Druhova prislu$nost standardnich diferencidtort ras rzi ovesné (Puccinia coro-
nata Cda. var. avenae Fr. et Led.) podle prace Simons, Murphy (1955) — The
species of the standard differentials of oat crown rust races (Puccinia coronata
Cda. var. avenae Fr. et Led.) according to Simons, Murphy (1955)

Diferenciaéni odriida C.L Druh

1. Anthony 7001 Avena sativa L.

2. Victoria 7002 Avena byzantina C. Koch
3. Appler 7003 Avena byzantina C. Koch
4. Bond 7004 Avena byzantina C. Koch
5. Landhafer 7005 Avena byzantina C. Koch
6. Santa Fe 7006 Awena byzantina C. Koch .
7. Ukraine 7007 Avena sativa L.

8. Trispernia : 7008 Avena byzantina C. Koch
9. Bondvic 7009 Awvena sativa L.

10. Saia 7010 Auvena strigosa Schreb.

Druhova pfislu$nost standardnich diferenciatoru je patrnd z tab. I, puvod
genu rezistence, prenesenych jednotlivé do témeér izogennich linii odridy ‘Pendek’,
je patrny z tab. II.

Testovani bylo déldno na rostlindch ve fazi 1 az 3 listi ve skleniku pii teplo-
tdch 15—25°C a 16hod. svételném dni. Inokulace a hodnoceni testi byly provadény
jiz popsanymi metodami (Sebesta, 1972). U testovanych ras byl srovnavan pocet
virulenei na standardnich diferencidtorech s poftem genl virulence na souboru de-
viti témér izogennich linii Pc (Simons et al., 1978).

VYSLEDKY A DISKUSE

Standardni rasy rzi ovesné

Podle poc¢tu a kombinace virulenci na souboru standardnich dife-
rencidtor@ bylo v Ceskoslovensku a Rakousku v letech 1965 a 1976
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II. Puvod genu rezistence Avena sterilis pouzitych ke studiu genii virulence P. co-
ronata var. avenae a genealogie jejich nositelll — The origin of the resistance genes
of Avena sterilis used’for the study of the virulence genes of P. coronata var.

avenae, and the genealogy of their carriers

Gen Genealogie linie Popis genu Avig:;'l;is Puvod Rok
Pc-35 | D 137 x Pendek? McKenzie, D 137 Israel 1964
Fleischmann (1964)
Pc-38 | CW 491-4 X Pendek? | Fleischmann, CW 491-4 | Alzir 1964
McKenzie (1968)
Pc-39 | F 366 x Pendek? Fleischmann, F 366 Israel 1966
McKenzie (1968)
Pc-40 | F 83 x Pendek? Fleischmann, F83 Israel 1966
McKenzie (1968)
Pc-45 | (Pendek x F 169) Fleischmann F 169 Israel 1966
x Pendek et al. (1971)
Pc—46 | Pendek? x F 290 Fleischmann F 290 Israel 1966
et al. (1971)
Pc—47 | (Pendek x CI 8081) Fleischmann CI 8081 Portugalsko =
X Pendek et al. (1971)
Pc—48 | (Pendek x F 158) Fleischmann F 158 Israel 1966
et al. (1971)
Pc-50 | Pendek* x CW 486-1 | Fleischmann CW 486-1 Tunisko 1964
et al. (1971)

identifikovano 25 ras rzi ovesné. Podle poctu typl virulence byly rasy
rozdéleny do deviti skupin. Prvni skupinu tvofi rasa 239, jeZ je aviru-
lentni ke v3em diferencidtoriim. Po. jednom typu virulence vlastni rasy
228, 234, 238 a 240, dva typy virulence maji rasy 201, 229, 230, 231, 235
a 282, tfi typy rasy 202, 211 a 232, CtyfFi typy rasy 203, 213, 259 a 274,
pét typl rasy 214, 216, 294 a CS 1, Sest typi rasa 265, sedm typl rasa
263 a devét typi rasa 264. :

Deskriptivni formule a kli¢ k ur¢ovani ndmi identifikovanych ras rzi
ovesné, zpracované podle prdce Simons, Michel (1964), jsou
uvedeny v tab. III. ¢

V Ceskoslovensku patfily v obdobi dvan4cti let (1965 aZ 1976) k re-
lativng nejfrekventovangj$im izolaty ras 228, 231, 239, 240 a 265. Casto
byly dale zjiStovany rasy 201, 229, 234, 202, 232 a 235. Ostatni z iden-
tifikovanych ras byly zjiStény ve tfech (230, 238, 282, 294), dvou (211,
214, 216, 263, 274) a nebo v jednom roce (203, 213, 259, CS 1).

V Rakousku bylo v letech 1970 aZ 1976 izolovano deset ras (226,
231, 234, 235, 238, 239, 240, 263, 265, 294). Ve vSech pfipadech jde o rasy,
je# byly také prokézany v Ceskoslovensku. Zda se, %e podobné& jako
v- Ceskoslovensku také v Rakousku patfi k dileZitym sloZkdm populaci
rzi ovesné rasy 228, 231, 240 a 265.

Je zfejmé, Ze ve vztahu ke standardnim diferencidtortim je znacna
variabilita virulence u rzi ovesné ve stfedni Evrop&. Obdobné& vysoka
proménlivost byla zjiSténa v Polsku (Mazaraki, 1977), kde byly
rovndZ identifikovdny rasy 203, 228, 229, 230, 231, 232, 235, 238, 239,
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III. Deskriptivni formulace a kli¢ k uréovani standardnich ras rzi ovesné (P. coro-
nata var. avenae) identifikovanych v Ceskoslovensku a Rakousku v letech 1965 aZ
1976 (podle price Simons, Michel, 1964) — Descriptive formulation and key
to the identification of the standard races of oat crown rust (P. coronata var.
avenae) identified in Czechoslovakia and Austria in 1965 to 1976 (according to Si-
mons, Michel, 1964)

Rasa Formule?) Rasa Formule
239 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 232 2,3,4,5,6,8,9
234 1,2,3,4,5,6,7,8,9 202 2,5,6,7,8,9, 10
228 1,2,3,4,5,6,8,9,10 203 2,5,6,8,9,10
229 1,2,3,4,5,6,8,9 263 2,7, 10
238 1,2,4,5,6,7,8,9,10 259 4,5,6,8,9, 10
230 1,2,4,5,6,8,9,10 213 5,6,7,8,9,10
201 1,2,5,6,7,8,9, 10 214 5,6,7,8,9
211 1,2,5,6,8,9,10 216 5,6,8,9,10
265 1,2,7,10 264 10
294 1,2,8,9,10
282 1,4,5,6,7,8,9, 10
274 1,5,6,8,9,10
CS1 1,5,6,8,9
240 2,3,4,5,6,7,8,9,10
235 2,3,4,5,6,7,8,9
231 2,3,4,5,6,8,9,10

2) Cisla se vztahuji ke standardnim diferenciaénim odridim jak jsou uvedeny v tab. I. Odrady
reprezentované Cisly v rasové formule jsou k dané rase rezistentni.

240 a 265. Navic byly v Polsku jeSté zjiStény rasy 209, 210, 226, 227,
237, 275, 283, 295, 310, 331, 339, 385, 386, 426, 427, 434, 439, 447, 449
a 469.

Pro nés jsou velmi diileZité tidaje, které uvddi Dinoor (1973), Ze
b&hem ¢&tyFletého obdobi (1962 aZ 1965) zjistili v Israeli 93 standardnich
ras. V jednotlivych letech zjistil 34 aZ 57 ras. Mezi nejroz$ifen&jSimi byly
virulentni rasy 263 a 276 a méné virulentni rasy jako je rasa 202.

Efektivnost standardnich typu rezistence

Relativné nejicinnéjsi typy rezistence byly zjiStény u odrid ‘Bond-
vic’ a ‘Trispernia’, jeZ byly pfekondny tfemi rasami a u odrid ‘Land-
hafer’ a ‘Santa Fe’ pfekonané ¢tyFmi rasami. Odriida ‘Saia’ (Avena
strigoss Schreb.) byla prekondna S$esti rasami. Odriidu ‘Antho-
ny’ prekondvalo 12 ras, odriidy ‘Bond’ a ’‘Ukraine’ 13 ras a odrfidu
’Appler’ 17 ras.
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IV. Geny virulence stfedoevropskych populaci P. coronata avenae ve vaztahu k de-
viti gentim rezistence odvozenym z Awvena sterilis — The virulence genes of the
Central European populations of P. coronata avenae in relation to nine resistance
genes derived from Avena sterilis

Patotyp Stan%:;g;i e Kombinace genu virulence Po_éetlegne;ﬁ
1 228/C. 41) - 0
2 228/C. 2

228/C. 3
229 vPc-35 1
239/C. 1
239/C. 3
240/C. 1
3 228/C. 1 vPc-38 1
239/C. 2
4 232 vPc-35, vPc-38 2
240/C. 2
5 211 vPc—45, vPc-47 2
6 235 vPc-35, vPc-38, vPc-45 3
7 213 vPc—40, vPc-45, vPc-47 3
8 265/C. 1 vPc-35, vPc-45, vPc-46, 4
vPc-47
9 214 vPc-35, vPc-45, vPc-47, 4
vPc-48
10 234 vPc-45, vPc-46, vPc-417, 4
265/C. 2 vPc-48
11 202 vPc-40, vPc-45, vPc-46,
264 vPc-47 4
274
294
12 201/C. 2 vPc-35, vPc-40, vPc—45, 4
vPc-47
13 230 vPc-40, vPc-45, vPc-47,
238/C. 1 vPc-48 4
259
14 282 vPc-35, vPc-45, vPc—46, 5
vPc-47, vPc—48
15 201/C. 1 vPc-35, vPc—40, vPc—45, 5
vPc-46, vPc-47
16 238/C. 2 vPc-35, vPc-40, vPc-45, 5
vPc—47, vPc—48

1) jzolaty rasy liici se reakci na daldich hostitelskych odridach
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Geny virulence stfedoevropskych populaci rzi ovesné ve vztahu ke genim rezistence
Avena sterilis L. :

Podle poctu genii virulence a jejich kombinaci ve vztahu k deviti
gentm rezistence Avena sterilis L. byly kultury ras rzi ovesné rozdéleny
do 16 patotypd. Z tab. IV. je zFfejmé, Ze jednotlivé kultury P. coronata
avenae neobsahuji Zadny a nebo aZ pét genii virulence.

Vztah virulence ras rzi ovesné na standardnich diferenciitorech a derivitech
Avena sterilis L.

Patotypy 1, 2 a 3, nemajici Z&dny a nebo jen jeden gen virulence, za-
hrnuji rasy 228, 229, 239 a 240. Rasa 228 prekondva jen jeden typ re-
zistence (odriidu 'Ukraine’), rasa 229 dva typy (‘Ukraine’ a ’‘Saia’), rasa
239 Zadny typ a rasa 240 jen typ rezistence odridy ‘Anthony’. Patotypy
4 a 5 se dvéma geny virulence zahrnuji rasy 232, 240 a 211. Pf¥esto, Ze
rasa 232 prekonédvéa tfi typy rezistence (‘Anthony’, ‘Ukraine’, ‘Saia’) lze
Fici, Ze existuje urcCitd analogie v rozsahu virulence. TotéZ lze konsta-
tovat o patotypech 6 a 7 zahrnujicich rasy 235 a 213, které prekonédvaji
tfi geny rezistence a 2 a 4 typy rezistence. Zfejméa analogie je také u pa-
totypli 8 a 9 se Sesti, resp. pé&ti typy virulence.

Naproti tomu vyrazny rozdil v poctu genti a typl virulence je patrny
u patotypu 10, resp. rasy 234, a patotypu 12, jenZ zahrnuje rasu 201/C.2.
Kultury rasy 234 prfékondvaji jen jeden typ rezistence (Avena strigossa
Schreb. — odriida ’‘Saia’), avSak vlastni CtyFi geny virulence. Podobné
rasa 201/C.2 je na jedné strané virulentni jen na odriidach ’‘Apler’
a ’'Bond’ a na strané druhé vlastni ¢tyFi geny virulence. Obdobné& velké
rozdily byly zjiStény u patotypu 13 ras 230 a 238/C.1, které pfekonavaji
dva, resp. jeden typ rezistence, avSak vlastni CtyFi geny virulence ve
vztahu ke genlim rezistence A. sterilis L. V pfipadé rasy 259 je zfejma
analogie. Zna¢ny rozdil existuje u patotypu 11 rasy 264, ktery je viru-
lentni k deviti typlim rezistence, avSak vlastni jen €tyfi geny virulence.
U rasy 294 je patrna analogie. Zfejm4 je diference v pfipad& patotypu
14, resp. rasy 282, kterd je virulentni jen na odridéch 'Victoria’ a 'Ap-
pler’, avSak pfekondva p&t genil rezistence A. sterilis L. Nejpozoruhod-
néjsi jsou rozdily u patotypd 15 a 16, resp. ras 201/C.1 a 238/C.2. Zatim-
co ve vztahu k typim rezistence A. sativa L. a A. byzantina C. Koch
vlastni dva, resp. jeden typ virulence, ve vztahu ke gen@im rezistence
A. sterilis L. vlastni pét genfi virulence.

Z uvedené analyzy lze vyvodit, Ze pravdépodobné&, alespoil v Fadé
pripadii, neexistuje korelace mezi poctem genid pro virulenci ve vztahu
ke genim rezistence A. sativa L., A. byzantina C. Koch a A. sterilis L.
Predpoklada se, Ze rozsah virulence patotypu je relativni kritérium je-
ho vyznamu. Z praktického hlediska 3lechténi na odolnost je mnohem
dileZitéj8i znalost Gicinnosti jednotlivych gent rezistence z hlediska vy-
skytu kmenft rzi v oblasti pro kterou se Slechti na rezistenci.

Efektivnost geni rezistence Avena sterilis L.

Udinnost jednotlivych geni rezistence odvozenych od A. sterilis L.
a jejich vyznam pro stfedoevropské Slechténi na rezistenci jsou patrny
z tab. IV. Rezistenci ke vSem izolatim ras P. coronata avenae propijcu-
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ji geny Pc-39 a Pc-50. Relativné Siroky rozsah t€innosti maji také geny
Pc-38, Pc-46 a Pc-48.

Zajimavé je srovndni ucinnosti gent A. sterilis L. ve stfedni Evropé
a v Kanadé (Harder, 1975, 1976a, b). Podobné jako u nés je velmi
aéinny gen Pc-39 zejména ve vychodni Kanadé. Vét§im mnoZstvim izo-
latd jako u nés je v zdpadni Kanadé€ prekonivdn gen Pc-38. Naproti
tomu pfekvapuje pomérné mald G€innost genu Pc-50, ktery u néds pro-
plj¢uje imunitu nebo vysokou rezistenci ke vSem izolatim, kdeZto v Ka-
nadé je podstatné méné acfinny neZ napf. geny Pc-47 a Pc-48.

Typy odolnosti doporucené pro praktické Slechténi ovsa ma odolnost ke rzi ovesné

Z hlediska rozsahu odolnosti jsou pro naSe Slechténi na rezistenci
ke rzi ovesné ze standardnich derivati nejvhodnéj$i pro komponenty
8ir§ich zédkladi odridy ‘Trispernia’, ‘Bondvic’, ‘Landhafer’ a ’Santa Fe'.
Je v3ak tfeba je$té objasnit vzdjemné vztahy mezi geny rezistence téchto
donord. Naproti tomu jednotlivé pouZiti téchto typt odolnosti by meélo
za nésledek vyselektovdni virulentnich kmenti ras v populaci rzi oves-
né. Ulelnou kombinaci t&chto typfi rezistence s vhodnymi geny A. ste-
rilis L. kompletujicimi jejich G&innost v multfgennim zdkladu rezistence
lze dosdhnout odolnosti G¢inné ke vSem dosud identifikovanym izolatim
rzi ovesne.

S ohledem i na dal3f charakteristiky jsou v Ceskoslovensku vyuZi-
vany ve Slechténi odridy ‘Garland’ a ‘Dodge’ nebo jejich Ceskoslovenské
derivaty. Odridy ‘Garland’ a '‘Dodge’ pochézejici ze SloZitych kFiZeni
odrid 'Hawkeye’, 'Victoria’, ‘Garry’ a ‘Clintland’ jsou u nds odolné proti
vSem rasdm rzi ovesné s vyjimkou izolatl rasy 264. Naproti tomu ze
souboru témér izogennich linii geny Pc-35, Pc-38, Pc-39, Pc-48 a Pc-50)
propdj¢uji odolnost k izoldtiim rasy 264. V tomto ohledu jsou zejména
velmi zajimavé geny rezistence Pc-39 a Pc-50, jeZ byly Gcinné ke vSem
rasam rzi ovesné.

Jak ukézaly naSe hydridologické analyzy, gen Pc-39 je nealelicky
s geny pro rezistenci ke rzi ovesné odriid ‘Garland’ a ‘Dodge’ a také ve
vztahu k gentim Pg-2 a Pg-4 pro rezistenci ke rzi travni ovesné. V jinych
analyzdch byl prokédzdn nealelicky vztah genl rezistence Pc-39 a Pc-50
(Sebesta, 1977; Sebesta, Cervenka, 1977).

Cilem soucasného Slechténi ovsi na multigenni rezistenci ke rzi
ovesné a rzi travni je kombinace téchto gend rezistence A. sterilis L.
s geny rezistence odrlidy ’‘Garland’, pfenesenymi do jeho Ceskosloven-
skych derivata.

S ohledem na 1) znac¢né nartstdni rozsahu virulence na standard-
nich diferenciatorech, 2) netplnou znalost genetického zaloZeni rezisten-
ce standardnich diferenciatorti a 3) relativné& vysokou t&innost rezisten-
ce né&kterych izogennich linii odriidy ‘Pendek’, doporuluje se pouZit
testovany soubor izolinii s geny A. sterilis L. za zdklad otevieného
souboru diferencidtort rzi ovesné ve stfedni Evropé.

Pfednosti téméf izogennich linii, pfip. dalSich geneticky kontrolo-
vanych linii s monogenné zaloZenou rezistenci z hlediska diferenciace
patogena a $lecht&ni na odolnost je, Ze 1) eliminuji epistdzi (Green
et al., 1960), 2) predstavuji materidl s relativné definovanou rezistenci
a s pfimym Slechtitelskym vyuZitim, 3) umoZiiuji u rzi fenotypickou ana-
lyzu virulenci a jejich kombinaci na zdklad& geni rezistence vyuZiva-
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nych v soucasném Slechténi na odolnost a izolaci vhodnych kmeni rzi
pro patologickou detekci gent rezistence pfi jejich kombinovéani v jed-
né linii, 4) umoZiiuji studium efektivnosti jednotlivfch gend rezistence
a vztah@i mezi geny, aniZ by toto bylo komplikovdno modifikujicimi geny
(Anderson, 1966), 5) péstovdnim v mezindrodnich Skolkach rzi
umoZiuji linie s monogenni rezistenci v pfedstihu stanovit vyznam jed-
notlivych gent rezistence v rfiznych oblastech pé&stovani obilniny a na-
vrhnout optimélni kombinace genti pro dal3$i programy Slechténi na
multigenni rezistenci.
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Doslo dne 26, 10, 1983

IIEBECTA, Y. (Hayuno-uccienosaTeasCKHil HMHCTHTYT pacreHMesoncrsa, Ilpara - Pysmime): Bu-
PYJEHTHOCTh CPeIHeeBPONEHCKHX NONyNANNH KOPOHYAaTOW pPIKABYMHEI OBCA HA CTAHNAPTHBIX XH-
depennmaTopax M nepHBaTax oBca Gecmomsoro (Avena sterilis L.). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 20, 1984 (4) : 257-266.

ITo KonnuecTBy M KOMOMHAUWAM BHpPYJEHTHOCTH Ha COBOKYNHOCTM CTaHmaprHeIx nuddepenrua-
Topos B Uexocnoakum u B Ascrpum B mepuon 1965—1976 roumos unenruduumuposamm 25
CTaHOAPTHBIX Pac KOPOHYATOM p)KaBUMHL! osca. Ilo umciay THNOB BHPYJEHTHOCTHM pachl GEumM pas-
neseHsl Ha neBATh rpynm. B UYexocnoBakum K OTHOCHTENbHO HamfoJsiee 9acTHIM OTHOCHJHMCH H30-
aarel pac 228, 239, 240 u 265. B Ascrpuu B nepuon 1970—1976 rr. usoampoBanu HecAThH pac,
npuueM K BaXKHBIM orHocunuch pacer 228, 231, 240 u 265. Tlo umcay TeHOB BHPYJIEHTHOCTH
M MX KOMOMHANHWIA, O OTHOMEHMIO K NEBATH TeHaM ycroitumBoctit A. sterilis, KyasTypsr pac Ko-
POHYATOM p)XaBuMHBEI OBca 6ninu pasneieHst Ha 16 narorumos. Kyasrypet P. coronata avenae
He COIep)XaJu HU OIHOTO MJIM N0 INATH TeHOB BHPYJeHTHOCTH. KaskeTcs, 4To 1O MeHbIneir Mepe
B pAme CJy4aeB He CyIeCTBYeT B3aMMOOTHOIIEHHMA MeXKIy YHCJIOM THIOB BUPYJEHTHOCTH Ha
CTaHNapTHHIX NUPPepeHITnaTopax ¥ YUCJIOM TEHOB BUPYJEHTHOCTH HAa COBOKYIIHOCTH NEBATH IOYTH
MSOTEHHbIX JHHWNK C reHaMu ycroiuumsocTH A. sterilis. M3 cramnmaprHeix InuddepeHmmaTopos
Haubosee spPexTHBHbIE THIBI yCTOHUMBOCTH OblIM ycraHOBJeHH y copro ‘Bondvic’, 'Trisper-
mia’, 'Lanidhafer’ u ‘Santa Fe'. U3 reHoB COBOKYNHOCTM TOYTH HM30TEHHBIX JIHHHH yCTOHUH-
BOCTH KO BCEM H30JATAM pac KOPOHYATOH P)KaBYMHEI OBCa mnepenasanu reHst Pc-39 u Pe-50.
ITupoxuM nHManmasoHOM NEHCTBEHHOCTH OTJIHYaNMCh TaKXe TeHbl ycroitumBoctu Pc-38, Pc-46
u Pc-48. Tlpennaraercs MPUMEHATH TECTHPOBAHHYIO COBOKYITHOCTH M3OJNMHMIT ¢ remamu A. sterilis
KaK OCHOBY OTKDBITOM COBOKYMHOCTH NH@PepeHIHaTOpOB KOPOHYATOH p/KABUMHLI OBCA B IIEHTpaJb-
HO¥t Enporme.

P. coronata avenae; cramnaprHhie pachl; MATOTMNBl KOPOHUATOH P)KABUMHE! OBCA; H3OJHHMU;
appexruBrHOCTE TeHoB Avena sterilis
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SEBESTA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): Virulence
of Oat Crown Rust jon the Standard Differentials and Avemna sterilis L. Derivatives
in Central Europe. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 257-266.

In Czechoslovakia and Austria in the years 1965—1976, 25 standard races of Puc-
cinia coronata avenae were identified. In Czechoslovakia, isolates of races 228, 239,
240 and 265 were indicated to be prevailing in this period. In Austria, in the years
1970—1976, 10 races were identified, races 228, 231, 240 and 265 being shown to be
more distributed than the other ones. According to reaction of nine Pc-isolines of
cv. "Pendek’, standard races were divided into 16 pathotypes, possessing none or up
to five virulence genes. Of standard differentials, cvs. ‘Bondvic’, "Trispernia’, '‘Land-
hafer’ and ‘Santa Fe’ were shown to possess the most effective resistance types.
Of isolines, Pc-39 and Pc-50 conferred the resistance to all the isolates of crown
rust. Furthermore, Pc-38, Pc-46 and Pc-48 lines were resistant to the most of iso-
lates. The set of the nine isolines is proposed to be used as basis of an open set of
oat crown rust differentials in Central Europe.

Puccinia coronata avenae; standard races; pathotypes of oat crown rust; isolines;
effectiveness of Avena sterilis genes
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Ing. Josef Sebesta, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
- Ruzyné
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SITONA LINEATUS JAKO VEKTOR CORYNEBACTERIUM
MICHIGANENSE PV. INSIDIOSUM

V. Kudela, H. Havli¢kova, J. Vacke

KUDELA, V. — HAVLICKOVA, H. — VACKE, J. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Sitona lineatus jako vektor Corynebacterium michi-
ganense pv. insidiosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 267-271.

U 8esti druhtt hmyzu byla ovéfovana schopnost k prenosu Corynebacterium
michiganense pv. insidiosum (dale Cmi) z infikovanych na zdravé rostliny voj-
tésky (Medicago sativa L.). Pokusy o prenos Cmi kiisy Macrosteles laevis
a Philaenus spumarius, m3icemi Acyrthosiphon pisum a ploSticemi Calocoris
norvegicus a Lygus rugulipennis pifinesly negativni vysledky. Za vektora Cmi
1ze oznadit imaga Sitona lineatus. Kdyz byla iméga S. lineatus po akwviziénim
%iru na uméle infikovanych rostlindch piemisténa na zdravé rostliny a ty pak
analyzovany, byly u 129, rostlin zji§tény na priéném fezu histologické symp-
tomy bakteridlniho vadnuti (zloutnuti az hnédnuti xylémové ¢éasti). Z téchto
rostlin byly pak izolovidny virulentni kmeny Cmi. Vzhledem k tomu, Ze na
jafe iméga S. lineatus migruji ze starSich, vétSinou silné napadenych starSich
porostu vojtésky, na nové vysevy, lze predpokladat, Ze by se mohly podilet na
Sifeni Cmi na nové zaloZené porosty.

Macrosteles laevis; Philaenus spumarius; 'Acyrthosiphon pisum; \Calocoris mor-
vegisus; Lygus rugulipennis; Sitona lineatus; Medicago sativa; Corynebacte-
rium michiganense pv. insidiosum; pienos baktérii hmyzimi vektory

V infekénim cyklu pavodce bakteridlniho vadnuti vojt&Sky, Coryne-
bacterium michiganense pv. insidiosum (déle jen Cmi), je dosud né-
kolik nedokonale poznanych tusekii. Chybi napf. uspokojujici odpovéd
na otazku, jakym zplisobem se Sifi patogen na nové zaloZené porosty.

Pienos Cmi semenem vojtéSky se povazuje za neprokdzany nebo jen nahodily
(Jones, 1928; Peltier, Jensen, 1930 — cit. Cormack, Moffatt, 1956;
Cormack, Moffatt, 1956). Doba preziti Cmi v pudé je zavisld na perzistenci
zbytka hostitelskych pletiv v pudé. Pii obvyklém stiidani plodin je uchovani Cmi
v ypudé od piredchazejiciho porostu vojtésky nepravdépodobné vzhledem k velmi
slabé kompetitivni schopnosti korynebaktérii ve volné pidé (Nelson, Seme-
niuk, 1963; Nelson, Neal, 1974).

Hawn (1963) prokazal, Ze vektorem Cmi jsou hadatka Ditylenchus dipsaci.
Vziajemnym vztahem mezi fuzariovym vadnutim, bakteridlnim vadnutim vojtésky
a larvami Sitona hispidulus se zabyvali Hill et al. (1967, 1971).

Na Sifeni Cmi uvniti porostu, piipadné i na dalsi pozemky, se mohou podilet
mechanismy sklizecich stroju. Pii sedi vojtés§ky se uvolnuji baktérie ze stonkt infi-
kovanych rostlin na sklizeci mechanismy a odtud na zdravé rostliny (Jones,
1928).

U vybranych zastupci savého a Zravého hmyzu, majicich urcity po-
travni vztah k vojt&Sce, jsme v experimentdlnich podminkdch zjiStovali
jejich schopnost §ifit Cmi.
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MATERIAL A METODY

Schopnost k pienosu Corynebacterium michiganense pv. insidiosum (McCulloch)
Dey & Kemp z nemocnych na zdravé rostliny vojtéSsky (Medicago sativa L.) jsme
ovérovali u téchto druhtit hmyzu:

krisi — Macrosteles laevis (Ribaut), kfisek ZlutoSedy
— Philaenus spumarius (Linné), pénodéjka obecnd
msSice — Acyrthosiphon pisum (Harris), kyjatka hrachova

plostice — Calocoris norvegicus (Gmel.), klopuska dvoutetné
— Lygus rugulipennis Popp., klopusSka chlupata
nosatei — Sitona lineatus (Linné), listopas ¢arkovany (samic¢ky)

V nékterych piipadech byly spoleéné testovany dva druhy hmyzu (Calocoris
norvegicus + Lygus rugulipennis; Philaenus spumarius -+ Acyrthosiphon pisum)
s tim, Ze bude-li pfenos pozitivni, otestuje se kazdy druh samostatné.

Pokusy jsme uskuteénili v letech 1978—1982, vZdy v ¢ervnu az fijnu. Rostliny
jsme péstovali v naddobach naplnénych orni¢ni zeminou. Po celou dobu pokusu se
rostliny nachézely v japanu.

Sbér hmyzu — Druhy hmyzu pouzité v pokusech jsme nasmykali v po-
rostech vojtésky druhého uZitkového roku na pozemcich VURV v Praze-Ruzyni.
Vyjimkou byl druh Macrosteles laevis, Ktery pochazel ze sklenikového chovu a Si-
tona lineatus, ktery byl ziskdn z porostu hrachu.

JMezizir“ & ,mezisdni“ — Nasmykany hmyz jsme umistili na sedm
dni do izolator na zdravé rostliny vojtésky.

Hladovéni — Imaga S. lineatus jsme ponechali 48 hodin jen o vodé. U sa-
vého hmyzu jsme fazi hladovéni vynechali.

Akvizaéni zir éi sdni — Jednu polovinu hmyzu jsme umistili do izo-
latoru s rostlinami vojtésky, které byly pied dvéma az tfemi mésici uméle infiko-
vané Cmi, druhou polovinu na zdravé rostliny. Akvizaéni Zir trval u listopasl
24 hodin, akvizaéni sani u testovanych druht savého hmyzu sedm dni.

Inokulaéni Zir ¢éi sami — Hmyz jsme umistili do izolatori na sedmi-
denni rostliny nichylného kmene vojtésky (262, 263, 271, 436). V praméru pripadlo
pul az jeden kus jedince hmyzu na jednu rostlinu. Inokulaéni Zir u listopast trval
48 hodin, inokulaéni sadni u ostatnich druht hmyzu pét az sedm dni. Pocet rostlin
v jedné varianté se pohyboval mezi 40 az 81.

Za tfi mésice po inokulaénim Ziru ¢éi sdni jsme rostliny vyjmuli ze zeminy
a podle histologickych piiznakt na priéném fezu kofenem jsme hodnotili stupern
napadeni bakteridlnim vadnutim (Kudela, 1970). Prikaznost rozdili v detnosti
zdravych a infikovanych rostlin mezi jednotlivymi variantami pokusu jsme ovéio-
vali pomoci y2-testu.

V pripadech, kdy symptomy na rezu koienem rostlin vojtésky svédéily o moz-
nosti prenosu Cmi hmyzem, jsme provedli bakteriologické rozbory rostlin, identifi-
kaci ziskanych grampozitivnich izolati a umélé infekce sedmidennich rostlin voj-
té&8ky néachylného kmene 262 (Kreitlow, 1963).

VYSLEDKY ¢

Savy hmyz

Pokusy s prenosem Cmi kFisy Macrosteles laevis a Philaenus spu-
marius, m8icemi Acytthosiphon pisum a ploSticemi Calocoris norvegicus
a Lygus rugulipennis byly negativni. Na pFi¢nych fezech kofeny rostlin
vojt&Sky, jejichZ nadzemni orgény byly vystaveny inokulaénimu séni
hmyzu po pfedchédzejicim akvizi¢nim sdni na umeéle infikovanych rost-
lindch, bud nebyly zjiStény Zadné histologické priznaky bakteridlniho
vadnuti, nebo Cetnost jejich vyskytu byla mald a neliSila se statisticky
vyznamné od vyskytu pFiznakli v kontrolnich variantéach.
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1. Stupent napadeni vojtésky po Ziru imagy Sitona lineatus, kteri byla prenesena
z rostlin inokulovanych Corynebacterium michiganense pv. insidiosum — The
severity of infection of lucerne after feeding by Sitona lineatus imagoes trans-
mitted from plants inoculated with Corynebacterium michiganense pv. insidiosum

Stupen napadeni vojtésky Index
Varianta pokusu ?ggﬁgl $kodlivosti
0 1 2 3 4 v %

Kontrola: Zir imdg na zdravé
vojtéice 72 0 0 0 0 72 0,0
Zir na zdravé vojtésce

Zir im4g na vojt&3ce infikované
Cor. 71 1 3 2 4 81 4,3
Zir na zdravé vojtésce

Pomocna tabulka 2 X 2 pro vypolet testovaciho kritéria x?

Napadeni rostlin
Varianta =
ano ne

1 0 72 72

2 10 71 81

P 10 143 143

x2 = 9,47 Pocet stupnii volnosti: 1

Kritickd hodnota 20,05 = 3,14
220,01 = 6,64

Sz‘tona lineatus

Na zdkladé dosaZenych vysledkd (tab. I) lze za vektora Cmi ozna-
¢it imaga S. lineatus. KdyZ byla imdga tohoto listopasa po akviza¢nim
Ziru na uméle infikovanych rostlindch premisténa na zdravé rostliny
a ty pak analyzovény, byly u 12,35 % zjist&ny na pFi¢ném rezu kofeny
slabé aZ silné priznaky bakteridlniho vadnuti (Zloutnuti aZ hn&dnuti xy- -
lémové c¢asti). Kontrolni rostliny, osidlené listopasy pfenesenymi ze
zdravych rostlin, zfistaly bez pfiznakidi choroby. Podle y2-testu vyskyt
infikovanych rostlin nebyl nahodily (tab. I). Z rostlin s pFiznaky choroby
se podaf¥ilo izolovat virulentni kmeny Cmi.

DISKUSE

Z listopasit poSkozuje listy vojtéSky nejCasté&ji S. humeralis, S. punc-
ticollis, S. hispidulus, S. lineatus a S. crinitus. V naSich pokusech jsme
prokazali schopnost k pfenosu Cmi u imag S. lineatus. Je pravdépodob-
né, Ze tuto schopnost maji i jiné druhy listopasd. Hill et al. (1967,
1971) ve svych pokusech shledali vy33i Cetnost infikovanych rostlin
a vyS$Si stupetli napadeni vojtéSky bakteridlnim vadnutim ve varianté, ve
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které byly pfitomny larvy S. hispidulus, v porovnani s variantou bez
larev tohoto listopasa. Podle analyzy variance nebyly v3ak rozdily v Cet-
nosti infikovanych rostlin priikazné.

Za pfedpokladu, Ze iméga S. lineatus majl schopnost k pfenosu Cmi
i v pfirozenych podminkdach, bylo by jim moZné prisuzovat dileZitou
ilohu v infekénim cyklu, a to pri Sifeni nadkazy ze starSich, vétSinou
silné bakteridlnim vadnuti zamofenych porostli, na nové vysevy. Na pod-
poru tohoto néazoru lze uvést tyto divody. Brouci listopasa ¢arkovaného
pFezimuji na polich osetych viceletymi vikvovitymi picninami. Na jafe
opoustéji zimni Gkryty casto jiZ zacdtkem dubna. Nejdfive provadéji
iZivny Zir na téchto starSich porostech picnin, odkud vSak brzy migruji
na nové vyseté porosty hrachu, fazole, vikve (Miller, 1956), vojtés-
ky a jetele.

Vojtéska nachézejici se ve fazi d&loZnich listkii je velmi nachylna
k infekci Cmi. Jedna z velmi efektivnich metod inokulace spoc€iva v tom,
Ze niZkami namocCenymi v inkoustu se odstfihne vrcholovd ¢&ast déloZ-
nich listkd (Kreitlow, 1963). Obdobnym zplisobem pravdépodobné
dochézi k infekci, kdyZ kontaminovand iméga listopasti provadéji Zir na
déloZnich listcich vzchézejicich rostlin.

Havlickova (1979) uvéadi, Ze S. lineatus prevlddd na vzcha-
zejicich rostlindch aZ do faze Ctvrtého listu, a to na jafe i pFi letnich
vysevech. Na vzeslych rostlindch je tento druh v pfevaze pouze v let-
nich meésicich.

Ucasti S. lineatus (a pfipadn& i dalSich druhii) na $ifeni Cmi by
bylo moZné do jisté miry uspokojivé vysvétlit relativng vysokou Cetnost
rostlin vojté3ky infikovanych bakteridlnim vadnutim jiZ v prvnim uZit-
kovém roce (Ktdela, 1974).
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KYIOEJIA, B. — TABJIHMUYKOBA, I'. — BAIIKE, W. (Hayuno-uccnenoBaTeibCcKuil MCTHUTYT
pactenuesoncrsa, Ilpara - Pysmme): Sitona lineatus xax sexrop Corynebacterium michi-
ganense pv. insidiosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 267-271.

Y ImectH BMIOB HaCeKOMBIX TpoBepszacs crnocobHocts K nepenaue Corynebacterium michi-
ganense pv. insidiosum (nanee Cmi) or 3apa’keHHBIX K 3IOPOBHIM pacTeHusM mouepHer (Me-
dicago sativa L.). Onwerrer ¢ nepesocom Cmi uuxkamamu Macrosteles laevis u Philaenus
spurmarius, rnamu Acyrthosiphon pisum u xmonamu Calocoris norvegicus u Lygus ri-
gilipennis ue napaiu NOJOXKUTENBLHLIX pesynbraToB. Bexkropom Cmi MOKHO 0603HAUMTH HMaro
Sitona lineatus. Korna umaro S. lineatus mocne MonOMKeHHOTO O0BENAaHHA HA MCKYCCTBEHHO 3a-
paXkeHHbIX pacCTeHMAX G6BLIO IepeHeceHO Ha SIOPOBBIE DPaCTEHMs, KOTOpHIE 3aTeM aHaJIU3MpOBa-
auce y 129/, pacrenmit Ha monepedHOM cpese OHIIM  YCTAHOBJEHBI THCTOJOTMYECKHE CHMITOMBI
6akrepnajbHOro ypsamaHusa (moxenTeHume u Hake nobyperue KcuJeMHO# dacTi). 3aTeM M3 STHX
pacTeHHil M30JIMPOBANKMCh BHUpyJeHTHhle wmrTaMmbl Cmi. YuuTtwiBas TOo, 4TO BeCHOH muMaro S.
lineatus mepecensiercsi M3 6oJsee CTaphix, YacTO CHJIBHO 3aPaKEHHBIX I10CEBOB JIOIEPHLI HA
HOBEIE BBICEBBI, MOMKHO IIPeANOJNaraTh, 4TO umaro pacrnpocrpadser CMi Bo BHOBb 3aJOKeHHBIX
noceBax.

Macrosteles laevis; Philaenus spumarius; Acyrthosiphon pisum; Calocoris norvegisus;
Lygus rugulipennis; Sitona lineatus; Medicago sativa; Corynebacterium michiganense
PV. insidiosum; nepeHoc GakTepuil HAaCEKOMHIMM — BEKTOPaMK

KUDELA, V. — HAVLICKOVA, H. — VACKE, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): Sitona lineatus as a Vector of Corynebacterium michi-
ganense pv. insidiosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 267-271.

Six insect species were examined as to their ability to transmit Corynebacterium
insidiosum (Cmi) from infected to healthy plants of lucerne (Medicago sativa L.).
Trials to transmit Cmi by the leaf hoppers Macrosteles laevis and Philaenus spu-
marius, aphids Acyrthosiphon pisum, and plant bugs Calocoris morvegicus and Ly-
gus rtugulipennis had negative results. The imagoes of Sitona lineatus can be re-
garded as Cmi vectors. After acquisition feeding on artificially infected plants, the
imagoes of S. lineatus were released on healthy plants and these were analyzed.
Histological symptoms of bacterial wilt (yellowing to browning of the xylem part)
were found on the cross section. Virulent Cmi strains were then isolated from these
plants. Considering that in spring the imagoes of Sitona lineatus migrate from
older, usually severely infected lucerne stands, to young stands, it can be assumed
that they may be involved in the spreading of Cmi to newly established stands.

Macrosteles laevis; \Philaenus ispumarius; \Acyrthosiphon pisum; Calocoris morve-
gicus; Lygus rugulipennis; Sitona lineatus; Medicago sative; \Corynebacterium mi-
chiganense pv. insidiosum; bacterium transmission by insect vectors
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RECENZE

AGRICULTURAL INSECT PESTS OF THE TROPICS AND THEIR CONTROL
HMYZ SKODICI V TROPICKEM ZEMEDELSTVI A OCHRANA PROTI NEMU

D. S. Hill

Cambridge — London — New York — New Rochelle — Melbourne — Sydney,
Cambridge University Press. 2. vyddni, 1983, 746 s. Cena 37,50 £.

Jde o publikaci, jejiz tematika je zajimavd pro ¢eskoslovenského ¢&tendare,
prestoze se na prvni pohled zda odlehla. Jde totiz o prfehledné souhrnné pojednéni
o tropickych hmyzich $kudcich zemeédélskych plodin a zasob.

Uvodni kapitoly, které zaujimaji asi 150 stran, jsou vénovany obecnym pro-
blémim ochrany proti hmyzim Skudcum v tropickych oblastech. Jsou zde rozebi-
rany ekologické zdklady a celkova strategie ochrany, problematika biologického
i chemického boje se $kudci. Poddni je struéné a jasné, nékteré myslenky mohou
byt stimulujici i pro naSe pracovniky.

Nejvyznamnéjsi ¢asti je systematicky prehled Skodlivych druha (350 stran).
Tyka se druhu, které jsou bud zavaznymi $kidci v menSich oblastech, nebo maji
hospodaisky vyznam na vét$iné uzemi, kde je plodina pé&stovéna. Skudci jsou strué-
né a vystizné charakterizovani podle pevného schématu: jméno, taxonomicka pri-
sludnost, hostitelské rostliny, typ poSkozeni, $kodlivost, kratky prehled biologie,
roz§ifeni, ochrana a nejdulezitéjsi literatura. Textova ¢&ast je doplnéna mapkou
rozS§ifeni a vysoce kvalitnimi pérovkami nebo fotografiemi Skudcit a v nékterych
piipadech i typického poskozeni. Kazdy druh nebo skupina druhi zaujima vétSinou
jednu stranku. Jsou zde uvedeni jak S$kudci polnich plodin, tak $kudei plantaZo-
vych kefovych a stromovych porostu i zavazni $kudci skladovanych produkti.

Dalsich 170 stran je vénovano jmennému piehledu $kudci podle hostitelskych
plodin, které jsou vZdy charakterizovany kratkym a vystiZnym textem. Jsou odli-
Seni vyznaéni a prilezitostni $kudci, u kaZzdého druhu se kromé odborného nazvu
uvadi anglicky nazev, taxonomicka prislu$nost, oblast Skodlivého vyskytu a typ po-
$kozeni. Seznam literatury je omezen na nejdulezit&j$i specidlni prace o jednotli-
vych druzich a o ochrané rostlin v tropech. Posledni &&st knihy zaujimaji ruzné
rejstfiky pouzitych terminu.

Kniha mé vyznam pro vyzkumné i administrativni pracovniky v oboru ochra-
ny rostlin, ktefi z ni mohou cerpat jinak tézko dosaZitelné informace o tropickych
Skddcich. I obecné zaméfeni entomologové po ni sdhnou s velkym z&jmem. Rada
vSeobecnych problému byla experimentdlné reSema na tropickych druzich a &tenari
z naSich oblasti ¢asto chybi i nejzadkladnéj$i udaje o morfologii a biologii té&chto
druht. Kone¢né muzZe kniha uvést do problematiky i pracovniky, ktefi prijdou do
styku s tropickym zemeédélstvim.

RNDr. Alois Honék, CSc.

272 OCHRANA ROSTLIN — 1984



DRUHOVE A POCETNI ZASTOUPENI TRASNOKRIDLYCH
(THYSANOPTERA) V POROSTECH VOJTESKY NA JIZNI MORAVE

J. Rotrekl

ROTREKL, J. (Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko): Dru-
hové a pocletni zastoupeni trdsnokiidlych (Thysanoptera) v porostech vojtésky
na jiZni Moravé. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 273-280.

V letech 1981 az 1982 bylo sledovano druhové a pocetni zastoupeni trésno-
kiidlych (Thysanoptera) v provoznich porostech vojtésky na jizni Moraveé.
Z celkového nasbiraného mmnozstvi 14565 jedinc bylo uréeno 18 druhi. Zcela
[dominantnim druhem byla trasnénka vojtéskova (Odontothrips confusus —
56,19/, zastoupeni). Z dalSich hojnéjSich druht to byly Frankliniella intonsa
(13,99, Thrips flavus (13,3 9%,), drava tifasnénka Aeolothrips intermedius
(11,1 9%,) . a Thrips tabaci (2,7%,). Byla sledovana populaéni dynamika druhu
Odontothrips confusus. Prvni dospélci se objevuji zac¢itkem c¢ervna a prvni
larvy zadatkem c&ervence. Maximalni hodnoty podetnosti dosahuje t¥asnénka
vojtéskova v dobé plného kvétu a pri dokvétadni vojtésky. Nejvyssi populadni
hustota byla zaznamendna v roce 1981 ve druhé dekadé cervence — 1207 je-
dinct a v roce 1982 v prvni dekéddé éervence — 1358 jedincti na dvacet lodyh.

Medicago sativa L.; Thysanoptera; druhové zastoupeni

Vojté8ka je jednou z kulturnich plodin, kterd byva Casto napa-
ddna vétSim poCtem Skiidcl. Nejzndméjsi jsou bejlomorky (Ifonididae),
ploStice (Heteroptera) a listopasi (rod Sitona). U téchto Skidch je do-
statené znamo jejich druhové a pocetni zastoupeni v provoznich po-
rostech, jejich Skodlivost, ochrana proti nim, pFipadn& i prognodza je-
jich vyskytu ¢&i signalizace. U tFfdsnének, i kdyZ jsou vedeny jako Skidci
semenné vojtésky, nejsou k dispozici dostatecné podklady o jejich Skod-
livosti, vyskytu, druhovém zastoupeni apod. Proto jsme v letech 1981
aZ 1982 sledovali vyskyt tFfdsnokfidlych v provoznich porostech vojt&Sky
na jizni Moravé a stanovili jsme jejich druhové zastoupeni i Cetnost
jejich vyskutu.

MATERIAL A METODY

Faunu trésnokridlych jsme sledovali v porostech vojtéSky na dvou lokalitach
v okoli Troubska u Brna a na dvou lokalitdich v JZD Hustopele, okres Breclav.
V roce 1981 byly porosty na tfech lokalitdch vyuzZivdny na semeno (Troubsko, Lo-
zarka a Spodni lany) a porost z lokality Veselka byl sklizen na krmeni. V roce
1982 byl zjistovan vyskyt tidsnokridlych mna stejnych lokalitdch jako v roce 1981,
kromé& porostu na lokalité Veselka, ktery byl zaoran a nahrazen porostem v Po-
puvkach. Porosty v okoli Troubska byly vyuZivany picnindisky, porosty na Husto-
petsku semendéisky.
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I. Druhové a pocetni zastoupeni trasnokfidlych zjisténych ve smycich v roce 1981
v obdobi od 13. 5. aZz 16. 7. — The species and numbers of thrips identified and
counted in the collections obtained -in 1981 in the period from the 13th of May to
the 16th of July

Lokalita
Druh
Troubsko | Veselka | Lozdrka | Sp. lany

Haplothrips aculeatus (Fabricius) 1803 4 1 0 0
Odontothrips confusus Priesner 1926 184 61 196 719
Thrips flavus Schrank 1776 622 4 8 4
T. tabaci Lindeman 1883 60 49 13 5
T. minutissimus Linné 1761 0 37 0 0
T. angusticeps Uzel 1895 7 17 7 0
T. validus Uzel 1895 1 0 0 0
Frankliniella intonsa (Trybom) 1895 164 47 47 40
F. tenuicornis (Uzel) 1895 11 0 4 4
Taeniothrips atratus (Haliday) 1836 27 0 7 2
Limothrips denticornis Haliday 1836 21 0 17 2
Stenothrips graminum Uzel 1895 2 1 0

Aelothrips intermedius Bagnall 1934 168 42 53 © 318
Celkem 1274 267 352 1094

V prvnim roce sledovani byly odbéry provadény smykénim 4 X 5 smykul
(v obdobi od 13. 5. do 16. 7.) a odbérem 4 X 5 lodyh. V roce 1982 jsme pouzivali
jen metodu odbéru lodyh, protoze smyky v dobé kvétu vojtésky a hlavné v dokvé-
tajicich porostech nebylo mozné po technické strédnce zpracovat (velké mnozstvi
tiasnének, hodné organickych zbytkt apod.). Ze smyku byly trasnénky vybirany
upravenym exhaustorem, z lodyh jsme tidsnénky vyklepdvali na bflou podlozku
a sbirali je exhaustorem. Vlastni identifikaci materidlu jsme délali ve spolupréci
s ing. dr. Jaroslavem Pelikdnem, DrSec.

VYSLEDKY

Na sledovanych lokalitdch vojtéSky v letech 1981—1982 bylo cel-
kem nasbirdno 14565 jedinct z Fadu Thysanoptera, ktefi patfili k 18
druhtm.

Ve smycich, které byly déldny v prvnim roce sledovdni do obdobi
plného kvétu vojtésky, bylo uloveno 2987 tfasnének patficich ke 14 dru-
hiim. Jejich pocetni a druhové zastoupeni je uvedeno v tab. I. Ve smycich
byly ve slefovaném obdobi na semennych porostech nejhojn&ji zastou-
peny druhy Odontothrips confusus — tfasnénka vojtéskova (16,5 %;
55,7 %; 65,8 %), Thrips flavus — t¥asnénka Zlutd (lokalita Troubsko
48,8 %), dravd tfasné&nka Aeolothrips intermedius — stuhatka dravé
(11,2 %; 15,8 %; 15,1 %; 29,1 %) a Frankliniella intonsa — tFasn&nka
kvétni (od 3,4 do 13,3 %). Na lokalit® Veselka, kterd byla sklizena na
pici, byly hojné stejné druhy jako na semennych porostech, kromé
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II. Abundance (n) a dominance (d) druhu Fadu Thysanoptera v porostech vojtésky
v roce 1981 — The abundance (n) and dominance (d) of the species of the order
Thysanoptera in lucerne stands in 1981

Lokalita
Druh Troubsko Veselka Lozarka Sp. lany
n d n d n d n d
Haplothrips aculeatus
(Fabricius) 1803 45 1,9 3 0,5 3 0,1 2 0,1
Odontothrips confusus
Priesner 1926 797 | 34,3 | 184 | 31,5 | 1919 | 85,6 | 1547 | 67,4
0. loti (Haliday) 1852 0 0 0 0 0 0 1 +
Thrips flavus Schrank 1776 680 | 29,2 60 | 10,3 37 1,7 | 231 | 10,1
T. tabaci Lindeman 1883 71 3,1 32 5,5 8 0,4 9 0,4
T. minutissimus Linné 1761 0 0 9 1,5 0 0 0 0
T. angusticeps Uzel 1895 1 4 4 0,7 1 + 1 -+
T. physapus Linné 1761 0 0 1 0,2 0 0 3 0,1
Frankliniella intonsa
(Trybom) 1895 490 | 21,1 | 243 41,6 90 4,0 202 8,8
E. tenuicornis (Uzel) 1895 0 0 0 0 3 0,1 3 0,1
Taeniothrips atratus
(Haliday) 1836 2 0,1 7 1,2 4 0,2 1 +
T. vulgatissimus (Haliday) 1836 0 0 0 0 1 + 0 0
Limothrips denticornis
Haliday 1836 8 0,3 3 0,5 3 0,1 13 0,6
Aelothrips intermedius
Bagnall 1934 233 | 10,0 38 6,5 | 173 7,7 | 282 | 12,3
Celkem 2327 |100,0 | 584 [100,0 | 2242 | 99,9 | 2295 | 99,9
+ < 0,1

Thrips flavus, ktery byl nahrazen druhem Thrips tabaci — tfdsnénka
zahradni (18,4 %)).

Odbérem lodyh jsme v roce 1981 na Ctyfech lokalitdch ulovili cel-
kem 7448 jedincd patficich ke 14 druhim. Abundance a dominance dru-
ht F4du Thysanoptera na sledovanych lokalitdich podava tab. II. Na
obou semennych porostech v Hustopefich byl dominantnim druhem
Odontothrips confusus (85,5 a 67,4% zastoupeni). Druhym nejpocetné&j-
§im druhem byla drava tFfasnénka Aeolothrips intermedius s 7,7 a 12,3%
zastoupenim. Z fytosugnich tfasnének byly hojné Thrips flavus (lokalita
Lozarky s 10,1% zastoupenim) a Frankliniella intonsa s 4,0 a 8,8%
zastoupenim. Ostatni druhy se vyskytovaly pouze v ojedinélych exempla-
Fich.

Semenny porost v katastru Troubska mél dominantni druhy Odonto-
thrips confusus (34,3 %), Thrips flavus (29,2 %), Frankliniella intonsa
(21,1 %) a Aeolothrips intermedius (10,0 %). Porost na lokalit& Ve-
selka, ktery byl vyuZivdn na krmeni, mé&l pfi celkové niZ8i pocletnosti
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III. Abundance (n) a dominance (d) trasnokridlych v porostech vojtéSky v roce
1982 — The abundance (n) and dominance (d) of thrips in lucerne stands in 1982

Lokalita
Druh ' Troubsko Poptvky Lozérka Sp. lany
n d n d n d n d
Haplothrips aculeatus
(Fabricius) 1803 4 43 11 1,3 3 0,4 1 +
Odontothrips confusus
Priesner 1926 33 36,0 | 161 19,8 | 444 | 59,0 | 1932 | 78,1
Thrips flavus Schrank 1776 2 2,1 | 208 | 25,6 31 4,1 44 1,8
T. tabaci Lindeman 1883 19 20,6 | 42 5,2 30 4,0 61 2,4
T. angusticeps Uzel 1895 3 3,3 3 0,4 0 0 1 +
Frankliniella intonsa
(Trybom) 1895 I 15 16,3 | 279 | 34,3 | 157 | 20,9 | 247 | 10,0
F. tenuicornis (Uzel) 1895 0 0 2 0,2 0 0 7 0,3
Taeniothrips atratus
(Haliday) 1836 0 0 0 0 1 0,1 67 2,7
Limothrips denticornis
Haliday 1836 1 1,1 1| o1 2 .| 02 3| 041
Kakothrips robustus (Uzel) 1895 0 0 3 0,4 0 0 12 0,5
Sericothrips bicornis 0 0 0 0 1 0,1 0 0
Aeolothrips intermedius
Bagnall 1934 15 16,3 | 103 | 12,7 84 | 11,2 98 4,0
Celkem 92 |100,0 | 813 |100,0 | 753 [100,0 | 2473 | 99,9
+ < 0,1

tfasnének (n = 584) tyto hojné druhy: Frankliniella intonsa (41,6 %),
Odontothrips confusus (31,5%) a Thrips flavus (10,3 %). V niZ$im
zastoupeni byly zjistény druhy Aeolothrips intermedius (6,5 %) a Thrips
tabaci (5,5 %).

V roce 1982 byl vyskyt tFfdsnének opét sledovan na c¢tyfech lokali-
tdch, na kterych bylo odchyceno 12 druhii s celkovym mnoZstvim 4131
jedinci (tab. III). Na semennych porostech v Hustopeich v tomto roce
prevladaly fytosugni tFasn&nky Odontothrips confusus (59,0 a 78,1 %)
a Frankliniella intonsa (20,9 a 10,0 %). Z dalSich druhti to byla drava
stuhatka Aeolothrips intermedius (11,2 a 4,0%) a druhy rodu Thrips.
Na vojt&Skach v okoli Troubska, které byly vyuZivany picninafsky, byla
zjiSténa nizkad pocetnost tFasnének. V porostech na lokalitd Troubsko,
které byly zaCdtkem .srpna zaorany, byly z celkového mnoZstvi 92 je-
dincd hojné druhy Odontothrips confusus, Thrips tabaci, Frankliniella
intonsa a Aeolothrips intermedius. Na vojtéSce v Poplivkach (n = 813)
byla nejhojné&j§i Frankliniella intonsa (34,3 %), Thrips flavus (25,6 %),
Odontothrips confusus (19,8 %) a Aeolothrips intermedius (12,7 %).

Pokud budeme hodnotit vyskyt druh@l na vSech sledovanych loka-
litdch v obou letech (tab. IV) bez ohledu na vyuZivani vojtéSky a me-
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I1V. Vyskyt druht fadu Thysanoptera na vSech sledovanych lokalitdch vojtésky v le-
tech 1981 a 1982 — The occurrence of the species of the order Thysanoptera at all
the lucerne-growing sites in 1981 and 1982

1981 1982 celkem
Druh

smyky lodyhy | lodyhy n d
Tubulifera:
Haplothrips aculeatus 5 53 19 77 0,4
Terebrantia:
Odontothrips confusus 1160 4447 2570 8177 56,1
Frankliniella intonsa 298 1025 698 2021 13,9
F. tenuicornis 19 6 9 34 0,2
Thrips flavus 638 1008 285 1931 13,3
T. tabaci 127 120 152 399 2,7
T. minutissimus 37 9 0 46 0,3
T. physapus 10 4 0 14 0,1
T. validus 1 0 0 1 4
T. angusticeps 31 7 7 45 0,3
Taeniothrips atratus ' 36 14 68 118 0,8
T. vulgatissimus 0 1 1 +
Limothrips.denticornis 40 27 7 74 0,
Odontothrips loti 0 1 0 1 +
Kakothrips robustus 0 0 15 15 0,1
Stenothrips graminum 3 0 3 +
Sericothrips bicornis 0 1 + :
Aeolothrips intermedius 581 726 300 1607 11,1
Celkem 2986 7448 4131 14 565 99,9

+ < 0,1

todu sbéru je zcela dominantni druh tFdsnénka vojtéSkova s 56,1% za-
stoupenim. Dalsi velmi hojné druhy jsou: Frankliniella intonsa (13,9 %),
Thrips flavus (13,3 %), drava tFasndnka Aeolothrips intermedius
(11,1 %) a Thrips tabaci (2,7 %). Daldi druhy se vyskytovaly v niZ3im
jak 1% zastoupeni.

PocCetni zastoupeni nejhojnéjsi fytosugni tFasnénky Odontothrips
confusus kolisalo vzhledem k ostatnim tFasn&nkam na jednotlivych po-
rostech vojtédky v letech 1981 aZ 1982 od 19,8 do 85,6 % (tab. II a III).
Ve vyS88i pocetnosti byla zjiStovdna na semennych porostech, kde byla
vZdy dominantnim druhem v obou sledovanych letech (v roce 1981 85,6,
67,4 a 34,3% zastoupeni; v roce 1982 78,1 a 59,0% zastoupeni). Popu-
laéni dynamika t¥fdsnénky vojtéSkové je zndzornéna na obr. 1. Jednd se
o lokalitu Lozarka sledovanou v roce 1981, jejiZ porost byl ponechan
na semeno ze druhé sece. V prvni sei nebyli jedinci této tFasnénky
nalezeni. AZ ve druhé seCi pri vySce porostu okolo 20 cm byla ulovena
jedna samicka Odontothrips confusus. Po dalSim sb&ru 17. 6. (vySka
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R % Populaéni Vyvoj
Odontothrips  confusus

S na semenné vojtéSce
= v roce 1981 — Popul-
300+ ation development of
Odontothrips confusus
on lucerne grown for
seed in 1981
n — pocet trasnének na
20 lodyh; [0 dospélci;
B larvy
200
150
100 M
504
135 36 176. 27 227 48 188 49, datonn

sbéru

porostu 51 cm) jsme zjistili 55 jedinct (46 @ a 9 J) a od této doby se
populace tfasnénky vojtéSkové prudce zvySovala. Maximélnich hodnot
dosahla v dobé plného kvétu a odkvétani (22. 7. a 4. 8.). Na 20 lodyhéach
jsme dne 22. 7. odpocitali 480 larev a 182 dospélcti (152 @ a 30 d).
Prvni larvy byly zjiStény 2. Cervence v dobé zaCatku kvétu a jedna larva
byla nalezena jeSté 4. za¥i. Vyvoj populadni dynamiky tFasnénky vojt&s-
kové tak, jak je zndzornén na obr. 1 z lokality Lozérka, probihal podobné
i na ostatnich semennych porostech v obou letech. LiSil se pouze pocet-
nosti tohoto druhu. Nejvy338i populacni hustota tfdsnénky vojté3kové byla
v roce 1981 zaznamendna dne 22. 7. na lokalité Spodni lany — 1207 je-
dincti (1068 larev a 139 dospélcti) na dvaceti lodyhd&ch — a v roce
1982 dne 6. 7. na lokalité Lozdrka — 1358 jedincl (900 larev a 458
dospélcii) na dvaceti lodyhdch. Vyvoj popula¢ni dynamiky tFdsnénky
vojtéSkové z lokality Lozdrka (obr. 1) i z ostatnich lokalit dokumentu-
je, Ze tento druh mé u nés pouze jednu generaci za rok.

DISKUSE

V semennych porostech vojtéSky se v hojném pocltu vyskytuji je-
dinci ¥adu Thysanoptera, ktefi jsou uvadéni jako Skfidci této kultury.
Otdzkou druhového zastoupeni tFfdsnokfidlych ve vojt&Sce se v minulosti
zabyvala fada autord. Oettingen (1952) uvadi nejhojné&jsi  fyto-
sugni druhy Odontothrips confusus (25% zastoupeni) a Thrips tabaci
(22,5% zastoupeni z ¥adu Thysanoptera), Schliephake (1961) z 31
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druhti oznacil jako hojné Aeolothrips intermedius, Frankliniella intonsa
a Stenothrips graminum. Rod Odontothrips s druhy confusus a loti jako
velmi hojné ve vojtéSce uvadéji Noll a Rohr (1966), Doncev
(1976), Obrtel (1968) a Stuséak (1962). Krom& toho autofi upo-
zorfiuji i na dravé druhy tfdsnének, z nichZ druh Aeolothrips intermedius
je nejhojné&j8i. Doncev (1976) uvadi i dals§i dravé druhy — Me-
lanthrips pallidior (hojny) a Aeolothrips collaris.

Z naSich dvouletych pozorovdni vyplyvd, Ze z fytosugnich druhii
tfdsnének jsou v semennych porostech nejhojné&js$i druhy Odontothrips
confusus, Frankliniella intonsa, Thrips flavus a z dravych druh@i Aeolo-
thrips intermedius (tab. IV). Tyto vysledky potvrzuji tidaje ziskané u nés
i v zahrani¢i. Z rodu Odontothrips jsme vSak zastihli hojn& jen druh
confusus; O. loti byla zaznamenéana jen vyjimecéns.

Na Skodach v semennych porostech vojtésky se z Fadu Thysanopte-
ra bude hlavné podilet druh Odontothrips confusus, jehoZ vyvoj pro-
bih& na vojt&Sce a druhy polyfédgni, typi¢ti migranti Frankliniella inton-
sa a Thrips flavus. Uloha dravé t¥dasn&nky Aeolothrips intermedius ve
vojtéSce neni zcela jasnd. Bournier et al. (1978) uvadéji, Ze u to-
hoto predétora je nezbytnd rostlinnd potrava pro nové vylihlé dospélce,
nebot jeji pomoci dosdhnou pohlavni vyspélosti. Tito jedinci nabodéa-
vaji kvétni pletiva a vysédvaji obsah bunék. Jak dalece se svoji ¢innosti
pFi vysoké pocletnosti budou podilet na celkovych S§kodach zptisobenych
fytosugnimi tfasnénkami neni znamo.
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Doslo dne 10. 1. 1984

POTPEKJI, Y. (HayuHo-uccnenOBaTenbCKUit M CeJEKUHOHHBIX MHCTHTYT KOPMOBOTO TpaBOCes-
uus, Tpoy6cko): Bmmosoe m umcnennoe samemenme tpumcos (Thysanoptera) B moceBax mio-
nepus! B loxHo#t Mopasun. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 20, 1984 (4) : 273-280.

B 1931 —1982 rr. usyyasocs BHIOBOe M uucJjeHHoe 3aMemeHue tpuncos (Thysanoptera) s mpo-
M3SBOACTBEHHBIX I10CEBaX JIOLIEPHE! B IokHoM Mopaeuu. Ha ofmjero cofpanHOro KoaHuyecTsa
14 565 ocobeit 6b110 onpeneneHo 18 sumos. IlosHOCTBIO MOMMHAHTHEIM BuUAoM 6bla tpunc (Odon-
tothrips confusus) — 56,19, Us nanvueitmux MHOrouucieHHmix Bunos 6wmu Frankliniella
intonsa (13,99%,), Thrips flavus (13,3 %), xumuwiit tpunc Aelothrips intermedius (11,1 9)
u tpunc Thrips tabaci (2,79,). Ilpu stoM wuayuanacs nuxmamuxa nonyasuuu suna Odonto-
thrips confusus. Ilepsbie B3pocjibie HACEKOMBIE TOABJIAIOTCA B Hayaje HIOHA M TepBble JHYHHKU
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— B Hawane wuionA. MaxcHManpHble 3HAYeHMs YMCJIEHHOCTH TPHIICA JIIOLEPHOBOTO IOCTHUTAlOT
B NEpHON TIOJHOTO I[BETEHHs W BO BpeMs OTLBeTaHus Jolepnsl. CaMas BBICOKAas YHCJIEHHOCTh
Tpuncos ormeuanacs B 1981 r. Bo Bropoit mekame uions — 1207 ocobeit u B 1982 r. B mepsoit
nekane wionss — 1358 ocobert Ha nmBamuath crebiei.

Medicago sativa L.; Thysanoptera; sunosoe saMeijeHue

ROTREKL, J. (Research and Breeding Institute for Fodder-Crops, Troubsko): The
Species and Numbers of Thrips (Thysanoptera) in Lucerne Stands in South Moravia.
Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 273-280.

In 1981 and 1982, the species and numbers of thrips (Thysanoptera) were examined
in the stands of lucerne grown in the field in southern Moravia. Eighteen species
were identified in the total number of 14 565 specimens collected. Odontothrips
confusus absolutely prevailed (56.19, of the thrips collection). Then followed
Frankliniella intonsa (13.9 %), Thrips flavus (13.3 %), the predatory thrips Aeolo-
thrips intermedius (11.1 %), and Thrips tabaci (2.79,). The population dynamics of
the species Odontothrips confusus was examined. The first imagoes appeared at
the beginning of June and the first larvae at the beginning of July. The maximum
numbers of this species were recorded when lucerne was in full bloom and in the
final stage of flowering. The highest population density was recorded in the second
decade of July, 1981 (1207 specimens) and in the first decade of July, 1982 (1358
specimens per 20 stems).

Medicago sativa L.; Thysanoptera; species spectrum

Adresa autora:

Ing. Jifi Rotrekl, CSc., Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picnindisky, 664 41
Troubsko
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ZAPLEVELENI OZIME PSENICE V RUZNYCH AGROEKOSYSTEMECH

J. Majerikova

MAJERIKOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Za-
pleveleni ozimé psenice v ruznych agroekosystémech. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 20, 1984 (4) : 281-290.

V polnich polyfaktoridlnich pokusech byl u ozimé psenice na tiech odliSnych
stanovigétich (VURV Praha-Ruzyné, VSRV Céaslav, okr. Hutnid Hora, VSRV
Lukavec, okr. Pelhiimov) ve tfech ruznych osevnich postupech, v michz byly
uplatnény dva stupné hnojeni dusikem (bez aplikace dusiku a s ni), rtzné
zpracovani pudy a aplikace herbicidu (s oSetfenim herbicidy a bez néj) v le-
tech 1980—1983 sledovan podet a hmotnost dvoudéloZnych plevelli na jednotce
plochy. Vyskyt plevelli v porostech ozimé pSenice s ruznymi sledy je v prvni
radé zavisly predevSim na stanovi$ti a ro¢niku, pripadné na prubéhu pocasi.
Hnojeni dusikem se na zapleveleni porostu podilelo v interakeci s hustotou
porostu a podle stavu rostlinného spoletenstva plevele bud zapleveleni po-
tlatovalo, nebo zvysSovalo. Pouzité herbicidy v porostech ozimé pSenice snizily
zapleveleni v priaméru pokusnych let o 80 %,.

Triticum aestivum L.; zapleveleni; stanovisté; osevni postupy; hnojeni dusikem

Studium vlivu plevelnych spoleCenstev v agrofytocendzach je u nas
i v zahrani¢i vénovana znaCna pozornost. Vzhledem k rtizné intenzité
a struktufe rostlinné vyroby se vSak tloha a postaveni plevelll v agro-
fytocen6zach béhem Casu méni. V soucasné dobé v diisledku vysoké che-
mizace rostlinné vyroby se zaCinad prosazovat biologizace v péstovani
plodin (Majerikova, Simon, 1983).

Z tohoto hlediska je tFeba kriticky posuzovat vSechny zplisoby boje
proti pleveltim. Do této problematiky zapada i tato prace, kterd se zaby-
va studiem plevelnych spoleCenstev v rliznych agroekosystémech.

MATERIAL A METODY

Zapleveleni porostii ozimé pSenice a jarntho jeémene jsme studovali v poly-
faktoridlnich polnich pokusech v VORV v Praze-Ruzyni, VSRV Céslav (okr. Kutna
Hora) a VSRV Lukavec (okr. Pelhfimov) v letech 1980—1983.

Pokusné plodiny, v nichZ jsme sledovali zapleveleni, byly zarazeny do pev-
nych osevnich postupu se sledem plodin uvedenym v tab. I.

Charakteristiku ptudné-klimatickych podminek jednotlivych stanovist podava
tab. II. Piehled o hlavnich povétrnostnich charakteristikdch v jednotlivych pokus-
nych letech je uveden v tab. IIL

V pokusech byly sledovany porosty ozimé pSenice odrudy ‘Slavia’ (vysevek
5,0 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha) a jarniho jeémene odridy ‘Spartan’ (vysevek 4,5 mil.
kli¢ivych zrn na 1 ha).

Ozim4 p3enice byla v osevnim postupu A hnojena dusikem v dévce 100 kg/ha,
v osevnim postupu B 50 kg /ha a v postupu C 75 kg/ha. Jarni jedmen byl hnojen
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I. Sled plodin a sledované faktory — Crop rotation and the factors under study

Osevni postup
Hon ¢&.
A B C
1. bob na zrno bob na hmotu +.podsev | jetel lu¢ni
jetele
2 ozimé pSenice jetel luéni ozimé pSenice
3. jarni je¢men I ozim4 p3enice cukrovka (v Lukavci
brambory)
4, jarni je¢men II jarni je¢émen jarni jeémen + podsev
jetele
Sledované faktory
Faktor Stupen
Hnojeni dusikem ‘ h; — bez aplikace dusiku
(Ruzyng, Cdslav) hs — hnojeno dusikem
Zpracovéni pudy z; — tradi¢ni — orba na 28 cm
(Lukavec) zz — minimélni — orba jen pod okopaniny a jetel luéni,
k ostatnim plodindm mélké zpracovéni na 15 cm
Aplikace herbicidu fi — neoSetfeno — bez aplikace herbicidu
fo — ofetfeno — s aplikaci herbicidi

II. Stanovistni podminky — Site conditions

Udaj Ruzyné Céslav Lukavec
Zemépisna $itka 50°04’ 49°55’ 49°37’
Zemépisnd délka 14°26’ 15°25° 15°03’
Nadmoiskd vy$ka (m n. m.) 350 250 600
Vyrobni subtyp fepafsko-pse- fepafsko-je¢ny | bramboréfsko-
niény -zitny
Puadni typ hnédozem ¢ernozem hnéd4 puda
(HM) illimerizovana | (HP)
(CMi)
Pudni druh (ornice) jilovitohlinitd hlinita hlinitopis&ita
Primérna ro¢ni teplota (°C) 7,7 8,3 7,4
Primérny roéni uhrn srdZek (mm) 517 577 685
Sluneéni svit (hod.rok-1) 1750 1680 1556
Agrochemické vlastnosti orniéni vrstvy:
obsah humusu (%) 2,3 2,5 1,5
pH (KCI) 6,1 7,0 4,8
P (Egner, mg/100 g pudy) 2,73 6,2 0,84
K (Schachtschabel, mg/100 g pudy) 12,5 8,0 22,0
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IT1. Piehled povétrnostnich podminek v Praze-Ruzyni (Ru), Céaslavi (C4) a LuKaveci (Lu) — A survey of weather conditions
in Prague-Ruzyné (Ru), Céaslav (C4) and Lukavec (Lu)

1980 1981 1982 1983
» Mésic
Ru Ca Lu Ru C - Lu Ru Ca Lu Ru Ca Lu
1. —5,6 —4,5 —4,97 —3,6 -3,0 —3,7 —6,0 —6,0 —5,6 3,0 3,6 2,1
= II. —0,9 1,9 0,9 -1,1 —0,2 —14 2,1 —1,6 —2,4 —29 —-2,3 —4,1
'(.g III. 2,2 3,2 1,9 6,3 7,2 5,7 3,8 4,6 3,1 4,0 5,0 3,1
T IV. 4,9 5,9 3,9 7,1 7,4 6,5 5,8 6,4 4,5 9,3 10,7 8,5
; V. 9,7 10,9 9,3 13,2 19,3 12,5 13,3 14,5 12,9 13,3 14,4 12,6
k=) 3] VI. 14,9 15,5 14,0 16,4 16,7 15,8 17,1 17,8 16,2 17,1 17,2 15,5
§'°u VII. 14,8 15,6 14,0 16,5 17,0 15,9 19,0 19,7 17,8 21,6 22,2 19,6
g VIII. 16,6 16,9 15,6 16,6 17,3 16,0 17,7 19,3 16,8 17,8 16,9
X, . 12,5 13,2 11,6 13,8 14,1 13,2 15,8 17,6 14,9
-E X. 7,6 8,3 6,8 8,1 9,3 7,7 9,1 10,9 8,6
A XI. 1,8 3,0 1,4 3,8 4,7 2,9 3,9 5,2 4,1
XII. —0,8 0,4 -1,0 —34 —-1,6 —3,2 1,4 2,1 0,9
1. 22,1 25,9 24,1 31,4 40,5 59,2 24,6 36,4 56,8 10,86 43,8 87,4
II. 33,2 33,0 38,4 13,6 20,8 32,6 3,7 9,6 8,0 14,00 29,1 50,1
III. 32,8 25,9 35,0 39,8 42,6 56,3 35,7 447 54,3 5,70 28,1 50,1
V. 69,6 60,7 112,3 23,4 21,1 42,2 9,8 26,2 35,2 12,76 449 38,3
)ﬁ V. 56,3 93,1 31,9 104,3 36,6 47,7 24,2 39,4 25,5 51,93 116,4 98,4
g ’E\ VI. 54,6 110,8 95,1 25,1 22,3 32,7 46,4 7557 51,1 13,70 47,6 57,1
E = VII. 123,1 146,3 200,2 227,4 206,2 209,0 26,1 86,8 58,6 10,30 23,0 32,1
5 VIII. 36,1 60,4 45,1 44,7 41,2 66,7 65,4 36,5 95,1 49,96 150,9
IX. 46,2 35,2 38,0 38,2 59,1 66,1 13,6 12,3 41,1
X. 66,9 67,2 71,5 90,0 85,3 80,6 18,2 10,6 17,4
XI. 30,4 36,1 37,6 28,7 34,0 69,8 12,7 23,5 21:1
XII. 27,7 23,8 37,9 39,0 36,1 62,0 29,6 36,8 52,5
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IV. Podet a hmotnost su$iny dvoudéloznych plevelti v porostu ozimé psenice v Ruzyni, Caslavi a Lukavei (prumér let) — The
number and dry weight of dicotyledonous weeds in winter wheat in Ruzyné&, Céslav and Lukavec (average for the years of
study)

Osevni postup
A B C
2 Faktor
‘g ,ﬁ podet sudina podet susina pocet sufina
g |.0 -
a3 ksfm? | % | gm? | % | kem? | % | gm? | % | kem? | % | gm® | %
hnojeni dusikem hy 63 100 1,98 100 50 100 1,76 100 69 100 3,08 100
he 49 77 2,73 137 55 110 2,54 144 98 142 6,49 210
oSetfeni herbicidy fi1 69 100 3,40 100 59 100 2,81 100 122 100 7,75 100
"g f2 42 60 1,55 45 45 76 1,50 53 46 37 1,83 240
~ hnojeni dusikem hy 30 100 10,21 100 30 100 17,99 100 84 100 40,78 100
he 31 103 4,39 42 36 120 21,88 121 65 71 29,51 72
¢ ofetfeni herbicidy fi 37 100 10,37 100 37 100 29,76 100 102 100 26,29 100
fa 24 64 7,24 68 28 75 10,10 33 47 46 22,19 84
hnojeni dusikem hy 58 100 0,88 100 98 100 3,22 100 62 100 1,21 100
he 65 112 1,13 128 79 80 4,15 128 67 108 1,66 137
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odetieni herbicidy f 64 100 1,29 100 124 100 4,55 100 73 100 1,71 | 100

- f2 83 129 0,72 55 78 62 2,81 61 57 78 1,48 ‘86
QO hnojeni dusikem  h; 47 100 4,13 100 65 100 7,03 100 48 100 8,93 100
hs 42 89 5,03 121 54 83 10,63 151 41 85 5,78 64

oSetfeni herbicidy f 67 100 5,91 100 102 100 11,80 100 65 100 10,58 100

fa 22 32 1,39 23 18 17 4,53 38 23 35 2,16 20

zpracovéni pidy z* 122 100 4,55 100 203 100 16,71 100 116 100 7,64 100

Z2 89 72 6,61 145 118 58 13,74 82 99 85 8,42 110

oletieni herbicidy f; 128 100 5,64 100 157 100 13,07 100 108 100 8,23 100

4;3 fa 77 60 5,51 97 159 101 17,39 133 107 99 13,07 166
% zpracovéani pudy Z 115 100 16,45 100 185 100 32,23 100 62 100 17,10 100
Z2 105 91 27,25 165 64 34 27,40 85 41 66 17,90 104

oSetfeni herbicidy fi 184 100 35,15 100 150 100 53,00 100 90 100 14,20 100

fa 37 20 8,55 24 23 15 6,63 12 17 188 5,11 35

* Na variantich z; a z2 se sledovéni plevelt uskuteénilo pfi hnojeni he




dusikem v davkach 100 kg/ha (postup A) a 130 kg/ha, 70 kg/ha (postup B) a 60 kg/
/ha (postup C). Hnojeni fosforem a draslikem bylo jednotné pro vSechny stano-
vi§té a davky na 1 ha ¢inily 44 kg fosforu a 83 kg drasliku. Ve vSech tfech osev-
nich postupech bylo hnojeno kazdoro¢né na strni$té s naslednym zaoramim.

V osevnim postupu A bylo k bobu obecnému pouZito 4,0 t je¢né sldmy + 40 kg
dusiku na 1 ha; k jarnimu jeémeni I 5,0 t pSeni¢né slamy + 50 kg dusiku na 1 ha;
k jarnimu jeémeni II zelené hnojeni hof¢ice (vysev 25 kg/ha).

V osevnim postupu B bylo k bobu obecnému a ozimé psenici pouzito 20 t
chlévského hnoje na 1 ha. Ve v8ech osevnich postupech bylo po sklizni predplo-
diny pouzito mletého vapence (2,5 t/ha).

Dalsi agrotechnickd opatieni byla v polnich pokusech uplatnéna podle béziné
pokusnické agrotechniky.

Ve vSech osevnich postupech jsme sledovali tyto varianty pokusu: Ruzyné,
Céslav hifi, hifz, hafi, hafz; Lukavec h2zif1, hzzifs, hozef1, hezafe.

Sledovani zapleveleni porosti obilnin jsme provadéli metodou poéetné-hmot-
nostni dvakrat za vegetaci. Prvni odbér jsme délali pied postiikem herbicidy, dru-
hy pied kvetenim obilniny. Odbérova plocha ¢inila 0,25 m? a z kazdé parcely jsme
odebrali dvé odbérové plochy, a to vidy ze dvou opakovani. Ve vzorku jsme zjis-
fovali po¢et hlavnich druht jednoletych dvoudéloznych plevelti a stanovili jejich
c¢erstvou hmotu a suSinu. Vyskyt jednoletych a viceletych plevelit na stanovisti
v Ruzyni a Caslavi byl sporadicky, takZze bylo od jeho sledovani upusténo. Na sta-
novis§ti v Lukavci se sledovani roz$ifilo o zjifovani jednoletych jednodéloZnych
plevelt vzhledem k jejich hojnému vyskytu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na stanoviSti v Ruzyni se v porostech ozimé p3enice prevaZné
vyskytovaly tyto druhy plevell: svlatcovec popinavy, rdesno, blednik
a truskavec ptaci, knotovka nocni, penizek rolni a violka rolni.

Pfehled o po€tu a hmotnosti suSiny dvoudéloZnich pleveld v po-
rostech ozimé pSenice v Praze-Ruzyni v priméru pokusnych let ve sle-
dovanych osevnich postupech je uveden v tab. IV.

V osevnim postupu A se v prvnim odbéru v priméru let vyskytovalo
na varianté bez hnojeni primérné 63 pleveld. Hnojenim dusikem vzriista
pfedeviim hmotnost pleveli; néarfist v prvnim odbéru &inil 37 % proti
variance hi.

Z vysledkli druhého odbéru je pFedev3im markantni vliv hnojeni
dusikem na zapleveleni; na varianté hi doSlo hnojenim k poklesu hmot-
nosti pleveldl o 60 % oproti variant& hi.

V osevnim postupu B se pfi prvnim odbé&ru vyskytovalo v porostu
primérné u variant bez hnojeni dusikem kolem 50 dvoudé&loZnych ple-
veld na 1 m? s roénim kolisdnim = 40—50 %. Vlivem dusikatého hno-
jeni vzrostla pfedevsim hmotnost pleveld, a to pFi prvnim odb&ru o 44 %,
pfi druhém o 21 % proti variant& hi.

V osevnim postupu C jsme u varianty hi v prdméru let pfi prvnim
odbé&ru stanovili 69 plevelnych rostlin na 1 m2, pfi¢emZ v roce 1981 bylo
v8ak zjisténo 129 kusti na 1 m?2 Vlivem dusikatého hnojeni (druhy od-
bér) do$lo k poklesu jak poétu pleveldi, tak i hmotnosti vZdy o 28 %.

Na stanovidti v Cdslavi se v porostech ozimé p3enice pFevazné
vyskytovaly tyto druhy pleveld: knotovka nocni, svlafcovec popinavy,
rdesno, ble$nik a truskavec ptadi a merlik bily. Pfehled o poctu a hmot-
nosti suSiny dvoudé&loZnych pleveld v porostech ozimé pSenice v priméru
pokusnych let ve sledovanych osevnich postupech je uveden v tab. IV.

V osevnim postupu A se vyskytovalo po prvnim odbéru v priméru
let 58 pleveldl na m?, pfi¢emZ hodnoty zapleveleni b&hem pokusnych ob-
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dobi kolisaly mezi 22 aZ 89 plevely na 1 mZ Vliv hnojeni dusikem
se pfi prvnim odbéru projevil zvySenim zapleveleni porostu ozimé p3e-
nice v poétu o 12 % a v hmotnosti o 28 %. PF¥i druhém odbéru se vli-
vem dusikatého hnojeni sice podet plevelti na plode sniZil o 11 %,
avSak hmotnost vzrostla o 21 %. PouZité herbicidy sniZily zapleveleni
ozimé p3enice v po¢tu o 68 % a v hmotnosti o 77 %.

V osevnim postupu B bylo v porostech ozimé pSenice pfi prvnim
odbéru stanoveno 98 kusti dvoud&loZnych pleveld na 1 m2 Vlivem du-
sikatého hnojeni se predevSim zvySila hmotnost pleveli. P¥i prvnim
odb&ru byl néridst suSiny biomasy plevelti na varianté hz o 28 % vyS$si
neZ na varianté hi1 a p¥i druhém odbéru o 51 %. PouZitymi herbicidy
doslo ke sniZeni zapleveleni ozimé pSenice v Cetnosti vyskytu o 83 %
oproti varianté fi a hmotnost plevelii na varianté f2 se sniZila o.62 %
ve srovnéni s variantou fi.

V osevnim postupu C se v porostech ozimé pSenice pfi prvnim od-
béru hodnoty zapleveleni dvoudéloZznymi plevely pohybovaly kolem
62 ks/m2. Hnojeni dusikem se projevilo pfi prvnim odb&ru pFedevsim
zvétSenim hmotnosti pleveld o 37 % oproti variant& hi; pfi druh€m od-
b&ru naopak pouZité hnojeni dusikem sniZilo zapleveleni, a to jak v poltu
(o 159%), tak i v hmotnosti (o 36 %). Aplikaci herbicidd se doséhlo
sniZeni zapleveleni v primeéru let v po&tu plevelti o 65 %, v hmotnosti
0 80 % v porovnéani s neoSetFenou variantou (f1).

Na stanovisti v Lukavci se v porostech ozimé p3enice prevaz-
né vyskytovaly tyto druhy plevelii: konopice polni, hefméankovec p¥i-
mofsky, rozrazil bfectanolisty, rdesno, blesnik a fruskavec ptaci. Z jed-
nodéloZnych pleveld pak lipnice ro¢ni a pyr plazivy.

V polnich polyfaktoridlnich pokusech v Lukavci jsme zapleveleni
porostli obilnin hodnotili pfi rtzné intenzité zpracovédni phdy (z1, z2)

V. Pocet a suSina jednodéloznych plevelu v porostu ozimé pSenice v Lukavcei (pru-
meér let) — The number and dry weight of dicotyledonous weeds in winter wheat
in Lukavec (average for the years of study)

Osevni postup
A (&
Faktor
5 pocet sudina pocet sudina
0
3 kssm* % | gm® % | ksim® % | gm® %
zpracovdni  z) 36 100 1,02 100 42 100 1,05 100
pudy 2 81 252 3,66 358 30 1, 1,55 147
1.
oletfeni fy 38 100 0,99 100 37 100 1,17 100
herbicidy fa 90 236 3,16 319 34 91 1,46 124
zpracovdni 23 42 100 18,76 100 30 100 13,04 100
pudy b2 37 88 26,15 139 25 83 9,85 75
2.
oSetfeni f1 41 100 16,75 100 34 100 11,89 100
herbicidy fo 40 97 20,17 120 21 61 11,67 98
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na variantdch s hnojenim dusikem (h2) bez aplikace herbicidd a pFi
oSetfeni porostli herbicidy. Vzhledem ke znacnéjSimu zastoupeni jed-
nodéloZznych pleveli na tomto stanovisti byl téZ sledovan jejich vyskyt.

Podet a hmotnost suSiny dvoudéloZnych a jednodé&loZnych pleveld
v porostech ozimé pSenice v priméru pokusnych let ve sledovanych
osevnich postupech uvadi tab. IV a V. Jak je z tab. IV patrné, omezené
zpracovani plidy (z2) se podilelo na zvySeni zapleveleni porostd v prv-
nim i ve druhém odbéru predevSim zvySenim hmotnosti pleveld (o 45
a 65 %). Podobna tendence je i u jednod&loZnych pleveld, jejichZ vy-
skyt byl mimofadny zejména v roce 1983.

Aplikaci herbicidi se ¢etnost i hmotnost dvoudéloZnych pleveld
v porostu ozimé p3enice omezila o 80 % v porovnani s variantou fi.
OvSem v zapleveleni variant f1 a f2 jednodéloZnymi plevely neni roz-
dild, naopak na varianté f2z byla v obou odbérech zjisténa vé&tSi hmot-
nost neZ u varianty fz.

V osevnim postupu B v porostech ozimé p3enice byl vyskyt dvoudé-
loZnych plevelli na varianté s omezenym zpracovanim plidy men$i neZ
pfi tradi¢nim zpracovéni. Av8ak vyskyt, ale hlavné hmotnost, jedno-
déloZnych pleveli v porostech ozimé pSenice byla na varianté zz pfi
prvnim odb&ru o 96 % vy33i a pfi druhém odbéru aZ o 173 % vyssi neZ
u varianty zi. PouZitymi herbicidy se sniZila Cetnost i hmotnost dvou-
déloZnych plevelti o 85 a 88 %, zapleveleni jednodéloZnymi plevely se
v8ak aplikaci herbicidi podstatné neménilo.

V osevnim postupu C byl vyskyt pleveli (pfedeviim jednodéloZ-
nych) v porostech ozimé p3enice ze vSech osevnich sledli nejniZsi. Za-
pleveleni porostii (dvou- i jednodéloZnymi plevely) nebylo riiznymi zpi-
soby zpracovani plidy vyrazné ovlivnéno. Také zapleveleni porostii ozi-
mé pSenice hlavné jednodéloZnymi plevely se aplikovanymi herbicidy
mnoho nemeénilo (rozdily v hmotnosti plevelli mezi variantami fi1 a f2
jsou nepatrné).

PFi hodnoceni dosaZenych vysledkii na tfech riiznych lokalitach
s riznymi osevnimi postupy, hnojenim dusikem, o$etfenim porostli her-
bicidy a i zpracovadnim pilidy vyskytu a produkce plevelnych rostlin je
na prvni pohled markantni rozdil predevSim mezi roniky a stanovisti.
Pfitom nelze jednoznacéné konstatovat, Ze ten ¢i onen roc¢nik, to ¢i ono
stanovi$td, u té které plodiny vykazuje vZdy vy38i ¢i niZ8i zapleveleni
porostu. Tyto vztahy jsou velice komplikované celou Ffadou daldich ne-
kontrolovatelnych faktort.

V naSich pokusech se opakované péstovani obilnin po sob& (osevni
postup A) zatim markantné&ji neprojevilo v zapleveleni porostli ozimé
pSenice. Zapleveleni je zfejmé& vice zdvislé na ro¢niku neZ na zafazeni
ve sledu obilnin do osevniho postupu. V tomto sméru, jak se ukazuje,
vystupuje celd fada interakci, a to rocnik X oSetfeni herbicidy (termin
aplikace, druh p¥ipravku atd.), ro¢nik X hnojeni aj.

NasSe vysledky rovn&Z potvrzuji ndzory, Ze vztahy mezi zaplevelenim
a obilninami jsou pfi rfizné intenzit® hnojeni dusikem sloZité. Hnojeni
dusikem vykazuje jak na obilniny, tak i na plevele pFimy vliv jako Zivi-
na, tj. ovliviiuje produkci biomasy pfes porost (z&poj, velikost listové
plochy, zastoupeni v porostu atd.) se projevuji v rfizné konkuren&ni
schopnosti spolefenstva porostu.

NaSe sledovédni ve shodé& se zavéry celé fFady autori (Vrkod,
Kfis§tan, 1972; Koch, 1967 aj.) potvrdily, Ze stupfiovanym hno-
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jenim dusikem se pfedevSim v porostech obilnin zvySuje hmotnost ple-
velti. NaSe pokusy vS8ak naznaluji, Ze trend zvySovani hmotnosti susiny
biomasy plevelli stupifiovanymi ddvkami dusiku nemé v3ak linedrni cha-
rakter. Vyraznéj$i nariist biomasy plevelli vétS§inou koresponduje s ¥id-
kym porostem. Od urcité vysky davek dusiku se ukazuje i tendence po-
klesu produkce su$iny biomasy pleveld. Je to ddno tim, Ze zvySenym
dusikatym hnojenim se vice podporuje riist obilniny (odnoZovéani), a tim
sili konkurenéni tlak na plevele. Tento jev je CastéjSi pfi slabSim zaple-
veleni u siln® odnoZivych odriid nebo pf¥i vy38ich hustotdch porostu.

P¥i sledovani vlivu stupiiovanych ddvek dusiku na vyskyt pleveli
v obilninach jsme dospéli k poznatku, Ze vlivem intenzivniho hnojeni du-
sikem dochézi ve srovndni s variantou bez pouZiti dusikatych hnojiv
k zuZovani plevelného spektra. Na tuto skute¢nost upozoriuji také
Cerny (1979) a Zahradnidek (1976), ktefi sledovali vliv stup-
liovanych davek dusiku na vyskyt pleveld v porostu ozimé p3enice
a shodné zjistili, Ze dusikaté hnojeni zejména ohranicuje spektrum ple-
velnych druhi.

Ze zéakladnich sledovani zapleveleni p¥i rtizném zpracovdni pldy
v Lukavci 1ze odvodit, Ze omezené zpracovani ptidy bylo urcujicim prv-
kem intenzity zapleveleni obilnin. Vyskyt plevelll v ozimé pSenici byl
vice urdovan systémem obdéldvani plidy neZ predplodinou a hnojenim
dusikem.

Tyto nélezy jsou zcela v souladu se zji§ténim dalSich domaécich au-
tort (Hron, 1979; Dvofdk, Krejc¢iF, 1981 aj.). NaSe pokusy
opétovné dokazuji, Ze v podminkach bramboraiské vyrobni oblasti je
tfeba k omezovani zpracovani plidy pfistupovat velmi obezFetné&, hlav-
né s ohledem na premnoZeni jednodé&loZnych pleveld, proti kterym je
zatim i chemickd ochrana ma&lo G¢innd nebo velmi nédkladna (GEinné,
ale zatim drahé herbicidy). Je proto schiidn&j$§i vyuZit mechanické zpi-
soby boje proti pleveltim pf¥i zdkladnim zpracovani pidy.

Shrnutim dosaZenych vysledkidl lze dospé&t k z4véru, Ze vyskyt ple-
veld v porostech ozimé pSenice s riiznymi sledy plodin je v prvni fadé
zavisly na zdkladnich ekologickych faktorech jako, je stanovisté a roc-
nik, p¥ipadn& priib&h podasi. Vliv hnojeni dusikem vstupuje do dalSich
interakénich vztahti jako nap¥. s genotypem, s vy3i vysevku, terminem
seti a podle stavu rostlinného spolecenstva se podili bud na potlateni
pleveld, nebo na zvySeni zapleveleni.
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plevelit v porostech hlavnich obilnin. [Zavére¢na zprava.] Praha-Ruzyné, VURV.
1972, 84 s.

ZAHRADNICEK, J.: Vliv stuptiovanych davek dusiku na vyskyt pleveli v je¢-
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Doslo dne 16. 1. 1984

MAMEPAKOBA, E. (Hayino-uccrenosaTensckuii MHCTUTYT pacTeHMeBoncTsa, Ilpara - Pysmine):
3acopenue 03MMON NuUIEHHIE B pasublx arposkocHcremax. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 20,
1984 (4) :281-290.

B roneBbix MOnMPaKTOPaNbHBEIX ONBITAX y OSMMOM MUIEHUIE B TPeX PasHBIX MeCTax IpoU3pacra-
uun (HUWP Ilpara - Pyssme; UC UYacnas, paiion Kyrma [opa; 1IC Jlyxasem, pasion Ilenrpxu-
MOB) C TpeMA pasHBIMH CeBOOGOpOTaMM, B KOTOPHIX MHPOBONMJIOCH yHofpeHme asoroM (HyJseBoe
ynofpeHue M C npuMeHeHMeM as30Ta), C pasHOi 06paboOTKON IOYRHKI M C IpPHMeHeHMeM TepOu-
punos (¢ repbumunmamu u Ges Hux) B 1980—1983 rr. msywasnocr 4MCIO M Macca JBYIOJBHBIX
COPHAKOB Ha enuHMIe ruiomany. [lossieHue COPHAKOB B CcTe6JeCTOE O3MMOI MINEHHIH C PASHBEIMU
ceBoob6opoTaMH, B IIEPBYIO Odyepellb, 3aBHCEJO OT MeCTa IPOMSpAcTaHHA U rola BHICEBA, MJIHU XKe
oT xona moronsl. ¥ nobpeHne asoToM 006yCIOBINBAJIO 3aCOPEHHE TI0CEBA B3aMMONEMCTBMEM C TyCTO-
TOU CTOSHHMA M COIJACHO 3TOMy pAacTHTenbHoe COOBIIECTBO COPHAKA IONABJISJIO MM IIOBLIMIAJNO
3acopeHHOCTb. [IpuMeHeHHbIe repﬁuu;mm B IIOCEBaX O3WMOIl MIIEHMIIE IOHM)KANH 3aCOPEHHOCTH
B cpenHem 3a onbiTHble ronst Ha 80 0/;.

Triticum aestivum L.; sacopeHme; MeCTO NpOM3pacTaHWs; CEBOOOOPOTH; ymobpeHue asoToM

MAJERIKOVA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyn&): Weed
Infestation of Winter Wheat in Different Agroecosystems. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
20, 1984 (4) : 281-290.

Polyfactorial field trials with winter wheat were conducted at three different sites
(Research Institute of Crep Production, Praha-Ruzyné, Crop Production Research
Station Céslav in the Kutnd Hora district, and Crop Production Research Station
Lukavec in the Pelhfimov district), using three crop rotation systems with two
levels of nitrogen fertilization (without and with nitrogen application), with dif-
ferent soil cultivation methods, and with and without the application of herbicides.
The trials, performed in 1980 to 1983, were aimed at examining the numbers and
weights of dicotyledonous weeds per unit area. The occurrence of weeds in winter
wheat stands grown in different rotations is related, in particular, to the site and
year, sometimes also to weather. Nitrogen fertilization influenced the weed infest-
ation of the stands in interaction with stand density: depending on the situation
in the weed plant association, nitrogen either suppressed or augmented weed infest-
ation. The herbicides applied to the winter stands reduced weed infestation by
809, on an average for the test years.

Triticum aestivum L.; weed infestation; site; crop rotations; nitrogen fertilization
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REGENERACE ROSTLIN — CITLIVE KRITERIUM PRITOMNOSTI
REZIDUI TRIAZINOVYCH HERBICIDU V PUDE

J. Zemanek

ZEMANEK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Regenerace
rostlin — citlivé kritérium pFitomnosti rezidui triazinovych herbicidi v pudé.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 291-296.

Byla vypracovéna biologickd metoda na zjiSténi rezidui atrazinu nebo simazinu
v pudé. Do pudy v kontejnerech byly vysety obilky jeémene nebo ovsa. Na
povrch pudy byl aplikovdn Zeazin (50 9, atrazin) ve &étyfech az Sesti davkach.
Po vzejiti byly ve fazi dvou listl ustfiZeny nadzemni ¢asti rostlin a zjiSténa
jejich hmotnost. Hmotnost rostlin byla sniZena davkami, které odpovidaly
koncentraci 3 mg aZ 1 mg atrazinu na 1 kg pudy. Pri sledovani regenerace
rostlin bylo zjisténo, Ze pocet rostlin, které vytvorily novy list za 14 dni po
odstrizeni, byl prGkazné& sniZen jiz pfi davkach Zeazinu, které odpovidaly
koncentracim 0,3 aZz 0,1 mg atrazinu na 1 kg pudy. Touto metodou byla zjis-
téna velmi nizké rezidua simazinu v pudé.

herbicidy; atrazin; simazin; rezidua v pudé; biologickd metoda; regenerace jec-
mene; regenerace ovsa £

Rezidua herbicidd v phidé lze zjistit chemickymi nebo biologickymi
metodami. VaZnym problémem mohou byt z hlediska negativniho pfliso-
beni na nésledné plodiny rezidua perzistentnich herbiciddi, mezi néZ
patfi triaziny. Pro zjiSténi rezidui herbicidi biologickymi metodami je
tfeba zvolit takovy druh rostlin, ktery reaguje citlivé i na mald mnoZ-
stvi herbicidd v padé&. Pro detekci triazinovych herbicidli se pouZivaji
riizné druhy rostlin, nap¥. Sinapis alba L., Brassica rapa L., Lepidium
sativum L., Lactuca sativa L., Avena sativa L., Hordeum vulgare L., Tri-
ticum aestivum L., Secale cereale L., Lolium multiflorum Lam. (Ze-
méinek, Bylinskd, 1965; Fryer, Makepeace, 1977; Hur-
le, 1977).

V nédobovych pokusech, v nichZ jsme sledovali perzistenci extrémné
vysokych davek herbicidd v phdé, jsme zvolili jako testovaci rostliny
hof¢ici bilou a jeCmen (Zemdnek, 1983). Nejdelsi perzistenci ze Sesti
zkoumanych herbicidi mé&l simazin (Gesatop 50). Rezidua tohoto p¥i-
pravku po aplikaci ddvky 100 kg/ha setrvala v pfidé déle neZ osm rokd,
coZ bylo dokédzano sniZenim ¢&erstvé hmoty nadzemnich ¢&sti hoicice
bilé a jeémene. P¥i pokradovani v téchto pokusech jsme zjistili, Ze po de-
viti letech je plsobeni rezidui simazinu na obé& testovaci rostliny jiZ sla-
bé, pokud jsme toto plisobeni hodnotili podle hmotnosti rostlin. V tom-
to terminu hodnoceni jsme v3ak pozorovali zajimavy jev. Po ustFihdni
nadzemnich &asti je¢mene zaCaly pahyly rostlin po nékolika dnech re-
generovat a vytvofily novy list. Tak tomu v3ak bylo jen u kontrolnich
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rostlin neoSetfenych Zaddnym herbicidem nebo u rostlin, které byly vy-
sety do pidy o3etfené pred deviti lety Gesatopem v dévce 20 kg/ha.
V pidé oSetfené davkou 100 kg/ha k této regeneraci nedos$lo a zbytky
rostlin je¢mene postupné& zaschly. Tohoto poznatku jsme vyuZili k vy-
pracovani citlivé metody na zjiStovani pfitomnosti nizkych rezidui triazi-
novych herbicidd v ptde.

MATERIAL A METODY

K pokusiim jsme pouzili ornici z Prahy-Ruzyné vysuSenou na vzduchu a pro-
satou sitem. Charakteristika zeminy: pH 6,8; obsah humusu 2,16 %,; pii mechanic-
kém rozboru bylo zji§t&no zastoupeni jednotlivych frakei &éastic: > 025 mm —
489, 0,25 az 0,06 mm — 8,6 %; 0,05 az 0,01 mm — 49,49%,; < 0,01l mm — 38,2 %,.

Tuto zeminu jsme rozvazili po 0,5 kg do kontejnerti (10 X 10 cm) z umélé
hmoty. Do hloubky 2,5 cm jsme vyseli po 25 obilkdch jarmiho jeémene (odruda
‘Spartan’) nebo ovsa setého (odruda ‘Flamingsnova’). Thned po zaseti jsme na povrch
pudy aplikovali rovhomérné pipetou po 10 ml suspenze Zeazinu DP (50 9, atrazine).
Zkouseli jsme étyfi aZz Sest koncentraci tak, abychom doséhli poZzadovanych dévek
herbicidu, tj. od 0,01 a% 3,0 kg/ha. Ka?d4 davka byla trikrat opakovana. Takto oSe-
tfené kontejnery jsme prenesli do vegetaéni kéje s konstantnimi podminkami. Doba
osvétleni zarivkami trvala 12 hodin, teplota pri osvétleni byla 26—28 °C a v dobé
bez osvétleni 20—22°C. KdyZ jeétmen nebo oves dosdhl faze dvou listt, odstrihli
jsme je ve vysi 1 az 1,5 cm nad povrchem pudy, zjistili jsme jejich éerstvou hmotu
a vypoditali primér na jeden kontejner, ktery jsme vyjadifili v procentech neoSe-
trené kontroly. Kontejnery jsme vSak ponechali i po odstfizeni nadzemnich ¢&asti
v kéji a pidu jsme mirné zalévali. Za 14 dni po, odstiiZzeni jsme zjisfovali pocet
regenerovanych rostlin, tj. rostlin které vytvofily novy list aspoii 3 cm dlouhy.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I uvddime hodnoceni vlivu rezidui vysokych davek Gesato-
pu 50 (50 % simazinu) na hmotnost rostlin jemene a na jejich rege-
neraci. Jednd se o pozorovdni dlouhodobého pokusu. Gesatop 50 byl
aplikovan v ddvkéach 20 a 100 kg/ha v dubnu 1974. Nadoby s takto o3etie-
nou pifidou byly umistény v japanu se zasklenou stfechou po cely rok
a vystaveny vlivu venkovnich teplot. Vlhkost plidy jsme udrZovali tim,
Ze jsme jednou tydné kaZdou néddobu zalili 300 ml vody (Zem &n ek,
1983). V zimnich mésicich, pokud mrzlo, jsme piidu nezalévali. Vysled-
ky uvedené v tab. I jsou z hodnoceni v ¥ijnu 1983. P¥i tomto hodnoceni,
tj. po deviti a pil roce, rezidua Gesatopu po aplikaci pbou dédvek sniZila
hmotnost rostlin je€mene jiZ méalo. Druhou testovaci rostlinou byla hof-
Gice bil4, jejiZ Cerstvd hmota nebyla ve srovnani s kontrolou viibec sni-
Zena. Ukéazalo se v3ak, Ze rezidua davky 100 kg/ha mé&la velmi priikazny
vliv na regeneraci rostlin je¢mene. V kontrole a v pidé, kde byla na
pocatku pokusu pouZita ddvka 20 kg/ha, rostliny je¢mene regenerovaly
dobfe a vytvofily novy list, naproti tomu po aplikaci ddvky 100 kg/ha
rostliny jeCmene neregenerovaly. Pahyly rostlin zbylé po ustfiZeni za-
schly, nevytvofFily novy list a po vyjmuti rostlin z pidy bylo zji§téno,
Ze jejich kofenovy systém byl ve srovnani s kontrolou zcela rozru$en.

Z tohoto pokusu vyplynulo, Ze regenera¢ni schopnost jeémene po
ustFiZeni nadzemnich &asti byla citlivdj$§im kritériem p¥{tomnosti nizkych
déavek rezidui triazinovych herbicidli v plid& neZ stanoveni ¢erstvé hmoty
rostlin. O citlivosti tohoto kritéria sv&d&i skutednost, Ze ve vzorcich
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1. Vliv rezidui vysokych davek Gesatopu (simazinu) aplikovanych v roce 1974 na
hmotnost rostlin jeémene a na jejich regeneraci — The effect of residues from high
doses of Gesatop (simazine), applied in 1974, on the weight of barley plants and on

their regeneration

Utinek rezidui Gesatopu v r. 1983
Dévka Gesatopu hmotnost rostlin regenerace rostlin
aplikovani
vr, 1974 g
% K podet % K
X S
Kontrola 6,3 1,00 100 17,0 100
20 kg/ha 5,4 0,73 86 15,0 88
100 kg/ha 4,4 0,43 70 0,5 3

II. Vliv Ttiznych davek Zeazinu (atrazinu) na hmotnost rostlin jeémene a na je-
jich regeneraci — The effect of different Zeazine (atrazine) application rates on
the weight of barley plants and on their regeneration

Hmotnost rostlin Regenerace rostlin
Dévka Zeazinu
kg/ha g
% K pocet % K
x SE
0,01 5,86 0,67 108 10,7 75
0,03 6,46 0,84 119 6,7 47
0,10 6,93 0,61 128 3,3 23
0,30 6,76 1,07 125 2,3 16
1,00 3,13 0,55 58 0 0
3,00 1,06 0,35 20 0 0
Kontrola 5,43 0,49 100 14,3 100

ITI. Vliv ruznych dévek Zeazinu (atrazinu) na hmotnost rostlin ovsa a na jejich
regeneraci — The effect of different Zeazine (atrazine) application rates on the
weight of oat plants and on their regeneration

Hmotnost rostlin Regenerace rostlin
Davka Zeazinu %
kg/h
ghs % K potet % K
x Sz
0,1 3,23 0,11 86 6,0 45
0,3 3,18 0,18 85 2,3 17
1,0 2,10 0,18 56 1,7 13
3,0 2,20 0,25 59 0,3 2
Kontrola 3,76 0,49 100 13,3 100
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1. Rast ovsa v kontrole a po aplikaci
Zeazinu (atrazinu) v davce 0,3 kg/ha
(Foto Novak) — The growth of oat in
the control and after Zeazine (atrazine)
application at the rate of 0.3 kg per ha
(Photo by Novak)

2. Regenerace rostlin ovsa v kontrole
a po aplikaci Zeazinu (atrazinu) v dav-
ce 0,3 kg/ha — The regeneration of oat
plants in the control and after Zeazine
(atrazine) application at the rate of
0.3 kg per ha .

pidy oSetfené davkou 100 kg/ha byla v roce 1982, tj. po osmi letech,
zjisténa metodou plynové chromatografie rezidua simazinu 0,45 mg/kg
(Zemanek, 1983). Tento poznatek jsme vyuZili pro vypracovani bio-
logické metody na kvalitativni stanoveni prFitomnosti nizkych rezidui

triazinovych herbicidd v pade.
a s ovsem.

3. Rust ovsa po aplikaci Zeazinu (atra-
zinu) v davkach 1 a 3 kg/ha — Oat
growth after the application of Zeazine
(atrazine) at the rates of 1 and 3 kg
per ha
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Pokusy

jsme zakladali s jeCmenem

4. Potlaceni regenerace rostlin ovsa po
aplikaci Zeazinu (atrazinu) v davkach 1
a 3 kg/ha (Foto Novdk) — The suppres-
sion of oat plant regeneration after the
application of Zeazine (atrazine) at the
rates of 1 and 3 kg per ha (Photo by
Novéak)



V tab. II jsou uvedeny vysledky pokusii s jeCmenem, v nichZ byl
- Zeazin zkouSen v Sesti ddavkach v rozpéti 0,01 aZ 3,00 kg/ha. PF¥i hodno-
ceni podle hmotnosti rostlin byla ¢erstvd hmota rostlin zfeteln& sniZena
teprve pfi ddvce Zeazinu 1 kg/ha, coZ odpovida pfibliZné obsahu atra-
zinu 1 mg na 1 kg zeminy. PFi hodnoceni podle regenerace rostlin se
projevilo fytotoxické piisobeni jiZz pfi davce 0,03 kg/ha. Davka 1 kg/ha
potlacila regeneraci rostlin jeCmene tplné, kdeZto hmotnost ustfiZenych
rostlin pfi této davce byla sniZena jen o 42 % ve srovnani s kontrolou.

V tab. IIT jsou uvedeny vysledky pokus@l s ovsem setym. Hmotnost
rostlin ovsa byla zfeteln® sniZena pFi davce Zeazinu 1 kg/ha, kdeZto
podle regenerace rostlin byla zjiS§t€na pfitomnost Zeazinu v pldé jiZ
p¥i davce 0,1 kg/ha.

Velmi nazorn& je vidst citlivost regenera¢ni metody na fotografiich.
Na obr. 1 neni témeér Zadny rozdil v riistu ovsa v kontrole a po aplikaci
Zeazinu v davce 0,3 kg/ha. Na obr. 2 je dobfe patrnd regenerace ovsa
v kontrole, kdeZto po aplikaci davky 0,3 kg/ha vé&tSina rostlin zaschla
a neregenerovala. JeSté patrnéjs$i je to pfi posouzeni ulinku déavek Zea-
zinu 1 a 3 kg/ha (obr. 3 a 4). P¥i vizualnim hodnoceni byl riist ovsa po-
tlaten témito ddvkami Zeazinu maélo, coZ se projevilo sniZenim hmot-
nosti rostlin o 44 a 41 % ve srovnani s hmotnosti kontrolnich rostlin.
Regenerace rostlin byla v3ak siln& potlatena, a sice ddvkou 1 kg/ha
0 87 % a davkou 3 kg/ha o 98 %.

Oba tyto pokusy ukazuji, Ze metoda regenerace rostlin je¢mene i
ovsa je citlivéjsi neZ primé stanoveni Cerstvé hmoty rostlin, nebot lze
zjistit pritomnost rezidui atrazinu 0,3—0,1 mg na 1 kg pudy, kdeZto
pFi stanoveni hmotnosti nadzemnich €éasti rostlin 1ze zjistit rezidua 1 aZ
3 mg/kg.
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Doslo dne 15. 2. 1984

3EMAHNEK, M. (Hayuno-mccrenosaTenscKuii MHCTHTYT pacTeHuesoxuctsa, Ilpara - Pysmme): Pe-
reHepanMs pACTeHMH — UYBCTBHTENBHBIH KPHTEPHH Handds OCTATKOB TPHASHHOBMX TepHu-

nunos B nouse. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 291-296.

Brin paspaBoran GHONOrMYECKHH METON ONpPENENEHHs OCTATOMHOrO NEIfCTBHA aTpasuHa MJIH CH-
Masupa B mouse. B TOuBy B KOHTeHHepax BHICEBANMCh BEPHOBKM suMeHs uaum osca. Ha mo-
BepxHOCTs nowBk HaHocuacs seasuH (50 Oy arpasun) B 4—6 nosax. Tlocne Bcxonos B gase mepBbIX
Map HACTOANMX JIMCTOYKOB HAaN3eMHAas YACTh PaCTEHHsA OTpe3aacCh ompelensnach ee Macca. Macca
pacTeHMil TIOHMIK3JAch C KO3AaMM, KOTOPHIE OTBeYalW KOHUEHTpanum 3 Mr m maxe 1 Mr aTpasuHa
Ha 1 kr mousbl. IIp¥ M3yueHMNM pereHepalMu PAacTeHUI 6bII0 yCTAHOBNEHO, YTO YHCJO PACTEHWUIL,
KOTOphle 06pasoBajiu HOBENI JHucT cnyers 14 cyr mocie cpeskw, GBUIO JOCTOBEPHO IOHMIKEHO
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yKe IpH I03ax B3easuHa, COOTBeTCTBylomux KoHmentpauusM 0,3—0,1 Mr arpasmna Ha 1 xr
noyssl. Ilpm mnomomm Takoro Meroma OBIIM YCTAHOBJEHBI OYEHL MaJsible OCTATKM CHMasuHA
B TIOYBE.

TepOMIIMIbI;, apasWH; CHMMa3WH; OCTATKH B TIoYBe; OHMOTOTMZECKMEH METOHN; pereHepalus SUMeHs;
pereHepalusa oOeca ,

ZEMANEK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Plant Re-
generation — a Sensitive Criterion of the Presence of Triazine Herbicide Residues
in Soil. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 291-296.

A Dbiological method was worked out for determining the residues of atrazine or
simazine in soil. Seeds of barley or oats were sown into soil in containers. Zeazine
(50 9, atrazine) was applied to soil surface at four to six doses. After emergence
the above-ground parts of the plants were detached (at the two-leaf stage) and
their weights were determined. Plant weight was reduced by application rates
corresponding to the concentrations of 3 mg to 1 mg atrazine per 1 kg of soil. As
found during the examination of plant regeneration, the number of plants that
produced a new leaf within 14 days after detachment was significantly reduced
already at Zeazine application rates corresponding to the concentrations of 0.3 to
0.1 mg atrazine per 1 kg of soil. Very low simazine residues in soil were found
by this method.

herbicides; atrazine; simazine; residues in soil; biological method; barley regener-
ation; oat regeneration
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ELEKTRODYNAMICKA APLIKACE CYPERMETHRINU
A PIRIMICARBU

J. Oliberius, J. Mikulka

OLIBERIUS, J. — MIKULKA, J. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Elektrodynamickd aplikace cypermethrinu a pirimicarbu. Sbhor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 297-303.

V maloparcelkovych pokusech byla studovana inicidlni toxicita cypermethrinu
a pirimicarbu aplikovanych elektrodynamickou a nizkoobjemovou formou pro
brouky blyskd¢ka repkového a msici makovou na bobu. K dosazeni statisticky
prikazné stejnych vysledkli bylo pii elektrodynamické aplikaci cypermethrinu
tfeba 53 9, a pirimicarbu 339, G¢inné latky v porovnani s nizkoobjemovou
aplikaci.

elektrodynamicka aplikace; mizkoobjemové vodni postriky; insekticidy; Meli-
gethes aeneus Fabr.; Aphis fabae Scop.

Pfi postfiku plodin pesticidy je hlavnim cilem rozdélit rovnomé&érné
Gcinnou latku na povrch rostlin tak, aby na v8ech plochdch byla jeji
letalni ddvka pro Skodlivé ¢initele. PoCet Castic na jednotku plochy po-
Zadovany pro urCity postfik zavisi na typu pesticidu a $kodlivého d&ini-
tele, ktery m& byt zniCen. Celkové mnoZstvi postfikové tekutiny nema
vliv pouze tehdy, kdyZ pocet kapek na 1 cm? neklesne pod urcitou
hranici. '

Z hlediska dostateéného styku chemické latky se Skodlivym d¢initelem je nej-
lepSi pouzivat menSich ¢Aastic pripravku, ¢imz se vSak zvétSuje pravdépodobnost
odnosu vzdu$nymi proudy. Aby byl odnos co nejvice omezen, musi byt spektrum
velikosti kapek co nejuzsi (Killpatrick, 1970). V praxi je optimdalni velikost
kapek kompromisem mezi pozadovanou hustotou kapek pro biologickou uéinnost
na jedné strané a pozadavkem na postrik vétSimi kapkami, aby se zabrénilo nad-
mérnému odnosu, na strané druhé. Tyto okolnosti v poslednich letech vedly ke
vzniku rady novych aplikaénich forem.

K pozemni aplikaci pesticidi byla v celé radé pripadu pouzita specidlni CDA
metoda (Controlled drop application) provadénd zarizenim pro nizkoobjemové po-
sttiky s kontrolovatelnou velikosti produkovanych ¢éastic. Autofi této metody
(Byass, Lawrence, 1976) poukazuji na vyhody CDA metody pii davkach od
10 do 40 l/ha v porovnani s vykony pii vysokoobjemovém postiiku. Herbicidy
s dobrymi vysledky aplikovali touto metodou Farmery et al. (1976), Lush,
Palmer (1976), Bunyan et al. (1980).

Pii aplikaci postrikt je dosti ¢astym zjevem, Ze jsou pokryty lépe vrchni plo-
chy listt (Gilpa'trick, Terril, 1970; Mathews, Johnston, 1968). Po-
kryti listdh v jednotlivych rostlinnych patrech je do znaéné miry z&vislé na typu
kapek. Ve snaze zlepSit pokryti listd ve stfednich a spodnich patrech, byl kapkam
postiiku doddvan elektricky nédboj (Harrell, Leuck, 1967). Tento princip apli-
kace se viak po kladnych laboratornich vysledcich v provozu témér neprosadil
a nedoznal prakticky vyznamné rozSifeni. V poslednich letech bylo dodateénym
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elektrostatickym nabijenim kapek postifiku dosazeno vy$siho nénosu, zejména na
spodni strané listl, a to jak u listi postavenych na rostlindch vyse, tak i u spod-
nich listt (Arnold, 1979). Vyuziti elektrostatického nabijeni postfiku jako. moz-
nosti ke snizeni ulett se zabyvd Gohlich (1980).

Dalsi slibnou aplikaéni formou, pri které je dosahovéno vyborné pokryvnosti
rostlin, je elektrodynamicka aplikace pesticidu. Postfikovaé mé elektricky vodivou
plochu, ke které je privadéna aplikovand kapalina. V blizkosti této plochy je ovla-
daci prvek pole, ktery¥ ma silny rozdil potenciadlti oproti rozprasovaci ploSe. Kapa-
lina, ktera je vypous$téna z elektricky vodivé plochy piri napéti nad potencidlem
zemé nebo pod nim se za vhodnych podminek rozpadd do drobnych kapek, nebof
kapaliné predany elektricky ndaboj pusobi proti povrchovému napéti. Jako zdroj
napéti mohou byt pouZity napr. baterie do kapesnich svitilen, jejichZ energie je
postaéujici. Rozpraseni dosazené timto zpusobem nevyZzaduje Zadnou mechanickou
pomoc pii vymrsfovani kapaliny z vodivé plochy. Kombinované ptsobeni pole v du-
sledku napéti na vodivé ploSe a prostorového naboje rozprasené kapaliny potom
umoznuje kapidkdm vytvorit oblak prostorového néboje. Vzniklé elektrostatické
sily zmensuji vlivy vétru a listy a ostatni ¢asti rostlin jsou pokryty kapi¢kami roz-
prasené kapaliny také na spodni strané. Pro pouziti prichdzeji v Uvahu pesticidy
rozpus$téné v organickém rozpousStédle. Z duvodu jemného rozdéleni a rovnomér-
nosti postiiku je tento zplisob aplikace vhodny pro vysoce koncentrované priprav-
ky v co nejmensich mnozstvich. Pristroj, ktery ma potencial 20 kV viéi regulaé-
nimu prvku pole, vyrabi kapi¢ky o v. m. d. 20 az 80.10-3 em, pii prutoku 0,05—
—0/15 ml/s (Coffee, 1979a,b; Marchant, 1980).

MATERIAL A METODY

V roce 1983 nam bylo prostrednictvim zastupce firmy Imperial Chemical Ind.,
Plant Protection Division, ing. J. Mentbergera umoznéno provadét pokusy s rué-

nim pristrojem pro elektrodynamickou aplikaci pesticidi — dale elektrodyn
(Coffee, 1978, 1980) — obr. 1, ktery pracuje na principu uvedeném v uvodu
prace.

Vlastni elektrodyn ma téleso ve tvaru trubky z umélé hmoty, kiera je upra-
vena tak, Ze na jejim konci, ktery slouzi jako rukojef a je opatieny uzemnénim
a vypinadem, jsou umistény 4 X 1,5V baterie. V trubce je déale upevnén ménié
stejnosmérného napéti, ktery umozinuje napéti baterie na vysoké napéti do 20 kV
o intenzité 200 pA. Trubka m& na svém prednim konci oko s vnitfnim zévitem opa-
tfené médénym prstencem, ktery slouzi k upevnéni kontejneru (bozzle) s aplikova-
nou kapalinou (obr. 2). Bozzle sestivd z nadrzky lahvovitého tvaru s foukanim
tvarovaného polyetylenu o vysoké hustoté, jehoz hrdlo je neprodysné spojeno
s limcem se vstiikovanim litého polyacetalu a obsahuje roztok pesticidu v aroma-
tickém uhlovodiku. Limec se skldda ze dvou soustfednych vélet, které tvoii ka-
nalky prstencovitého tvaru kapildrnich rozméru (trysku), kterymi vykapava prostii-
kovaci kapalina silou tiZe. Zapnutim vypinaée je do kapildrnich kandlkt privadéno
méni¢em napéti stejnosmeérné vysoké napéti, a tim je kapalina vystupujici z ka-

1. Celkovy pohled na kompletni ruéni pristroj — elektrodyn, pro elektrodynamic-
kou (ED) aplikaci pesticidii (Foto M. Novdk) — A view of hand sprayer — electro-
dyn, for electrodynamic (ED) application of pesticides (photo by M. Novik)
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2. Soucasti pristroje pro elektrodynamic-
kou aplikaci pesticidu. Zleva: kontejner
— (bozzle) s pesticidni naplni, polyety-
lenova barnka, tryska — (nozzle), uza-
vér trysky (Foto M. Novdk) — Com-
ponents of a sprayer for electrodynamic.
application of pesticides. From left:
bozzle with a pesticide charge, poly-
ethylene flask, nozzle, nozzle -closure
(photo by M. Novak)

nalkt tristéna na velikostné vyrovnané kapic¢ky s vysokym kladnym ndabojem.
Kapi¢ky opousti usti trysky rychlosti 10 m/s.

Pro aplikaci byly k dispozici tii typy trysek, které produkuji kapidky priblizné
této velikosti:

zluta tryska .. ... cca 20.10-3 cm -
modrd tryska ..... cca 60.10-3 em
¢ervena tryska ... .. cca 80.10-3 em

Elektrodynamickou aplikaci lze provddét do rychlosti vétru 6 m/s. Za idedlni
je pokladdana rychlost vétru 1—2 m/s, nebof pfi této rychlosti zlUstava zachovan
kapi¢kovy kuZel od trysky. Pii rychlosti nad 2 m/s aZ do 6 m/s nedoch&zi k tletu,
ale mirnému posunu kapi¢kového kuZelu po sméru vétru, éimz se mirné zlepSuje
penetrace, avSak pfi rychlosti vétru nad 6 m/s je jiZ posun téZko kontrolovatelny
a muze se projevit i uUlet. Dést po oSetfeni nemd negativni vliv na biologickou
ucinnost zésahu.

Za pouziti znac¢kovaci latky s fluorescenéni barvou pro detekci kapek UV lam-
pou byl pro jednotlivé typy trysek stanoven kivalitni pracovni zabér — Zlutd trys-
ka 1 m, modra a éervena tryska 1,5 m, a aplikaéni vyska zluté trysky nad porostem
20 cm a modré (¢ervené) trysky 40 az 50 cm. Pro aplikaci byla pouzivana doporu-
¢end rychlost chize 1 m/s, tzn. 3,6 km za hodinu, kterd nejvice odpovida piiroze-
nému pohybu ¢lovéka. Jinak byly regulovany vzdjemné vztahy mezi rychlosti
chuize, pracovnim zdbérem a davkovanim trysky v doporuéenych mezich podle zna-
mého vzorce:

_q.600
Q = b.v
kde: b — pracovni zabér v m
v — rychlost chiize v m/min.
q — priutok kapaliny tryskou v ml/s
@ —davkanal havl

Prutok kapaliny za 1 sekundu je u jednotlivych trysek nésledujici: Zlutd —
0,05 ml, modra 0,1 ml a ¢ervena 0,15 ml.

V maloparcelkovych pokusech byla studovana inicidlni toxicita insekticidu,
aplikovanych v ddvkach 0,33 a 0,5 1 (Zlutd tryska — zdb&r 1 m, rychlost chlize 5,4
a 3,6 km/h) a 144 a 0,66 1 (modrad tryska — zdbér 1,5 m, rychlost chiize 54
3,6 km/ha) postfiku s obsahem pfipravki ve formulaci ICI PPD pro elektrodyna-
mickou aplikaci na hektar. Pro brouky blyskd¢ka Iepkového (Meligethes aeneus
Fabr.) byl pouzit piipravek Cymbush 6 ED s obsahem 6%, cypermethrinu a pro
mgici makovou (Aphis fabae Scop.) na bobu pripravky Cymbush 6 ED a Pirimor
7,5 ED s obsahem 7,59, pirimicarbu. Jako srovnavaci pokus byla pouZita nizkoob-
jemova aplikace 50 l/ha vodnych postfikii s obsahem piipravka Cymbush 10 E
a Pirimor DP. Aplikace piipravki byla provedena zddovym toximetrem (Koula,
1974). =

Maloparcelkové pokusy se stanovenim inicidlni toxicity cypermethrinu apliko-
vaného ve formé elektrodynamického a nizkoobjemového postfiku v ddvce 0,33,
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0,44, 0,5, 0,66 a 50 1 v mnozstvi 19,8, 26,4, 30,0, 39,6 a 75,0 g cypermethrinu na hek-
tar pro brouky blyskiadka repkového, usporaddané do latinskych é&tverca 6 X 6,
byly zaloZeny na lokalit& DneSice, okres Plzen-jih. Pro tyto pokusy byly vybrany
vhodné pozemky oseté ozimou repkou ‘Jet mneuf’, které nebyly dosud chemicky
oletfeny. Pro kazdou studevanou didvku a opakovani véetné kontrol byla vytycena
parcela 45 m? ohrani¢end po obvodu potfebnym izolaénim pasem. Tésné pred oSe-
trenim byl zjisté&n na kaZdé parcele v 5 m? rozmisténych po uhlopii¢ce pocet brou-
ki. OSetreni vytyéenych parcel fepky ve fazi poupat bylo provedeno elektrody-
nem a zadovym toximetrem dne 27. 4. a 4. 5. pri teploté 22 a 20 °C, relativni vzdus-
né vlhkosti 75 a 789, rychlosti vétru 2 a 1 m/s, a to prochdzenim kulturou pfi
bo¢né neseném elektrodynu — Zlutd tryska (zdbér 1 m; vySka trysky nad porostem
20 em; rychlost chiize 5,4 a 3,6 km/h, aplika¢ni doba pro plochu 45 m?2 30 a 45 s)
a modré tryska (zabér 1,5 m; vyska trysky nad porostem 40 cm; rychlost chuze 5,4
a 3,6 km/h; aplikaéni doba pro plochu 45 m? 20 a 30 s). OSetfeni zddovym toxi-
metrem bylo provedeno znamym zpusobem (Koula, 1974). Kontrola napadeni
§ktidcem byla provedena vidy za 24 hodin, kone¢na potom za 72 hodin po osetfeni,
a to zjiSténim poétu Zivych broukd v 5 m? rozmistényoch opét po celé délce uhlo-
pri¢ky kazdé parcely na priblizné stejnych mistech jako pred oSetfenim. Procento
(i¢innosti vypoctené podle Hendersonova a Tiltonova vzorce (Unterstenhdfer,
1963) bylo dale analyzovano metodou rozptylu pro latinsky étverec.

Maloparcelkové pokusy se stanovenim inicidlni toxicity pirimicarbu a cyper-
methrinu aplikovanych ve formeé elektrodynamickych a nizkoobjemovych postrikl
v davce 0,33, 0,44, 0,5, 0,66 a 50 1 v mnoZstvi 24,7, 33,0, 37,5, 49,5, 150,0 a 19,8, 26,4,
30,0, 39,6, 75,0 g uvedenych latek na hektar pro rtznéd vyvojova stadia msSice ma-
kové na bobu uspordadané do latinskych ¢étverci 6 X 6 byly zaloZeny na lokalité
Némeéovice, okres Rokycany, 7. a 14. 6. Pro tyto pokusy byly vybrany pozemky ose-
té bobem odridy ’Chlumecky’ chemicky dosud neoSetfené, které byly napadeny
Sktidcem. Pro kazdou studovanou davku a opakovani byla vytyéena parcela o ve-
likosti 45 m? po obvodu ohrani¢end potfebnym izolaénim pésem. Tésné pred oSetie-
nim bylo ve sméru uhlopfi¢ky kazdé pokusné parcely oznaceno vidy 20 napade-
nych rostlin. V horni éasti stonku kazdé napadené rostliny byl spoditdn pocet msic
vSech vywvojovych stadii. Stonky se spocitanymi msicemi byly oznaéeny visackou.
Aplikace jednotlivych davek elektrodynem a zadovym toximetrem byla provedena
znamym zplsobem pfi teploté 23 a 21°C, relativni vzdu$né vlhkosti 68 a 739,
rychlosti vétru 0 m/s. Kontrola mortality Sktidce byla provedena vzdy za 24 hodin,
koneéna potom za 72 hodin, a to tak, Ze na kazdém visatkou oznadeném stonku
byl spolitdn podet Zivych jedinci. Procento uUéinnosti vypoétené podle Henderso-
nova a Tiltonova vzorce bylo dale analyzovano dfive popsanou metodou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Blyskidéek Fepkovy

Vysledky orientacnich pokust (tab. I) s elektrodynamickou aplika-
ci cypermethrinu pro brouky blyskdCka Fepkového ukazuji skuteCnost,
Ze k dosaZeni kvalitniho o3etfeni s vysokou inicidlni toxicitou, kteréa
odpovidad toxicit® nizkoobjemového vodniho postfiku v davce 50 l/ha
s obsahem 75 g cypermethrinu, postac¢i p¥i elektrodynamické aplikaci
davka 0,66 1 postfiku na 1 ha s obsahem 39,6 g cypermethrinu.

MsSice makova

V pokusech s elektrodynamickou aplikci cypermethrinu (tab. II)
pro msSici makovou na bobu bylo dosaZeno obdobnych vysledkd jako
u blyskadtka Fepkového. V pfipadé elektrodynamické aplikace pirimi-
carbu (tab. III) bylo k dosaZeni kvalitniho o$etfeni s vysokou inicidlni
toxicitou, kterd odpovidd toxicité nizkoobjemového vodniho postfiku
v davce 50 1/ha s objemem 150 g pirimicarbu, je tfeba davka 0,66 1 po-
stfiku na 1 ha s obsahem 49,5 g pirimicarbu.
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I. Géinnost ED a LV vodniho postfiku s obsahem cypermethrinu na blyskd¢ka rep-
kového — Effectiveness of ED and LV water spraying containing cypermethrin on

blossom beetle

Druh MnoZstvi Procento u¢innosti | Analyza rozptylu — F-test
Datum a ddvka udinné
ofetfeni postfiku latky > mnozstvi
(1/ha) (g/ha) 24h | 48h | 72h | fadky | sloupce &, latky
0,33 ED 19,8 77 78 79 — — X X
0,44 ED 26,4 82 84 85 — — X X
27. 4.
1983 0,50 ED 30,0 91 91 91 — — X,
0,66 ED 39,6 93 95 96 — = =
50,0 LV 75,0 92 93 93 — - -
0,33 ED 19,8 80 | 80 | 82 | — — X X
0,44 ED 26,4 84 86 86 — — X X
4.5.
1983 0,50 ED 30,0 91 91 92 = = X
0,66 ED 39,6 95 96 96 — = —
50,0 LV 75,0 94 94 95 — - =

X — prikazby rozdil; X X — vysoce prikazny rozdil; ED — elektrodynamicka aplikace;

LV — nizkoobjemovi aplikace

II. Uéinnost ED a LV vodniho postfiku s obsahem cypermethrinu na msici mako-
vou na bobu — Effectiveness of ED and LV water spraying containing cypermethrin
on bean aphid in kidney bean crop

Druh Mnozstvi Procento u¢innosti | Analyza rozptylu — F-test
Datum a davka udinné ”
ofetfeni postfiku latky b mnoZstvi
(1/ha) (g/ha) 24h | 48h | 72h | fadky | sloupce & litky
0,33 ED 19,8 66 69 71 — - XX
0,44 ED 26,4 75 79 83 — — X ¥
7. 6. iz iz
1983 0,50 ED 30,0 83 85 87 X
0,66 ED 39,6 90 95 95 — — —
50,0 LV 75,0 91 96 95 — — -
0,33 ED 19,8 63 65 68 — — X X
0,44 ED 26,4 72 77 79 - — X X
s 0,50 ED 30,0 8L | 8 | 89 | — - x
0,66 ED 39,6 92 96 926 — — —
50,0 LV 75,0 93 95 95 — — -
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III. Uéinnost ED a LV vodniho postfiku s obsahem pirimicarbu na msici makovou
na bobu — Effectiveness of ED and LV water spraying containing pirimicarb on
bean aphid in kidney bean crop

Druh Mnozstvi Procento u¢innosti | Analyza rozptylu — F-test
Datum a ddvka udinné
ofetreni postfiku latky mnozZstvi
(I/ha) (g/ha) 24h | 48h | 72h | fadky | sloupce 42, litky
0,33 ED 24,7 73 73 72 — — X%
0,44 ED 33,0 75 75 76 s — KX
7. 6.
1933 0,50 ED 37,5 g2 | 82 | 82 | — £ X X
0,66 ED 49,5 92 93 96 — — -
50,0 LV 150,0 95 94 95 — — -
0,33 ED 24,7 69 72 74 - - MG
0,44 ED 33,0 78 78 76 - - X X
14. 6.
1983 0,50 ED 37,5 85 87 86 — - X
0,66 ED 49,5 93 93 95 - - —
50,0 LV 150,0 94 93 926 — — —

Shrneme-li vysledky téchto slibnych orienta¢nich jednoletych po-
kusti, ve kterych k dosaZeni statisticky priikazné stejnych vysledki bylo
tfeba pri elektrodynamické aplikaci cypermethrinu 57 % a pirimicarbu
33 0% ucinné latky v porovnani s nizkoobjemovou vodni aplikaci, dospi-
vame k zdvéru, Ze elektrodynamické aplikace je aplika¢ni forma, ktera
si zaslouZi naSi pozornost a daldi hlub$i studium ov&feni jejich moZ-
nosti.
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OJIMBEPUYC, . — MHUKVIKA, fl. (Hayuno-uccrenosaTensckuit mHcrutyt, IIpara - Pyabine):
DneKTpOAMHAMHUECKOE TNpHMEHEHWe LHMmepMeTpHHa H nupHMmHKap6a. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 20, 1984 (4) : 297-303.

B MeJKONEJAHOYHBIX OMBITAX M3ydasach NEepBOHAYAJbHASA TOKCHYHOCTh IHINEPMETPHUHA M TIHPHU-
MuKkap6a, NpMMEHsEMbIX IPH IOMOILIYM SJEKTPONMHAMHYECKOIO M MEJIKOKAIeJbHOI'O OIpBICKMBaHMA,
IS JKYKOB TIbIJIbIIENa PaliCcOBOTO M TJM CBEKJOBHYHOH Ha 606y. s DOCTHM)KEHMS CTATHCTHUYECKH
JOCTOBEPHO ONMHAKOBBIX pe3yJhbTaTOB npn SJICKTPOLUHAMMUECKOM NPUMCHEHHM LUIePMETPHIa

tpebosanoce 53 9y u nupumuxapba 33 U/, meifcTsyomero BemecTsa IO CPaBHEHHIO C HUSKOKa-
HEeABHEIM TPUMEHEHHUEM,

BJIIEKTPONMHAMMUIECKOE TIPUMEHEHUEe; MEJKOKalleJbHOe BOIHOE OINPLEICKHBAaHME,; xmcex’r'mmnm; Me—
ligethes aeneus Fabr.; Aphis fabae Scop.

OLIBERIUS, J. — MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Electrodynamic Application of Cypermethrin and Pirimicarb. Sbor. UVTIZ
- Ochr. Rostl., 20, 1984 (4) : 297-303.

In small-plot trials initial toxicity of cypenmethrln and plrxmlcarb apphed in form
of electrodynamic and low-volume spraying, was studied in relation to blossom
beetles and bean aphids in kidney bean crop. 539, efféctive substance of cyper-
methrin and 339, effective substance of pirimicarb had to be used to obtain sta-
tistically significantly congruent results, as compared with low-volume application.

electrodynamic spraying; low-volume water sprays; insecticides; Meligethes aemneus
Fabr.; Aphis fabae Scop.

Adresa autori:

Ing. Jitf Oliberius, CSc, ing. Jan Mikulka, CSc., Vyzkumny dustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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CHERBOLOGIA

HERBOLOGIE

N. Fetvadzieva, A. Zelev, Z. Detkov
Zemizdat, Sofie, 1982, s. 226.

VysokoSkolskd ucebnice zpracovania prednimi bulharskymi herbology podava
uceleny a vycerpavajici prehled dosud zndmych poznatku z této védni discipliny.
Publikace je uspoiddana podle osvédéeného schématu vysokoskolskych uéebnic.

Celkem je kniha rozdélena do Sesti ¢asti, které se déle déli na jednotlivé ka-
pitoly. Prvni tvodni ¢ast pojednava o vyznamu plevelll v soucasné moderni zemé-
délské vyrobé se zietelem ke specifickym podminkdm bulharského zemédélsivi.
Autofi upresnuji pojem plevele a podrobné se zabyvaji problematikou jejich hube-
ni. Velkou pozornost vénuji predevsim ekologii plevelu a jejich $ifeni a ve zvlastni
kapitole je zpracovéana biologickd a ekonomicka Skodlivost pleveli.

Druhd ¢ast pojednava o jednotlivych skupinich plevelli. Podrobné jsou zpraco-
vany skupiny jedmoletych, dvouletych a vytrvalych pleveli a plevele parazitické
a hemiparazitické. Hlavni pozornost je vénovana nejdualezitéjSim jednoletym ple-
velum (Avena fatua, Galium aparine, Sinapis arvensis, Amaranthus spp., Setaria
spp., Echinochloa crus galli, Panicum spp., Lolium spp., Nardus spp.) a z vytrva-
lych potom Taraxacum officinale, Agropyron repens, Sorghum halapense, Cirsium
arvense, Cynodon dactylon a Convolvulus arvensis. Z parazitickych pleveli pak
Cuscuta spp., Orobanche spp. a Rhinanthus spp. U kazdého plevele je piehledné
a stru¢né popsana jeho Skodlivost, rozSifeni a zpusoby hubeni. Autofi popisuji vice
nez 200 pleveltu. Tato ¢ast publikace je doplnéna 44 zdarilymi perokresbami jedniot-
livych pleveld, jejich semen a kli¢nich rostlin a u vytrvalych plevelt korenovych
systémt. Soucéasti této ¢asti je pojednani o plevelnych spoleéenstvech, prognoéze
vyskytu plevelt a jejich mapovani.

Ve treti ¢asti jsou zpracovany jednotlivé metody a zpusoby hubeni plevelu.
Velkd pozornost je vénovana agrotechmce a mechanickému hubeni pleveltl s dura-
zem na zpraco*vém pudy, predsefovou pripravu a kultivaci. Zpaénou pozomo§t veé-
nuji autori i biologickym zplusobum hubeni a regulace plem, _obsazne Je
zpracovano piedeviim chemické hubeni plevelt. V v casty 4
uveden kratky historicky piehled herbicidnich latek a ¢ o8
Struéné je také zpracovan vliv agroekologickych faktori na uémek herfblcldu o g
tory ovliviiujici perzistenci herbicidi v pidé. Zavérem jsou uvedeny vSeobecH€.
sady pouziti herbicidu.

V dalsich dvou éastech je zpracovan prehled anorganickych a organickych her-
bicidi. Autofi postupné popisuji vSechny skupiny herbicidi s uvedenim nejdule-
zitéjSich Géinnych latek, jejich pouziti, struénym uvedenim mechanismu uéinka
a jejich selektivitou. .

Posledni ¢ast utebnice je vénovana hubeni plevelli v jednotlivych polnich plo-
dinich, predevsim obilnindch (pSenice, je¢men), lnu, konopi, travach, luskovinach,
okopanindch (cukrovka, slunednice, brambory, fazol, séja), zeleniné (rajéata, m-nkev
salat, cibule, éesnek) a ovoenych sadech (jabloné&, hru$né).

Publikace je doplnéna vécnym rejstiikem na péti stranidch a piehledem 95 ci-
taci pouzité literatury. Tato vysoko$kolska uéebnice je vhodna piredev§im pro stu-
denty agronomického sméru, aspiranty a védecké pracovniky, kteri se zabyvaji
herbblogii a chemickou ochranou.

\\\i :

Ing. Jan Mikulka, CSc.
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ELEKTRODYNAMICKA APLIKACE FLUAZIFOP-BUTYLU

J. Mikulka, J. Oliberius

MIKULKA, J. — OLIBERIUS, J. (VyzZkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné&): Elektrodynamickd aplikace fluazifop-butylu. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 20, 1984 (4) : 304-310.

V maloparcelkovych pokusech byl zkouSen vliv elektrodynamické aplikace
fluazifop-butylu na proso obecné, jezatku kuii nohu a pyr plazivy. V mode-
lovém pokuse s prosem obecnym bylo dosaZzeno plo$ného udinku pii zabéru
1 m. Pfi zadbéru 1,5 m vznikaly neoSetifené pasy. Na jezatku kufi nohu vyka-
zovala elektrodynamicka aplikace fluazifop-butylu tGéinek 98 a 100 %, Uéinek
elektrodynamické aplikace na pyr plazivy byl pfi davce 453 g/ha 86,9 %, pii
davce 543 g/ha 94,79, a davka 738 g/ha prokazala u¢inek 98,29%. P#i hod-
noceni ud¢inku elektrodynamické aplikace fluazifop-butylu v déavce 543 g/ha
a klasické aplikace provedené ziddovym postfikovaéem v ddvce 1000 g/ha byl
uéinek stejny, pritemz rozdil v davkach byl pfiblizné dvojnasobny. Zabér
jednoho pruchodu s elektrodynem reprezentoval herbicidni u¢inek v Siroko-
radkovych kulturdch (mrkev, cukrovka) v mezifddkovém prostoru a radkua
kulturnich rostlin véetné.

elektrodynamicka aplikace; fluazifop-butyl; plevele

Ucinek herbicidu fluazifop-butylu na jednod&loZné jednoleté a vy-

trvalé plevele se ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby v Praze — Ru-
zyni sleduje jiZ od roku 1979 (Zemdéanek, St&rba, 1980; Zema-
nek, Mikulka, 1982, 1983).
: V roce 1983 jsme =zaloZili pokusy s elektrodynamickou aplikaci
pesticidi, které mély ovéFit GCinek této aplikace v maloparcelovych
pokusech. Pokusy s insekticidy jsou popsdny v prdci Oliberius, Mi-
kulka (1984) a vysledky pokusli s herbicidem fluazifop-butyl pfed-
klddame v této préaci.

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme pouZili ruéni pfistroj pro elektrodynamickou aplikaci pesti-
cidu (elektrodyn) poskytnuty firmou ICI — Plant Protection Division a herbicid
fluazifop-butyl formulace 300 g/l G¢é. 1. PP-009 UL/ED. Vlastni aplikaéni piristroj
je upraven jako téleso ve tvaru trubky z umélé hmoty, kde na jedné strané je ru-
kojet opatfend uzemnénim a vypina¢em. Uvnitf je umistén zdroj elekirické energie
(4 X 15V baterie) a méni¢ stejnosmérného napéti. Na druhém konci je oko se za-
vitem, ktery slouzi k wupevnéni kontejneru (bozzle) s aplikovanou kapalinou
(Coffee, 1978, 1980). Podrobny popis piistroje a prisluSenstvi i metody aplikace
jsou popsany v praci Oliberius, Mikulka (1984). Ve vSech pokusech jsme
pouzili modrou trysku o priutoku 0,10 ml/s, kterd produkuje kapi¢ky o priblizné
velikosti 60.10-3 cm. Pri aplikacich byla tryska nesena 30 em nad porostem.
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Jako modelovou rostlinu pro presnou elektrodynamickou aplikaci fluazifop-
-butylu jsme vybrali proso obecné. Tato rostlina jako typicky predstavitel jedno-
déloznych rostlin splfiovala kritéria presného a objektivniho hodnoceni (vyrovna-
nost porostu a vysokd citlivost vi¢i fluazifop-butylu). Jezatku kuri nohu [Echi-
nochloa crus galli (L.) PAL.-BEAUV.] jsme vybrali jako predstavitele jednoletych
jednod&loznych plevelt, které velmi silné zapleveluji Sirokoréddkové kultury a pyr
plazivy [Agropyron repens (L.) PAL.-BEAUV.] jako predstavitele vytrvalych vybéz-
katyeh trav.

Pro klasickou aplikaci byl pouzit herbicid Fusilade W s obsahem ué. 1. 250 g
fluazifop-butylu v 1 litru.

Elektrodynamicka aplikace na proso obecné

Aplikace byla provedena 27. 6. 1983 na pozemku VURV v Praze-Ruzyni pfi
teploté vzduchu 24°C za polojasna pii rychlosti vétru 1 m/s. Rostliny prosa mély
vyvinuty 4—6 listli, dvé odnozZe a porost byl vysoky 15—20 cm. Proso bylo seto do
Ffadklu vzdalenych 12,5 em. V pokuse bylo zaloZeno pét variant a kontrola. U va-
riant 1 aZz 3 se parcela rovna jednomu prichodu porostem.

. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chuze 0,80 m/s, davka 4é. 1. — 375 g/ha
. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chiize 0,47 m/s, ddvka Gé. 1. — 645 g/ha
. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chtiize 0,32 m/s, dadvka Gé¢. 1. —945 g/ha
. varianta: obdélnikova parcela 5 X 10 m, vzdélenost trysky pfi jednotlivych
prichodech 1 m (celkové étyfi prichody porostem), rychlost chiize
0,39 m/s, davka ué. 1. — 760 g/ha
5. varianta: obdélnikova parcela 5 X 10 m, vzdalenost trysky pri jednotlivych
pruchodech 1,5 m, (celkem tri prichody porostem), rychlost chiize
0,67 m/s, ddvka Gé. 1. — 450 g/ha
6. varianta: kontrola — neoSetfeno

e -

Pokus jsme hodnotili 1. 8. 1983 (G¢inek na pocCet rostlin a jejich hmotnost)
sklddacim é&tvrtmetrem namaéatkové vidy na péti mistech v ka?dé varianté. Zjis-
téné hodnoty jsou piepotteny na jeden m? a vysledky vyjadieny v procentu tuéinku.

Elektrodynamicka aplikace na jezetku kufi nohu

Aplikace byla provedena dne 7. 6. 1983 na pozemku JZD Mzany v porostu
cukrovky (6—8 list). Jezatka kufi noha méla vytvoreno 4 aZ 6 listh a jednu aZ
dvé odnoZe. Teplota vzduchu pri aplikaci byla 15°C, bylo polojasno a bezvétii
(rychlost vétru 0 m/s). V pokuse byly zaloZzeny dvé varianty a kontrola.

1. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chtize 0,91 m/s, ddvka 1¢. 1. — 330 g/ha
2. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chtize 0,45 m/s, davka Gé. 1. — 630 g/ha
3. varianta: kontrola — neo3etfeno

Parcely byly zalozeny ve sméru fadka. Jedna parcela se rovna jednomu pru-
chodu. Tryska byla nesena pifi aplikaci mezi dvéma rfaddky cukrovky. Pokus jsme
hodnotili 12. 7. 1983 stejnym zplsobem jako v pfedchézejicim pokuse.

Elektrodynamicka aplikace na pyr plazivy

Aplikace byla provedena 25. 5. 1983 v katastru ACHP Doudleby nad Orliei
v obci Kozodry v porostu mrkve (4—6 listil). V dobé aplikace mély rostliny pyru
plazivého vytvoreno 4—5 listd a byly vysoké 10—15 e¢m. Porost mrkve byl silné
a rovnomérné zaplevelen. Teplota vzduchu pri aplikaci byla 21 °C, polojasno a vitr
1 m/s. V pokuse byly zaloZeny étyii varianty a kontrola.

1. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chliize 0,41 m/s, ddvka 1é.1.— 738 g/ha
2. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chuze 0,55 m/s, davka ¢. 1. — 543 g/ha
3. varianta: délka parcely 20 m, rychlost chiize 0,66 m/s, davka é.1. — 453 g/ha
4. varianta: parcela 5 X 5 m, aplikace 1000 g fluazifop-butylu na 1 ha v 350 1

vody na 1 ha. Aplikace provedena zadovym postFikovatem CP -3
5. varianta: kontrola — neo$etfeno

306 ocHrRANA ROSTLIN — 1984



Tryska byla nesena mezi rddky mrkve, pfi¢emZ parcely byly zaloZeny ve smé-
ru f4dku. U variant jedna aZ tfi se parcela rovna jednomu priichodu. Pokus jsme
hodnotili 12. 7. 1983. Hodnotili jsme podet klasti pyru plazivého skladdacim &tvrt-
metrem. stejnym zplsobem jako v predchézejicich pokusech. Vysledky jsou vy-
jadreny v procentu u¢inku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky tGcinku elektrodynamické aplikace fluazifop-butylu na pro-
so obecné jsou uvedeny v tab. I. Sifka zdb&ru ve variantdch 1—3 se po-

I. U¢inek elektrodynamické aplikace fluazifop-butylu na podet a hmotnost rostlin
prosa obecného pii pasové a plosné aplikaci — The effect of electrodynamic
application of fluazifop-butyl on the number and weight of millet plants at strip
and areal application

Daévka i s
: s Procento uéinku Procento uéinku
Variss ﬁé‘?;/igtky na podet rostlin | na hmotnost rostlin
1. fluazifop-butyl (a) 375 92,0 86,4
2. fluazifop-butyl (a) 645 93,5 90,1
3. fluazifop-butyl (a) 945 98,5 93,0
4. fluazifop-butyl (b1) 762 97,0 99,0
5. fluazifop-butyl (b2) 450 50,0 47,0
Kontrola (podet, resp. hmotnost rostlin na 1 m?2) 250 rostlin 1125 g

(a) — pasovy postiik
(b1) — vzddlenost trysky pfi jednotlivych priichodech = 1 m
(b2) — vzdalenost trysky pfi jednotlivych prichodech = 1,5 m

hybovala mezi 40—60 cm. Ve varianté 4, kde byla vzdalenost trysky me-
zi dvéma priichody 1 m, byl G&inek fluazifop-butylu témé&¥ 100% na ce-
1é ploSe. U varianty 5, kde byla vzdéalenost pfi jednotlivych aplikacich
mezi tryskami 1,5 m, vznikaly mezi jednotlivymi pdsy neoSetfené me-
zery o Sifce 25 aZ 55 cm, proto byl celkovy ticinek nizky vlivem ne-
oSetfenych mezer.

U&inek na jeZatku kufi nohu byl vysoky v obou variantach. P¥i davce
330 g fluazifop-butylu na 1 ha byl zjidt&n u&inek 98 % a pf¥i davce
630 g/ha dokonce 100 % (tab. II).

Na pyr plazivy prokdzaly velmi dobry ufinek davky 543 a 738 g
fluazifop-butylu na 1 ha (tab. III), ddvka 453 g/ha vykéazala t¢inek pou-
ze 86,9 %. Uc&inek fluazifop-butylu v ddvce 1000 g/ha aplikovany zado-
vym post¥ikovatem byl 93,3 %.

Pfi aplikaci herbicidi je jednim ze zdkladnich kritérii kvality po-
stfiku rovnomé&rné rozptyleni G&inné latky, aby do$lo k dokonalé kon-
taminaci pleveldi. PFi aplikaci herbicidd, které ptlisobi p¥es listy vSak pii
klasickém postFiku velkd &&ast Géinné latky dopadne na povrch pidy
a je tedy nevyuZita. Vyhoda elektrodynamické aplikace spocivd v tom,
Ze prevdZnéd Cast postfikové kapaliny vlivem elektrostatickych sil ulpi
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II. Ukinek elektrodynamické aplikace fluazifop-butylu pii pasovém postfiku na je-
zatku kufi nohu — The effect of electrodynamic application of fluazifop-butyl on

barnyard grass at strip spraying

. Daévka uginné latky —
Varianta (g/ha) Procento uéinku
1. fluazifop-butyl 330 98
2. fluazifop-butyl 630 100
Kontrola (pocet rostlin na 1 m2) 181,3 -

na povrchu listd rostlin, a to i na spodni strané listi, pfi¢emZ nedoché-
zi téméfF k Zaddnému tuletu (Coffee, 1979; Marchant, 1980; O1li-
berius, Mikulka, 1984).

\% naswh pokusech se projevil ucinek elektrodynamlcké aplikace
fluazifop-butylu na vSechny tFi testované rostliny p¥i pouZiti rtznych
ddvek na 1 ha. Pfi pdsovém postfiku byl zjistén zdbér jednoho prichodu
0,5 m. PloSného postfiku bylo je$té dosaZeno pii vzdalenosti trysky je-
den metr pfi jednotlivych priichodech (pracovni zdbér 1 m). Pf¥i vzda-
lenosti 1,5 m vSak dochézelo k vynechdvkdm a vznikaly neoSetifené pru-
hy (pracovni zdbér 1,5 m).

Zébér jednoho priichodu s elektrodynem tedy reprezentoval herbi-
cidni ucinek v Sirokofddkovych kulturach (mrkev, cukrovka) v mezi-
fddkovém prostoru a Fadcich kulturnich rostlin vCetné.

Pfi hodnoceni Gc¢inku na pyr plazivy byl zjist€n herbicidni GCinek
elektrodynamické aplikace fluazifop-butylu (543 g/ha) a klasické apli-
kace provedené zddovym postfikovatem CP-3 (1000 g/ha) jako stejny,
pi‘léemz rozdil v ddvkach byl pribliZné dvojnasobny. To lze vysvétlit tim,
Ze pri elektrodynamické aplikaci herbicid ulpél vlivem elektrostatlckYCh
sil z prevaZné Casti na povrchu hstﬁ kdeZto pri Kklasické aplikaci do-
padla zna¢na Cast pfipravku na povrch ptdy, a tim byla nevyuZita.

Vysledky téchto orientacnich jednoletych pokusd, které navazuji
na-pokusy provaddéné s insekticidy (Oliberius, Mikulka, 1984)

III. Uéinek elektrodynamické a Kklasické aplikace fluazifop-butylu na pyr plazivy
— The effect of electrodynamic and traditional application of fluazifop-butyl on
couch grass

Varianta Druh aplikace Dévka (‘;?h?)lé latky Procento uéinku
1. fluazifop-butyl ED 738 98,2
2. fluazifop-butyl ED 543 94,7
3. fluazifop-butyl ED 453 86,9
4. fluazifop-butyl P 1000 93,3
Kontrola (pocet klasi na 1 m?) 56,7

ED — elektrodynamicka aplikace
P — postfik zddovym postfikovadem
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ukazuji, na nutnost zabyvat se timto aplika¢nim zptisobem déle a po-
drobné, pfedev3im z hlediska tcinku herbicidli na plevelné rostliny, ale
i z pohledu pfipadné fytotoxicity na kulturni rostliny.
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Doslo dne 7. 12, 1983

MUKVIJIKA, A. — OJHUBEPUYC, U. (HayuHo-mccienoBaTensCcKMil MHCTUTYT PacTeHHEBOICTBA,
Mpara - PyasiHe): DnexTponuHaMnyeckoe npHMeHenue daioasudon-6yruna. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostil., 20, 1984 (4) : 305-310.

B MenKGIEeNAHOYHBIX ONBITAX IPOBEPSJIOCH BJMAHHE 3JEKTPONMHAMHYECKOTO NpPHMeHEHHs $Jioasu-
don-6yTHia Ha TMPOCO OOBIKHOBEHHOE, NMPOCO KyPHHOE M MeIpeil noasydwit. B MomensHoM ombiTel
¢ TpocoM OOHIKHOBEHHEIM 3PdexT 6bLI NOCTHIHYT mpm; saxsaTe 1 M, mpu saxsaTe 1,5 M ocraBaaucy
HeoQpaGoTaHHbIE T10JIOCHI. Y KypWHOTO Npoca 3JNeKTpomuHaMuueckas ofpaborka ¢moasmdon-6yTn-
nom nasana 98 u 100-mpoueHTHEI sdexr. Y mnEBIpes IOa3ydero SJIeKTPOXMHAMHUYECKOE IIpH-
MeHeHue mpu KoauuecrBe 453 r/ra masano 86,9 %), mpm xonmuectse 543 r/ra — 94,79, u xo-
muaecrse 738 r/ra — 98,20). Ilpu oueHke NEHCTBHA SJEKTPONMHAMMYECKOTO IPHMEHEHHUS
$moasdon-6ytnna B KonmuectBe 543 r/ra M KJIACCHUECKOTO TIPMMEHEHWA PAHIEBHIM ONPHICKHBAa-
Tenem B kxonuuecrse 100 r/ra sddexr OKasaycs ONMHAKOBEIM, IpHYEM pPA3NUUHE B KOJMYECTBAX
6b110 MpUbNM3KHTEeNnsHO B IBa pasa Gonbme. Illupuna saxsara OIHOTO NPOXONAa C 3JEKTPOXHHOM
TIpenCTaBJiisAia TepOUIMIHOe NeHCTBHe B MMPOKOPANHBIX KyJbTypax (MOpPKOBb, caxapHas cBeKia)
B MEeXIyPALMM M PANKAX KyJbTYypPHBIX PACTEHMIi,

3JIeKPONMHAMUYeCKoe npuMeHeHne; ¢uoasudon-6yTHJ; COPHAKH

MIKULKA, J. — OLIBERIUS, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzynéd): Electrodynamic Application of Fluazifop-butyl. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
20, 1984 (4) : 305-310.

The effect of electrodynamic application of fluazifop-butyl on millet, barnyard
grass and couch grass was studied in small-plot experiments. In a model trial with
millet the areal effect was obtained with the working width of 1 m. With the
working width of 1.5 m there were untreated strips. Electrodynamic application
of fluazifop-butyl had 98 and 1009, effects on barnyard grass. The effect of electro-
dynamic spraying on couch grass was 86.99, at a dose of 453 g per ha, 9479, at
a dose of 543 g per ha and 98.29%, at a dose of 738 g per ha. Evaluating the effect
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of electrodynamic application of fluazifop-butyl at a rate of 543 g per ha and tra-
ditional application by means of knapsack sprayer at a rate of 1000 g per ha, the
effects were the same while the rates were nearly twofold. In crop cultures with
wide row spacings (carrots, sugar beet) one passage with an electrodynamic sprayer
had herbicide effects in the between-row space, including the rows of cultural
plants.

electrodynamic spraying; fluazifop-butyl; weeds

Adresa autorid:

Ing. Jan Mikulka, CSec., ing. Jifi Oliberius, CSc., Vyzkumny tstav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

RECENZE

COMPENDIUM OF BARLEY DISEASES
CHOROBY JECMENE
D. E. Mathre (Ed.)

St. Paul, Minnesota, USA, \The iAmerican Phytopathological Society. 1982, 78 s.,
55 ¢ernobilych foto, 116 barevnych foto.

Kompendium chorob jeémene je devatym v pofadi série kompendii chorob
raznych plodin. Bylo pfipraveno ve spoluprici se zahraniénimi odborniky, i kdyZ
prevaznou &ast napsali fytopatologové z USA. Je urdeno vsem, ktefi se zabyvaji
péstovanim jeémene, agronomum, poradenské sluzbé ochrany rostlin a pivovarmic-
kého prumyslu, pracovnikim pojisfoven apod.

Popis kazdé choroby zahrnuje kratky prehled o jejim vyskytu a Skodlivosti.
Detailné jsou popsany priznaky choroby, doloZeny velmi dobrymi ¢ernobilymi a ba-
revnymi fotografiemi a je poukdzidno na zplusob rozliSeni od podobnych chorob.
Aby ¢&tendf snadnéji pochopil zpusob ochrany, je uveden vyvojovy cyklus choroby
a epidemiologické zvlastnosti. Jsou diskutovany zplsoby ochrany, aviak pokud je
soutastf ochrany aplikace fungicid(i, nejsou specidlni pripravky uvéadény, pon&vadz
se rychle mé&ni a v riznych zemich jsou povoleny ruzné preparaty. U kaZdé cho-
roby je uveden vybér literdrnich pramenu. Kniha je zakonéena kli¢em pro uréo-
véani chorob na poli, terminologickym slovnikem a predmétovym rejstiikem.

V uvodni ¢&4sti publikace je popsan jeémen, jeho morfologické znaky a je
kratce podan prehled vychoziho $lechtitelského materidlu. Nejvétsi ¢ast kompendia
je vénovana infekénim chorobdm (bakteridzy a mykoplazmézy, houbové choroby,
virové choroby a choroby vyvolavané hadatky). Mensi ¢4st je vénovéna neinfeké-
nim chorobam zplsobovanym nékterymi Zivodichy a chorobdm vznikajicim pusobe-
nim nepfiznivych vlivi po€asi a jinymi faktory. Kompendium o chorobach je¢-
mene je dobi'e zpracovéno jak po strance odborné, tak i formdalni. Je jen $koda, Ze
fada novych poznatki o patologii jeémene uvefejnénd v CSSR neni v této publi-
kaci citovana, i kdyZ mé nespornou prioritu.

Ing. dr. Jaroslav Benada, CSc.
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