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ZHODNOCENI VLIVU ZELENEHO HNOJENI A ZAORANI SLAMY
NA CHOROBY PAT STEBEL OBILNIN

M. Herman

HERMAN, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha — odbor zakladni
agrotechniky, HruSovany u Brna): Zhodnoceni vlivu zeleného hnojeni na cho-
roby pat stébel obilnin. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 21, 1985 (2) :81-87.

t Sledovani vlivu zeleného hnojeni na choroby pat stébel obilnin jsme prova-
déli v Ivanovicich na Hané (fepaisky vyrobni typ) na ¢ernozemi v dlouhodobé
monokulture pSenice ozimé v letech 1976—1983. Organicka hmota byla do pudy
dodana ve formé slamy nebo zeleného hnojeni a jejich kombinace. Na kont-
rolni varianté byla slama sklizena. Pro porovnani vyse efektu organické hmoty
a Casového odstupu mezi dvéma obilninami byla zarazena varianta pravidel-
aého stiidani pSenice ozimé s fepkou ozimou. VI1iv organické hmoty na napa-
deni stéblolamem, ptisobenym houbou Pseudocercosporella herpotrichoides, ne-
byl vyrazny. RovnéZ ani rozdily v napadeni ¢ernanim kofenu a pat stébel
(Gaeumannomyces graminis) vnesenim organické hmoty do pudy neprekrocily
hranice statistické vyznamnosti. Zmény mikrobialniho Zivota v pudg, ke kte-
rym dochazi po zaorani organické hmoty, se béhem kratkého obdobi (od skliz-
né do seti nasledujici pSenice) neuplatnily v omezeni zivotaschopnosti infeké-
niho materialu, zejména u puvodce stéblolamu, ktery se rozsifuje konidiemi.
Vzhlecem ke zpusobu rozsifovani Gaeumannomyces graminis (dotykem infi-
kovanych rostlinnyc> zbytku se zdravymi koreny) do$§lo po jednoletém ptreru-
Seni slelu obilnin e znaénému sniZzeni napadeni (na jednu polovinu). Toto
preruseni bylo pro snizeni vyskytu stéblolamu nedostate¢né.

monokultura; Pseudocercosporella herpotrichoides; Gaeumannomyces graminis;
organicka hmota v pudeé

Stale jsou hleddny agrotechnické zplisoby omezovdni nebezpeci vy-
skytu chorob pat stébel obilnin, nebot jsou nejhospodarnéjsi a z hlediska
Zivotniho prostfedi nejvhodnéjsi. Vzhledem k tomu, Ze plvodci preZivaji
v pldé vazani na rostlinné zbytky (Walker, 1967, Macer, 1961),
je nejcastéji zvazZovdna moznost ovlivnéni mikrobidlniho Zivota v pudé
takovym zplsobem, aby rozklad organické hmoty prob&hl co nejrychleji
a saprofyticka fdze preZivani patogena se zkrdtila (Sturm, 1965).
SouCasné by takovy zdasah meél plsobit priznivé na rozvoj organismi
antagonisticky ptisobicim vici patogentim (Diercks, Bachthaler,
1969). V literatufe uvadéné vysledky sledovani v réiznych agroekolo-
gickych podminkach ukazuji, Ze ovlivnéni rozkladnych procest v padé
je zdavislé na radé podminek, a proto i vysledky téchto zdsahli'— mezi
neZ patri zelené hnojeni, zaordni slamy ¢i jinych poskliziiovych zbytkl
— nevedou k jednozna¢nym zavérim (Kos, 1982; Véchet, 1983).
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MATERIAL A METODY

Sledovani bylo provadéno v dlouhodobé monokulture pSenice ozimé (od roku
1971) v letech 1976—1983. Pro srovnani vlivu organické hmoty a preruSeni sledu
obilnin byla zarazena s pravidelnym stfidanim ozimé pSenice s ozimou fepkou.

Pouzité varianty:

1. podmitka (podmitka na 10 cm, oSetiena privalenim)
2. podmitka + meziplodina (podmitka na 10 cm, prevlaceni, privaleni)
3. zaorani slamy (podmitka na 18 cm, oSetfena privalenim)
4, zaorani slamy + meziplodina (podmitka na 18 cm, prevlaceni, privaleni)
5. stridani ozimé psSenice s ozimou repkou (pro pSenici jako varianty 1, pro
repku jako varianty 2)
Meziplodina na zelené hnojeni — hoté¢ice, vysevek 15—20 kg/ha podle vlhkostnici

podminek prislusného roku. Po zaseti privaleno cambridge valcem.

Hnojeni — varianta 1 az 4 pred sefovou orbou v davce 150 kg N, 55 kg P, 116 kg &
varianta 5 — 60 kg N, 80 kg P, 54 kg K, na jare 30 kg N

Sefova orba — tfiradlicnym pluhem s predradlickou na 22 cm jednotné pro. v
riantu 1 az 4, na 27 cm pro variantu 5, smykovani, vlaceni

Odrudy — ozima pSenice 'Vala’ a ’‘Slavia’ (ve vysledcich jsou uvedeny prinor
obou odrud, jelikoz jejich reakce na zasahy byla stejna), vysevek 5,5 il |
¢ivych semen, fepka ozima 'Trebic¢ska’, vysevek 9 kg/ha.

Sledovani zdravotniho stavu bylo provadéno vizualné podle Nilson £196%)
Z kazdého ze ¢tyr opakovani bylo ndhodné odebrano 100 rostlin a occele
vyhodnoceno po$kozeni béazi stébel (Pseudocercosporella herpotrichoides; = -
fenového systému (Gaeumannomyces graminis). Stupen napadeni vor ia 7l
vyjadren indexem napadeni:

19, =25.N-1_ (fi.n)

kde: n; — stupen poskozeni jednotlivého stébla (kofenového systémir | = - ravé,
4 = zcela zniéené
fi — pocet stébel (kofenu) poskozenych prislusnym stupném
N — pocet analyzovanych rostlin

Odbér byl proveden ve fazi 11.1.—11.2. podle Feekese.

Charakteristika pokusného mista

Ivanovice na Hané zarazujeme do oblasti teplé, okrsku As s prumérnym mnoz-
stvim srazek 553,3 mm a prumérnou teplotou 8,3 °C. Pudm typ: ¢ernozem vznikla
na sprasi neutralni reakce (pHxc) 6,9).

VYSLEDKY

Oroveri napadeni v jednotlivych sledovanych letech kolisala u stéblo-
lamu od 9,8 % (1978) do 58,2 % (1977), u Cernani pat stébel od 7,3 %
(1982) do 29,8 % (1977). Pro zjisténi vlivu zkoumaného agrotechnického
opatfeni na intenzitu napadeni byly absolutni hodnoty porovnany s kon-
trolni variantou (podmitka, slama sklizena = 100 %).

Stéblolam — Pseudocercosporella herpotrichoides (tab. I)

Dodéni organické hmoty do ptdy ve formé slamy, zeleného hnojeni
nebo jejich kombinace, nemélo ve sledovanych letech jednozna¢ny uci-
nek na vyskyt choroby. V porovnani s kontrolni variantou hodnoty in-
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I. Relativni vy.e napadeni pSenice ozimé stéblolamem (%) — The relative rate of
winter wheat infection with eye-spot disease (%)

Varianta 1976 1977 1978 1980 1981 1982 1983 x

Podmitka 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

Podmitka -+ mezi-
plodina na zelené

hnojeni 90,7 98,2 | 112,3 | 136,5 95,7 95,1 | 128,4 108,1
Zaoréni slamy 87,9 93,7 | 103,8 | 130,1 85,6 | 129,7 74,5 100,8

Zaorani slamy -+
-+ meziplodina na
zelené hnojeni 92,1 | 111,6 70,8 | 151,0 95,3 | 104,9 | 128,4 107,7

Repka 80,5 | 117,9 | 745 | 58,1 | 46,7 | 111,3 | 124,8 92,0

dexu napadeni kolisaly, v nékterych letech (1978 a 1980) velmi slabeé.
DosaZené rozdily nebyly vétSinou statisticky vyznamné, s vyjimkou roku
1982, kdy po zaorani slamy doSlo ke zvySeni napadeni proti ostatnim
agrotechnickym zisahtim, a roku 1983, kdy se u této varianty projevilo
naopak sniZeni napadeni proti obéma variantdm se zelenym hnojenim.
Primérné rozdily za sledované obdobi vSak neprekrocily mez statistické
vyznamnosti. V porovnédni s kontrclou bylo napadeni stéblolamem po
zeleném hnojeni o 8 % vyS$8i neZ na plochdch bez zeleného hnojeni,
a to bez ohledu na zptisob pouZiti slamy.

Stfidani ozimé pSenice s ozimou Fepkou bylo sice z hlediska zdra-
votniho stavu v nékterych letech vyhodnéjsi (1978, 1980, 1981), avSak
v priméru za sledované obdobi Cinil pokles napadeni proti kontrole
jen 8 %, coZ nepiekrocilo meze statistické vyznamnosti.

Cernani pat stébel obilnin — Gauemannomyces graminis (tab. II)

Zkoumané zpiisoby pouZiti organické hmoty neovlivnily vyskyt cho-
roby v jednotlivych letech stejné. Rozdily v napadeni sledovanych va-
riant a kontroly v jednotlivych letech byly statisticky nevyznamné.
Priméry za sledované obdobi se od kontrolni varianty liSily jeSt& méné
neZz u stéblolamu a rovnéZ nepfekroCily mez statistické vyznamnosti.

II. Relativni vy$e napadeni pSenice ozimé éernanim pat stébel (%) — The relative
rate of winter wheat infection with take-all (%)

Varianta 1976 | 1977 | 1978 | 1980 | 1981 | 1982 ‘ 1083 l %

Podmitka 100,0 | 100,0 | 100,06 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

Podmitka -+ mezi-
plodina na zelené
hnojeni 122,6 97,3 99,3 | 181,9 50,8 | 130,1 67,5 107,1

Zaorani slamy 148,2 98,1 78,5 | 117,1 57,6 94,5 95,0 98,4

Zaoréni slamy +
+ meziplodina na
zelené hnojeni 157,3 97,3 79,2 | 158,1 61,0 91,8 81,5 103,7

Repka 15,9 95 | 27,8 | 543 | 49,7 | 959 | 415 42,1
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Stfidani ozimé pSenice s ozimou Fepkou bylo vyznamnym faktorem
potlacujicim Cernani pat stébel obilnin. S vyjimkou roku 1982 bylo ve
vSech sledovanych letech napadeni na této varianté vyznamné niZsi
neZ na varianté kontrolni, eventualné (mimo rok 1981) i na ostatnich
zkouSenych variantdch. Napadeni €erndnim pat stébel p¥i stFidani pSe-
nice s Fepkou bylo v primeéru sledovanych let témé&r 60 % a bylo sta-
tisticky vysoce priikazné.

Dodéani organické hmoty do ptdy se neprojevilo v polnich podmin-
kach tak markantné&, jako v nadobovych pokusech. V podminkdch umélé
infekce Gaeumannomyces graminis ve vegetaCnich nddobdch bylo za-
znamenano nizsi napadeni kofenového systému po aplikaci vétSiny zkou-
Senych organickych hmot neZ v kontrolni varianté. Vyjimku tvofila
pouze je€mennd sldma. Rozhodujici roli mikroorganismii v mechanismu
redukce napadeni pSenice Gaeumannomyces graminis dokumentuje, Ze
zapraveni jakékoli organické hmoty do plidy souCasné pti seti neovliv-
nilo vyskyt choroby. Intenzitu poSkozeni kofent sniZila pritomnost lehceji
rozloZitelnych hmot (chrast cukrovky, rozvldknéna celuloza), ovSem
bez pozitivniho vlivu na hmotnost suSiny rostlin ve stari osmi tydnii
(tab. III).

III. Napadeni korentt osmitydennich rostlin pSenice ozimé (odruda 'Mironovska’)
Gaeumannomyces graminis (%) — The infection of the roots of eight weeks old
winter wheat plants (‘Mironovskaya’ cultivar) with Gaeumannomyces graminis (/)

Délka ‘

Pocdet napadené &asti Hmotnost |

napadenych kofenu celkové délky ko- suché hmoty [

Organicka hmota % fenovéhg/ systému g <

o |

2 0 2 0 2 | o |

l
Kontrola 95 100 35 l 71 2,17 1,46
Slama pS$enice 5 100 3 60 3,29 1,41
Sldma je¢mene 100 100 66 50 1,76 1,54
Sldma kukufice 16 100 3 59 2,74 1,38

Sléma bobu 24 99 4 56 2,89 1,27 |
Chrést cukrovky 24 100 7 42 2,17 1,14
Celul6za 4 97 1 38 2,41 1,45
LSD 20,5 — 12,3 25,8 0,37 0,21

2 — organickd hmota dodédna do pudy dva mésice pred vysevem
0 — organickda hmota doddna do pudy pfi vysevu

DISKUSE

Dodéni organické hmoty do ptdy (slamy, zeleného hnojeni) ne-
ovlivnilo v na8ich pokusech napadeni ozimé p3enice chorobami pat sté-
bel. V literatufe jsou uvadény vysledky dokumentujici sniZovani napa-
deni po zeleném hnojeni {(Diercks et al, 1970) i tendence opactn2
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(Schulz, 1968). Kos et al. (1981) nezjistili vliv zeleného hnojeni
a zaordni sldmy na zdravotni stav restlin. Jisté rozdily jsou mezi
reakci Pseudocercosporella herpotrichoides a Gaeumannomyces graminis
(Diercks, Bachthaler, 1969), ale i mezi zplsobem péstovani
(monokultura, osevni postup) jak uvadéji Diercks et al. (1970).

Dodani organické hmoty do plidy v podminkdch monokultury ptisobi
zmnoZeni mykoflory v rizosfére, ale osidleni rizoplanu zilistdva nezmé-
néno, stejné jako napadeni kofenl pSenice (Herman et al., 1982),
coZ koresponduje s pfedkladanymi vysledky.

Zaorani organické hmoty nemiZe vyrazné&ji ovlivnit vyskyt stéblo-
lamu (Pseudocercosporella herpotrichoides), nebot houba preZivd na
rostlinnych zbytcich nejméné tfi roky a navic je infikovana slama roz-
kladdana pomaleji neZ neinfikovand (Bullen, 1964; Macer, 1961).
To znamend dostate¢nou z&sobu infek¢niho materidlu v ptdé pro dalsi
vegetacni obdobi.

Stfidani ozimé pSenice s ozimou Fepkou pFineslo ozdravujici efekt
zejména u Cerndni pat stébel (Gaeumannomyces graminis). Stejného
efektu vSak neni dosahovano kazZdorocné (Véchet, 1983), coZ svédci
o tom, Ze uCinnost jednoletého odstupu obilnin od sebe zéavisi i na ji-
nych faktorech.

Lepsi ucinky zeleného hnojeni nebo zaordni sldamy v osevnim po-
stupu neZ v monokultufe obilnin (Herman, 1975) lze vysvétlit SirSim
spektrem padnich mikroorganismit v podminkach stfiddni plodin (A m -
broZova, 1978). Tato tendence je zplisobena vétSi riznorodosti orga-
nického materidlu v ptadé i rozsahlejSim druhovym zastoupenim pleveld
— jako hostiteld i zdroje organické hmoty.

V nadobovych pokusech je organickd hmota vétSinou faktorem ome-
zujicim rozS$ifeni Cerndni pat stébel, ale v polnich pokusech se tento
nepfiznivy vliv jiZ neuplatiiuje tak vyrazné. V podminkdach monokultury
pSenice, kdy je béhem celého roku na pozemku jedna plodina (obdobi
od sklizné do seti je preklenuto vydrolem), umoZiiuji biologicky aktivni
latky kofenovych vymeskd vytvoreni specifické ptidni mikrofléory (Van -
cura, 1980). Pidni mikroflora kolonizuje a rozkladad dodanou organic-
kou hmotu, ale osidleni rizopldnu mikroorganismy vyselektovanymi
dlouhodobym vlivem monokultury neumoZiiuje zdsadni obrat v moZno-
stech proniknuti Gaeumannomyces graminis do korenovych pletiv (Her -
man, 1984). Proto se v monokultufe pSenice zaoravani slamy nebo
zelené hnojeni neuplatiiuje jako spolehlivy a vyrazny fytosanitarni faktor.
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rauns y seproseix. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 81-87.

Ha6monenus nposonunau B Mpanosuuax-Ha-[aHe (CBEKJOBONYECKHH NPOH3B. TUM) HA HepHO3EMC
B MHOTOJIETHEHl MOHOKYJbType o03umoii numwennust B 1976 —83 rr. Opranuyeckoe penectso 3a-
NpaBJIANM B TIOYBY B PopMe COJIOMbI, 3eJeHOro ynobpeHus uanm ux xoMBunauuu. C KOHTPOISHOTO
BapuaHra ybpaau comomy. lns comoctaBneHus pasmepa apdexTa Opr. BemlecTBa M HHTEpBJaa
MeXIy IBYyMs BHIAMM 3€PHOBbIX BKJIOUHJH BapHaHT uepeNOBAaHUA O3. TIIEHHUIBl C 03. PArCoM.
OpraHuueckoe BelIeCTBO BJHuseT caafo Ha nopaskeHue THUNBIO, BhlabiBaeMoil rpuBom Pseudo-
cercosporella herpotrichoides taxke pasinuMs B TOpaKeHMM C[HMJbI0O KOpHeil u crebieit
(Gaeumannomyces graminis) He NPEBHLIIAOT Npeleib CTATHCTHYECKOid sHauumocTu. Hame-
HEHHs MHKpPOGMaJIBHOM AKTHUBHOCTH B T04YBE, BBI3bIBAEMBIE OPr. BEIECTBOM, B KOPOTKHH MepPHOI
(or y6opKM 10 ceBa NIIEHHLbI) He OTPAHMYMBAIOT JKU3HECTOMKOCTH HHPEKLMOHHOTO MaTepHuana,
ocobeHHo y BO3BynuTess THMJIM, KOTOPHIT DPAaClNpOCTpAaHAETCHs KOHMIWAMH. BBuny crocoba pac-
npocrpadenus G. graminis (KOHTAKTOM 3apa)ieHHBIX DPACTHTENBHEIX OCTATKOB €O 3IOPOBBIMU
KOPHAMHU), TIOCJe TONMYHOIO mepepnna ceBoobOPOTAa 3€PHOBHWX TOpakeHHe Ppe3Ko COKPaTHJOChH
(HanosoBuHy). DTOT IepephiB OKA3ajncsi HENOCTATOYHHLIM A TOHIKEHMSA PACHPOCTPAHEHHsT KOp-
HEBOH THHJIH.

MoHOKyabTypa; Pséudocercosporella herpotrichoides; Gaeumannomyces graminis; opra-
HHUYCCKHE BELICCTBO B TIOUBe

HERMAN, M. (Research Institute for Crops Production, Praha — Department of
Basic Agrotechnics, HruSovany u Brna): An Ewvaluation of the Effect of Green
Manuring on the Rot in Cereals. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) :81-87.

The influence of green manuring on the foot rot in cereals was studied at Iva-
novice in Hana (chernozem soil, beet-growing region) in a plot where winter wheat
was grown continuously from 1976 to 1983. Organic matter was applied to the soil
in the form of straw or green manuring, or both. In the control variant straw was
removed. A variant of regular alternation of winter wheat and winter rape was
included to enable comparison of the effect of organic matter and the time interval
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between two cereals. The effect of organic matter on the occurrence of eye-spot
disease, caused by the fungus Pseudocercosporella herpotrichoides, was low. Neither
were the differences in the occurrence of take-all (Gaeumannomyces graminis),
caused by the incorporation of organic matter in the soil, statistically significant.
The changes in the microbial activity of soil caused by the incorporation of organic
matter in the period from harvest to the sowing of the next wheat crop did not
reduce the viability of the infective material, particularly in the causal agent of
eye-spot disease, spread by conidia. Owing to the mode of the spreading of Gaeu-
mannomyces graminis (contact of infected plant remains with healthy roots), the
rate of infection with this disease was considerably reduced (to a half) when the
continuous cereal cropping was interrupted for a year. However, a one-year inter-
ruption was too short to reduce the occurrence of eye-spot disease.

continuous cropping; Pseudocercosporella herpotrichoides; Gaeumannomyces gra-
minis; organic matter in soil

HERMAN, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha — Fachbereich
Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Bewertung des Einflusses der Griindiingung
auf die Schwarzbeinigkeit des Getreides. Sbor., UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) :
81-87.

Die Untersuchungen zum EinfluB3 der Griundiingung auf die Schwarzbeinigkeit des
Getreides wurden in Ivanovice na Hané (Riibenanbautyp) im Schwarzerdegebiet, in
langfristiger Winterweizen-Monokultur in den Jahren 1976—1983, vorgenommen.
Die organische Masse wurde in den Boden in Form von Stroh oder Griindiingung
und deren Kombination eingebracht. Auf der Kontrollvariante wurde das Stroh ge-
borgen. Zum Vergleich der Hohe des Effekts der organischen Masse und des zeitli-
chen Abstand zwischen zwei Getreidekulturen wurde die Variante einer regel-
maligen Abwechslung des Winterweizens durch Winterraps eingereiht. Der Ein-
fluf der organischen Masse auf den Befall durch die durch den Pilz Pseudocerco-
sporella herpotrichoides hervorgerufene Halmbruchkrankheit, war nicht bedeutsam.
Auch die Unterschiede in bezug auf den Befall durch die Schwarzbeinigkeit (Gaeu-
mannomyces graminis), aufgrund der Einbringung der organischen Masse in den
Boden, iberschritten die statistische Signifikanzschwelle nicht. Die Verdnderungen
des mikrobiellen Lebens im Boden, die nach dem Einarbeiten der organischen Masse
eintreten, kamen wihrend des kurzen Zeitraums (zwischen Ernte und Aussaat des
nachfolgenden Weizens) in einer Einschriankung der Lebensfihigkeit des Infek-
tionsmaterials kaum zur Geltung, insbesondere beim Erreger der Halmbruchkrank-
heit, der sich durch Konidien vermehrt. Im Hinblick auf die Verbreitungsweise
von Gaeumannomyces graminis (durch Beriihrung infizierter Pflanzenriickstinde
mit gesunden Wurzeln) kam es nach einer einjahrigen Unterbrechung der Getrei-
defolge zu einer wesentlichen Herabsetzung des Befalls (auf die Hilfte). Filir eine
Herabsetzung des Vorkommens der Halmbruchkrankheit war diese Unterbrechung
allerdings ungentigend.

Monokultur; Pseudocercosporella herpotrichoides; Gaeumannomyces graminis; or-
ganische Masse im Boden

Adresa autora:
Ing. Miroslav Herman, CSc., Vyskumny ustav rostlinné vyroby, Praha — odbor
zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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KRATKA SDFLE![

BIONOMIE HOUBY PHOMA MEDICAGINIS MALBR. ET ROUM
VAR. PINODELLA (JONES) BOEREMA

Jednim z patogenu parazitujicich na Trifolium pratense L. je imperfektni
houba ze skupiny Sphaeropsidales Phoma medicaginis Malbr. et Roum var. pino-
della (Jones) Boerema. Tento parazit zpusobuje listové skvrnitosti a podili se na
hnilobé Kkofenového kréku.

Phoma medicaginis var. pinodella byla diive popisovana na raznych plodinach
pod ruznymi jmény. V roce 1965 uverejnili Boerema a Dorenbosch (1965)
srovnavaci studii hub zpusobujicich skvrnitosti na vojtésce, jeteli a hrachu a do-
spéli k zavéru, Ze patogen na vojté&Sce neni identicky s patogenem jetele a hrachu.
Parazitickou houbu na vojtéSce pojmenovali Phoma medicaginis Malbr. et Roum
(var. medicaginis) a parazita na jeteli a hrachu Phoma medicaginis Malbr. et Roum
var. pinodella (Jones) Boerema (synonyma: Phoma trifolii Johnston et Valleae,
Ascochyta pinodella Jones).

Pro dalsi vyzkum tohoto houbového onemocnéni bylo potiebné zjistit opti-
malni kultivaéni podminky. Byly zalozeny pokusy na nejvhodnéj$i zivnou pudu,
zkoumal se vliv teploty, pH a cukri na rust houby. Vychozim materidlem pro vse-
chny pokusy byl izolat F-156 z Cs. sbirky mikroorganismt ptfi UJEP v Brné a izo-
lat ziskany z listu jetele luéniho. U vSech pokust byly oékovany monosporové izo-
laty, sledovala se rychlost rustu, vzhled kolonie a rychlost fruktifikace.

Nejvhodnéjsi z péti zkouSenych pud (glukézovy, bramboro-glukézovy agar, je-
telovy agar, Hennebergerova a Bjorlingova synteticka Zivna puda) byl pro kulti-
vaci houby Phoma medicaginis var. pinodella jetelovy agar. Na této pudé doslo
k nejvétsimu narustu kolonie a k nejrychlejsi fruktifikaci.

Teplotni optimum vykazovala houba v rozmezi 22—24 °C. Rist ovSem probihal
v §ir§im rozpéti teplot 5—30°C. Proti niz§im teplotam je houba dosti odolna. Roz-
rostla kultura vystavena étyri, resp. 40 hodin teploté —4 °C po preneseni do opti-
malnich podminek pokraéovala v rastu. Rustu zabranila az teplota —10°C po dobu
del$i nez 24 hodin. Vyssi teploty jsou pro Zivot houby kriti¢téj§i. Uz teplota nad
35°C brzdi rozristani kolonie, teplota nad 80 °C ireverzibilné pos§kozuje houbu a po
pfeneseni do optimalnich podminek rust nepokraduje.

Optimalni pH je v rozmezi 6—7. Silné kysela pluda zabranovala rustu houby
i jeji fruktifikaci, bazicka puda neméla takovy radikalni vliv, ale presto i na této
pudé byl rust pomalejsi.

Z cukru, které byly pridavany v mnozstvich 20 g na litr roztoku Zivné pudy.
méla nejlepsi vliv na rust Phoma medicaginis var. pinodella glukdza.

Pri kultivaci na jetelovém agaru za optimalnich podminek vytvari Phoma
medicaginis var. pinodella ploché kolonie, zpo¢atku se svétlym myceliem, které po-
stupné tmavne. Pyknidy s pyknosporami se tvofi po deviti az desiti dnech kultivace
a jsou zpravidla roztrouseny po celé kolonii. Typickou vlastnosti je produkce chla-
mydospor usporadanych v retizky., které se objevuji jiz po sedmi dnech rustu
v tmavych oblastech mycelia.
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OVERENI ALGORITMU SUMACE RYCHLOSTI VYVOJE U BOUROVCE
PRSTENCIVEHO [MALACOSOMA NEUSTRIUM (L.)] A PADLI
TRAVNIHO (ERYSIPHE GRAMINIS DC, F. SP. TRITICI MARCHAL)

M. Bartak, M. Kocourek, J. Bartak

BARTAK, M. — KOCOUREK, F. — BARTAK, J. (Vyzkumny ustav krmivar-
ského prumyslu a sluzeb, Pec¢ky; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné; Pedagogicka fakulta UK, Praha): Ovéfeni algoritmu sumace rych-
losti vyvoje u bourovce prsténc¢ivého [Malacosoma mneustrium (L.)] a padli
travniho (Erysiphe graminis DC, f. sp. tritici Marchal). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 21, 1985 (2) : 89-94.

Byl vytvoien poéitacovy program PROZNOZ simulace teplotné zavislého vyvoje
poikilotermnich skudcu. Tento program piedstavuje spojeni algoritmu suma-
ce rychlosti vyvoje s metodou sinové reprezentace prumeérné denni teploty.
Algoritmus je ovéren na prikladu bourovce prsténcivého (Malacosoma neu-
strium) a padli travniho (Erysiphe graminis f. sp. tritici). Z vysledkl je zfrej-
ma dobra shoda modelu se skute¢nosti. Maximalni rozdil ¢inil u bourovce
prsténéivého pét dni, u padli travniho dva dny. Je navrzeno vyuzit model
v prognéze a signalizaci $kodlivych ¢initeld v ochrané rostlin.

sumace rychlosti vyvoje; modely; bourovec prsténéivy; padli travni

Nejrozsirené&jsi metodou simulace teplotné zdavislého vyvoje poiki-
lotermnich organismi je metoda sumace efektivnich teplot (SET)
(Wiesmann, 1933; Sedivy, Kodys, 1962; Lar&enko, 1958).
Jeji vyhodou je jednoduchost, nebot ji 1ze snadno pouZivat i bez pomoci
pocitace.

Bartak et al. (1984) dokéazali, Ze metoda SET je pouze special-
nim pfripadem metody sumace rychlosti vyvoje (SDR) za predpokladu
linearity k¥ivky rychlosti vyvoje r(7). U organismi, u nichZ se pribéh
r(T) znacné 1i8i od prfimky, dochazi pfi pouZiti metody SET k podstat-
nym chybdm (Tanigoshi et al., 1980).

V préaci autortt Bartak et al. (1983) je pribéh (T ) zadan tabul-
kou nebo grafem a teplotni vstup je reprezentovdn primérnou denni
teplotou z hodnot v 7, 14 a 21 hodin. V nékterych pfipadech f{pro si-
mulovani vyvoje SktidcG nebo chorob v jarnim obdobi) je vhodng&jsi
pouzit primérné denni teploty vypocCitané sinovym algoritmem z abso-
lutnich dennich teplotnich maxim a minim. Vhodnost tohoto pFistupu
nastifiuje fada praci (Baskerville, Emin, 1969; Allen, 1976;
Bartdk, Bartéak,1985).

Cilem predpokldadané prace je spojenim metody SDR simulace tep-
lotné zavislého vyvoje poikilotermnich organismi@ a sinového algoritmu
renrezentace teplotniho vstupu vytvofit univerzalni teplotné zavisly mo-
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del vyvoje poikilotermnich 3ktdcid, tj. model aplikovatelny na co nej$irsi
Skdalu Skidcti, pro jehoZ implementaci stac¢i doplnit parametry rychlostni
funkce. Tento model je ovéfen na prikladu bourovce prsténcivého a padli
travniho.

MATERIAL A METODY

Doba vyvoje byla zjisfovana pomoci poéitatového programu PROZNOZ v ja-
zyce FORTRAN IV. Program vychazi z algoritmu SDR, ktery podrobné popsali
Bartak et al. (1983). Teplotni vstup je reprezentovan sinovym algoritmem, ktery
uvedli a odzkouseli Bartak, Bartak (1985).

Vsechny teplotni hodnoty byly prevzaty z meteorologické stanice leti§té Pra-
ha - Ruzyné, vzdalené asi 2 km od pokusného pozemku. Zde byly teploty méreny
standardnim zpuisobem v meteorologické budce dva metry nad povrchem zemé.

U bourovce prstén¢ivého byl sledovan vliv teploty na ukonéeni jednotlivych
vyvojovych fazi Skudce. Vajeéné snudky bourovce prsténéivého ziskané zéasti z pii-
rody a zcasti z chova byly pfres zimu umistény v prirozenych podminkach v sadu.
Pokusy probihaly v letech 1980 aZ 1982 na pozemcich Vyzkumného tustavu rost-
linné vyroby v Praze - Ruzyni. Stav vyvoje byl kontrolovan podle moZnosti denné.
V roce 1980 nebylo v dusledku predatorit mozné sledovat vyvoj stadii starSich
nez L1, proto v nasledujicich letech byly vylihlé L1 ihned umistény do monofilo-
vych izolatort v pokusném sadu, kde probihal cely dalsi vyvoj (Bartak, 1982).

Pro vyjadreni r(T) byl pouzit polynom prvniho stupné

r(T) = Ao + Ai1T
kde za empirické konstanty byly voleny hodnoty

Ao = —272152.10-2, A1 = 6,32911.10-3 pro fazi F

Ao = —2,90909.10-1, A1 = 3,63636.10—2 pro fazi L1

Ao = —5,26021.10-2, A1 = 5,59597.10-3 pro fazi L2-6

Ao = —4,08570.10-2, A1 = 4,98256.10-3 pro fazi P

Ao = —3,04762.10-2, A1 = 4,76191.10-3 pro fazi I.

Oznaceni jednotlivych fazi: F = faratni larva, LL1 = prvni larva, L2-6 =
= starSi larvy, P = Kkukla, I = imago. Predbéiné simulaéni experimenty nazna-

¢ily, ze pouziti polynomu vyssich stupnt zde nezlep$i podstatné vysledek.

U padli travniho byl sledovan vliv teploty na rychlost vyvoje a inkubaéni
doba patogena. Umeéle byly infikovany mladé rostliny pSenice odrudy ’‘Blue boy’
predpéstované v kvétinacich. Infekce byla provadéna pomoci §tétecku mechanicky
konidiemi patogena na rostliny ve fazi prvnich dvou lista (1.2 podle Feekese). Rost-
liny byly ihned po infekci pfeneseny do polnich podminek a byly sledovany kazdy
den az do objeveni makroskopicky zjistitelnych priznakt (kupek padli). Pokusy
probihaly v roce 1982 ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni.

Pro vyjadreni r(T) byl pouzit vztah, ktery navrhli Logan et al. (1976):

r(T) w(el"" — e(pTM —(Ty —T)/AT))
kde za empirické koeficienty ¢, p, Ta, AT byly voleny tyto hodnoty (Kocourek,
Véchet, 1983): ¢ = 0,18527.10-2 p = 0,97402.10-L, Ty = 0,24500.10-2, AT =

= (,85008. Koeficienty byly pro ucely této prace prevedeny na denni ¢asové inter-
valy, nebof jsou vyc¢isleny pro hodinové intervaly.

VYSLEDKY

Simulacni experimenty jsou se skuteCnym vyvojem u bourovce
prsténcCivého srovnany v tab. I a u padli travniho v tab. II. Je patrna
dobra shoda udaji pozorovanych v prirozenych podminkédch s ddaji si-
mulovatelnymi pocitatem na zékladé prib&hu teplot, v pfipadé padli
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I. Ukonceni jednotlivych vyvojovych stadii bourovce prstén¢ivého — Termination
of the stages of development of the lackey caterpillar

Datum ukonceni stadia
Rok Vyvqiové - Rozdil
stadium uvrléervxe sltasHE (ve dnech)
poéitatem
I
1980 F 8. 5. 9. 5. 1
L3 20. 5. 19. 5. —1
1L2-6 21. 6. —
P 24. 6. - —
1 10. 8. -
r 1981 F 8. 4. 7. 4. —1 |
[ L1 15. 4. 19. 4. -4
| L2—6 3. 6. 30. 5. —4 |
\ P 28. 6. 23. 6. 5 |
! I 16. 7. 20. 7. —4
1982 F 3.5. 5.5. 2 5
! L1 11.5. 13, 5. 2
| L2—6 5.6. 7. 6. 2
! P o & : Ta 3
| I 19.7. 2, % 2
|
II. Ukonc¢eni inkubac¢ni doby padli travni — Termination of the incubation period
of powdery mildew
Datum ukonceni inkubacni doby
Datum infekce Rozdil (ve dnech)
urcené pocitatem skutecné
5.5. 15. 5. 175, 2
14. 5. 20. 5. 21:5; 1
17.5. 23.5. 24. 5. 1
24. 5. 30. 5. 31.5. 1
27.5. 2. 6. . 6. 1
. 6. 7. 6. . 6. 2
. 6. 14. 6. 14. 6. 0
10. 6. 18. 6. 18. 6. 0
18. 6. 24. 6. 24. 6. 0
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travniho je zpasobovdna chyba ponékud vétSi. Je zde nutné upozornit
na to, Ze napfiklad v pFipadé bourovce prsténcivého byly roky 1980
a 1981 v jarnich meésicich znac¢né klimaticky odliSné (ukonceni vyvoje
faratnich larev prob&hlo v roce 1981 zhruba o mésic dfive neZ v roce
1980).

Maximalni odchylka Cinila v pripadé bourovce prsténcivého pét dni,
v pfipadé& padli travniho dva dny. U bourovce prsténcivého mé pro praxi
prognoézy vyznam pouze skonCeni faze F, které program predikoval ve
sledovaném obdobi s maximalni chybou dva dny.

DISKUSE

V pripadé bourovce prsténcivého jsou chyby v odhadu dob vyvoje
zFejmé zplsobeny nesprdvnou parametrizaci fdze L1, coZ se promitd i do
vSech néasledujicich fazi.

Odchylky v urCeni inkubac¢ni doby u padli travniho (dosahujici aZ
50 %) zapfiCifiuje tzv. maly Kaufmanntiv jev, ktery je podobny Kauf-
mannové jevu (Keen, Parker, 1979). Primérné denni teploté T je

pFifazena rychlost vyvoje r[T] i kdyZ tFeba ve skuteCnosti za této teploty
probéhla jen mald Cast vyvoje. Napfiklad v pfipadé, kdy prib&h r(T)
v okoli horniho teplotniho prahu vyvoje je dosti strmy, dojde k neZa-

doucimu odhadu r(7T) hodnotou blizkou optimu, i kdyZ se teploty pfe-
véZnou Cast dne mohly pohybovat nad hornim prahem vyvoje, kdy
r(T) = 0. Je v8ak tfeba upozornit, Ze i u téch organismi, jejichZ horni
teplotni prah vyvoje je aktudlnimi teplotami prekracovén, je metoda SDR °
dnes jedinym pouZitelnym simula¢nim deterministickym modelem tep-
lotné zavislého vyvoje a Ze pouZiti jinych metod (napf. SET) poskytne
vysledky mnohem hor$i. V budoucnu bychom chtéli vypracovat metodu
SDR v ,integralnim“ tvaru, coZ by meélo tento nedostatek odstranit. Ji-
nou moznosti, pokud méame k dispozici kontinudlni zdznam teplot, je
pouZiti krat§iho simulaéniho kroku.

PTi vyuZiti programu PROGNOZ k neprimému monitoringu doby vy-
skytu a délky jednotlivych stadii a vyvojovych stupiiti poikilotermnich
Sklidcl a chorob doporucujeme napojeni programu na nékterou z metod
distan¢niho automatizovaného méteni teploty (Dirlbek, 1981), even-
tudlné pfimo na databanku hydrometeorologického tstavu,
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Doslo dne 8. 12. 1983

BAPTAK, M. — KOLIOYPEK, ®. — BAPTAK, M. (HayuHo-HccienoBaTeNbCKUit SHCTUTYT KOP-
MOBO# npoMmbiuieHHocTH 1 ycayr, Ileukyu; HayuyHo-HccnenoBaTebCKHil HHCTUTYT DacT@HHEBOACTBA,
IIpara - Pyanire; Ilenarormueckuit daxynster KY, Ilpara): Ilposepka anropndma cymmmpoBaHHs
cxopocTedi pasBuTHa y Koasuenpsama [Malacosoma meustrium (L.)] m Mmyaucroit pocst (ETy-
siphe graminis DC, f. sp. tritici Marchal). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl. 21, 1985 (2):
: 89-94,

Cosnana mporpammMa OBM 1o cuMyJMpoBaHUIO TeMIepaTypHO OOYCJOBJEHHOIO —Pa3BUTHA
NOUKUJIOTePMHBIX  Bpenuresed. Ilporpamma cocraBiser coups/keHue — anropudMa CyMMH-
POBAHMA CKOPOCTEH PA3BMTHA C METONOM CHHYCHOTO BBIPQKEHUS CPEIHECYTOUHON TeMIepaTyphl.
Anropudm mposeper Ha mnpuMepe Kosslenpsna (Malacosoma meustrium) u MydHHCTOH pOCH!
(Erysiphe graminis f. sp. tritici). PesynsTaTsl NOKa3LIBAIOT CXOXKECThH MOMENM C AHCTBUTENb-
HOCTBI0. MakcuManbHAaA pagHuIA COCTaBHMJIA y KOJbLeNpsia 5 mHeit, a y pocst 2. Pexomenmyercst
TIONEB0BATHCA MOJEJbIO B IIPOTHO3aX M CHIHAJM3Aal WK BPENHBIX (AaKTOPOB B 3alIUTE PACTEHMIL.

CyMMUPOBaHMe CKOPOCTeil Pa3BUTHA; MOLE/H; KOJBLENpsl; MydHHCTas poca

BARTAK, M. — KOCOUREK, F. — BARTAK, J. (Research Institute of Feed In-
dustry and Services, Pec¢ky; Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné;
Pedagogical Faculty of Charles University, Praha): Testing the Summation Algo-
rithm of Development Rates in the Lackey Caterpillar [Malacosoma neustrium (L.)’
and Powdery Mildew (Erysiphe graminis DC, f. sp. tritici Marchal). Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl, 21, 1985 (2) : 89-94.

A computer programme was worked out for the prognoses of the temperature-
-dependent development of poikilotherm pests. This programme combines the
algorithm of the summation of development rates with the method of sine-wave
representation of the average daily temperature. The algorithm was verified on
the example of the lackey caterpillar (Malacosoma neustrium) and powdery mildew
(Erysiphe graminis f. sp. tritici). As indicated by the results, the model is very
close to reality. The maximum difference was five days in the lackey caterpillar
and two days in powdery mildew. It is proposed to use the model for the pro-
gnostication and signalization of harmful factors in plant protection.

summation of development rates; models; lackey caterpillar; powdery mildew
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BARTAK, M. — KOCOUREK, F. — BARTAK, J. (Forschungsinstitut fiir Futter-
mittelindustrie und Dienstleistungen, Pec¢ky; Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné; Pidagogische Fakultit der Karlsuniversitit, Praha): Uber-
prifung des Algorithmus der Summation der Entwicklungsgeschwindigkeiten beim
Ringelspinner (Malacosoma mneustrium L.) und beim Getreidemehltau (Erysiphe
graminis DC, f. sp. tritici Marchal). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 89-94.

BEs wurde ein Komputerprogramm fiir Prognosen einer temperaturbedingten Ent-
wicklung poikilothermer Schidlinge aufgestellt. Dieses Programm stellt eine Ver-
bindung des Algorithmus der Summation der Entwicklungsgeschwindigkeiten mit
der Methode der Sinus-Repridsentation der mittleren Tagestemperatur dar. Der
Algorithmus wird auf dem Beispiel des Ringelspinners (Malacosoma mneustrium)
und des Getreidemehltaues (Erysiphe graminis f. sp. tritici) uberpriift. Die Er-
gebnisse zeigen eine gute Ubereinstimmung des Modells mit der Wirklichkeit. Die
maximale Differenz betrug beim Ringelspinner fiinf Tage, beim Getreidemehltau
zwel Tage. Es wird vorgeschlagen, dieses Modell in der Prognose und Signalisation
der Schaderreger im Pflanzenschutz einzusetzen.

Summation der Entwicklungsgeschwindigkeiten; Modelle; Ringelspinner; Getreide-
mehltau

Adresy autoru:

RNDr. Miroslav Bartak, CSc., Vyzkumny ustav krmivarského primyslu a slu-
zeb k. G. o., 289 11 Pecky

Ing. FrantiSek Kocourek, Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6

RNDr. ing. Jaroslav Bartak, CSc, Pedagogicka fakulta UK, M. D. Rettigové 4,
116 39 Praha 1
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VYSKYT CIASTOCNEJ II. GENERACIE VIJACKY KUKURICNEJ
[OSTRINIA NUBILALIS Hbn.) NA JUZNOM SLOVENSKU

L. Barabas, B. Pastorek, L. i{auéinové

BARABAS, L. — PASTOREK, B. — RAUCINOVA, L. (Ustredny kontrolny
a skuSobny ustav poInohospodarsky, Bratislava): Vyskyt ciastoénej druhej ge-
nerdcie vijacky kukuriénej (Ostrinia nubilalis Hbn.) na juznom Slovensku.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rosil., 21, 1985 (2) : 95-99.

Praca analyzuje vysledky odchytu motylov vijacky kukuri¢nej (O. nubilalis)
do svetelného lapac¢a na juznom Slovensku v rokoch 1973—1983 v spojitosti
s teplotnymi podmienkami pre jej vyvoj a s vyskytom v porastoch kukurice.
Na zaklade dosiahnutych vysledkov autori usudzuju, ze skodca ma v teplotne
nadnormalnych rokoch ¢iastoént druhu generaciu, larvy ktorej vsak nestihnu
dokonc¢if vyvoj. Vyskyt vijacky kukuriénej stupal v rokoch priaznivych pre
vyvoj ¢Ciastoénej druhej generacie a hospodarsky vyznamny bol hlavne v ro-
koch, kedy priemerné denné teploty za mesiace maj az august presiahli 19 °C.

Ostrinia nubilalis Hbn,

Vijacka kukuricné je vazny Skodca kukurice predovSetkym v teplej-
Sich oblastiach Europy a Severnej Ameriky, kde ma podmienky pre vyvoj
dvoch generédcii (Hudon et al, 1982; Birova, 1984). V strednej
Eurépe, vratane juZného Slovenska, sa predpoklada vyskyt len jednej
generacie (Miller, 1956; Buhl, Schiitte, 1971; Masler, 1977),
a teda len so sporadickymi Skodami. Birovd (1962), Kutham et
al. (1980) a Richter (1982) nepovaZuji chemickd ochranu proti
vijaCke na uzemi Slovenska za opodstatnenui a agrotechnické sposoby
boja hodnotia ako dostatoCné.

Vzostup Skodlivosti vijaCky kukuri¢nej v rokoch 1981—1983 a pred-
pokladany vyskyt II. generacie v roku 1983 (Birov 4§, 1984) vSak znovu
sustreduje pozornost polnohospodarskej praxe i vyskumnikov na tohto
Skodcu.

MATERIAL A METODY

Sezéonnu dynamiku letu motylov vijaéky kukuriénej sme sledovali v rokoch
1973—1983 pomocou svetelného lapaca typu JERMY na lokalite Nova Trstena
v okrese Komarno. Zdrojom svetla bola v rokoch 1973—1979 200W ziarovka a od
roku 1980 ortufova vybojka RVL 125. V roku 1982 nebol svetelny lapaé v ¢&innosti.

Na zostavenie letovych kriviek vija¢ky sme pouzili suéty motylov chytenych
za paf dni. Na posudenie toho, ¢i pri druhom vrchole zistenom v rokoch 1975, 1976,
1981 a 1983 mohlo isf o motyle II. genericie, sme pouZili metédu spdtného stano-
venia terminu kladenia vaji¢ok na ziklade sumy efektivnych tepldét. Podla Bej-
-Bjenka (1949) vijacka kukuriéna na svoj vyvojovy cyklus potrebuje sumu
efektivnych teplot 710°C, nad prahovou teplotou 9°C. Matsumoto a Shi-
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mazaki (1957 uvadzaju, Ze prahova teplota pre embryonalny vyvoj je 13 °C, pre
larvy 11,2°C a pre kukly 12,6 °C. Potrebna suma efektivnych teplét pre vaji¢ka je
50 °C, pre larvy 365°C a pre kukly 91 °C.

Pre vypocet sumy efektivnych teplét sme pouzili priemerné denné teploty
z najbliz§ej meteorologickej stanice v Hurbanove. Udaje nam poskytol Slovensky
hydrometeorologicky ustav v Bratislave.

Udaje o napadnuti kukurice vija¢kou kukuriénou v rokoch 1973—1983 v okre-
se Komarno sme ziskali z okresnych situaé¢nych sprav vypracovanych inspektorom
karantény a ochrany rastlin UKSUP.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Letové krivky motylov vijacky kukuri¢nej za roky 1973—1983 su
na obr. 1. V teplejSich rokoch (1975, 1981, 1983) sa let motylov zacal
uZ koncom madja, v chladnejSich rokoch (1978, 1980) aZ v druhej dekade
juna. Let motylov vrcholil spravidla medzi 25. jinom a 5. jilom. Okrem
dvoch najchladnejSich rokov (1978, 1980) motyle vijacky lietali aZ do
konca augusta a spravidla eSte aj v prvych diioch septembra. Vo vdcSine
rokov bolo tazké posudit, ¢i ide o motyle II. generacie, alebo o onesko-
rené motyle I. generdcie. V mimoriadne teplom roku 1983 vSak vidime
na obr. 1 dva zretelné vrcholy, a to prvy 5. jila a druhy 14. augusta.
Otézku, ¢i pri druhom vrchole §lo o motyle I. alebo II. generdcie, sme
sa rozhodli rieSit analyzou podmienok pre vyvoj vijacky kukuri¢nej na
zdklade sumy efektivnych teplét potrebnych pre jednotlivé vyvinové
Stadia (Matsumoto, Shimazaki, 1957).

Z meteorologickych udajov sme vypocitali, Ze motyle, ktoré zacali
lietat 4. augusta, pochadzali z vajiok nakladenych 10. jina a motyle,
ktoré lietali okolo 14. augusta, t. j. v Case kulmindcie druhej letovej viny,
pochddzali z vajiCok nakladenych 23. juna. Vypocitané terminy klade-
nia vajiCok su redlne, lebo samicky 1. generdcie zacali lietat uZz 31. méaja
a do 10. juna sa ich do lapaca chytilo viac ako 20. MoZnost vyvoja mo-
tylov II. generdcie sa potvrdila aj vypoétom podla metody Bej-Bjen -
ka (1949).

‘Motyle II. generdcie pochadzali z vajiCok nakladenych pribliZne
medzi 10. a 30. jinom, no védc¢8ina z nich bola zrejme nakladena okolo
23. juina. Maximum husenic sa z tychto vajiCok liahlo 30. jina a maxi-
malne kuklenie prebiehalo okolo 1. augusta. Motyle II. generacie teda
pochddzali zo samiCiek, ktoré lietali pribliZne v prvej tretine letovej
aktivity I. generacie. Z vajicok nakladenych v cCase kulmindacie letu
I. generécie (5. aZz 10. jala) sa uZ liahli len diapauzujice larvy, ktoré
prezimovali v kukuri¢i. Co sa tyka vyvoja dvoch uplnych generacii,
vrchol II. generdcie by bol 24. augusta, t.j. o 10 dni neskér ako v sku-
toCnosti.

V suvislosti s letom motylov II. generdcie nds dalej zaujimalo, Ci
larvy II. generacie stihli vyvoj dokoncCit. Ked sme vychadzali z kulmi-
nacie letu motylov II. generacie, zistili sme, Ze do doby trvalého po-
klesu priemernych dennych tepldt pod prah vyvoja sa naplnilo len 75 %
sumy efektivnych tepldt potrebnych pre dplny vyvoj lariev. To teda zna-
mend, Ze v steblach kukurice do zimovania vstipili popri larvach I. ge-
nerdcie aj nedospelé larvy II. generécie.

Zaujimavé poznatky z analyzy letovej krivky vijacky kukuricnej
v roku 1983 nas viedli k Stidiu letovych kriviek aj v ostatnych rokoch,
v ktorych sme zaznamenali slab$i druhy vrchol v auguste. Spédtnym

96 oOCHRANA ROSTLIN — 1985



300+

200+ 1973 ’ 1974

500 1 ]
300 1 .

200 .
1975 1976
100 1 T

300 1 ]

2004 1977 1 1978

100 - T

4
-

700 .
500+ ‘ :
300 :
200 1979 l

R IAVNN '

7007 ]
500+ 1

300+ 1981 ] 1983
200 - 1
100+ 1

1980

VooVE v ovin X VoVE vl VI X

1. Pocet motylov vijacky kukuri¢cnej chytenych do svetelného lapaca za pentadu
v jednotlivych rokoch — The number of corn borer moths caught in a light trap
over a pentade in the years of observation

stanovenim casu kladenia vajicok v rokoch 1975, 1976 a 1981 sa néam
podarilo potvrdit redlnost vyvoja motylov II. generdcie. Motyle II. ge-
nerdcie su potomstvom motylov I. generacie, ktoré kladli vajicka okolo
20. juna.
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Na zaklade tychto vysledkov usudzujeme, Ze vijacka kukuricnd moze
mat na juhu Slovenska v teplotne nadnormalnych rokoch ¢iastoCnu druhu
generdciu motylov, vajicok i lariev. Zd4 sa v3ak, Ze larvy II. generacie
vyvoj ani v najteplejSich rokoch nedokoncia a do prezimovania vstupuja
ako nedospelé. Na vyznam teploty pre vyskyt motylov II. generacie
poukazuje napriklad aj skutoCnost, Ze v rokoch 1978 a 1980, ked sme
nezistili ani jediného motyla II. generdcie, boli priemerné denné teploty
od méja aZ do jula 16,7 °C, resp. 16,5 °C, a naopak, v rokoch 1975, 1976
a 1981, ked sme v auguste zaznamenali druhy vyraznejsi vrchol, boli
priemerné denné teploty v uvedenych mesiacoch 18,6 °C, 18,9 °C, resp.
18,4 °C a v roku 1983 dokonca 19,6 °C.

Dalsou otdzkou, ktorti sme 3tudovali, bol vztah medzi $kodlivostou
vijaCky kukuricnej na kukurici v okrese Komérno a teplotnymi pod-
mienkami pre vyvoj Skodcu. V rokoch 1973—1980 sa napadnutie stebiel
pohybovalo prevazne v rozpiti od 20 do 30 %. Ojedinelé vyskyty okolo
50 % sme zistili v rokoch 1973, 1975 a 1979. V roku 1976 bolo na lo-
kalite Dulovce napadnutych az 78 % stebiel. V poslednych troch rokoch
(1981—1983) Skodlivost vijaCky postupne narastala. V roku 1981 sme
zaznamenali stredny vyskyt (41—70 %) a ojedinele doch&dzalo aj k la-
maniu stebiel. V roku 1982 bol vyskyt stredny, lokdlne aZ silny (vySe
70 % napadnutych stebiel) a pred zberom sme na niektorych lokalitach
zistili lamanie stebiel u 30 aZ 40 % rastlin. Napadnutie stebiel na 60
az 80 %, spojené s lamanim stebiel a so zvySenym vyskytom fuzarioz,
sme zistili aj v roku 1983.

Ked sme porovnali vyskyt vijaCky kukuricnej v porastoch kukurice
s letovymi krivkami a priemernymi dennymi teplotami od maé&ja do
augusta v rokoch 1973—1983, ukézalo sa, Ze v rokoch priaznivych pre
vyvoj CiastoCnej II. generdcie Skodlivost lariev stipa. Podla 11-ro¢nych
vysledkov moZno povedat, Ze slaby vyskyt sa d& ocakavat v rokoch
s priemernou dennou teplotou od méja do augusta pod 18 °C, slaby, lo-
kalne aZ stredny vyskyt pri teplote okolo 18,5°C a stredny, lokélne aZ
silny vyskyt pri teplote vysSej ako 19°C (napr. v roku 1982 19,2 °C
a v roku 1983 19,8 °C). Z toho vyplyva, Ze v rokoch pre vijacku kukuri¢nu
teplotne priaznivych tveba rédtat aj s chemickym oSetrenim néchylnych
hybridov a mnozitelskych porastov kukurice.
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BAPABAC, JI. — IIACTOPEK, B. — PAYUHWHOBA, JI. (LlenTpanpHbiii KOHTPOJbLHO-HCOLITA-
TeJBHBIH CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIH MCTHUTYT, Bparucnasa): IlosBneune waCTHYHOro BTOPOro IOKO-
JeHHMs KyKypyaHoro moteineka (Ostrinia nubilalis-Hbn.) » ¥Oxuoit Cnosakun. Shor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) :95-99.

AHanM3UPYIOTCA Ppe3yJABbTATHl JIOBAM KYKYPY3HBIX MOTHIIBKOB C TIOMONIBLIO CBETOBEIX JIOBYIIEK
B IOxHoit Cnosakuu B nepuon 1973—83 rr. B cBA3M C TEMNEPAaTYPHEIMM YCIOBUAMHM HUX Ppas-
BUTHA M C MX DacnpocTpaHeHHMeM B TOCeBaX KyKypysel. lla ocHose aTHX pe3yJbTaToB aBTOPHI
3aKJIIOYAIOT, YTO NPH TeMNepaTypax Bblllle CPeIHMX BpeanTeab obpasyer 4acTHYHOE BTOpOE MO-
KOJIeHHMe, JMYMHKH KOTOPOrO, ONHAKO, He YCNeBAalOT 3aBepIIMTh CBOE pa3BMTHe. B Takue romsr
MOTHIJIBKOB CTAaHOBHTCS 6OJbIE, ¥ IKOHOMHUECKHE IIOCIEACTBHSA BO3PACTAOT OCOGEHHO B TIEPUOI,
KOTIa CpelHecyTOYHbIe TEMIepaTyphl B Mae—aBrycre npessmalor 19 °C.

Ostrinia nubilalis Hbn.

BARABAS, L. — PASTOREK, B. — RAUCINOVA, L. (Central Control and Testing
Institute for Agriculture, Bratislava): The Occurrence of the Partial Second Gener-
ation of the Corn Borer (Ostrinia mnubilalis Hbn.) in Southern Slovakia. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 95-99.

The results of the capture of corn borer moths (O. nubilalis) in a light trap in
southern Slovakia in 1973—1983 are analyzed in relation to the temperatures of
the insect development and to its occurrence in maize stands. It is inferred from
the results that in years with above-average temperatures the pest produces
a partial second generation whose larvae fail to finish their development. The
occurrence of the corn borer increased in years with conditions favourable to the
development of the partial second generation and reached economic significance
mainly in years with average daily May to August temperatures above 19 °C.

Ostrinia nubilalis Hbn.

BARABAS, L. — PASTOREK, B. — RAUCINOVA, L. (Zentrales Kontroll- und
Prifungsinstitut der Landwirtschaft, Bratislava): Vorkommen der partiellen zwei-
ten Generation des Maisziinslers (Ostrinia nubilalis Hbn.) in der siidlichen Slo-
wakei. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 95-99.

Die Arbeit analysiert Ergebnisse des Abfangs von Schmetterlingen des Maisziinslers
(O. nubilalis) mittels Lichtfalle, in den Jahren 1973—1983 in der Siidslowakei u. zw.
im Zusammenhang mit den Temperaturbedingungen wahrend seiner Entwicklung
und mit seinem Vorkommen in Maisbestianden. Aufgrund der ermittelten Ergebnisse
schlieBen die Autoren darauf, daB der Schidling in Jahren mit {ibernormalen Tem-
peraturen eine partielle zweite Generation entwickelt, deren Larven jedoch ihre
Entwicklung nicht zu vollenden vermogen. Das Vorkommen des Maisziinslers nahm
insbesondere in Jahren, die fiir die Entwicklung der partiellen zweiten Generation
glinstig waren, zu und war von Okonomischer Sicht besonders in Jahren, wo die
mittleren Tagestemperaturen in den Monaten Mais bis August 19 °C {iiberstiegen.
bedeutsam.

Ostrinia nubilalis Hbn.

Adresa autorov:

RNDr. Ladislav Barabas, CSc, Bohdan Pastorek, Lubomira Rauc¢ino-
va, Ustredny kontrolny a sku$obny ustav polnohospodarsky, Matuskova 21, 833 16
Bratislava
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OBHAJENE DOKTORSKE DIZERTACE

CACA, Z.: Biologie hospoddfsky vyznamnych fytopatogennich mikroorganismi
u hlavnich zemédélskych plodin p¥i pouZiti doplinkové zdvlahy a moZnosti integro-
vané ochrany rostlin. [Doktorska disertace.] Vysoka skola zemédelska v Brné, Agro-
nomicka fakulta. 1983, 407 s. (Obhajeno dne 19. 12. 1984).

Cilem disertace bylo osvétlit priéiny nadmérného vyskytu a roz$ifeni nékte-
rych fytopatogennich organismu v zavlazovanych porostech kulturnich rostlin, kte-
ré souvisi s porusenim stability zemédélské soustavy a se zménami ve velkovyrob-
nich technologiich péstovani polnich plodin. Autor zaméril sviaj vyzkum na dvé
hospodarsky velmi dulezité plodiny, a sice na fepu cukrovou a na ozimou pSenici.
Vysledky vyzkumu lze shrnout takto:

Repa cukrova: Vyskyt padli fepného (Erysiphe betae) zavisi na pribéhu po-
¢asi a na nachylnosti odrud. V letech slabé nad normalem a predevsim v suchych
letech se srazkovym deficitem v letnim obdobi byla napadeni porostu fepy nej-
vyssi. Odrida ‘Dobrovicka A’ byla nachylnéj$i nez ‘Monohybrid 1’. Vyskyt padli na
zavlazovanych plochach byl ¢asnéjsi a dynamika Sifeni rychlejsi. Na vyskyt houby
Cercospora beticola méla vliv predevsim teplota, pripadné i vyssi relativni vzdus-
na vlhkost. Za téchto podminek prispéla dopliikova zavlaha k vétSimu rozSireni
houby. Zavlaha rovnéz podpofila rozvoj ¢erni (Alternaria spp.) a rzi repné (Uro-
myces betae).

Obilniny: Septoria nodorum: Doplnkova zavlaha zvySovala procento napadeni
a v nékterych pripadech i intenzitu napadeni klasti ozimé pSenice. U nachylnych
odrud (‘Jubilejna 50’, "Amika’ aj.) byla intenzita napadeni vy$§i nez u odolnych
odrud (‘Sava’, 'Hela’, 'Mironovska 808/). Fundazol 50 WP snizoval intenzitu napa-
deni predevSim u nachylnych odrid. Jako puvodci stéblolamu byly zjistény prede-
v§im houby Fusarium culmorum, F. avenaceum, F. nivale, diale Cercosporella her-
potrichoides, Drechslera sorokiniana a Gaeumannomyces graminis. Doplikova za-
vlaha podporovala vyskyt jakoz i rozSifeni houby G. graminis a D. sorokiniana.
Velmi nachylné byly odrudy ‘Jubilejna 50°, '‘Sava’, ‘Amika’, ‘Vala’ aj. Dobry zdra-
votni stav vykéazala odruda ’‘Slavia’, méné dobry odrudy ‘Odra’, ‘Kosutka’' a nékte-
ra novoslechténi. Fundazol 50 WP a Topsin M 70 WP snizil procento napadeni
rostlin a omezil vyskyt a Sifeni predevsim houby C. herpotrichoides. Doplinkova
zavlaha podporovala vyskyt fusaridoz v klasech ozimé pSenice. Silné napadeny byly
odrudy ’Jubilejna 50’, ‘Mironovska 808’, 'Hela’, stfedné napadeny ’'Sava’ a BU 22
a slabé napadeni vykazovaly odrudy ’‘Amika’, '‘Vala’, 'Kosutka’ aj. Doplinkova za-
vlaha se ukdazala jako vyznamny ¢initel podporujici vyskyt a Sifeni obilnich rzi
(Puccinia recondita, P. striiformis, P. graminis). Rozhodujici ulohu v intenzité na-
padeni méla geneticky podminéna dispozice zkouSenych odrud viéi jednotlivym
druhtim obilnich rzi. U nachylnéjSich odrud aplikace fungicidi podstatné snizila
napadeni. Vyskyt a Sifeni padli travniho (Erysiphe graminis) v pokusnych porostech
zaviselo na rozsireni houby v prirodnich podminkach. Rozdilna dynamika S§iteni
houby byla podminéna genetickou dispozici jednotlivych odrtd, doplikovou zavla-
hou, jakoz i aplikaci fungicidi. Vysoké napadeni bylo zaznamenano u odrudy 'Ju-
bilejna 50’, '‘Kavkaz’ a ’‘Sava’, zna¢né napadeni vykazovaly odrudy ’‘Mironovska’,
'‘Amika’ aj., nejniz§i napadeni novoslechténi UH 5021. Vliv doplikové zavlahy na
napadeni nebyl vzdy jednoznacny a souvisel s infekénim tlakem v prirodnich pod-
minkach. Pri nizsim infekénim tlaku doplnkova zavlaha oddalila napadeni.

Prakticky vyznam disertace spoéiva v realizaci vysledktl pii vybéru vhod-
nych odrid pro zavlahové podminky, jejich vztahu k doplakové zavlaze, k pre-
dispozici k hospodarsky vyznamnym skodlivym ¢initelam, jakoz i vyuziti ué¢innych
fungicidu.
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VYSKYT ANGUINA AGROSTIS (STEINBUCH, 1799) FILIPJEV, 1936
U TRISETUM FLAVESCENS NA SLACHTITELSKEJ STANICI
LEVOCSKE LUKY

V. Vargova

VARGOVA, V. (Helmintologicky ustav SAV, KoSice): Vyskyt Anguina agrostis
na Trisetum flavescens na Slachtitelskej stanici Levoéské Laiky. Sbor. UVTIZ
- Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 101-106.

Pri experimentalnom S$tudiu ontogenézy hadatka Anguina agrostis (Steinbuch,
1799) Filipjev, 1936 na Trisetum flavescens v rokoch 1981—1983 sme zistili, Ze
celkova dlzka vyvinu parazita od invaznych lariev vnikajicich do sukvetia
trav po objavenie sa L2 novej generacie trvala v naSich klimatickych pod-
mienkach 21 dni. Zistili sme, Ze najcitlivejSie obdobie vyvinu Anguina agrostis,
t. j. Stddium dospelych foriem v halkach do objavenia sa novej L2 genericie,
kedy parazit nie je schopny prezif zaschnutie, bolo v oboch sledovanych ro-
koch viazané na tu isti fenologicki fazu hostitel'skej rastliny — vyklaseny
porast, tesne pred zaciatkom kvitnutia. Trvalo péaf dni, v roku 1982 od 3. do
7. juna, v roku 1983 od 19. do 24. maja.

Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936 (Nematoda); vyvinovy cyklus;
vyvinové $tadium; halka

Pri Stadiu helmintocenoz travnych porastov na lokalite LevoCské
Luky bol v rokoch 1980—1982 zisteny vyskyt nematdda Anguina agrostis.
Hadatko Anguina agrostis je doéleZitym endoparazitom semenarskych
travnych porastov. Vyznacuje sa prisnou topickou $pecifickostou — pa-
razituje v stkveti réznych druhov trdv, kde spdésobuje kvetné helminto-
morfdzy, ¢im zabraiiuje tvorbe semena.

Stucasné spravy o jeho vyskyte pochadzaju z réoznych krajin sveta: NSR, Skan-
dinavie, ZSSR, CSSR, dalej z Australie, Kanady, Nového Zélandu a USA
(Southey, 1973).

Vyskyt a roz$irenie tohoto parazita na nami sledovanej lokalite, na porastoch
Trisetum flavescens, a nedostatok poznatkov o jeho vyvine v na8ich klimatickych
podmienkach, nas podnietili k §tidiu jeho ontogenézy.

Studiom problematiky parazita sa zaoberali viaceri autori. Hadatko spdsobuje
v sukveti trav tvorbu héalok. Halky, v ktorych sa nachadzaja invazne larvy — La,
sa do pody dostavaja spolu s osivom a za vhodnych vlhkostnych pomerov sa roz-
padavaju. Larvy sa z nich uvoIfiuji, migruji do pddy, invaduju hostitelské rastliny
a 7iju ektoparaziticky v listovej pos$ve rastlin az do formovania sukvetia. Vtedy
vnikni do zakladajuceho sa semennika a vplyvom sekrétov hadatka sa miesto se-
mena v sukveti vytvaraju halky, v ktorych sa L2 menia na samce a samicky. Sa-
mi¢ky po kopulacii kladd vo vnutri halok velké mnoZstvo vaji¢ok, z ktorych sa
opif liahnu L2, ktoré prechadzaji v halkach do anabiézy (Goodey, 1932). Podla
Fieldinga (1951) si masy invaznych lariev, ktoré sa akumuluji vo vnutri ha-
lok, zachovavaju zivotaschopnosf v suchych podmienkach Styri az Sesft rokov.
Goodey (1959) udava ozivenie lariev aj po siedmich rokoch, kym Bird (1981)
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aj po 12 rokoch. Vyvinovy cyklus nematdda $tudovali Wallace (1963), Court-
ney a Howell /(1952) a udavaja jeho dlzku tri az Styri tyZdne. K podobnym
zaverom dospeli aj Kirjanova et al. (1980). V uvedenych pracach vsak autori
neupresiiuju nastup a dlzku trvania jednotlivych vyvinovych §tadii.

Spoznaf tieto zakonitosti je vSak z hladiska tuspe$ného boja proti tomuto pa-
razitovi nevyhnutné, predovsSetkym poznaf termin nastupu a obdobie trvania sta-
dia dospelych foriem parazita, nakolko z literarnych pramenov je zname (Klum -
par, 1963; Kirjanova et al, 1980), Ze kym L2 novej generacie v halkach pre-
chadzaju do anabidzy, dospelé formy tuto schopnosf nemaji a nie su schopné
prezit zaschnutie halok, ¢o potvrdili aj nase vysledky.

Cielom naSej prace bolo zistit obdobie, kedy sa v hdlkach vyskytuju
len dospelé formy, a Casovy interval do vytvorenia L2 novej generécie,
¢o moZe byt najddleZitejSim momentom pre preruSenie vyvinového cyklu
parazita s vylicenim moZnosti dalSej reprodukcie.

MATERIAL A METODY

Ontogenézu hadatka Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936 sme Stu-
dovali vo vegetaénom obdobi rokov 1981—1983 v nadobovych pokusoch, zalozenych
v aprili 1981, na modelovej trave Trisetum flavescens.

Halky s invaznymi larvami — L2 sme aplikovali spolu s osivom v pocéte 20 ku-
sov na nadobu s 2 kg pdédy. Po vzideni rastlin sme odoberali pédne vzorky z rizo-
sféry v 20-dnovych intervaloch a zisfovali sme, ¢i si halky rozpadnuté a ¢i sa
z nich uvoltiuju invéazne larvy. Nematédy sme izolovali zo vzoriek pdody Baer-
mannovou metédou (Goodey, 1957) a dalej analyzovali podla Sabovej (1968).

Vyvinové 3$tadia parazita sme pozorovali v héalkach vo vegetaénom obdobi
roku 1982 od 31. maja do 28. juna a v roku 1983 od 18. maja do 13. juna. Rozboru
pod lupou, resp. mikroskopom, sme podrobovali 15 halok denne a zaroven sme vi-
zuélne sledovali symptémy napadnutia rastlin.

VYSLEDKY

Vegetaéné obdobie rokov 1981 a 1982

Prvy nédlez lariev nematoda v rizosfére sme zaznamenali v auguste
1981, kedy doSlo k rozpadu héalok v péde. Symptéomy na rastlindch sme
v tomto Case eSte nezistili v silade s tdajmi Klumpara (1963},
ktory udava, Ze pre pomaly rozpad hédlok v pdde, vo vysevnom roku
nie su viditelné symptémy napadnutia rastlin.

V roku 1982 sme prvé L2 (invazne larvy II. Stadia) v pode naSli
v marci. Na nadzemnych orgdnoch rastlin — v listovej poSve — sa L2
objavili v aprili. Si€asne sme zistili priznaky napadnutia rastlin vo for-
me vyvinovych uchyliek — skuCeravenych listov — a meskoér skratenych
stebiel :a zdeformovanych metlin (obr. 1). L2 v stikveti trdv sme prvykrat
zistili 18. maja 1982 a uZ 31. méja 1982 sme v metlinach nasli zeleno-
-fialové héalky, ktoré vznikli vplyvom sekrétov invdznych lariev (obr.
2). Prvé samicky a samce sme v hdlkach zistili 3. jina. O der neskor,
t.j. 4. jana, sme zistili ojedinelé halky, v ktorych sa okrem samiCiek
a samcov nachadzali uZ aj vajicka (obr. 3). 8. jina sme v hdlkdch okrem
samicCiek, samcov a vajiCok zistili uZ aj invdzne larvy L2 — novej ge-
nerdcie nematada.

Vyvinovy cyklus, od invaznych lariev, vnikajicich do stukvetia trav,
po vyvin invaznych lariev — L2 novej generdcie, trval podla naSich vy-
sledkov v roku 1982 od 18. médja do 8. jlna, t.j. 21 dni. Nastup a trvanie
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1. Symptomy napadnutia Trisetum fla- 2. Halky izolované z kvetenstva Trise-
vescens hadatkom Anguina agrostis tum flavescens (hore: halky vypreparo-
(vlavo: napadnuté rastliny; vpravo: vané z pliev; dolu: halky v plevach) —
zdravé rastliny) — Symptoms of the The galls isolated from an inflorescence
invasion of Trisetum flavescens by the of Trisetum flavescens (above: galls
Anguina agrostis eelworm. (Left: in- isolated from husks; below: a gall in
vaded plants. Right: healthy plants) husks)

jednotlivgch vyvinovych $tadii je zndzorneny na obr. 4, z ktorého vy-
plyva, Ze v Case od 8. do 14. jina sme nach&dzali v hélkach vSetky
vyvinové §tadia parazita. PoCnic 15. jinom sme vitdlne samicCky na-
chadzali uZz iba v ojedinelych halkach, kym v ostatnych hélkach boli
Ciastoc¢ne alebo Uplne rozpadnuté. 18. jina sme uZ ndalez samiciek neza-
znamenali ani v jednej z pozorovanych hélok. Podobne aj poCet samcov
v héalkach klesal od 19. jina a pofntac 24. jinom sme v héalkach, ktoré
uZ boli vdcSinou zrelé, tmavofialovej farby a z pliev sa lahko uvoliio-
vali, nachadzali iba L2 a stdle menej vajiCok. 28. jina boli v halkach uz
iba L2 novej generdcie, vyliahnuté z vajicok.

3. Imaginalne stadia
Anguina agrostis (sam-
¢ek a samicka s vajié-
kami) — Imaginal
stages of Anguina
agrostis (a male and
a female with eggs)
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4. Priebeh ontogenézy Anguina agrostis na Trisetum flavescens v roku 1982 —
The course of ontogenesis of Anguina agrostis on Trisetum flavescens in 1982

Vegetaéné obdobie roku 1983

Prvé L2 v rizosfére sme zistili v marci. Ndlez L2 na nadzemnych
organoch — v listovej poSve — sme zaznamenali 8. aprila. Symptomy
boli v tomto obdobi takmer nebadatelné, zistili sme iba niekolko zvlne-
nych listkov. V sikveti trdv sme zistili prvé L2 4. mdja a prvé zjavné
symptomy napadnutia, zelenofialové halky, sme objavili 18. mdja. Vo
vnutri niekolkych hélok sme nasli prvé samiCky a samce 19. mdja.
Vajic¢ka v halkach sme prvykrat zistili 20. méja. Tento ndlez bol ojedinely
a vo vécsine héalok sa nachadzali v tom ¢ase iba dospelé formy. Castejsi
vyskyt vajiCok sme zaznamenali 23. mdaja. Okrem samiciek, samcov
a vajiCok sme 25. mdja nas$li v hdlkach prvé invdzne larvy L2 novej ge-
neracie.

Celkova dlZka vyvinu, od invdznych lariev vnikajicich do sukvetia
po objavenie sa L2 novej generdcie, trvala podla vysledkov v roku 1983
od 4. méaja do 25. maja, t.j. 21 dni. Nastup jednotlivych vyvinovych
Stadii a ich trvanie znazoriiuje obr. 5. V roku 1983 sme nachéadzali
v hélkach dospelé formy parazita, vajicka a L2 novej generdcie od
25. méja do 1. jina. Od 2. jina sme samiCky nachadzali uZ iba v ma-
lom mnoZstve hdlok a od 7. juna sme ich uZ vébec nezistili. Samcov
ubtidalo v halkach poc¢ntc 8. jinom, priCom vo védc8ine hadlok nadobi-
dali prevahu vyliahnuté larvy nad mnoZstvom vajicok. Od 13. jina sa
v halkach vyskytovali uZ iba L2 novej generécie nematoda.

Z dvojrotného $tudia ontogenézy Anguina agrostis na Trisetum fla-
vescens vyplyva, 7e celkova dlZka vyvinu, od invaznych lariev vnika-
jacich do sukvetia trdv po objavenie sa L2 novej generécie, trvala v na-
Sich klimatickych podmienkach v oboch rokoch 21 dni. Zistili sme vSak
velké rozdiely v termine nastupu jednotlivych vyvinovych $tadii parazita
v jednotlivych rokoch. Ked porovndme vyvinové fazy Trisetum f[la-
vescens s terminom objavenia sa jednotlivych Stadii parazita, zistime, Ze
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vyvinové $tddid 1983
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5. Priebeh ontogenézy Anguina agrostis na Trisetum flavescens v roku 1983 —
The course of ontogenesis of Anguina agrostis on Trisetum flavescens in 1983

Trisetum flavescens v Case mnéstupu jednotlivych S$tadii parazita bol
v oboch rokoch v tej istej vyvinovej faze. Jednotlivé Staddid parazita
sme zistili v oboch rokoch v stulade s fenologickymi fazami Trisetum
[lavescens. Vyvinové §tadia parazita si teda viazané na konkrétne vy-
vinové fazy hostitefskej rastliny.

KedZe v roku 1983 bola vegetadcia vplyvom nadpriemerne teplého
pocasia urychlend oproti predchéadzajicemi roku v priemere o 14 dni,
urychleny bol aj néastup fenologickych, faz sledovanej trdvy v naS8ich
pokusoch, ¢im vysvetlujeme Casové rozdiely v néstupe jednotlivych Sta-
dii parazita.
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BAPTOBA, B. (Tensmuntonoruueckuit mucrutyr npu All CCP, Kowmuue): Pacnpocrpanenue
Anguina agrostis na Trisetum flavescens na cenexumonunoir craugin Jlesoucke Jlyku. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 101-106.

B xonme skcnepyuMeHTanbHOTO OnpenesieHus OHTOTere3a Hematoant Anguina agrostis (Steinbuch,
1799) Filipjev, 1936 na Trisetum flavescens B 1981 —83 rr. mul ycraHoBunau, uTo obuwan
NPONOJKHTEIbHOCTh PA3BUTHA IaPa3nTa HAuMHAS C MHBASHWHBIX JIMYMHOK, NPOHHUKAKIINX B COLBE-
THA 3JIAKOB, M KOHYaf TOABJEHHEM HOBOro L2 MOKOJIEHHH, COCTABMJA B HAIUMX KIMMATHYECKUX
yenosuax 21 nems. Ero Haubonee 4yBCTBHTEJBHBII TNEPHOL PAa3BUTHA, T.e. CTaZMA B3POCIBIX
¢opM B ransax BNJIOTH IO TNOABAEHMS HOBOTO L2 MOKONEHUs, KOTAa TAPA3HT HE B COCTORHUM
BBDKMTB OT 3aCHIXaHMfA, B TeueHHe OBOMX INPOCHEKMBAeMbIX JeT CBA3aH C ONpenesNeHHOH (eHo-
JIOTHYECKOH $a3oil pacTeHMs-XO3AMHA: C BHIKOJNOIIEHHBIM TIOCEBOM TIepel CaMbiM HadajoM 3a-
uBeTaHMA. ITOT CPok Inntcs 5 nHeit; 8 1982 r. ¢ 3. no 7. mous, B 1983 r. ¢ 19. 1o 24. mas.
Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipjev, 193¢ (Nematoda); uski passuTas; craius
Pas3BUTHS; Tajanl

VARGOVA, V. (Helminthological Institute of the Slovak Academy of Sciences, Ko-
Sice): The Occurrence of Anguina agrostis on Trisetum flavescens at the Levodské
Liky Plant Breeding Station. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 21, 1985 (2) : 101-106.

The ontogenesis of the eelworm Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipev, 1936,
on Trisetum flavescens was studied in 1981—1983. The total length of the parasite
development from the invasive larvae penetrating into the inflorescences of grasses
up to the emergence of the new L2 generation was 21 days under our climatic
conditions. In both years of study, the most sensitive period of the development of
Anguina agrostis, i. e. the stage of adult forms in galls up to the emergence of the
new L2 generation when the parasite is unable to survive drying, depended on
the same phenological phase of the hoest plant — an eared stand, just before the
onset of flowering. It lasted five days: in 1982 from the 3rd to the 7th of June,
in 1983 from the 19th to the 24th of May.

Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipev, 1936 (Nematoda): development cycle;
development stage; gall

VARGOVA, V. (Helminthologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wis-
senschaften, Kosice): Vorkommen der Anguina agrostis auf Trisetum flavescens in
der Ziichtungsstation Levoéské Litky. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 21, 1985 (2) :101-
-106.

Beim experimentellen Studium der Ontogenese des Aaltierchens Anguina agrostis
(Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936 auf Trisetum flavescens in den Jahren 1981—1983
wurde festgestellt, dal die Gesamtdauer der Entwicklung des Parasiten von den
in den Bliitenstand der Griser eindringenden Invasionslarven bis zum Aufkommen
der neuen L2-Generation in unseren klimatischen Bedingungen 21 Tage betrug.
Wir stellten fest, daf3 die empfindlichste Entwicklungsperiode der Anguina agrostis,
d. h. das Stadium der reifen Formen in den Zezidien bis zum Aufkommen der
neuen L2-Generation, wo der Parasit ein Eintrocknen nicht zu liberleben vermag,
in den beiden Beobachtungsjahren auf dieselbe phidnologische Phase der Wirts-
pflanze — z. Z. des Ahrenschiebens, kurz von der Bliite — gebunden ist. Es dauerte
flinf Tage: im Jahre 1982 vom 3. bis 7. Juni, im Jahre 1983 vom 19. bis 24. Mai.
Anguina agrostis (Steinbuch, 1799) Filipjev, 1936 (Nematode); Entwicklungszyklus;
Entwicklungsstadium; Zezidien

Adresa autorky:

Ing. Valéria Vargova, Helmintologicky ustav SAV, Dukelskych hrdinov 3,
040 01 Kosice
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VLIV HERBICIDU ROUNDUP NA FOTOSYNTEZU ROSTLIN PYRU
PLAZIVEHO (ELYTRIGIA REPENS)

L. Niklicek, E. BergmannoVé, L. Taimr, I. Hanker

NIKLICEK, L. — BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. — HANKER, I. (Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliiv herbicidu Roundup na
fotosyntézu rostlin pyru plazivého (Elytrigia repens). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 21, 1985 (2) :107-111.

Sledovali jsme vliv oSetfeni herbicidem Roundup (ué. latka glyfosat) nebo
jeho smési se siranem amonnym na fotosyntetickou fixaci CO2 21 az 37den-
nich rostlin pyru plazivého [Elytrigia repens (L.) DESV.]. Glyfosat v davkach
1,5 kg na ha a ve smési se siranem amonnym snizil fotosyntézu rostlin pyru
étyfi dny po oSetfeni o 90, resp. o 859, Siran amonny plsobil synergicky
s glyfosatem.

herbicidy; glyfesat; synergismus; pyr plazivy; fotosyntéza

Herbicid Roundup firmy Monsanto je spolu s pFipravkem Fusilade
firmy ICI v souCasné dobé nejicinnéjSim chemickym prostfedkem v boji
proti pyru plazivému [Elytrigia repens (L.) DESV], ktery je v CSSR po-
volen. Uc¢innou latkou pFipravku Roundup je glyfosat (N-fosfonometyl-
glycin) ve formé izopropylaminové soli. Obchodni pfipravek obsahuje
359 mg Gcinné latky v 1 cm3.

Herbicid je prijimédn pouze nadzemnimi ¢4stmi rostlin, nebot v ptidé
se velmi rychle inaktivuje (Gottrup et al, 1976; Sprangle et
al.,, 1975a). Do podzemnich C¢éasti rostlin je vSak velmi rychle translo-
kovan (Sprangle et al, 1975b).

Predpoklada se, Ze glyfosfat phsobi primdrné jako inhibitor bio-
syntézy aromatickych aminokyselin, pfedevSim tyrozinu a fenylalaninu
(Jaworski, 1972). Herbicid naruSuje svym plisobenim nepfimo cely
metabolismus o3etfenych rostlin. Campbell et al. (1976) popisuji
praskani obalovych membran chloroplasti jiZ 24 hodiny po postfiku.
S tim zFejmeé souvisi i vyrazny pokles obsahu fotosyntetickych pigmenti
(Niklicek, 1983). Vyrazny vliv ma glyfosat i na transport auxinfi
(Baur, 1979) a prijem Zivin rostlinami (Niklicek et al., 1983).

V této préaci jsme sledovali vliv glyfoséatu, resp. glyfosatu v kombi-
naci se siranem amonnym na fotosyntetickou fixaci COz u rostlin pyru
plazivého. Podle literarnich tdaji (Suwunnamek, Parker, 1975)
pisobi siran amonny pfi hubeni plevell synergicky s glyfosatem.

MATERIAL A METODY

K pokusim jsme pouzili rostliny pyru predpéstované v piskovych kulturach
z oddenku priblizné 10 cm dlouhych. Béhem vlastnich pokust jsme rostliny pésto-
vali v zZivném roztoku v Erlenmayerovych bankach (fizky 3 cm dlouhé s jednim

SBORNIK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN, 21 (LVIID), 1985, ¢ 2 107



pupenem). V kazdé nadobce (jedno opakovani) byly umistény ¢tyri rostliny a kazda
varianta byla ¢étyrikrat opakovana. Rostliny jsme kultivovali ve vegetaénim boxu
CONVIRON s rizenym mikroklimatem (14 hodin den, 10 hodin noc, 18 °C denni
.teplota, 161°C noéni teplota, 60%, relativni vlhkost vzduchu, intenzita osvétleni
12 000 luxu). Rostliny jsme predpéstovali a herbicid aplikovali tak, aby se v jed-
nom terminu seSly rostliny 2, 4, 8 a 16 dnu po aplikaci herbicidu.

Herbicidem jsme rostliny osSetrili 21 dni po nasazeni oddenkt do piskovych
kultur. Byly pouzity tyto davky herbicidu:

varianta — kontrola (voda)

2. varianta — 1,93 mg uéinné latky glyfosatu ve 2 em3 vody na valec
(128,5 cm?), tj. 1,5 kg ué. 1. na 1 ha

3. varianta — 0,965 mg ucinné latky glyfosatu ve 2 em? vody na valec
(128,5 cm?), tj. 0,75 kg Gé. 1. na 1 ha

4. varianta — 0,965 mg G¢inné latky glyfosatu a 32,8 mg (NH4)2S04 ve 2 cm3
vody na valec (128,5 cm?), tj. 0,75 kg té. 1. a 25,5 kg (NH4)2SO4
na 1 ha.

Herbicid byl vzdy aplikovan pri laboratorni teploté ve sklenéném valeci rué-
nim rozprasova¢em najednou na vsechna opakovani jednoho odbéru a jedné va-
rianty. Po postfiku a oschnuti listit byly rostliny opét umistény do vegeta¢niho
boxu.

V jednom terminu byly rostliny vSech odbért i variant umistény na dvé ho-
diny do komory sestrojené pro expozici v atmosféfe obohacené 4CO2 (Hanker,
1975). Po dobu expozice byla v komore dodrZzovana stala teplota 21°C, intenzita
osvétleni na urovni listd 14 000 aZz 16 000 luxu, koncentrace COs3 0,03 objemovych
procent a radioaktivita na udrovni 280 impulst za sekundu. Bezpec¢nostni podtlak
v komotre ¢inil 2,4 kPa.

Po odstranéni oxidu uhli¢itého z komory byly rostliny vyjmuty z zivného
roztoku, rozfezdny na podzemni a nadzemni ¢éasti a usuSeny pii 60—70°C do kon-
stantni hmotnosti.

Podzemni ¢&asti rostlin byly spalovany v kyslikové atmosfére na pristroji
Packard-Tri-Carb, kde 4CO: pohlcuje absorpéni a scintilaéni roztok Carbo-Sorb.
Radioaktivita vzorki byla proméfena na pristroji Mark 1. Vzorky nadzemnich
¢asti byly spalovany na pfistroji Micro-Mat BF 5010 (Hanker et al, 1975).

Podzemni ¢asti rostlin byly zpracovany odlisnou technikou, protoze je nebylo
mozné dokonale rozdrtit a homogenizovat, coz je podminkou pro spalovani na pri-
stroji Micro-Mat. Nadzemni ¢asti nebylo mozné spalovat vcelku, protoze ¢ast vzor-
ki byla dale zpracovavana. Ué¢innost méfeni u obou zpusobli spalovani je srov-
natelna.

Radioaktivita vzork nadzemnich ¢&asti rostlin byla promérena pristrojem
Mark 1 ve 2 ml metylcellosolvu a 10 ml scintila¢niho roztoku SLT 31.

100 mg kazdého vzorku nadzemnich ¢asti bylo extrahovano vroucim etano-
lem. Poté byl extrakt odparen do sucha a odparek extrahovan vodou (mono-
a oligosacharidy, aminokyseliny aj.) a chloroformem (lipidy, vosky, fotosyntetické
pigmenty aj) (Gordon et al, 1978). 0,2 ml vodnych extrakta bylo vzdy pipeto-
vano do 10 ml scintila¢éniho roztoku SLD 31 a 0,2 ml chloroformového extraktu
scintilaéniho vzorku SLT 31. Radioaktivita obou extrakti byla proméfena na pii-
stroji Mark 1.

VYSLEDKY

Vysledky uvadéné ve specifické aktivité (pocet impulsii na 1 mg
suSiny za sekundu) byly zpracovdny metodou analyzy rozptylu, ktera
byla doplnéna Duncanovym testem statistické priikaznosti rozdilii mezi
jednotlivymi variantami na hladiné vyznamnosti « = 0,05. Vysledky jsou
graficky zndzornény na obr. 1 a 2 v procentech kontrolni varianty.

JiZ dva dny po aplikaci herbicidu byla rychlost fotosyntézy vyrazné
niz§i u vSech variant s pouZitim herbicidu oproti varianté kontrolni.
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U rostlin o8etfenych plnou davkou herbicidu doSlo k zablokovéani tvorby
produkti fotosyntézy neextrahovatelnych alkoholem (vyS$5i cukry, bil-
koviny apod.).

Fixace CO3z klesla u vSech variant s pouZitim glyfosatu celkem rov-
nomeérné (obr. 1 a 2) az do konce pokusu. Pfi poslednim odbéru 16 dnii
po postfiku herbicidem jiZ nebylo moZné pro nizkou celkovou radio-
aktivitu vzorkd frakcionovat produkty fotosyntézy, a proto byla zmé-
Fena pouze celkova rychlost fotosyntézy. Rostliny k tomuto terminu
byly, kromé kontroly, téméf odumfelé. Varianta s pouZitim polovi¢ni
davky herbicidu spolu se siranem amonnym se projevila pomalejSim,
ovSem pritkaznym poklesem rychlosti fotosyntézy neZ varianta s plnou
davkou herbicidu, avS8ak ke konci pokusu nebyl mezi nimi jiZ statisticky
prokézan Zadny rozdil.

Na obr. 2 je zndzornéna radioaktivita podzemnich ¢asti pokusnych
rostlin (oddenky a kofeny), kterd vyjadfuje mmnoZstvi asimilati do nich
translokovanych. Pomér mezi jednotlivymi variantami, aZ na variantu 2,
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po dnech vcelku odpovidéd poméru, ktery jsme zaznamenali u nadzem-
nich C¢asti. Kromé& odbéru dva dny po postfiku jsme nezjistili statisticky
vyznamné rozdily mezi variantou s plnou davkou herbicidu a variantou
s pouZitim siranu amonného.

DISKUSE

Vysledky potvrzuji poznatky o hlubokém plisobeni glyfosatu na
metabolismus rostlin pyru. Pokles rychlosti fotosyntézy zFejmé& souvisi
s rozvrdcenim celého metabolického aparatu rostlin po postfiku her-
bicidem.

Prfimou pri¢inou je zPFejmé& praskani obalovych membrédn chloro-
plasti, které popisuji Camp bel 1l et al. (1976), a s nim souvise-
" jici pokles obsahu fotosyntetickych pigmenti (Niklicek, 1983). Dalsi
pri¢inou poklesu rychlosti fotosyntézy je ziejmé i blokovani transportu
elektronti mezi fotosystémy II a I, jak jej u hrachu popisuji Richard
et al. (1979).

Podafilo se také prokéazat synergicky ucinek siranu amonného spolu
s glyfosdtem (Suwunnamek, Parker, 1975), alespoii ve sledo-
vané oblasti a podminkach. Uc¢inost smé&si glyfosatu v polovidni davce
spolu se siranem amonnym je vpodstaté stejna jako uc¢innost plné davky
herbicidu samotného. Pouze rychlost plisobeni je ponékud niZsi.
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HUKJIWYHEK, JI. — BEPCMAHHOBA, 3. — TAHUMP, JI. — XAHKEP, U. (Hayuno-uccneno-
BATEJHLCKHH MHCTUTYT pacTeHuesoncTsa, Ilpara - Pyssine): Bauanue rep6ununa Payunyn Ha ¢o-
TOCHHTE3 pacTenMii mblpes mnonsyuero (Elytrigia tepens). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl. 21,
1985 (2) :107-111.

Onpenensiniu  BausHue ob6paborku repbunuaoM Payrnynm (neiicts. Bemy. riiodocaT) HIM  ero
CMECBIO C CePHOKHCJIBIM aMMOHHEM Ha uTocHHTenMuecKywo dukcauuio CO2 21 —37-nHeBHbXx pacre-
Huit neipes nonayusero [Elytrigia repens (L.) DESV.]. Tanigocar B mozax 1,5 xr/ra cmecu
MOHM3KUJ POTOCHHTE3 pacTeHHit uepes 4 nHa mocye obpaborku Ha 90 wmam 85 Y. CepHoxucawit
aMMOHMII BO3IEHCTBOBAJ B CHHEPIMYECKOM NOPAIKE ¢ IJILIGOCATOM.

rep6ULUMALL; TabIGOCAT; CHHEPTM3M; TMbipeil NMoasyuni; GoToCHHTE3

NIKLICEK, L. — BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. — HANKER, I. (Research
Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of the Roundup Herbicide
on the Photosynthesis of Couchgrass Plants (Elytrigia repens). Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 21, 1985 (2) :107-111,

Trials were conducted to study the effect of treatment with the Roundup herbicide
(a. s. glyphosate) or its mixture with ammonium sulphate upon the photosynthetic
fixation of CO2 in 21 to 37 days old plants of couchgrass [Elytrigia repens (L.)
DESV.]. Glyphosate applied at the rate of 1.5 kg per ha in mixture with ammonium
sulphate reduced the photosynthesis of couchgrass plants by 90 and 85 %, respect-
ively, four days after treatment. Ammonium sulphate acted synergically with gly-
phosate.

herbicides; glyphosate; synergism; couchgrass; photosynthesis

NIKLICEK, L. — BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. — HANKER, I. (Forschungs-
institut fur Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einjluf3 des Herbizids Roundup
auf die Photosynthese von Pflanzen der Quecke (Elytrigia repens). Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) :107-111.

Wir priiften den Einflufl einer Behandlung mit dem Herbizid Roundup (Wirkstoff
Glyphosat) oder seiner Mischung mit Ammoniumsulphat auf die photosynthetische
Fixation des CO2 bei 21 bis 37 Tage alten Pflanzen der Quecke [Elytrigia repens
(L.) DESV.]. Das Glyphosat in Dosen von 1,5 kg/ha und im Gemisch mit dem
Ammoniumsulphat setzte die Photosynthese der Queckepflanzen vier Tage nach der
Behandlung um 90, bzw. 859, herab. Das Ammoniumsulphat wirkte mit dem Gly-
phosat synergetisch.

Herbizide; Glyphosat; Synergismus; Quecke; Photosynthese
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AKTUALITY

NOVY ZAVLECENY SKUDCE EVROPSKY PLATANU — SITNATKA
CORYTHUCHA CILIATA (HETEROPTERA, TINGIDAE)

Do stredni Evropy se Sifi nebezpec¢ny skudce platanua, siftnatka Corythucha
ciliata (Say, 1832). Larvy i dospélci této drobné plostice se zivi sanim na listech.
Poskozené listy blednou a ztraceji asimilaéni schopnost. Mladsi stromy mohou byt
sanim natolik decimovany, Ze bezprostredné hynou. Navic v zahradach, parcich,
alejich a rekrea¢nich oblastech pusobi C. ciliata potize svym masovym vyskytem.
Tato sifnatka je zrejmé prenasecem fytopatogennich hub a hlavnim faktorem ma-
sového hynuti platant, které se zacalo projevovat pred péti az deseti lety v Italii.
Vyskyt tohoto druhu byl poprvé zaznamenan v Padové v roce 1964, v dalSich le-
tech byl zjistén v Jugoslavii (1970), na francouzské riviére (1974—1975), na Korsice
(1975—1976), ve Spanélsku (1980) a v Madarsku (odkud je hlasen prvni vyskyt
v roce 1976), novéji je C. ciliata hlaSena i ze Svycarska a Rakouska. Podle zpravy
expertlt Zapadopalearktické regionalni sekce Mezinarodni organizace pro biologicky
boj se skudci (IOBC/WPRS) z rijna 1984 je pravdépodobny vyskyt C. ciliata take
v NSR (z Basileje hlasen vyskyt v roce 1983), v Rumunsku (v roce 1980 zjistén
vyskyt jen 20 km od hranic) a v Bulharsku. Za oblasti nejvice ohrozené zavlece-
nim tohoto $kidce se dale povazuji Ceskoslovensko, Recko, Portugalsko a SSSR.

Corythucha ciliata je severoamericky druh rozsifeny ve vetsiné statu USA
a na severu zasahujici az do kanadskych provincii Quebec a Ontario. Zije zde na
Platanus orientalis, ktery je jeho hlavnim hostitelem, a dale byl zjistén i na Brous-
sonetia papyrifolia (Moraceae), Carya ovata (Juglandaceae), Fraxinus sp. (Oleaceae)
a Chamaedaphne sp. (Ericaceae). V Evropé se zatim vyskytuje vyluéné na plata-
nech; v prvni radé jsou ohrozeny Platanus occiedentalis, P. hispanica a P. orien-
talis — tedy platan zapadni, javorolisty a vychodni.

Dospélci prezimuji pod Supinami borky a ve s§térbinach kury platanu, ale
i v jinych ukrytech, poc¢atkem jara saji na listech, pari se a kladou vaji¢ka na
spodni stranu listi podél zilek. Vajicka kladena jednotlivé nebo v malych skupi-
nach jsou prilepena na list ¢ernavym sekretem a casto jsou ukryta mezi chmyfim
listi. Larvy se lihnou za nékolik tydnu a larvalni vyvoj (pét instart) trva 20 az
30 dni. Larvy Ziji na spodni strané list, prvni tfi instary setrvavaji pobliz mista,
kde bylo nakladeno vajicko, v dalsich instarech jiz dochazi k disperzi. Pravdépo-
dobné jde o bivoltinni druh, larvy lze nalézt az do podzimu.

Corythucha ciliata je ploStice (Heteroptera) z celedi sitnatkovitych (Tingidae).
Dospélei jsou 3,3—3,7 mm dlouzi, s hnédym aZ c¢ervenym zakladnim zbarvenim
téla a se zlutavymi a prusvitnymi sifovanymi partiemi (napadné listovité rozsSireni
pronota, pronotalni kapé na hlavou a predni kridla). Vzezrenim zna¢né pripomina
sifnatku hruskovou, Stephanitis pyri. Larvy jsou zplostélé, hnédé se svétlejsimi
partiemi na hrudi a kridelnich pochvach, na okrajich téla d na stredové linii jsou
pokryty napadnymi trnovitymi vybézky. Vsechny dospélé sifnatky pozname podle
kutikuly, pronota a polokrovek rozpadlych do systému drobnych prusvitnych po-
licek; predbézna identifikace Corythucha ciliata u nas je snadna — je to jediny
druh sifnatky, ktery se u nas muze vyskytnout na planatech. Bezpeéné ovéreni na-
lezu by mél provést specialista.

Protoze i v Ceskoslovensku jsou platany cennymi dekorativnimi drevinami, je
tireba vénovat hrozicimu vyskytu tohoto nového $kltidce zvy$enou pozornost zejména
v exponovanych oblastech, tj. na jiznim Slovensku a jizni Moravé. Doporucujeme
navazat kontakt s pracovni skupinou IOBC/WPRS, ktera se touto problematikou
zabyva (prof. dr. M. Maceljski, Faculty of Agr. Sci.,, Zagreb, Jugoslavie). Za-
kladni informace o $kldeci 1ze nalézt v této literatute:

PERICART, J.: Hémiptéres Tringidae Euro-méditerranées. Faune France, 69, 1983,
s. 620.

WADW, O.: The sycomore lace-bug (Corythucha ciliata Say). Bull. Agr. Exp. Sta.
Stillwater Oklahoma, 116, 1917, s. 1-16.

RNDr. Pavel Stys, CSc., Ptirodovédeckd fakulta UK, Vini¢na 7, 128 00
Praha 2

Doc. RNDr. Ivan Hrdy, DrSc., Entomologicky ustav CSAV, U Salamoun-
ky 41, 158 00 Praha 5



SROVNANI VLIVU SETHOXYDIMU NA OBSAH SACHARIDU
V ROSTLINACH OVSA HLUCHEHO A REPY CUKROVE
A NA JAKOST REPY CUKROVE

D. Chodova, M. Jilkova

CHODOVA, D. — JILKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné; Vyzkumny S$lechtitelsky ustav reparsky, Semcéice): Srovndni vlivu
sethoxydimu mna obsah sacharidi v rostlindch ovsa hluchého a Tepy cukrové
a na jakost Tepy cukrové. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 21, 1985 (2) :113-118.
Ve dvouletych pokusech jsme zjistili, ze herbicid Nabu EC (a¢. latka sethoxy-
dim) v davce 1,5 1/ha, stimuloval obsah celkovych sacharidii v nadzemnich
¢astech ovsa hluchého v porovnani s kontrolou za 4, 8 a 11 dnt. Prvni den
po oSetfeni byl zjistén pokles sacharidi. Nadzemni ¢asti ovsa hluchého re-
generovaly za ¢tyri az Sest tydna tvorbou novych odnozi. V nadzemnich
¢astech repy cukrové oSetfené herbicidy Nabu EC a Nabu EC + Betanal
doslo po podateénim poklesu k vyrovnani obsahu sacharidii za 14 dnu v roce
1982 a za osm dnu v roce 1983. Herbicid Nabu EC ani jeho kombinace s Be-
tanalem neovlivnily negativné technologickou jakost repy cukrové.

oves hluchy; fepa cukrova; celkové sacharidy; technologicka jakost; sethoxy-
dim; phenmedipham

V posledni dobé byly vyvinuty nové herbicidy, které lze aplikovat
v Fepé€ cukrové postemergentné, a které maji dobry uCinek na oves
hluchy. PatFi mezi né mapf. Fusilade W 25 EC s ti¢innou latkou fluazifop-
-butyl (Plowmann et al, 1980) nebo Nabu EC, oznaCovany téz
NP-55 s Gi€innou latkou sethoxydim (Ingram et al., 1980). O pfisobeni
Nabu EC na pyr plazivy psali jiZ Zeméanek a Mikulka (1983).
Dobrych vysledk®i pfi hubeni ovsa hluchého v repé cukrové timto pri-
pravkem dosédhl napt. Pessala (1983].

V préaci predkladame dvouleté vysledky o G¢inku herbicidu Nabu EC
na obsah sacharidi v rostlindch ovsa hluchého a fepy cukrové a o vlivu
Nabu EC a jeho kombinace s Betanalem na jakost repy cukrové, abychom

kované prace o ucCinku Nabu EC na respiraci fepy cukrové a ovsa hlu-
chého (Chodova, Zemanek, 1984).

MATERIAL A METODY

ObruSované semeno repy cukrové (odruda ’‘Dobrovicka A’) jsme vyseli 5. 4.
1982, v roce 1983 az 17. 5. vzhledem k tomu, Ze prvni vysev byl zni¢en de$fovymi
zaplavami. Repu jsme vyseli jednofadkovym secim strojem do sponu 40 cm do
past po ¢tyrfech radcich. Velikost parcel byla 1,6 X 4 az 6 m ve dvou opakovanich.

Kontrolni parcely byly béhem vegetace udrzovany bez plevelt ruénim vytrhava-
nim plevelt.
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Ve stejné dobé jako repu cukrovou jsme vyseli obilky ovsa hluchého (Awvena
fatua L.) v mnozstvi priblizné 10 g na 1 m? nasiroko a zapravili do pady. Velikost
parcel byla 1,5 X 4,5 m. Repu i oves hluchy jsme ogetfili zadovym postiikovaéem
CP-3 s davkou vody 500 l/ha v dobé vytvorenych dvou az étyr pravych listli fepy
cukrové a tri az ¢tyr listd ovsa hluchého.

Varianty pokusu: Nabu EC (sethoxydim 186 g/h) v davce 1,5 1/ha
Betanal (phenmedipham 157 g/1) v davce 6 1/ha
. Nabu EC + Betanal v davce 1,5 l/’ha + 6 1/ha

Oves hluchy jsme oSetrili pouze herbicidem Nabu EC. Nadzemni ¢asti ovsa
hluchého jsme odebirali v intervalech jeden, ¢étyfi, osm a jedenact dnli po oSetreni
a nadzemni ¢asti repy cukrové za jeden, ¢tyri, osm ¢étrnact a 21 dnt po oSetreni
ke stanoveni obsahu celkovych sacharidd. V roce 1983 jsme jesté odebirali nad-
zerri(m' c¢asti ovsa hluchého, které regenerovaly, a to za ¢tyri a Sest tydni po po-
striku. .

Celkové sacharidy byly stanoveny metodou, kterou navrhli Hodge a Hof-
reiter (1962). Metoda spoéiva v barevné reakeci vyextrahovanych sacharidua s fe-

,,,,,, Cho-
dova, Zemanek, 1982).

Pro stanoveni uc¢inku herbicidi na jakost repy cukrové jsme odebirali vzor-
ky 1. 10. 1982 a 18. 10. 1983. Z pokusnych parcel bylo ndhodné vybrano 50 Kofenu
ve dvou opakovanich od kazdé varianty. Po odstranéni chrastu a omyti vodou byly
koreny zpracovany metodou, kterou popsali Chodova et al. (1983). Obsah cukru
(polarimetricky), popelovin a wx-aminodusiku byl stanoven ve VSUR v Seméicich
na automatické lince Venema ve trech opakovanich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ucinek herbicidu Nabu EC se projevil u nadzemnich Casti ovsa hlu-
chého zvySenim obsahu sacharid ve srovndni s kontrolou. V roce 1983
bylo toto zvySeni vysSi. OvSem prvni den po aplikaci byl obsah sacha-
ridd sniZen (tab. I).

I. Obsah celkovych sacharidu (v mg na g su$iny) v nadzemnich ¢astech ovsa hlu-
chého (Avena fatua) po oSetfeni herbicidem Nabu EC — The content of total
saccharides (in mg per g of dry matter) in the above-ground parts of wild oat
(Avena fatua) after treatment with the Nabu EC herbicide

Rok 1982 Rok 1983
D‘.ny, po Nabu EC kontrola Nabu EC kontrola l
oSetfeni
% K % K
X+ sz X+ sz
1 90,0 + 3,1 |108,2 4 2,8 83,17+ | 66,0 4 2,6 81,0 £ 0,3 81,4++ ’
4 90,0 + 4,0 86,1 - 2,1 104,5- | 105,0 -+ 3,2 75,6 - 0,5 138,8+*
8 108,2 -+ 1,1 94,3 4 1,0 114,7++ 114,6 + 2,6 69,5 - 1,7 164,6++ |
11 1134 + 1,8 90,0 + 2,9 126,0++| 101,4 -+ 0,9 63,0 - 1,0 160,9*'+|
28 174,6 180,0 97,0 |
42 190,8 151,1 126,3
n=4

++ — rozdil vysoce prukazny, - = rozdil neprukazny, %, K = 9, neo$etrenych rostlin
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Obdobné vysledky u nadzemnich Casti ovsa hluchého ziskali Cho -
dova a Sykora (1984) i po oSetfeni herbicidem Fusilade W 25 EC.
Predpoklddame, Ze v nejstar$ich listech ovsa hluchého probih4 jeSté urci-
tou dobu po oSetfeni Nabu EC fotosyntéza a v diisledku naruSeni pri-
marnich meristémii nemohou byt sacharidy vyuZity pro rist a hromadi
se v nadzemnich cCdastech. Vysledky odpovidaji zjisténi Saka a Chi-
saka (1982), Ze herbicid sethoxydim nepatfi mezi inhibitory fotosyn-
tézy, ale mezi inhibitory mitézy.

V obou letech po oS$etfeni pripravkem Nabu EC jsme pozorovali
regeneraci nadzemnich ¢asti ovsa hluchého za tfi aZz Ctyfi tydny. OSe-
trené rostliny mély po regeneraci nizsi vzrlist asi o polovinu oproti
neoSetfené kontrole. Plivodni uvadla rostlina reagovala tvorbou novych
odnoZi, event. na oSetfené odnoZi se tvofily nové listy. Analyzou téchto
nadzemnich ¢asti v roce 1983 jsme zjistili za CtyFi tydny obsah sacharidd
shodny s kontrolou, za 3est tydni zvySeni o 26 % (zfejmé& v dbsledku
intenzivniho riistu). Na rozdil od téchto pozorovadni jsme po oSetfeni
pfipravkem Fusilade W 25 EC v mnoZstvi 1,5 1/ha nezjistili regeneraci
nadzemnich ¢asti ovsa hluchého.

Po oSetfeni Nabu EC jsme u Fepy cukrové v roce 1982 pozorovali
v kratkém terminu po oSetfeni inhibici v obsahu sacharidd, a to za Ctyfi
dny o 25 % a za osm dnli o 16 %. Za 14 a 21 dnt byl obsah sacharidid
vyrovnan s kontrolou. V roce 1983 byl sniZen obsah sacharidd za ¢tyfi
dny o 6 %. Za 8, 14 a 21 dnft byl obsah cukru vyrovnadn s kontrolou
a dokonce zvySen (tab. II).

U kombinace Nabu EC 4 Betanal se v obou letech ukéazal za Ctyri
dny (v roce 1982 jeSté za osm dnii) inhibi¢ni G€inek na obsah sacharidt,
ktery byl také doCasny. Za 14 a 21 dnt (event. osm dnt v roce 1983)

1I. Obsah celkovych sacharidd (v mg na g susiny) v nadzemnich ¢astech Tepy
cukrové po oSetreni herbicidem Nabu EC a smési Nabu EC + Betanal — The
content of total saccharides (in mg per g of dry matter) in the above-ground parts
of sugar-beet after treatment with the Nabu EC herbicide and with the Nabu EC +
+ Betanal mixture

Rok Dny po Nabu EC o K Nab; eltiacrlaT o K Kontrola
o$etfeni X+ sz o o 2 X+ sz
X I sz
108,0 - 2,4 105,2~ 86,5 + 5,7 84,2+ 102,6 + 1,3
81,0 + 3,6 75.2++ 86,4 -+ 3,4 80,2++| 107,6 + 2,0
1982 8 86,4 + 3,3 84,2+ 73,8 4 3,1 71,9+ 102,6 + 2,1
14 113,4 -+ 5,7 100,0 116,3 + 0,8 102,9+ 113,0 4 2,8
21 102,6 4+ 2,0 100,0- 108,3 -+ 1,3 105,2- 102,8 + 2,7
165,6 + 0,2 93,8++ 87,3 4 0,6 49,5+ 176,4 - 0,8
1983 8 182,7 + 0,3 98,5~ 216,0 + 0,6 118,2+*| 185,4 4 2,4
14 172,6 -+ 0,2 110,0* 173,4 + 1,2 110,0*+ 156,9 + 4,0
21 201,6 -+ 1,3 130,9++| 145,3 + 2,2 194,4- 153,9 4+ 2,5
n==4
++ = rozdil vysoce prukazny, -~ = rozdil neprikazny, 9, K = %, neoSetfenych rostlin
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po- oSetfeni byl v obou letech obsah sacharid vyrovnan s kontrolou. Po-
dobnou kratkodobou inhibici obsahu sacharidi jsme pozorovali u Fepy
cukrové po oSetfeni Fusilade W 25 EC + Betanal (Chodova, 1982).
Vyrovnéni obsahu sacharid@ v oSetfené repé s obsahem sacharidi v ne-
oSetfené fepé potvrzuje ndzor, Ze Nabu EC neni pro fepu cukrovou fy-
totoxicky.

Jak uvadeéji Bergmannova a Taimr (1983), inhibuje Nabu
EC v ovsu hluchém prijem, transport, metabolismus a vyuZiti fosforu
a drasliku. Pro plné vyjasnéni mechanismu pfisobeni tohoto pfipravku
bude tfeba dalSich pokusii.

V maloparcelkovych pokusech jsme zkoumali vliv pfipravku Nabu
EC a Nabu EC + Betanalu na technologickou jakost fepy cukrové (obsah
cukru, vytéZnost bilého cukru, mnoZstvi popelovin a «-aminodusiku)
— tab. III.

III. Komplexni charakteristika technologické jakosti fepy cukrové po oSetfeni her-
bicidem Nabu EC a Nabu EC + Betanal v roce 1982 a 1983 — Complex cha-
racteristics of the technological quality of sugar-beet after treatment with Nabu EC
and Nabu EC + Betanal in 1982 and 1983

' . , Vytéznost
Diiikiins K + Na |z-aminodusik Obsah bilého cukru
sklizng Varianta mmolna | mgnal00g cukrlu
100 g fepy fepy v % v o v %K
Nabu EC | a2 21,2 17,3 149 | 107,9
Nabu EC -+ I ‘
1. 10. + Betanal i 4,71 17,0 17,7 157 113,7
1982 | Betanal ‘ 5,45 14,6 15,4 13,1 94,9
Kontrola i 5,64 17,5 16,1 13,8 100,0 |
Nabu EC 6,24 18,6 17,2 15,1 96,8
18. 10. Nabu EC +
1983 -+ Betanal | 6,16 17,1 17,2 15,2 97,4
|
Kontrola } 5,87 16,4 17,5 15,6 100,0

% K = 9, rostlin neo$etfenych

V roce 1982 byl obsah cukru v neoSetfené fepé& cukrové 16,1 %,
v roce 1983 17,5 %, vytéZnost bilého cukru byla 13,8 a 15,6 %. V roce
1982 po oSetfeni herbicidem Nabu EC i Nabu EC + Betanal byl vyssi
obsah cukru i vytéZnost bilého cukru neZz u neoSetfené kontroly. U obou
variant byl priznivy nizky obsah popelovin.

V roce 1983 byl obsah cukru u varianty Nabu EC, Nabu EC + Be-
tanal a u neo$etiené kontroly prakticky shodny (rozdil 0,3 % ). ProtoZe
v tomto roce byl u oSetfenych variant vy$§i obsah popelovin i #-amino-
dusiku, byla vytéZnost bilého cukru nizsi o 3 %.

I kdyZ jsou vysledky technologické jakosti fepy cukrové do urcité
miry zavislé na rocCniku, je vidét, Ze herbicid Nabu EC i jeho kombinace
s Betanalem neovlivnily negativné technologickou jakost Ffepy cukrové
a Ze tento pripravek neni pro fepu cukrovou fytotoxicky.
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Doslo dne 19. 3. 1984

XOJIIOBA, 1. — UMIKOBA, M. (Hayuno-uccrenosaTensckuii MHCTHTYT pacTeHuesoncTsa, Ilpa-
ra - PyssiHe; HayuHo-HccienoBaTeNbCKHI CEJEKIMOHHBIN WHCTHTYT cBekjosoacrBa, Cemunie):
CpaBHeHMe BIMAHHA CETOKCHAMMA Ha CONEp)KaWMe CAaxXapuioB B MNOCEBaX OBCIOra M caxapHoir
cBexknpl M Ha KauectBo cseknsl Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 21, 1985 (2) : 113-118.

B xome anusmuxcs 2 roga oOmeiTa ycraHosjaeHo, uyro repbuumn Haby EIL (meiicte. Bewr. ce-
TOKCHMAMM CETOKLMAMM) B noze 1,5 n/ra crumynupyer obliee conepiaHue caXapulOB B HAa3eMHBIX
4acTAX OBCIOTA 1O CPaBHEHWIO ¢ KoHTpoJseM uepe3 4,8 u 11 nueit. Ha nepswiii neHs mocie obpa-
GOTKK yCTaHOBJIEHO IOHMKeHHe caxapunos. HasemHsble uwacTi oBCIOTa pereHepUpoBaIu B TeieHie
4—6 wHemesn, obpasys Hosele moberun. B HazeMHBIX wacTax CBekJbl, o6paboTaHHO| repOUIMIAMK
Haby EIl u Haby EILI + Beranaus, mocse HayaJbHOTrO NOHMMKeHHMA colep)auHe CaxapHIoB HavaJo
BhipaBHMBaThCH B TedeHue 14 nHeit B 1982 r. u 8 nmeir B 1983 r. Hu Haby EI, Hn ero xom-
6unanus ¢ BeraHanoM He yXyHwMJIM TEXHOJOTHUECKOE KAueCTBO CBEKJBI.

OBCIOT; caxapHas CBekJa; obuiee colep)KaHHe CAXAPHIOB; TEXHOJOTHYECKOEe KA4eCTBO; CETOKCHIMM;
derumenndanm

CHODOVA, D. — JILKOVA, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné; Research Institute for Beet Breeding and Growing, Semdéice): A Com-
parison of the Effect of Sethoxydim on Saccharide Content in Wild Oat and Sugar-
-Beet and on Sugar-Beet Quality. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 21, 1985 (2) :113-118.
In two-year trials it was found that the Nabu EC herbicide (a. s. sethoxydim),
applied at the rate of 1.5 litres per ha, stimulated an increase in the content of
total saccharides in the above-ground parts of wild oat, compared with the control,
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within 4.8 and 11 days. Saccharide content decreased the first day after treatment.
After four to six weeks the above-ground parts of wild oat regenerated: they
produced new tillers. The above-ground parts of sugar-beets, treated with Nabu EC
and Nabu EC + Betanal, offset the initial decrease in saccharide content after
14 days in 1982 and after eight days in 1983. The Nabu EC herbicide and its com-
bination with Betanal had no negative influence on the technological quality of
sugar-beet.

wild oat; sugar-beet; total saccharides: technological quality; sethoxydim; phen-
medipham

CHODOVA, D. — JILKOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyné; Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zuckerriibenbau, Semc¢ice): Ver-
gleich des Einflusses von Sethoxydzm auf den Gehalt der Sacharide im Flughafer
und in der Zuckerriibe sowie auf die Qualztat der Zuckerriibe. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 21, 1985 (2) :113-118.

In zweijahrigen Versuchen stellten wir fest, daB das Herbizid Nabu EC (Wirkstoff
Sethoxydim sethoxydim) in einer Dosis von 1,5 1.ha-! den Gehalt der Gesamt-
sacharide in den oberirdischen Pflanzenteilen des Flughafers im Vergleich mit der
Kontrolle nach 4,8 und 11 Tagen stimulierte. Am ersten Tag nach der Behandlung
wurde ein Riickgang der Sacharide verzeichnet. Die oberirdischen Pflanzenteile
des Flughafers regenerierten in vier bis sechs Wochen durch Bildung neuer Neben-
halme. In den mittels Nabu EC und Nabu EC + Betanal behandelten oberirdischen
Teilen der Zuckerriibe kam es nach einem anfidnglichen Riickgang zum Ausgleich
des Sacharidgehalts u. zw. nach 14 Tagen im Jahre 1982 und im Jahre 1983 nach
8 Tagen. Weder das Herbizid Nabu EC noch seine Kombinationen mit Betanal
beeinfluBBten negativ die technologische Qualitat der Zuckerriibe.

Flughafer; Zuckerriibe; Gesamtsacharide; technologische Qualitdt; Sethoxydim;
Phenmedipham
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SKLENIKOVE POKUSY S ODRUDOVOU CITLIVOSTI OZIME
PSENICE K HERBICIDUM

E. Mydlilova

MYDLILOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Skleni-
kové pokusy s odridovou citlivosti ozimé psSenice k herbicidum. Sbor. UVTIZ
- Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 119-124.

Ve sklenikovych pokusech za konstatnich podminek byla sledovana odradova
citlivost deseti odrud ozimé psSenice k herbicidum, které jsou urceny k hu-
beni chundelky metlice (Apera spica venti L.). V pokusu byly zarazeny od-
rudy ‘Mirela’, 'Kosutka’, ‘Odra’, ‘Baranjka’, 'Juna’, ‘Hela’, 'Vala’, ‘Slavia’, 'Re-
gina’ a ‘Sabina’ a herbicidy Igran 80 WP (terbutryn), Dicuran 80 WP (chloro-
toluron), Arelon 75 WP (isoproturon), smeés Trizilinu (nitrofen) s Afalonem
(linuron) byly pouzity ve étyrech koncentracich (1IN, 1/2N, 1/4N, 1/8N). Jako
rustovy substrat byl pouzit kfemic¢ity pisek. Sledovaly se symptomy poskozeni
béhem rastu, vliv na hmotnost korenu a listu. Ze zkouSenych odrud byla
k uvedenym herbicidim nejvice odolna odruda ‘Sabina’, dale nasleduji odrudy
‘Slavia’, ‘'Kosutka’, '‘Hela’ a 'Odra’. Velmi citliva byla odrida ’‘Regina’. Z po-
uzitych herbicidi byla silné fytotoxicka smés Trizilinu s Afalonem, ktera
rostliny uplné zniéila. Skodlivost Igranu 80 WP se projevila nejvice na Kkofe-
nech rostlin. Herbicidy Dicuran 80 WP a Arelon 75 WP vykazaly mensi fy-
totoxicitu jak na koreny, tak i na listy, i kdyz ve srovnani s kontrolou bylo
jejich pusobeni $kodlivé. Tyto vysledky byly dosazeny za velmi prisnych pod-
minek. Jsou vSak cennym poznatkem o fytotoxicité herbicidl, jejich primym
pusobenim na rostliny.

ozima pSenice; odrudova citlivost; herbicidy

V naSich pokusech jiZ po nekolik let sledujeme odrtidovou citlivost
obilnin k herbicidiim. Tuto otadzku studujeme v polnich maloparcelkovych
pokusech, ve sklenikovych pokusech i v laboratornich podminkach.
Vysledky pozorovani ze sklenikovych pokusii jsme uverejnili v dFivéj-
Sich pracech (Mydlilova Zemanek, 1973, 1975). ProtoZze v pri-
béhu let dochéazi k neustdlé obméné sortimentli povolenych odriid a rov-
néz sortiment herbicidi se méni, je tato otdzka stale aktualni. Zameérili
jsme svou pozornost hlavné na herbicidy, které se pouzivaji v porostech
ozimé pSenice k hubeni nebezpetného jednodéloZného plevele chun-
delky metlice (Apera spica venti L.). Jednd se o pripravky, které se
aplikuji na podzim a plisobi jako ptdni herbicidy pres kofeny rostlin.
Pisobeni téchto herbicidi bylo sledovdno hlavné v polnich podminkéach,
kde se vSak uplatiiuje cela rada faktorfi, které mohou ovlivnit ptisobeni
herbicid{. Jsou to vlivy klimatické, ptdni, vyZiva rostlin a dalSi. Aby-
chom vyloucili tyto okolnosti a zjistili prfimé ptisobeni herbicidii na
rostliny ozimé pSenice, sledovali jsme plisobeni téchto latek na rostliny
v inertnim prostfedi a za konstantnich podminek.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen podle modifikované metody Thiedeho (1970). Rost-
liny pSenice byly péstovany v kéji s konstantnimi podminkami. Teplota se pohy-
bovala v rozmezi 22—23°C, vlhkost vzduchu byla 70—85 %/, osvétleni bylo zariv-
kové v pravidelné stfidani intervalu 12 hodin svétlo a 12 hodin tma pri intenzité
4000 luxu. Jako rustovy substrat byl pouzit proprany kremicity pisek. Obilky pSe-
nice byly vysety po 20 kusech do kvétinaci z umeélé hmoty o hornim prameéru
12 cm do hloubky 2 c¢m. Po zaseti byl na povrch napipetovian Knopuv zivny roztok
(20 ml na jeden kvétinac¢) a aplikovana suspenze herbicidu v davce 9,5 ml na jeden
kvétina¢. Koncentrace herbicidi byla volena od davky normalni, bézné pouzivané
v praxi (1 N), az do davky dvojnasobné, ¢tyinasobné a osminasobné nizsich (1/2 N,
14 N, 1/8 N). Davky byly voleny v sestupné radé proto, ze v predchozich pokusech
bylo zjisténo, ze davky vyssi nez 1 N jsou v tomto rustovém substratu silné to-
xické (Mydlilova Zemanek, 1973). Po vzejiti rostlin byl jejich pocet upra-
ven na 15 kust v kazdém kvétina¢i. Z herbicidii byly pouzity nasledujici priprav-
ky, u kterych jsou uvedeny zakladni davky (1 N):

Igran 80 WP (terbutryn) 3 kg/ha

Dicuran 80 WP (chlorotoluron) 1 kg/ha

Arelon 75 WP (isoproturon) 2,5 kg/ha

Trizilin (nitrofen) + Afalon (linuron) 8 1/ha + 1 kg/ha

V pokusu byly zarazeny tyto odridy ozimé pSenice: '‘Mirela’, 'Kosutka’, ‘Odra’,
‘Baranjka’, ‘Juna’, ‘Hela’, ‘Vala’, ‘Slavia’, 'Regina’, ‘Sabina’.

V pribéhu jsme sledovali rust, vyvoj a poSkozeni rostlin a symptomy poSko-
zeni jsme popsali. PFi koneéném hodnoceni pokusu po 28 dnech byly rostlinky pSe-
nice vyjmuty z pisku, korfinky proprany ve vodé, vysuSeny ve filtra¢nim papire,
oddéleny od listu a oddélené zvazeny listy a kofeny. Vysledky jsme vyjadrili v pro-
centech kontroly.

VYSLEDKY

Vliv herbicidii na pSenici se nejvice projevil prfi pouZiti smési Tri-
zilinu s Afalonem, pfi jehoZ nejvySSi koncentraci rostliny pomaleji
vzchézely. U davky 1/2 N byly rostlinky vysoké 3 cm, u 1 N davky byly
vysoké Y2—1 cm a 3pitky koleoptyli byly zternalé a zaschlé. Rostlinky
zahynuly hned na pocatku rustu. U dalSich niz8ich koncentraci byly na
listech patrné hnédé skvrny, listy se stacely do trubicky, ztracely barvu
a turgor a rozklesly se. Na bazi zaCaly cCernat, postupné zasychaly aZz
aplné uhynuly.

Na herbicid Igran nejcitlivéji reagovaly odriidy 'Hela’, ‘Juna’ a 'Re-
gina’, u nichZ doSlo ke znatnému potlaceni hmotnosti listi i kofent.
Herbicidy Dicuran a Arelon snizily hmotnost listd i koFent u odrad ‘Va-
la’, 'Regina’ a ‘Baranjka’. PoSkozeni rostlin u vSech téchto herbicidi se
projevilo az ve tfetim tydnu po vzejiti stejnymi symptomy. Do té doby
nebyly patrné Zadné znamky poSkozeni. Ve tFetim tydnu po dosaZeni
druhého listu byly rostliny 8—10 cm vysoké. V té dobé zacaly listy roz-
klesavat, nabyvaly svétle zelenou barvu a pergamenovy vzhled a po-
stupné Zloutly. Kofeny byly slabe, nitkovité a pri pouZiti nejvyssi kon-
centrace rozpadavé. Na prvni pohled byl patrny rozdil mezi kontrolou
a rostlinami oSetfovanymi herbicidy. NeoSetfené rostliny byly svéZi, ze-
lené a vzpfimeného ristu.

DISKUSE A ZAVER

Vysledky dosaZené v tomto pokusu dokazuji, Ze vlastné vSechny
zkouSené odrudy ozimé pSenice byly herbicidy poSkozeny. V porovnani
s neoSetfenou kontrolou byla u vSech odriid sniZena vy$ka i hmotnost
rostlin pSenice, coZ je patrné z tab. I a II, kde je poSkozeni vyjadfeno
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Vliv herbicidd na hmotnost kofent ozimé pSenice — The effect of herbicides on the weight of winter wheat roots

Igran Dicuran Arelon Trizilin + Afalon i
dévka herbicidu
Kontrola o S,
QOdruda hmotnost
12 | 14 | 1/8 12 | 14 | 1/8 12 | 14 | 1/8 12 | 14 | 1/8
ve |IN| NI N | N|[N|IN|N|N|NIN|N|N|N[N|[N]|N
hmotnost kofenti v %, K
Mirela 13,3 30 32 30 30 33 43 44 46 23 28 30 ! 39
Kosutka 14,9 34 36 43 42 42 40 43 47 32 29 34 | 3
Odra 16,5 37 49 45 46 39 30 39 | 38 30 30 28 ; 31
Baranjka 12,9 39 | 54 54 57 | 37 35 35 } 44 21 28 42 | 40
Juna 17,2 31 37 39 | 52 | 40 | 44 48 51 | 49 49 40 | 51 ) 1
‘ J 1 4 1 zni¢eno ;
Hela 14,5 22 | 23 23 | 38 75 75 65 | 71 | 29 | 27 32 52 |
Vala 13,8 26 | 22 | 27 ! 23 ‘ 26 | 28 | 28 | 53 : 14 | 27 | 38 36 ‘
|
Slavia 16,3 36 35 32 | 39 | 51 43 66 | 99 | 44 | 39 45 \ 68
Regina 17,5 15 | 14 | 16 | 29 | 15 | 16 | 16 | 43 | 7 [ 11 | 21 | 19
Sabina 14,0 75 | 78 | 79 | 94 | 98 95 98 | 100 | 8 | 99 | 105 | 103
3 i | l
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ITI. Vliv herbicidi na hmotnost listi ozimé psenice — The effect of herbicides on the weight of winter wheat leaves

‘ Igran Dicuran ' Arelon Trizilin -+ Afalon ‘

dévka herbicidu 1

Kontrola i e ‘

Qdenda: | bmetnest 12 | 14 | 18 12 | 1a | 18 | 12 | 14 | 18 12 | 14 | 118

ve L ( N l N NN N | N TN ‘ N } N [N N | N | N |

| hmotnost listit v 9, K 1

| Mirela 9,5 44 | 36 | 32 | 41 | 31 | 38 | 40 4 42 1 28 | 30 1 39 | 36 ‘

Kogtutka 15,6 77 | 77 71 | 66 | 9 | 84 | 8 | 8 | 54 | 52 | 55 | 59 | '

Odra 15,5 49 60 55 55 67 | 64 66 66 55 | 50 | 55 | 55 | }

Baranjka 12,8 4 | 55 | 57 | 55 | 31 | 31 | 34 | 4 | 27 | 21 | 27 | 31 | |

Juna 14,0 12 22 24 32 45 54 56 | 65 38 | 39 35 50 | _ !

Hela 15,5 8 | 20 | 23 | 26 | 74 72 | 72 | 77| 38 | 35 | 471 | 69 AR |

. ‘ ' ‘ ‘ ‘ 7

Vala 10,1 9 2 54 39 46 42 46 | 50 21 48 66 63 ‘

Slavia 12,2 57 | 64 | 60 62 68 62 8 | 74 390 | 44 | 4T | 47 ]

Regina 11,5 15 | 17 | 22 490 | 20 | 31 | 47 | 490 | 15 | 27 | 35 | 37 !
Sabina 11,9 92 | 85 102 104 67 68 68 78 68 62 64 68

| | | | |




hmotnosti listd a korenti ve vztahu ke kontrole. Posuzujeme-li hmotnost
listd lze mezi odridy pomérné odolné k Igranu zaradit odridy 'Kostutka’,
’‘Slavia’ a ’‘Sabina’. PF¥i hodnoceni hmotnosti kofenti 1ze mezi pomérné
citlivé zaradit odridy ‘Juna’, 'Hela’ a ‘Regina’. Velmi odolna k Igranu
byla odriida ‘Sabina’. K Dicuranu byly tolerantni odrtidy 'KoSutka’, ‘Odra’,
'Hela’ a ‘Slavia’, pokud se tyka nadzemni Ccdasti rostlin. Odrdy
‘Hela’, 'Slavia’ a ’Sabina’ si zachovaly jak vysokou hmotnost listd, tak
i kofenti, z cehoZ se da usuzovat na jejich vy3Si odolnost k tomuto pfi-
pravku. Na Dicuran reagovaly citlivé odridy 'Vala’ a 'Regina’. Pfipravek
Arelon posSkodil odriidu ‘Regina’, zejména jeji kofenovou C&ast. Veétsi
citlivost k tomuto pripravku byla pozorovana u drtid ‘Baranjka’ a 'Vala'.
Znacnou odolnosti vznikla odriida 'Sabina’.

Srovname-li plsobeni jednotlivych herbicidi, pak smés Trizilinu
s Afalonem byla ze v8ech zkouSenych herbicidi nejvice fytotoxicka. To
se potvrdilo i v nasSich polnich maloparcelkovych pokusech s odriidami
‘Hela’, 'Vala’ a ‘Juna’ (Mydlilova, 1982). 7 dalSich zkouSenych her-
bicidi ptisobil na rostliny pSenice nejvice Igran, zejména na jejich ko-
reny. Dicuran a Arelon vyk&azaly men$i fytotoxicitu jak na kofeny, tak
i na listy, i kdyZ v porovndni s kontrolou bylo jejich plsobeni $kodlivé.
Ke shodnym zavérim dospéli i Benada, Vaiova (1974), ktefi
sledovali ve sklenikovych pokusech s vylouc¢enim pldniho vlivu plso-
beni Dicuranu na devét odriid ozimé pSenice.

V3echny pouZité herbicidy bez rozdilu poSkodily rostliny ozimé pSe-
nice. Tyto vysledky vSak byly dosaZeny za velmi ptisnych zkuSebnich
podminek p¥i vylouCeni vSech vlivli, které plisobeni herbicidi na pésto-
vané rostliny zmirfuji. Je to zejména plida, kterd na rostliny ptsobi
svou absorbCni schopnosti a mikvobidlni ¢innosti. DosaZené vysledky
jsou vSak cennym poznatkem o fytotoxicité herbicidi a o jejich pfi-
mém pusobeni na rostliny.

Zavérem lze konstatovat, Ze ze zkouSenych odrtd byla k pouZitym
herbicidim nejvice odolnd odrtda ‘Sabina’, ddle nasleduji odriidy ’Sla-
via’, 'Ko8ttka’, ‘'Hela’ a ‘Odra’. Nejcitlivéjsi byla odrtida ‘Regina’.
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MUIJIHUIOBA, 3 (HayyHo-uccnenoBaTeabCKMiH MHCTHTYT pacreHuesojictsa, !lpara - Pyseie):
[TapHuKOBBie MCTBITAHMA HA COPTOBYI0 BOCNPHHMYMBOCTL O3MMOI meHHnns k repbunuaam. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 119-124.

B mapHUKOBBIX ONBITAX B KOHCTAHTHBIX YCJIOBHAX ONpEIeasay COpPTOBYl0 udyscrsuTensHocts 10
COPTOB C3UMOH IUEHHLL K repbuUKHaaM, npelHasHaueHHbiM Ui GOpr6bl € MONEBOH MeTIMLCH
(Apera spica venti L.). B onuwrr skmounnu copra ‘Mupena’, 'Kowmyrka’, 'Onpa’, 'Bapaniika’,
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"Xena', 'IOna’, 'Bana’, 'Cnasus’, 'Peruna’ u "Cabuna’. Iepbuuuner Urpan 80 BIl (repbyrpus),
Muxypan 80 BII (xnoporonypon), Apenon 75 BIl (usonporypoH), cmech TpusuanHa (Hurpodan)
¢ Adanonom (auHypoH) npuMensau B 4 xoHueHTpaummax: 1IN, 1/2N, 1/4N, 1/8N. B kauectse
pocroBoro cy6crpara CHy’KMJ KBapleBHIM Tecok. IlpociexmBanM 3a CHMNTOMaMH MOBPEXIEHHSA
B XOIe pOCTa, 32 MX BJIHMHAHMEM Ha BeC KopHeH M auctbeB. Hanbosee ycrolumBhiM OKasancs
copr ‘Cabuna’, sarem creayior ‘Cnasua’, ‘Komyrka’, ‘Xena’ u 'Ozpa’. BecbMa BOCIpHUMYMBOIM
okaszanace ‘Peruna’. M3 rep6uuunos CHIbHO TOKCHYECKOW OKaszaznach cMech Tpusuanna c Ada-
JIOHOM, OHa TIOJHOCTBIO YHHMYTOKMJAa pacTeHus. Bpensocts Wrpana 80 BII npossuinace 6Gosbiie
Bcero Ha KopHax pacreHui. JIuxypar 80 BII u Apenon 75 BII MeHee GHUTOTOKCHUHEI LI KOp-
Heil M JIMCThEB, HO TIO CPaBHEHHMIO C KOHTPOJEM NEHCTBYIOT BPEIHO. OTH pPe3yJbTaThl MHOJyYeHbl
OpH CTPOTHX YCJIOBMAX M HBJIAIOTCA LeHHOW uHPopManmeil o PUTOTOKCHMYHOCTH TepOMIIMIOB, HX
HEroCpeNCTBeHHOM BO3NEHCTBHM HAa DPacTEeHHSA.

O3MMas MUEeHHIa; COPTOBasA YyBCTBHMTEJNLHOCH, repﬁnuunbl !

MYDLILOVA, E. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Glass-
house Trials with the Varietal Sensitivity of Winter Wheat to Herbicides. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 119-124.

Glasshouse trials were performed under constant conditions to study the varietal
sensitivity of ten winter wheat cultivars to the herbicides used to control corn-
grass (Apera spica-venti L.). The following cultivars were included in the trial:
'Mirela’, ‘Ko§utka’, ‘Odra’, ‘Baranjka’, 'Juna’, ‘Hela’, ‘Vala’, 'Slavia’, 'Regina’, and
‘Sabina’. The herbicides, including Igran 80 WP (terbutryn), Dicuran 80 WP (chlo-
rotoluron), Arelon 75 WP (isoproturon), and the Trizilin (nitrofen) — Afalon (li-
nuron) mixture, were used in four concentrations (1IN, 1/2N, 1/4N, 1/8N). Siliceous
sand was used as the cultivation substrate. Symptoms of damage during growth,
and the effect on root and leaf weight were investigated. Out of the cultivars
tested, ‘Sabina’ exhibited the highest resistance, followed by ‘Slavia’, ‘Kosutka’,
‘Hela’ and ’'Odra’. The 'Regina’ cultivar was very sensitive. The Trizilin-Afalon
mixture had the highest phytotoxicity of all the herbicides; it totally destroyed the
plants. Igran 80 WP caused the heaviest damage to the roots. Dicuran 80 WP and
Arelon 75 WP exhibited lower phytotoxicity to both roots and leaves, although
their action was harmful in comparison with the control. These results were
obtained under very strict conditions. They provide valuable information on the
phytotoxicity of herbicides and their direct action on plants.

winter wheat; varietal sensitivity; herbicides

MYDLILOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Feld-
versuche mit der Sortensensibilitit des Winterweizens zu Herbiziden. Sbor. UVTIZ
- Ochr. Rostl.,, 21, 1985 (2) :119-124.

In Gewichshausversuchen untersuchten wir unter konstanten Bedingungen die sor-
tenbedingte Sensibilitit von zehn Winterweizensorten gegeniiber Herbiziden, die
zur Vertilgung des Windhalms (Apera spica venti L.) eingesetzt werden. In den
Versuch waren die Sorten ’'Mirela’, ‘Kosutka’, ‘Odra’, ‘Baranjka’, ‘Juna’, 'Hela’.
'Vala’, 'Slavia’, 'Regina’ und ’‘Sabina’ eingereiht und in vier Konzentrationen (1N,
1/2 N, 1/4 N, 1/8 N) wurden die Herbizide Igran 80 WP (Terbutryn), Dicuran 80 WP
(Chlorotoluron), Arelon 75 WP (Isoproturon), Mischung aus Trizilin (Nitrofen) mit
Afalon (Linuron) appliziert. Als Kultursubstrat wurde Quarzsand angewandt. Es
wurden Symptome von Schiadigungen wihrend des Wachstums und der Einfluf3
auf die Masse der Wurzeln und Blatter untersucht. Unter den untersuchten Sorten
war es die Sorte ’‘Sabina’, die gegeniiber den angefiihrten Herbiziden am wider-
standsfahigsten war, ihr folgten die Sorten ‘Slavia’, '‘Kosutka’, 'Hela’ und ‘Odra’.
Als hochempfindlich erwies sich die Sorte ‘Regina’. Von den angewandten Herbi-
ziden erwies sich die Trizilin-Afalon-Mischung als stark phytotoxisch und ver-
nichtete die Pflanzen vollkommen. Die Schidlichkeit des Igrans 80 WP kam am
stirksten an den Wurzeln der Pflanzen zum Vorschein. Die Herbizide Dicuran
80 WP und Arelon 75 WP wiesen eine geringere Phytotoxizitdt auf u. zw. sowohl
auf die Blatter als auch auf die Wurzeln, obwohl im Vergleich mit der Kontrolle
ihre Auswirkung schadlich war. Diese Ergebnisse wurden unter sehr strengen Be-
dingungen erzielt. Sie sind jedoch eine wertvolle Erkenntnis zur Phytotoxizitidt
der Herbizide in ihrer direkten Einwirkung auf die Pflanze.

Winterweizen; Sortensensibilitdt; Herbizide
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Ing. Eleonora Mydlilova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6




REAKCE PLODIN NA NIZKE DAVKY CHLORSULFURONU A JEHO
REZIDUA V PUDE

M. Varnova

VANOVA, M. (Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz): Reakce
plodin na nizké davky chlorsulfuronu a jeho rezidua v pudé. Sbor. UVTIZ -
Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 125-132.

Ve sklenikovych pokusech byla sledovana citlivost sedmi druhu zemédélskych
plodin v(éi nizkym davkam chlorsulfuronu (od 0,17 aZ do 0,68 g/ha) v pudé.
Citlivé reagovaly jetel, cibule, fedkvi¢ka, cukrovka a ¢océka. Cocka byla po-
uzita jako testovaci rostlina na zjisténi pritomnosti rezidui v pidé po oSetreni
ozimych obilnin. Bylo zji$téno, Ze po podzimni postemergentni aplikaci chlor-
sulfuronu v davce 20 g/ha v podminkach KromériZe, nebyl rist a vyvoj ¢ocky
a cukrovky jako naslednych plodin, vysévanych 17 meésici a 29 dni po oSe-
tfeni ozimé pSenice, negativné ovlivnén. Naproti tomu jarni oSetfeni ozimé
pSenice a nasledné péstovani ¢o¢ky a cukrovky za 11 a 12 mésicti po oSetfeni
zpusobilo pokles hmotnosti nadzemni ¢asti u ¢o¢ky a pokles vynosu u cuk-
rovky.

chlorsulfuron; rezidua; cukrovka; ¢ocka

Chlorsulfuron je herbicidni G¢innd latka se Sirokym spektrem ucin-
nosti, kter4 se u nas pouZivad pro pre- a postemergentni podzimni apli-
kaci v ozimé pSenici v pfipravku Glean 75 DF. K odbouravéani p¥ipravku
v ptdé dochazi pomérné rychle. Walker a Brown (1982a) uva-
d&ji, Ze 50 % z aplikovaného mnoZstvi se rozloZi za 40 aZ 50 dni. Za 20
tydntt po aplikaci bylo v ptdé zji§téno pouze 5—8 % z piivodné pouZi-
tého mnoZstvi. Obdobné hodnoty uvddi i Rudfeldt (1983). Na druhé
strané je vSak v{cCi chlorsulfuronu aplikovanému ve velmi nizkych dav-
kdch citlivda Fada plodin, z nichZ nékteré se u nés péstuji po ozimé
pSenici (Van Himme et al, 1981). Proto jsme sledovali vliv herbi-
cidu ve sklenikovych testech a polnich pokusech na citlivé plodiny,
z nichZ nejvétsi pozornost byla vénovéana cocce a cukrovce.

MATERIAL A METODY

I. Citlivost péti druht zemédélskych plodin byla sledovana ve sklenikovém
pokuse. Pokus byl zaloZzen s ozimou pSenici odrada ‘Vala’, ozimym jeémenem od-
riuda ‘Erfa’, fedkviékou, cibuli, ¢ofkou, jetelem c¢ervenym a cukrovkou. Semena
byla vyseta do kvétinaé¢u do hloubky 3 ecm. V jednom kvétinacéi bylo 20 rostlin.

Chlorsulfuron byl aplikovan preemergentné v davkach 0,17, 0,34, 0,51 a 0,68 g/
/ha v Sesti opakovanich. Po dvaceti dnech byla hodnocena hmotnost Cerstvé bio-
masy nadzemni ¢asti rostlin. V tab. I jsou uvedeny primeéry ze Sesti opakovani.

II. Vliv zvySujicich se davek chlorsulfuronu v pudé na hmotnost nadzemni
¢asti byl sledovan u ¢olky, cukrovky, jetele, cibule a fedkviéky, pfi davkach her-
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bicidu od 7 do 35 ug na 0,6 kg pudy.-Pripravek byl aplikovan do pudy rozvazené
do sactku a protfepanim byl peélivé promichéan. Plida byla rozdélena do nadob
a osazena semeny prislusnych plodin. V nadobé bylo 20 rostlin ve étyfech opako-
vanich. V tab. II jsou uvedeny vysledky tfi termint pokust. Na citlivost bylo usu-
zovano podle hmotnosti ¢erstvé biomasy nadzemni ¢&asti rostlin po 12—20 dnech
kultivace.

III. Vliv rezidui chlorsulfuronu na nasledny vyskyt pleveltt byl sledovan na
parcelkach, na nichz byl v predchazejicim obdobi aplikovan chlorsulfuron v davce
20 g/ha postemergentné na podzim (tj. 16 mésicu po oSetfeni) a na jare (11 a 12
meésicit po aplikaci). Plevele byly spoéitany na ploSe 0,25 m v péti opakovéanich.
V tab. IIT je uveden primér opakovani.

S 4
IV. Vliv rezidui chlorsulfuronu pouzitého v polnich pokusech na nasledny
rust ¢oc¢ky a cukrovky ve vztahu k terminu osetreni.

a) Parcelky, kde byla v predchazejicim vegetaénim obdobi ozima pSenice v Kro-

(20. 10. 1981) a ve trech terminech na jate (10. 3.; 30. 3. a 14. 4. 1982), byly po
sklizni obilniny podmitnuty a zaorany. Na jare byl pozemek zrotavatorovan.
Z takto pripravené pldy byly odebrany vzorky a do nich ve skleniku zaseta
dne 15. 3. 1983 c¢ocka, u niz byla sledovana hmotnost nadzemni c¢asti rostlin.
Pokus byl proveden ve étyiech opakovanich.

Na poli byla do téchto parcelek o velikosti 10 m? zaseta cukrovka. Cukrovka
odrudy ’‘Dobrovickd’ byla zaseta dne 27. 4. 1983. Sklizen byla provedena ruc¢né,
kazda repa byla zvlasf zvazena a vynos byl prepoc¢ten na 1 ha.

b) Z provoznich pozemku oSetfovanych chlorsulfuronem v Kromeérizi, v JZD Po-
lanka a ve Velkovykrmnach Bilovec (okres Novy Ji¢in) byly odebirany vzorky
pady a ve skleniku do nich vysévana ¢ocka. Vzorky byly odebirany po podmitce
do hloubky 10 em. Pokus byl zaloZzen ve ¢tyfech opakovanich, u ¢oc¢ky byla sledo-
vana hmotnost nadzemnich ¢asti v porovnani s kontrolou. Pouzivané davky
chlorsulfuronu, terminy aplikace a terminy odbéru pudy jsou uvedeny v tab. V.

V pokusech v Kromérizi byly pouzity i vysoké davky (40 a 50 g/ha), které od-
povidaji davece po prekryti postrikovych past.

Pudni a klimatické podminky

a) Kromériz
Vyrobni typ repaisky; ptda: degradovana ¢ernozem, pH 6,8; roéni dlouhodoby
thrn srazek je 599 mm, za rok 1983 436,4 mm; ro¢ni dlouhodoba primérna teplo-
ta je 8,6 °C, za rok 1983 9,9 °C.
b) Okres Novy Ji¢in — JZD Klimkovice, Velkovykrmny Bilovec
Vyrobni typ bramboraisky; pH pudy 5,7; ro¢ni dlouholety thrn srazek 750 mm,
za rok 1983 540,5 mm; roéni dlouhodoba prumérna teplota je 7,6 °C, za rok 1983
9,3 °C.

VYSLEDKY

I. Obilniny — ozimy jeCmen a ozima pSenice — nereagovaly na Zad-
nou z uvedenych davek chlorsulfuronu. Nepatrné sniZeni bylo zjisténo
jen u ozimého jeCmene v davce 0,51 g/ha. U fedkvicky a cukrovky bylo
zji§téno sniZeni hmotnosti nadzemni ¢asti od davky 0,34 g/ha. CocCka,
cibule a jetel Cerveny byly z uvedeného sortimentu nejcitlivéj§i. Vyraz-
nym poklesem hmotnosti nadzemni ¢éasti reagovala pfredevSim cibule
(tab. I).

II. V8echny {tFi testované plodiny byly vic¢i chlorsulfuronu citlivé
i pFi nejniZ8i aplikované davce, tj. 7 ug na 0,5 kg ptidy. Cocka byla
citlivéjsi neZ cukrovka Ci jetel. Jetel reagoval ve vSech koncentracich
chlorsulfuronu zastavenim ristu ve fazi déloZnich listG. Dal8i listy uZ
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1. Citlivost rtznych rostlinnych druht k chlorsulfuronu — The sensitivity of dif-
ferent plant species to chlorsulfuron

Hmotnost ¢erstvé biomasy nadzemni ¢asti jedné rostliny \‘
chlorsulfuron v %, kontroly }
Plodina
kontrola dévka v g/ha '
v mg

' 0,17 0,34 0,51 0,68 |
; Redkvi¢ka 177,8 125,25 74,97 ! 68,73 68,28 !
i Cocka 136,8 84,06 80,41 " 78,58 68,58 |
Cibule 80,0 46,50 40,65 3 23,25 13,50 ;
\ |

| Jetel erveny 42,9 68,07 63,17 | 74,36 70,40

[

“ Cukrovka 32,5 106,46 84,00 . 76,92 41,85 {
[ Ozimy jeémen 164,7 107,16 102,49 | 99,76 101,21 |
! Ozima pSenice 166,7 122,98 113,32 ] 122,98 113,98 |
|

Pokus zalozen dne 22. 2. 1983

II. Vliv raznych davek chlorsulfuronu na rust nadzemni hmoty ¢oéky, cukrovky
a jetele — The effect of different chlorsulfuron application rates on the growth of
above-ground matter in lentil, sugar-beet and clover

Procento sniZeni hmotnosti ¢erstvé biomasy
X i jedné rostliny ke kontrole
Plodina Varianta
A ' B ‘ C
o 'w_ T T
| Cotka 7 11g/0,5 kg pudy 25,39 26,15 20,00
14 ug/0,5 kg pudy 20,47 20,36 15,56
21 ug/0,5 kg pudy 54,58 13,30 8,89
28 1g/0,5 kg pudy 23,06 21,09 4,44 5
Y 35 1ug/0,5 kg pudy 22,88 21,27 4,44
Cukrovka 7 1g/0,5 kg pudy 42,52 53,33 44,44
14 ug/0,5 kg pudy 35,03 51,20 39,11
21 ng/0,5 kg pady 46,43 53,33 31,89
28 1ug|0,5 kg pudy 51,02 74,13 24,67
35 ug/0,5 kg pudy 47,28 59,20 38,89
Jetel 7 1gl0,5 kg pudy 68,37 74,44 66,67
14 11g/0,5 kg pudy 72,52 68,37 55,56
21 ;ug/0,5 kg pady 79,87 79,87 44,44
28 1g/0,5 kg pidy 67,41 74,44 50,00 |
| 35 ngl0,5 kg pudy 53,35 79,87 50,00 |
I |
Kontrola 100 9%,
A B C
Datum seti 24. 3. 28. 4. 4. 3.
Datum hodnoceni 13. 4. 13.5. 16. 5.
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1. Co¢ka je vaé¢i chlorsulfuronu velmi
citliva jak ve vyjadreni hmotnosti, tak
i v morfologickych zménach — Lentil
is very sensitive to chlorsulfuron: the
chemical affects its weight and causes
morphological changes

nenarostly. K odumfeni rostlin dochazelo podle doby zaloZeni pokusu
za jeden aZ jeden a pial mésice. Cukrovka po oSetfeni rovnéz vzesla,
vytvorila déloZni listy a pfestala rist.

Cotka v oSetfovanych varantich se po vzejiti li§ila od Colky ve
varianté kontrolni. Rostliny projevovaly ri@izny stupeil retardace ristu,
byly slab3i a maélo olisténé. Listové Cepele byly redukovédny na uzké
jehlicové tvary (obr. 1, tab. II).

III. Na parcelkdach oSetfenych v predchéazejici vegetacni sezoné byl
sledovan vyskyt plevelli v porovnani s kontrolou neoSetienou herbicidy.
V kontrole byl s vyjimkou hluchavky a penizku rolniho ve vSech pri-
padech vy38i pocet plevelii neZ na parcelach oSetfenych chlorsulfu-
ronem. Tyto rozdily vSak mohou byt dany i skuteénosti z minulého roku,
kdy na kontrolni varianté (silné zaplevelené) byla v pidé vysSi zdsoba
plevelnych semen neZ na parcelkdch oSetfovanych.

DiileZité jsou vSak udaje u plevelli, o nichZ je znadmé, Ze jsou vaci
chlorsulfuronu velmi citlivé, napf. hefmankovec primofsky. V naSem
pokuse sice nebyl na Zadné parcelce poCet hefmankovch stejny jako
v Kkontrole, ovSem Zadn& z rostlin nevykazovala symptomy poSkozeni
nebo zbrzdéni rastu (tab. III).

III. Vliv rezidui chlorsulfuronu na nasledny vyskyt pleveli — The effect of chlor-
sulfuron residues on the subsequent occurrence of weeds

Pocet pleveltl na 1 m? dne 14. 3. 1983
hef-
. Datum . hlu-
Varianta aplikace svizel | D40- | g | violka | P | chavka penizek
pfitula koyes vici rolni 1¢C | nacho- | rolni
pri- Zabinec ok
morsky
Kontrola 46 65 396 41 41 17 10
Chlorsulfuron 29, 10. 1981 13 35 255 19 17 17 21
Chlorsulfuron 10. 3.1982 17 59 248 21 31 35 8
Chlorsulfuron 14. 4.1982 9 58 208 13 32 63
Chlorsulfuron +
+ CCC 30. 3.1982 8 29 231 5 13 7 0
|

Dévka chlorsulfuronunaha = 20 g

128 ocHRANA ROSTLIN — 1985



IV. Cotka ve sklenikovych pokusech vykazovala sniZeni hmotnosti
nadzemni Casti oSetfené chlorsulfuronem na jafe. NejvétSi poSkozeni
bylo zji§téno pfi oSetfeni realizovaném 11 meésic pfed zaloZenim po-
kusu. Ubytek hmotnosti nadzemni ¢asti ¢inil 43,2 %. Po aplikaci chlor-
sulfuronu na podzim, tj. 16 mésici a 18 dni po oSetfeni, nebyl vliv na
CoCku patrny.

Vynos cukrovky nebyl ovlivnén ve variantdch oSetfenych chlorsul-
furonem 17 meésici a 29 dni a 13 mésict a 18 dni pfed setim cukrovky.
Varianty oSetfené 12 meésicii a 28 dni a 12 meésici a 13 dni pfed setim
mely sniZeny vynos bulev o 5,1 t/ha a 3,2 t/ha (tab. IV).

IV. Vliv rezidui chlorsulfuronu na nasledny rust ¢o¢ky a cukrovky — The effect
of chlorsulfuron residues on the subsequent growth of lentil and sugar-beet

Predplodina: ozima pSenice o$etfena chlorsulfuronem v davce 20 g/ha

iﬁliabgol::;:t' Doba mezi l Doba mezi
Datum nadzemni Y | aplikaci chlor- aplikaci chlor-
aﬁ)llxkacle &hsti jedné sulfuronu a se- Cul'u'ovka sulfuronu a se-
g chlorsul- i nos i
Varianta rom— rostliny tim oc¢ky gxlev tim cukrovky
k ozimé ' vtha |———
| psenici Y % s % G 5
‘ v mg ;kontroly meésic dny mésic dny
| ——— 7! —
} Chlorsulfuron 29.10. 1981 | 126,8 112,0 16 18 | 57,9 17 29
" Chlorsulfuron 10. 3.1982 | 106,3 93,9 12 5 5755 13 18
| Chlorsulfuron | 30. 3.1982 | 94,1 | 83,1 | 11 15 54,5 12 28
Chlorsulfuron . 14. 4.1982 64,3 ‘ 56,8 11 ! 52,6 12 13
i
| Kontrola t 1132 | 100,0 | 57,7
|

+ Pokusy s ¢ockou zalozeny: 15. 3. 1983
Cukrovka: odrida ‘Dobrovicka’ zaseta dne 27. 4. 1983

Z vysledki uvedenych v tab. V je patrné, Ze s vyjimkou podzimni
postmergentni aplikace chlorsulfuronu v davce 20 g/ha ve VSUO Kro-
meériZ byl ve vSech ostatnich pripadech rist CoCky v téchto vzorcich
plid negativné ovlivnén.

DISKUSE

U piddnich herbicidi je nutné sledovat vedle jejich GCinku na ple-
vele.a kulturni plodinu i jejich odbourdvédni v plidé a znat citlivost
naslednych plodin. V pfipadé chlorsulfuronu je nutné vénovat tomuto
problému zvlaStni pozornost, nebot podle literdrnich tidaji nesnasi né-
které plodiny i nepatrné zbytky pripravku v pudé. Resistence v ptdé
je zavisla nejen na plidnim typu, ale i na vlhkosti a teploté (Walker,
Brown, 1982b), obdobné jako v pfipadé jinych ptdnich pesticidi
(Hurle, Walker, 1980). '

Chemické stanoveni rezidui chlorsulforonu je ndrofné na specidlni
technické vybaveni a lze je provddét velmi omezené (Sweetser et
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V. Vliv rezidui chlorsulfuronu v pudé na hmotnost ¢erstvé biomasy nadzemni ¢asti ¢océky ve sklenikovych testech — The effect
of chlorsulfuron residues in soil on the weight of the fresh above-ground biomass of lentil in glasshouse trials

Misto pouziti
chlorsulfuronu

VSUO Kroméfiz
Bilovec

[
|
! Velkovykrmny
{
l

JZD Polanka

VSUO Krométiz

Osetfovana
plodina

ozima psenice

ozimy je¢men

ozima psenice

ozim4d pSenice

Hmotnost nadzemni

Datum Datum 2
Chlorsulfuron Datum odbéru zaloZeni ¢asti Cocky
ddvka v g/ha aplikace pudnich sklenikovych
vzorka pokust v mg ' v %
20 28. 10. 1982 8. 8.1983 13. 9.1983 152 k 115,1
40 6. 4.1983 8. 8.1983 13. 9.1983 110 83,3
50 28.10. 1982 8. 8.1983 13. 9.1983 100 75,7
kontrola 132 100,0
20 25.10. 1982 28.10.1983 31.10. 1983 180 85,7
20 15. 10. 1982 28.10. 1983 31.10. 1983 170 80,9
20 20. 10. 1982 28.10. 1983 31.10. 1983 180 85,7
kontrola 210 100,0
20 26.10. 1982 1. 10. 1983 4.10. 1983 100 67,0
kontrola 150 100,0
50 8.11.1983 20.10. 1983 8.11.1983 170 68,0
kontrola 250 100,0




al., 1981). Proto jsme v naSich pokusech volili cestu biologickych testti.
Ve sklenikovych testech se ukdzalo nékolik druhi@i rostlin viéi chlor-
sulfuronu velmi citlivych. Z hlediska snadnosti kultivace nebyly vSechny
tyto rostliny vhodné pro sklenikové testy. Ze souboru testovanych druhii
se v naSich pokusech osvédlila predevS§im Cocka, jak pro svou dosta-
teCnou citlivost, tak snadnost péstovani. Cibule je sice plodina citli-
véjsi, ovSem nepravidelné vzchazi a rovnéZ tak cukrovka se pro tento
typ pokusii nehodila. Cotka vzchazi ve sklenikovych pokusech rychle
a dobfe. Vici chlorsulfuronu je velmi citlivd jak ve vyjadfeni hmotnosti,
tak i morfologickych zménéach (obr. 1).

Cocka pé&stovana v plidé pochézejici z parcelek osetFenych stejnou
davkou chlorsulfuronu (20 g/ha), ale v rfiznych &asovych intervalech,
velmi citlivé reprodukovala vztah mezi dobou oSetfeni a néslednou inhi-
bici ristu. Cukrovka, jako nésledna plodina, nebyla v Zadné z uvedenych
variant vizudlné po$kozend. Presto vSak byl vynos bulev ve variantach,
v nichZ byla ozima pSenice oSetfovdna v pozdnim jaru, sniZen.

Ve vzorcich ptid odebranych z poloprovoznich pokust, kde byl k ozi-
mym obilnindm aplikovadn chlorsulfuron, bylo zjisténo, Ze v nékterych
pfipadech jsou v ptidé i po podzimni postemergentni aplikaci rezidua,
kterd plisobi inhibici rlistu CoCky zaseté bezprostfedné po sklizni. Nelze
tedy bez pfedchoziho ové&fovani vysévat na podzim, po sklizni obilovin
oSetfenych davkou 20 g/ha, jako ndslednou meziplodinu citlivou plo-
dinu. Na tomto tuseku je nutné dalSi sledovani prfedevSim ve vztahu
k pldni charakteristice a k prib&hu klimatu.

Pro praktické zavéry lze uvést, Ze po podzimni postemergentni apli-
kaci chlorsulfuronu v ddvce 20 g/ha mohou ziistat v ptidé rezidua, ktera
mohou v nésledném podzimu negativné ovlivnit rist a vyvoj citlivych
plodin. V néasledném jarnim obdobi v8ak na citlivé plodiné (v naSem
pripadé cukrovce) jiZ nebyly patrné Zadné pfiznaky poSkozeni.

Naproti tomu jarni aplikace v davce 20 g/ha jsou pro naslednou
citlivou plodinu vysévanou za 11—13 mésicii po oSetfeni z hlediska vy-
nosu riskantni.
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BAHBOBA, M. (HayuHo-mCClenoBATeNbCKUii M CeNeKIMOHHLIH MHCTHTYT 3ePHOBOTO XO3SHCTBA,
Kpomepskusk): Peaknua copToB Ha HH3KHe N03pl Xa0pcyasdypoHa M ero ocTaTKd B mouse. Shor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 125-132.

B xole NapHUKOBLIX ONBITOB ONpENeNAJH BOCTIPHMMUMBOCTG 7/ BHAOB C/X KyJbTYP K HHBKMM
noauposkaM xuopcyaspypora (or 0,17 mo 0,68 r/ra) » nouse. UyBcrsuTensHO pearypoBajy Jio-
L[epHa, JIyK, PeliHc, CBeKJa M uyedeBMIa. YeueBHMIla ClyXMja TecT-pacTeHMeM Ha olpeneseHiue
OCTATKOB B TmouBe mnocie o6paboTku o3uMmbix. [locse oceHHeit 06pabOTKM MOABUBIIMXCA BCXONOB
xnopeynsgyporom B moge 20 r/ra B yenoBusax Kpomepxuika OTpHLATeNbHOTO BAMAHUA 06paboTKM
Ha POCT M Pa3BUTHE UYeYEeBMI[LI M CBEKJbl B KauyecTBe TOCIeNyOUINX KyJbTYP, BHICEAHHBIX CITYCTSA
17 mecsaues u 29 nueit nocie o6paboTku 03. MUIEHHUbI, He ycCTaHOBJeHO. BeceHHsas e obpaborka
TMUIEeHHIBl H noc.nenylomee BbhipalllUBAHHE UEUEBHIBI H CBEKJIbI 4Yepe3 11 n 12 MeCsleB BbI3BAJIH
MOHIKeHHe BeCa Ha3eMHbIX 4YacTey YyeyeBHIlbl M IOHHI)KEHHWe ypoyKaes ik Caxapﬂoﬁ CBEKJIBL.

xJ0pcyabdypoH; OCTaTKH; caxapHafd CBeKJa; dedeBHUA

VANOVA, M. (Research Institute of Cereal Breeding and Growing, Kromériz):
The Reactions of Crops to Low Chlorsulfuron Doses and the Residues of the Che-
mical in the Soil. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 125-132.

Glasshouse trials were conducted to study the sensitivity of seven species of farm
crops to chlorsulfuron applied at low rates (from 0.17 to 0.67 g/ha) to the soil.
Clover, onion, radish, sugar-beet and lentil were sensitive. Lentil was used as the
test plant to determine the presence of residues in the soil after the treatment of
winter cereals. The autumn post-emergence application of 20 g chlorsulfuron per ha
was not found to affect the growth of lentil and sugar-beet sown as subsequent
crops 17 months and 29 days after the treatment of winter wheat under the con-
ditions of south Moravia (Kromériz). On the other hand, spring treatment of winter
wheat, followed by the growing of lentil and sugar beet 11 and 12 months after
treatment, reduced the weight of the above-ground parts of lentil plants and
lowered the yields of sugar-beet.

chlorsulfuron; residues; sugar-beet; lentil

VANOVA, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Krométiz):
Reaktion von Kulturpflanzen auf niedrige Dosen des Chlorsulfurons und seine Re-
siduen im Boden. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) : 125-132.

In Gewdidchshausversuchen untersuchten wir die Sensibilitdt von sieben Arten land-
wirtschaftlicher Kulturpflanzen gegeniiber niedrigen Chlorsulfurondosen (von 0,17
bis 0,68 g/ha) im Boden. Empfindlich reagierten Klee, Zwiebel, Radieschen, Zucker-
riben und Linse. Die Linse wurde als Testpflanze zur Ermittlung von Residuen
im Boden nach der Behandlung von Wintergetreide herangezogen. Es wurde fest-
gestellt, da das Wachstum und die Entwicklung der Linse und Zuckerriibe, nach
der herbstlichen postemergenten Applikation des Chlorsulfurons in einer Dosis von
20 g/ha, die als Nachfriichte 17 Monate und 29 Tage nach der Behandlung des
Winterweizens ausgesidt wurden (in Bedingungen der Region um Kromériz), keines-
wegs negativ beeinflul wurden. Demgegentiiber hatte die Frithjahrsbehandlung des
Winterweizens mit nachfolgendem Anbau von Linse und Zuckerriibe, 11 und 12
Monate nach der Behandlung, eine Herabsetzung der Masse der oberirdischen
Pflanzenteile der Linse und einen Ertragsriickgang bei der Zuckerriibe zur Folge.

Chlorsulfuron; Residuen; Zuckerriibe; Linse

Adresa autorky:

Ing. Marie Vanova, CSc, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havlic¢-
kova 2787, 767 41 Kromériz
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INTERAKCE MEZI FLUAZIFOP-BUTYLEM A PYRIDATEM
PRI POSTEMERGENTNI APLIKACI NA MAK SETY A NA PLEVELY

J. Zemanek

ZEMANEK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Interakce
mezi fluazifop-butylem a pyridatem pFi postemergentni aplikaci na mdk sety
a na plevely. Sbor. UVTIZ - Ochr, Rostl.,, 21, 1985 (2) : 133-141.

Ve sklenikovych a polnich pokusech byl aplikovan Lentagran (pyridate) v ruz-
nych davkach samotny nebo v kombinaci s Fusiladem W (fluazifop-butyl)
jako ochrannou latkou pro mék (Papaver somniferum). Fusilade W byl apli-
kovan souc¢asné s Lentagranem nebo $est hodin pred jeho aplikaci. Ve skle-
nikovych pokusech Fusilade W nesnizoval herbicidni ué¢inek Lentagranu EC
na plevel Tripleurospermum maritimum. Na druhé strané nesniZoval Lenta-
gran EC ani uéinek Fusiladu W na plevel Avena fatua. V polnich pokusech
Fusilade W nesnizoval u¢inek Lentagranu EC nebo WP na plevely. Fusilade W
snizoval vSak fytotoxicitu Lentagranu EC nebo WP pro mak a pusobil tudiz
jako antidot.

Tripleurospermum maritimum (L.) Sch. Bip.; Avena fatua L.; plevely; Pa-
paver somniferum L.; pyridate; fytotoxicita; fluazifop-butyl; antidot

V roce 1981 jsme zjistili, Ze graminicid fluazifop-butyl chranil rost-
liny méaku setého (Papaver somniferum L.) pfed poSkozenim herbici-
dem pyridate aplikovanym postemergentné, takZe ptsobil jako antidot,
safener Ci protectant. Vysledky prisluSného polniho pokusu, jakoZ i na-
slednych nddobovych pokusti, byly jiZ publikovdny (Zemdnek, 1984).
U antidotld je vSak tfeba sledovat kromé ochranného Gc¢inku pro kulturni
rostlinu, souCasné i ucinek herbicidd na plevely, tj. v daném pfipadé
ucCinek pyridatu na dvoudéloZné plevely. PonévadZ vSak antidot fluazi-
fop-butyl je pfedevSim graminicidem, je tfeba také sledovat, zda pyridate
nesniZzuje ucinek fluazifop-butyln proti jednodéloZnym pleveltim, napf.
proti ovsu hluchému, pro pfFipad, Ze by se tento plevel na pokusném
pozemku vyskytoval. Pro objasnéni této interakce jsme zaloZili skleni-
kové pokusy s hefmankovcem primofskym a s ovsem hluchym. Mimoto
jsme zjiStovali v polnich pokusech fytotoxicitu kombinaci fluazifop-butylu
a pyridatu jak pro méak sety, tak i pro plevely.

MATERIAL A METODY

Sklenikové pokusy

Nazky hermankovce primoiského [Tripleurospermum maritimum (L.) Sch.
Bip.] (Dostal, 1958) jsme vyseli po 30 do pudy v kvétinac¢ich (10 X 10 ¢m) do
hloubky 0,5 em a ponechali ve skleniku. Ve fazi dvou pravych listi jsme aplikovali
herbicidy laboratornim atomizérem v mnozstvi vody 0,5 ml na 100 cm2. Zkouseli
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jsme samotny Lentagran EC (pyridate 640 g/l) ve dvou az trech davkach a jeho
kombinace s Fusiladem W (fluazifop-butyl 250 g/1) pii souéasné aplikaci nebo pri
oddélené aplikaci, pricemz Fusilade W byl aplikovan na rostliny hermankovce Sest
hodin pied postfikem Lentagranem EC. Uéinek jsme hodnotili podle éerstvé hmoty
rostlin hefménkovce (prumér ze tii opakovani) za dva a tri tydny po aplikaci
a vyjadrili jej v procentech kontroly.

Obilky ovsa hluchého (Avena fatua L.) jsme vyseli po 25 do pudy v kvéti-
nac¢ich (10 X 10 em) do hloubky 3 em. Ve fazi dvou listi jsme aplikovali Fusilade W
ve dvou az tfech davkach samotny nebo v kombinaci s Lentagranem EC soucéasné
nebo rozdélené tak, Ze Fusilade W byl aplikovan Sest hodin pred postfikem Len-
tagranem EC. Uéinek jsme hodnotili podle é&erstvé hmoty ovsa hluchého (priimér
ze tfi opakovani) za tfi tydny po aplikaci a vyjadrili jej v procentech kontroly.
U prislusnych dvojic stejnych davek (Fusilade W samotny a Fusilade W s Lentagra-
nem EC) jsme hodnotili prikaznost rozdili t-testem.

Polni pokusy

Hlavnim uéelem téchto pokust bylo predevsim sledovat ochranny uéinek
Fusiladu W pro mak sety pri postemergentni aplikaci Lentagranu. Zaroven jsme
vSak zjisfovali i Géinek na plevely.

ZkousSené pripravky: Fusilade W (fluazifop-butyl 250 g/l), Lentagran
EC (pyridate 640 g/l), Lentagran WP (509, pyridate). Lentagran EC ¢& WP byl
aplikovan v predepsané davce uéinkujici na plevely a ve dvojnasobné davce
(Auer, 1980) a Fusilade W byl aplikovan v jedné davce. Oba herbicidy byly
aplikovany souc¢asné nebo oddélené, pricemz Fusilade W byl aplikovan Sest hodin
pred postfikem Lentagranem. Herbicidy jsme aplikovali zadovym postfikovadem
K 6 PH v mnozstvi vody 500 1/ha. Pokusy byly zaloZeny v Praze-Ruzyni a v Hnév-
¢evsi v roce 1984.

Fytotoxicitu Lentagranu a jeho kombinace s Fusiladem W pro mak sety jsme
hodnotili vizualné stanovenim procenta poSkozeni maku ve srovnani s neoSetre-
nou kontrolou, a to za tfi tydny po aplikaci. Mimoto za pét ¢i Sest tydnu po po-
stfiku jsme zjisfovali pocet prezivsich rostlin maku na 1 m radku (prumeér z osmi
radku). Podle poc¢tu rostlin maku v kontrole jsme vypocetli procento snizeni pocétu
rostlin méaku.

U¢inek herbicidu na plevely jsme zjiSfovali v kazdé varianté na osmi plos-
kach velkych 0,25 m?2, vypoditali jsme primér na 1 m? a Géinek v procentech kon-
troly. Ué¢inek jsme hodnotili dvakrat, a sice za tifi a Sest tydnu po postiiku.

VYSLEDKY

Sklenikové pokusy

Vysledky pokuslii s hefmédnkovcem primofskym jsou uvedeny v tab.
I a II. Zjistili jsme, Ze pfiddni Fusiladu W, jakoZto ochranné latky, ne-
sniZilo uCinnost Lentagranu EC na rostliny hefmankovce primorského.
Uc¢inek tohoto herbicidu se priikazn& nelisil od G¢inku dosaZeného sa-
motnym Lentagranem EC v pFisludné davce, a to bez ohledu, zda se
jednalo o soucasnou aplikaci obou slozek ¢i o délenou aplikaci. PFi
hodnoceni za tfi tydny vykazaly vSechny varianty 100% ucinek proti
hefméankovci primofskému.

Vysledky pokusii s ovsem hluchym jsou uvedeny v tab. III a IV.
Ukazalo se, Ze Lentagran EC nesniZoval uc¢inek Fusiladu W proti ovsu
hluchému. U¢inek kombinaci obou herbicidf byl vé&tSinou vy3si neZ udi-
nek samotného Fusiladu v prislusné ddvce. Smés Fusilade W (1 l/ha) +
+ Lentagran EC (1,5 1/ha) méla Gcéinek proti ovsu hluchému dokonce
prikazné vysSi. TotéZ bylo zjis§téno i u délenych aplikaci.
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1. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem EC na Tripleurospermum maritimum
(L.) Sch. Bip. (sklenikovy pokus v roce 1982) — The Fusilade W + Lentagran EC
interaction in their effect on Tripleurospermum maritimum (L.) Sch. Bip. (glass-

house trial in 1982)

|

Varianta Hmotnost rostlin
(davky 1.ha-1) % kontroly
Lentagran EC 11 11,5
i Lentagran EC 11 + Fusilade W 0,5 1 9,6
{w Lentagran EC 11 4 Fusilade W 21 10,8
; Lentagran EC 21 4,2
‘ Lentagran EC 21 + Fusilade W 0,51 3,5
i Lentagran EC 21 + Fusilade W 21 0,0
‘ Kontrola (prumérnd hmotnost rostlin v jednom kvétinaéi) 2,60g

II. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem EC na Tripleurospermum mari-
timum (L.) Sch. Bip. (sklenikovy pokus v roce 1983) — The Fusilade W + Lentagran
EC interaction in their effect on Tripleurospermum maritimum (L.) Sch. Bip.

(glasshouse trial in 1983)

Varianta Hmotnost rostlin
(davky 1.ha-1) % kontroly
Lentagran EC 11 14,6
Lentagran EC 11 -+ Fusilade W 2 1 4,8
Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran EC 11 6,7
Lentagran EC 21 10,3
| Lentagran EC 21 + Fusilade W 21 2,4
|  Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran EC 21 4,5
\
Kontrola (primérnd hmotnost rostlin v jednom kvétinaci) 295¢g l

II1. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem EC na Awvena fatua L. (sklenikovy
pokus v roce 1981) — The Fusilade W + Lentagran EC interaction in their effect

on Avena fatua L. (glasshouse trial in 1981)

1 Varianta Hmotnost rostlin

i (davky 1.ha-1) % kontroly I
‘ Fusilade W 0,31 72,1

! Fusilade W 0,31 + Lentagran EC 1,51 46,2

| Fusilade W 11 42,3

| Fusilade W 11 + Lentagran EC 1,51 30,8+

| Fusilade W 3 1 30,3

| Fusilade W 31 + Lentagran EC 1,51 24,0

{\ Kontrola (primérnd hmotnost rostlin v jednom kvétinaci) 545¢g

L
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1V. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem EC na Avena fatua L. (sklenikovy
pokus v roce 1984) — The Fusilade W + Lentagran EC interaction in their effect
on Avena fatua L. (glasshouse trial in 1984)

Varianta Hmotnost rostlin
(davky 1.ha-1) % kontroly
Fusilade W 11 40,9
Fusilade W 11 + Lentagran EC 1,51 33,2
Fusilade W 11 — za 6 h Lentagran EC 1,51 41,4
Fusilade W 31 24,6
Fusilade W 31 + Lentagran EC 1,51 23,8
Fusilade W 31 — za 6 h Lentagran EC 1,51 22,0
Kontrola (primérnd hmotnost rostlin v jednom kvétinaci) 6,23 g

Polni pokusy

Pokus v Praze-Ruzyni: Semena maku (odrida 'Amarin’)
byla vyseta dne 19. dubna 1984 do radk® vzdalenych 40 cm. V kaZdé
parcele byly Ctyfi Fadky. Velikost pokusnych parcel byla 1,60 m X 3 m.
KaZda varianta meéla dvé opakovani. Herbicidy byly aplikovany 17. kvét-
na 1984 ve fazi dvou az Ctyr listi méku.

Ucinek na plevely: Na pokusnych parceldch byly jako hlavni
druhy plevell hofcice rolni (Sinapis arvensis L.), penizek rolni (Thlaspi
arvense L.), rdesno blesnik (Polygonum lapathifolium L.), rdesno ptaci
(Polygonum aviculare L.), pohanka svlaccovitd (Fagopyrum convol-
vulus H. Gross), merlik bily (Chenopodium album L.), mak vl¢i (Papa-
ver rhoeas L.), pchac¢ oset [Cirsium arvense (L.) Scop.].

Ucinek na plevely je patrny z tab. V. PFi prvnim terminu hodnoceni
byl tuCinek Lentagranu EC v obou davkadch velmi dobry, pficemZ nebyl
zretelny rozdil mezi dadvkami. Pfi druhém hodnoceni za Sest tydn@ po

1. Parcela ¢. 10: Silné
zni¢eny méak po aplika-
ci Lentagranu EC (1,5 1/
/ha) bez pouziti anti-
dotu — Plot no. 10:
Heavily destroyed pop-
py plants after the
application of Lenta-
gran EC (1.5 litres per
ha) without antidote
use
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V. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem EC na mak sety (Papaver somni-
ferum L.) a na plevely (polni pokus v Ruzyni v roce 1984) — The Fusilade W +
+ Lentagran EC interaction in their effect on poppy (Papaver somniferum L.) and

weeds (field trial in Ruzyné in 1984)

Lentagran EC 1,51
Lentagran EC 1,51 + Fusilade W 21
Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran EC 1,51
Lentagran EC 31

Lentagran EC 3] + Fusilade W 21
Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran EC 31

Kontrola (po€et rostlin maku na 1 m fadku)
Kontrola (pocet rostlin plevelti na 1 m?)

SifSeni vosta Utinek na
Varianta IZent Do plevely (%)
(davky na 1 ha) l'OSl’]ol/n gaku
’ a) b)
91 89 77
92 85
3 97 79
100 96 87
10 94 95
31 98 86
29
195 115

a) Prvni termin hodnoceni
b) Druhy termin hodnoceni

2. Vpredu silné zni¢eny mak aplikaci
Lentagranu EC (3 l/ha) bez pouziti anti-

dotu; vzadu (parcela ¢. 12), soucasna
aplikace Fusilade W (2 1’ha) + Lenta-
granu EC (1,5 1/ha) Front: heavily
destroyed poppy plants after the applic-
ation of Lentagran EC (3 litres per ha)
without antidote use; back (plot no. 12):
tank-mix application of Fusilade W
(2 litres per ha) + Lentagran EC (1.5
litres per ha)

3. Parcela ¢. 2: Mak oSetren Fusiladem
W (2 l/ha) a za Sest hodin Lentagranem
EC (1,5 1/ha) — Plot no. 2: poppy treated
with Fusilade W (2 litres per ha) and
after six hours with Lentagran EC (1.5
litres per ha)
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VI. Interakce mezi Fusiladem W a Lentagranem WP na mak sety (Papaver somni-
ferum L.) a na plevely (polni pokus v Hnévéevsi v roce 1984) — The Fusilade W X
X Lentagran WP interaction in their effect on opium poppy (Papaver somniferum
L.) and on weeds (field trial at Hnévéeves in 1984)

‘I o Utinek na
| Varianta SniZeni pc,Jétu plevely (%)
(dévky na 1 ha) B L T
° a) b)
Lentagran WP 2 kg 10 83 79
Lentagran WP 2 kg -+ Fusilade W 21 0 78 78
Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran WP 2 kg 5 80 77
Lentagran WP 4 kg 29 92 88
Lentagran WP 4 kg + Fusilade W 21 10 92 91
Fusilade W 21 — za 6 h Lentagran WP 4 kg 0 89 87
Kontrola (podet rostlin méku na 1 m fadku) 21
Kontrola (pocet pleveli na 1 m2) i 142 97

a) Prvni termin hodnoceni
b) Druhy termin hodnoceni

aplikaci byl uCinek na plevely o néco slab$i. V neoSetfené kontrole byl
pocet pleveld v tomto terminu niZ$i neZ pii prvnim hodnoceni pravdé-
podobné nésledkem silné konkurence nékterych druhéi pleveld, zvlasté
hofCice rolni, kterd vytvofila mohutné rostliny. Nebylo zjiSténo sniZeni
uCinku Lentagranu EC na plevely pii soucCasné Ci délené aplikaci s Fu-
siladem W. Lentagran EC nebo jeho kombinace s Fusiladem W ucin-
koval velmi dobfe na hlavni druhy vyskytujicich se pleveld, slabsi Gci-
nek mél na rdesno bleSnik a méak vl¢i a netiCinkoval na pchac oset.

Fytoxicita pro méak sety: Lentagran EC jiZ v davce 1,5 1/ha
byl silné fytotoxicky pro méak (obr. 1) a sniZil pocCet preZiviich rostlin
méku o 91 % a po aplikaci davky 3 1/ha byl mak uplné zniCen (tab. V
— obr. 2). SouCasnéa aplikace s Fusiladem W jakoZto ochrannou latkou,
jakoZ i predbéZné oSetfeni méku timto herbicidem, podstatné sniZilo
fytotoxicitu Lentagranu EC pro méak sety, popf. ji uplné odstranilo
(obr. 3).

Pokus v Hnévcevsi: Semena maku (odrida ‘Amarin’) byla
vyseta dne 16. dubna 1984 do radka vzdadlenych 45 cm. V kaZdé parcele
bylo Sest radkua. Velikost pokusnych parcel byla 5 m X 2,70 m. KaZda
varianta meéla Ctyri opakovani. Herbicidy byly aplikovany dne 15. kvét-
na 1984.

Ucinek na plevely: Hlavni odridy pleveld na pokusnych
parcelach byly tyto: penizek rolni (Thlaspi arvense L.), merlik bily
(Chenopodium album L.), mék v1¢i (Papaver rhoeas L.), rdesno bleSnik
(Polygonum lapathifolium L.), hefméanek pravy (Matricaria chamomilla
L.), hofCice rolni (Sinapis arvensis L.) a kokoSka pastusi tobolka
[Capsella bursa-pastoris (L.) Med.].

Vysledky obou termint hodnoceni jsou uvedeny v tab. VI. Ulinek
Lentagranu WP samotného i jeho kombinaci s Fusiladem W byl dobry
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na vétSinu hlavnich druh® pleveld. Slabsi tufinek se projevil na rdesno
bleSnik a na mék vl¢i. Fusilade W nesniZoval ucCinek Lentagranu WP
na plevely. I pfi druhém hodnoceni byl G€inek herbicidi dobry a ne-
l1igil se priliS od uc€inku pfi prvnim hodnoceni. V neoSetfené kontrole
byl pocCet pleveltt opé&t sniZen, nékteré druhy pleveld, napf. penizek
rolni a kokoSka pastusi tobolka, jiZ odumfely, jiné druhy pleveld (rdesno
bleSnik, merlik bily, hefmanek pravy) vytvofily v neo3etfené kontrole
mohutné rostliny, které potlacily rist maku setého ve srovnani s rucné
pletou kontrolou a parcelami oSetfenymi herbicidy.

Fytotoxicita pro méak sety: V HnévCevsi byl Lentagran
WP mnohem méné fytotoxicky pro mék sety neZ v Praze - Ruzyni. Pfre-
depsana davka Lentagranu WP sniZila podet rostlin maku o 10 % a dvoj-
nasobnd davka o 29 %. Fusilade W aplikovany souasn& nebo 3est hodin
pfed postfikem Lentagranem WP sniZil tento fytotoxicky u€inek na
minimum, ale vzhledem k pomérné nizké fytotoxicité samotného Len-
tagranu WP nebyl tento ochranny ucinek Fusiladu W tak dobfe patrny
jako v Ruzyni. Pri¢inou mensiho poSkozeni maku setého Lentagranem
WP je pravdépodobné skuteCnost, Ze v dobé postfiku mél méak sety jiZ
CtyFi aZ Sest listd a v této fazi je odolnéjsi vici tomuto herbicidu. To
jsme prokazali i ve srovnavacim pokuse v Praze - Ruzyni pri aplikaci Len-
tagranu EC ve fazi dvou aZ Ctyr listi a ve fézi Sesti listi méku (Ze -
m an ek, nepublikované vysledky). Neni vylouCeno, Ze se na niZsi fy-
totoxicité projevila i formulace pripravku, nebot v HnévCevsi byl pouZit
Lentagran ve formé suspenzni, kdeZto v Ruzyni jako emulgovatelny kon-
centrat. V tomto pokuse se projevil je$té jeden pFiznak fytotoxicity Len-
tagranu, a to opoZdéni kveteni maku setého o Ctyfi aZ pét dni ve srovnéni
s rucné pletou kontrolou.

DISKUSE

Ve sklenikovych pokusech bylo dokédzano, Ze pfiddni Fusiladu W
k Lentagranu EC nesniZuje a¢inek tohoto herbicidu proti dvoudéloZnym
pleveliim, a to pfi soucasné i délené aplikaci. Stejné tak tomu bylo
i v polnich pokusech. Ve sklenikovych pokusech Lentagran EC nesni-
Zoval uCinek Fusiladu W proti ovsu hluchému. Z toho lze usuzovat, Ze
pfi pouZiti Fusiladu W, jako ochranné latky pro mék sety, by se uplatnil
i jeho plivodni uCinek jako graminicid. V naSich polnich pokusech se
nevyskytovaly jednodéloZné plevely, takZe tento poznatek nebylo moZné
prokézat v polnich podminkéch.

Mechanismus rozdilného ptsobeni fluazifop-butylu (Fusiladu W)
jako ochranné latky (antidotu, safeneru, protectantu) pro mak sety pred
ptsobenim pyridatu (Lentagranu) a neprojeveni se tohoto ochranného
ptisobeni na plevely neni objasnén. Je moZné, Ze fluazifop-butyl vyvo-
lava urcCité anatomické ¢i morfologické zmény v listech méku, napf.
zmény struktury bunék, zmény v obsahu voskové vrstvicky na listech,
takZe herbicid pyridate nepronikne dokonale do listli nebo do mist svého
plisobeni v rostling. SpiSe se vSak jednd o zmény fyziologické &i bio-
chemické, napf. zvySeni hladiny enzymf, které maji schopnost inakti-
vovat herbicid pyridate v rostlindch maéaku. Takto je napf. vysvétlovan
ochranny uCinek antidotu R-25788 (N,N-diallyl-2,2-dichloracetamidu)
pfed poSkozenim kukuFice herbicidem EPTC (S-ethyl-N,N-dipropylthio-
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karbaméat) (Pallos a Casside, 1978). Antidot R-25788 zvySuje hla-
dinu enzymu glutathion-S-transferazy, ktery detoxikuje herbicid EPTC.
Vysvétleni interakce mezi pyridatem a fluazifop-butylem by vyZadovalo
dikladné studium, nebot plisobeni antidotli je velmi specificka interakce
mezi plodinou, herbicidem a antidotem a nelze poznatky o mechanismu
plsobeni jednoho antidotu jednoduSe aplikovat na plisobeni jiného anti-
dotu u jiného herbicidu pro zcela jinou kulturni rostlinu. Je moZné
vyslovit napf. hypotézu, Ze fluazifop-butyl indukuje zvySenou toleranci
rostlin mé&ku vici pyridatu, nebot urcitd tolerance jiZ existuje, oviem
je nizka, takZe nestaci bezpeCné ochranit méak pfed poSkozenim pyri-
datem. Tento mechanismus by bylo moZné poklddat za obdobu piisobeni
latek indikujicich rezistenci rostlin vici patogentim (Ahl, 1984) s tim
rozdilem, Ze u herbicidi se nejednéd o Zivé organismy.
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DoSlo dne 29. 8. 1984

3EMAHEK, H. (Hayuno-uccnenosarensCcKMit MHCTMTYT pacTeHueso:crsa, Ilpara - Pyssine): Baau-
Moneicrare Mexay $aoasudonbyTHiom M MMPHIATOM NPH IOCHEBCXOAOBOH 06paborke MaKa M COp-
uakoB. Sbor, UVTIZ - Ochr. Rostl,, 21, 1985 (2) : 133-141.

B xome TeNUIMYHBIX M MOJEBbIX ONLITOB npuMeHsiu Jlenrarpan (mmpumaT) B pasHBIX 103aX OT-
nenpHo uau B KomOGusanmu ¢ Pysuaanom B (daroasupon-Gyrin) B KayecTBe 3al[HTHOTO Be-
wecrsa Maka (Papaver somniferum). ®ysunan B npumensnn omHoBpemenuo ¢ JleHrarpanom
unu ke 3a 6 uac. 1o ero BHecenws. B rensmue ®Pysunan B He noHuskan repSHUMIHOTO HeHCTBUT
Jlenrarpana EII no orHowenuio x copuaxy Tripleurospermum maritimum. Takxe Ileararpan
EIl me noumxan osneiicreus Pysunana B na copuak Avene fatua. B monessix omsitax Py-
aunan B me ocnabnna soaneiicrsusa Jlenrarpana EIl uam BII na copuski. ®Pysunan B noumxai,
onHako, ¢urorokcuunocts Jlemrarpana EIL mau BIT mo orHomeHuio K Maky #, CJeIOBaTe]bHO,
IeUCTBOBAJ B KaueCTBe aHTHIOTA.

Tripleurospermum maritimum (L.) Sch. Bip.; Avena fatua L.; Papaver somniferum
L.; nupunart; $UTOTOKCHYHOCTD; (uioasudon-6yTHI; aHTHUIOT

ZEMANEK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Fluazi-
fop-Butyl X Pyridate Interaction during Post-emergence Application to Poppy and
Weeds. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21, 1985 (2) :133-141.

In glasshouse and field trials, Lentagran (pyridate) was applied at different rates,
either alone or in combination with Fusilade W (fluazifop-butyl) as a safener in
poppy (Papaver somniferum). Fusilade W was applied either together with Len-
tagran or six hours before Lentagran application. In the glasshouse trials, Fusilade
W did not reduce the herbicidal action of Lentagran EC on the weed, Tripleuro-
spermum maritimum. On the other hand, Lentagran EC did not reduce the effect
of Fusilade W on Avena fatua. In the field trials, Fusilade W did not decrease the
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effect of Lentagran EC or WP on weeds. However, Fusilade W reduced the phy-
totoxicity of Lentagran EC or WP to poppy, thus acting as an antidote.

Tripleurospermum maritimum (L.), Sch. Bip.; Avena fatua L.; weeds; Papaver
somniferum L.; pyridate; phytotoxicity; fluazifop-butyl; antidote

ZEMANEK, J. (Forschungsinstitut fur Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Wech-
selwirkung zwischen Fluazifop-butyl und Pyridate bei postemergenter Applikation
auf Mohn (Papaver somniferum) und auf Unkrdiuter. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
21, 1985 (2) :133-141.

In Gewichshaus- und Feldversuchen wurde Lentagran (Pyridate) in verschiedenen
Dosen u. zw. allein oder in Kombination mit Fusilade W (Fluasifop-butyl) als
Antidot flir Mohn (Papaver somniferum) appliziert. Fusilade W wurde gleich-
zeitig mit Lentagran oder sechs Stunden vor diesem appliziert. In den Gewichs-
hausversuchen setzte Fusilade W die Herbizidwirkung des Lentagrans EC auf das
Unkraut Tripleurospermum maritimum Kkeineswegs herab. Andererseits verminderte
auch Lentagran EC die Wirkung von Fusilade W auf das Ungrass Avena fatua
nicht. In den Feldversuchen beeintrichtigte Fusilade W die Wirkung des Lentagrans
EC oder WP auf die Unkriduter nicht. Fusilade W verminderte jedoch die Phy-
totoxizitat des Lentagrans EC oder WP fiir den Mohn und wirkte daher als Antidot.

Tripleurospermum maritimum (L.), Sch. Bip.; Avena fatua L.; Unkrauter; Papaver
somniferum L.; Pyridate; Phytotoxizitdt; Fluazifop-butyl: Antidot

Adresa autora:
Doc. ing. Jifi Zemanek, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6
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RECENZE

OCHRANA POLNICH A ZAHRADNICH PLODIN
Z. Caéa, J. Dusek, K. Rimovsky, J. Svitil
Praha, Statni zemédélskeé nakladatelstvi 1984, 424 s.

Odborna prirucka Ochrana polnich a zahradnich plodin se zabyva obecnymi
a specidlnimi problémy ochrany rostlin. Kniha je rozdélena do deseti kapitol.

Prvni ¢tyfi kapitoly se zabyvaji obecnéj§imi problémy ochrany rostlin. V prvni
kapitole je vysvétlen hospodarsky vyznam Skodlivych ¢&initelt pfi intenzifikaci
rostlinné vyroby. Druha kapitola objasnuje pojem integrovana ochrana rostlin a po-
stupné probira jednotlivé jeji zpusoby (biologicky, chemicky, fyzikalni a mecha-
nicky). V rameci této kapitoly je vénovana pozornost také problematice hodnoceni
zdravotniho stavu rostlin, prognéze, signalizaci a karanténé. Treti kapitola pojed-
nava o mechanizaci ochrany rostlin a bezpe¢nosti prace pri jejim provadéni. Ve
étvrté kapitole je probrana organizace a planovani ochrany rostlin v CSSR. Zaveér
kapitoly je vénovan poslani agrochemickych podnikt, jejichz éinnost se stala vy-
znamnym intenzifikaénim faktorem pro zvysovani a rozvoj rostlinné vyroby.

Dalsich Sest kapitol se zabyva konkrétnimi chorobami, $kudci a plevely pu-
sobicimi $kody v porostech kulturnich rostlin — obilninach a kukufrici, okopani-
nach, luskovinach, olejnindch a technickych plodinach, zeleniné a u ovocnych
plodin.

U jednotlivych chorob je uréen jejich ptvod, jsou popsany charakteristické
symptomy onemocnéni a rozebrany vlivy ekologickych podminek na vznik, inten-
zitu a §ireni choroby v porostu. Skudci napadajici kulturni plodiny jsou charak-
terizovani z hlediska svych hlavnich a k jejich uréeni nejdulezitéjsich znaku. Dale
jsou zde uvedeny ekologické vlivy na vyskyt skidett a symptomy pos$kozeni. Pro
rozliSeni druht nékterych skadet jsou vypracovany tabulky s uvedenim hlavnich
znakl $§kudce, hostitelskych rostlin, symptoma poskozeni apod. K uréeni nékterych
skudcu dulezitych kulturnich plodin jsou k dispozici téZ jednoduché uréovaci klice.
V ¢asti zabyvajici se plevely v porostech kulturnich rostlin jsou v prvni ¢asti vzdy
charakterizovany zakladni vztahy mezi kulturnimi plodinami a plevely. Jsou zde
notlivych plodin. Na zavér kazdé ¢asti vénované uréitému onemocnéni, §ktidci nebo
plevelum v porostech urcité plodiny jsou uvedeny moZnosti prevence a likvidace
Skodlivého ¢initele na zakladé vyuziti modernich poznatkt o integrované ochraneé.
Jsou popsany konkrétni zpusoby agrotechnickych, biologickych a chemickych zpu-
sobu boje.

Kniha je doplnéna ¢esko-slovenskym slovnickem nejen odbornych terminu, ale -
i béznych, pro pochopeni textu vSak dulezitych slov, ¢eskym rejstrfikem a rejstri-
kem latinskych nazvu.

Velkou prednosti knihy je, ze obsahuje jak teoreticky zaklad ochrany rostlin,
tak konkrétni praktické pokyny pro jeji uplatnovani. V tomto sméru je publikace
ojedinéla. Doposud jsme se setkavali na jedné strané s teoreticky zameérenymi
uc¢ebnicemi a védeckymi publikacemi, nebo na druhé strané s ryze praktickymi
priruékami poskytujicimi pouze navody k provedeni ochrannych opatreni.

Piedkladana publikace, doplnéna pojednanim o nékterych organizaénich za-
lezitostech v ochrané rostlin v CSSR, poslouzi jak pracovnikum, kteri se zabyvaji
praktickym provadénim ochrany rostlin, tak i studentum strednich a vysokych
skol, odbornym a zejména zac¢inajicim védeckym pracovnikum, ktefi potrebuji blize
se seznamit se zakladnimi poznatky dosazenymi v tomto oboru.

Ing. Jitke Chlumska
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PERZISTENCIA TRIAZINOVYCH HERBICIDOV V PODE
PO OSETRENI PORASTU KUKURICE PRIPRAVKOM ZEAZIN MIX A

A. Stanova, M. Kurucova, S. Gahér

STANOVA, A. — KURUCOVA, M. — GAHER, S. (Vyskumny ustav chemickej
technolodgie, Bratislava): Perzistencia triazinovych herbicidov v pdéde po ose-
treni porastu kukurice pripravkom Zeazin Mix A. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
21, 1985 (2) :143-150.

Biologickou a biochemickou metédou sme sledovali perzistenciu triazinovych
herbicidov v poInom pokuse na kukurici, oSetrenej Zeazinom 50 DP a vyvo-
jovym Zeazinom Mix A. Zistili sme, Ze Zeazin 50 DP (1250 g ucinnej latky
na 1 ha) redukoval pocetny stav nasledného porastu ozimného jaé¢mena
o 16,39, a hladina rezidui atrazinu po 188 dnoch bola 0,052 mg/kg pody.
Zeazin Mix A (1250 g uc¢innej zlozky na 1 ha) neredukoval pocet rastlin jaé-
mena a neovplyvnil nasledny porast negativne; hladina rezidui atrazinu v po-
de sa pohybovala okolo 0,01 mg/kg a triazinovych herbicidov spolu okolo
0,015 mg/ha. Vysledky potvrdili, Ze perzistencia pouzitych triazinovych her-
bicidov v pdéde je priamoumerna aplikovanej davke triazinovych herbicidov.
Po oSetreni porastu kukurice Zeazinom Mix A (2,5 kg pripravku na 1 ha)
boli rezidua triazinovych herbicidov v podde 3,5-krat nizsie ako po aplikacii
Zeazinu 50 DP (2,5 kg pripravku na 1 ha) a pre nasledny ozimny jaémen
neskodné.

atrazin; prometryn; perzistencia rezidui; fytotoxicita rezidui; chromatometric-
ka metodda $tudia rezidui

V ekologickych podmienkach v&dcSiny hlavnych pestovatelskych
oblasti kukurice v CSSR dochddza k po3kodeniu naslednych plodin re-
zi{duami pédnych triazinovych herbicidov pouZivanych na ochranu ku-
kuriénych porastov. Herbicid Zeazin 50 DP, resp. Zeazin S 40, obsahu-
juci ako u€innu latku triazinovu zliCeninu atrazin, ktorého aplikacia
je sucastou agrotechniky kukurice, sa pouZiva v davkach prevyS$ujicich
(najmé pri monokultarnom pestovani) 1 kg atrazinu na ha aj niekolko-
néasobne.

Je zname, ze atrazin je perzistentny herbicid. Jeho pretrvavanie v pode je
zavislé predovsetkym od aplikovanej davky pripravku (Perry, 1973; Kuthan,
1975), obsahu organického podielu a ilovitych éastic v pode (Grice et al, 1973
Walker, 1968; Weber, 1970), vlhkosti pody (Perry, 1973; Behrens, 1970)
a teploty (Perry, 1973; Bailey et al, 1970). Menej dolezitou formou elimi-
nacie rezidui triazinovych herbicidov je vyplavovanie do spodnych vrstiev pody.
Kuthan (1975, 1977) uvadza, ze z celkového pritomného mnozstva rezidui v pode
sa 759, nachadza vo vrstve 0—15 cm a 259, 15—30 em hlboko pod povrchom.

V pestovateIskych podnikoch s vysokou koncentraciou vyroby kukurice a viac
ako 509, zastupenim hustosiatych obilnin na ornej pdde nasleduju v osevnom po-
stupe po kukurici ¢asto obilniny. Rozne druhy obilnin nie su rovnako citlivé na zlu-
¢eniny typu triazinovych herbicidov. Pre najcitlivejsi, ovos, sa v literature uvadza
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spodna hranica citlivosti pri obsahu 0;2 mg/kg (Le Baron, 1970), resp. 0,04 mg,
/kg (Grover, 1966), rezidui v 1 kg pody. Ostatné druhy obilnin si menej citlivé,
v poradi: raz, pSenica, jaémen (Le Baron, 1970). Za relativhe neskodnu hla-
dinu rezidui atrazinu alebo simazinu mozZno pre obilniny povazovaf pritomnosf
0,04—0,1 mg na kg pody (Kuthan, 1975). Z bezne pouzivanych triazinovych her-
bicidov je pre obilniny najviac fytotoxicky atrazin, menej simazin, prometryn a po-
tom ostatné zlucéeniny.

Degradacia triazinov v pdéde moze prebiehaf aj niekolko rokov po pouziti
"(Sheets, 1970). Pri davke 12 kg sa eSte po troch rokoch nachadzaju v pode re-
zidua fytotoxické pre obilniny. Po davke 24 kg/ha sa 12 mesiacov po pouziti ne-
zistili ziadne rezidua. Jedna kultura neo$etrenej kukurice eliminuje asi 4,8 kg atra-
zinu na ha, pouzitého v predchadzajucom roku. Prometryn aplikovany spolu s atra-
zinom v poraste kukurice v davke 1 kg/’ha nezanechal v pode po ukonéeni vege-
tacie ziadne rezidua (Kuthan, 1975).

V aridnych oblastiach a v rokoch s nedostatkom dazdovych zrazok je nutné
nezriedka zaoraf obilné porasty pestované po kukurici, poskodené posobenim rezidui
atrazinu v podde. Naliehavou potrebou polnohospodarskej praxe bolo preto vyvinuf
herbicid, ktorym by bolo mozné nahradif Zeazin 50 DP pri preemergentnom ose-
treni porastov kukurice, s vyluéenim moznosti pretrvavania Skodlivych rezidui
v pode do nasledujuiceho vegeta¢ného obdobia.

Pri skumani priameho burinoni¢ivého ucéinku réznych herbicidnych kombi-
nacii v poInych podmienkach sa preukazali pozadované vlastnosti u zmesi sku-
$anej pod ¢islom VUAgT-306, neskor prihlasenej k registracii pod ochrannou znam-
kou Zeazin Mix A. O herbicidnych vlastnostiach a o vplyve na podnu faunu sme
referovali v predchadzajucich pracach (Stanova, Gahér, 1982; Saly, Sta-
nova, 1983; Stanova et al, 1984). Perspektivha kombinacia atrazinu s pro-
metrynom, Zeazin Mix A, ma dobry poéiatoény ucé¢inok na dvojkliéne jednoroéné
buriny, nepodstatne sa li§iaci od uéinku atrazinu v odpovedajiucej davke. Uroven
uc¢inku je samozrejme zavisla od podno-klimatickych podmienok. Priemerna pod-
na vlhkost v obdobi aplikacie a po nej je nevyhnutnou podmienkou ué¢inku. Prida-
nim metolachléru k uvedenej zmesi triazinovych zliéenin sa dosiahlo nielen roz-
Sirenie spektra atakovanych druhov burin o prosovité travy, ale aj posilnenie ucin-
ku na dvojklicne buriny, tak jednoro¢né, ako aj viacro¢né. Trojkombinaciou herbi-
cidov atrazin, prometryn a metolachlér sa dosahovala rovnaka alebo lepsia uroven
ochrany kukurice ako s pripravkami Prim Extra, Zeazin 50 DP + Dual 500 EC
alebo Zeazin 50 DP + Eradicane.

Cielom tejto prace je porovnat rychlost odbtravania rezidui triazi-
novych herbicidov v pdde po oSetreni porastu kukurice Zeazinom 50 DP
a zmesnym pripravkom Zeazin Mix A.

MATERIAL A METODY

Na hone Skolského majetku v Malinove, obsiatom 30. aprila 1981 kukuricou
na zeleno C-250, po slne¢nici ako predplodine, davkou 65 kg’'ha, boli 11. maja apli-
kované preemergentné herbicidy chrbtovou striekac¢kou typu Dvoj¢a. Parcelky, kto-
ré mali vymeru a 50 m? v Styroch opakovaniach, boli osetrené (pri davke 800 1
vody na ha) tymito herbicidmi: Zeazin 50 DP (50 Y, atrazinu vo forme dispergova-
teIného prasku, dalej DP, vyrobca CHZJD Bratislava), Agelon 50 WP (509, atra-
zinu s prometrynom, DP, vyrobca Ciba-Geigy, Svajéiarsko), Zeazin Mix A (509,
zmesi atrazinu s prometrynom, DP, vyrobca VUCHT Bratislava). Vsetky pripravky
boli aplikované v davke 1250 g uc¢innej latky na ha, samostatne aj v zmesi s Dualom
500 EC (50 9, metolachloru, vo forme emulgovateIného koncentratu, vyrobca CHZJD
Bratislava) v davke 1500 g uédinnej latky na ha.

Pokusna plocha sa nachadzala na hone so stredne fazkou hlinitou poédou
s 1,89, obsahom humusu, v oblasti kukuriéno-pseniéného vyrobného typu. Udaje
o priebehu poveternosti poc¢as trvania pokusu su na obr. 1. Do 15 dni po aplikacii
pripravku sme zaznamenali zrazky v mnozstve 12 mm.

Naslednou plodinou po kukurici na pokusnej ploche bol ozimny ja¢men od-
rody ‘Erfa’, vysiaty 9. septembra 1981 v mnozstve 200 kg na ha. Pred sejbou boli
pouzité priemyselné hnojiva, ktorych potreba bola stanovena na zaklade podkladov
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1. Hydrotermicky diagram znazornujuci priebeh pocasia v dobe trvania poIného
pokusu v Malinove, zhotoveny ako klimatogram podla Waltera — Hydrothermic
diagram of weather conditions in the course of the field trial at Malinovo, con-
structed as the climatic diagram after Walter

o zasobach zivin v pode pomocou poc¢itaca. Aplikovali sme 400 kg siranu amon-
neho, 200 kg superfosfatu a 200 kg siranu draselného.

Vplyv herbicidov pouzitych na ochranu kukurice a hladinu rezidui triazinov
v pode sme zisfovali tak pocas vegetacie chranenej kultury — kukurice, ako aj
naslednej plodiny — ozimného jaémena.

Fytotoxicitu sme hodnotili dvoma sposobmi:

a) vizualne — posudenim celkového stavu porastu;

b) zisfovanim poétu vzidenych rastlin jaémena na 1 m? dvakrat (1. a 15. oktébra)
v ¢ase, ked bol jaémen uz na vsetkych parcelkdch vzideny, mal 2 az 5 listov
a viadésinou odnoZeny. Koneénym ukazovatelom vplyvu rezidui pouzitych herbi-
cidov na vzchadzanie néaslednej plodiny — ozimného jaé¢mena — je percento
vzidenych rastlin (kontrola = 1009, — tab. I.

Relativnu perzistenciu rezidui skusanych triazinovych herbicidov sme sku-
mali analytickym vyhodnotenim pritomnosti Uéinnych latok vo vzorkach pody
v dvoch ¢asovych intervaloch, 80 a 133 dni po aplikacii. Kratko pred zberom ku-
kurice, 31. jula 1981, sme z pokusnych parceliek odobrali pédne vzorky (pédnymi
vzorkovacimi valéekmi z 10 miest na kaZdej parcelke), z hlbky 0—15 e¢m, zhomo-
genizovali ich dokladnym premie$sanim na mechanickej trepac¢ke a asi 100 g vzorky
pody sme odobrali na stanovenie rezidui herbicidov. Rovnakym spdésobom sme
ziskali vzorky pre analyzy z druhého odberu pody, a to 22. septembra, po masovom
vzideni naslednej plodiny.

Hladinu triazinovych herbicidov v pdde sme skumali originalnou, vo VUCHT
vyvinutou metéodou (Kovacé et al, 1982, 1983) na stanovenie zliiéenin schopnych
inhibovat Hillovu reakciu. Metéda je zalozena na predbeznom rozdeleni z pody
extrahovanyeh herbicidov chromatografiou na tenkej vrstve silikagélu a selektiv-
nej biochemickej detekcii herbicidov. Detekéné skumadlo je zmesou homogenatu
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chloroplastov z listov fazule a redox indikatora 2,6-dichlérfenolindofenolu. Chro-
matometrické vyhodnotenie poéas svetelnej expozicie je zaloZené na priamoumer-
nej zavislosti ¢asu zmiznutia zony a mnozstva v nej pritomného herbicidu.

Chemikalie a zariadenia:

chladni¢ka Calex, mixér Eta Mira typ 011 s kavovym nadstavcom typ 060, Ziariv-
kovy zdroj svetla (tri vybojky 40 W, typ 340007 IP 54), mechanicka laboratérna tre-
padka, komeréné vrstvy Silufol, 20 X 20 cm (Kavalier, n. p., Votice) ¢istené pred
analyzou vyvijanim v aceténe, rotaéna vakuova odparka, stopky atletické, glycerol
p. a., 2,6-dichlérfenolindofenol sodna sol; pouzité mobilné fazy:

chloroform + octan etylnaty + acetén (85 + 10 + 5)
benzén + etanol (9 + 1)

chloroform + acetén (9 + 1)

Vietky pouzité ¢inidla a rozpusfadla mali analyticku éEistotu.

Dobre zhomogenizované vzorky poédy boli preosiate cez sito @ 2 mm. Vo vzor-
kach sme zistili obsah su$iny a vlhkosf suSenim 10 g vzorky paf hodin pri teplote
100 az 110°C. K pdde s obsahom 20 g suSiny sme pridali 50 c¢cm3 aceténu a vodu
na celkovy objem 10 cm3. Vzorky sme extrahovali trepanim jednu hodinu. Po filt-
racii cez vrstvu vaty sme acetéon z alikvotnej ¢asti filtratu, imernej 15 g pddy,
odparili za zniZzeného tlaku pri teplote 45°C a vodny zvy3ok extrahovali 2 X 15 cm3
chloroformu. Spojené chloroformové vrstvy sme odparili do sucha a zvySok sa
rozpustil v 1 ecm3® aceténu. Na Start tenkej vrstvy sme naniesli 10 X 3 ul vzorky
a psrisluéné Standardy v aceténe v odstupniovanych koncentraciach (0,05—1,00 ug
/em3).

Po vyvijani a vyprchani mobilnej fazy sme koncentracie vo vzorkach stanovili
chromatometricky pomocou kalibraénych =zavislosti mnoZstva herbicidu v zdéne
a dlzky trvania zény. Vyfaznost met6édy je priemerne 85 %, Medza stanovenia pre
atrazin a prometryn je 3.10-3 mg/kg.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri vizudlnom hodnoteni kondicie a zdravotného stavu porastu ku-
kurice trikrdat pocCas vegetacie (29. madja, 12. jina a 10. jila) sme ne-
pozorovali Ziadne priznaky fytotoxicity. Porast kukurice vzchéddzal na
celej pokusnej ploche rovnomerne a vdaka dostatku vlahy dost vyrov-
nane. Ziaden zo sku$anych herbicidov nespésobil oneskorené vzchadza-
nie, ani farebné alebo morfologické zmeny rastlin.

Vysledky sledovania vplyvu herbicidov na vzchddzanie nédslednej
plodiny, ozimého jacmefia (tab. I) ukazujd, Ze Zeazin 50 DP (2,5 kg/ha)
sposobil najvyraznejSie zniZenie poctu rastliniek. jacmetia, aZ o 25 %
pri prvom a o 16 % pri druhom hodnoteni. Pri prvom stanoveni bol naj-
vyS8i pocCet rastlin zisteny na kontrolnej neoSetrenej parcelke. Zna-
mend to, Ze vSetky skuSané herbicidy a ich kombinacie negativne ovplyv-
nili vzchadzanie ja¢meiia. Pri druhom hodnoteni zaostali za kontrolou
varianty oSetrené pripravkami Zeazin 50 DP a Agelon 50 WP + Dual
500 EC, zatial Co ostatné prevySili kontrolu poCtom rastlin je¢mefia na
1 m? Tieto vysledky naznacuji, Ze negativne ovplyvnenie vzchadzavosti
jaCmefia sa v podmienkach pokusu prejavilo hlavne v oneskoreni
vzchddzania a len v men$ej miere v poCte vzidenych rastlin. Statistické
hodnotenie rozdielov v pocCte rastlin voCi kontrole nepotvrdilo ich
preukaznost. Vysledky potvrdzuju, Ze zvySenim davky atrazinu v kuku-
rici sa jeho nepriaznivy vplyv na néslednd plodinu zvySuje.

Po pouZiti Zeazinu 50 DP (1250 g/ha) sme v8ak aj pri druhom hod-
noteni zistili najniZ3i pocet rastlin jeCmeifia, a to aZ o 16,3 % niZ3i ako
v kontrole.
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1. Vzchadzanie ozimného ja¢mena po kukurici oSetrenej preemergentnymi herbi-
cidmi na lokalite Malinovo dna 11. 5. 1981 — The emergence of winter barley after
maize treated with pre-emergence herbicides at Malinovo on May 11, 1981

Percento vzidenych rastlin
) Dévka jaémena (K = 100 %)
Herbicid, pokusny variant pripravku
vkg()naba 1. hodnotenie 2. hodnotenie

Kontrola neosetrené 434+ 342+
Zeazin 50 DP 2,5 74,2 83,7
Agelon 50 WP 2,5 80,1 93,5
Zeazin Mix A 2,5 85,5 104,8
Zeazin 50 DP + Dual 500 EC 2,5 + 3,0 89,0 102,1
Agelon 50 WP + Dual 500 EC 2,5 + 3,0 82,6 92,4
Zeazin Mix A + Dual 500 EC 2,5 + 3,0 86,4 100,3

+ u kontroly je uvedeny priemerny pocet rastlin ja¢mena na 1 m2.

Po aplikdcii Zeazinu Mix A a Zeazinu Mix A s Dualom 500 EC sa
po poliatofnom vyraznom zniZeni poctu vzidenych rastlin jaCmeiia
(0 14,5 % a 13,6 %) upravil poCetny stav porastu pri druhom hodnoteni
na uroveii kontroly (104,8 % a 100,3 %). Z vysledkov vyplyva, Ze ked
bol Zeazin 50 DP (1250 g atrazinu na ha) nahradeny pripravkom Zea-
zin Mix A (1250 g ucinnej zloZky, z coho je 750 g atrazinu + 500 g pro-
metrynu na ha), nedo8lo v podmienkach pokusu k redukcii po€tu rastlin
v poraste ndasledhého ozimého jacmefia. Ako vidno z obr. 1, pokus pre-
biehal ¢iastofne v podmienkach mierneho sucha, ktoré trvalo do konca
augusta. Nasledovalo obdobie s dostatkom zrdZok, ktoré trvalo prak-
ticky aZ do ukoncenia hodnotenia pokusu v oktobri. S vynimkou kratkeho
obdobia priemernych vlahovych podmienok v mesiacoch méj—ijun, pre-
vaZzujuce relativne suché podmienky neboli priaznivé pre degradaciu
rezidui triazinovych herbicidov v péde. Napriek tomu sme nezistili Ziadne
poSkodenie porastu naslednej plodiny pripravkom Zeazin Mix A, pri
jeho samostatnom pouZiti ani pri kombindcii s Dualom 500 EC, zatial
Co Zeazin 50 DP redukoval vyrazne pocet rastlin jaCmeria. Atrazin apli-
kovany v kombindcii so vSetkymi ostatnymi herbicidmi v pokuse mal

Mo AN

podstatne lepSi ucinok ako pri samostatnej aplikécii.

Celkovy stav porastu jaCmelia sme naposledy posudili 30. oktobra.
Porast bol husty, dobre odnoZeny a suvisle zapojeny. Rastliny maji pre-
vazne Styri listy a dosahovali priemernu vySku 25—30 cm. Pokusna
plocha sa vyrazne odliSovala od ostatnej neoSetrenej casti porastu.
Jacmern v pokuse bol intenzivne zeleny, zatial ¢o mimo pokusu bol Z1t3i,
chloriticky a pri podrobnejSej prehliadke sme zistili nekrotické 3picky
na ve'kej Casti listov. Na parcelkach oSetrenych Zeazinom 50 DP (v pred-
plodine) bol jatmeil na viacerych miestach medzerovity, niZ§i a redsi.
Trvale zjavné, vizudlne postrehnuteiné priznaky, ktoré by bolo moZné
pripisat herbicidnemu oS3etreniu predplodiny (jaémeii sme chemicky ne-
oSetrili), sme vSak v pokuse nepozorovali.
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II. Obsah rezidui triazinovych herbicidov vo vzorkidch pddy z poIného pokusu na
lokalite Malinovo zisteny chromatometrickou metédou — The content of triazine
herbicide residues in the soil samples from a field trial at Malinovo, determined by
chromatometric method

Zistené mnozstvo rezidui v pdde
(mg.kg~1pri:
& 5 < Davka pripravku
Herbicld, pokusnyvadiant. |00 1 paw kg () 1. odbere 2. odbere
atrazin |prometryn| atrazin |prometryn

Kontrola ' neogetrena 0,01 <MS 0,01 <MS
Zeazin 50 DP 2,5 0,43 — 0,052 —
Zeazin 50 DP + Dual 500 EC 2,5 + 3,0 0,50 — 0,04 -
Agelon 50 WP 2.5 0,19 0,005 0,03 <MS
Agelon 50 WP - Dual 500 EC 2,5 + 3,0 0,19 0,005 0,067 | <MS
Zeazin Mix A 2,5 0,25 0,016 0,01 0,005
Zeazin Mix A + Dual 500 EC 2,5 + 3,0 0,12 0,006 0,012 0,005

Metolachlér neinhibuje Hillovu reakciu
<MS ... menej ako medza stanovenia

Vysledky analytického stanovenia rezidui triazinovych herbicidov
vo vzorkach poédy z oboch odberov st uvedené v tab. II. Potvrdzuja, Ze
najdlhSiu perzistenciu v pdde mali rezidud atrazinu po aplikdcii Zeazinu
50 DP v davke 2,5 kg/ha. Herbicidne kombinécie, v ktorych atrazin pred-
stavuje iba jednu zloZku a dalSim komponentom je iny triazinovy her-
bicid alebo metolachlér, mali niekolkonasobne niZSiu hladinu rezidui
aCinnych latok aj v tom pripade, ak celkova davka dc¢innych zliacenin
v kombinacii na hektar bola vys$Sia ako u Zeazinu 50 DP pouZitého
samostatne.

Dosiahnuté vysledky potvrdzuju sprdavnost predpokladu, Ze kombi-
novanim atrazinu s menej perzistentnymi pédnymi herbicidmi sa ziska-
vaju herbicidne kombinécie s rychlej§im odbiiravanim rezidui v pode.
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CTAHBOBA, A. — KYPYILIOBA, M. — TAXEP, C. (HayuHo-ucclelnOBaTeI5CKHH HMHCTHTYT
XHMHMYEeCKOH TexHosoruu, BpaTucnasa): YcToHuMBOCTP TPHAa3HHOBBIX repGHOHIOB B IOYBe IocCKe
06paboTKn KyKypysHBIX noceBos npemapatoM Jeasun Muxc A. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21,
1985 (2) :143-150.

Ilo 6MonOTHUECKOMY M OGHOXMMHUYECKOMY METONaM CpaBHMBATH YCTOHYMBOCTH TPAA3MHOBBIX TIep-
6MIMIOB B XONE IOJEBOrO OmLITa C KyKypy3oit, obpaboranHoit 3easuroMm 50 HII u onbiTHEIM
3easunom Mukc A. Kak ycramosneno, 3easun 50 OII (1250 r neitcts. Bemr./ra) cokpamaer
YHCNEHHOCTh TIOCJedylollero moceBa o3umoro sumens Ha 16,3 0/), yposenn ocraTkoB arpasusa
cnyerst 188 nmeit cocrasun 0,052 mr/kr rpynra. 3easun Muxc A (1250 r/ra) He coxpaigai
UMCJIEHHOCTh pAacTeHHMH SYMeHA ¥ He yXylllaj IOCJHelylollero IoCeBa; YPOBeHb OCTATKOB arpa-
auHa B rpyHTe cocraBun okoxo 0,01 Mr/kr, a aTpasunoBsix Tepbuuunos BMecte oxono 0,015 mr/ra.
Pe3ynbTaTEl MONTBEPAMJM, YTO YCTOHYHBOCTH MCNOJIbL3OBAHHBIX TPHA3HHOBLIX TepPOUIUIOB B NO4BE
NpAMO TIPONIOPLMOHANbHA BHeCeHHON noze repbuuunos. Ilocie o6pafoTki KyKypysHBIX ITOCEBOB
3easunom Muxc A (2,5 xr npenapara/ra) oCTaTKM TPHA3WHOBBIX rep6uUMAOB B mouse B 3,5
pasa MeHbwe, uyeM mocae obpaborkn 3easunom 50 HOII (2,5 kr/ra), mpuueM INA TOCTEAYIOIETO
03MMOr0 AYMeHs OHU 6e3BpenHEbI.

aTpasuH; NPOMETPHH; YCTONYMBOCTH OCTATKOB; (HMTOTOKCHMHOCTH OCTaTKOB; XpoMaTorpaduuecKuit
METOI olpellesleHHs OCTATKOB

STANOVA, A. — KURUCOVA, M. — GAHER, S. (Research Institute of Chemical
Technology, Bratislava): The Persistence of Triazine Herbicides in the Soil after
Maize Stand Treatment with Zeazin Mix A. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 21. 1985
(2) :143-150.

The persistence of triazine herbicides was compared by the biological and bio-
chemical methods in a field trial on maize treated with Zeazin 50 DP and the
newly developed preparation Zeazin Mix A. Zeazin 50 DP applied at the rate of
1250 g active substance per ha reduced the number of plants in the subsequen:
winter barley stand by 16.3 %,; after 188 days the atrazine residue level in the soil
was 0.052 mg per kg soil. Zeazin Mix A (1250 g active substance per ha) did not
reduce the number of barley plants and had no adverse effect on the subsequent
stand; the residue level in the soil ranged about 0.01 mg atrazine per kg and about
0.015 mg total triazine herbicides per kg soil. It is confirmed by the results that
the persistence of triazine herbicides in the soil is directly proportionate to the
application rate of triazine herbicides. After the treatment of the maize stand with
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Zeazin Mix A (2.5 kg of the product per ha) residues of triazine herbicides in the
soil were 3.5 times lower than after the application of Zeazin 50 DP (2.5 kg of the
product per ha) and were harmless to the subsequent crop of winter barley.

atrazine; prometryn; persistence of residues; residue phytotoxicity; chromatometric
method of residue study

STANOVA, A. — KURUCOVA, M. — GAHER, S. (Forschungsinstitut fiir chemi-
sche Technologie, Bratislava): Persistenz der Triazin-Herbizide im Boden nach Be-
handlung von Maisbestinden mit dem Priparat Zeazin Mix A. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 21, 1985 (2) : 143-150.

Mit Hilfe biologischer und biochemischer Methoden verglichen wir die Persistenz
der Triazin-Herbizide im Boden u. zw. in einem Feldversuch mit durch Zeazin
50 DP und mit dem neuentwickelten Zeazin Mix A behandeltem Mais. Wir stellten
fest, daB das Zeazin 50 DP (1250 g Wirkstoff je 1 ha) den zahlenmi&dBigen Stand
des nachfolgenden Wintergerstebestands um 16,3 9/, reduzierte und daB3 der Atrazin-
residuenspiegel nach 188 Tagen 0,052 mg/kg Boden betrug. Das Zeazin Mix A
(1250 g Wirkstoff je 1 ha) reduzierte keineswegs die Zahl der Gerstepflanzen und
hatte auch keinen negativen EinfluB3 auf die Folgefrucht; der Spiegel der Atrazin-
residuen im Boden bewegte sich um etwa 0,01 mg/kg und der der Triazin-Herbi-
zide insgesamt um 0,015 mg/kg. Die Ergebnisse bestitigten, daB die Persistenz der
eingesetzten Triazin-Herbizide im Boden der applizierten Dosis der Triazin-Herbi-
zide direkt proportional ist. Nach der Behandlung des Maisbestands mit Zeazin
Mix A (2,5 kg Pridparat pro ha) waren die Residuen der Triazin-Herbizide im Bo-
den 3,5mal niedriger als nach der Applikation von Zeazin 50 DP (2,5 kg Pridparat
pro ha) und fiur die Folgefrucht der Wintergerste unschadlich.

Atrazin; Prometryn; Persistenz der Residuen; Phytotoxizitdt der Residuen; chro-
matometrische Methode des Residuenstudiums

Adresa autorov:

Ing. Aurélia Stanova, ing. Magda Kurucova, CSc, ing. Stanislav Gahér,
CSc., Vyskumny ustav chemickej technolégie, Dimitrovova 34, 836 03 Bratislava
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KRATKA SDELEN[A

RYCHLE PROVERENI ZDRAVOTNIHO STAVU MATECNYCH ROUBOVYCH
STROMU PECKOVIN PO TERMOTERAPII, UDRZOVANYCH V PRIRODNIM
IZOLATU, METODOU ELISA

Detekei viru nekrotické krouzkovitosti tresmné (VNKT) — Prunus necrotic
ringspot virus metodou ELISA se ve vytrvalych rostlinach zabyvali Barbara
et al. (1978, 1980).

Cilem nasi prace bylo provéreni aktualniho zdravotniho stavu mate¢nych rou-
bovych stromt viSni a slivoni, které jsme ziskali termoterapii a naslednym vybé-
rem pri retestovani na bylinnych a drevinnych indikatorech, a které jsme vysadili
v letech 1978 az 1982 jako dvouleté stromky do prirodniho izolatu. Kontrolu zdra-
votniho stavu peckovin po termoterapii metodou ELISA jsme provadéli pét, ¢étyri,
tri, dva a jeden rok po vysadbé stromku do izolatu.

MATERIAL A METODY

Pro kontrolu aktualniho zdravotniho stavu mateénych roubovych stromu pec-
kovin po termoterapii na pritomnost VNKT metodou ELISA jsme vybrali odrudy
a podnoze visni a slivoni ziskané termoterapii na Slechtitelské stanici Téchobuzice
v letech 1978 az 1982 (Janed¢kova Blattny, 1980, 1983; Janecé¢kova, 1981).
StromKky vi$ni jsme retestovali na indikatorech Cucumis sativus L. odrida ’'Zido-
vicka produkta’, Chenopodium quinoa Willd.,, Prunus serrulata ’Shirofugen’, Per-
sica vulgaris Mill. semenaé B-VA; Cerasus avium Moench. podnoz 12/1, odrudy
‘Bing’, ‘Lambert’, ‘Sam’, ‘'Van’, Prunus serrulata 'Kwanzan’ a Cerarus vulgaris Mill.
odruda 'Montmorency’. Stromky slivoni jsme retestovali stejnymi prvnimi péti -in-
dikatory jako visné a Prunus domestica L. odridami ’‘Cambridge Gage’, 'Italien
Prune’.

Metodou ELISA byly provéreny nasledujici odridy visni a odridy a podnoze
slivoni: ‘Fanal’, 'Korosska’, 'Kralovna Hortensie’, ‘Morela pozdni’, ‘Morellenfeuer’,
'Podbielského’, 'Vackova’, Cerasus fruticosa Pall.; ‘Bonne de Bry’, ‘Bystrickda muska-
tova’, '‘Bystricka velkoploda’, '‘Cambridge Gage’, ‘Domaci Svestka’, ’‘Esslingenska’,
'Hamanova’, ‘Italien Prune’, 'Liitzelsachsenska’, ‘'Pozegaca’ — nebyla oSetfena ter-
moterapii, ‘Spendlik’, 'Zelena renkloda’ a Prunus cerasifera Ehrh. (klon 4043).

Dukaz pritomnosti VNKT metodou ELISA byl proveden ve Vyzkumném
a Slechtitelském ustavu ovocnarském v Holovousich, pri¢emz byla pouzita diagnos-
ticka souprava fy INOTECH ze Svycarska a pfi retestovani bylo postupovano podle
firemnich metodik.

Pro test byla pouzita stava z mladych listi z kratkych vyhonu a ve dvou pri-
padech §fava z korunnich platkua. Stromky visni bly retestovany ve druhé dekadé
kvétna a slivoni ve druhé dekadé ¢ervence 1983.

Jako pozitivni kontrola byl pouzit izolat VNKT z ptacénice pochazejici ze
Slechtitelské stanice Téchobuzice. Dale byl pouzit izolat chlorotické krouzkovitosti
tre$né, jejimz puvodcem je virus zakrslosti slivoné (VZS) — Prune dwarf virus
(PDV), pochazejici rovnéz ze SS Téchobuzice.

Spoleéné s pozitivni' kontrolou byly retestovany vzorky ze stromu visni po
termoterapii (10) a vzorky ze stromu slivoni po termoterapii (94). Pocet vzorku od
odrudy ¢i podnoze byl stanoven podle po¢tu mateénych roubovych stromu v pii-
rodnim izolatu.

VYSLEDKY
Pri zkouseni pozitivni kontroly (izolat VNKT z ptacénice) byly metodou ELISA

ziskany silné pozitivni vysledky. Izolat VZS z ptaénice poskytl negativni vysledek,
coz potvrdilo selektivnost antiséra na VNKT.
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Deset vzorku ze stromu viSni po' termoterapii mélo vysledek ELISA-testu ne-
gativni.

Z 94 vzorku ze stromu slivoni po termoterapii mély vSechny vzorky vysledek
negativni. Dovezena odruda ‘Pozegada’, deklarovana jako bezvirézni, ktera nebyla
oSetrfena termoterapii, vykazala pozitivni vysledek. Pri nasich klasickych retestech
na bylinnych a dfevinnych indikatorech pozitivni reakce neméla.

Tento vysledek naznacuje, Zze metoda ELISA muze byt povazovana za doko-
nalejsi metodu zjisfovani pritomnosti VNKT nez klasické biologické metody. Pri
vizualni prohlidce stromu, ktera probéhla po vyhodnoceni ELISA-testu, nemél ne-
mocny stromek zadné vizualni priznaky VNKT.

ZAVER

Podle dosazenych vysledkti pri kontrole aktualniho zdravotniho stavu matec-
nych roubovych stromu visni a slivoni po termoterapii se metoda ELISA osvédcila
pro svou rychlost a presnost. Ve vSech pripadech potvrdila vysledky retesti na
bylinnych a dfevinnych indikatorech u nového vychoziho materidlu peckovin, ktery
byl ziskan termoterapii.

Vysledky ELISA-testu na pfitomnost VNKT rovnéz ukazuji, Ze nedo$lo béhem
jednoho az péti roku k reinfekci stromt peckovin po termoterapii, které jsou pésto-
vany a udrzovany v prirodnim izolatu.
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AKTUALITY

SUCASNY ROZVOJ VYSKUMU A VYVOJA PROSTRIEDKOV
NA OCHRANU RASTLIN

V sucasnosti sme svedkami znadénej vyskumnej rozpracovanosti moderne cha-
panej koncepcie a stratégie ochrany rastlin, a to od preventivnej chemickej, cez
usmernenu chemicku ochranu k integrovanym systémom ochrany rastlin. Mnohé
vysledky su postupne realizované aj v praxi. Tento trend sa v koneénom ddsledku
musi prejavif v podstatnom zniZeni narokov na pesticidy ¢o do mnoZstva i sorti-
mentu bez Ujmy na kvalite ochrannych opatreni. Zatial vSak nadalej vzrasta vy-
roba a spotreba tychto prostriedkov a zial, je ¢asto aj , kritériom* Urovne ochrany
rastlin v tom-ktorom State.

Je vSeobecne zname, Ze v modernej koncepcii rozvoja ochrany rastlin nejde
o usilie nahradif jednu metédu druhou, napr. chemicku biologickou, ale o ich dalsi
vyvoj a vyuZzitie na inej vy$Sej biologicko-ekologickej urovni. Poznatky v ramci
jednotlivych druhov metéd a turoven ich moznosti st zatial v mnohych pripadoch
len ¢iastkové. Preto ak chceme odhadnuf asponi pribliznu realnu podobu ochrany
rastlin, ktoru ziskame v najblizSich rokoch, musime objektivne zhodnotif jednotlivé
druhy prostriedkov z hladiska ich si¢asnych moznosti a poznatkov.

Je viac ako pravdepodobné, 7e v dohfadnej budtcnosti sa §irSie uplatnia tie
prostriedky, ktoré sa daju v praxi jednoducho aplikovaf. Popri pesticidoch péjde
najma o prostriedky, ktorymi sa biologické metddy, resp. ich principy, uplatnia vo
forme tzv. biotechnickych preparatov a jedine¢ne zapadnu do koncepcie integro-
vanej ochrany rastlin.

Aké su trendy vo vyskume a vyvoji preparatovych foriem prostriedkov na
ochranu rastlin?

Pesticidy

Pokial ide o pesticidy, predstavuju zatial neprekonany prostriedok na ochranu
rastlin. Viaceré jedineéné vlastnosti im preduréujui postavenie aj vo vacéSine bu-
ducich systémov ochrany rastlin. Nové poznatky, ktoré dosiahli také vedné disci-
pliny ako fyziolégia, biochémia, molekularna biolégia, ekoldgia atd., umoznuju kon-
Statovaf, Ze sa za¢ina prekonavat aj klasicka stratégia a klasicky pristup k hla-
daniu, vyberu, vyskumu a vyvoju pesticidov. Do popredia sa dostava redlne usilie
o pesticidy tzv. novej generacie charakterizované jednak nizkou aplikaénou dav-
kou, ale aj novymi vlastnostami z hTadiska biologickej u¢innosti. Poskytuju v dal-
som rozvoji zaujimava orientaciu aj pre tzv. malotonaznu chémiu. Ide o oblast
o to zaujimavejs$iu a realnu, Ze sa uz v praxi v pocéetnejSom zastipeni presadzuiju
biologicky uéinné latky s aplikaénymi davkami mensimi ako 500 g/ha. Toto sa
priamo premieta aj do rozsahu vyroby, do rieSenia niektorych ekologickych problé-
mov a pod. Tazkosti st viak s rie§enim otazky ekonomickej efektivnosti pre vy-
robcov.

Z tohto hladiska ide bezosporu o vyznamny impulz, najmid ak si uvedomime,
ze vo svete sa ro¢ne spotrebuje az okolo dvoch miliénov ton pesticidov (0,5 kg na
obyvatela). Uvedeny trend vyvoja latok s nizkymi aplikaénymi davkami kore§pon-
duje s jednym z hlavnych cielov usmernenej a integrovanej ochrany rastlin, t. j.
pouzivat ¢o najmensie mnoZstva pesticidov ¢o do hmotnosti i sortimentu. Na tomto
zniZeni spotreby budu maf pesticidy novej generacie vyznamny podiel.

Treba povedaf, Ze objavif nové pesticidy je dnes ovela zlozitejsie neZ v mi-
nulosti. Ak v roku 1956 vyber nového pesticidu zodpovedal syntéze 1800 novych
zluc¢enin, v roku 1977 to uz bolo 12000 (Menn, 1980). Ak by tento trend pokra-
¢oval. v roku 1997 by uz udajne predstavoval 80 000 zlu¢enin. Pri klasickom empi-
rickom skriningu by sme ¢oskoro stratili $ancu prisf k novej prakticky vyznamnej
latke.

Niektoré nové skupiny pesticidov v8ak nazna¢uju svojou uéinnosfou vyznam-
né uplatnovanie prvkov bioracionalneho pristupu prave v etape hladania novych
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latok (Elliot, Janes, 1978). Je zrejmé, Ze uspesnosf v objavovani novych pesti-
cidov prestava byf otazkou poctu syntetizovanych zlicenin a stava sa viac zalezi-
tostou novych biologickych pristupov, systémov skriningu v nadvidznosti na po-
stupné uplatnovanie niektorych novSich poznatkov biochémie, fyzioldgie, moleku-
larnej biologie, ekoldgie a pod. (Nagae, 1982).

Herbicidy zohravaju velmi vyznamnui a v mnohych pripadoch nenahra-
diteInd ulohu. V siuéasnom sortimente aj relativne starSich pripravkov mozeme
niektoré oznacif za kmenové. Nestratia na vyzname ani na prelome storoc¢ia (rasto-
vé herbicidy, MCPA, MCPP a pod.). Naopak, hladaju sa nové aplika¢né formy,
vyuzitie interakcii a dokonca sa prejavujui snahy o $lachtenie odréd odolnych voéi
nim.

Biologicka uc¢innosf viacerych novSich herbicidov (tzv. novej generéacie) na-
znacuje, ze nie vzdy je vyhodné uzko vymedzovaf pristup, napr. precenovat pred-
poklady, a tym aj usilie o latky, ktoré by boli primarnymi inhibitormi fotosyntézy
a iné pristupy takmer vylucif. Tym sa odvracia pozornosf od inych struktdrnych
systémov, ktoré moéozu byf ovela vyhodnejSie. Fotosyntéza je sice pre rastliny jedi-
neénym procesom, ale na ceste k vysokej téinnosti a selektivite su aj dalsie vyuzi-
telné systémy. [Napriklad chlorsulfuron, fenoxaprop-ethyle, fenthiapropethyle BAS
9052 OH a pod. (Bieringer et al, 1982; Ray, 1982).]

U herbicidov najnovsej generacie modzeme za perspektivnejSie povazovaf post-
emergentné herbicidy, ktoré by sa pri styku s poddou inaktivovali (podobne ako
glyphosate). Zna¢ne sa uplatnia aj vo forme kombinovanych preparatov.

Fungicidy najmid na baze siry, medi a pod., patria k najstar§im pouziva-
nym pripravkom v ochrane rastlin. Bez relativne novsich systémovych fungicidov
si nemoZno zatial predstavif ani budovanie integrovanej ochrany rastlin. Systé-
mové vlastnosti, ktoré si jednym z predpokladov dosiahnutia dobrého endotera-
peutického oSetrenia a zasahu zodpovedajuceho zlozitym vzfahom hostitel-patogén,
odovodiuju pretrvavajuci zaujem o ich rozvoj. Ur¢ité rozcéarovanie spdsobil rychly
vyvoj rezistencie patogénov. Zda sa vSak, ze nejde o jav vSeobecny, aspon nie
z hladiska intenzity. Rozdiely si vyznamné aj u toho istého organizmu najma
v zavislosti od mechanizmu Géinku fungicidu. Preto ob¢asné konStatovanie neper-
spektivnosti systémovych fungicidov nie je opodstatnené. Usilie sa orientuje na
vyvoj systémovych fungicidov eradikaéného typu s davkami nadvidzujucimi na
derivaty triazolu, ako je triadimefon, propiconazole a pod. (Hedin, 1982).

Insekticidy, aj klasické (organofosfatové a karbamatové), si eSte dlho
zachovaju vyznamné postavenie v usmernenej i integrovanej ochrane rastlin. Po-
dobne ako u fungicidov aj tu rychlosf vyvoja rezistencie nie je uniformna a via-
cero pripravkov ma aj iné vyznamné vlastnosti nevyhnutné pre operativne rie-
Senie situdcii v ochrane rastlin.

Osobitné postavenie v ramci insekticidov nadobudli pyretroidy, ktoré uz dav-
no prekonali nedostatky pdévodnych prirodzenych pyretrinov. Vysoka toxicita na
skodcov, relativne nizka toxicita na teplokrvné organizmy, Siroké spektrum uéinku,
¢asto antifcedantné a repelentné vlastnosti a pod., zaraduju ich medzi insekticidy
novej generacie. Daldie usilie je zamerané na systémové latky s odlisnym mecha-
nizmom ué¢inku a hlavne s vys§im uéinkom na vosky a roztoce (Elliot, 1979).

Osobitnym smerom rozvoja pesticidov je vyuzZivanie vzajomnych
interakcii. Spoloéna aplikacia dvoch, pripadne viacerych biologicky uéinnych
latok vedie ¢asto k neocakavanym interakciam. ZjednoduSene ich mozeme oznadéif
ako potenciaciu, synergizmus a antagonizmus. Z hladiska ochrany rastlin ma znaé¢-
ny vyznam ich zamerné navadzanie. Usmernené interakcie sa v rozsiahlej miere
vyuzivaju naimi pri simultannej aplikacii herbicidov, resp. pri vyvoji kombinova-
nych herbicidov. Tymto spésobom sa moéZze podstatne znizif aplikaéna davka, regu-
lovat perzistencia, znizovaf mozné rezidua, rozsirovaf spektrum uéinku a pod.

Osobitne rychlo sa rozvija pouzivanie tzv. antidotov (Parker, 1983).
Tie moézu zlepsovat selektivitu do tej miery, Ze umozniuje prakticky nové pouzitie
niektorych uc¢innych latok. Takéto pouzitie antidotu je vSeobecne zname u priprav-
ku EPTC (Eradicane). Intenzivny badatelsky vyskum, ktory v tomto smere v su-
¢asnosti prebieha, dokumentuje viacero vyrabanych experimentalnych pripravkov
na uvedenej béaze.

Pripravky na baze fytotoxinov

V kontexte nasich uvah tu zahrname latky, ktoré vznikaju v ramci metabo-
lizmu vysSich rastlin a moézu vykazovat rézne funkcie. Ide éasto aj o tzv. sekun-
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darne metabolity a pod., ktoré vSak vo vzfahu k inym organizmom mézu za urdéi-
tych okolnosti zodpovedaf za inhibiény Gé¢inok, alebo takéto podmienky navodia.
V niektorych pripadoch ide o veImi §pecificky uc¢inok, v inych naopak o tuUplne
neselektivny. '

V sucasnosti su stredobodom zvy$eného zaujmu z hladiska moznosti vyuzitia
v ochrane rastlin latky zodpovedajice za tzv. alelopatiu (Newman, 1982).
Predpoklady a moznosti selekcie (slachtenia) plodin na schopnosf potlacat napr.
buriny na baze alelopatie nenadobudni v dohladnej budicnosti vyznamnejsi uspech.
Prekaza tomu uz samotna pestrosf burinnych druhov. Ovela sIubnejSou cestou vy-
uzitia alelopatickych vzfahov sa javi syntéza latok s odvodenou chemickou $truk-
tarou. .

Inym pripadom fytotoxinov su fytoalexiny, t. j. latky, ktoré vytvaraju rastliny
po napadnuti niektorymi druhmi fytopatogénov a zodpovedaji za indukciu ,stavu
odolnosti“. Vo funkcii tzv. elicitorov mozu byt aj chemické latky.

Rastliny produkujua cely rad dalSich zlu¢enin. Boli zistené napr. latky povahy
polyacetylénov a furanokumarinov, ktoré sui vysokouc¢inné proti hmyzu po akti-
vacii svetlom, latky repelentnej povahy a pod. (Painter, 1967).

Mozno oc¢akavaf, ze takéto latky posluzia hlavne ako modely pre syntézy, po-
dobne ako v pripade pyretrinov.

Rastové a vyvojové regulatory hmyzu a ich analégy

Aplikované na vybrané stadia hmyzu moézu .nardsat synchronizaciu procesov
rastu a vyvoja s podmienkami prostredia a naslednosf procesov metamorfézy do
tej miery, Ze dali podnet k ich vyuzitiu v ochrane rastlin. Z tohto hladiska su
najperspektivnejsie syntetické latky s uc¢inkami juvenilného horménu a zvlieka-
cieho hormoénu. Prednosfou je znaéna $pecificita uéinku vo vzfahu k ostatnym or-
ganizmom. Popri ,antimetamorféznom® uéinku sa tu moézu uplatnif aj iné mecha-
nizmy, ako napr. poruchy diapauzy, reprodukénych organov a pod.

Prakticky vyznamnej$i stupen dosiahol rozvoj latok s juvenilnym uéinkom.
Prikladom perspektivneho typu je pripravok R-31026 [S,S-di-izobutyl-N-etylén bis/
/tiokarbamat], ktory po topikdalnom oSetreni i cez diétu prerusi vyvoj imaga u Tri-
bolium confusum, T. castaneum a Tenebrio molitor (Ishaaya, 1982). Tieto latky
nepredlzuju larvalne Stadium. Objavuju sa aj latky so SirSim uéinkom. Hodnotit
ich mézeme ako akési prototypy novej skupiny, ktora je atraktivna (z aspektu rie-
Senia rezistencie) osobitnym charakterom mechanizmu uc¢inku. .

Latky s u¢inkom zvliekacieho hormoénu, ako sa zda, slubuju rychlejsi a ra-
zantnej$i uéinok a moézu byf vychodiskom pre novy typ insekticidov pripadne aj
miticidov. Mnohé sa nachadzaju v rastlinnych organizmoch. Vysoky stupen tohto
druhu Gc¢inku maju niektoré zluceniny ziskané z Ajuga remota. Niektoré druhy
hmyzu po oSetreni tymito latkami prerusuji normalne zvliekanie, prestanu priji-

maf potravu a hynu. -
.

Feromony

Ako produkty metabolizmu zivoc¢isSnych organizmov a ako prostriedok jedi-
neénej vnutrodruhovej komunikacie maju osobitné postavenie v zameroch rozvoja
ochrany rastlin. Specifita ué¢inku, moznost jej regulacie fyzikalno-chemickym spo-
sobom, poOsobenie na znac¢né vzdialenosti v stopovych koncentriaciach a moznost
spojenia s inymi prostriedkami ponuika viaceré alternativy.

Doteraz najvidcés$ie uplatnenie v ochrane rastlin nachadzaju tzv. sexualne fe-
romoény hlavne pri monitorovani, signalizacii vyskytu $kodcov, pri volbe a naéa-
sovani primeraného zasahu. Ich vyuzitie pre priame potlacanie $kodcov je zatial
druhoradé. STubné a perspektivne je ich pouzitie v kombinacii s inymi metdédami.

V priamej ochrane sa uz uplatniuju tzv. zdruzovacie feromdny. Tym, Ze vabia
obe pohlavia, dokazu pomocou vhodnych lapac¢ov vychytat ekonomicky vyznamnua
¢asf populacie skodcu a pomoéct ju zneSkodnif. Prikladom je feromdnovy pripravok
na lykozruta smrekového (Varkonda et al, 1984), podkérnika brestového a nie-
ktorych dalSich. V sucasnosti sa akceptuje nazor, Ze ich vyuzitie je redlne u pod-
statne mensieho poé¢tu druhov, nez je tomu u sexualnych feroménov. Vyskum a vy-
voj v tejto oblasti intenzivne pokracuje a moéze priniesf nové vysledky. Prikladom
su prace na detekcii a syntéze feroménov na podkéornika dubového.
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Biopesticidy — biopreparaty

Rozvoj tejto skupiny prostriedkov, ktoré predstavuju produkciu a aplikaciu
mikroorganizmov, je podmieneny nielen rozvojom poznatkov patolégie burin, hub
a hmyzu, ale ide aj o zvladnutie niektorych $pecialnych problémov technickej mik-
robiolégie, formulacie, aplikacie a pod. Finalny produkt sa od klasickych priprav-
kov 1i8§i z hladiska aplika¢nej formy ,len tym¢“, Ze miesto uG¢innej latky obsahuje
inokulum patogéna, schopné spdsobif selektivne ochorenie §kodlivého é&initela a tym
aj jeho potlaéenie.

Pokial ide o tzv. bioherbicidy, zna¢né predpoklady poskytuju patogén-
ne huby a iné druhy mikroorganizmov, u ktorych sa daju ziskaf geneticky stabilné
a selektivne infikujice kmene v prakticky vyznamnom rozsahu (Templeton
et al, 1979). Ramec teoretickych uUvah bol prekonany komercializaciou pripravku
DEVINE na baze Phytophthora palmivora Butler proti Morrenia odorata Linde
v porastoch citrusov a pripravku na baze Colletotrichum gloeosporioides f. sp.
aeschynomene proti Aeschynomene virginica v s6ji a ryzi (Templeton, 1982).
Napriek tomu nové vyznamnejSie pripravky tohto zamerania budi v blizkej bu-
dicnosti skor vynimkou.

O nieto vpredu je vyskum a vyvoj biofungicidov na baze spér a my-
célii niektorych hub. Zatial sa zda perspektivnej$im ich uplatnenie ako moridiel,
pripadne na oSetrenie priesad. Dobré vysledky proti fytopatogénnym hubam ma
napr. preparat na baze druhov rodu Trichoderma. Proti Botrytis cynerea je velmi
Géinny preparat na baze cyklosporinov niektorych kmefov Fusarium solani. V CSSR
sa vyvija takyto preparat na baze vegetativnych buniek a spér Pythium oligandrum.
Je uginny proti spale repovej. Slubné je obalovanie semien bavlnika a ryze kultu-
rami Actinomycetes.

Sirsi prakticky vyznam nadobudli niektoré bioinsekticidy na baze ento-
mopatogénnych mikroorganizmov. Vyuzivajui sa viaceré sérotypy Bacillus thurin-
giensis, uspeSne sa presadzuju pripravky na baze Beauveria bassiana, Ashersonia,
Enthomophthora thaxteriana, Hirsutelle thompsoni, Baculovirus a pod. V CSSR su
uz aktualne najmi pripravky na baze B. thuringiensis a B. bassiana, ale aj dalsie.
U preparatov odvodenych od hub sa oéakava uplatnenie aj pri potla¢ani voSiek
a roztocéov.

Aj ked sa nazory na perspektivu biopreparatov (biopesticidov) réznia, zrejme
mikrobiolégia, najméd v nadvidznosti na vysledky a poznatky molekularnej biolégie,
moze posunuf ich vyznam do celkom inej polohy.

Genetika a pripravky na ochranu rastlin

Vyuzitie poznatkov genetiky pre ochranu rastlin sa povazuje za jeden z naj-
perspektivnej$ich pristupov. NeoceniteIné si vysledky vyberu a S$lachtenia na odol-
nost. Tzv. genetické inzinierstvo, ako nov$i pojem a metdéda, modze realizovaf za-
mery ochrany rastlin z viacerych pristupov. Pokial vSak ide o pripravu prepara-
tovych foriem prostriedkov, zasadne moéze ovplyvnif najméd vyvoj biopesticidov.

Oc¢akava sa aj prinos pri produkcii agrochemikalii biologického pévodu pri
semisyntetickych pripravach a pod. aj latok ako su pesticidy novej generacie. A tak
na otazku, ¢i genetika zvysi alebo znizi pouzitie agrochemikalii, nemozno daf jed-
r}oznaémi odpoved. Mozno vsak konstatovaf, Zze ich da na inu, kvalitativne vys$siu
uroven.

Regulatory rastu rastlin

Chrania urodu nie potla¢anim Skodcov, ale tym, ze zabranuju napr. polie-
haniu, zjednodusuju zber, urychluju dozrievanie a pod. Doterajie ¢iastkové uspe-
chy v ovplyviiovani rastu, vyvoja a inych vyznamnych procesov rastlin, vzrasta-
juca potreba zvySovania produkcie potravin a rovnako naliehava potreba uc¢innej-
sieho vyuzitia dostupnej slne¢nej energie formuju aj poziadavky na smer vysku-
mu, typ a charakter tejto skupiny latok. Ide predovsetkym o ich vyuzZitie na uéin-
nejsiu produkciu rastlinnej vyroby cestou usmernenej ekonomickej stimulacie ¢i
alternacie niektorych fyziologickych procesov. Ide o vys$i stupen prinosov chemi-
zacie. Doslova za pochodu sa zhromazduju potrebné poznatky o tych fyziologic-
kych procesoch, ktoré su rozhodujice najméa z hladiska tvorby urody. Regulacia
rastu je vyjadrena celou sériou integrovanych reakcii a interakcii. Uéinok takychto
latok je komplikovanejsi ako napr. relativne ,jednoduchy“ letalny wGéinok herbi-
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cidov. Prax zrejme aj tu predbehne teériu, t. j. tento typ latok sa bude vyuzivat
skor, nez by sa k nim prislo na baze teoretickych poznatkov.

Predpoklada sa, Ze regulatory rastu by mohli zvysif produkci napr. pSenice
o 199, kukurice o 159, séje o 189, a pod. Zaé¢inat by sa s nimi malo az tam, kde
konéia priemerné urody. V praxi su uz dlhSie zname pripravky napr. Retacel (proti
poliehaniu), etephon, ktory ma SirSie uplatnenie atd.

Zatial u regulatorov rastu chyba okrem iného vyznamnej$i prakticky uspech
vo zvySovani uc¢innosti fotosyntézy. Vacésina druhov rastlin nezachycuje viac ako 1
az 39, prijatej slneénej energie. Teoreticky predpoklad je az 129, Keby sa napr.
podarilo najsf regulator, ktory by potlac¢al fotorespiraciu, ktorda vlastne zniZuje
uskladiiovanie organickych latok do rezervnych zlidenin oxidéaciou priamych pro-
duktov fotosyntézy, uéinnost fotosyntézy by mohla vzrast aj o 50 9%, ¢éo by malo
nesmierny vyznam z hladiska urod. Najmid patentova literatura dava tusif, Ze pri-
pravky uvedeného typu sa moéZu dostat do praxe uZz v druhej polovici 80. rokov.

Ochrana rastlin je veImi rozsiahlou disciplinou. V na$ej kratkej uvahe sme
sa pokusili zvazif perspektivu len malej ¢asti vybranych prostriedkov. MbZe po-
slizif pri vSeobecnejSej orientacii v danej oblasti. Orientacia vyskumu a vyvoja je
podmienena ovela hlbSou analyzou. Ta vSak nemédzZe vychddzaf z momentalnych
nedostatkov praxe v sortimente a hmotnosti sti¢asnej genericie pripravkov. Opie-
raf sa musi okrem iného o hlbokd znalosf potrieb a narokov budtcich systémov
ochrany rastlin. Ziaden §tiat nemoze byf v prostriedkoch na ochranu rastlin uplne
sebestaény. Av3ak prijateIny stuperi sebestaénosti v kIuéovych prostriedkoch vy-
branych na baze racionalneho sortimentu a redlnych moZnosti vyroby je vycho-
diskovym bodom pre ,uvolnenejsiu“ volbu rozvojového programu prostriedkov.
Zarukou udrzania kroku so svetovym vyvojom je jeho badatelské zazemie, ktoré
je aj zakladnym predpokladom pévodnych rieSeni pre aktivnu tlohu v medzina-
rodnom kontexte. CSSR ma v tomto smere predpoklady, najmid pre rozvoj vybra-
nych pesticidov, regulatorov rastu, feromoénov a do znaénej miery aj biopesticidov.

Literatura

BIERINGER, H. — HORLEIN, G. — LANGELUDDEKE, P. — HANDTER, R.:
Hoe 33171 — A new selective herbicide for the control of annual and perennial
warm-climate grass in broadleaf crops. In: Proc. Brit. Crop Protec. Conf., Weeds,
Vol. 1, s. 11-17, 1982,

ELLIOT, M.: Progress in the design of insecticides. Chem. Ind., 11, 1979, s. 757-768.
ELLIOT, M. — JANES, N. F.: Synthetic pyrethroide — A new class of insecticide.
Chem. soc. Rev., 7, 1978, ¢. 4, s. 473-505.

HEDIN, P. A.: New concepts and trends in pesticide chemistry. J. agric. Fd Chem.,
30, 1982, &é. 2, s. 201-215.

ISHAAYA, I.: Biological and biochemical aspects of the disruption of adult form-
ation in tribolium by a novel bis (thiocarbamate) R-31026 and the juvenoid R-
-20458. Pestic. Sci., 13, 1982, ¢. 2, s. 204-210.

MENN, J. J.: Contemporary frontiers in chemical pesticide research. J. agric. Fd
Chem., 28, 1980, ¢&. 1, s. 2-8.

NAGAE, Y.: From development to registration of pesticides (1) — Development
stage. Jap. Pestic. Inf,, 1982, ¢. 40, s. 3-16.

NEWMAN, E. I.: The possible relevance of allelopathy to agriculture. Pestic. Sci.,
13, 1982, ¢. 6, s. 575-582.

PAINTER, R. R.: Repellents. In: KILGORE, W. W. — DOUTT, R. L.: Pest control.
New York and London, Academic Press 1967.

PARKER, C.: Herbicide antidotes — A review. Pestic. Sci., 14, 1983, ¢. 1, s. 40-48.
RAY, T. B.: The mode of action of chlorsulfuron: A new herbicide for cereals.
Pestic. biochem. Physiol., 17, 1982, ¢. 1, s. 10-17.

TEMPLETON, G. E.: Biological herbicides: Discovery, development, deployment.
Weed Sci., 30, 1982, ¢&. 4, s. 430-433.

TEMPLETON, G. E. — TEBEST, D. O. — SMITH, R. J.: Biological weed control
with mycoherbicides. Ann. Rev. Phytopath., 17, 1979, s. 301-310.

VARKONDA, S. — KURUC, L. — KONECNY, V. — KRISTIN, A.: Vyskum, vy-
roba a pouzitie feromoénov. Agrochémia (Bratislava), 24, 1984, ¢. 7, s. 211-213.

Dos$lo dria 21. 8. 1984

RNDr. Stefan Varkonda, CSc, Vyskumny stav chemickej technoldgie,
836 03 Bratislava

OCHRANA ROSTLIN — 1985 157



ZIVOTNI JUBILEA

Sedmdesdtiny doc. dr. tech. ing. Vdclava Kouly, DrSc.

Jubilant se narodil 8. 5. 1915 v rol-
nické rodiné v Bohu$ovicich nad Oh7i,
kde prozil détstvi. Po absolvovdni Vyssi
hospoddrské $koly v Podébradech vstou-
pil v roce 1935 ma Vysokou Skolu ze-
medélskou v Praze. Béhem okupace
pracoval v Ttuznych zaméstndanich. Po
osvobozeni republiky ukonéil wvysokou
Skolu a mnastoupil do Spolku pro che-
mickou a hutni vyrobu v Praze. Zde
byl povéren organizact fytofarmaceutic-
kého vyzkumu, ktery budoval ma tehdy
nejmodernéjiich principech chemickych
a biologickych metod. Zdroven byl jed-
nim ze zakladatelii chemické, fyzikdlni
a biologické kontroly wvychozich surovin
a jejich pesticidnich produkti uw nds.

V roce 1947 obhadjil disertaéni pra-
ci na téma PouZiti nitrofenolid, polyto-
pickych mnitroaminu, jakoZ i mékterych
latek z Tady heteroauxini a jejich derivdti k chemickému hubeni plevell a ziskal
hodnost doktora technickych veéd.

V pribéhu zndrodinovdni nma$eho hospoddrstvi spadal fytofarmaceuticky viy-
zkum pod Prazské viyzkumné stredisko a VUFB. P7¥i reorganizaci chemického pru-
myslu v roce 1952 piesla celd fytofarmaceutickd laborato¥ do VURV v Ruzyni,
kde se stala soucasti oddéleni ochrany rostlin.

Doc. Kowula, DrSc., byl tehdy vedoucim fytofarmaceutické laboratore a po-
zdéji oddeéleni. Zaslouzil se o doplnéni pristrojového zarizeni pro studium insekti-
cidu, fungicidu, herbicidu a o zavedeni mejmodernéjsich testovacich biologickych
metod, kterych sam Fadu vypracoval.

V tomto resortnim vyzkumu byl kladen diraz ma prevadéni laboratornich vy-
sledki do praxe formou jejich aplikace v maloparcelkovych, poloprovoznich a pro-
voznich podminkdch. Tuto zdsadu vZdy diusledné dodrZoval.

Nosnygm programem jeho védecké &innosti byla aplikaéni forma pesticidi, pre-
devsim aerosoly, jejichZ tézistém byl boj proti mandelince bramborové a v pozdéj-
§im obdobi nizkoobjemové postiiky. KazZdy problém vidy tesil komplexné, vietné
vyvoje aplikaéniho zafizeni a uvedeni vysledki do praxe.

Doc. V. Koula, DrSc.,, se zabyval studiem fytofarmacie v celém jejim roz-

sahu a dokonale ovlddal problematiku insekticidu, fungicidi, herbicidi a rodenti-
cidu.

Ve VURV obhdjil 15 zdavéreénych zprav, které mély vidy konkrétni realizadéni
vystup.

V padesdtych letech pFfedndsel na VSZ v Praze fytofarmacii (pro tento pied-
mét napsal také skripta) a v roce 1964 se zde habilitoval pro obor ochrana rostlin.

V roce 1965 obhdadjil doktorskou disertaci ma téma Studium primé, fumigantni
a rezidudlni toxicity insekticidnich aerosoliu.

Béhem své védecké c¢innosti publikoval 90 puvodnich védeckych praci, 60 od-
bornych publikaci a podal pét patentu v oblasti vyuziti pesticidi v ochrané rostlin,
z nichzZ napt. pripravek Agronal je pouzivdn od roku 1947.

V roce 1981 odesel doc. Kowula, DrSc., na zaslouzeny odpocinek. Jménem
redakéni rady, jeho spolupracovniku a prdtel mu prejeme hodné zdravi do dal-
Sich let.
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