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NEZNAMA CHOROBA BRAMBORU — ZDURELA KROUZKOVITOST
HLIZ A JEJI PRAVDEPODOBNA ETIOLOGIE

J. B. Novik, V. Rasocha, J. Lanzova

NOVAK, J. B. — RASOCHA, V. — LANZOVA, J. (Vysoka Skola zemédélska,
Praha; Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav bramboratrsky, Havlickav Brod): Ne-.
zndma choroba bramboru — zdureld krouzkovitost hliz a jeji pravdépodobnd
etiologie. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (2) :1-9.

Na podzim 1983 jsme zahy po sklizni brambor dostali vzorky hliz odrudy ’Ni-
cola’ s krouzkovitymi puchyiky na povrchu hliz, podle nichZ jsme tuto dosud
neznamou chorobu predbézné nazvali zdurela Krouzkovitost hliz (ZKBH). Svy-
mi symptomy tato choroba sice pripominala korkovitou Kkrouzkovitost hliz
(spraing), avsak po rozkrojeni vice nez 200 napadenych hliz jsme vibec ne-
zjistili nekrézy duZniny typické pro spraing, nybrz jen tenkou vrstvicku
zhnédlych bunék pod slupkou hliz a nékdy mimoto téz vodnaty exsudat uvnitr
nevelkého ostriivku nahnédlého pletiva. Mikroskopické vysSetreni napadenych
partii, podobné jako pokus izolovat z nich houby nebo baktérie na umélé ziv-
né pudé, neprinesly dukaz o mykotické ¢éi bakterialni etiologii choroby, avsak
mechanicka inokulace testovacich rostlin homogenaty z napadenych pletiv hlizy
jednoznaéné prokazala virovy puvod ZKBH. V roce 1983 a 1984 jsme protes-
tovali inokulaéni metodou celkem 26 vzorka osmi ruznych provenienci, z nichz
jsme ziskali od kazdého plUvodu jeden virovy izolat. Vysledky testii na sou-
boru indikatori k detekei 10 mechanicky prenosnych vira bramboru (X, Y,
A, S, M a mop-top viru bramboru a virti nekrotické kadetravosti tabaku, nekré-
zy tabaku, mozaiky vojté§ky a aukubové mozaiky bramboru) ukazaly, Ze ve
viech pfipadech byl izolovan Y virus bramboru. Sérologické detekce za po-
uziti antisér viéi vSéem uvedenym viram potvrdily tento vysledek. Podle reakce
na indikatorech diferencujicich jednotlivé kmenové skupiny Y viru bramboru
jsme zjistili, ze vSech osm ziskanych izolati nalezi do skupiny kmenu Yo.
Virus svinutky bramboru byl prokazan sklenikovou zkouSkou jen v jednom
vzorku. Pri zkouSkach prenosu viru hlizami jsme zjistili, Ze ZKBH se prenasi
na veskeré potomstvo, aviak k jejimu projevu na sklizenych hlizach dochazi
postupné. Vysledek pokust je diskutovan z hlediska potencialnich pfi¢in cho-
roby a ve vztahu teplot na jeji projev.

Solanum tuberosum L.; zdurela krouzkovitost hliz; Y virus bramboru

Na podzim 1983 jsme ihned po sklizni brambor z nékolika mist Vy-
chodoCeského a Jihomoravského kraje obdrZeli vzorky hliz odridy ’Ni-
cola’ se zvlaStnimi, vétSinou krouZkovitymi puchyrky na povrchu hliz,
barevné odliSitelnymi od zbarveni ostatnich &asti slupky, kterd v okoli
zduFenin byla nezfidka stF¥ibfité zbarvend (obr. 1). PFi skladovani se pfi-
znaky onemocnéni, které jsme podle pfevladajicich symptomil predbé&z-
né oznacili jako zdufelou krouZkovitost bramborovych hliz (ZKBH), po-
stupné ménily — rychleji p¥i laboratorni teploté neZ pii uloZeni v chlad-
nicce pfi 5 °C. Okolo vyvySenych krouzkid, které mély v priméru vétSinou
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1. Pocateéni symptomy zdurelé krouz- 2. Pokroé¢ilé symptomy zdurelé krouzko-
kovitosti bramborovych hliz odrudy 'Ni- vitosti bramborovych hliz odrudy ’‘Nico-

cola’ — Initial symptoms of blister 1la’ — Advanced symptoms of blister
ringspot of potato tubers of the 'Nicola’ ringspot of potato tubers of the ‘Nicola’
cultivar cultivar

4 aZ 8 mm a u vétSich hliz aZ 16 mm i vice, slupka poklesavala a zbarvo-
vala se tmavéji. Neziidka vznikaly okolo centralni zdufeniny svétlé
krouZkovité propadlinky, po vnéjSim a pfipadné i vnitfnim obvodé tma-
vohnédé olemované (obr. 2). Zevnimi pfiznaky upominala ZKBH, zvlasté
po del3i dob& uskladnéni, na prvni pohled na korkovitou krouZkovitost
hliz (spraing — KKBH), ktera je vyvoldna bud virem nekrotické kade-
ravosti tabdku (tobacco rattle virus — VNKT), nebo virem mop-top
bramboru (VMTB), z nichZ posledn& jmenovany byl u nas nedavno pro-
kdzdn (Novak et al, 1981, 1983). Na rozdil od KKBH, kterd se pro-
jevuje na povrchu hliz tmavéji zbarvenymi nekrotickymi oblouCky nebo
krouZky a v duZniné hliz vétSinou vnitfnimi prouZkovitymi nekrozami
v podobé korkovitych skvrn, oblouc¢klti nebo krouzkd (obr. 3), jsme pfi
detailnim vySetifeni brambor napadenych ZKBH nezjistili zminéné vnit¥ni
nekrozy duZniny, prestoZe jsme rozkrédjeli pfes 200 napadenych hliz.
V misté napadeni byla pod slupkou patrna jen tenka vrstvicka zhnédlych
bunék a nékdy téZ vodnaty exsudat uvnitf nevelkého ostriivku nahnédlého
pletiva (obr. 4). Zpravy o podobném napadeni hliz odriidy ‘Nicola’ jsme
obdrZeli téZ z Vychodoslovenského, Zdpadoslovenského a Stfedosloven-
ského kraje. Podle sd&leni pé&stitelii byla sklizeti napadena z 5 aZ 15 %.
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3. Priznaky zdurelé krouzkovitosti bram-
borovych hliz na prurezu hlizou bram-
boru odridy ‘Nicola’ — Symptoms of
potato swollen ringspot on the section
of tubers of cv. ‘Nicola’

4. Symptomy Kkorkovité
krouzkovitosti brambor
na hlizdch odridy ’'Ka-
rin’ a na jejich prire-
zu — Symptoms of po-
tato corky ringspot on
tubers of the cv. ‘Karin’
and on their sections

OCHRANA ROSTLIN

1986



MATERIAL A METODY

Ke zjisténi mozného bakteriového ¢i houbového ptvodu choroby jsme zahy po
ziskani vzorkti hliz provedli mikroskopické vySetieni nekrotickych partii slupky
a kromé toho jsme sterilné odebrané partie pletiv s drobnymi exsudaty kultivovali
na masopeptonovém a bramboro-dextréozovém agaru. Odebrané ¢asti duzniny se
slupkou a exsudatem nam slouzily téz jako zdroj inokula pro soucasné provadéné
inokulaéni testy k prokazani virového puvodu choroby. Kontrolné jsme izolovali
virus pozdéji i z narasenych oc¢ek hliz napadenych ZKBH. K testovani jsme pouzili
Siroky souhor indikatori k detekci deseti mechanicky prenosnych viri na brambo-
rach, jmenovité X, Y, 4, S a M-viru bramboru, VMTB, VNKT, viru nekrozy taba-
ku (tobacco necrosis virus — VNT) a viru aukubové mozaiky bramboru (potato
aucuba mosaic virus), které by mohly prichdzet v tvahu jako potencialni ptvodci
¢i spoluptuvodci ZKBH. Vysledek inokula¢nich testli jsme provérovali sérologicky
pomoci specifickych antisér vaéi vSsem zminénym virim, kromé A viru bramboru,
ktery jsme testovali pouze na Solanum demissum As. Antiséra nam laskavé po-
skytli D. Z. Maat (IPO, Wageningen), dr. V. A. Smygla (Timirjazevova zemédélska
akademie v Moskvé), dr. J. Gallo (Virologicky ustav SAV, Bratislava) a ing. J. No-
hejl (VSUB Havliékuv Brod). Ke zjisténi viru svinutky bramboru jsme ve vzorko-
vaném materialu hodnotili ve sklenikové zkousce rostliny pochazejici z napadenych
hliz. K prikazu prenosnosti ZKBH na potomstvo jsme vysadili nerozkrajené hlizy
s vizualnimi priznaky choroby jednotlivé do vegeta¢nich nadob, které jsme umistili
do izolovanych venkovnich podminek. Napadeni hliz jsme hodnotili ihned po sklizni
a nékolikrat béhem skladovani.

VYSLEDKY

Mikroskopické vySetfeni napadenych pletiv, podobné jako pokus
izolovat z nich houby nebo baktérie na umeélé Zivné pidé, nepfinesly dii-
kaz o mykotické ¢€i bakteridlni etiologii ZKBH, pokud byla vySetfeni
provadéna z Cerstvé sklizeného materidlu, ackoliv pfi skladovani hliz
do jarnich meésicd jsme u Céasti materidlu uloZeného v krechtech izolovali
rizné houby a baktérie, které se vSak ukdzaly byt druhotné. Naproti
tomu vSechny zkouSky pouZit homogendatii z napadenych pletiv k ino-
kulaci testovacich rostlin indikujicich pfitomnost viru jednoznacCné po-
tvrdily, Ze ZKBH je virového ptivodu.

V roce 1983 a 1984 jsme timto zplisobem otestovali celkem 26 vzorki
osmi raznych provenienci a ziskali jsme osm virovych izolatd, po jednom
od kaZdého plivodu. Podle reakce na testovacich rostlindch se ukazalo,
Ze vSechny izolaty predstavuji stejny virus, ktery odpovidd YVB. Kontrol-
ni izolace viru z oCek napadenych hliz pfinesly stejné vysledky. Séro-
logické detekce i stanoveni bodu termdlni inaktivace viru v surové Sta-
vé potvrdily tento vysledek. Pfitomnost viru svinutky bramboru v rost-
lindch vyrostlych z napadenych hliz nebyla kromé jednoho pfipadu ve
zkouSenych vzorcich zjiSténa.

Ve snaze zjistit prisluSnost ziskanych izolat k urcité skupiné kment
YVB, testovali jsme kaZdy izolat 'mj. na hostitelich, které k diferenciaci
kmenovych skupin pouZili Leiser a Richter (1979). Byly to rost-
liny: Chenopodium capitatum, Nicotiana tabacum ’'Samsun’, N. tabacum
‘Burnica’ a Physalis 'angulata. Misto N. affinis, ktery jsme neméli k dis-
pozici, jsme pouZili jako indikatory jeSté P. floridana a rostliny bram-
boru odrliidy ‘Eerstling’, které navrhl jako vhodné diferenc¢ni rostliny
de Bokx (1961). Z dalSich hostiteli YVB se nam pti diferenéni diagné-
ze KmenQ osvédcili také N. debneyi, N. tabacum ’‘Samsun NN’ a N.
suaveolens. Pro kontrolu jsme reakce zkouSenych izolati na téchto
hostitelich porovnavali s reakcemi vyvolanymi na uvedenych indikéato-
rech autentickymi izolaty jednotlivych kmen@ YVB, které nam poskytli
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I. Reakce Y?° viru bramboru na zkousSenych diferen¢nich hostitelich — The reaction
of potato virus Y? on the tested differential hosts

Hostitel Reakce
Nicotiana tabacum ‘Samsun NN’ prosvétleni zilek
lemovani Zilek
Nicotiana tabacum 'Burnica’ (%]
Nicotiana debneyi difizni mozaika

kaderavost listl
distorze listd
retardace rustu

Nicotiana suaveolens silna kaderavost vrcholovych listi (zpocatku)
pozdéji vyrazna sektoridlni mozaika

distorze listi

redukce Cepele

retardace ristu

Physalis angulata chloroticka skvrnitost a chloréza listi

Physalis floridana systémova nekrotickd skvrnitost a nekroza lista
Chenopodium capitatum %]

Solanum tuberosum ‘Eersteling’ usychani listh

&arkovitost listl

dr. . A. de Bokx — IPO Wageningen (Y° v hlize odriidy ’Bintje/, YV
v hlize odridy ’Gloria’ a Y® v hlize odriidy 'Zeeuwe Blauwe) a ing. J.
Nohejl (uvedené tFi kmeny a kmen YA" v rostlindch N. silvestris). Vy-
sledky testli ukazaly, Ze vSech osm ziskanych izolatd naleZi do skupiny
YVBC. Priikazné reakce mna jednotlivych indikatorech jsou uvedenz;
v tab. I. f

PFi zkou8kach pfenosu viru na potomstvo hlizami jsme zjistili napa-
deni u v3ech sklizenych hliz (ze €ty vysdzenych hliz jsme jich sklidili
celkem 37). PFi sklizni byly symptomy na dcefinnych hlizach jen slab&
patrné nebo se mneprojevovaly viibec; b&hem skladovani se vSak zesi-
lovaly a postupné byly zji§tovany u vSech hliz.

DISKUSE

Zdatila izolace YVB z hliz napadenych ZKBH neni jeSté zcela pre-
svéd¢ivym dliikazem, Ze tento virus je zodpovédny za vznik ZKBH, ackoliv
jsme u vSech osmi izolati pochéazejicich z hliz vétSinou velmi vzdalené
provenience dospéli ke stejnym vysledkiim. Zdarilymi zpé&tnymi prenosy
izolovaného virového kmene na hlizy bramboru by bylo sice moZné
nezvratng prokazat spojitost YVB ‘a ZKBH, avSak tspéch zpétnych in-
fekci by byl asi vazan na splnéni urcitych podminek nutnych pro vznik
choroby, které jsou zatim neznamé. Podle vysledk@ inokulacnich pokusii,
které ‘byly negativni, kdyZ inokulat pochéazel z duZniny chorobou ne-
dotCené, je moZné soudit, Ze izolovany virus se soustfeduje do mist,
kter4d byla vystavena bud urcitému infek&nimu tlaku, nebo i urlitym
nepriznivym podminkdm. Neni vylouceno, ‘Ze tvorba krouZkovitych ne-
kr6z na povrchu slupky je ve spojitosti s wvlivem teploty podobné jak
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to Harrison a Jones (1971) zjistili u hliz napadenych VMTB,
ktefi uvadéji, Ze nekrotické oblouCky v duZniné hliz vznikaji na rozhrani
zdravého a virozniho pletiva jako reakce na specifickou zménu teploty
pred sklizni nebo po ni. Prib&h pocCasi v tomto obdobi u néds v letech
1982 a 1983 by tuto domnénku podporoval. RovnéZ okolnost, Ze od-
riida 'Nicola’ je stfedné aZ silné nachylnd k YVB (Anonymus, 1984),
neni z hlediska moZné souvislosti ZKBH s timto virem bez vyznamu.

Na citlivost YVB ke zmé&nam teploty v rozmezi 10 aZ 26 °C poukéazali
jiZz de Bokx a Piron (1977), ktefi ve svych .pokusech v klimatizo-
vanych komorach zjistili na rostlindch bramboru inokulovanych YVB°
nebo YVBY znac¢ny vliv vysSich teplot na zintenzivnéni p¥iznakd choroby.
Kromé toho pouk&zali, Ze teplota znacné ovliviiuje replikaci viru v rost-
lindch i korelaci symptomatického projevu s koncentraci viru v pleti-
vech. Na vyznamny vliv teploty na infekci hliz po inokulaci YVB pouké-
zal Gabriel (1977) v pokusech provadénych v polnich podminkéch,
Vv nichZ zjistil, Ze pFi vzestupu 'primérné denni teploty o 1°C b&hem 20
dni po inokulaci rostlin se zvySila infekce hliz o 30 %. K podobnym
vysledkiim dospé&la i Wislocka (1982), kterd v nddobovych pokusech
s odriidou ‘Uran’, vykazujici polni odolnost vii¢i YVB, upozornila téZ na
vliv plidniho sucha na napadeni hliz timto virem.

O nekrézach na slupce bramborovych hliz ve vztahu k YVB se struc-
né zminuji Beemster a Rozendaal (1972) u tzv. oCkové choro-
by hliz (eye disease), kterd vznikd po naroubovéni stonkdi nebo hliz ma-
teridlem obsahujicim YVBC. Podle jejich zji§téni je potomstvo téchto ne-
krotickych hliz Casto zcela zdravé vlivem silné hypersenzitivni reakce,
pri niZ dochazi k tplné eliminaci viru. Timto zptsobem reaguji vSak pou-
ze odriidy, které vykazuji uplnou polni rezistenci vici YVBC, zatimco
u odriid vnimavych v '‘polnich podminkdch k tomuto kmeni YVB byvéa po-
tomstvo infikovdno a vykazuje méné vyraznou nekrozu. Tito autofi se da-
le zmifiuji, Ze podobna slabé nekrotickd reakce na hlizach, kterou v3ak
bliZze nepopisuji, miZe byt produktem hypersenzitivni reakce vii¢i YVB®,
avSak jeding u nékterych odrid, u nichZ je doprovadzena tplnou ¢i témer
aplnou polni rezistenci. Takové hlizy neprodukuji nikdy bezvirézni rost-
liny. V na$ich pokusech se ZKBH jsme zjistili, Ze tato choroba se prenasi
na veSkeré dcefinné hlizy. V Zadném pripad& jsme ani z mate¢nych, ani
z dcefinnych hliz neizolovali YVB®, nybrZ pouze YVB®. Vyskyt YVB®
nebyl dosud na tGzemi CSSR prokézan, jak neddvno poukédzal Nohejl
(1981) pri rozsahlé diferencialni kmenové diagnoze 85 izolati YVB, kte-
ré ziskal z rlznych péstitelskych oblasti naSeho statu.

Choroba podobn& nasi ZKBH byla v poslednich dvou letech zjisténa
v severnim Né&mecku (NSR), avSak jeji pficina nebyla dosud objasnéna
(Radtke, 1984). Ackoliv symptomaticky toto onemocn&ni upominalo
az na uréité vyjimky na napadeni VNKT, nebyl tento virus, jak autor
uvadi, sérologicky prokdazan, ackoliv nebyla ani jednoznaln& vyvracena
moznost, Ze by pfiznaky mohly byt zplisobeny dosud nezndmym kmenem
tohoto viru. Vzhledem k tomu, Ze VNKT, zvl4aSt€é nékteré jeho kmeny,
se nedaji z bramborovych hliz wibec izolovat na indikédtorovych rost-
lindich (van Hoof, 1964) a nejsou spolehlivé prokazatelné ani sérolo-
gicky (Gugerli, 1977) a detekce testem ELISA se zdafila jen u ne-
patrného podilu vzorkd (u dvou z 232 vzorkd hliz napadenych korkovitou
krouZkovitosti — Weidemann, 1984), neni dost dobfe moZné zcela
vyloudit moZnost, Ze piivodcem choroby by mohl byt VNKT. Av3ak okol-
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nost, ze prfiznaky ZKBH nebyly nalezeny ani nikdy pfedtim ve spojitosti
s napadenim brambor VNKT a Ze se odliSuji od pfiznakli vyvolanych
timto virem a téZ zjisténi, Ze ZKBH je hlizami prenosnd na veSkeré po-
tomstvo, zatimco VNKT se hlizami neprendsi, zcela zpochybiiuje moZ-
nost, Ze ZKBH je vyvolana VNKT a naopak svédc¢i o jeji odliSné etiologii.
Tuto okolnost nevylucuje ani Radtke (1984), ktery v zavéru svého po.
jednéani vyslovuje neprokdzanou domnénku, Ze zdufeniny na hlizach jsou
priznakem YVB.

Pozorované sypmtomy ZKBH upominaly zevné ponékud téZ7 na A
typ priznakid u choroby, kterou na hlizdch bramboru onemocnélych VNT
popsal Noordam (1957) jako ABC chorobu bramboru. PiestoZe pro
tuto chorobu je typickeé, Ze jeji pfiznaky na hlizdch brambor se vyvijeji
béhem skladovdni podobné& jako je tomu téZ u potomstva hliz pfi napa-
deni ZKBH, nemohli jsme VNT vilibec prokézat sérologicky ani biologic-
kymi testy na indikatorovych rostlinach.

V souvislosti s napadenim brambor ZKBH stoji za zminku, Ze p¥i-
znaky podobné této chorobé mohou byt vyvoldny na odrtdé 'Nicola’
a nékterych dalSich tenkoslupkych odriidach urcitymi koncentracemi in-
hibitortt kli€eni hliz s u¢innou latkou isopropyl-N-fenylkarbaméatem
(napf. Birgin, Tixit) pouZivanych b&hem skladovani (Radtke, 1982).
Agkoliv tyto latky jsou v CSSR v seznamu povolenych pFipravki
(Hauerland, et al, 1983), nebyly podle sdéleni péstitelti u zkou-
Senych materialii viibec pouZity, takZe toto poSkozeni nepfichdzi u ZKBH
vlibec v dvahu.
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Doslo dne 23. 3. 1985

HOBAK, N. B. — PACOXA, B. — /NAHUOBA, 10. (CenbCkox0o3sHCTBEHHbIH WHCTUTYT,
lMpara; HayuHo-uccnepoBaTrenbCKMii M CENeKUMOHHbIH MHCTUTYT Kaptodenesoacrsa, aBauu-
kye Bpoga): HeussecTHas GonesHb KnyGHei kaprodens — onyxonesas Kofbuepas nsT-

HUCTOCTL M ee BeposiTHas aruonorus. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986 (1) :19

OceHblo B 1983 r. Bckope nocne y6Gopku kapTodens Hamu 6binu o6HapyxeHbl 06pa3sibl
kny6bHen copta 'Hukona’ € KOMbueBbIMW B3AYTHMAMM Ha NOBEPXHOCTU Kny6GHeW, oTciloja
Mbl HEW3BECTHYI0 GonesHb MpejBapuTENbHO W Ha3BaNW ONyxonesBas KONbueBas NATHHUCTOCTb
kny6Hein. Mo ceouMm cumnToMam aTa 6ONesHb XOTS M NPUNOMUHana npo6KooGpasHyio
KOMbUEBYIO NATHUCTOCTb kny6Hen (spraing), oagHako nocne paspesa cebiwe 200 nopa-
XEHHbIX KNy6HeW Boobuie He 6biN0 YCTAHOBNEHO HEeKpPO3a MSKOTH, TUMHUUECKOro Ans
spraing, a AuWWb TOHKWKA CNOW NOOYpPEeBWMX KNETOK NOA KOXYPOW Kny6HEH W MHoraa
KPOMe 3TOro euje BOAAHWUCTbIKM 3KCCyaaT BHYTPU He6ONbLWOro oCTpoBKa nobypesBluerd TKaHW.
Mukpockonuueckue 0o6CAeAOBaHUA MNOPaXEHHbIX MapTUW, aHanoOrMuHO Kak U NomnbiTka W30-
NUPOBaTb M3 HUX rpubbl UNM GakTepun Ha UCKYCCTBEHHOW NMUTATENbHOW Cpeje, He AoKasanu
MMKOTHUYECKOW MNM GakTepuanbHOW ITUONOrUW GONE3HM, O0AHAKO FOMOreHaTbl M3 MNOpaxeH-
HbIX TKaHeW KNy6HsA, B3ATble ANs MHOKYNAUWMW TeCT-paCTeHWH, OAJHO3HAUHO AOKa3blBalOT
BUPYCHOE MPOUCXOXAEHUE ONyXOoNeson konbuesow naTtHUCTocTH. B 1983 wu 1984 rr. 6bino
NpOBEPEHO WUHOKYNALMOHHbIM METOAOM BCero 26 o6pasuoB BOCbMU pa3HblX NPOUCXOXAEHWH,
B pe3ynbTaTe uero 6bINO MONYUEHO OT KaXAOro MPOUCXOXAEHWUS MO OAHOMY BUPYCHOMY
usonaty. PesynbTaTbl TECTOB C COBOKYMHOCTbIO WHAMKATOPOB ANS AeTekTupoBaHus 10 Mme-
XaHUYeCku nepejasaembix BUpycoB kaptocdens (X, Y, A, S, M u Mon-ton BUpyCa KapTo-
dens U BUPYCOB HEKPOTUUECKOW KypuaBOCTWM Tabaka, Hekpo3a Tabaka, MO3aWKW NOLEPHbI
u ayky6a MO3auku kapTodens) nokasanu, UTo BO BCeX Cnyuasx 6bin W30nMpOBaH Y-BUPYC
kapTodens. Ceponoruueckas pgertekuus C NPUMEHEHUEM aHTUCHIBOPOTOK NO OTHOLWEHMIO
KO BCEM TNpUBEAEHHbIM BWpPyCaM MOATBEpAWNa I3TOT pesynbrtar. CornacHo peakuuu Ha
MHAuKaTopax, AWMMEpPEeHUUPYIOWHUX OTAeNbHble WTaMMHble rpynnbl Y-BUpyCa kapTodens,
HaMK Obl0 YCTaHOB/NEHO, UTO BCE BOCEMb MONYUEHHbIX W30NATOB OTHOCSATCS K rpynne
wrtamMmos Y°. Tlpu ucCnbiTaHUM nepejaun Bupyca KNyGHAMW HaMu Obino YCTaHOBNEHO, UTO
onyxonesas KonbleBas MATHUCTOCTb NepejaeTcs Ha BCE MOTOMCTBO, OAHAKO €€ NnposiBne-
HUe Ha YyOpaHHbIX KAYOGHAX MNPOXOAMT NOCTENEeHHOo. Pe3ynbTaTbl OMbITOB 06CY)KAAKOTCA
C TOUKM 3pEHUs MNOTEeHUWaNbHbIX NPUUMH 6GONE3HW W no OTHOWEHHWIO Temnepatyp K ee
NPOSBNEHUIO.

Solanum tuberosum L.; onyxonesas konbuesas NATHUCTOCTb kny6Heid; Y-BupyC kapTodens

NOVAK, J. B. — RASOCHA, V. — LANZOVA, J. (University of Agriculture, Pra-
ha; Research and Breeding Institute of Potato Growing, Havli¢kiv Brod): Potato
Swollen Ringspot: an Unknown Disease of Potato Tubers and its Probable Etiology.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 1-9.

Soon after potato harvest in the autumn of 1983, small round swellings were
observed on the surface of some samples of potato tubers of cv. ‘Nicola’; according
to these symptoms, this novel disease has been given the tentative name potato
tuber swollen ringspot (PBR). Its symptoms looked like those of potato corky
ringspot (spraing), however, when more than 200 affected tubers were cut, no pulp
necroses, typical of spraings, were found on the section. There was only a thin
layer of brown cells under the peel and sometimes watery exudate inside a small
patch of brownish tissue. Microscopic examinations of the affected parts and
attempts to isolate fungi or bacteria in an artificial nutrient medium failed to bring
about evidence of mycotic or bacterial etiology of the disease; however, the virus
origin of PTSR was clearly demonstrated in the homogenates from affected tuber
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tissues used for mechanical inoculation of test plants. In 1983 and 1984, twenty-six
samples of eight different provenances were tested by the sap inoculation method;
one virus isolate was obtained from each sample. As indicated by the results of
tests on a set of indicators for the detection of ten mechanically transmitted potato
viruses (X, Y, A, S, M and potato mop top virus, and the tobacco rattle, tobacco
necrosis, alfalfa mosaic, and potato aucuba mosaic viruses), potato virus Y was
isolated in all cases. This result was confirmed by serological detection with the
aid of antisera against all the above-mentioned viruses. It was found according to
the reactions on indicators differentiating the strain groups of potato virus Y that
all the eight isolates belonged to the Y° strain group. As observed during the trials
with virus transmission by tubers, PTSR is transmitted to all progenies but its
manifestation on harvested tubers is stepwise. The result of the trials is discussed
in view of the potential causes of the disease and with respect to the relation be-
tween temperature and the manifestation of the disease.

Solanum tuberosum L.; potato swollen ringspot; potato virus Y

NOVAK, J. B. — RASOCHA, V. — LANZOVA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha; Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havli¢ckiv Brod):
Geschwollene Ringfleckigkeit — eine neue Krankheit der Kartoffelknollen und ihre
wahrscheinliche Etiologie. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (1) :1-9.

Im Herbst 1983 erhielten wir unmittelbar nach der Kartoffelernte Proben der
Knollen der Sorte Nicola mit ringformigen Schwellungen an der Oberfliche der
Knollen, nach denen wir diese unbekannte Krankheit vorldufig als geschwollene
Ringfleckigkeit der Knollen (GRKK) benannten. Mit ihren Symptomen erinnerte
diese Krankheit zwar an die Propfenkrankheit (spraing), nach dem Zerschneiden von
mehr als 200 befallenen Knollen konnten wir aber keine Nekrose des Fleisches fest-
stellen, die filir spraing typisch ist, sondern eine diinne Schicht von briunlichen
Zellen unter der Knollenschale. Manchmal konnten wir ausserdem ein wéisseriges
Exsudat inmitten einer kleinen Insel von braunlichem Gewebe beobachten. Die mik-
roskopische Untersuchung der befallenen Partien, wie auch der Versuch aus ihnen
Pilze oder Bakterien auf einem kiinstlichen Ndhrboden zu isolieren, brachten keinen
Nachweis einer mykotischen oder bakteriellen Etiologie der Krankheit. Die aus
dem befallenen Knollengewebe gewonnenen und zur Inokulation der Testpflanzen
herangezogenen Homogenate beweisen ganz eindeutig eine virusbedingte Herkunft
von GRKK. In den Jahren 1983 und 1984 testeten wir mit Hilfe der Inokulations-
methode insgesamt 26 Proben von 8 verschiedenen Standorten, von denen wir je
ein Virusisolat erhielten. Die an einer Summe von Indikatoren zur Detektion von
10 mechanisch iibertragbaren Kartoffelviren (Kartoffel-X- -Y, -A, -S, -M, -mop-
-top, -aucubamosaik-Virus, das Mauke-Virus, das Tabaknekrosevirus und das Lu-
zernemosaik-Virus) durchgefiihrten Tests zeigten, dass in allen Fallen das Kartoffel-
-Y-Virus isoliert wurde. Die serologische Detektion unter Anwendung von Anti-
seren gegen alle angefiihrten Viren bestiatigte dieses Ergebnis im vollen Umfang.
Entsprechend den Reaktionen auf den die einzelnen Stammgruppen von Kartoffel-
-Y-Virus differenzierenden Indikatoren konnten wir feststellen, dass alle acht ge-
wonnenen Isolate der Gruppe von Yo-Stimmen angehoren. Bei Untersuchungen
der Virusiibertragung durch Knollen stellten wir fest, dass die geschwollene Ring-
fleckigkeit der Knollen (GRKK) auf die gesamte Nachkommenschaft ibertragen
wird, ihre Symptome auf den geernteten Knollen kommen aber nur schrittweise
vor. Die erzielten Versuchsergebnisse werden unter dem Gesichtspunkt der poten-
tiellen Krankheitsursachen und in Bezug auf die Temperatur zum Krankheitsvor-
kommen diskutiert.

Solanum tuberosum L.; geschwollene Ringfleckigkeit der Kartoffelknollen; Kartoffel-
-Y-Virus
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ODSTREDIVE ROZMETADLO RCP -2,5

Rozmetadlo hnojiv RCP-2,5 je uréeno k souvislému hnojeni poli pevnymi

primyslovymi hnojivy. Stroj se vyznacuje vysokym vykonem (9—28 ha/h),

snadnou ovladatelnosti a rovnomérnym rozmetdnim.

Agromachinaimpex

Vyvozce: VTO AGROMASINAIMPEX
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METABOLISMUS GLUKOZY, FRUKTOZY A SACHAROZY
U TABAKU INFIKOVANEHO Y VIREM BRAMBORU

L. Sindela¥

SINDELAR, L. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Metabolismus
glukézy, fruktézy a sacharézy u tabdku infikovaného Y virem bramboru. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986 (1) :11-17.

U tabaku infikovaného Y virem bramboru (PVY) jsem v obdobi akutni faze
infekce studoval obsah celkovych, redukujicich a neredukujicich sacharidi,
glukézy, fruktozy, sacharézy a zmény v aktivitach glukokinazy, fruktokinazy
a sacharazy. Zjistil jsem, Ze zatim co obsah celkovych, redukujicich a neredu-
kujicich sacharidi po inokulaci prudce stoupd, na konci sledovaného obdobi
deseti dnlt se sniZuje hluboko pod hodnoty nalezené u zdravé kontroly, coz
muze vést ke kritickému nedostatku zdroji energie pro hostitelskou rostlinu
a mit za nasledek ztraty na turodé. Aktivity glukokinazy, fruktokindzy a sa-
charazy jsou v obdobi maximalni reprodukce viru silné zvyseny a koreluji jak
s reprodukéni kiivkou PVY, tak i s obsahem glukézy, fruktézy a sacharézy.
V praci dale diskutuji moznosti regulace obsahu studovanych sacharidi méni-
cimi se aktivitami enzymu odpovidajicich za jejich degradaci.

Nicotiana tabacum L.; glukéza; fruktéza; sacharéza; Y-virus bramboru

Mezi nejdiileZit€jSi metabolické zmény u rostlin napadenych viry
patfi velmi silné zmény v obsahu sacharidii (Goodman et al.,, 1967),
na kterych je zavisly energeticky metabolismus rostlin. Po inokulaci
dochéazi nejprve ke zvySeni obsahu mono-, di-, tri- a oligosacharidi,
které jsou pak postupné odbourdvdny aZ hluboko pod jejich obsah ve
zdravé kontrole (Orlob, Arny, 1961; Sindeléa¥ 1975; Makov-
cova etal., 1980 a dalsi), coZ zdkonité vede ke sniZeni vynost i kvality
nemocnych rostlin. Proto cilem této prdace bylo studium zavislosti mezi
obsahem sacharidli, rychlosti a mechanismem jejich odbourdvani a re-
produkci Y-viru bramboru u tabaku.

MATERIAL A METODY

Rostliny Nicotiana tabacum cv. Samsun jsem péstoval za konstantnich podmi-
nek pii osvétleni 7000 1x (vybojky Philips HLRg 400 W), pii primérné teploté 25 °C
a dvanactihodinové denni svételné periodé. Tri spodni listy o velikosti asi 5 ecm
(stari rostlin 60 dni) jsem za pouziti abraziva (karborundového prachu 600 mesh)
mechanicky inokuloval surovou $favou z listu rostlin infikovanych PVY. Listy kon-
trolnich rostlin jsem o$etfil stejnym zputsobem destilovanou vodou. Den oékovani
jsem oznacil za nulty.

Obsah PVY jsem v nadzemnich éastech rostlin stanovoval spektrofotometricky
po jeho éasteéné purifikaci (Taniguchi, 1962). Obsah celkovych, redukujicich
a neredukujicich sacharidi jsem stanovil podle Somogyi a Nelsona v modifikaci,
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kterou uvadéji Jirac¢ek et al. (1962). Obsah glukézy, fruktoézy a sachardzy jsem
v tomto extraktu stanovil chromatograficky (Hais, Macek, 1959).

Pro stanoveni aktivit jednotlivych enzymu jsem pouZzil homogenat, ktery jsem
pripravil rozetfenim nadzemnich ¢asti z 10 az 20 rostlin (odebranych na konci tem-
né periody) v treci misce s motfskym piskem a 10 9, nerozpustného polyvinylpyroli-
donu (Polyclar AT) v hmotnostnim poméru 1:5 s 0,1M Tris-HCl pufrem pH 17,5,
ktery obsahoval 2 mM EDTA, 30 mM 2-merkaptoetanolu a 10 mM MgClz, a odstie-
dénim 10 minut pri 20 000 g. Cely postup i uchovani homogenatl probihal pri teplo-
té 4°C, aktivita enzymu se nemeénila po dobu delsi nez pét hodin. Aktivitu sacha-
razy (EC 3.2.1.26.), glukokinazy (EC 2.7.1.2) a fruktokinazy (EC 2.7.1.4.) jsem stano-
voval podle Makovcové et al. (1971). U téchto enzymu jsem pri jejich pH
optimech sledoval spektrofotometricky linearni prirtistek absorbance pri 340 nm.

Statistické a matematické hodnoceni vysledki jsem provadél podle metod, kte-
ré popsali Makovcova et al. (1980). Vysledky jsou prumérem ze tri stanoveni
tfi az sedmi nezavislych pokust.

VYSLEDKY

Na obr. 1 je uvedena reprodukcni k¥ivka PVY v nadzemnich Castech
pokusnych rostlin tabdku, kterd kulminuje paty den po inokulaci.

Na obr. 2 je znazornén. obsah celkovych, redukujicich a neredukuji-
cich sacharidii v nadzemnich Castech a kofenech pokusnych rostlin ta-
bdku zdravych a infikovanych PVY vyjadreny v hodnotach procent
kontroly. Z téchto vysledki je zfejmé, Ze té€sné po inokulaci dojde k sil-
nému zvySovani obsahu sacharidli, ktery kulminuje v obdobi od ¢tvrtého
do Sestého dne po inokulaci, a pak klesd, aby na konci sledovaného ob-
dobi se sniZil hluboko pod hodnoty nalezené u zdravé kontroly.

Na obr. 3 je v hodnotdach procent kontroly znazornén obsah glukézy,
fruktézy a sachardzy v pletivech rostlin tabdku zdravych a infikovanych
PVY. Z téchto vysledkid je patrné, Ze tésné po inokulaci je obsah vSech
téchto tfi sacharidd zvySen (i kdyZ ne ve stejné mile), v obdobi kul-

04 [~
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2. Obsah celkovych (O), redukujicich (@) a neredukujicich ([J) sacharida v nad-
zemnich éastech (a) a korenech (b) tabaku infikovaného PVY (vysledky jsou vy-
jadreny v hodnotach procent zdravé kontroly) — The content of total (O), reducing
(®) and non-reducing ([J) saccharides in the aerial parts (a) and roots (b) of PVY-
-infected tobacco plants (results expressed as percentage of the healthy control)
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4, Aktivita glukokinazy (O), fruktokinazy (e) v nadzemnich éastech tabaku infiko-
vaného PVY (vysledky jsou vyjadifeny v hodnotiach procent zdravé kontroly) —
Glucokinase (O) and fructokinase (®) activity in the aerial parts of tobacco in-
fected with PVY (results expressed as percentage of the healthy centrol)

5. Aktivita sachardzy o pH optimu 6,4 (O) a 8,0 (e) v nadzemnich ¢astech tabaku
infikovaného PVY (vysledky jsou vyjadfeny v hodnotdch procent zdravé kontroly)
— The activities of saccharase at pH optimums of 6.4 (O) and 8.0 (e) in the aerial
parts of tobacco plants infected with PVY (results expressed as percentage of the
healthy control)

minace reproduk¢ni k¥ivky viru je sniZen pod hodnoty zdravé kontroly,
aby se znovu (s vyjimkou fruktézy) znacné zvySoval.

Na obr. 4 a 5 jsou v hodnotach procent kontroly znazornény aktivity
glukokinézy, fruktokindzy a sacharazy ,kyselé“ o pH optimu 6,4 a ,al-
kalické“ o pH optimu 8,0. Aktivita vSech tFi enzymi v obdobi t&€sné po
inokulaci klesa zna&n& pod hodnoty zdravé kontroly, pak v souladu
s reprodukéni kfivkou viru stoupd a ke konci sledovaného obdobi (s vy-
jimkou fruktokinazy) klesd znovu zpé&t hluboko pod hodnotu kontroly.
Mezi aktivitou téchto enzyma a obsahem PVY existuji welmi t&€sné pozi-
tivni linearni korelace, které déli tyto vztahy na dva zcela nezavislé
kulminaéni body reproduk¢ni kfivky. Pro korelaci mezi reprodukci PVY
a kfivkou aktivit (vyjad¥enou v procentech kontroly) glukokinazy je pro
interval od druhého do patého dne po inokulaci r = 0,709*** pro n =
= 19 a pro interval od Sestého do osmého dne r = 0,810*** pro n = 14.
U sacharazy (u které je pomér aktivit p¥fi pH = 6,4 a pH = 8,0 roven
hodnot& 1:1,017 v dobé& inokulace, a proto byly do grafu zakresleny
tdaje pfi obou hodnotdch pH), se jednd o podobny korela¢ni vztah,
u kterého je pro interval od druhého do patého dne po inokulaci r =
= 0,837t** pro n = 32 a pro interval od Sestého do osmého dne r =
= 0,545**+* pro n = 28. Kfivka aktivit fruktokindzy s reprodukéni kfiv-
kou PVY nekoreluje.
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Na obr. 3 byl uveden obsah glukoézy, fruktézy a sacharézy ve viroz-
nich pletivech tabdku. Znazornime-li korela¢ni vztahy mezi obsahem t&ch-
to sacharidl v pletivech vyjadrenych v hodnotdch procent kontroly a akti-
vitou odpovidajictho enzymu rovnéz vyjadfenou v hodnotdch procent
kontroly, ziskdme pro interval od prvniho do osmého dne po inokulaci
negativni linearni korelacni vztahy se statisticky vysoce wyznamnymi
hodnotami korela¢nich koeficienti. Tak pro korelaci mezi obsahem
glukézy a aktivitou glukokinadzy je r = 0,723**+ pro n = 32, pro ob-
sah fruktozy a aktivitu fruktokinazy je r = 0,933*** pro n = 32 a pro
obsah sachar6zy a aktivitu sachardzy je r = 0,892*** pro n = 32.

DISKUSE

Obsah celkovych, redukujicich a neredukujicich sacharidi ma u vi-
roznich rostlin stoupajici charakter s vyraznym maximem v obdobi od
¢tvrtého do Sestého dne po inokulaci (obr. 2). Na konci studovaného
obdobi dochazi vSak jiZ ke sniZeni obsahu sacharidd, coZ zjistil i vysveétlil
Schultz (1958) spoluptisobenim zvySené respirace a sniZeni fotosyn-
tézy. Podobné vysledky u tabdku infikovaného TMV nalezli Makov-
cova a Sindelafr (1977). Makovcova et al, (1980) pfi studiu
metabolismu sachardzy v listech okurky infikované CMV nalezli v akutni
fazi infekce zvySeni obsahu sachardzy, které se b&hem chronické faze
infekce postupné sniZovalo pod 50 % hodnot zdravé kontroly jako né-
sledek sniZené intenzity fotosyntézy (reprezentované aktivitou ribu-
lozabisfosfatkarboxylazy) a silné zvySenych aktivit glukokinézy, frukto-
kindzy a sacharazy (300—400 % hodnot zdravé kontroly).

ZvySeny obsah sacharidii v obdobi akutni fadze infekce se u tabdku
infikovaného PVY pokKkusili vysvétlit Sindelaf a Makovcova
(1974) studiem aktivit fosfatdz. Nalezené vysledky rozdé&lily studovany
usek deseti dnti na dvé Céasti se zvratem okolo Ctvrtého dne po inokulaci.
V prvnim obdobi se pfFi sniZené aktivité fosfatdz hromadily cukry ve vi-
roznich pletivech, v druhém obdobi mirng zvySenda aktivita fosfatdz ne-
stacila dodavat silné stimulovanym kindzdm dostatek sacharidii, takZe
jejich obsah se intenzivné sniZoval aZ pod hodnoty kontroly. Tyto zavéry
odpovidaji velice dobfe i mym vysledkim uvedenym na obr. 3 aZ 5.
Kfivky aktivit glukokinazy, fruktokindzy a sachardzy maji podobny pri-
b&h; od poklesu aktivit druhy den po inokulaci pfes znacny vzrist akti-
vit v obdobi od ¢tvrtého do osmého dne a opétny pokles okolo osmého aZ
desatého dne, coZ je i ve shodé s aktivitami enzymu oxidativniho penté-
zového cyklu (Sindeld¥, 1975). Kfivky obsahu glukozy, fruktozy
a sacharozy jsou v dobré shodé s aktivitou odpovidajictho enzymu: dru-
hy, devaty a desaty den po inokulaci, kdy jsou aktivity vSech t¥i enzymi
viroznich pletiv niZsi neZ u zdravé kontroly, obsahujici pletiva vice od-
povidajicich sacharidfi. Tuto souvislost dobfe potvrzuje i fruktokinéaza,
jejiZz zvySna aktivita od pitého do desdtého dne soub&Zné& odpovidd sni-
Zenému obsahu fruktézy. Obsahy jednotlivych cukrdl a aktivity odpovida-
jicich enzymt linearn& koreluji a lze z nich soudit, Ze obsah t&chto
sacharidii v pletivech viréznich rostlin je pfednostné dan rychlosti je-
jich odbourévéni, a to v celém sledovaném obdobi.
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Z uvedenych vysledkti vyplyva, Ze u tabaku infikovaného PVY dochazi
plisobenim zvySenych aktivit glukokinadzy, fruktokindzy a sacharazy ke
sniZeni obsahu volnych sacharidi v pletivech, ¢imZ dojde stejn& jako
u okurky infikované virem mosaiky okurky (Makovcova et al,
1980) ke kritickému nedostatku zdrojii energie pro hostitelskou rostli-
nu. Zobecnéni t&chto modelovych vztaht by pravd&podobn& prokézalo
bezprostfedni souvislost mezi Ubytkem obsahu sacharidi a ztratami na
trodé& u plodin infikovanych viry.
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Doslo dne 7. 3. 1985

LWWMHAENAPX, N. (MHCTUTYT akcnepumeHTanbHoi GotaHuku AH YCCP, Mpara): MeraGo-
NW3M rnoKO3bl, (pPYKTO3bl M caxapos3bl y TtaGaka, 3apaxeHHoro Y BWPYCOM Kaptodens.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 11-17.

Y tabaka, 3apaxeHHoro Y Bupycom kaptocdens (PVY) B nepuosg ocTpoit hasbl MHbek-
UMM aBTOp OMpEAEensan COAEpPXaHUE BCEX PEAYLUMPYIOWMX W HepeayuMpyluwux caxapujos,
rAOKO3bl, (OPYKTO3bl, Caxapo3bl, a Takxe W3MEeHEHUs aKTMBHOCTM TNIOKOKUHa3bl, (OPYKTO-
KWHa3bl M caxapasbl. B TO BpeMs kak COAepXaHWe YNOMSHYTbIX CaxapujoB NOCNE MHOKY-
NUPOBKW Pe3Ko YBeNUUMBAETCH, K KOHUy nepuoga 10 gHeW oHO napjaeT rny6oko noj 3Ha-
UEHUs, YCTaHOBNEHHbIE Y 3A40POBOr0 KOHTPONA, UTO MOXET BECTU K KPUTHUECKOMY He-
AOCTaTKy SHEProMCTOUHWKOB ANsl PacTeHWUs-XO3sMHa W, cnejoBaTenbHo, K y6blTkaM ypo-
xas. AKTMBHOCTb Xe T/IOKOKWHa3bl, (OPYKTOKMHA3bl M caxapasbl B NepUOJ MakC. penpo-
AYKUMKM BUpPYCa CUMbHO NOBbILIAETCS U KOPPENUPYET Kak C PenpoAyKTUBHOW kpusoih PVY,
Tak M C COAepXaHUeM TrnKo3bl, PYKTO3bl U caxapo3bl. O6CyxaalOTCs, KPOME TOro,
BO3MOXHOCTWU PErynMpoBaHUsi COAEpPXaHWsl 3TUX CaxapuAoB C MOMOWbI M3MEHSIoWKXCA
aKTUBHOCTEW (DEPMEHTOB, OTBETCTBEHHbIX 3a UX Aerpajauuio.

Nicotiana tabacum L.; rniokosa; pykTo3a; caxapo3a; Y BUPYC KapTodens
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SINDELAR, L. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): The Metabolism of Glucose, Fructose and Saccharose in Tobacco
Infected with Potato Virus Y. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) :11-17.

In the acute-infection stage, tobacco plants infected with the potato virus Y (PVY)
were studied for the content of total, reducing and non-reducing saccharides, glu-
cose, fructose, saccharose, and for changes in the activities of glucokinase, fructo-
kinase and saccharase. Although the content of total, reducing and non-reducing
saccharides quickly increases after inoculation, it decreases deep below the healthy-
-control values at the end of the ten-day period of observation; this may result in
a critical lack of energy sources for the host plants and in losses of the crop
produced. The activities of glucokinase, fructokinase and saccharase are highly
increased in the period of the maximum virus reproduction, thus correlating with
the PVY reproduction curve as well as with the content of glucose, fructose and
saccharose. The control of the content of the studied saccharides by means of the
changing activities of the enzymes responsible for their degradation is discussed.

Nicotiana tabacum L.; glucose; fructose; saccharose; potato virus Y

SINDELAR, L. (Institut fiir experimentale Botanik der CSAV, Praha): Metabo-
lismus der Glukose, Fruktose und Saccharose bei dem mit Y-Virus der Kartoffeln
infiziertem Tabak. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986 (1) : 11-17.

Bei mit dem Y-Virus der Kartoffeln (PVY) infizierten Tabak untersuchte ich in
der akuten Phase der Infektion den Gehalt an gesamten, reduzierenden und nicht-
reduzierenden Sacchariden, Glukose, Fruktose, Saccharose als auch alle Umwand-
lungen der Aktivitdt der Glukokinase, Fruktokinase und Saccharase. Ich stellte fest,
dass nach der Inokulation der Gehalt an gesamten, reduzierenden und nichtredu-
zierenden Sacchariden stark ansteigt, am Ende der getesteten Periode von 10 Tagen
er jedoch tief unter die bei der gesunden Kontrolle festgestellten Werte absinkt.
Das kann zu einem Kkritischen Mangel an Energiequellen fiir die Wirtspflanze fiihren
und Ertragseinbussen verursachen. Die Aktivititen der Glukokinase, Fruktokinase
und Saccharase sind zur Zeit der maximalen Reproduktion des Virus stark erhoht
und korrelieren sowohl mit der Reproduktionskurve PVY, als auch mit dem Gehalt
an Glukose, Fruktose und Saccharose. In der Arbeit werden ferner Moglichkeiten
zur Regelung des Gehaltes an studierten Sacchariden durch die umwandelnden
Aktivitidt der Enzyme erwogen, die ihren Abbau hervorrufen.

Nicotiana tabacum L.; Glukose; Fruktose; Saccharose; Y-Virus der Kartoffeln

Adresa autora:

RNDr. Ludék Sindelaf, CSc.,, Ustav experimentilni botaniky CSAV, Na Kar-
lovece 1, 160 00 Praha 6
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RECENZE

NAMES OF BRITISH PLANT DISEASES AND THEIR CAUSES

JMENA BRITSKYCH CHOROB ROSTLIN A JEJICH PUVODCU

Phytopathological Paper No. 28; Kew, Commonwealth Mycological Institute; British
Society for Plant Pathology, 1984, 76 s.

Pouzivani spravné terminologie je jednim ze zakladnich predpokladtl Uspésné
védecké prace. Bez vyjimky se to tyka rovnéz fytopatologie. S timto cilem bylo také
zpracovano paté vydani recenzované prirucky. Od posledniho vydani ubéhlo jiz té-
meér ¢tvrt stoleti. V prubéhu tohoto obdobi doslo k mnoha zasadnim zménam v na-
zvoslovi chorob rostlin a jejich ptvodet. V piiruéce je pro jména hub respekto-
van Mezinarodni kéd botanické nomenklatury z roku 1983; Mezinarodni kéd no-
menklatury baktérii (1975), Zdokonaleny prehled bakterialnich jmen (1980) a Mezi-
narodni standard pro pojmenovani patovaru fytopatogennich baktérii (1980). Jména
virtt jsou uvadéna podle CMI/AAB deskriptora rostlinnych viru.

Jména chorob a jejich pavodcu jsou serazena podle jednotlivych rodu, resp.
druhti hostitelskych rostlin, které jsou v publikaci uvedeny v abecednim poradi.
Celkem je v prehledu popsano asi 1400 chorob, resp. jejich ptvodecli u vice nez
170 roda a druht rostlin. Je velmi uzitecné, ze u jednotlivych pavodelt jsou uve-
dena pouzivana synonyma, pripadné nazvy konidialnich stadii. Kniha je doplnéna
indexem vybranych ruskych jmen chorob rostlin a dale rejstfikem vybranych jmen
chorob rostlin v nékolika svétovych jazycich (napr. némcina, francouzstina, Spa-
nélstina, italStina, ale i ¢eStina a nékterych dalSich). Publikaci uzavira rejstrik veé-
deckych jmen hostiteli a patogent.

I kdyZ se prace tyka hlavné chorob a jejich puvodcu vyskytujicich se v Bri-
tanii, jeji vyznam prerustda hranice britskych ostrovi. Lze ji oznaéit za mezina-
rodni standard alesponn evropského dopadu. Piiru¢ka bude uzite¢nd vSem fytopa-
tologlim, zvlasté pak tém, ktelri ¢asto pracuji s anglicky psanou literaturou nebo
do angli¢tiny prekladaji. Je tieba si jen prat, aby tato publikace byla dostupnda
v knihovnach nasich fytopatologickych pracovist.

Ing. Ales Lebeda, CSc.

SPRAVOCNIK PO PESTICIDAM

PRIRUCKA O PESTICIDECH

N. N. Melnikov, K. V. Novozilov, S. R. Belan, T. N. Pylova
Moskva, Chimija. 1985, 352 s.

Publikace je nejen kompilaénim, ale i origindlnim dilem, které popisuje 630
druhu pesticida véetné jejich chemismu a chemické formulace. VSima si zvlasté
perspektivnich latek, které jsou dosud ve vyvoji; popisuje jejich fyzikalné che-
mické vlastnosti, uc¢innost, toxicitu atd. Vyuzivd nejnovéjSich udaju celosvétového
vyzkumu a cituje nejnovéj$i prace (mezi 47 citovanymi pracemi je zarazena i kniha
The Pesticide Manual, London, 1983).

Kniha je rozcélenéna do ¢étyr oddilu:

1. Zakladni pojmy a terminy, kde jsou vysvétleny pouzivané symboly,
jednotky a pojmy svétové literatury o pesticidech véetné jejich rozdéleni

2, Herbicidy a regulatory rastu (str. 18 az 129)

3. Insekticidy, akaricidy, nematocidy (str. 130 az 235)

4, Fungicidy, morfidla, baktericidy — v téchto statich jsou jednotlivé
latky zarazeny abecedné a jsou u nich uvedeny i strukturni vzorce uéinné latky

Zavérecnou partii tvori rejstiiky.

V publikaci jsou uvedeny i zakladni pozadavky na pesticidy v SSSR, které je

mozné shrnout takto:

— piimérena perzistence preparatu v dané pudné-klimatické oblasti,

— nizka toxicita pro organismy v pudé a vodé,

— rychly rozklad v pudé a vodé s vytvorenim produkti ne$kodnych pro uziteé¢né
organismy,

— latky se nesméji kumulovat v téle lidi a zvirat,

— latky nesméji zanechavat vedlej$i uéinky na biocendzu pii dlouhodobém po-
uzivani,

— vysoka efektivnost latek pri nizkych davkach,

— mala jedovatost, vysoka ekonomicka efektivnost a neSkodnost pfi praktické
aplikaci.

Prof. ing. V. Kohout, DrSc.



BAKTERIE Z RHIZOSFERY REPY CUKROVE A JEJICH VLIV NA
MYKOFLORU SEMEN A PUDY

D. Vesely

VESELY, D. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Baktérie
z rhizosféry fepy cukrové a jejich vliv na mykofloru semen a pudy. Shor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 19-24.

Na agarovych plotnidch byl testovan vliv baktérii a aktinomyceta, izolovanych
z rhizosféry vzchazejici repy cukrové, na mikromycety, kteri obyvaji puadu
nebo semena fepy a vétSinou jsou puvodei spaly. U mikromyceti se projevily
rozdily v citlivosti nebo odolnosti va¢éi nim. Nejsilnéjsi inhibici pusobily
u vSech mikromycetu baktérie Bacillus cereus a Bacillus cereus subsp. my-
coides. Zastupei mykofléry osidlujici semena, Alternaria dendritica a Phoma
betae, byli inhibovani méné nez druhy rodu Pythium, pochazejici z pudy. Z tes-
tovanych druhti rodu Pythium byl nejméné inhibovan druh Pythium ultimum
a P. aphanidermatum. Druhy P. debaryanum a P. intermedium byly inhibo-
vany velmi silné. Ostatni testované baktérie a aktinomycet vyvolavaly u mi-
kromycett jen slabou inhibici. Zadny vliv nebyl zjistén u baktérie Micrococcus
luteus. Baktérie Xanthomonas sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp., Micrococcus
roseus, Brevibacterium spp., Acinetobacter anitratus, Staphylococcus epider-
midis a aktinomycet Streptomyces sp., nemély na testované houby bud Zzadny
vliv, nebo pusobily jen slabou inhibieci.

baktérie; rhizosféra; houby; inhibice

Znacnou pozornost pfi studiu asociaci s mikromycety, ktefi vyvo-
lavaji choroby rostlin, zasluhuji zejména baktérie a aktinomyceti. Bakté-
rie, které osidluji oblast kofentl rostlin — rhizosféru, byly oznaceny jako
rhizobaktérie (Schroth, Hancock, 1981). Jsou tim minény druhy,
které jsou na toto prostrfedi vazany biologicky, ekologicky a vyznacuji
se specifickymi vlastnostmi. Ma se za to, Ze pravé rhizobaktérie pred-
stavuji zdroj mikroorganismi, ktefi by mohli byt Gspé3né vyuZity k biolo-
gické ochrané.

Vesely (1978) izoloval z rhizosféry Fepy cukrové 14 baktérii
a jednoho aktinomyceta. U téchto druhd byl in vitro testovan vliv na
hyperparazita Pythium oligardum, ktery Zije na semenech fepy (G am -
bogi, 1964), zfejmé jako kontaminant a G¢inné chrani vzchazejici rost-
liny proti fytopatogennim houbdm, a to jak tém, které vyvolavaji pre-
emergentni (Vesely, 1977), tak postemergentni fazi choroby (Ve-
sely, 1979).

V navaznosti na uvedené izolace baktérii a aktinomyceta z rhizo-
sféry vzchézejicich Fepnych rostlin, jsme povaZovali za potfebné zjistit
vztah t&chto mikroorganismi k dal$im mikromycetim — rovnéZ oby-
vateldm rhizosféry, z nichZ n&ktefi patFi mezi hlavni ptivodce spély
Fepy.
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MATERIAL A METODY

V pokusech in vitro jsme sledovali plsobeni baktérii a aktinomyceta, izolova-
nych z rhizosféry vzchazejici fepy cukrové (Vesely, 1978) na soubor hub, oby-
vajicich pidu nebo semena a vesmeés vyvolavajicich ochoreni rostlin.

Testovali jsme Sest mikromyceti — Phoma betae Frank, Alternaria dendritica
(de S. da Cam.) Joly, Pythium ultimum Trow, P. debaryanum Hesse, P. aphanider-
matum (Edson) Fitzp., P. intermedium de Bary, 13 baktérii a jednoho aktinomyceta
— Xanthomonas sp. Dawson, Pseudomonas sp. Migula, Bacillus megaterium de
Bary, B. subtilis (Ehrenberg) Cohn, B. pumilis Meyer et Gottheil, B. sphaericus
Meyer et Neide, B. cereus Frankland et Frankland, B. cereus subsp. mycoides
(Fliigge) Smith et al., Micrococcus luteus (Schroeter) Cohn, M. roseus Fliigge, Brevi-
bacterium sp. Bred 1953, B. luteum Bred, Acinetobacter anitratus (Schaub et Hau-
ber) Brison et Prévest 1954, Staphylococcus epidermidis [Winslow et Winslow
. (Evans)] a Streptomyces sp. Waksman et Henrici.

Testovani jsme provadéli v Petriho miskach o priméru 100 mm. Zivnym sub-
stratem byl mineralni agar s kvasni¢nim extraktem. Kazda testovana houba byla
zaotkovana vzdy doprostfed agarové plotny Kkorkovrtem o priméru 5 mm a bak-
térie byly nanasSeny sterilizovanou klickou namocenou v ¢isté kulture baktérie, bo-
dové na ¢tyri mista kolem inokula houby.

Pri vyhodnocovani vysledku spoleéné kultivace mikromycett, baktérii a akti-
nomyceta, jsme sledovali nasledujici ukazatele: velikost kolonii testovanych mikro-
organismu, tvorba inhibiénich zo6n, prerustani kolonii, 1yze mycelia a dalsi jevy.

Vliv bakterii a aktinomyceta na testované houby byl hodnocen podle stup-
nice: 0 — Zadny vliv, pripadné nepatrny; 1 — slaba inhibice (po adaptaci doda-
teéné zvétSeni kolonie baktérie, slaba lyze mycelia houby); 2 — silnd inhibice (ko-
lonie baktérie se rozsirila po véts$i ¢asti agarové plotny, silnd lyze mycelia az uplné
zniceni houby).

VYSLEDKY

V pokusech s baktériemi a jednim aktinomycetem byli testovani dva
typiCti obyvatelti Fepnych semen: Phoma betae, Alternaria dendritica
a Ctyfi ptdni houby rodu Pythium, z nichZ Pythium ultimum a Pythium
debaryanum patfi v naSich podminkdch mezi hlavni plvodce spaly
v preemergentnim obdobi vegetace vzchézejicich rostlin.

U testovanych mikromycetd se projevily rozdily v citlivosti nebo
odolnosti k baktériim a aktinomycetu (tab. I). Pfi celkovém hodnoceni
je moZné konstatovat, Ze nejsiln&jsi inhibici plisobily u vSech mikromy-
cetl baktérie Bacillus cereus a Bacillus cereus subsp. mycoides. Dosti
prekvapivé byli zastupci mykofléry osidlujici semena, Phoma betae
a zejména Alternaria dendritica, inhibovdni méné& neZ druhy rodu Pythi-
um pochézejici z pidy. Z testovanych druh@ rodu Pythium, byly nejméné
inhibovany druhy Pythium ultimum, P. aphanidermatum, nejvice P. de-
baryanum a P. intermedium.

Ostatni baktérie a aktinomycet vyvoldvaly u testovanych hub vétSi-
nou jen slabou inhibici. Zddny vliv nebyl zji§tén u baktérie Micrococcus
luteus. U baktérii Xanthomonas sp., Pseudomonas sp., Bacillus spp.,
Micrococcus rosseus, Brevibacterium spp., Acinetobacter anitratus,
Staphylococcus epidermidis a aktinomycet Streptomyces sp., jsme ne-
zjistili Z&dny nebo jen slaby vliv na testované houby.

Zda se tedy, Ze z hlediska vlivu na patogenni a dal$i houby, nejsou
testované mikroorganismy rovnocenné. Nejvé&t3i vyznam majf ty druhy,
které se vyznacuji schopnosti vyvolavat silnou lyzi a inhibovat Siroky
okruh mikromycet. Zejména p¥i Givahach o jejich vyuZiti k zd&mé&rnému
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1. Vliv baktérii a aktinomyceta na patogenni druhy mikromycetd — The effect of
bacteria and actinomycete on the pathogenic micromycete species

‘ Mikromyceti
Ainomyest | Phama | A | i | Pytbon | By | By
dendritica ryanum |dermatum | medium
Xanthomonas sp. 0 0 0 1 0 2
Pseudomonas sp. 0 0 1 2 1 1
Bacillus megaterium 1 0 0 2 0 1
Bacillus subtilis 0 o | o 2 0 1
Bacillus pumilus 0 0 0 2 1 2
Bacillus sphaericus 0 0 0 1 0 1
Bacillus cereus 2 1 2 2 2 2
Bacillus cereus subsp. '
mycoides 2 1 2 2 2 2
Micrococcus luteus 0 0 0 0 0 0
Micrococcus roseus 0 0 0 2 1 1
Breuvibacterium sp. 0 0 0 0 0 1
Brevibacterium luteum 0 0 0 1 0 1
Acinetobacter anitratus 0 0 0 2 0 1
Staphylococcus epidermidis 0 0 0 0 0 1
Streptomyces sp. 1 0 0 1 1 1

ovliviiovani dynamiky vyvoje populaci patogennich mikromycetii, s cilem
eliminovat tyto potencidlni plivodce houbovych chorob kofenii rostlin
jesté v obdobi prekolonizace.

DISKUSE

Ucast baktérii pfi vzniku Fepné spaly byla vZdy stfedem pozornosti
vyzkumu, i kdyZ se dfive meélo za to, Ze baktérie patfi mezi pfimé pQ-
vodce choroby. Dnes se jejich podil na ochofeni sleduje zejména z hle-
diska asociaci s patogenni i doprovodnou mykoflérou v rhizosfére
rostlin.

Kromé oznaceni rhizosféra (Hiltner, 1904), se dnes setkdvdme
s pomérné novym vyrazem hyfosféra (Thornton, 1953) a také
s baktériemi, které tuto hyfosféru osidluji a byvaji z ni izolovadny (Sta -
nék, 1984). Také tyto, hyfosférni baktérie, maji své specifické vlast-
nosti a mohou mycelium hub, které doprovazeji, poSkozovat. Jde v tomto
pfipad€ o baktérie mykolytické. Baktérie mohou rist hub i stimulovat,
o CemZ rovnéZ existuje jiZ dosti literarnich ddajf, které jsou zaloZeny
na originalnich experimentech, nap¥. péstovani Zampionu Agaricus bispo-
rus (Stanék, 1969; 1972; 1974).

Z vysledkdl dosaZenych v tomto pokusu je patrné, Ze v Géinku na
testovany soubor mikromycetli, ktefi obyvaji semena fepy cukrové nebo
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padu, jen baktérie Bacillus cereu$ a Bacillus cereus subsp. mycoides pro-
jevily vyznacné lytické ucinky na jejich mycelium. Ostatni baktérie
a aktinomycet, izolovani z rhizosféry, vyvolavaji u hub jen slabou lyzi.
Pri testovani stejného souboru mikroorganismii na ucinnost k Pythium
oligandrum (Vesely, 1978), projevil mykoparazit k témto baktériim
a aktinomycetu vétSi odolnost, neZ mikromyceti sledovani v tomto po-
kusu. Malou lyzi, jen v nékterych Castech porostu P. oligandrum, vyvola-
ly baktérie Bacillus cereus, Bacillus cereus subsp. mycoides, Bacilus me-
gaterium a Brevibacterium sp.; tyto vyzkumy umoZnily rozdélit bakté-
rie, izolované z rhizosféry vzchazejici fepy, podle vztahu k mykopara-
zitu, do tFech skupin (Vesely, 1978), avSak nedaly jednozmacnou
odpovéd o pfipadném podilu baktérii na kolisdni ochranné ucinnosti,
ktera je zaloZena na vyuZiti tohoto mykoparazita (Vesely, 1977).
Na rozvoj mykolytickych baktérii v rhizosfére, které rozkladaji hyfy
Pythium sp., upozornili jiZ Stanék a Lasik (1972). Mezi houbami
a privodnimi baktériemi, které vytvareji rhizosférni efekt dochéazi k aso-
ciaci, pFicemZ tento bioticky vztah jim umoZiiuje lépe odoldvat G€inkim
jinych mikroorganismti (Stanék, 1974). Bedndarfova et al. (1979)
prokéazali vyskyt Agrobacterium sp. na povrchu hyf (v hyfosfére)
Gaeumannomyces graminis a Mucor sp.

Je moZné redlné predpokladat, Ze ve vzdjemném plsobeni mikro-
organismii v rhizosféfe existuje znac¢na rfiznorodost vztahl, kterd si
vyzada hlubsi studium v modelovych pokusech, zejména vS8ak na modelo-
vych rostlindch, coZ umoZni ovéfeni a pripadnou korekci poznatkli z po-
kust in vitro.

Literatura

BEDNAROVA, M. — STANEK, M. — VANCURA, V. — VESELY, D.: Micro-
organisms in the rhizosphere of wheat colonized by the fungus Gaeumannomyces
graminis var. tritici. Folia microbiol. (Praha), 24, 1979, s. 253-261.

GAMBOGI, P.: Sulla micoflora dei glomeruli di barbabietola. Universita di Pisa.
Estratto Annali Spezimentazione Agr.,, N. S. XVIII., 56, 1964, s. 815-849.

HILTNER, L.: Uber neuere Erfahrungen und Probleme auf dem Gebiet der Boden-
bakteriologie unter besonderer Beriicksichtigung der Griindiingung und Brache.
Arb. Dtsch. Landw.-Gessll., 98, 1904, s. 59-78.

SCHROTH, M. N. — HANCOCK, J. G.: Selected topics in biological control. Ann.
Rev. Microbiol., 35, 1981, s. 453-476. '

STANEK, M.: Microorganisms accompanying the cultivated mushroom mycelium
in a nutrient substrate from horse manure. Folia microbiol. (Praha), 13, 1969, s.
545 (Abstr.).

STANEK, M.: Microorganisms inhabiting mushroom compost during fermentation.
In: EDWARDS, R. L. (Ed.): Mushroom Science 8. London, Mushroom Grow.
Association. 1972, s. 797-811.

STANEK, M.: Bacteria associated with mushroom mycelium [Agaricus bisporus
(Lg. Sing.)] in hyposphere. In: MORI, K. (Ed.): Mushroom Science 9. Part I, Tokyo,
Mushroom Research Institute in Japan. 1974, s. 197-207.

STANEK, M.: Mikroorganismy v hyfosféfe hub. I. Uvod. Ces. Mykol., 38, 1984, ¢&. 1,
s. 1-10.

STANEK, M. — LASIK, J.: Fytopatogenni mikroorganismy v rhizosféfe. In: Sbor.
Celost. Sem. Vzaj. vztahy Mikroorg. a Rostl. v rhizosféfe. Praha, Mikrobiol. ust.
CSAV, 1972, s. T1-76.

THORNTON, R. H.: Features of growth of actinomycetes in soil. Research 6, London
1953 — cit. STANEK, M.: Mikroorganismy v hyfosfée hub. I. Uvod. Ces. Mykol,,
38, 1984, ¢. 1, s. 1-10.

VESELY, D.: Potential biological control of damping-off pathogens in emerging
sugar beet by Pythium oligandrum Drechsler. Phytopath. Z., 90, 1977, s. 113-115.

22  OCHRANA ROSTLIN — 1986


mycoid.es

VESELY, D.: Relation of Pythium oligandrum Drechsler to bacteria, actinomyces
and several fungi inhabiting the rhizosphere of the emerging sugar-beet. Zbl. Bakt.
Parasitenk. Infektionskrank. Hyg. Abt. 2, 133, 1978, s. 350-356.

VESELY, D.: Inhibice mykoflory z rhizosféry cukrovky mykoparazitem Pythium
oligandrum Drechsler. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 15, 1979, &. 2, s. 165-168.

DoSlo dne 6. 3. 1985

BECE/bI, [. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKWii WHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara - PysbiHe):
BakTepun u3 pusocdepbl caxapHoW CBEKNbl U UX BNMSHWE Ha MUKPOMNOPY CEeMSH U MOUYBLI.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 19-24.

Ha araposbix cpegax nNpoOBepsNnOCb BAUsiHUE GakTEPUW M aKTMHOMUUETA, U30NUPOBAHHbIX
13 pu3ocdepbl BCXOAAWEW CaxapHOW CBEK/bl, Ha MWKPOMMWUETbI, HaxOAsWMWECS B MNOYBE
MW Ha CEMEHaX CBEK/bl W 4acTo ABASOWMUECS BO3GYAUTENIMU KopHeeaa. Y MUKPOMULETOB
NPOSIBUNUCL pPa3nuuus B UYBCTBUTENbHOCTM MAU YCTOWUMBOCTH K HUM. CamMoe CunbHoe
MHru6upoBaHWe BbI3bIBAAW Y BCEX MUKpomuueToe Gaktepuu Bacillus ceres u Bacillus
ceres subsp. mycoides. lNpeacrasurend Mukodopbl, nokpbialwue cemeHa, Alternaria
dendritica n Phoma betae, uHruéuposanucb MeHbiue, yem Buabl poaa Pythium, Haxo-
Asiwmecs B nouse. M3 npoBepsiemMblx BUAOB poaa Pythium meHbwe sBcero 6bin MHrM6UpOBaH
Bua Pythium ultimum w P. aphanidermatum. Buabl P. debaryanum w P. intermedium
UHrMGUpOBaANUCb AOBONbHO CcHUNbHO. OcTanbHble npoBepsieMble GakTepUU W akTUHOMUUET
BbI3blBaNM Y MUKPOMMUETOB TONbKO CNabylo MHruGUuuio. HUKakoro BAMsHUS He Gbino ycTa-
HoBneHo y OGakTepuii Micrococcus luteus. Baktepuu Xanthomonas sp., Pseudomonas
sp., Bacillus sp., Micrococcus roseus, Brevibacterium spp., Acinetobacter anitratus,
Staphylococcus epidermidis u aktuHOMUueT Streptomyces sp. unu Boobuje He AeWCTBO-
Banu Ha nposepsemble rpubbl, UNK TONbKO EBbi3biBanu cnaboe WMHrubUpoBaHMe.

GakTepuu; pusociepa; rpubnl; MHrMGUpOBaHUE

VESELY, D. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Bacteria
of the Rhizosphere of Sugar-Beet and their Effect on the Mycoflora of the Seeds
and Soil. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 19-24.

The bacteria and actinomycete isolated from the rhizosphere of emerging sugar-
-beet were tested on agar plates for their effect on the micromycetes inhabiting
the soil or the seeds of beet and usually act as the causal agents of black leg. Dif-
ferences were found in the resistance or sensitivity to micromycetes. In all micro-
mycetes, the greatest inhibition was caused by the bacteria Bacillus cereus and
Bacillus cereus subsp. mycoides. The representatives of the mycoflora of the seeds
— Alternaria dendritice and Phoma betae — were less inhibited than the species
of the Pythium genus coming from the soil. As to the tested species of the Pythium
genus, the Pythium ultimum and P. aphanidermatum species were inhibited to the
least degree. The species P. debaryanum and P. intermedium were inhibited very
strongly. The remaining bacteria and actinomycete under study caused only a slight
inhibition in the micromycetes. No effect was detected in the bacterium Micro-
coccus luteus. The bacteria Xanthomonas sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp., Micro-
coccus roseus, Brevibacterium spp., Acinetobacter anitratus, Staphylococcus epider-
midis, and the actinomycete Streptomyces sp., had no influence on the tested fungi
or induced only a slight inhibition.

bacteria; rhizosphere; fungi; inhibition

VESELY, D. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Bakterien
der Rhizosphdre der Zuckerriibe und ihre Auswirkung auf die Mykoflora von Sa-
men und Boden. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 19-24.

Auf Agarplatten testete man den Einflul von Bakterien und Aktinomyzeten, die
aus der Rhizosphire der aufgehenden Zuckerriibe isoliert wurden, auf Mikromy-
zeten, die den Boden oder Zuckerriibensamen bewohnen und h#dufig Erreger des
Wurzelbrandes der jungen Riiben sind. Bei den Mikromyzeten kamen Unterschiede
in der Sensibilitit bzw. Resistenz gegeniiber ihnen zum Vorschein. Die stiarkste In-
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hibition bewirkten bei allen Mikromyzeten die Bakterien Bacillus cereus und Ba-
cillus cereus subsp. mycoides. Die Vertreter der die Samen besiedelnden Mykoflora
u. zw. Alternaria dendritica und Phoma betae, wurden weniger inhibiert als Arten
der Gattung Pythium, die aus dem Boden stammen. Unter den getesteten Arten der
Gattung Pythium wurden die Arten Pythium ultimum und P. aphanidermatum am
wenigsten inhibiert. Die Arten P. debaryanum und P. intermedium dagegen wurden
sehr stark inhibiert. Die ilibrigen getesteten Bakterien und Aktinomyzeten riefen
bei den Mikromyzeten nur eine schwache Inhibition hervor. Bei der Bakterie Micro-
coccus luteus wurde tiberhaupt keine Auswirkung verzeichnet. Die Bakterien
Xanthomonas sp., Pseudomonas sp., Bacillus sp., Micrococcus roseus, Brevibacterium
spp., Acinetobacter anitratus, Staphylococcus epidermidis und der Aktinomyzet
Streptomyces sp. hatten auf die getesteten Myzeten teils keine Wirkung, teils ver-
ursachten sie nur eine schwache Inhibition.

Bakterien; Rhizosphire; Pilze/Myzeten; Inhibition

Adresa autora:
Ing. DaSa Vesely, DrSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6
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PRUBEH EPIDEMIE ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI

L. Véchet, F. Kocourek

VECHET, L. — KOCOUREK, F. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Pribéh epidemie Erysiphe graminis f. sp. hordei. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) :25-31.

V etapovém vysevu jarniho je¢mene odrudy ‘Diabas’ se sledoval vznik a pru-
béh epidemie Erysiphe graminis f. sp. hordei. Vznik epidemie z&visel na dobé
zachyceni prvnich konidii a délce inkuba¢ni doby. Pribéh epidemie byl ovliv-
nén vyvojovou fazi rostliny a pusobenim povétrnostnich faktort. Prirtstek
napadeni celé rostliny ovliviiuje teplota a sluneéni svit. Vliv srazek nebyl pro-
kazan. Mezi 5. az 10. vyvojovou fazi podle Feekese se projevila polni odolnost
zménou dynamiky nartstu kupek a nekroz.

vznik a vyvoj epidemie; polni odolnost; faktory vnéj$iho prostiedi

Napadeni, jako vysledny projev rezistence rostliny, zdvisi na inter-
akci genetickych systémi hostitele a patogena s vné&jSim prostfedim.
Z faktordi vnéjSiho prostfedi se uplatiiuji zejména vyZiva, vodni reZim,
teplota a svétlo.

Ve dvouletych pokusech se §ifenim padli travniho v listovych patrech Aust
a Mogk (1978) zjistili, Ze s pribyvajicim stafim jedmene a s vy3S§im listovym
patrem se podet kupek E. graminis na cm? listové plochy sniZoval. Jak uvadi Be-
nada (1975), nejsou vSechny listy jeémene a pSenice stejné odolné k padli. Zpra-
vidla prvni dva az tfi listy byvaji silné nachylné. Béhem sloupkovani se projevuje
na nové se tvoricich listech polni odolnost. Postupné, jak listy jeémene starnou, se
odolnost ztraci. Tento typ odolnosti je ovliviiovan ontogenetickym stavem hostitel-
ské rostliny a vnéjsimi podminkami, predevS§im stanovistém, intenzitou svétla, vy-
zivou, de$fovymi sriazkami a podobné. Pri studiu vyvoje padli travniho na zité Za -
charova a Minkevié¢ (1981) zjistili, Ze faze nachylnosti, kdy rychlost infekce
je maximalni, se méni v zavislosti na pocdasi. Stabilnim ukazatelem, ovliviiujicim
rozvoj choroby, je teplota vzduchu. Aust et al. (1978) v tFiletych pokusech pro-
kazali, Ze variabilita inkubaéni doby E. graminis muze byt ze 74 9/, vysvétlena tep-
lotou a z 119, hustotou konidii na listu. Aust (1976) zjistil, Ze vy$si intenzita
svétla podporila prubéh fotosyntézy a neprimo zvysila rezistenci rostlin.

v

Cilem préce bylo zjistit dynamiku Sifeni padli travniho v porostu
jarniho jeCmene a wvliv faktorli vnéjSiho prostfedi na priibéh epidemie.

MATERIAL A METODY

Vznik a vyvoj padli travniho v polnich podminkach jsme sledovali v malo-
parcelkovych pokusech (velikost parcel 2 X'10 m) v letech 1981, 1982 a 1983 na jar-
nim jeé¢meni odrudy ‘Diabas’. Jeémen byl vysévan etapové, pricemz interval mezi
prvnim a druhym vysevem byl 14 dni, mezi prvnim a tretim vysevem jeden mésic.
Napadeni padlim jsme hodnotili v sedmidennich intervalech na 80 rostlinach deviti-
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bodovou stupnici (9 — Zadné napadeni, 1 — kupkami pokryto 75 9%, povrchu listu)
— Saari, Prescott (1975). Z kazdé rostliny jsme hodnotili nejvice vyvinu-
tou odnoz. Hodnoceni devitibodovou stupnici bylo pievedeno na prumérné pro-
cento pokryti listovych pater a celé rostliny padlim. V letech 1982 a 1983 jsme
navic sledovali pokryti listi chlorézami a nekrézami, jako projevu polni odolnosti
hostitelské rostliny k padli. Pro popis pribéhu epidemie byla pouzita Gompertzova
funkce. Pri jejim pouziti se predpoklada, Ze se vzrustajicim napadenim porostu
vzrista odpor prostfedi exponencialné. Gompertzova funkce je pro popis epidemii
houbovych patogentt vhodnéjsi, neZ van der Plankova rovnice (van der Plank,
1963). Pro popis byla pouZita upravena Gompertzova funkce podle Bergera (1981)
v matematickém vyjadreni:

y= eb.e
kde: y — intenzita choroby v ¢ase
e — zaklad prirozenych logaritmu
b — parametr
k — parametr rychlosti ristu choroby
— cas

o~

Pro grafické vyjadreni byla pouzita transformace, ktera umoznuje linearizovat
prabéh epidemie:
—1
Y Tn 1In x )
kde: y — intenzita choroby v ¢ase 0/, pokryti
x — pomérna ¢ast napadeni listové plochy celé rostliny v ¢ase t, x = —2 oA
0/p pokryti 500

a pro napadeni listovych pater x = 100

Analyzu vlivu vnéj$ich faktori na prubéh epidemie jsme provadéli mnoho-
rozmeérnou regresni analyzou. Tato metoda byla pouzita k zjistovani vlivu faktort
vnéjsiho prostiredi (teplota, sluneéni svit, srazky) a vyvojové faze rostliny na pru-
béh epidemie (nartst choroby v ¢ase), vyjadreny v procentech napadeni listové
plochy a pomoci Gompertzovy funkce. V kazdém roce byly hodnoceny tri epidemie.
K vypocétim bylo pouzito 53 hodnoceni z deviti epidemii. Teplota byla vyjadiena
jako soucet prumérnych dennich teplot (ST) za sedm dni predchazejicich dni hod-
max.t + min. t

2
neéni svit vyjadien jako soudet hodin svitu (SSS) a srazky souétem v mm (SSR).
Vyvojova faze rostlin byla uré¢ena ke dni hodnoceni ve stupnici podle Feekese. Jako
zavisle proménné byly hodnoceny prirtstky napadeni vSech listovych pater na rost-
lingé a prirGstky napadeni vyjadrené Gompertzovou funkci. Mnohonasobna regresni
analyza byla vypoc¢tena programem BMDP 1R (1976). Hodnoty meteorologickych
faktort byly ziskany z meteorologické stanice letisté v Praze-Ruzyni.

noceni (pr&mérné teplota = ) Za stejny casovy interval byl slu-

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocatek epidemie podle prvniho zji§téni vyskytu padli v porostech
jarniho je¢mene byl zjistén 19. 5. v roce 1981, 17. 5. v roce 1982 a 13. 5.
v roce 1983. K prvnimu napadeni do3lo kratce po vzejiti porosti. Na la-
pacich rostlindch umisténych v porostu byly prvni konidie E. graminis
f. sp. hordei zachyceny 13. 4. v roce 1981, 22. 4. v roce 1982 a 12. 4. v roce
1983. Dlouhé obdobi od prvniho napadeni porostii do projevu epidemie
bylo zptisobeno prodlouZenim inkubac¢ni doby v diisledku nizkych teplot.
Inkubacni doba stanovend metodou testovacich rostlin se v tomto obdobi
pohybovala od 10 do 30 dnti (Véchet, 1984). Benada (1962) uva-
di, Ze z epidemiologického hlediska je nejdiileZit&j$i obdobi ndstupu epi-
demie, tj. od poloviny dubna do zacatku kvétna. Zjistil, Ze k primarnim
infekcim jarniho je¢mene dochézelo brzy po vzejiti.
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1. Srovnani prubéhu epidemii E. graminis f. sp. hordei na etapové setém jarnim
je¢meni odrudy ’‘Diabas’ po transformaci Gompertzovou funkci. Rovnice primek
vypocitany linearni regresi (tab. I). Svisla uUsecka znazornuje pocateéni prirustek
napadeni, ktery neodpovidda naslednému prubéhu epidemie (Praha-Ruzyné) — Com-
parison of the course of E. graminis f. sp. hordei epidemy on gradually sown spring
barley of the '‘Diabas’ variety after transformation by Gompertz function. Equations
of straight lines are calculated by linear regression (Tab. I). Vertical line segment
represents the initial growth of infection which does not correspond to the sub-
sequent course of epidemy (Prague-Ruzyné)

Pri srovnani pribéhu epidemii Gompertzovou transformaci je zfejmé,
Ze urceni pocCatku epidemii u prvnich vysevli ve vSech tfech letech pfi-
bliZné& souhlasi se zjiSténim choroby v porostu (obr. 1). U néaslednych vy-
sevii poCatek epidemie urceny Gompertzovou transformaci neodpovidal
normdalnimu priibéhu epidemie. Ve vSech pripadech byl na pocatku epi-

e

demie vysoky pfirastek napadeni. PfiCinou byl blizky zdroj infekce
z prvniho vysevu jarniho jeémene. \

Velikost napadeni ve sledovanych letech byla rozdilna (obr. 2].
Nejvice byl jarni jeCmen napaden v roce 1981, kdy kumulativni procento
napadeni vSech listovych pater (Zivé i odumfelé listy) dosdhlo na konci

——— prvni vysev (the |n(,=—
first sowing); — — — — l
druhy vysev o 14 dni 11
pozdéji (the second

sowing 14 days later);

—.—.— treti vysev 0+
o jeden meésic pozdéji
od prvniho vysevu (the
third sowing one month 11
after the first sowing);
a — 1981; b — 1982; c
— 1983 29

0 152025 30 5.10 1520 2530 S
Vv VI. datum

2, Skute¢ny prubéh epidemii E. graminis f. sp. hordei na etapové setém jarnim jel-
meni odrudy ’Diabas’ po transformaci Gompertzovou funkei (Praha-Ruzyné) —
Actual course of the E. graminis f. sp. hordei epidemy in gradually sown spring
barley of the ‘Diabas’ variety after transformation by Gompertz function (Prague-
~Ruzyné)
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epidemie témé&F 160 %. Nejméné byly napadeny porosty v roce 1982, kdy
kumulativni procento napadeni vSech listovych pater medosihlo 10 %
ani na konci epidemie. V roce 1983 bylo napadeni stfedni (62,8 % ). Na-
padeni rostlin se ménilo s jejich wyvojovym stavem, resp. s narlstanim
a odumiranim listd. Pokud mariistaly nové listy a staré jeSté neodumfely,
napadeni rostliny se zvySovalo. Odumirajici listy, které byly nejvice na-
padeny, ‘sniZovaly napadeni celé rostliny. Podobné Aust, Mogk
(1978) zjistili, Ze v jednotlivych listovych patrech se polet kupek v pri-
b&hu ¢asu zvySoval, aZ do odumirédni listi. Skute¢ny pribéh epidemie
v kumulativnich procentech po pfislusSnych transformacich je zndzornén
na obr. 2. V letech se slabym aZ stfednim napadenim (1982 a 1983) byla
rychlost Sifeni epidemie vy351 na pozdé&ji vysévanych je¢menech. Pro
vyvoj padli byly podminky méné pfiznivé, a proto pro rychlost epidemie
na :pozdé&jsich vysevech byla urcujici velikost ‘infek¢éniho tlaku z prvnich
vysevil jeCmene. Pfi stejném vlivu klimatickych podminek je moZné roz-
dilné napadeni na etapové vysévaném jarnim je€meni v jednotlivych le-
tech také prisuzovat rfiznému stupni odolnosti, ktery je podminén dosa-
Zenym stupném vyvoje hostitelské rostliny.

V roce 1983 se sledoval prib&h epidemie na jednotlivych listovych
patrech. Z obr. 3 je zfejmé, Ze C¢im vy33i listové patro, tim je rychlost
epidemie niZ$i. NejniZSi napadeni bylo vZdy na praporcovém a pied-
poslednim listu. Aust (1977) pfi studiu pfifin rezistence dospélych
listd jarniho jeCmene proti padli zjistil, Ze praporcovy a pFedposledni
list obsahovaly aZ dvakréat tolik kfemiku neZ ‘ostatni listy. To miZe byt
jednim z faktorti vétSi odolnosti poslednich dvou listii k padli. I kdyZ
priib&h epidemii v jednotlivych listovych patrech je obdobny, je absolutni
napadeni v jednotlivych letech rozdilné. V roce 1981 byl jiZ prvni list na-

Inlzs)
x|

3. Pribéh napadeni E. graminis f. sp. hordei na jarnim jeémeni odrudy ’‘Diabas’
(prvni vysev) po transformaci Gompertzovou funkei na jednotlivych listovych pat-
rech (——— zivé kupky; — — — nekroézy) — The course of infection by E. graminis
f. sp. hordei in spring barley of the ‘Diabas’ variety (first sowing) after transform-
ation by Gompertz function on the individual leaf insertions (——— live sori;
— — — necroses)
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1. Vliv faktori vnéjsiho prostiedi a vyvojové faze rostliny (FAZE) na prirtistky
napadeni celé rostliny. Prirtustky napadeni (zavisle proménné) jsou vyjadieny jako
procentualni prirtastek napadeni v tydennich intervalech a pomoci Gompertzovy
funkce. Vnéjsi faktory uvazovany za sedm dni predchazejicich datu hodnoceni.
ST — soutet prumérnych dennich teplot, SSS — souéet poc¢tu hodin sluneé¢niho

svitu, SSR — soudet srazek v mm. Tabulkové korelaéni koeficienty pro 909, =
= 0,231 (+), pro 95%, = 0,273 (++), pro 999, = 0,354 (4 ++). Praha-Ruzyné 1981,
1982, 1983. Prvni, druhy, treti vysev — jarni je¢men ‘Diabas’ — The effect of

environmental factors and developmental phases of the plant (PHASES) on the
growth of infection of the whole plant. Growth of infection (dependently variable)
is expressed as the percent growth of infection in weekly intervals and by help
of Gompertz function. Environmental factors evaluated over seven days prior to
the date of evaluation. ST — sum of average daily temperatures, SSS — sum of
sunshine hours, SSR — sum of rainfall in mm. Tabular correlation coefficients for
909, = 0.231 (+), for 959, = 0.273 (++), for 999, = 0.354 (++ +). Prague-Ru-
zyné 1981, 1982, 1983. The first, second, third sowings — spring barley ‘Diabas’

Prirtstky napadeni v 9%, listové plochy Pruéitgp::gigg? mi‘:{ené
korela¢ni koeficient . l korela¢ni koeficient
nezavisle nezavisle
promeons dile celkovy Framenne diléi celkovy
FAZE — 0,064 0,0648 FAZE -0,485+++ 0,4856+++
FAZE —0,075 0,0115 FAZE —0,522+++ 0,5976+++
ST 0,095 ST 0,350++
FAZE 0,086 0,3278+~ FAZE —0,491+++ 0,4913+++
SSS —0,322++ SSS —0,075
FAZE -0,157 0,4910+++ FAZE —0,579+++ 0,6979+++
ST 0,465+++ ST 0,626+++
SSR —0,012 SSR 0,007
SSS —0,605+++ SSS —0,454+++
FAZE —0,153 0,4908+++ FAZE —0,581+++ 0,6979+++
ST 0,463 +++ ST 0,628+++
SSS —0,602+++ SSS —0,455+++
ST 0,429+++ 0,4573+++ ST 0,498+ ++ 0,4021+++
‘ SSS —0,572+++ SSS —0,339++

paden ze 75 %. V letech 1982 a 1983 k napadeni prvnich listfi nedo3lo,
protoZe jejich prirozené odumfreni nastalo jeSté pred poCatkem epide-
mie. Rozvoj epidemie nastal vZdy na nejstar§im Zivém listu. S postupnym
odumirdnim spodnich listli epidemie pokracuje v hofejSich listovych
patrech, zejména na Ctvrtém a p4tém listu shora u plné vyvinuté rostli-
ny. Nejvice napadenym byl Ctvrty list shora. V pocatecni riistové féazi,
kdy jeSté tento list nebyl vyvinut, byl nejvice napaden treti list shora.
V pozdéjsi rastové fazi, kdy dochézi k pfirozenému odumirdni &tvrtého
listu, byl nejvice napaden rovnéZ treti list shora. Ve vSech ristovych
fazich byly nejméné napadeny prvni dva listy shora.
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Pokryti listové plochy kupkami a nekrézami se v priibEhu epidemie
ménilo. V jednotlivych listovych patrech v urCitém obdobi pribyvaly bud
kupky, nebo nekroézy (iobr. 3). Dynamika zmén, obdobna i v roce 1982,
je pravdépodobné urCovdna zménami v polni odolnosti, ktera podléha
vlivu vnéjSich faktorl. Kupky a nekrozy na celé rostliné pribyvaly ply-
nule v priib&hu epidemie a ménil se jen jejich vzajemny pomér.

Pro zji§téni vlivu faktorti vnéj$iho prostfedi na pribéh epidemii by-
lo pouZito mnohondsobné regresni analyzy. Celkem bylo provedeno 26
variant vypoc¢th, z nichZ 12 je uvedeno v tab. I. PFirlistky napadeni celé
rostliny vyjadfené v procentech nebyly statisticky vyznamné zavislé na
vyvojové fazi rostliny, ani na teploté, jestliZe tato byla hodnocena sa-
mostatné nebo jen v kombinaci s vyvojovou fazi rostliny. Statisticky vy-
znamneé se projevil jen vliv slune¢niho svitu. Hodnoti-li se vSak slunecni
svit a teplota spoletné&, pak je pfiristek napadeni vlivem spolupfisobeni
téchto dvou faktorii jiZ statisticky vysoce vyznamny. Vl1iv srdZek na pFi-
riistek napadeni nebyl prokazan. Priristky napadeni celé rostliny vy-
jaddFené pomoci Gompertzovy funkce byly statisticky wvysoce zéavislé na
vyvojové fazi rostliny. Se vzristajici vyvojovou fazi rostliny se pFiriist-
ky napadeni vyjadrené Gompertzovou funkci sniZovaly. Je moZné pired-
pokladat, Ze v obdobi mezi 5.—10. fdzi podle Feekese, se rezistence
jarniho je¢mene postupné zvySovala, v souvislosti s projevem polni odol-
nosti. Tato rezistence byla vysoce zavisld na wyvojové fazi rostliny. PrFi
vyjéddreni prirGstki napadeni pomoci Gompertzovy funkce byl zjiStén
prikaznéjsi vliv vnéjSiho prostfedi, neZ pri vyjddfeni prirtistki napadeni
v procentech napadeni listové plochy. To potvrzuje vhodnost Gompertzo-
vy funkce pro popis epidemie padli travniho.

Priristky napadeni jarniho je¢mene v priib&hu epldemle padli trav-
niho jsou ovliviiovany wyvojovou fazi hostitelské rostliny a prib&hem
povétrnostnich podminek. Rychlej$§i rozvoj choroby byl zji§t&n v obdobi
vyS8Sich teplot p¥i soudasnd Kkratké dobd vysoké intenzity sluneéniho
svitu, tj. takové intenzité, p¥i které dochdzi k zdznamu na péasce he-
liografu.
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BEXET, /1. — KOUOVYPEK, @®. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUiA WMHCTUTYT pacTEHUMEBOACTBA,
Mpara - Pysbite): WM3yueHue xoaa anuageMun Erysiphe graminis f. sp. hordei. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 25-31.

B xoge noaTtanHoro ebiCeBa SPOBOro sumeHs coprta ‘[uabac’ onpeaensinu BO3HUKHOBEHWE
M npotekaHue anugemun Erysiphe graminis f. sp. hordei. Ee BO3HWKHOBEHWE CBS3aHO
CO CPOKOM 3ajepxXaHusi MepebiXx KOHUAWWA U C MPOAOMKUTENbHOCTbIO WHKYyGauuu. Xojs 3a-
BUCUT OT da3bl pa3BUTMA paCTeHUs U BO3AEWCTBUA aTMoCdepHbix dakTopos. [lpupocT
nopaxeHWs BCEro pacTeHWs AaH TeMmnepaTypoi M CONHEeuHoW pajguauuein. BausaHue ocaakos
He oTtmeuaetcs. Mexay 5 u 10 dasamu paseutus no Pukecy nonesas YCTOHUWBOCTb
NposBASETCS MYTEM WM3MEHEHUs AUHAMWKW HapacTaHWus GYropkoB W HEKPO3O0B.

BO3HUKHOBEHWE W pas3BuUTHE 3NUAEMUU; nonepas YCTOENHBOCTb: thakTopbl BHELWHEWN cpeabl

VECHET, L. — KOCOUREK, F. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): Study of the Course of Erysiphe graminis f. sp. hordei Epidemy. Sbor. UVTIZ
- Ochr. Rostl,, 22, 1986 (1) : 25-31.

In a gradual sowing of spring barley of the ’‘Diabas’ variety, a rise and course of
the Erysiphe graminis f. sp. hordei epidemy were studied. The origin of epidemy
was in relation to the time of observing the first conidia and length of incubation
period. The course of epidemy was influenced by a developmental stage of the
plant and weather factors. The growth of infection of the whole plant is influenced
by temperature and solar radiation. The effect of rainfall was not demonstrated.
Between the 5th to 10th Feekes stage, field resistance was manifested through
changes in the dynamics of growth of sori and necroses.

origin and development of epidemy; field resistance; environmental factors

VECHET, L. — KOCOUREK, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Studium des Verlaufs der Epidemie Erysiphe graminis f. sp. hordei. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 25-31.

Im Rahmen der Etappenaussaat der Sommergerstensorte ‘Diabas’ verfolgten wir die
Entstehung und den Verlauf der Epidemie Erysiphe graminis f. sp. hordei. Die
Entstehung der Epidemie hing vom Zeitpunkt des Einfangens der ersten Konidien
und von deren Inkubationszeit ab. Der Verlauf der Epidemie wurde von der Ent-
wicklungsphase der Pflanze und von den momentanen Witterungsbedingungen be-
einflusst. Der Befall der ganzen Pflanze und seine Intensitit werden von der Tem-
peratur und dem Sonnenschein beeinflusst. Ein Einfluss der Niederschldge konnte
nicht nachgewiesen werden. Zwischen der 5. und 10. Entwicklungsphase nach
Feekes schlug sich die Feldresistenz in der Verdnderung der Dynamik des An-
wachsens der Hiufchen und der Nekrosen nieder.

Entstehung und Entwicklung der Epidemie; Feldresistenz; Faktoren der Umwelt

Adresa autori:

Ing. Lubomir Vé&chet, CSc, ing. FrantiSek Kocourek, Vyzkumny tustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6
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RECENZE

PROCEEDINGS INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE LONG TERM CONTROL
OF ELYMUS (AGROPYRON) REPENS
NOVEMBER 13th—15th, 1985, LONDON

MEZINARODNI SYMPOSIUM O DLOUHODOBEM HUBENI ELYMUS
(AGROPYRON) REPENS

Chichester, Moore & Tillyer. 1985, 157 stran.

Sympozium bylo vénovano problematice hubeni pyru plazivého Elymus (Agro-
pyron) repens z celosvétového pohledu. V referatech jsou zhodnoceny dosavadni vy-
sledky a stav predevSim z pohledu dlouhodobého cileného hubeni pyru plazivého.

Sbornik je rozdélen do tii ¢asti. V prvni ¢asti je tématika zamérena na obec-
nou problematiku pyru plazivého. V této casti referaty hodnoti rozsifeni a ekono-
micky vyznam pyru plazivého v Kanadé, USA a Anglii se zaméfenim na regene-
ra¢ni schopnost podzemnich organu pyru plazivého ve vztahu ke kompetici s jec-
menem i ostatnimi kulturnimi rostlinami. Pozornost je vénovana téz sledovani dlou-
hodobého uéinku herbicidii na vyskyt pyru plazivého. Tato ¢éast obsahuje é&tyri
velice podrobné referaty prednesené znamymi herbology jako J. A. Ivany, P. L.
Wyse, O. Permin, D. H Fawlett.

Druha tématickd ¢ast je vénovana specialné sledovani dlouhodobého ucinku
herbicidu fluazifop-butyl (Fusilade) na pyr plazivy. Referity obsahuji vysledky né-
kolikaletych polnich pokustt s herbicidem fluazifop-butyl v cukrovce a ostatnich
sirokolistych kulturnich rostlinich v Anglii, Svédsku, Polsku, Kanadé a dalSich
statech. Autori sledovali pfedeviim dlouhodoby uéinek herbicidu fluazifop-butyl na
pyr plazivy. Herbicid fluazifop-butyl byl srovnavan ve vSech pokusech s herbicidy
podobného tuéinku (haloxyfop-methyl, sethoxydym, glyphosat aj.). Sedm referatu
pfednesli J. Andrdon, P. B. Sutton; A. Aamisepp, E. Hallgren;
A. Nilson; J. Rola; L. H Dekker; J. D. Doll, D. Anderson.

Tieti ¢ast sborniku je zaméfena na studium pFijmu a translokace fluazifop-
-butylu v rostlinach pyru plazivého. Podrobné je pojednano o metabolismu fluazifop-
-butylu v podzemnich organech pyru plazivého. V referatech je vénovana pozor-
nost téZ vlivu vnéjsich faktort (teplota, svétlo, vlhkost) na prijem, translokaci
a metabolismus 14C-fluazifop-butylu v rostlinach pyru plazivého.

Sbornik je vyti§tén na kiidovém papiru a referaty jsou doplnény piehlednymi
tabulkami a grafy, pfipadné zdatilymi kvalitné reprodukovanymi fotografiemi.

Referaty komplexné shrnuji souéasné zkuSenosti s hubenim tohoto celosvétové
vyznamného plevele a zaroveii pfrinaSeji nejnovéjsi poznatky o uUéinnosti novych
graminicidi. Proto je sbornik vhodny pro védecké pracovniky zabyvajici se herbo-
logii a chemickou ochranu rostlin, ale téz pro pracovniky zemédélské praxe, pri-
padné studenty agronomické fakulty.

Ing. Jan Mikulka, CSc.
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VLIV FORMULACE NA UCINNOST KODLEMONU PRO
MONITOROVANI OBALECE JABLECNEHO, CYDIA POMONELLA

I. Hrdy, K. Koneény, J. Vrko¢

HRDY, I. — KONECNY, K. — VRKOC, J. (Ustav organické chemie a bio-
chemie CSAV, Praha): Vliv formulace na ucinnost kodlemonu pro monitoro-
vani ob:leée jableéného, Cydia pomonella. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986
(1) : 33-42.

Biologicka uéinnost ¢ty pokusnych formulaci kodlemonu, tj. (E,E)-8,10-dode-
kadien-1-olu (E8,E10-12:0H) ve srovnani se standardy, tj. odparniky CM (Zoe-
con) a CP (Chemika) se hodnotila podle tlovkli samcu obaleée jableéného na
tfech lokalitdch b&hem sezény 1983. Paralelné plynovou chromatografii se sta-
novoval odpar E8,E10-12:0H a dal$ich izomeru, tj. (Z,E), (E,Z) a (Z,Z). Nej-
Géinnéjsi byla formulace CP-12, tj. pryzovy vulkanizat 159 (CSN 62 2616.07)
extrahovany benzenem a prosyceny 0,5 mg kodlemonu. Odparniky CP-12 pre-
vySovaly vyrazné ucéinnost dalSich formulaci a standardi zejména v letnim
obdobi. Velmi dobrou uéinnost formulace CP-12 lze pripisovat rovnomérnému
odparu E8,E10-12:0H bez piimési dalSich izomert, které vznikaji ve vétsi &i
mensi mife degradaénim pusobenim nosice.

Cydia pomonella (L.); synteticky feromon; kodlemon; monitorovani

Feromonové lapdky se stavaji diileZitou pomiickou pro monitorovani
a ziskdvani dopliiujicich tdaji o popula¢ni dynamice Fady Skidci (in-
dikuji zacatek a konec letu, nastup sexudlni aktivity, zmény populadni
hustoty apod.). Dodnes se podafilo identifikovat feromony, nebo alespoii
jejich hlavni sloZky, u vice neZ 700 druhtt hmyzu a diky pohotovému vy-
uZiti vysledki zdkladniho vyzkumu jsou k dispozici pripravky a pomicky
na bazi feromond pro fadu vyznamnych Skiadcid, pfedevSim z fadu Lepi-
doptera (Minks, 1984). Obale¢ jableEny, Cydia pomonella (L.), je
pFikladem vkiidce, u néhoZ vyuZiti feromonovych lapdkli podstatné pfi-
spivd k racionalizaci ochrany. V pfedchozich pracech jsme uvedli zku-
Senosti s vyuZitim feromonovych lapakll k urCeni vhodného terminu pro
zdsah insekticidem (Hrdy et al, 1980, Reinartova Hrdy,
1983); dostupné monitorovaci systémy (tj. komplex feromonovy odpar-
nik — lapdk — lep) poskytuji sice dobré tdaje o priib&hu letu, nejsou
vSak dosud natolik standardizovany, aby ziskané tdaje o tlovcich byly
zcela objektivné hodnotitelné.

Hlavni slozku sexudlniho feromonu vylud¢ovaného samicemi obaleée jablec-
ného identifikovali Roelofs et al. (1971) jako (E,E)-8,10-dodekadien-1-ol (E8,E10-
-12:0H). Tato latka, obecné oznac¢ovana jako kodlemon (codlemone), se s Uspéchem
pouzivad pro monitorovani a probihaji pokusy o jeji vyuZiti pro dezorientaci, a tedy
i pro pfimé potladovani $kiidce. Dlouho se predpokladalo, Ze obale¢ jableé¢ny patii
k druhtim, které operuji jednosloZkovym feromonem. Laboratorni pokusy ukéizaly,
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7ze jsou pritomny dalsi slozky zvy$ujici Géinnost feromonu (Bartell, Bellas,
1981). Podle poslednich tdaju obsahuji zlazy produkujici feromon u samic obalece
jableéného kromé E8,E10-12:0H jesté radu minoritnich slozek (Guerin et al,
1984, 1985; Einhorn et al, 1984), coZ bude treba uvazit v dalSich pokusech
o standardizaci a zlepSeni uéinnosti feromonovych odparniki. Podle nékterych uda-
ju pritomnost ostatnich izomerti 8,10-dodekadienolu jiz v rozmezi 19, znaéné sni-
zuje biologickou uéinnost syntetického kodlemonu, proto je tfeba pouzivat vysoce
¢istou latku (A rn et al, 1982).

V této praci shrnujeme predbéZné vysledky srovnani nové vyvijenych
a nékterych dostupnych odparnikdl s kodlemonem pro monitorovani oba-
lece jable¢ného. g

MATERIAL A METODY

Odparniky: (EKE)-810-dodekadien-1-0l byl rekrystalizaci pre¢igtén na 99,59
¢istotu, piimés ostatnich izomeru, tj. (E,Z), (Z,E) a (Z,Z) byla nizsi nez 0,1 %, Jako
nosiée jsme pouzili pryzové vulkanizaty 205 IR (CSN 622625.14) a 159 (CSN
62 2616.07), vyrobce Gumarne SNP n. p. Dolné Vestenice. Tyto odparniky tvaru
15 X 15 X 2 mm jsme srovnavali s odparniky CP (= CP-Etokap, Sarze 1983, Che-
mika o. p. Bratislava) s gumovou zatkou CM-4408 (CSN 62 0011) jako nosi¢em
a s odparniky CM americké firmy Zoecon (Palo Alto, California) SarZze 2383102
z r. 1982, Pred nanesenim kodlemonu jsme ¢ast pryzovych nosi¢tt extrahovali na
Soxhletové extraktoru 24 hodin benzenem. Odparniky jsme impregnovali odpovi-
dajicim mnozstvim uc¢inné latky z benzenového roztoku (0,5 ml na jeden odparnik);
po vsaknuti se odparniky ponechaly stat v uzaviené nadobé 12 hodin a poté jsme
nechali rozpoustédlo odparit na vzduchu (tab. I).

Na neupravenych (neextrahovanych) a extrahovanych nosi¢ich (véetné odpar-
niki CM) jsme analyticky sledovali odpar E8,E10-12:0OH a vliv nosi¢e a jeho even-
tualni dpravy na stabilitu a¢inné latky. Ve$keré odparniky jsme pred pouzitim
v pokusech skladovali v chladnicce.

Chemické analyzy: Pri analytickém stanoveni mnozstvi feromonu uvol-
novaného z jednotlivych odparnikli jsme postupovali podle metody, kterou popsali
Baker et al. (1980), s pouzitim plynového chromatografu Hewlett-Packard HP
5880 s plameno-ioniza¢nim detektorem. Relativni kvantitativni analyza odpareného
mnozstvi E8,E10-12:0H bez stanoveni pfipadnych dalSich geometrickych izomeru
se provadéla na naplfiové koloné s 109, Carbowax 20 M na Chromosorbu Q, délka
kolony 1,5 m, prumér 2 mm. Analyza probihala izotermalné pii 150 °C, prutok nos-
ného plynu byl 30 ml/min. Kvantitativni stanoveni geometrickych izomert se pro-

I. Prfehled zkouSenych formulaci kodlemonu — Survey of the tested formulations
of codlemone ; :
Nosi¢
Nisada Extrakce
e s EIg;ggZ R z;lr::o_—l- pryz hmotnost povrch
(oznaceni) (g) (cm?)
CP-11 0,5 - 205 IR 0,55 5,7
CP-12 0,5 i 159 0,75 5,7
CP-13 0,5 — 205 IR 0,55 5,7
CP-14 1,0 + 205 IR 0,55 5,7
cP 0,5 - CM-4408 1,5 8,5
CM ? ? ? 0,5 6,5

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v textu kapitoly Materiil a metody
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1. Umélohmotovy skladaci trubkovy la-
pik Etokap/ENTU (délka 21 cm, pri-
mér 9 cm, barva olivové zelena, pru-
hledna ¢ela) — Plastic folding tubular
trap Etokap/ENTU (length 21 cm, dia-
meter 9 cm, olive green colour, trans-
parent fronts)

vadélo na 25m kapilarni koloné o primeéru 0,3 mm s filmem 0,5 um fize SE-54
(methylsmkon) Nastrik byl bez déli¢e (splitless) a analyza probihala izotermalné
pr1 150 °C za prutoku nosného plynu 0,25 ml/min. Pro kvantltatlvm vyhodnocem
jsme pouzili jako vnitfni standard tetradekanol.

" Sledovani biologické Uéinnosti: Polni zkousky odparmku pro-
bihaly ve trech lokalitach.

Zbraslav I: Pfidomni zahrada ve vilové étvrti na oKraji Prahy, bez che-
mické ochrany jabloni. 30. 4. 1983 jsme vyvésili po jednom lapidku Etokap/ENTU
(tj. skladaci trubkovy lapak — obr. 1) s odparniky CM a CP; 20. 5. 1984 jsme vy-
vésili daldi étyri lapdky stejného typu s odparniky CP-11, CP-12, CP-13 a CP-14
(tab. I). V lapacich jsme pouzili lep Bird Tanglefoot (Tanglefoot Comp., Grand
Rapids, Michigan, USA). Ulovky jsme kontrolovali denné (s vyjimkou obdobi ke
konci sezény) a pii kazdé kontrole jsme lapaky rotovali, tj. posunuli o jedno misto.
Podle potieby jsme obnovovali lep a vSechny feromonové odparniky jsme vymeénili
13. 6. 1984. Pokus byl ukoncen 13. 9. 1983.

Zbraslav II: Vzrostly jablonovy sad vysokokmenti bez chemické ochrany.
20. 5. 1983 byly vyvéSeny lapaky Etokap/ENTU s témito odparniky: CM, CP, CP-11,
CP-12, CP-13, CP-14 a papirové striSkové lapaky Pherocon 1C (Zoecon — obr. 2)
s odparniky CM a CP. Kazda formulace byla zkouSena ve tfech lapacich exponova-
nych obvyklym zpusobem, tj. cca 160 ecm nad zemi v jedné tretiné od obvodu ko-
runy. Lapaky byly usporadany v nahodnych blocich pri vzdalenosti mezi jednotli-
vymi lapaky s kodlemonem 20 az 30 metra (v sadu se zkouSely také feromonové

2, Kartonovy lapak Phe-
rocon 1C (rozmér dna
cca 22 cm X 25 cm, bi-
ly) — Cardboard trap
Pherocon 1C (size of the
bottom ca. 22 em X 25
cm, white) <
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3. Lapak , Stuttgart® (maximd&lni pramér
12 cm, minimalni 7 cm, délka 20 cm,
ruzné barvy) — “Stuttgart” trap (ma-
ximum diameter 12 cm, minimum 7 cm,
length 20 cm, different colours)

~~S e~ N nae A

lapaky pro monitorovani nékolika dal$ich druht motylt). Lep v lapacich Pherocon
byl puvodni, v lapacich Etokap byl lep Chemflor 1 (Chemika). Lep jsme obnovili
ve vSech lapacich 6. 7. a 9. 8. 1983, feromonové odparniky jsme vymeénili 6. 7. Po-
kus byl ukonéen 25. 9.

Klaéany: Produkéni sad JRD Hlohovec, pasova vysadba c¢tvrtkment.
Ochranné zasahy insekticidy v sezéné 1983 jsou vyznaceny na obr. 5. Lapaky s od-
parniky CM a CP byly vyvéseny 26. 4. a 10. 5. lapdky s odparniky CP-11, CP-12,
CP-13 a CP-14. Kazdou formulaci jsme zkouseli ve dvou lapacich ,Stuttgart“ (im-
provizované lapdky z polystyrénovych kofenaéu o prumeéru 12 cm; Neuffer,
1974 — obr. 3) opatifenych lepem Chemflor 1. Lapaky byly usporddany nahodné
v fadach, vzdalenost mezi lapaky cca 30 m. VSechny odparniky série CP byly ex-
ponovany po celou sezénu bez vymény, srovnidvané odparniky CM byly vyménény
23. 6. Lep byl obnoven 23. 6. a pokus ukonéen 29. 8. Let obalede jable¢ného na této
lokalité byl ovlivnén propadem plodii koncem kvétna; v dobé sklizné byl sad témér

~ bez plod.
Za sledovani ulovki do feromonovych lapakt v Klacanech dékujeme ing. B.

Benkovi, CSc.

VYSLEDKY A DISKUSE

Soub&Zné analytické hodnoceni odparfeného mnoZstvi E8, E10-12:
: OH a biologické hodnoceni podle u¢innosti na samce obaleCe jablec-
ného v polnich testech zahrnovalo vyvojové formulace CP-11 a CP-12,
Cs. formulaci CP (Chemika) a americkou formulaci CM (Zoecon); pie-
hled vSech zkouSenych formulaci je uveden v tab. I.

MnozZstvi uvolilovaného E8, E10-12 : OH je stanoveno primérem z mé-
Ieni tFi odparnikdi a zndzornéno na obr. 4. Hodnoceni biologické tudin-
nosti odparnikt CP-11 aZ CP-14, CP a CM je shrnuto v tab. II a zmény
v relativni G&innosti odparnikéi béhem sezény jsou patrné z obr. 5.

Terénni pokusy, v nichZ se srovnavaji rizné formulace feromont,
typy lapékt, lepy apod. byvaji zatiZeny chybami podmin&nymi vzdjem-
nou konkurenci lapédki, tzv. pozi¢nim efektem, nehomogenitou porostii,
vlivy mikroklimatu v jednotlivych lokalitdch a podobnymi faktory, které
nelze zcela vyloucit. Abychom ziskali vérohodné&jsi vysledky, opakovali
jsme zkouSky na tFech riznych lokalitach, lapdky jsme exponovali v riz-
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4. Dynamika uvolniovani kodlemonu z odparnika CP-11, CP-12, CP (Chemika) a CM
(Zoecon). Mnozstvi uvoliiovaného kodlemonu (prumér meéreni tii odparnikid, odpar
v ng za 2 hod.) v zavislosti na éase (ve dnech) od expozice (O) v laboratofi za po-
kojové teploty — Dynamics of codlemone release from dispensers CP-11, CP-12,
CP (Chemika) and CM (Zoecon). Amount of released codlemone (average of measur-
ing three dispensers, evaporation in ng over 2 hrs.) in relation to time (in days)
from exposition (O) in a laboratory at room temperature

II. Gé¢innost feromonovych odparnikit pro samce obalede jable¢ného podle polnich
pokusu v r. 1983 — Effectiveness of pheromone dispensers for codling moth males

according to field trials in 1983

Celoroéni ulovek v procentech na jednotlivych lokalitich

Odparnik a typech lapakual)
kéd

Zbraslav I Zbraslav 11 Kladany
CP-11 10,9 — E 85 —E 10,8 — S
CP-12 23,1 — E 352 — E 37,4 — S
CP-13 18,1 — E 10,3 — E 11,2 — S
CP-14 13,2 — E 15,1 — E 9,8 — S
CP (Chemika) 146 — E 4,1 — E 16,6 — S
CM (Zoecon) 20,1 — E 16,2 — E 14,2 — S
CP (Chemika) = 2,8 — P _
CM (Zoecon) — 78 — P —
Celkovy ulovek (n) 33 1105 1590 29502)

1) Typy lapakiu: E — Etokap, P — Pherocon, S — ”Stuttgart”
2) Ctyti samci uloveni v obdobi 26. IV. az 9. V. nejsou zahrnuti v souborném hodnoceni

OCHRANA ROSTLIN — 1986

37



|

TeEL & 00& =
-]

w228 2 E

= 822 [ i
300—| RIS

a8

v
200 —
v

v

e b

"2 61 B2 302 64 Ble2D

g
I

y B J Tk b2 B 14 80 &k d2ds
¥ i 0o 9 vii .
0| CMTCPT (P12 7 EE K 7

”

9% CELKOVEHO ULOVKU  ULOVEK- oo
ES
|

S
|

=1 L Jw BN o

5. Biologicka uéinnost odparniki s kodlemonem: horni graf — celkovy tlovek samcl
obale¢e jableéného v roce 1983 na lokalité Kladany (vyznacena data kontrol); dolni
graf — relativni Géinnost formulaci CM (Zoecon), CP (Chemika) a CP-12 (9, cel-
kového tulovku v daném Kkontrolnim terminu) — Biological effectiveness of
dispensers with codlemone: upper graph — total catch of codling moth males in
1983 at the Klac¢any locality (dates of the control are given); lower graph — relative
effectiveness of formulations CM (Zoecon), CP (Chemika) and CP-12 (%, of the’
total catch at the given checking terms)

nych sestavach a na jedné z lokalit jsme lapdky pravidelné& denné ro-
tovali. Celkovy ulovek 5645 samcii obalefe jabletného povaZujeme za
dostate¢ny k tomu, abychom mohli vyslovit nasledujici zavéry (i kdyZ
v dané praci upoustime od matematicko-statistického hodnoceni). Na
v8ech lokalitdch byla nejucinné&jsi formulace CP-12, pfitom rozdily mezi
zkouSenymi formulacemi se zdaji byt vyrazné&jsi na lokalitach se stabilné
umisténymi lapdky neZ na lokalité, kde jsme lapiky pravidelné rotovali.
Formulace CP-12 ve vyS3i tlovkili vysoce prfevlddala oproti standardu CM
(Zoecon) i v tom pFipadé, kdy feromonové odparniky fady CP byly ex-
ponovéany bez vymény po celou sezénu (lokalita Klacany). Druhé misto
v ucinnosti je moZné prisoudit formulaci CM, kterd byla v pofadi G€in-
nosti na dvou lokalitdch druhd a na jedné lokalité tfeti; nasleduje CP-13
(jedenkrat treti, dvakrat Ctvrtd), &s. formulace CP (Chemika) atd. Na
lokalité Zbraslav II byly vedle lapakii Etokap zarazeny do pokusi
1 stfiSkové lapaky Pherocon: obé zkouSené formulace tj. CM a CP byly
v lapacich Pherocon asi o polovinu méné G€inné neZ v trubkovych la-
pdcich Etokap. Vysledky nékolikaletych zkou$Sek rtznych typl lapakd
uvedeme na jiném misté.

Z obr. 4 vyplyv4, Ze vySsi Gi¢innost formulace CP-12 nelze pfisuzovat
vy8§imu mnoZstvi odpafovaného E8, E10-12 : OH. PribliZn& stejnou cha-
rakteristiku odparu mé totiZ i formulace CP-11. Formulace CM uvoliiuje
zejména ve druhé poloving expozi¢ni doby vice feromonu (zFejmé diky
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III. Odpar E8,E10-12:0H a jeho izomerl z odparniku pripravenych z ruznych no-
siétl (méreno 24 hodin po pripravé, ddaje v 9, puavodniho E,E-izomeru) — Evapor-
ation of E8,E10-12:0H and its isomers from evaporators prepared from different
carriers (measured 24 hours after preparation, data in 9, of the original E,E-isomer)

Odparnik 1 Odparnik 2
Kéd
E, E Z,E fzz ;) E, E 728 |BZ+Z7Z
CP-11 81 7 10 87 6 6
CP-12 100 0 0 100 0 0
cP 74 10 14 67 14 17
cM 96 4 0 96 4 0

1) Izomery E8, Z10—12: OH a Z8, Z10—12: OH nelze danou metodou oddélit

vws o w

vySSi nasadé) a presto nedosahuje Gcinku formulace CP-12. NiZ$i Gcin-
nost formulace CP lze vysvétlit zhruba polovi¢nim mnoZstvim odpafova-
ného feromonu po celou dobu funkce odparniku ve srovnani s pred-
chozimi. Rozdily v nasadé, tj. v mnoZstvi latky jimZ je odparnik prosycen,
je vSak v urCitém rozmezi asi méné vyznamny, jak vyplyva ze srovnani
acinnosti a odparu z formulace CP-14 (nasada 1 mg) s ostatnimi for-
mulacemi (nédsada 0,5 mg). Podstatné&j$i vliv méa zFejmé stupeii izo-
merizace kodlemonu, k niZ dochdazi na rtznych nosic¢ich ihned pfi p¥i-
pravé odparnikd. Z tab. III jsou zFejmé rozdilné vlivy nosi¢d na zachovéani
Cistoty odparovaného kodlemonu bezprostfedn& po impregnaci (po 24
hodin4ch).

Pozoruhodné je prevySeni ti€innosti standardnich formulaci CM a CP
nové zkouSenou formulaci CP-12 v letnim obdobi (obr. 5). VSeobecné
se uvadi disproporce mezi tlovky samcili obalece jable¢ného do feromo-
novych lapakti a poctem zjisténych nakladenych vajicek v Ietnim obdobi
béhem druhé letové viny, resp. CasteCné Ci Uplné druhé generace Skiid-
ce (Croft et al, 1976; Hrdy et al.,, 1980), coZ souhlasi se zavéry,
které uvedl Howell (1974), podle nichZ ulovky do feromonovych la-
péki jsou vérohodné jen pri nizZSich populacnich hustotdch, nejsou v3ak
tumérné vzristu poftu samcl na dané lokalité pri vysoké populacni
hustoté $klidce. Znamend to tedy, Ze pfi dosud b&Znych metodach mo-
nitorovani feromonové lapdky nejsou pouZitelné pro stanoveni prahu
Skodlivosti (tzv. kritického podtu). Pfesto povaZujeme vyvoj standardni-
ho monitorovaného systému za diileZity prfedpoklad dalsiho kvalifikova-
ného vyuZiti feromonovych lapdktd. Pro optimalni G¢innost by mél odpar-
nik dlouhodobé uvoliiovat stdlé mnoZstvi feromonu a synteticky fero-
mon by mél zaruBovat specifitu pro urdity druh. UCinnost je zavisla ne-
jen na kvantité, ale zejména na kvalité odpafovaného feromonu. Obé&
charakteristiky miiZe vyznamné ovlivnit pouZity nosi¢ a zptisob formula-
ce ufinné latky. Z rfiznych materiali je pro vyrobu feromonovych od-
parnikli pro motyly nejcastéji navrhovan polyetylén nebo pryZ. Vliv
téchto nosich a stabilizatori na odpar a Gcinnost sexudlnich atraktantti
obaleCe hrachového, Cydia nigricana (F.), (E, E)-8,10-dodekadien-1-yl
acetdtu a (E)-10-dodecen-1-yl acetdtu studovali Greenway a Wall
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(1981). Ve vétSin& dosud publikovanych praci se jako jedind cha-
rakteristika pouZitych odparniki uvddi mnoZstvi feromonu wvneseného
do odparniku, pfiemZ se optimdlni formulace vybird z fady vzorkil s de-
kadicky se zvétSujici ddvkou ucinné latky. Hodnoceni jednotlivych for-
mulaci biologickym testem se dosud dopliiovalo vétSinou jen chemickou
analyzou feromonu extrahovaného z odparniku. Pfesto, Ze je znamo, Ze
riizné pryZové smeési pfipadné dal$i nosice maji odlisné vlastnosti ovliv-
Hujici odpar feromonu, pfisuzoval se tento vliv spiSe fyzikalné&-chemic-
kym vlastnostem, ovliviiujicim rychlost odpafovani. Pfipadnd degradace
feromonu se prisuzovala spiSe vlivu povétrnostnich podminek (teplota,
UV zafeni, kyslik v atmosféfe — napf. Minks, 1984; Plimmer,
1983).

Domnivédme se, Ze po dokoncéeni vyvoje optimélnich odparnikd vy-
lu€ujicich rovnomérné ¢istou tcéinnou latku bude moZné pristoupit k Fe-
Seni dal3f etapy vyuZiti monitorovacich systémi, a to nap¥. pfi expozici
lapdki v kompaktnich blocich, jimiZ by snad bylo moZné eliminovat
necitlivost feromonovych lapdkd na zmény wve vyskytu samcil pfi vyso-
kych populaénich hustotédch.
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Doslo dne 14. 2. 1985

reAabl, 1. — KOHEYHbI, K. — BPKOUY, . (MHCTUTYT OpraHUuYecKOW XUMHUU U GUOXMMHH
AH UYCCP, Mpara): BausHue opMynupoBku Ha 2((EKTUBHOCTL KOANEMOHa AN MOHUTH-
posaHus a6noHHon nnogoxopku Cydia pomonella. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986
(1) : 33-42.

Buonoruueckylo AEMCTBEHHOCTb 4 OMbITHbIX (OPMYNUPOBOK KoanemoHa, T. e. (E,E)-8,
10-aogexapmneH-l-ona (E8,E10-12: OH), B conocraBneHMM CO CTaHpapTaMM, T. €. MCna-
putenamu CM (Zoecon) u CP (Chemika), oueHuBanu Ha OCHOBE OTNOBNEHHbIX CaMLUOB
A6N0HHOW NNOAOXOPKM Ha 3 yuacTkax B TeueHue ce3oHa 1983 r. MapannenbHo ¢ nomoubio
razoBoi xpomatorpacduu onpeaensnu ucnapenue E8, E10-12: OH u apyrux usomepos, T.e.
(Z, E), (E, Z) n (Z, Z). Camoit athpeKTUBHOI Oka3anacb copMynupoeka CP-12, T. e. pe-
3uHOBbIA By/nkaHusaT 159 (FTOCT YCCP 62 2616.07), akcTparMpoBaHHblii GEH30M10M W Ha-
cbiweHHbld 0,5 mMr koanemona. Ucnaputenun CP-12 3aMeTHO npesblwanu 3dhHEeKTUBHOCTbL
APYrux OpPMYNMPOBOK M CTaHAapTOB, OCOGEHHO B /NETHUW NepuoA. YAOBNETBOPUTENbHOE
AeiAcTBMe (DOPMYNMPOBKW MOXHO npunucatb poeBHOMepHoMmy wucnapenuio E8,E10-12: OH
6e3 NpUMECH AanbHEHUWUX W30MEpOB, BO3HUKAWWMUX B GONbIEH WMAM MEHbWEW MEpe Moa
A€rpajvpyiounMM BO34EHCTBMEM HOCUTENS.

Cydia pomonella (L.); CUHTETUYECKMI (DEPOMOH; KOANEMOH; KOHTPONb

HRDY, I. — KONECNY, K. — VRKOC, J. (Institute of Organic Chemistry and Bio-
chemistry of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): The Effect of Formul-
ation on the Effectiveness of Codlemone for a Monitoring of Codling Moth, Cydia
pomonella. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 33-42.

Biological effectiveness of four experimental formulations of codlemone, i. e. (E,E)-
8,10-dodecadien-1-0l (E8,E10-12:OH) in comparison with standards, i. e. dispensers
CM (Zoecon) and CP (Chemika), was evaluated according to the numbers of
male codling moths caught at three localities during the 1983 season. Evaporation
of E8E10-12:0H and other isomers, i. e. (Z,E), (E,Z) and (Z,Z), was determined
parallelly by gas chromatography. The most effective was the CP-12 formulation,
i. e. rubber vulcanizate 159 (Czechoslovak standard CSN 62 2616.07) extracted with
benzene and saturated with 0.5 mg of codlemone. CP-12 dispensers significantly
exceeded the effectiveness of other formulations and standards, particularly during
the summer season. Very good effectiveness of the CP-12 formulation can be
ascribed to stable evaporation of E8,E10-12:0H without admixture of other isomers,
produced in larger or smaller amounts by the degrading effects of the carrier.

Cydia pomonella (L.); synthetic pheromone; codlemone; monitoring
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HRDY, I. — KONECNY, K. — VRKOC, J. (Institut fiir organische Chemie und
Biochemie der CSAV, Praha): Einfluss der Formulierung auf die Wirksamkeit von
Kodlemon beim Monitorieren des Apfelwicklers, Cydia pomonella. Sbor. UVTIZ -
- Ochr, Rostl., 22, 1986 (1) : 33-42.

Die biologische Wirksamkeit der vier Versuchsformeln von Kodlemon, d. h. von
(E,E)-8,10-Dodekadien-1-olu (E8,E10-12:0H), wurde im Vergleich zu Standarden,
d. h. zu den Verdampfern CM (Zoecon) und CP (Chemika), entsprechend dem Ab-
fang der Minnchen des Apfelwicklers auf drei Standorten wahrend des Jahres 1983
bewertet. Anhand der Gaschromatographie wurde paralell die Evaporation von
E8,E10-12:0H und von weiteren Isomeren, d. h. (Z,E), (E,Z) und (Z,Z) festgelegt.
Am wirksamsten war die Formel CP-12, d. h. das Gummivulkanisat 159 (CSN
62 2616.07), das mit Benzol extrahiert und mit 0,5 mg Kodlemon gesattigt worden
war. Die Verdampfer CP-12 {iberstiegen bedeutend die Wirksamkeit der anderen
angewendeteten Formeln und Standarde, insbesondere dann im Sommer. Die sehr
gute Wirksamkeit der Formel CP-12 ist auf eine relativ sehr regelmissige Evapo-
ration von E8,E10-12:0H ohne Zusatz anderer Isomeren, die in grosserem oder
kleinerem Masse infolge der abbauenden Wirkung des Trigers entstehen, zurilick-
zufiihren.

Cydia pomonella (L.); synthetisches Pheromon; Kodlemon; Monitorieren

Adresy autori:
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VOSKY DREPANOSIPHUM ACERINUM WALKER (STERNORRYNHA,
APHIDIDAE) INFIKOVANE VIRUSMI, MYKOPLAZMAMI (MLO)
A RICKETTSIAMI (RLO)

G. Sufakova

SUTAKOVA, G. (Ustav experimentilnej fytopatolégie a entomolégie SAV,
Ivanka pri Dunaji): Vosky Drepanosiphum acerinum Walker (Sternorrynha,
Aphididae) infikované virusmi, mykoplazmami (MLO) a rickettsiami (RLO).
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (1) : 43-48.

Praca prinaa prvé udaje o trojitej infekcii vosiek. U druhu Drepanosiphum
acerinum bola dokazana pritomnosf virusovych ¢astie, organizmov podobnych
mykoplazmam (MLO) a organizmov podobnych rickettsiam (RLO). Tieto sa
vyskytovali v slinnych zlazach, tukovom tkanive, hemolymfe a hemocytoch,
svalovych vldknach a mycetémoch, avsak nie kazdy zo zistenych organizmov
sa nachadzal vo vSetkych uvedenych tkanivach.

Drepanosiphum acerinum Walker; elektrénova mikroskopia; trojita infekcia;
virusové ¢astice; organizmy podobné mykoplazmam; organizmy podobné
rickettsiam

Vosky Drepanosiphum acerinum sa velmi ¢asto vyskytuji na javore
horskom (Acer pseudoplatanus) a javore mlieCnom (A. platanoides),
ktoré na tzemi CSSR trpia ochorenim zndmym pod ndzvom prederave-
nost listov javora. Sprievodnymi symptémami ochorenia si nekrotizu-
juca mozaikova Skvrnitost listov a chlordza Zilnatiny. Nekrotické Skrvny
na listoch sa postupne zvac3uji, trhajd, a tym dochddza k ich predera-
veniu, Pri silnom vyskyte choroby si uZ aj rozvijajice sa listy predera-
vené a deformované. Prvy tudaj o tomto ochoreni je z roku 1949 (Smo -
1dak, 1949), kedy autor vyslovil predpoklad, Ze ochorenie moZe byt
virusového podvodu. Podobny ndazor zastdval aj Blattny (1950)
a Bojiansky et al. (1963). Typické virusové ochorenie listov po-
drobne opisali Lana et al. (1980) a izolovali virusové Céastice podobné
virusu mozaiky tabaku.

Na naSom pracovisku sa objasiiovaniu pri€in prederavenosti listov
javora uZ dlhSiu dobu venovala pozornost. Boli sledované mechanické
prenosy virusu z infikovanych listov javora i z voSiek (D. acerinum) na
javor a iné testovacie rastliny (Sutdkova, Subikova, 1981); bo-
la uskutofnena purifikdcia, priCom sa charakterizovali viaceré vlast-
nosti virusu. Pomocou elektironovej mikroskopie bol zisteny vyskyt
virusovych €astic vo voSkach a v listoch javora, z ¢oho sa dalo usudzovat
na virusovy poévod sledovaného fenoménu (Subikovéd, Sutdkova,
1983). Av3ak dalSie rozsiahle ultra$trukturdlne sledovanie pokusného
materidlu ukéazalo, Ze okrem virusovych Gastic sa vo voSkdch vyskytuji
aj iné mikroorganizmy, o ktorych tato praca pojednéva.
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MATERIAL A METODY

Vosky D. acerinum sme odoberali v maji a v auguste roku 1981 z infikovanych
stromov javora horského na troch lokalitach v Ivanke pri Dunaji. Z kazdej loka-
lity sme zobrali 15 okridlenych samiciek.

Elektrénova mikroskopia: podrobné uUdaje o priprave materidalu
a kontrastovani ultratenkych rezov sme opisali v predchadzajicich pracach (Su-
fakova, Subikova 1981; Subikova Sufakova, 1983; Sufidkova,
1984; Subikova et al, 1985). Ultratenké rezy sme prezerali v elektrénovom
mikroskope TESLA BS 500 a fotografovali na sklenené platne ORWO EU 2.

VYSLEDKY

Sériové ultratenké rezy (prietne, pozdlZne a $ikmé) sme zhoto-
vovali z celych samiciek voSiek. U vSetkych 45 vySetrenych samiciek sme
zistili virusové castice, MLO a RLO, ktoré sa vyskytovali v slinnych
Zlaz4ach, tukovom tkanive, hemolymfe a hemocytoch, svalovych vldknach
a mycetomoch.

Virusové Castice sa vyskytovali v oboch slinnych Zlazdch — hlav-
nych a akcesorickych. MLO a RLO boli pritomné len v hlavnych slin-
nych Zlazédch, pricom MLO boli ovela pocCetnejSie. Jednotlivé organizmy
sa vyskytovali samostatne, t.j. v jednej bunke jeden druh organizmu,
pripadne dva druhy organizmov, alebo ojedinele; virusové Castice, MLO
a RLO sa vyskytli v jednej bunke (obr. 1).

V tukovom tkanive boli RLO ovela pocetnejSie ako MLO. Medzi RLO
sme zaznamenali niektoré z vyvojovych 3tadii RLO, t.j. tmavé a bakte-
ridlne bunky. Jadro infikovanej bunky tukového tkaniva bolo vytlatené
na okraj bunky a RLO boli zoskupené do menSich ¢i vac¢8ich vakuol
(obr. 2). Virusova infekcia v tukovom tkanive bola zna¢na.

V hemolymfe a hemocytoch sme okrem virusovych &astic zistili aj
RLO. MLO sme v hemocytoch nikdy nepozorovali, v hemolymfe len oje-
dinele. Vo svalovych vldknach sa RLO vyskytovali iba ojedinele, a to
u troch zo 45 vySetrovanych samiciek. MLO a virusové Castice sme vo

M — MLO; R — RLO;
V — virusové ¢astice
(virus-like particles);
mierka (bar) '= 2 um

1. Virusové c¢astice, MLO a RLO v hlavnej slinnej zlaze vosky D. acerinum —
Virus particles, MLO and RLO in the principal salivary gland of D. acerinum
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BR — bakterialne RLO
(bacterial RLO); J —
jadro (nucleus); TR —
tmavé RLO (dense
RLO); Va — vakuoly
(vacuoles); mierka (bar)
= 4 um

2. RLO v tukovom tkanive vosky D. acerinum — RLO in the fat body of D. ace-
rinum

svalovych vldknach nikdy nezistili. V mycetémoch wSetkych vyS3etrova-
nych samiciek voS$iek sa vyskytovali MLO. Nikdy sme v mycetéomoch
nezistili RLO a virusové castice. V ostatnych tkanivach samiciek voSiek
sa virusové Castice, MLO a RLO nevyskytovali.

V naSom materiali sme zistili virusové Castice sférického tvaru
(ikozaédrické), ktorych priemer sa pohyboval okolo 30 nm. V&&Sinou
sa vyskytovali volne rozptylené v cytoplazme, nikdy sme ich nezistili
v jadre bunky. Niekedy v8ak v tukovom tkanive vytvarali zoskupenia
obklopené membréanou. Zjavné krystalické usporiadanie virusovych Castic
sa ojedinele vyskytlo len v slinnych ZlazAich.

Z RLO sme v naSom materidli nachéddzali bunky bakteridlneho
a tmavého typu. Bindrne sa deliace bakteridlne RLO sa vyskytovali
zriedkavo, prevazne v tukovom tkanive.

MLO boli pleomérfne, najrozli¢nejSich tvarov i velkosti, a na roz-
diel od RLO neboli obklopené bunkovou stenou, ale len cytoplazmatickou
membranou. MLO a RLO sa podobne iako virusy vyskytovali len v cy-
toplazme bunky.

DISKUSIA

V siucasnosti je zndmych okolo 190 druhov voSiek, ktoré prenéaSaja
viac ako 160 rastlinnych virusov (D’Arcy, Nault, 1982). Samostat-
na virusova infekciu vo3iek D. acerinum sme zistili aj v naSom mate-
riali, ktory sme ziskali v roku 1980 z tych istyich javorov ako materidl
odchytany v roku 1981, v ktorom okrem virusovych castic boli pritomné
aj MLO a RLO (Sutédkova 1984; Subikova et al, 1985).

Podla poslednych literarnych tdajov (D’Arcy, Nault, 1982)
neboli patogénne rastlinné MLO a RLO doteraz vo voSkéch zistené. My
sme sa vSak stretli s idajom (Musil, Kvidala, 1973) o zhrubnuti
Ziliek dateliny purpurovej, ktoré bolo pravdepodobne spdsobené MLO

OCHRANA ROSTLIN — 1985 45



prendSanymi voSkami. Ochorenie bolo pdvodne izolované voskami
Acyrthosiphum pisum z dateliny ld4énej (Trifolium pratense) a po-
kusne - prenesené na testovacie rastliny Styrmi druhmi voSiek
(A. pisum, Myzus persicae, Aphis craccivora a Macrosiphum euphor-
biae). V ultratenkych rezoch listov T. incarnatum boli MLO zistené vo
floémovych bunkach. Lokalizdciu MLO vo vo$Skach citovand praca ne-
uvadza. Z inych druhov hmyzu boli patogénne MLO a RLO zistené u nie-
ktorych druhov cikddok z Celade Cicadellidae (39 pripadov).

Vosky ako aj mnohé iné druhy hmyzu sti zndme svojimi intracelulér-
nymi, ovela zriedkavejSie extracelularnymi symbiontmi, ktoré st pre
hostitela uZitocné. V literatire doposial neexistuju presvedCivé udaje
o priamej patogenite MLO a RLO pre hmyzich hostitelov.

Pokial ide o zmesovi ndkazu, st u cikdadok zname pripady, Ze sa vi-
rusy a MLO siCasne rozmnoZujai v tom istom vektore (Bantari, 1979;
Wolaiski, Maramorosch, 1979). Maillet (1970) zistil intra-
celularny vyskyt RLO a MLO u cikdadky Euscelis lineolatus, Ktora prené-
Sa ochorenie z lucerny na brcal (Catharanthus roseus). MLO a RLO boli
zistené v susednych bunkach, nikdy nie v jednej a tej istej bunke. Ich vy-
skyt bol znac¢ny a spdsoboval predCasné hynutie vektorov. Prvy tdaj
o spoloc¢nej infekcii — virusy, MLO a RLO — u rastlin pochddza zo Spa-
nielska (Pefia—Iglesias, 1973), ale nehovori sa o spolo¢nom vy-
skyte v -jednej bunke. Giannotti, Louis (1974) pomocou elektro-
nového mikroskopu dokéazali moZnost spoloéného vyskytu MLO a RLO.
ISlo o velmi malé mnoZstvo vo floémovych bunkach kukudiny (Cuscuta
subinclusa). Ovela CastejSie sa vSak naS$li oba tieto patogény oddelene
v rozli¢nych rastlinnych orgdnoch. Spoloény vyskyt MLO a RLO bol
zisteny aj v mrkve (Daucus carota) (Giannotti et al., 1974). Vo
floéme mrkvy s priznakmi proliferdcie boli MLO zistené v sprievodnych
bunkach a RLO v cytoplazme vyvinutych sitkovic. Oba patogény sa vy-
skytovali spolocne aj vo vektore, mére Triosa nigricornis. V rozliénych
orgdnoch méry boli MLO zostupené a naviazané na membranu, bez
priameho kontaktu s cytoplazmou vektora; RLO sa vyskytovali volne
v cytoplazme. Urbina — Vidal (1974) opisala spolotny vyskyt
MLO a RLO pri Zltom véddnuti cukrovej repy, avSak elektronovomikro-
skopické vyobrazenie MLO a RLO nie je adekvéatne siiasnym poZia-
davkam. '

Z materidlu, ktory sme mali k dispozicii, je taZko povedat, akym
sposobom sa vosky D. acerinum infikovali MLO a RLO, ked sme MLO
zistili len ojedinele v skimanych pletivdch javora horského /[koret,
vetviCky, list) a vobec sme ich nezistili vo voSkach, ktoré sme odchytali
v roku 1980 z tych istych javorov (Subikovéa et al, 1985). Sku-
to¢nost, Ze MLO a RLO sa vyskytovali vo v8etkych 45 samickéach, ktoré
sme odchytali v roku 1981, neddva moZnost predpokladat, Ze iSlo o néa-
hodnt nékazu.

Zatial moZno tiito trojiti zmesovid ndkazu oznaCit za pomerne oje-
dinely jav, pri ktorom vo3ky D. acerinum boli vhodnym substrdtom tak
pre rozvoj virusu, ako aj pre MLO a RLO. Podrobnejsi rozbor vzajomného
vztahu medzi zistenymi virusovymi Casticami a organizmami podobnymi
mykoplazmam a rickettsidm, dalej ich vztahu k hostitelovi a hostitelskej
rastline, vyZaduje dalSi metodicky vhodne zamerany experimentalny
vyskum.
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Doslo diia 5. 2. 1985

LWYTSAKOBA, T. (MHCTUTYT 3KCNEpUMEHTanbHOW uTonaTtonoruu u 3HTomonoruu CAH,
MeaHka npu [JyHau): Tna Drepanosiphum acerinum Walker (Sternorryncha, Aphidi-
dae) wuduuMpoBaHHas Bupycamu, mukonnaamamu (MLO) u pukkercusmu (RLO). Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 43-48.

B pa6oTe BnepBble ONWCaH CAyyai TPOMHOW MHMeKuuu Tau Drepanosiphum acerinum.
C noMmoulbio 3NEKTPOHHOrO MMUKPOCKOMa MNPU W3yUEeHWW YNbTPaCTPYKTypbl OBHapyxeHbl BH-
pycHble uyacTuubl, mukonnasmo- (MIL.O) u pukketrcuenopobHbie opraHusmbl (RLO), koto-
pble Mo-paznMuUHOMY pacnpeaeneHbl B CAIOHHbIX Xene3ax, XWPOBOM Tene, reMonumde U re-
MouMuTax, Mbilulax U MeueTomax.

Drepanosiphum acerinum Walker; anekTpoHHas MMKPOCKONMA; TPOWHas MHMEKUUs; BU-
PYCHble uaCTULbl; MMKONNA3MO- U PUKKETCUENOA0OHbIE OpraHU3Mmbl
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SUTAKOVA, G. (Institute of Experimental Phytopathology and Entomology, Slovak
Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): The Aphids Drepanosiphum acerinum
Walker (Sternorrynha, Aphididae) Infected by Viruses, Mycoplasma (MLO)- and
Rickettsia Species (RLO). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 43-48.

The first data on a treble infection of aphids are presented. Virus particles, mycoplas-
ma-like organisms (MLO) and rickettsia-like organisms (RLO) were found in the
Drepanosiphum acerinum species. They occurred in the salivary glands, fat body,
haemolymph and haemocytes, muscle fibres and mycetomes; however, not all of
these organisms occurred in all the above-mentioned tissues.

Drepanosiphum acerinum Walker; electron microscopy; treble infection; virus
particles; mycoplasma-like organisms; rickettsia-like organisms

SUTAKOVA, G. (Institut fiir experimentale Phytopathologie und Entomologie des
SAV, Ivanka pri Dunaji): Blattliuse Drepanosiphum acerinum Walker (Sternor-
rynha, Aphididae), infiziert von Viren, Mykoplasmen (MLO) und Rickettsien (RLO).
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (1) : 43-48.

Die vorliegende Arbeit bringt erste Informationen und Angaben iiber die dreifache
Infektion der Blattlduse. Bei der Art Drepanosiphum acerinum wurde das Vor-
kommen der Viruselemente, der den Mykoplasmen &hnlichen Organismen (MLO)
und der den Rickettsien (RLO) &dhnlichen Organismen nachgewiesen. Sie kamen
in Speicheldriisen, im Fettgewebe, in Himolymphknoten und in Himozyten, in
Muskelfasern und in Myzetomen vor, aber nicht jeder von den nachgewiesenen
Organismen kam an allen erwdhnten Stellen vor.

Drepanosiphum acerinum Walker; Elektronenmikroskopie; dreifache Infektion; Vi-
ruselemente; den Mykoplasmen #dhnliche Organismen; den Ricketssien dhnliche Or-
ganismen

Adresa autorky:

RNDr. Gabriela Sufakova, CSc, Ustav experimentalnej fytopatolégie a ento-
molégie SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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VLIV CHLORFENPROP-METHYLU, BENZOYLPROP-ETHYLU
A FLAMPROP-ISOPROPYLU NA PRIJEM A DISTRIBUCI %Rb
U AVENA FATUA, HORDEUM VULGARE A TRITICUM AESTIVUM

E. Bergmannova, L. Taimr

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliv chlorfenprop-methylu, benzoylprop-ethylu a flamprop-isopropy-
lu ma prijem a distribuci %Rb u Avena fatua, Hordeum wvulgare a Triticum
aestivum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 49-58.

Byly sledovany zmény korenového prijmu a distribuce 8Rb (jako modelového
prvku pro draslik) u rostlin ovsa hluchého a jeémene po osetreni herbicidy
chlorfenprop-methyl a flamprop-isopropyl a u rostlin ovsa hluchého a pSenice
oSetfenych herbicidem benzoylprop-ethyl. Vsechny tii herbicidy vykazaly shod-
né rysy v tom, Ze vyrazné u ovsa hluchého snizovaly korenovy prijem i distri-
buci 8Rb poéinaje tretim dnem po oSetfeni a zaroven pusobily retenci 8Rb
v korenech po ¢tyrech a 24 hodinach (s vyjimkou herbicidu chlorfenprop-
-methyl po ¢tyrech hodinach). Nejvice byla inhibovana translokace rubidia do
nejmladsich tkani (druhého a tretiho listu) ovsa hluchého. U rostlin jeémene
inhibovaly herbicidy chlorfenprop-methyl a flamprop-isopropyl transport 86Rb
po ¢tyrech hodinach az trech dnech (kromé jeho zvySeni v prvnim dnu vli-
vem herbicidu flamprop-isopropyl), avsak v devatém dnu jiz rychlost translo-
kace dosdahla normalnich hodnot kontrolnich rostlin s vyjimkou snizené trans-
lokace do nejmladsiho listu. Odlisné vSak oba herbicidy pusobily na kofenovy
piijem 8Rb jeémene: zatimco chlorfenprop-methyl jej po étyfech hodinach
a v devatém dnu neovlivnil a v prvnim a tfetim dnu mirné zvysil, flamprop-
-isopropyl vykazal tendenci (po ¢tyfech hodinach a v devatém dni prikaznou)
jej po celou dobu pokusu snizovat. U rostlin pSenice herbicid benzoylprop-
-ethyl po pocéateénim zvySeni koienového prijmu inhiboval v prvnim dnu pri-
jem i translokaci 8Rb do listd. V daldim prubéhu vsak jiZ nebyly rozdily ve
srovnani s kontrolou vyrazné; ve tretim dni se jevi urc¢itd tendence zvySovat
prijem i transport, stejné jako v devatém dni, kdy pouze do nové vytvoieného
¢tvrtého listu bylo translokovano prikazné méné 8Rb ve srovnani s kontrolou.

herbicidy; vliv na piijem a distribuci rubidia; Avena fatua L.; Hordeum vul-
gare L.; Triticum aestivum L.

Clorfenprop-methyl [methyl-3-(4-chlorfenyl)-2-chlorpropionéat], ben-
zoylprop-ethyl [ethyl-2-/N-benzoyl-N-(3,4-dichlorfenyl)/-aminopropionéat]
a flamprop-isopropyl [isopropyl-/N-benzoyl-N-(3-chlor-4-fluorfenyl)/-
-/-alaninat] jsou G¢inné latky vysoce selektivnich herbicidd Bisidin, Suf-
fix, a Super Barnon, pouZivanych k hubeni ovsa hluchého v jeCmeni
a pSenici.

Mechanismus jejich Géinku neni dosud plné objasnén, ale podle nedavnych
zprav ruznych autorti se na ném vyznamné podili interference s procesy regulova-
nymi auxinem (Andreev, Amrhein, 1976; Fedtke, Schmidt, 1977;
Roberts, 1977). Fedtke (1982) zarazuje tyto latky mezi tzv. auxinové herbi-
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cidy, které nemaji vlastni' ‘auxinovou aktivitu, ale interferuji s plsobenim endo-
genniho auxinu.

Po vstupu do rostliny jsou esterické vazby téchto latek hydrolyzovany. U ben-
zoylprop-ethylu a flamprop-isopropylu je deesterifikace povazovana za proces akti-
vaéni; zaklady jejich biologické aktivity a selektivity jsou dany rozdily v rychlosti
uvolnéni prislusné biologicky aktivni kyseliny spolu s dalsim metabolismem vedou-
cim k jeji detoxikaci (Beynon et al, 1974; Jeffcoat, Harries, 1973, 1975;
Roberts, 1977; Fedtke, 1982). U chlorfenprop-methylu je predpokladan jiny
mechanismus selektivity. U tohoto herbicidu nebyly zjistény podstatné rozdily
v rychlosti prijmu, transportu a Stépeni esterické vazby u citlivych a odolnych od-
rad ovsa (Fedtke, Schmidt, 1977). Pricinou selektivity jsou pravdépodobné
rozdily v misté Géinku, tj. v misté vazby herbicidu na membranach, pripadné roz-
dily v rychlosti dals§iho metabolismu uvolnéné kyseliny — chlorfenpropu (Fedtke,
Schmidt, 1977, Fedtke, 1982).

Mistem molekularniho plsobeni téchto herbicidu jsou lipofilni bunééné kom-
partmenty, hlavné plazmatické membrany. K prvotnim projevim uéinku patii zvy-
Seni permeability na subcelularni turovni, které vede k uvolnéni enzymatickych sy-
stémti z bunéénych kompartment a k nasledné degradaci vysokomolekularnich
slouéenin (Fedtke, 1972, 1982).

Uéelem na$i prace bylo ovéfit, zda zmény v permeabilité membran a zmény
v metabolismu fosforu (Bergmannovd, Taimr, 1980a,b,c), zpusobené vli-
vem chlorfenprop-methylu, benzoylprop-ethylu a flamprop-isopropylu, jsou prova-
zeny i zménami v prijmu a transportu drasliku. V pokusech bylo namisto drasliku
pouzito rubidium-86. Pri transportnich procesech na membranach projevuje draslik
kompetitivitu s iontem Rb+ (Epstein, Hagen, 1952); oba ionty jsou z tohoto
hlediska zameénitelné, coz bylo ovérfeno jak v oblasti mikroptijmu (Fried,
Noggle, 1958), tak pri studiu akumulace v rostliniach, nebo pri transportu do
xylémové tekutiny (Lauchli, Epstein, 1970). Této zaménitelnosti drasliku
za rubidium se velmi Siroce vyuziva v biologickych pokusech z duvodu vhodnéjsiho
polo¢asu rozpadu #Rb ve srovnani s radioaktivnimi izotopy drasliku.

MATERIAL A METODY

V pokusech byly pouzity 10 dni staré rostliny ovsa hluchého (Avena fatua L.),
jeémene (Hordeum wulgare L., odruda ’'Ametyst’), resp. pSenice (Triticum aestivum
L., odrada '‘Mironovska’). Semena rostlin byla tfi dny nakli¢ovana v termostatu pri
teploté 22°C. Rostliny byly péstovany jednotlivé ve scintilaénich nadobkach obsa-
hujicich 15 ml Knopova zivného roztoku; nadobky byly uzavieny polyetylénovou
zatkou s otvorem, v némz byla rostlina upevnéna tampénem z buniéiny. Vzdy Sest
nadobek s rostlinami bylo umisténo do 300ml kadinky naplnéné vermikulitem, slou-
zicim k zamezeni pristupu svétla a tvorby ras v zivném roztoku. Kadinky s rostli-
nami byly umistény v klimatizaénim boxu Conviron (typ EF.7TH) pii definovanych
podminkéch: fotoperioda 14 hodin, svételna intenzita 12 000 luxu v urovni lista
rostlin, teplota 20°C a 70%, vzdu$na vlhkost pfi dennim reZimu, 18°C a 809, pri
no¢nim rezimu. '

Pokus hyl usporadan spole¢né se vSemi trfemi herbicidy a tfemi druhy pokus-
nvch rostlin. Ve stari 10 dni byla ¢ast rostlin ovsa hluchého a je¢mene postrikana
0,259, roztokem obchodniho pripravku Bidisin EC 50 v davce odpovidajici piiblizné
2,5 kg u¢inné latky na 1 ha, resp. 0,39, roztokem pripravku Super Barnon 20 v dav-
ce cca 1,2 kg uéinné latky na 1 ha; ¢ast rostlin ovsa hluchého a pSenice byla postri-
kana 0,59, roztokem pripravku Suffix EC 20 v davce cca 2 kg u¢. 1. na 1 ha. Po
dobu aplikace herbicidu byly kadinky se Sesti scintila¢nimi naddobkami s rostlinami
umistény do sklenéného valce vysokého 35 c¢m, zakrytého sklenénym zvonem s otvo-
rem. a rostliny byly postiikany z vysky 20 cm kalibrovanym postfikovaéem vizdy
2 ml ptrislu§ného roztoku. OSetfeni bylo synchronizovano s poc¢atkem svételné pe-
riody.

Kontrolni i oSetrené rostliny byly po dvou hodinach a prvni, tréti a devaty
den po aplikaci herbicidu ponorfeny Kkoreny na dvé hodiny do zivného roztoku, ob-
sahujiciho %RbCl2 o radioaktivité 35,89 kBq/ml (0,97 uCi/ml). Pokus byl pétkrat
opakovan.

Po ukoné¢eni expozice v roztoku 8RbCl2 byly kofeny oplachnuty v destilované
vodé a pod proudem tekouci vody a byly okamzité odiiznuty. Z nadzemnich c¢asti
byly odriznuty jednotlivé listy vcetné pochev. Oddélené rostlinné c¢asti byly jednot-
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livé umistény do scintilaénich mérnych nadobek s 20 ml destilované vody, a jejich
radioaktivita byla meérena na zakladé druhotné vzniklého Cerenkovova zareni
(Lduchli, 1969; Taimr et al, 1972) na scintilaénim poc¢ita¢i Mark I (Nuclear
Chicago Liquid Scintillation Computer) pri teploté 2°C po predchozim 30minuto-
vém ponechani vzorku v pristroji (zchlazeni vzorku, vylouc¢eni vlivu denniho svétla
na uéinnost méreni). U¢innost méreni #Rb v destilované vodé bez pouziti posuno-
vace spektra byla 27,7—29,8 9.

Zméirené hodnoty byly Kkorigovany na pozadi a na rozpad ke dni aplikace
a byly vyjadreny v impulsech za minutu na rostlinnou ¢ast, nebo prepoéteny na
1 mg suSiny (specificka aktivita).

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny metodou analyzy rozptylu pri jednodu-
chém tridéni. Analyza rozptylu byla doplnéna testovanim vyznamnosti rozdili po-
moci Duncanova mnohonasobného testu rozpéti.

Kromé primého meéreni radioaktivity byly nahodné vybrané kontrolni a her-
bicidem o$etfené rostliny autoradiografovany. Celé intaktni rostliny byly fixovany
teplem (Zehlenim pri 70 °C a lisovanim pfi laboratorni teploté tfi az pét dni). Suché
rostliny byly umistény do kaset s rtg-filmem (Agfa-Gevaert Structurix FW D-4-P).
Rostliny byly v kontaktu s filmem dva dny.

VYSLEDKY

V pokusech jsme sledovali dvé hlediska: vliv herbicidi na koFenovy
pFijem %Rb, a dale vliv na distribuci 8Rb do jednotlivych listd a kofe-
nl kazdé z pokusnych rostlin.

Podobné jako tomu bylo u drivéjSich pokust s vdpnikem-45 (Ber g -
mannova Taimr, 1978, 1985a), i zde bylo moZné pozorovat urcité
rysy, které byly pro vSechny tfi herbicidy spole¢né. Chlorfenprop-methyl,
flamprop-isopropyl i benzoylprop-ethyl vyrazné sniZovaly prijem a di-
stribuci 8Rb u rostlin ovsa hluchého podéinaje tfetim dnem po o$etfeni
a pusobily zaroveil retenci rubidia v kofenech tohoto rostlinného druhu
v Casném obdobi po aplikaci herbicidd, tj. ve Ctyfech, resp. 24 hodindch
(s vyjimkou chlorfenprop-methylu ve €tyfech hodindch) — obr. 1, 2, 3.

Na oSetfeni herbicidem chlorfenprop-methyl reagovaly
rostliny ovsa hluchého ve Ctvrté hodiné po oSetfeni priikazné niZsim
pfijmem i transportem 8Rb do nadzemnich ¢asti. V prvnim dnu po o3etfe-
ni v8ak rostliny pfijimaly do kofen@i enormni mnoZstvi rubidia-86, coZ
se projevilo v jejich priikazné vyS3i specifické aktivité. PoCinaje tfetim
dnem pfijimaly vSak tyto rostliny jen zlomek 8Rb ve srovnani s kontro-
lou. Specifické aktivity kofendl i jednotlivych listd byly v téchto termi-
nech fadové niz8i, neZ tomu bylo u rostlin kontrolnich. Za povSimnuti
stoji, Ze nejvice byla inhibovéna distribuce do nejmladSich tkdni (druhy
a treti list), kam bylo u kontrolnich rostlin transportovdno nékolika-
nasobné vét§i mnoZstvi 8Rb ve srovnani se star$im prvnim listem (obr.
1). U rostlin jeCmene postfik herbicidem chlorfenprop-methyl nejprve
kofenovy pFijem 86Rb neovlivnil, sniZil vSak transport %Rb do listd.
V prvnim a tfetim dnu byl pfijem mirné zvySen, stdle vSak trvala urcita
inhibice transportu. Teprve posledni, tj. devaty den, dosédhla rychlost
transportu rubidia normélnich hodnot ve srovnani s kontrolnimi rost-
linami, s vyjimkou distribuce do nejmlads$iho “¢tvrtého listu, kde bylo na-
lezeno jen 7 % z celkové radioaktivity rostlin, na rozdil od 16 % u kon-
trolnich rostlin. Tuto skutednost nelze vysvétlit ani men$i hmotnosti
téchto listli, vzniklou v dGsledku pocateéniho zpomaleni riistu rostlin
je¢mene, nebot i 86Rb-aktivita pfepottena na mg sudiny (specifickd akti-
vita) bylo o 52 % niZ8i, neZ byla u stejnych listli kontrolnich rostlin
(obr. 1).
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1. Vliv herbicidu chlorfenprop-methyl na distribuci 8Rb do kofenu a listt rostlin
ovsa hluchého a je¢mene ve étyfech hodinach, jednom, tfech a deviti dnech po oSe-
tfeni — The effect of chlorfenprop-methyl herbicide on 8Rb distribution into the
roots and leaves of wild oat and barley plants in 4 h, 1, 3 and 9 days after
treatment

V reakci rostlin ovsa hluchého na oSetfeni dalSimi dvéma herbicidy,
flamprop-isopropyl a benzoylprop-ethyl, byla patrna rfada spoleénych ry-
sti. V obou pfipadech byla v prvnich dvou odb&rovych terminech zFejmaé
tendence zvy$eného prijmu-srubidia. Vysledkem byla priikazné vy$si 86Rb-
-aktivita celych rostlin, zejména vSak kofenl wve Ctyfech a 24 hodinach.
Avsak jiZ ve tfetim dnu po aplikaci obou herbicidd byl pfijem i transport
8Rb silné inhibovan. Jak kofeny, tak i jednotlivé listy mé&ly priikazng
niz§i 8Rb-aktivitu (a to jak u rostlinnych ‘¢asti, tak i pfepoCtenou na
celou rostlinu a na mg suSiny) — obr. 2.

52 OCHRANA ROSTLIN — 1986



| OVES | JECMEN
HLUCHY
h 20
a
- x|
s x
= X
N1
g x|
54 X
s b
- X
8 List Vi 1
= |
o
E g
£ 10 1
2 !
= 201 e
a2 x
TE - ]
E x :
E . w0 i
E o
5 |
¥
60
T ~
) & 5t
w.
th 1 3 9 |4h 1 3 9

Dny po osetren(

2. Vliv herbicidu flamprop-isopropyl na distribuci 8Rb do kofent a listd rostlin
ovsa hluchého a je¢mene ve c¢tyrech hodinach, jednom, trech a deviti dnech po
oSetfeni — The effect of flamprop-isopropyl herbicide on 8Rb distribution into the
roots and leaves of wild oat and barley plants in 4 h, 1, 3 and 9 days after
treatment

O stupni naruSeni pfijmu 8Rb rostlinami ovsa hluchého sv&dcéi to,
Ze radioaktivita rostlin, oSetfenych herbicidem flamprop-isopro-
pyl tvofila tfeti den, kdy na oSetfenych rostlindch nebyly jeSté vizudlné
patrné zmény, 14 % hodnoty kontrolnich rostlin, devaty den pak pouze
11 %. Rubidium-86 bylo téZ pomaleji translokovano do ‘mladych tkani;
ve druhém listu nachdzime v téchto odbérovych terminech pouze stopy
86Rb ve srovnani s kontrolou (vysoce priikazné sniZzeni o 95, resp. 99 %)
— obr. 2. U rostlin jeCmene bylo moZné pozorovat inhibici pFijmu
i translokace %Rb v prvnim terminu po aplikaci herbicidu flamprop-
-isopropyl, jeZ se projevila ve sniZeni specifické aktivity kofentd i listd.
V dalSim prib&hu pokusu reagovaly rostliny je¢mene nejprve zvySenim
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3. Vliv herbicidu benzoylprop-ethyl na distribuci 8Rb do korenu a lista rostlin ovsa
hluchého a p8enice ve ¢tyrech hodinach, jednom, tfech a deviti dnech po oSetre-
ni — The effect of benzoylprop-ethyl herbicide on 8Rb distribution into the roots
- and leaves of wild oat and wheat plants in 4 h, 1, 3 and 9 days after treatment

transportu rubidia prvni den, tieti den nésledovalo v8ak jeho prlikazné
snizeni, i kdyZ inhibice byla mnohem mirnéjsi, nez u rostlin ovsa hlu-
chého. Na konci pokusu, kdy kofeny rostlin jeCmene obsahovaly stéle
jesté priikazn& méné 8Rb, nebyly jiZ zaznamenany rozdily v radioaktivité
prvniho, druhého a tFfetiho listu; transport do nové se tvoticiho ctvrtého
listu byl vSak jeSté sniZen (obr. 2). Rostliny jeCmene se v této fazi
zFejmé vyrovndvaly s urCitym pocCatecnim zpomalenim riistu v obdobi
bezprostfedné nésledujicim po postfiku herbicidem flamprop-isopropyl.
Kontrolni rostliny jeCmene mély urcity prFedstih ve vyvoji, a distribuo-
valy v&tSi procento Zivin (v naSem pfipadé modelové nahrazenych ru-
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bidiem-86) do nové se vytvafejicich orgént, zde konkrétné do &tvrtého
listu. Ke sniZeni hladiny %Rb v kofenech oSetfenych rostlin jeCmene (vy-
soce prikazné sniZeni specifické aktivity o 69 %) mohlo snad dojit
v disledku abnormélniho odcerpavani tohoto modelového prvku do nad-
zemnich ¢4asti v disledku jejich zrychleného ristu v tomto obdobi, resp.
v disledku regenerace nékterych, oSetfenim snad po$kozenych proce-
s. Mame zde na mysli napf. tlohu drasliku spojenou s biosyntézou bil-
kovin a chlorofylu, vliv na transportni adenosintrifosfatdzu, resp. na ra-
du enzymatickych reakeci.

Jak jiz bylo FeCeno, inhiboval benzoylprop-ethyl pfijem
i transport 86Rb u rostlin ovsa hluchého podinaje tFetim odb&rovym
terminem. Specifickd aktivita rostlin tvofila ve tfetim dni po oSetfeni
46 % hodnoty kontroly v kofenech, 14 % v prvnim listu a pouze 12 %
ve druhém listu; v devatém dni klesly tyto hodnoty na 15 % v Kkote-
nech, 14 % v prvnim listu a 6 % ve druhém a tvoficim se tfetim listu.
Z toho vidime, Ze transport 8Rb do nadzemnich Casti byl tpln& defor-
movan, coZz bylo zfejmé do znafné miry zpiliscbeno vyraznou inhibici
prijmu rubidia. Radioaktivita rostlin Cinila t¥eti den po o8etfeni herbici-
dem benzoylprop-ethyl 47 % hodnoty kontroly a devaty den dokonce
pouze 14 % (obr. 3). Zcela odlidny vliv mél herbicid benzoylprop-ethyl
na rostliny pSenice. Po pocateinim mirném zvySeni p¥ijmu 86Rb byly ve
druhém terminu zaznamendny niZ$i hodnoty pFijmu i translokace do
listi. V dalS§$im prib&hu pokusu nebyly vSak jiZz patrné vyrazné rozdily
ve srovnani s kontrolou. Ve tfetim dnu se projevuje urcitd tendence zvy-
Seného prijmu i transportu, stejné jako v poslednim terminu, kdy pouze
do nové vytvoreného d&tvrtého listu bylo translokovano priikazné méné
8Rb neZ u kontroly. Lze se domnivat, e tento jev bude mit stejnou p¥i-
¢inu, jak tomu bylo u je¢mene oSetfeného herbicidem flamprop-isopro-
pyl (obr. 3).

DISKUSE

V této praci bylo prokdzano, Ze herbicidy chlorfenprop-methyl,
flamprop-isopropyl a benzoylprop-ethyl inhibuji u rostlin ovsa hluchého
korenovy pfijem a transport drasliku (modelové mahrazeného %Rb). Ty-
to vysledky jsou v souladu s jiZ dfive prokazanou inhibici ko¥enového
pfijmu a transportu fosforu (Bergmannova, Taimr, 1978, 1980a,
b), vdpniku (Bergmanmnovd Taimr, 1978, 1985a), a dile meta-
bolismu fosforu a jeho floemového transportu (Bergmannov a4,
Taimr, 1980c, 1985b). ,

Mezi herbicidy chlorfenprop-methyl na jedné strané a flamprop-iso-
propyl a bezoylprop-ethyl na strané druhé byly zji§tény vizualné patrné
rozdily v rychlosti G¢inku na oves hluchy, které byly do znacné miry
v souladu s ovlivnénim vySe uvedenych fyziologickych a biochemickych
pochod.

Rostliny ovsa hluchého zfejmé& po aplikaci herbicidu chlorfenprop-
methyl utrp&ly hluboky a ireversibilni Sok. Jeho disledky se projevily
jiZ v prvnim pokusném terminu, kdy na listech nebyly je$té patrné ne-
kroézy, avSak byl jiZ pozorovan pokles turgoru, a piijem a transport dras-
liku, fosforu a védpniku byly sniZeny. Ostatni dva herbicidy v tomto ter-
minu sniZovaly pouze pfijem a transport fosforu, u drasliku a vapniku
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byla zjiSténa inhibice aZ poCinaje tFetim dnem. V devatém dni se inhibice
téchto procesii prohloubila phsobenim vSech tfi herbicidd, u herbicidu
chlorfenprop-methyl byl vS8ak pozorovan nejhlubsi pokles.

Také zasah do metabolismu fosforu mél u herbicidu chlorfenprop-
-methyl jiny charakter, podobny ucinku klasickych rozpojovaci oxida-
tivni fosforylace (napf. 2,4-dinitrofenolu), které inhibuji biosyntézu ATP:
doslo nejen k celkovému sniZeni prijmu fosfatdi, ale zejména k vyraz-
né inhibici inkorporace pfijimaného fosforu do organickych sloucenin,
a k jeho zvySenému zastoupeni ve frakci anorganického fosforu. Plisobeni
ostatnich dvou herbicidd, tj. sniZeni celkového pfijmu pifi zachovani
procentudlniho rozdéleni pfijatého 32P do jednotlivych frakci odpovida
spiSe ucCinku inhibitorti fosfatdz (Bergmannovd, Taimr, 1978,
19804, b, c].

Pravé rozdil ve vlivu sledovanych herbicidli na fosforylacni procesy
by mohl byt pFifinou rtzného ovlivnéni pfijmu a transportu drasliku
a rovnéZ vapniku (Bergmannova Taimr, 1978, 1985a). Oba pro-
cesy, tj. kofenovy pfijem a transport téchto prvki, jsou téZ metabolicky
zavislé a probihaji na tkor $tépeni ATP. Draslik je vSak zaroveii v inter-
akci s membranovymi ATP-dzami a uplatiiuje se takto i pfi otvirani sto-
mat. Herbicidy vyvoland inhibice pfijmu a translokace iontu K* se
miZe projevit ve sniZeni akumulace osmoticky aktivnich iontl ve své-
racich butikach, a tim v naru$eni vodniho toku a pFijmu vody. SniZeni
turgoru u rostlin ovsa hluchého, k némuZ dochéazelo nékolik hodin po
oSetreni herbicidem chlorfenprop-methyl, by mohlo mit préavé tuto prfi-
¢inu. Deficience iontu K* ovliviiuje v8ak jisté i dalSi pochody, zejména
transport cukrii a metabolismus bilkovin, jak bylo prokdzano v dalSich
naSich opkusech (Bergmannovda Taimr, 1980c). Reakce rost-
lin na deficienci nékteré z Zivin ma vSak vétSinou natolik komplexni
povahu, Ze hodnoceni vyZaduje zna¢nou opatrnost.

Z hlediska mechanismu plisobeni herbicidii, interferujicich s auxi-
nem, si zvlaStni pozornost zaslouZi tloha drasliku na membranach pfi
prodluZovani bunék, které je Fizeno IAA. Na zakladé naSich vysledkii se
sledovanim prijmu a transportu drasliku a vapniku lze soudit, Ze urcitou
dobu po postFiku rostlin herbicidy ptisobi na tdrovni builiky soub&Zné
nerozloZeny herbicid — ktery rychle pronikd do lipoidnich struktur
a meéni jejich permeabilitu, i pFisluSnéa volna kyselina — ktera obsazenim
urcitych vazebnich mist interferuje s plisobenim auxinu. Pravdépodobné
prvni z obou jevi se kratce po oSetfeni podili v rozhodujici mife na
zmé&nach hladiny iontd Rb*, jakoZ i CaZ?*, resp. fosfdtu (Bergman-
nova, Taimr, 1978, 1980a, b, 1985a). Pro tuto na3i hypotézu svédci
téZ vysledky, které uvefejnil Gauvrit (1984), podle nichZ herbicidy
benzoylprop-ethyl a flamprop-isopropyl méni membrénovou fluiditu (te-
kutost) v mnohem vét§i mirFe, neZ prislusné volné kyseliny, vzniklé
degradaci herbicidi.

Literatura

ANDREEV, G. K. — AMRHEIN, N.: Mechanism of action of the herbicide 2-chloro-
-3(4-chlorofenyl) propionate and its methyl ester: Interaction with cell responses
mediated by auxin. Physiol. Plant., 37, 1976, s. 175-182.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: Vliv herbicidi Bidisinu, Isobarnonu a Suffixu

56 OCHRANA ROSTLIN — 1986



na prijem a transport Zivin v rostlindch ovsa hluchého, je¢mene a pSenice. [Dil¢i
zavéreéna zprava.] Praha-Ruzyné, Vyzk. Ust. rostl. Vyr. 1978, 75 s.
BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: The effect of chlorfenprop-methyl on 3ZP
uptake, transport and metabolism in Avena fatue L. and Hordeum wvulgare L. Weed
Res., 20, 1980a, s. 1-8.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: Effect of benzoylprop-ethyl on uptake, trans-
port and metabolism of 32P in Avena fatua L. and Triticum aestivum L. Weed Res.,
20, 1980b, s. 243-248.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: Vliv herbicid Bidisinu, Isobarnonu a Suffixu
na fotosyntézu, a metabolismus fosforu a dusikatych latek u ovsa hluchého, jeé-
mene a pSenice. [Zavére¢na zprava.] Praha-Ruzyné, Vyzk. Ust. rostl. Vyr. 1980c,
51 s.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: The effect of chlorfenprop-methyl, benzoyl-
prop-ethyl and flamprop-isopropyl on 4°Ca uptake and transport in Avena fatua,
aestivum L., and Hordeum vulgare L. Weed Res., 25, 1985, s. 347-353.
BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L.: The effect of chlorfenprop-methyl, flamprop-
-isopropyl and benzoylprop-ethyl on CO: fixation in Awvena fatua L., Triticum
aestivum L., and Hordeum wvulgare L. Weed Res., 25, 1985, s. 347-353.

BEYNON, K. I. — ROBERTS, T. R. — WRIGHT, A. N.: The degradation of the
herbicide benzoylprop-ethyl on the foliage of cereals seedlings. Pestic. Biochem.
Physiol., 4, 1974, s. 98-107.

EPSTEIN, E. — HAGEN, C. E.: A kinetic study of the absorption of alkali cation
by barley roots. Pl. Physiol., 27, 1952, s. 457-474.

FEDTKE, C.: Mechanism of action of the selective herbicide chlorfenprop-methyl.
Weed Res., 12, 1972, s. 325-336.

FEDTKE, C.: Biochemistry and physiology of herbicide action. Berlin, Heidelberg,
New York, Springer Verlag, 1982, 202 s.

FEDTKE, S. — SCHMIDT, R.: Chlorfenprop-methyl: its hydrolysis in vivo and
in vitro and a new principle for selective herbicidal action. Weed Res., 17, 1977, s.
233-239.

FRIED, M. — NOGGLE, J. C.: Multiple sites uptake of individual cations by roots
as affected by hydrogen ion. Pl. Physiol,, 33, 1958, s. 139-144,

GAUVRIT, Ch.: An alteration in membrane fluidity can explain the various effects
of the herbicides benzoylpropethyl and flampropisopropy! on plant mitochondria.
Physiol. vég., 22, 1984, s. 57-66.

JEFFCOAT, B. — HARRIES, W. N.: Selectivity and mode of action of ethyl(=)-2-
-(N-benzoyl-3,4 dichloroanilino)propionate in control of Awvena fatua in cereals.
Pestic. Sci., 4, 1973, s. 891-899.

JEFFCOAT, B. — HARRIES, W. N.: Selectivity and mode of action of flamprop-
-isopropyl, isopropyl(=)-2-/N-(3-chloro-4-fluorophenyl)-benzamido/propionate, in the
control of Avena fatua in barley, Pestic. Sci., 6, 1975, s. 283-288.

LAUCHLI, A.: Radioassay for beta-emitters in biological material using Cerenkov
radiation. Int. J. appl. Radiat. Isotop., 20, 1969, s. 265-270.

LAUCHLI, A. — EPSTEIN, E.: Transport of potassium and rubidium in plant roots.
The significance of calcium. Pl. Physiol., 45, 1970, s. 639-641.

ROBERTS, T. R.: The metabolism of the herbicide flamprop-isopropyl in barley.
Pestic. Biochem. Physiol., 7, 1977, s. 378-390. .

TAIMR, L. — SEDIVY, J. — SOREJS, O. — KYSELA, F.: Beitrag zur Methode des
Markierens der Raupen von Malacosoma mneustrium L. mit 3P und der Messung
der Radioaktivitit im lebenden Organismus. Z. angew. Ent., 72, 1972, s. 304-322.

DosSlo dne 1. 2. 1985

BEPTMAHHOBA, E. — TAWMP, /1. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuin WMHCTUTYT pacTeHue-
BoAcTBa, [para - Py3biHe): Bauaxnue xnopdeHnpon-meruna, 6eH30MNNPoII-aTUNa u dnamnpon-
-u3onponuna Ha npuem wu auctpubyumio 3Rb y Avena fatua, Hordeum vulgare u Tri-
ticum aestivum, Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 49-58.

M3yuann usMeHeHMs KOpHeBOro npuema W auctpubyumu %Rb (kak MopenbHoro ane-
MEHTa AN Kanus) Y PpacTeHWid AMKOTo OBCa M suMeHs nocne o06paboTku rep6u-
unaamMu  xnopgeHnpon-meTun u  NamMnpon-u3onNponun U Yy PpacTeHWW AUKOro OBCa
M nuweHuubl, obpaboTaHHbix repbuungom 6GeHzounnpon-atun. 3T Tpu repbuumaa Obiu
CXOAHbI B TOM, UTO OHM Yy AMKOro OBCa PE3KO CHWUXanu KOPHEBOW NpPUEM MU AUCTPUBY-
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uuio 8Rb, HauuHan c Tpetbero aHs nocne o6paGoTkM, Bbi3biBas B TO Xe BpeMs 3ajep-
xaHue 86Rb B KOpHAX nocne ueTblpex W ABaAUaTH YeTbipex 4acoB (3a WMCKYEHUEM
rep6uunLa XNOpdEHNpPONMETUN mocne ueTbipex uacos). Bonbwe Bcero TopMo3unoch ne-
pemelwieHue py6uaus B Camble MONoAble TKaHU (BTOPOro M TPETbEro AWCTbEB) AMKOro
oBca. Y pacreHuin suMeHs rep6uuMabl xnopdeHnpon-MeTun U namnpon-u3onponun Top-
Mo3unn TpaHcnopt 8Rb nocne ueTbipex uacoe W g0 Tpex AHeh (KpPOMe €ero noBbllEHHUS
Ha nepeblt AeHb MOoA BAUsHUEM repbuuuaa namnpon-u30nponun), OAHAKO Ha AEBSATbIN
AEHb CKOPOCTb TPaHCNOKauWMM AOCTUrNa HOPMaNbHbIX 3HAUEHUI KOHTPOMbHbBIX PaCTEHWMH,
3a MCKNIOUEHWEM MOHMXEHHOW TPaHCMOPTUPOBKWM B CaMblii Mnajwwui nuct. [lo-pasHomy,
oaHako, o6a rep6uuuaa aencTsosand Ha npueM 8Rb kOpHAMWU suMeHa: B TO BpeMs Kak
xnopeHnpon-MeTun Ha Hero cnycrs 4 uaca M Ha 9-W AeHb He NOBAMAN W Ha nNepBbli
M TPeTUit feHb Cnerka ero MoBbiCW/, (ONamnpon-u30MNponun nposiBUN TeHaeHuuto (nocne
yeThipex uyaCoB M Ha [EBATbIA AEHb AOCTOBEPHYID) K €ro CHUXEHMUIO Ha MNPOTSKEHWUU
BCEro Cpoka onbiTa. Y pacTeHuin nuweruubl repbuumsg GeH30NponuA-aTUA MNoCne Hauanb-
HOTO MNOBbIWEHUs €ro NpUeMa KOPHAMMU Ha NEPBbIA AEHb TOPMOSUAN NPUEM M TPaHCNOKaLMUIO
8Rb B nucTba. OpHako B AafbHEWILEM XOA€ ONbiTa pPasNWMuMs MO CPaBHEHWIO C KOHTPOMEM
yXe He OblAiM OTUETNWBLIMW, Ha TPETUK AEHb NPOSBASETCS HEKOTOpas TeHAEHLUWUA MOBbIWAaTb
npueM U TPaHCNOpT, PaBHO Kak WM Ha AEBATbIA AEHb, KOrja TONbKO B HOBOOOpa30BaBLUMIACA
YEeTBEPTbI NIUCT MO0 CPaBHEHWID C KOHTponem G6blN0 NepemMeujeHo AOCTOBEPHO MeHbulee
konuuectso R,

repbuunAbi; BAMAHWE Ha nNpueM W AucTpudyuuio py6uaus; Avena fatua L.; Hordeum
vulgare L.; Triticum aestivum L. .

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Effect of Chlorfenprop-methyl, Benzoylprop-ethyl, and Flamprop-
-isopropyl on the Uptake and Distribution of %Rb in Avena fatua, Hordeum vulgare,
and Triticum aestivum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 49-58.

Changes in root uptake and in the distribution of %Rb (as a model element for
potassium) were studied in wild oat and barley plants following the treatment with
the herbicides chlorfenprop-methyl and flamprop-isopropyl and in wild oat and
wheat plants treated with the herbicide benzoylprop-ethyl. All the three herbicides
showed common features as they markedly decreased both root uptake and the
distribution of 8Rb from day 3 after the treatment and simultaneously caused
retention of Rb in the roots after four and 24 hours (with the exception of the
herbicide chlorfenprop-methyl after four hours). The translocation of rubidium into
the youngest tissues (the second and the third leaves) of wild oat plants was in-
hibited to the largest extent. The herbicides chlorfenprop-methyl and flamprop-
-isopropyl inhibited the transport of 8Rb in barley plants after four hours to three
days (besides its increase on day one by the herbicide flamprop-isopropyl), however,
8Rb translocation rate reached normal values of control plants already by day
nine with the exception of still reduced translocation rate to the youngest leaf. The
effect of the above two herbicides on root uptake of 8Rb by barley plants differed:
whereas chlorfenprop-methyl did not affect it after four hours and on day nine,
and slightly enhanced it on days one and three, flamprop-isopropyl tended to
decrease it (statistically significantly after four hours-and by day nine) during the
entire experimental period. The herbicide benzoylprop-ethyl first enhanced 8Rb
root uptake by wheat plants and then inhibited both 8Rb uptake and %Rb trans-
location to the leaves on day one. Later however, the differences from the control
were small, and on day three some tendency towards an increase in both the uptake
and transport of ®Rb appeared, similarly like on day 9, when %Rb translocation
was significantly decreased only to the youngest just developed fourth leaf when
compared with the control.

herbicides: effect on the uptake and distribution of rubidium; Awvena fatuec L.;
Hordeum vulgare L.; Triticum aestivum L.
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Eva Bergmannova, CSc, prom. chem,, ing. Lubomir Taimr, CSc., Vyzkum-
ny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ZMENY V OBSAHU INULINU BEHEM VEGETACE U PODZEMNICH
ORGANU PCHACE OSETU (CIRSIUM ARVENSE /L./ SCOP.)
A MLECE ROLNIHO (SONCHUS ARVENSIS L.)

D. Chodova, J. Mikulka

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Zmeény v obsahu inulinu béhem vegetace u podzemnich orgdani
pchdcée osetu [Cirsium arvense (L.) Scop.] a mleée rolniho (Sonchus arvensis
L.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 59-65.

Obsah inulinu, hlavniho zasobniho polysacharidu pchade osetu a mlece rolni-
ho kolisal u podzemnich organt obou plevellt v zavislosti na vyvojové fazi.

ve fazi ruzice se ¢étyfmi aZz sedmi listy a vysce lodyhy od 10 do 15 cm az do
faze tvorby poupat (3,8—6,59, obsahu su§iny). Procentudlni obsah suSiny se
zvysoval s rustem, obsah volné fruktézy byl u pchace osetu 0,5—2 0/, a u mlece
rolniho 0,5—3 Y%, obsahu su$iny. Pfi hubeni obou plevelli je nutné uvazovat
o vhodném terminu aplikace herbicidi z hlediska vyvojové faze s nizkym ob-
sahem inulinu v podzemnich organech.

Cirsium arvense (L.) Scop.; Sonchus arvensis L.; inulin; fruktéza; rastova faze

Sledovani obsahu zasobnich ldtek je velmi vyznamné, zejména u vy-
trvalych pleveld. Je nutné zjiStovat obsah sacharidd v prib&hu vegetac-
niho obdobi (Gincan, 1973) z hlediska chemického a mechanické-
ho hubeni plevelli. BEéhem vegetace vytrvalé rostliny ukladaji v podzem-
nich orgdnech prebytky vytvorenych sacharidd v podobé polysacharidii.
U pchéace osetu a mleCe rolniho je hlavnim zasobnim sacharidem inulin,
ktery ma pro hubeni téchto pleveld zasadni vyznam (Ozer, 1969).
Nejcitlivéj§i vic¢i hubeni herbicidy je u pchédcfe osetu a mlece rolniho
obdobi, kdy je obsah rezervniho polysacharidu inulinu sniZen na mini-
mum. Jak uvadéji Miiller a Ozer (1968), u pchace osetu je to
faze, ktera odpovidd délce lodyhy od 10 cm do pocatku kveteni. Mi -
kulka a Zeméanek (1981) uvadéji jako nejvhodnéjsi obdobi k hu-
beni pchace osetu od vy3ky lodyhy 15 cm do zaCdaku kveteni. MnoZz-
stvi pfijatych herbicidd a jejich distribuce v rostliné mohou byt imérné
zménam v zasobnich polysacharidech a souvisi se smérem pohybu asimi-
14th v z4avislosti na obdobi vyvoje plevele (Miiller, 1969).

Tato prdace navazuje na poznatky o reprodukcni schopnosti pchéce
a mleCe (Mikulka, 1982, 1985) a na vysledky, které jsme ziskali
pFi zkoumadni obsahu inulinu v podzemnich orgdnech pchace osetu po
o3etFeni herbicidy MCPA, glyphosatem a 3,6-dichlorpikolinovou kyselinou
(Mikulka, Chodov4, 1984).
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Cilem predklddané prace bylo sledovat obsah inulinu u pchéace
osetu a mlece rolniho a zjistit vyvojovou fazi, kdy je v minimu s ohledem
na chemické hubeni.

MATERIAL A METODY

Rostliny pchace osetu [Cirsium arvense (L.) Scop.] a mleée rolniho (Sonchus
arvensis L.) jsme odebirali z vybraného pozemku VURV v Praze-Ruzyni, témito
plevely silné zapleveleného. Vzdy jsme odebirali nejméné 20 rostlin. Byla snaha
odebrat co nejvétsi mnozstvi kofenu 'a kofenovych vybézku z hloubky do 50 em.
Z mist poruSenych predchozim odbérem jsme rostliny neodebirali. Po oprani byly
koreny suSeny pri teploté 75 °C po dobu 48 hodin.

Suché koreny a kofenové vybézky jsme nastiihali na mens$i segmenty a roze-
mleli v elektrickém mixéru. PraSek jsme extrahovali po dobu $esti hodin 809, eta-
nolem. Alkoholické extrakty jsme pouzili pro analyzu fruktozy. Ve vyextrahovaném
pletivu jsme urcovali inulin po vysu$eni stop etanolu a po extrakei vodou nejprve
pri 70 °C, pri dal$i extrakci pfi 100°C. Fruktéza i inulin byly stanoveny po jejich
barevné reakci s alkoholickym roztokem resorcinolu v prostredi kyseliny chlorovo-
dikové. Vyslednou koncentraci fruktézy i inulinu jsme odeletli z kalibraéni kfivky
fruktézy po méreni vzorkl na kolorimetru. Podrobnéjsi popis priace uvadéji Peach,
Tracey (1955) a Mikulka, Chodova (1984).

Terminy odbéru pchace osetu a mlece rolniho jsme volili s ohledem na vyvo-
jovou fazi plevelu.

1982 16. 5., 1. 6., 15. 6., 22. 6., 1. 7., 20. 7.
1983 13. 5., 17. 6., 1. 7., 5. 8.
1984 18. 5. 1. 6., 22. 6., 13. 7., 31. 7., 13. 8., 7. 9.

Zakladni meteorologické udaje jsou uvedeny v tab. I.

I. Pifehled primérnych teplot a srazek v letech 1982—1984 — Survey of average
temperatures and rainfall during 1982—1984

1982 1983 1984 }
Mésic @ teplota | @ srdzek | @ teplota & srazek | @ teplota | @ srazek
G v mm °C v mm °G v mm

Duben 5,8 9,8 9,4 39,6 6,6 53,9 ;
Kvéten 13,4 82,1 12,7 159,6 11,6 78,8 |
|

Cerven 16,8 46,4 16,2 54,0. 14,1 27,0 'I
Cervenec 19,0 26,1 20,8 35,4 15,8 66,6 i
Srpen 17,7 56,8 17,6 173.2 16,8 443 ‘

VYSLEDKY

Obsah inulinu v podzemnich orgédnech pchéace osetu je vyjadren na
obr. 1. Inulin zna¢né kolisal v zavislosti na vyvojové fazi rostliny. V ro-
ce 1982 v dobé od vytvofeni rané riZice do pocCatku tvorby kvétnich
poupat byl v rozmezi 4,4—4,8 % obsahu su$iny. V dob& poupat byl ob-
sah inulinu 2 %, v plném kvé&tu byl zvy3en na 7 %. V roce 1983 byl
obsah inulinu 4,2—5,8 %, v dobg& vytvofenych kvétnich poupat poklesl
na 2 %. V roce 1984 byl nejniZ§i obsah inulinu 0,7 % ve féazi kvétnich
poupat.
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% INULINU ¢ Faze Kveteni
10 - 1982
*
5-
5 | I l I
16.5. 16. 15.6. 22.6. 17. 20.7 Datum odhéru
10 1 1983
5-
I | i
| | |
135 176. 17 58. Datum odbéru
10+ 1984
5...
5 | e | I
18.5. 16 226. 13.7. T 138. 79 Datum odbéru
1. Obsah inulinu (v 9, su$iny) v podzemnich orgénech pchaée osetu — Content of

inulin (in 9, of dry matter) in the underground organs of creeping thistle

II. Obsah fruktézy a procentudlni obsah suSiny v podzemnich organech pchace
osetu. a mled¢e rolnfho — The content of fructose and percent content of dry matter
in the above-ground organs of creeping thistle and corn sow thistle

Pchad oset Mle¢ rolni
Datum
Rok (;g?t?;: procenta fruktéza procenta frukt6za
susiny v % susiny susiny v % su$iny
] 16. 5. 8,4 2,0 9,9 3,1
1. 6. 8,9 1,9 - -
15. 6. 14,7 1,3 24,3 1,5
1982
22. 6. 28,9 0,7 28,7 1,4
1.7 22,9 0,5 16,2 0,9
20. 7. 252 0,6 31,7 0,7
13. 5. 8,5 1,2 15,0 2,6
17. 6. — 1,3 — 0,5
1983
1.:F: 16,5 0,8 23,3 1,9
5. 8. - 0,9 - 1,8
| 18. 5. 8,4 0,7 17,1 2,0
l 1. 6. 12,0 0,6 19,5 1,9
‘ 22. 6. 5,7 0,9 7,3 1,3
’ 1984 13. 7. 37,0 0,5 29,7 1,3
| 31.7. 21,5 0,6 21,6 0,6
i 13. 8. 24,6 0,7 19,8 0,5
| 7.9. 23,1 0,6 32,7 0,5
— nestanoveno
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2. Obsah inulinu (v 9, suiny) v podzemnich orgénech mle¢e rolniho — Content

of inulin (in %, of dry matter) in the underground organs of corn milk thistle

Obsah inulinu v podzemnich organech mlecCe rolniho je znazornén
na obr. 2. V roce 1982 se obsah inulinu pohyboval v dobé vytvofené ri-
Zice aZ do pocatku tvorby poupat od 4,4 do 8,5 % obsahu suSiny, v dob&
kveteni byl 12,9 %. V roce 1983 byl obsah inulinu od 3,8 do 5,1 %, v do-
b& kveteni 15 %, po odkv&tu poklesl na 11 %. V roce 1984 byl obsah
inulinu od 6,4 do 11 % obsahu su3iny, ve fazi kveteni byl 15 %.

Obsah volné fruktézy se u pchace osetu pohyboval od 0,5 do 2 %

“:a u mlece rolniho od 0,5 do 3 % obsahu su$iny (tab. II). Procentualni
obsah suSiny se aZ na malé vyjimky zvySoval u pchace i mlece s riistem
rostlin.

DISKUSE

Inulin je hlavnim zdsobnim polysacharidem u pchéace osetu a mlecCe
rolniho (Miiller, 1976). Skrob neni jako zasobni latka u t&chto ple-
vell vyznamny (Otzen, Koridon, 1970). Obsah inulinu se v pod-
zemnich orgdnech pchéace osetu pohyboval od 0,7 do 7 % obsahu su$iny.
Jsou to hodnoty niZsi, neZ jsme zjistili v na8i pfedchozi praci (Mikul-
ka, Chodovad, 1984). Je nutno vzit v tivahu, Ze v pfedchozim pokuse
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byly rostliny péstovany z listové riZice se tfemi aZ CtyFmi listy po jejim
presazeni do igelitového pytle a byly pravideln& zalévany. Absolutni
hodnoty inulinu se 1i8I nejen v na$ich pokusech v zavislosti na roc¢niku,
tj. klimatickych podminkédch, ale i u jednotlivych autorG. Miller
(1976) uvadi nejvy33i obsah inulinu v kofenech pchace 7% a Ozer
(1969) 25 %.

Obsah inulinu se ménil v zavislosti na vyvojové fazi pchace osetu.
Na pocCétku vegetace byly vytvofeny vy3Si zdsoby inulinu, které se vy-
Cerpdvaly rhstem. NejniZSi obsah inulinu byl ve fazi kvétnich poupat
az do pocatku kveteni. PFedpoklddame, Ze dochdzi k poklesu inulinu
v disledku riistu mohutné lodyhy. Po odkvétu dochazi ke zvySeni za-
sob inulinu.

Néstup kveteni nebyl ve vSech letech shodny. V roce 1982 zacCinalo
kveteni ve druhé poloviné Cervence, v roce 1983 zaCatkem srpna a v ro-
ce 1984 v poloviné Cervence. I kdyZ se obsah inulinu ménil, je vidét, Ze
faze kvétnich poupat byla charakterizovdna nizkym obsahem inulinu
a odpovida obdobi nejvhodné&j§imu k hubeni pchéace osetu. Jak uvadéji
Miiller, Ozer (1968), jsou rezervni polysacharidy u pchace osetu
v minimu ve f4zi vy3ky lodyhy 10—20 cm a Miuller (196S) uvadi, Ze
nejlepsi translokace ristovych herbicidt typu MCPA do kotent je ve fazi
tvorby kvétnich poupat. ' .

Obsah volné fruktozy se pohyboval od 0,5 do 2 % obsahu suSiny.
Nepozorovali jsme zavislost mezi obsahem inulinu a fruktézy, kterd je
prekurzorem inulinu. Procentudlni obsah suSiny aZ na men$i vyjimky
stoupal imérné s riistem rostlin. ‘

Obsah inulinu v podzemnich orgdnech mlece rolniho se pohyboval
od 3,8 do 15 % obsahu suSiny v zavislosti na vyvojové fazi rostliny
a na roc¢niku. V roce 1983 se ndm nepodafilo odebrat rostliny ve v3ech
vyvojovych fazich. V roce 1982 a 1984 po pocatecnim vy33im obsahu
inulinu na zaCatku vegetace doSlo k poklesu inulinu ve fazi vySky lo-
dyhy 10—15 cm a vyvinuté rGZice se CtyFmi aZ osmi listy. Jak uvadi
Hadkansson (1964) byl obsah zdsobnich latek v podzemnich orga-
nech mlede rolniho nejniz§i ve fazi péti aZ sedmi listd. Podle Giin -
cana (1973) je to obdobi vegetativni faze spojené s tvorbou poupat.
Ve vSech tfech letech jsme v obdobi plného kveteni pozorovali znalné
zvySeni obsahu inulinu oproti vegetativni fazi. Toto obdobi by bylo
z hlediska hubeni mlec¢e rolniho nejméné vhodné. Giincan (1973)
také nalezl nejvy$sSi obsah rozpustnych sacharidi (pfedevSim inulinu)
b&hem roc¢niho obdobi ve fazi kveteni a tvorby semen. ,

Naéstup kveteni nebyl u mlece rolniho ve v8ech letech shodny. V ro-
ce 1982 kvetly rostliny koncem cervence, v roce 1983 zactatkem cCervence
a v roce 1984 koncem cervence.

Obsah volné fruktézy kolisal, prakticky vS8ak klesal imé&rné s riistem
rostliny. Pohyboval se od 0,5 do 3 % obsahu su$iny. Sudina se aZ na malé
vyjimky zvySovala amérné s riistem rostlin.

Z triletého sledovani obsahu inulinu, hlavniho zdsobniho polysacha-
ridu pchéace osetu a mlece rolniho, vyplynulo, Ze nejniZsi obsah inulinu
je v podzemnich orgdnech pchace ve fazi vytvofenych kvétnich poupat
aZ do kveteni, u mlecCe ve fazi riZice se ¢tyfmi aZ osmi listy a pri vySce
lodyhy od 10 do 15 cm do faze tvorby poupat. P¥i hubeni téchto ple-
veld v praxi je nutné uvaZovat o obsahu inulinu z hlediska vyvojovych
fazi. Tato problematika bude prfedmétem dal$i prace.
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XO4O0OBA, A. — MWUKVYIIKA, f. (HayuHo-UccnepoBaTenbCKUiW MHCTUTYT pacTeHMEeBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): U3MeHeHUs B coAepXaHUM MHY/MHa B X0/e Beretauuu B nNoj3eMHbIX opra-
Hax 6Goagska nonesoro (Cirsium arvense [L./ Scop.) u ocora nonesoro (Sonchus arven-
sis L.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 59-65.

CopepxaHue MHYNWHA, OCHOBHOro pe3epBHOro monuMcaxapupja 6opska M ocoTta, Kone6anocb
B MX MOA3EMHbIX OpraHax B 3aBUCUMOCTM OT chbasbl pa3BUTUA. OHO 6bIN0 HAUMEHLLUKUM
y 6oaska B chase uBETOUHbIX GYyTOHOE W Ao useteHus (0,7—250, or coaepxaHus CyxX.
Beuw.), a y ocota — B hase po3eTku ¢ 4—8 nuctukamu npu Bbicote ctebns ot 10 a0
15 cm BnnoTb Ao casbl obpasosaHua 6GyToHos (3,8—6,5%; oT cosepxaHus cyx. Beuw.).
lNpoueHTHOe coaepxaHWe CyX. Bel. C POCTCM yBENWUMBANOCb, .a CoAepxaHue CBOBGOAHOW
dpyKTO3bl UM 60Aska coctasuno 0,5—29,, y ocora 0,5—39, or cyx. sew. Hameuas ucrpet6-
neHue 06OMX COPHSKOB, HEOGXOAWMO TlaTeNbHO BbIGUpaTb CPOKW BHECEHUs repGuunuaoB
C TOYKM 3p. a3bl pocTa C HU3KUM COAEpXaHUEM HMHYNUHA B MNOA3EMHbLIX OpraHax.

Cirsium arvense /L./ Scop.; Sonchus arvensis L.; uHynuH; cdpykTosa; casa pocra

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Changes in the Content of Inulin during Growing Season in the Above-
-Ground Organs of Creeping Thistle [Cirsium arvense (L.) Scop.] and Corn Sow
Thistle (Sonchus arvensis L.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (1) : 59-65.

The content of inulin, main storage polysaccharide of the creeping thistle and corn
sow thistle, varied in the above-ground organs of both weeds in relation to a de-
velopmental stage. In creeping thistle the lowest content of inulin was observed
in the stage of flower buds to flowering (0.7—2.5 9, of dry matter content). In corn
sow thistle the lowest content of inulin was recorded in the stage of rosette with
four to eight leaves and stem height from 10 to 15 ecm, up to the stage of bud
formation (3.8—6.59, of dry matter content). The percent content of dry matter
increased with growth, the content of free fructose was 0.5—2 9, in creeping thistle,
0.5—3 9, of dry matter content in corn sow thistle. During the control of both weeds
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it is necessary to consider a suitable date of herbicide application from the aspect
of developmental stage with a low content of inulin in the underground organs.

Cirsium arvense (L.) Scop.; Sonchus arvensis L.; inulin; fructose; developmental
stage

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyné): Umwandlungen des Gehaltes an Inulin wdhrend der Vegetation bei
unterirdischen Organen der Ackerdistel [Cirsium arvense (L.) Scop.] und der Milch-
distel (Sonchus arvensis L.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 59-65.

Der Gehalt an Inulin, d. h. am wichtigsten Versorgungspolysaccharid der Acker-
und Milchdistel, schwankte bei den unterirdischen Organen der beiden Unkriuter
in Abhangigkeit von der Entwicklungsphase. Bei der Ackerdistel lag der niedrigste
Gehalt an Inulin in der Phase der Bliitenknospen bis zum Blithen (0,7—2,5 9, des
Trockensubstanzgehaltes). Bei der Milchdistel konnte der niedrigste Gehalt an Inu-
lin in der Phase der Rosette mit vier bis acht Blidttern und bei einer Stengelhthe
von 10 bis 15 cm bis zur Phase des Knospenbildung (3,8—6,5 %, des Trockensubstanz-
gehaltes) beobachtet werden. Der prozentuale Trockensubstanzgehalt nahm mit dem
Wachstum zu, der Gehalt an freier Fruktose betrug bei der Ackerdistel 0,5—2 9,
bei der Milchdistel 0,5—3 %, des Trockensubstanzgehalts. Bei der Bekdmpfung bei
der Unkriduter muss ein richtiger Termin der Anwendung von Herbiziden unter
dem Gesichtspunkt der Entwicklungsphase mit einem niedrigeren Gehalt an Inulin
in den unterirdischen Organen gewihlt werden.

Cirsium arvense (L.) Scop.; Sonchus arvensis L.; Inulin; Fruktose; Wachstumsphase
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RNDr. Daniela Chodova, CSc, ing. Jan Mikulka, CSc., Vyzkumny dustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6

Z VEDECKEHO ZIVOTA

FYTOPATOLOGICKY KONGRES V MEXIKU
Resumenes-XII Congreso mnacional, SMF/APS-CD, 11.—14. de Septzembre de 1985,
Guanajuato, México.

V ramci karibské sekce Americké fytopatologické spole¢nosti usporadala Me-
xickd fytopatologicka spoleénost 12. narodni kongres, ktery se konal 11.—14. zaii
v Guanajuatu. Na kongresu bylo predneseno 210 referati védeckymi a vyzkumnymi
pracovniky hlavnich mexickych instituci CIMMYT (Centro Internacional de Mejo-
ramiento de Maiz y Trigo — Mezinarodni stredisko pro Slechténi kukufice a pSse-
nice), INIA (Instituto Nacional de Investigaciénes Agricolas — Narodni ustav pro
zemédeélsky vyzkum), SARH (Secretaria de Agricultura y Recursos hidraulicos —
Ministerstvo zemédélstvi a vodniho hospodarstvi), jejich pokusnych stanic a dislo-
kovanych pracovist, a dale pracovniky univerzit a skol. Svymi prispévky se zucast-
nili i hosté z USA, Kostariky, Venezuely, Brazilie a Argentiny.

Okruh problému, které jednotlivé prispévky resi, vychazi z potreb rozdilnych
prirodnich a vyrobnich podminek rozsahlého uzemi Spojenych stati mexickych.
Zemeédeélska vyroba v Mexiku je dosud velmi slozita. Nékteré oblasti napt. staty
Baja California, Sonora, Sinaloa, Durango, Jalisco jsou zemédélsky rozvinuté, vy-
robni podniky jsou vybaveny moderni mechanizaci, hnojivy, chemickymi prostred-
ky a zavlahou. Intenzita rostlinné i zivoéisné vyroby odpovida intenzité zemédél-
ské vyroby ve stejnych piirodnich podminkach jiznich statit USA (Texas, Arizona,
Nové Mexiko, Colorado). Naproti tomu jiné ¢&asti mexické federace, napr. staty
Morelos, Hidalgo, Mexico, Queretaro, Tlaxcala, Puebla, Guerrero atd., jsou oblasti
zemeédélsky zaostalé. Zemeédeélska vyroba je tady realizovana v drobnych rodinnych
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hospodarstvich, ktera sotva uzivi poCetnou rodinu. Limitujicimi faktory zemédél-
ské vyroby téchto oblasti je nedostatek vody, primitivni mechanizace, naprosty
nedostatek kvalitniho osiva a sadby, chemickych prostfedku i odborného profesio-
nalniho vedeni. Tyto oblasti pfedstavuji konkrétné 85 9/, celkové plochy orné pudy
zemé. Vlivem nepriznivé situace odchazi zemédélské obyvatelstvo do hlavniho meésta
za praci, coz zpusobuje dalsi destabilizaci venkova a soucasné je pricinou zavaz-
nych socidlnich a ekologickych problémt méstského gigantu.

Védeéti pracovnici prednich zemeédélskych instituci proto hledaji zpusoby, jak
postihnout hlavni intenzifikaéni faktory, a tak i 12. fytopatologicky kongres pouka-
zoval predevsim na vyskyt, identifikaci a rozsifeni nejruznéj$ich chorob a Skldcl
podle produkénich oblasti a hospodafskych plodin. Odbornici podchycuji podle
tzemni pusobnosti svych pracovidf vSechny hospodarsky vyznamné choroby a Skud-
ce a snazi se o vyhodnoceni ztrat jimi zplusobenych na pokusnych i provoznich
plochiach danych oblasti. Na zakladé téchto poznatkli je potom dalsi aplikovany
vyzkum realizovan ve tfech zakladnich smeérech:

1. Vybér a provéirovani rezistentniho a tolerantniho materialu v raznych piirod-
nich a agrotechnickych podminkach.

2. Chemickd ochrana, tj. zkou$eni uc¢innosti fungicidi a insekticidi a rentabilita
jejich pouziti ve vztahu ke ztratam.

3. Biologicka ochrana, tj. vybér a provérovani organismi, které jsou prirozenymi
neprateli patogenu.

Hlavni zdroj nakazy predstavuji pro zemédélské plodiny v Mexiku virové
choroby. Jejich rozsireni je podporovano klimatickymi podminkami zemé. Vyznam-
né $kody pusobi virdézy na obilninach, zeleniné i ovoci. Napr. v hlavni bramborai-
ské oblasti Mexika, jejimz centrem je mésto Toluca, zplUsobuje Y virus éarkovitosti
brambor az 999, ztraty na vynosech hliz. Ochrana vychazi z vlastni detekce jed-
notlivych vird béznymi sérologickymi metodami, hledani rezistentnich genotypu
a dukladné znalosti hmyzich vektor(, jejich populaéni dynamiky a mechanismu
pienosu nakazy na rostlinu.

Bakteriové a houbové choroby jsou vice zastoupeny ve vlhéich oblastech statu,
pri pobrezi Mexického zdlivu a Tichého ocedanu a zejména v tropickém pasmu, kde
maji optimalni podminky pro svij rozvoj.

Protoze Mexiko nevyrabi zadné vlastni chemické prostifedky na ochranu rost-
lin a je zcela odkazano na dovoz téchto pripravki ze zahraniéi, je jejich pouzivani
velmi redukovano. Kongres se malo zabyval problematikou chemické ochrany rost-
lin, Zadny referat nebyl vénovan chemické ochrané proti plevelim. Okrajové byly
zkouSeny nékteré fungicidy: Daconil, Cupravit, Ridomil, Bayleton proti Phytophtho-
ra megasperma na kakaovniku, Bitertanol proti Puccinia cacabata na bavlniku,
Bitertanol, Tilt 250 CE, Oxycarboxin, Triadimefon, Zineb proti Uromyces phaseoli
typica na fazolu, Tilt 250 CE a Benomyl proti Phymatotrichum omnivorum na réveé,
oreS$aku, jablonich, broskvonich a vojtésce, Tilt 250 CE proti Mycosphaerella fijiensis
var. difformis na bananovniku. Z insekticidi byly zkou$eny pripravky proti msi-
cim a krisim a nematocidy proti hadatkim (Nacobbus sp., Radopholus similis,
Meloidogyne incognita, Ditylenchus sp., Pratylenchus sp.). ’

Vétsi pozornost ze strany referujicich byla vénovana moznostem biologické
ochrany, napi. proti Sclerotinia sclerotiorum a Sclerotium cepivorum mykoparazit-
ni houbou Sporidesmium sclerotivorum, ktera v pudé nié¢i sklerocia obou patogent.
Entomoparazitni houba Paecilomyces lilacinus byla vyzkouSena proti hadatku Me-
loidogyne incognita. Dobré vysledky prinesl také pokus s entomoparazitni houbou
Hirsutella sp., kterd se projevila jako prirozeny antagonista prenasece MLO letal-
niho zloutnuti kokosové palmy.

Zajimavé vysledky prinesly i pokusy zaloZené na vyuziti solarni energie k ter-
modezinfekei pltidy. Zdravotnimu stavu pudy byla vénovana velka pozornost z hle-
diska rozdifeni hadatek a patogennich mikrorganismi ve vztahu k typu a druhu
pudy, chemickému sloZeni, vlhkosti, pH, organickému podilu atd.

Zvlastni skupina referatti se zabyvala chorobami a &§kudei lesnich porosta
a okrasnych rostlin a poruchami zdravotniho stavu rostlin v rozsdhlé oblasti zne-
¢isténé polutanty z hlavniho mésta Mexika.

12. narodni fytopatologicky kongres v Mexiku ukazal, jaky okruh problému
pited odborniky je, a vcelku velmi spravné vychézel z potfeb a moznosti soucasnych
podminek zemédélské vyroby Mexika. Vyzkumni pracovnici si uvédomili, Ze fyto-
patologie neni jen teoreticka védecka disciplina, ale pravé v jejich zemi muze byt
dulezitym intenzifikaénim faktorem rostlinné vyroby a prispét ke stabilizaci zemeé-
deélské vyroby vubec.

Ing. Z. Tempirovda
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CITLIVOST MLECE ROLNIHO [SONCHUS ARVENSIS L.)
K HERBICIDUM

J. Mikulka

MIKULKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Citlivost
mlede rolntho (Sonchus arvensis L.) k herbicidiim. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
22, 1986 (1) : 67-73.

Pri péstovani rostlin mlec¢e rolniho v kontejnerech vykazovaly vSechny zkou-
Sené herbicidy velmi silny ué¢inek v dusledku slabéji vyvinutého koifenového
systému. Ve srovnani s u¢inkem rustovych herbicidi kombinace herbicidl
rustovych a kontaktnich prokazaly slabgi uéinek. Ué¢inek zkouSenych herbicidl
se v maloparcelkovych pokusech pohyboval pfi aplikaci ve fazi rané ruZice
(2—4 list) od 20 do 489, kromé Lontrelu 300, ktery byl Géinny v rozpéti
52—173 9. Ve fazi vyvinuté ruZice (5—9 list)) byl uéinek herbicidu podstatné
vyssi (55—98 9). Nejvys$si uéinek se v8ak projevil az ve fazi tvofeni lodyhy
(délka lodyhy 10—15 cm), kdy vSechny herbicidy i jejich kombinace prokéazaly
nejvyssi tuéinek (67—1009,) a projevila se vyrovnanost uéinku jednotlivych
herbicidi v rdmeci dvou roénikli. Nejspolehlivéjsim herbicidem se v naSich po-
kusech ukéazal Lontrel 300, ktery prokazal nejvyssi tc¢inek ze vSech zkouSenych
herbicidu ve vSech trech rustovych fazich.

Sonchus arvensis L.; herbicidy; rustova faze

Sledovali jsme citlivost mleCe rolniho (Sonchus arvensis L.) vici
nékterym herbicidim u néds b&Zné pouZivanym. Cilem prace bylo stano-
vit optim4lni termin aplikace herbicidi a urCit nejcitlivéjsi fazi mlecCe
rolniho. VyuZili jsme naSich drivéjSich poznatkd, které jsme ziskali pfi
hubeni pchéce osetu (Mikulka, Zemédnek, 1981a, b, 1983a, b).

Prace vychdazi a navazuje na poznatky nékterych zahrani¢nich autort
(Aamisep, 1983; Hakansson, 1969, 1971, 1977; Hadkansson
a Wallgren, 1972a, b) a vysledky, které jsme ziskali pfi studiu bio-
logickych vlastnosti mlece rolniho uvefejn&nych v publikacich Mikul-
ka (1985)a Chodovd, Mikulka (1986).

MATERIAL A METODY

Pro zjisfovani citlivosti mle¢e rolniho vié&¢i herbicidim jsme odebrali rostliny
mlede z pozemku VURV Praha-Ruzyné. Listové rizice s dvéma a% tiemi listy a ko-
renovym vybéZkem zkracenym na 5 cm jsme vysadili po péti rostlinich do kon-
tejnert o rozmérech 16 X 16 em naplnénych ornici z pozemku VURV. Kontejnery
jsme umistili ve vegetaéni siti a rostliny vystavili povétrnostnim podminkam. Po-
kus jsme zalozili dne 15. 5. 1983. Po dokonalém prokofenéni jsme rostliny 14. 7.
1983 oSetrili herbicidy (tab. I) pri teploté vzduchu 23 °C. Rostliny mleée rolniho
mély pri aplikaci osm aZ 11 listi a lodyhy byly pét az deset em dlouhé. Primeérny
pocet listovych ruzic (lodyh) pii aplikaci byl 12,5 na jeden kontejner. Prvni hod-
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I. Pouzité herbicidy — A list of herbicides

Herbicid Druh a obsah u¢inné latky Davka na ha

Aminex N 24 % MCPA 3,51

Aminex N -+ Faneron

50 WP 50 9, bromofenoxim 2+ 2kg

Aniten Kombi 295 g/l MCPA + 44 g/l flurenol

+ 23 g/l dicamba . 3,51

Basagran DP 260 g/1 bentazon + 340 g/l dichlorprop 4 1

Lontrel 300 300 g/1 clopyralid 0,41

Roundup 360 g/l glyphosate 5 1

SYS 67 B 80 % 2,4 — DB 2 kg
| SYS 67 M Prop 500 g/l mecoprop 4 1

noceni jsme provedli dne 27. 8. 1983. V nasledujicim roce na jare (1. 3. 1984) jsme
kontejnery prenesli z vegetaéni sité do skleniku s teplotou 19 az 23°C a provedli
jsme zkousku regenerace. Vysledky jsme vyjadrili v procentech uéinku.

V letech 1983 a 1984 jsme zalozili na pozemku VURV maloparcelovy polni
pokus s cilem zjistit reakci mleée rolniho na nékteré herbicidy, popfipadé jejich
kombinace ve trech rustovych fazich — ve fazi rané rizice (dva az ¢étyri listy),
fazi vyvinuté ruzice (pét az devét list) a ve fazi tvoreni lodyhy (lodyha 10 az
15 ecm dlouhd). Herbicidy jsme aplikovali laboratornim postfikova¢em na parcely
o rozmérech 2 X 2 m vzdy ve trfech opakovanich. Objem vody pfi postfiku ¢inil
550 1/ha. Pocdet lodyh jsme stanovili z jednoho é&tvereéniho metru z kazdé parcely
pred aplikaci. V roce 1983 jsme prvni aplikaci provedli 13. kvétna, druhou 10. ¢ervna
a posledni 1. ¢ervence a v roce 1984 18. kvétna, 6. dervna a 5. ¢ervence. Uédinek
jsme hodnotili v procentu pocéateéniho stavu pied aplikaci. Konecné hodnoceni jsme
provedli 10. srpna. Vysledky jsou opét vyjadreny v procentu ucinku.

V letech 1983 a 1984 jsme sledovali regeneraci rostlin mlece rolniho po aplikaci
herbicidi Lontrel 300, Aminex N a Aminex N + Faneron 50 WP v prubéhu celého
vegeta¢niho obdobi. Herbicidy jsme aplikovali laboratornim postrikovaéem na par-
cely 2 X 2 m v dobé, kdy mle¢ rolni byl ve fazi ¢étyr az péti listd. V roce 1983
byla aplikace provedena 16. kvétna a v roce 1984 18. kvétna. Vzdy v poloviné mé-
sice jsme z jednoho étvereéniho metru v kazdé parcele stanovili pocet ruzic (lodyh)
a sledovali regeneraci aZ do konce srpna. Vysledky jsou vy]adreny graficky v pri-
meéru za dva roky.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II uvadime citlivost mlece rolniho vici zkouSenym herbicidim.
V tomto pokuse, kde rostliny mlecCe rolniho byly péstovany v kontejne-
rech a proto jejich kofenovy systém nebyl tak silné vyvinut jako v pfi-
rozenych podminkéach, vykazovaly herbicidy velmi silny tGcinek. Po apli-
kaci herbicidi Aminex N, Lontrel 300, SYS 67 M Prop, Aniten Kombi
a SYS 67 B doSlo k tplnému zniceni rostlin, kdy ani pri druhém hod-
noceni na jafe néasledujiciho roku rostliny neregenerovaly. Ve srovnani
s ulinkem ruastovych herbicidii kombinace herbicidid réistovych a kon-
taktnich projevily slab3i acinek. U kombinace herbicidii Aminex N + Fa-
neron 50 WP dokonce poklesl uc¢inek pfi jarnim hodnoceni z 61,5 na
35,7 %. Vysledky tohoto pokusu nasved¢uji, Ze pfidanim kontaktnich
herbicidii k herbicidim ri@stovym se zabraiiuje pravdépodobné translo-
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11. Uéinek herbicidii na mleé¢ rolni péstovany v Kontejnerech — The effect of her-
bicides on corn sow thistle grown in containers

Utinek herbicidi v %
Herbicid
1. hodnoceni 2. hodnoceni
Aminex N 100,0 100,0
Aminex N + Faneron 50 WP 61,6 35,7
SYS 67 M Prop 96,8 100,0
Lontrel 300 100,0 100,0
Aniten Kombi 100,0 97,7
| SYS67B 98,6 100,0
' Basagran DP 77,4 85,7
Pocet ruzic (lodyh) v kontrole 12,5 14,0

kaci acCinné latky do kofentl. Vlivem rychlého odumirdani nadzemnich
¢asti rostlin nemtZe byt herbicid translokovan. Tyto vysledky jsou v sou-
ladu s naSimi dfivéjSimi pracemi (Mikulka, Zeméanek, 1981a, b,
1983a, b) a potvrzuji vysledky nékterych zahrani¢nich autord (Aami-
sepp, 1983).

Na zakladé naSich zkuSenosti s hubenim pchéace osetu (Mikul-
ka, Zemanek, 1981a, b) jsme v letech 1983 a 1984 zkoumali optimal-
ni ac¢inek vybranych herbicidli pravé z pohledu zjiSténi optimalni rlsto-
vé faze mleCe rolniho. Z vysledkii uvedenych v tab. III a IV je zfejmé,
Ze pri aplikaci herbicidd ve fazi dvou aZ &tyf listli se ti¢inek pohyboval

III. Uéinek herbicidi na mleé¢ rolni v rGznych rustovych fazich v roce 1983 — The
effect of herbicides on corn sow thistle in different developmental stages in 1983

Utinek herbicida v %
Herbicid fize rané faze vyvinuté fize tvoreni
ruzice ‘ razice lodyhy
(2—4 listy) (5—9 list) (lodyha 10—15 cm)
| Aminex N 36,8 80,8 91,7
SYS 67 M Prop 34,5 65,5 81,0
Lontrel 300 73,1 91,2 94,2
Aniten Kombi 31,3 84,0 85,0
Aminex N + Faneron
50 WP 39,4 78,6 90,0
‘ Basagran DP 23,9 60,0 86,5
SYS 67 B 20,0 83,3 89,5
Roundup 28,6 79,2 100,0
Pocet ruzic (lodyh) pfi
aplikaci na m? 95,8 70,0 X 65,8
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IVe Utinek herbicidi na mle¢ rolni v rtznych rtstovych fazich v roce 1984 — The
effect of herbicides on corn sow thistle in different developmental stages in 1984

Utinek herbicidi v %
Herbicid faze rané faze vyvinuté faze tvofeni
ruzice razice lodyhy
(2—4 listy) (509 listt) (lodyhy 10— 15 cm)
Aminex N 29,1 55,6 90,0
SYS 67 M Prop 18,6 54,5 67,2
|

Lontrel 300 [ 51,9 98,8 100,0
Aniten Kombi 20,0 78,5 100,0
Aminex N - Faneron

50 WP 10,0 61,9 76,0
Basagran DP 45,7 55,7 67,8
SYS 67 B 48,6 68,0 85,0
Roundup 16,2 75,4 100,0
Pocet razic (lodyh) pfi

aplikaci na m? 64,9 74,1 52,1

(kromé& herbicidu Lontrel 300) od 20 do 48 %, coZ je z pohledu regulace
tohoto plevele ufinek nedostatecny. Ve fazi péti aZ deviti listli byl ucinek
herbicidti podstatné vy$Si. Nejslabsi u€inek prokézaly herbicidy SYS 67 M
Prop, Basagran DP a kombinace herbicidi Aminex N + Faneron 50 WP.
Velmi dobry uacinek mnaproti tomu prokazaly herbicidy Lontrel 300
a Aniten Kombi. U herbicidu Aminex N byl GCinek nevyrovnany, v roce
1983 80,5 % a v roce 1984 55,6 %. Nejlepsi ucinek se vSak projevil aZ ve
fazi tvoreni lodyhy (lodyha dlouhd 10—15 cm), kdy vSechny herbicidy
i jejich kombinace prokéazaly nejvy3si tCinek a projevila se i vyrovna- .
nost uc€inku jednotlivych herbicidd v rdmci dvou rocniké. Nejvyssi Gci-
nek v této fazi prokazaly herbicidy Lontrel 300, Aniten Kombi a také
Aminex N. Herbicidy SYS 67 B a SYS 67 M Prop prokézaly slab$i tiCinek.
NiZ8i dc¢inek prokazala téZ kombinace herbicidii Aminex N + Faneron
WP a Basagran DP. Uginek herbicidu Roundup, jako neselektivniho her-
bicidu, byl hodnocen zvlasSt. Také tento herbicid projevil nejsilnéjsi Gci-
" nek aZ ve fazi tvofeni lodyhy podobné jako u pchace osetu (Mikulk a,
Zemanek, 1981b). Tuto skutetnost je nutné respektovat zvlasté pfi
cilenych aplikacich na orné ptdé i na nezemédélské ptdé. Pfi Casnych
aplikacich totiZ dochézi k regeneraci rostlin z Kkofenovych vyb&zkl
a ucinek herbicidli se sniZuje (Mikulka, Zeméanek 1981a, 1983b).

NejspolehlivéjSim herbicidem v naSich pokusech se ukédzal Lontrel
300, ktery prokazal nejvy$Si Gcinek ze vSech zkouSenych herbicidi ve
v8ech tFech ristovych fazich i nejvyssi vyrovnanost v jednotlivych roéni-
cich. Regenerace rostlin mle€e rolniho byla po jeho aplikaci nejniZsi.
Obr. 1 zfetelné zné&zoriiuje postupnou regeneraci rostlin mlede rolniho
z kofenovych vyb&Zkl po aplikaci herbicidli. Ze zkouSenych herbicidi
nejvice potlacil regeneraci pravé Lontrel 300 o 31,5 % ve srovnéni s her-
bicidem Aminex N a o 48 % ve srovnani s kombinaci herbicidi Ami-
nex + Faneron 50 WP.

70 OCHRANA ROSTLIN — 1986



1. Regenerace rostlin o/K APLIKACE HERBlClDl:J
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Jednim z faktord, které ovliviiuji acinek herbicidii na rostliny, je
i ristova faze pleveli v dobé aplikace. Na rozdil od jednoletych dvou-
déloZnych plevell, které byvaji zpravidla citlivéj$i vici herbicidim v Cas-
néjsich ridstovych fazich, je situace prFi hubeni vytrvalych pleveld obré-
cena (Mikulka, Zemdéanek, 1981b; Fykse, 1977). UCinek her-
bicidi na tyto plevele tzce souvisi s obsahem zasobnich latek (Skrob,
inulin) v podzemnich organech. Cim je vy33i obsah zadsobnich latek
v podzemnich orgédnech pleveld, tim je u€inek herbicidd niZ8§i (Mi -
kulka, Chodova, 1984; Miiller, 1979; Ozer, Koch, 1977).
Kromé& obsahu zasobnich latek v podzemnich orgdnech je ucCinek her-
bicidli do znac¢né miry zavisly na velikosti a poc€tu listi. Na vé&tSi listo-
vé ploSe ulpi vice ucinné latky, ktera potom miZe byt translokovana
do podzemnich orgéant.

Vysledky naSich pokustt s mlefem rolnim koresponduji s pokusy,
které jsme provadéli s pchac¢em osetem. Citlivost vii¢i zkouSenym her-
bicidiim je pFibliZn& shodnd. Ve srovnani s pchdcem osetem je v3ak mlec
rolni ‘obtiZn&ji hubitelny vzhledem k voskovému povrchu listli, ktery
zplsobuje, Ze kapiCky postFiku po listech stékaji a tak na listech ulpiva
mens$i mnoZstvi G¢inné latky. DalSim diivodem, ktery pfispivd k obtiZné-
mu hubeni herbicidy je, Ze mle¢ rolni rasi pozdé€ji na jafe neZ pchac oset
a ve srovnani s pchacem osetem setrvdvd mnohem déle ve fazi listové
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riZzice, kdy je vici herbicidim odolné&jsi (Mikulka, 1983, 1985). Nej-
citlivéjSi faze (tvofeni lodyhy) dosahuje, na rozdil od pchacCe osetu,
az v dobé, kdy aplikace riaistovych herbicidi v obilnindch jiZ nepFich4zi
v Gvahu.

Pravé pro tyto vlastnosti patfi mle€ rolni do skupiny plevelii ob-
tiZné hubitelnych herbicidy. Proto je nutné pristupovat k jeho regulaci
na orné ptdé komplexné, spojit agrotechnické zplsoby hubeni s cilenou
aplikaci u€innych herbicidd.
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MUKYNKA, . (HayuyHo-uccneaoBaTenbCkuii MHCTUTYT pacTeHuesoacTBa, [para - PysbiHe):
BocnpuuMumMBOCTL ocota noneBoro (Sonchus arvensis L.) k rep6uumaam. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 67-73.

B xoae BblpaulMBaHWs pacTEHWH OCOTa B KOHTEWHEpax BCE MWCMbITbIBaeMble repGuuuab
oKa3anuCb AEWCTBEHHbIMM BCNeacTBMe cnabo Ppa3BWUTOM KOPHEBOW cucTeMbl. o cpasHe-
HUIO C AEACTBMEM POCTOBbIX rep6UUMAOB, UX KOMOMHAUWUS C KOHTAaKTHbIMM AEHCTBYET Cna-
6ee. Ha Manbix pensHkax AEWCTBUME MCNbITbiBaeMbix rep6UUMAOB NpU HaHeceHUU B hase
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paHHel poseTtku (2—4 nuctukos) coctaBuno 20—48 9, 3a ucknoueHuem JloHtpena 300,
KOTOpbIii adbekTUBEH B npegenax 52—73%,. B case passutoii poszetku (5—9 nucrbes)
AencTeHe repbuunpos ropasgo cumbHee (55—989%;). OHo HauGonbwee B hasze ob6paso-
BaHus ctebna (anuHa ctebns 10—15 cMm), korga Bce rep6uUuMAbl U UX KOMOWUHaUWUWU Hau-
6onee aeiicTBeHHbl (67—100%;) w npossnsercs BblpaBHeHHoe rep6uuUaHOEe AencTBUe
B paMkax ABYX neT BbiceBa. B Hawwux ycnosusx Gonbwe BCex cebGs onpasabieaer JlaHTpen
300 Bo BCE TpK (ha3bl pocTa. :

Sonchus arvensis L.; rep6uumabl; basbl pocra

MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Sensit-
ity of Corn Sow Thistle (Sonchus arvensis L.) to Herbicides. Sbor. UVTIZ - Ochr
Rostl.,, 22, 1986 (1) : 67-73.

When the corn sow thistle plants were grown in containers, all the tested herbicides
had very strong effects because the root system of these plants was weakly de-
veloped. The combinations of growth and contact herbicides had weaker effects
than the growth herbicides applied alone. In small-plot trials when the herbicides
were applied in the early-rosette stage (2—4 leaves), the effectiveness of the tested
herbicides ranged from 20 to 489, except for Lontrel 300, which was effective
within the range of 52 to 739). The efficiency of the herbicides was much higher
(55—98 ;) when they were applied at a developed-rosette stage (5—9 leaves). How-
ever, the highest effectiveness was$ obtained only in the stage of stem formation
(stem length 10—15 c¢m): when applied in this stage, all herbicides and their com-
binations had the highest effectiveness (67—100%,;) and each chemical had about
the same effect over two years in succession. Lontrel 300 was found to be the most
reliable herbicide in our trials; it had the highest effectiveness of all the herbicides
tested in all the three growth stages.

Sonchus arvensis L.; herbicides; growth stage

MIKULKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Emp-
findlichkeit der Milchdistel (Sonchus arvensis L.) den Herbiziden gegeniiber. Shor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (1) : 67-73.

Beim Anbau von Milchdistelpflanzen in Containern wiesen alle getesteten Herbizide
eine sehr starke Wirkung infolge eines schwicher entwickelten Wurzelsystems auf.
Im Vergleich zur Wirkung der Wachstumsherbizide im Rahmen der Kombination
der Wachstums- und Kontaktherbizide wiesen sie eine schwichere Wirkung auf.
Die Wirkung der getesteten Herbizide schwankte in den auf Kkleinen Parzellen
durchgefiihrten Versuchen bei der Anwendung in der Phase der Friihrosette (2—4
Blidtter) von 20 bis 48 9, mit Ausnahme von Lontrel 300, dessen Wirkung von 52
bis 739, schwankte. In der Phase der entwickelten Rosette (5—9 Blitter) war die
Wirkung der Herbizide wesentlich hoher (55—98Y%;). Die hochste Wirkung zeigte
sich aber erst in der Phase der Stengelbildung (Stengellinge 10—15 cm), wo alle
Herbizide und auch ihre Kombinationen die héchste Wirkung (67—100 %) auf-
wiesen und wo sich auch eine bestimmte Ausgeglichenheit der Wirkung der ein-
zelnen Herbizide im Rahmen von zwei Jahrgingen zeigte. Als das zuverldssigste
Herbizid kann bei unseren Versuchen das Mittel Lontrel 300 angesehen werden,
das die hochste Wirkung von allen getesteten Herbiziden in allen drei Wachstums-
phasen bestatigte.

Sonchus arvensis L.; Herbizide; Wachstumsphase
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VYSLEDKY ROSTLINNE VIROLOGIE PREZENTOVANE NA 6. MEZINARODNIM
VIROLOGICKEM KONGRESU

Ve dnech 1. az 7. zari 1984 se ve meésté Sendai v Japonsku konal 6. Mezina-
rodni virologicky kongres. Tento kongres probihal ve znameni dal§iho pokroku za-
kladniho virologického vyzkumu. Rostlinni virologové z celého svéta na ném pre-
zentovali celkem 111 piednaSek a posteri s mnozstvim pozoruhodnych vysledku.

Problematikou purifikace virl, piipravy protilatek a sérodiagnozy se zabyvalo
14 prispévki, problematikou viroidi a viroidnich onemocnéni rostlin 11 prispévku.
Vysledky vyzkumu sekvence nukleotidi RNK rostlinnych vird, molekularné gene-
tickych aspektt patogenity rostlinnych virl, syntézy obalové bilkoviny vira, repli-
kace RNK virt, analyzy molekularni struktury a usporadani virovych ¢astic, hyb-
ridizace DNK a RNK rostlinnych virt byly obsazeny ve 38 prispévcich. Jedenact
piispévku bylo zaméreno na problematiku prenosu rostlinnych vira ve vztahu k je-
jich vektorim a vyzkumu mechanismu prenosu vir, na charakteristiku novych
virt osm prispévkil, na epidemiologii rostlinnych vira 14 prispévka. V dalsich jed-
notlivych prispéveich byly zvefejnény poznatky o vakcinaci rostlin zeslabenymi
kmeny virt, produkei viruprostych rostlin pomoci meristému, o rezistenci rostlin
k virtim, chemoterapii vir, o hostitelském okruhu vird a lokalizaci virtt v rost-
linach.

V prvni skupiné patrilo k zajimavym prispévkum vyhodnoceni nékolika me-
tod purifikace viru a pripravy antiséra proti Y viru bramboru (M. Akius, Svédsko).
E. Sanderova et al. (NSR, Velka Britanie) porovnali metodu ELISA a reverzni pa-
sivni hemaglutinace pro rychlou diagnézu rostlinnych virt. Prokazali, Ze pasivni
hemaglutinace (virus mozaiky tabaku, virus mozaiky huseniku) je stejné specificka
jako metoda ELISA. Hemaglutinace je vSsak mnohem rychlejsi, vyzaduje minimalni
technické vybaveni, postup je jednoduchy a reakci lze zjistit necviéenym okem.
P. M. Waterhouse a W. L. Gerlach (Australie) vypracovali rychlou ,dot-blot* me-
todu detekce luteovirtt v rostlinach pouzitim klont komplementarni DNK. Metodou
1ze snadno zjistit koncentraci 1 ng viru ve 4 wul $tavy z infikovanych rostlin. Ja-
ponsti autorfi T. Matsumoto pripravil specifické monoklonalni protilatky k RNK
viru zakrslosti ryZe a T. Maeda a N. Ynouye sledovali sérologické vlastnosti viru
mozaiky okurky a jeho disociovanych proteinti. R. Casper (NSR) zkoumal sérolo-
gickou pribuznost Luteovirt metodou ELISA a pomoci antiséra proti viru zapadni
zloutenky repy prokazal, ze groudnut rosette assistor virus patri do skupiny Luteo-
virt. D. W. Mossop (N. Zéland) zjistil, Zze rostliny révy vinné nemocné svinutkou
obsahuji ve floému d¢astice kolem 1500 nm dlouhé, podobné Klosteroviru.

Y. Shirako a Y. Ehara (Japonsko) vypracovali jednoduchou metodu purifikace
a detekce viru severni mozaiky obilnin (Rhabdovirus). L. Torrance et al. (Velka
Britanie) pripravili monoklonalni protilatku k X viru bramboru. Jedna ziskana
protilatka reagovala se vSemi testovanymi kmeny PVX, byla konjugovana s alka-
lickou fosfatazou i krenovou peroxidazou a pouzita v pifimé i nepiimé metodé
ELISA. Protilatka byla téz senzibilovana latexem a detegovala PVX v infekéni
$favé ve zifedéni vétSsim neZ 1.10-3. T. Tamura et al. (NSR) informoval o synte-
tickych peptidech jako prostiedku k indukci a detekei protilatek.

Z novych poznatkli o viroidech je treba se zminit o referatu G. Bisztraye (Ma-
darsko), ktery ozdravil rajéata od viroidem vyvolaného albinismu pouZitim che-
mického oSetfeni. T. Sano et al. (Japonsko) zjistili, Ze viroidni zakrslost chmele
a viroidni bledost plodi okurky (cucumber pale fruit) jsou vyvolany tymz viroi-
dem. J. S. Imperial et al. (Australie) prenesli viroidni , cadang-cadang®“ onemocné-
ni palmy mechanicky (vysokotlakou injektazi) na Sest druhu palem. Viroid byl
v rostlinich detegovan za dva roky, priznaky onemocnéni se objevily béhem étyr
az Sesti let. G. Boccardo et al. (Italie) zjistili nové viroidni onemocnéni karafiatu.
Podaril se mechanicky prenos na zdravé rostliny a detekce viroidni RNK dvoj-
smérnou elektroforézou.

Z prispévklt vyzkumu biochemickych vlastnosti a molekularni genetiky rost-
linnych virt byly nejvyznamnéjsi: M. Nishiguchi et al. (Japonsko) studovali mole-
kularné genetické aspekty patogenity viru tabakové mozaiky (virulentniho a mir-
ného kmenu TMV uzivaného k ochrané rajéat). Za patogenitu odpovidaji dvé za-
mény v sekvenci nukleotid.
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Dalsi referaty se zabyvaly syntézou virovych proteinti a genomu ribonukleo-
vych kyselin rostlinnych viri v protoplastech. Intenzivni vyzkum na tomto useku
pokraéuje predev§im v Japonsku, USA, SSSR, Holandsku a Velké Britanii.

Strukturu genomu nékolika Tobamovirtt zkoumal T. Ohno et al. (Japonsko).
Na zakladé odlisné struktury genomu rozdélili nékolik Tobamovirti do podskupiny 1
(TMV a virus mozaiky rajcete) a podskupiny 2 (virus zelenoskvrnité mozaiky okur-
ky a virus mozaiky Vigna sinensis). Studiem odlisnosti vird v rameci skupiny bylo
zjisténo, Ze genom L kmene viru mozaiky rajéete, blizce pribuzny kmenu vulgare
viru mozaiky tabaku, je sloZen ze 6384 nukleotidi a je o 11 nukleotidi kratsi, nez
TMV oulgare. Homologni sekvence nukleotidi obou virt je 809, Oba viry se od-
lisuji predevsim v zakoédovani 30k proteinu.

Vyzkumem biochemickych a genetickych zakladi variace mezi Tobraviry se
zabyval dr. D. Robinson a dr. B. Harrison z Velké Britanie. Hybridizaéni pokusy,
ve kterych pouzili komplementarni DNK jako kopie genomu RNK ukéazaly, Ze 14
Tobravira muze byt rozdéleno do tri skupin (skupina viru kadefavosti tabidku —
sérotyp I—II, viru kaderavosti tabdku — sérotyp III a viru raného hnédnuti hrachu).

Dalsi prispévky prezentované pracovniky biochemickych laboratori z Francie,
USA, Australie a Japonska se zabyvaly izolaci enzymu syntetizujicich virovou RNK
in vivo. Napr. ve Francii byla purifikovina TYMV RNK-replikaza, proti niZz bylo
pripraveno antisérum. Analyzou purifikovaného enzymu byly zji§tény dvé veétsi
podjednotky a nékolik mens$ich slozek. Pomoci antiséra bylo zji§téno, Ze delsi pod-
jednotka (115kd) je kdédovana virem, zatimco krat$i (45kd) je hostitelského puvodu.
Vysledky podobného charakteru byly dosazeny v dalSich statech pifi vyzkumu viru
mozaiky okurky, viru mozaiky svefepu a nékolika vira tabaku. Jsou novym kvali-
tativnim prinosem k poznani vzniku virové infekce v rostliné a interakce virus-
-hostitel.

Nékolik prispévka bylo vénovano mechanismu autoreprodukce rostlinnych virt
a analyze molekularni struktury viriont. Napi#. virus keriékové zakrslosti rajéete
a virus kadetavosti vodnice jsou sloZeny ze 180 podjednotek obalového proteinu
(m. h. 40kDa), jedné podjednotky minor proteinu (P80, m. h. 80kDa) a jedné mo-
lekuly RNK (4,5—4,8kb). Spektroskopické studie viru mozaiky okurky odhalily roz-
dily v usporadani genomové a satelitni RNK.

Ve Velké Britanii je vénovana velkd pozornost molekularnimu vyzkumu Ge-
minivira. Dr, B. Harrison et al. referovali o vysledecich studia DNK genomu African
cassava mosaic virus. Bylo rovnéZz prokazano, Ze tento a étyfi dalsi molicemi pie-
nosné Geminiviry jsou sérologicky pribuzné, zatimco pét kiisy prenosnych Gemini-
virtt bylo sérologicky nejen od prvni skupiny odli§nych, ale i mezi sebou, vyjma
viru kaderavosti fepy a viru Zluté zakrslosti tabdku. Tyto dva viry jsou vzdalené
sérologicky pribuzné. Ve druhé skupiné byly dale zkoumany virus zakrslosti pSe-
nice, virus prouzkovitosti kukufice a prouzkovité mozaiky chloris (chloris striate
mosaic virus). P. M. Mullineaux et al. zjisfovali rozdily v bipartitnich genomech
a sekvenci DNK viru prouzkovitosti kukufice a latentniho viru Cassavy. .

R. Hull a J. Donson zjistili rozdily ve slozeni DNK ¢tyr Caulimovird, které
srovnavali s typovym ¢lenem skupiny, virem Zilkové mozaiky kvétdku. V Japonsku
T. Hibi et al. identifikovali dal§i virus — soybean chlorotic mottle virus patfiei do
skupiny Caulimovirti a charakterizovali jeho DNK. Vyzkumem genomu a DNK viru
zilkové mozaiky kvétidku se zabyvaji téz biochemické laboratore ve Svycarsku
a USA.

V dal$i skupiné referattt s problematikou pfenosu vira vektory patfily k nej-
zajimaveéjSim tyto poznatky: Virus svinutky tfeSné se prenasi pylem do semen bfi-
zy, oreSaku vlasského a tresné (P. R. Massalski, Velka Britanie). Nepfrenosné izo-
laty viru zilkové mozaiky kvétiku se stavaji prenosnymi, jestliZze msice saji nej-
drive na rostlinach infikovanych prenosnymi izolaty. Akviziéni faktor je lokalizo-
van v inkluznich téliskach (D. Rodriguez et al.,, Spanélsko). Virus svinutky bram-
boru pienasi 50 9, infek&nich msic Myzus persicae na Physalis floridana po 45 aZ
105 minutidch inokulaéniho sani. Tyto vysledky odpovidaji dobé, kdy stilety do-
sahnou, nebo penetruji do floému (D. Peters, Holandsko). Groundnut rosette virus,
Luteovirus tzece pribuzny viru skvrnitosti mrkve, je pfenosny mechanicky a vyvo-
lava lokalni 1éze na merlicich. MSicemi je pienasen spoleéné s pomocnym virem,
groundnut rosette assistor virus, ktery je sérologicky ptibuzny s virem svinutky
bobu, svinutky bramboru a virem zapadni Zloutenky fepy (D. Reddy et al., Velka
Britanie).

Nejdulezitéjsi vysledky dosazené ve vyzkumu novych virt: Virus zakrslosti
tabaku a virus Zilkovitosti salatu, prenasené houbou Olpidium brassicae, maji ty-
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¢inkovité ¢astice 18 nm v priméru a-300 aZz 360 nm dlouhé. Oba viry jsou sérolo-
gicky pribuzné, obsahuji dvojpramennou RNK a vytvareji novou skupinu rostlin-
nych virad (S. Kuwata a S. Kubo, Japonsko). Virus nadorovitosti ran ma genom
slozeny ze dvanacti segmenti dvojpramenné RNK. Mechanismus prenosu vyZzaduje
mnozeni viru ve krisech (T. Asamizu, Japonsko a D. Nuss, USA). Virus zakrslosti
ryze ma ikosaedrické ¢astice obsahujici sedm strukturdlnich proteint. Antigenni
schopnost intaktnich c¢astic je zpusobena predevsim 43k vnéjsim obalovym protei-
nem s nejnizsi m. h. (J. Minobe et al., Japonsko). V Japonsku (T. Omura et al.) byl
rovnéz identifikovan novy Phytoreovirus, rice gall dwarf virus. Ma polyedrické
¢astice 66 nm v primeéru. Je pirenaSen perzistentné péti druhy kiisi a je slozen
rovnéz ze sedmi strukturalnich proteint. Povrch vnéjsi kapsidy tvori 150k a 45k
proteiny. Dvojpramenna RNK je rozdélena do 12 segmentt. Vyzkum rostlinnych
Reoviri (G. Boccardo et al, Italie) umoznuje jejich zatfidéni do tfi podskupin
Reoviridae. Podskupina 1 — Fytoreoviry (wound tumor virus, rice dwarf virus, rice
gall dwarf virus) — je charakterizovana 12 segmenty dvojpramenné RNK, dvojitym
kapsidem s amorfni vnéjsi vrstvou,

Podskupina 2 — Fidziviry (sugarcane Fiji disease, maize rough dwarf virus,
virus sterilni zakrslosti ovsa) — je charakterizovdna 10 segmenty dvojpramenné
RNK, dvojitym kapsidem, ale bez amorfni vnéjsi vrstvy. Podskupina 3 (rice rugged
stunt virus) ma dosud jediny ¢élen — je charakterizovana 10 segmenty dvojpramen-
né RNK, vnitinim kapsidem a zahrocenym vnéj$im kapsidem bez amorfni vnéjsi
vrstvy. Pokracuje téz vyzkum izometrickych, virim podobnych ¢&astic, vyskytuji-
cich se v nékterych rostlinach, které nevyvolavaji zadné priznaky (E. Luisoni, Ita-
lie). V Evropé jsou oznacovany jako ,cryptic viry“, v Japonsku ,temperate viry*.
Castice obsahuji dvojpramennou RNK, nejsou pienaseny vektory, mechanicky, ani
roubovanim. Jsou prenosné vegetativnim mnoZenim hostitelské rostliny a seme-
nem. V Italii byl zjistén nové ,cryptic virus® také na jeteli plazivém. V Australii
(E. J. Speijers a C. D. McLean) byl zjistén novy Potyvirus, zucchini yellow mosaic
virus na melounu.

Ze skupiny referatti o epidemiologii virt vyplyvéa, Ze tomuto problému je vé-
novana velkd pozornost piedev§im z hlediska ziskani maximalniho mnoZstvi spo-
lehlivych udaju pro praktickou ochranu. Napf. v Izraeli (R. Salomon a M. Bar-
-Joseph) bylo zjisténo, Ze z 11 000 stromu infikovanych citrus tristeza virem bylo
ze 70 9, lokalizovano v Sesti centrech. Z celkové populace 13. 108 stromt bylo 600 000
stromt v mistech s vyskytem viru analyzovano opakované a celkem bylo do roku
1984 otestovano jiZz 2,8.108 stromt. Zprvu se pouzivala elektronova mikroskopie
a indikatorové rostliny, od roku 1979 ELISA metoda. Pri vyzkumu prenosu viru
papriky msicemi (B. Raccah, Izrael) bylo zjisténo 44 druhi msSic, z toho 14 piena-
Selo virus mozaiky okurky, nebo Y virus bramboru. Vétiina vektort témeér vsech
druhti byla nalezena mezi sedmou a devatou hodinou dopoledne. VétSina infekei
testovanych rostlin byla zplsobena Mwyzus persicae, Macrosiphum euphorbiae a né-
kolika druhy r. Aphis. Mezi po¢tem msSic na rostlinach a na zelenych pastech ob-
vykle nebyla korelace.

V Tasmanii (G. R. Johnstone et al.) se na picnich travach a jeteli vyskytuji
Luteoviry, virus zluté zakrslosti je¢mene, virus zapadni zloutenky repy a subter-
ranean clover red leaf virus. Odtud se tyto viry $ifi na jednoleté kultury. Provadéji
se epidemiologické studie (ELISA, IEM testy) a hledaji se nové rezistentni linie
rostlin. Ve Velké Britanii (S. A. Hill) byla objasnéna epidemiologie viru Zzluté za-
krslosti jeémene a prognoza let s vysokym vyskytem onemocnéni. Problematicka je
ochrana proti viru zZluté mozaiky je¢mene, prenaSeného houbou Polymyxa graminis.
V Madarsku (L. Beczner a J. Burgyan) je po roce 1980 pravidelné pozorovan vy-
skyt kment viru mozaiky okurky patogennich pro legumindzy. Tyto kmeny byly
izolovany z fazolu, hrachu, lupiny a vikve. Mé&ly podobné patologické vlastnosti
jako CMV (L)-D sérotyp. Sérologicky byly identické s CMV-D kmenem. Ve Velké
Britanii (J. I. Cooper et al.) je méné nez 39, stromu biizy (Betula sp.) infikovano
virem svinutky tie$né, ktery se prenasi pylem. Pokud je tento virus prenasen jen
pylem, mél by byt béhem dvou generaci z populace brizy eliminovan. V NSR (R.
Koenig a D. E. Lesemann) zjisfovali vyskyt rostlinnych vira v Sesti rekach a v ma-
1ych rybnicich. Prokéazali vyskyt tfi Tobamovirt (jeden odlisny od dosud znamych
¢lentt skupiny), n&kolik kmenu viru kefridkové zakrslosti rajéete (Tombusvirus),
Potexvirus odlisny od dosud znamych élentt skupiny a v jednom pripadé virus
skvrnitosti karafiatu.

Ing. Jaroslav Poldk, CSc., Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha
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KRATKA SDELENI

ALELOPATICKE PUSOBENI'VYLUHU PLEVELU NA RUST KORINKU
HORCICE BILE (SINAPIS ALBA)

Podle mnoha autord (Rice, 1979; Hussain et al, 1981; Muir, Majak,
1983; Lehle et al, 1983; Nath, 1981) mohou extrakty rostlin potladit kli¢ivost
semen a rust rostlin. Tito autofi jsou ndazoru, Ze inhibitory ristu mohou mit alelo-
patické ucinky, jestlize se zbytky rostlin dostanou do pudy, coZ se projevi negativ-
nim vlivem na rust a vynosy kulturnich rostlin. Jednim z nejvice zkoumanych
plevelti z hlediska alelopatickych uéinkt je pyr plazivy [Agropyron repens (L.) P.
Beauv.], z jehoZ oddenkl se podafilo vyizolovat alelopatickou latku agropyren (G a -
bor, Veatch, 1981). V navaznosti na nase drivéjsi prace, tykajici se alelopatie
(Zemanek, 1981; Chodova Zemanek, 1985), a na priace vySe uvedenych
autori jsme zjisfovali pritomnost inhibitort ristu v raznych druzich plevellt bio-
logickou metodou.

I. Uéinek vyluht plevelnych rostlin na rust kofinkt hoiéice bilé (Sinapis alba L.)

Délka kofinku horéice v %, kontroly
Druh plevele
nefedény vyluh fedény vyluh

Sinapis arvensis L. 0 39
Thlaspi arvense L. 1 82
Galium aparine L. 1 36
Papaver rhoeas L. 0 42
Amaranthus retroflexus L. 0 53
Tripleurospermum maritimum (L.) Sch. Bip. 0 28

‘ Stellaria media (L.) Vill. 67 93
Lamium purpureum L. 4 33

| Lamium album L. 4 138

] Polygonum lapathifolium L. 18 85
Polygonum aviculare L. 8 46
Veronica persica Poir. 47 151
Veronica chamaedrys L. 18 129
Chenopodium album L. 0 72
Arriplex nitens Schkuhr. 0 86
Galinsoga parviflora Cav. 0 95
Hyoscyamus niger L. 3 142
Cirsium arvense (L.) Scop. 0 54
Sonchus arvensis L. 0 109
Cardaria draba (L.) Desv. 0 93
Taraxacum officinale Web. 5 98
Tusstlago farfara L. 1 65
Rumex obtusifolius L. 46 148
Artemisia vulgaris L. 15 79 |

|
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MATERIAL A METODA

Sbér plevellt jsme obvykle délali v dobé poéatku jejich kveteni. Odstiihali
jsme nadzemni ¢asti pleveld, které jsme su$ili po dobu nékolika dni v laboratofi
pii pokojové teploté. Po vysuSeni jsme nadzemni ¢asti rozstfihali na mensi kousky,
vlozili do papirovych sacéku a ulozili do mistnosti s teplotou 16—18 °C a postupné
jsme z nich ziskédvali vyluhy (Lehle et al, 1983). VysuSené rostliny jsme ro-
zemleli na mixéru. Z kazdého vzorku jsme navazili dva gramy hmoty do sklené-
nych banék a prelili je 50 ml destilované vody. Banky jsme vlozili na 24 hodiny
do termostatu pri 25°C. Po této dobé jsme zfiltrovali obsah banék pres jemné si-
lonové pletivo.

K pokusium jsme pouzili jednak neredény vyluh a jednak vyluh fedény desti-
lovanou vodou na jednu ¢tvrtinu puvodni koncentrace. Do Petriho misek (prumeér
9 cm) jsme vlozili filtraéni papir a odpipetovali po 5 ml vyluhu. Do misek jsme
umistili 50 semen hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.), od kazdé varianty tri opakovani.
Kontrolou byly misky s destilovanou vodou. Misky se semeny byly ponechany po
¢étyii dny v termostatu s teplotou 25°C. Po této dobé jsme meérili délku kofinku
hoi¢ice, vypocitali jsme prumérnou délku a vyjadrili ji v procentech kontroly.

VYSLEDKY

U vsech 24 zkouSenych druhi plevell byla zji§téna pritomnost inhibitort rtastu
potlaéujicich rist korinku hoidice (tab. I). V kontrolach se pohybovala priumérna
délka korinku mezi 32—38 mm. Nefedéné vyluhy 17 druhu pleveltl potladily rist
kofinkt hof¢ice velmi silné (95—100 %,). U dalSich sedmi druhti byla inhibice mensi,
zvlasté u druht Stellaria media, Veronica persica a Rumex obtusifolius. Jestlize
byly puvodni vyluhy zfedény na jednu étvrtinu, pak inhibiéni schopnost znaéné po-
klesla a u Sesti druht pleveltu byla délka koiinku hoi¢ice dokonce vétsi nez v kon-
trole. Dobrou inhibi¢ni schopnost si podrzely fedéné vyluhy ziskané z téchto druhu:
Tripleurospermum maritimum, Lamium purpureum, Galium aparine, Sinapis arven-
sis, Papaver rhoeas.

Tyto vysledky souhlasi s jinymi naSimi pokusy, prfi nichz byl vyluh ziskan
kratkodobym vyluhovanim (asi 30 minut) rostlinného materidlu horkou destilova-
nou vodou (Zeméanek et al, 1984). Kromé druhti uvedenych v tab. I byly zjis-
tény inhibitory rustu v kvétech Matricaria chamomilla L., v nadzemnich ¢astech
Aegopodium podagraria L., Euphorbia cyparissias L., Sonchus oleraceus L. a Agro-
pyron repens (L.) P. Beauv.

Témito pokusy jsme dokazali, Ze vSechny nami zkou$Sené druhy plevelti ob-
sahuji latky potlad¢ujici rust kofinku hoi¢ice bilé, i kdyz u nékterych druht plevelt
byla inhibiéni schopnost men$i. To v8ak muZe byt zpusobeno pouzitou metodou vy-
luhovani. Néktefi autofi pouzivaji pro extrakci kromé vody také organicka roz-
poustédla, napf. etanol, chloroform aj. (Muir, Majak, 1983).
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ZIVOTNI JUBILEA

SEDESATINY
ing. ANTONINA JANYSKY, CSc.

Dne 27. brezna 1986 se dozije 60 let
jeden z nasSich prednich védeckych pra-
covnikli v oboru ochrany rostlin ing.
Antonin Jany§ka, CSc.

Narodil se v rodiné rolnika v Ja-
novicich v nynéjsim okrese Novy Ji¢in.
Studia na realnéem gymnaziu ve Valas-
leénych letech rok totalné nasazen,
ukon¢il v roce 1945. Potom studoval na
Vysoké S$kole zemédélské v Brné, obor
hospodarsky, kterou ukonc¢il v roce 1950.
Pred nastupem dvouleté zakladni vo-
jenské sluzby kratce pracoval ve Vy-
zkumnych ustavech zemédélskych v usta-
vu polnich plodin v Brné.

V roce 1952 nastoupil ing. Janyska do Vyzkumného ustavu zelinarského
na usek ochrany rostlin. V prvnich letech po nastupu do ustavu vénoval hodné vol-
ného ¢asu studiu problematiky ochrany rostlin v zelinarstvi, coz je obor velmi §i-
roky (o tom svédéi i soucasny rozsah navodi na ochranu zeleniny v tabulkové ¢asti
Metodickych prirué¢ek pro ochranu rostlin, kde reprezentuje 22 0/, textu vénovaného
ochrané rostlin v zemédélstvi viubec). Tak se sdm vypracoval na odbornika se §iro-
-kym zakladem svych znalosti, které pak dovedl vyuzit jak pri vyzkumu, tak k ra-
dam praxi.

Po odchodu svého predchiidce, entomologa ing. J. Palaska, do dichodu, pre-
birda ing. Jany§ka, CSc., vedeni tuseku ochrany rostlin. V roce 1959 byl zarazen
do funkce védeckého pracovnika a v roce 1975 do funkce vedouciho védeckého pra-
covnika. i

V ramci vyzkumného programu se v prvnich letech zabyval hlavné chorobami
zeleniny. V té dobé se vsak celostatné objevil problém v péstovani cesneku, jehoz
vynosy nezadrzitelné Kklesaly. Puvodné existovala domnénka, ze jde o néjakou cho-
robu ¢éesneku. Ing. Janyska, CSc., se ujal reSeni tohoto problému a intenzivné
se jim zabyval v rameci své kandidatské diserta¢ni prace. Zjistil, ze prié¢inou Spat-
ného stavu c¢esneku je hadatko zhoubné, s nimz dale provedl velky pocet experi-
mentt. Vysledkem této prace bylo pro resitele udéleni titulu kandidata zemedél-
skych véd a udéleni resortniho vyznamenani Budovatel socialistického zemédélstvi
a pro praxi vypracovani metody ochrany, ktera znovu umoznila péstovani ¢esneku
a ktera se pouzivad dodnes (nehledé na,dal$i metody pro velkovyrobu, které ing.
Janys§ka, CSc., nedavno doplnil). :

V ramci vyzkumu chorob zeleniny se jubilant zaméril napr. na prenos pu-
vodel virovych onemocnéni u cibule semenem, na plisen salatu, antraknoézu okurek
atd. Pri studiu fuzariézy hrachu provéril rezistenci dostupného sortimentu a zjistil
velké rozdily mezi riznymi odridami hrachu. Pri dalSich genetickych pokusech pak
dokézal dominanci rezistence. Provéroval i rezistenci fazolu proti antraknéze a po-
dilel se na vyslechténi nékterych odrid s vyssim stupném rezistence. Snad nejvétsi
pozornost vénoval septoriéze celeru. V prvnich letech vypracoval chemickou ochra-
nu (zajimava je moznost — zatim snad jedind — kombinovat fungicidni a herbi-
cidni slozku pri jednom postriku), pozdéji se vénoval rezistenci celeru, vypracoval
(a publikoval) metodu objektivniho hodnoceni rezistence, a ve spolupréaci se §Slech-
titeli nalezl zdroje rezistence.

Koncem Sedesatych let se stalo vaznym problémem péstiteltt kvétaku, tzv. vy-
slepnuti. Predpokladalo se, zZe jde o vyslepnuti pusobené krytonosci, plodomorkami,
¢éi jinymi dosud znamymi pri¢inami. Ing. Janys§ka, CSc. jako prvni u nas roz-
poznal a spolu s ing. Polachem experimentilné prokazal nedostatek molybdenu jako
pri¢inu vyslepnuti kvétaku.

OCHRANA ROSTLIN — 1986 719



Velkou pozornost vénoval i vedlej$im uéinkum chemické ochrany. Jiz pied
25 lety se podilel na sledovani rezidui pesticidi v zeleniné, zvlasté v mrkvi, které
meélo za dusledek, Ze chemicka ochrana mrkve proti Skideim byla u nas sniZena
na minimum.

S rozvojem vyroby herbicidi vyvstala potreba tesit jejich pouziti i v zeleniné.
V letech sedmdesatych byl timto ukolem povéfen ing. Janys§ka, CSc. Prestoze
Slo o problematiku pro reSitele zcela novou, zvladl ji postupné natolik, Ze se stal
uznavanym odbornikem i na useku hubeni plevelli v zeleniné.

Béhem své dosavadni védecké ¢innosti predlozil jubilant 29 zavéreénych zprav
a uverejnil pires 50 puvodnich védeckych praci. Je autorem ¢i spoluautorem 15 kniz-
nich publikaci. Napi. v Zemédélské fytopatologii III (Benada, Spaéek a kol.) zpra-
coval nékteré kapitoly o chorobach zeleniny. Spolupracoval i na zdarilé publikaci
Ochrana rostlin (Foltyn a kol), kde zpracoval kapitoly o chorobach zeleniny a sa-
nitdrnich opatrenich. Zpracoval radu hesel do Nauéného slovniku zemédélského.
Praxi velmi Zadanou byla publikace, kterou zpracoval spolu s ing. Polachem: Vy-
Zziva a ochrana zeleniny. Uplny seznam kniznich publikaci a pavodnich védeckych
praci je uvefejnén v ¢asopisu Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi (1986, &. 1).

Svoje poznatky predava ing. Janyska, CSc., vzdy dusledné k dispozici
i praxi, a to mnoha zpusoby. Napsal kolem 80 odbornych ¢lanku uvefejnénych
v Casopise Zahradnictvo, Zahradkar, Agrochémia, priloha Zemédélskych novin
hradnik a dalsich. Je autorem 21 brozur, v nichz jsou obsazeny praktické navody
k péstovani a ochrané zeleniny. Primo spolupracuje s mnohymi zemédélskymi za-
vody, prednesl nespocet prednasek, a ustné i pisemné zodpovédél mnozstvi dotazu
pro zemeédélské zavody i pro zahradkare. Je autorem i mnoha navodi a poznamek
k pouzivani herbicidi a jinych pesticida obsazenych (anonymné) v Metodickych
priruckach pro ochranu rostlin. Ochranu proti hadatku zhoubnému na cesneku po-
pularizoval i kratkym filmem, u néhoz byl autorem scénare a spolupracoval pri
nataéeni. Radu poznatku rozsiril i prostfednictvim rozhlasovych relaci a pfi svych
nékolika vystoupenich v televiznich poradech o zahradnické a zahradkarské pro-
blematice.

Ing. Janyska, CSc., je ¢lenem Komise ochrany rostlin CSAZ, ¢lenem re-
dakéni rady éasopisu Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi, je ustanoven do funkce $ko-
litele védeckych aspirantli a jsou mu svérovany recenze na prace pro ruzné védec-
ké ¢asopisy. Kromé zminéného vyznamenani z roku 1959 mu byla v roce 1976 udé-
lena Bronzova plaketa CSAZ za zasluhy o rozvoj védy a vyzkumu.

Vedle své odborné ¢innosti vénuje hodné ¢éasu i praci v zavodnim vyboru
ROH, kde dlouhou dobu zastaval funkeci predsedy komise narodniho pojisténi.

Charakteristika osobnosti ing. A. Jany§Kky, CSc., by nebyla uplna, kdyby-
chom jako jeho blizci spolupracovnici nedoplnili, Zze je moudrym a zvlasté ¢éestnym
a spravedlivym ¢lovékem.

Do dal$ich let mu prejeme hodné zdravi a uspéchtt v jeho dal§i praci.

Ing. P. Laska, CSc., ing. J. Rod, CSc.
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