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PURIFIKACE VIRU SARKY SVESTKY A PRIPRAVA ANTISERA
VHODNEHO PRO STANOVENI VIRU METODOU ELISA

L. Albrechtova, L. Holubcova, M. Jokes

ALBRECHTOVA, L. — HOLUBCOVA, L. — JOKES, M. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha): Purifikace viru Sarky Svestky a pfiprava antiséra
vhodného pro stanoveni viru metodou ELISA. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22,
1986 (3) : 161-168.

Pro mnozeni viru $arky $vestky byl s uspéchem pouzit hybrid tabaku N. cle-
velandii X N. glutinosa, ktery se da dobie péstovat ve skleniku a ktery ma
pomérné vysokou koncentraci viru. Vytézek viru Sarky S§vestky byl 15—20 mg
na 1 kg listt. Purifikace viru byla provedena ¢efenim organickymi rozpoustédly
a Tritonem X-100. V dolni zéné sachardzového gradientu byl ziskan éisty virus
o prumérné délce ¢astice 752 nm. Pro pripravu antiséra, vhodného pro stano-
veni viru metodou ELISA, byly purifikiaty pfed imunizaci fixovany 49, rozto-
kem formaldehydu. Fixované antigeny lze uchovat 21 dnu pii teploté 4°C
a titr antiséra byl po osmi tydnech imunizace 1 :512 —1 :1024, zatimco u kra-
liktt imunizovanych nefixovanym antigenem pouze 1 :128 az 1 :512.

plum pox virus; purifikace; morfologie; antisérum

Pro diagnézu viru Sarky Svestky (plum pox virus — PPV) vysoce
citlivou metodou ELISA, jsou prfedpokladem kvalitni antiséra o vysokém
titru. V predeSlych letech byly vypracovdny i jiné sérologické metody
stanoveni viru, napf. stanoveni metodou radikalni difiize v agaru, které
vvZadovaly rovnéZ antiséra o vysokém titru. Od roku 1969 se proto celad
Fada autorli zabyvala pokusy o pFipravu antigenu a antiséra proti viru
Sarky Svestky (Babovicé¢ etal, 1971; Rankovié Jordovié 1970;
Rankovié¢, 1978; van Oosten, 1972; Kerlan et al, 1975;
Albrechtovd etal, 1977; Griintzig, 1980). Nékteré z uvedenych
zplsobl jsme pFezkousSeli a zjistili mimo jiné, Ze fosfatovy pufr o kon-
centraci 0,01 mol/l zptsobuje agregaci viru, coZ v zna¢né mife sniZuje
vytézky viru (Albrechtova, 1977).

P¥i modifikaci pfipravy antigénu jsme vychdazeli z drivéjSich zkuSe-
nosti. Pokusili jsme se vypracovat snadno reprodukovatelny postup, kte-
ry by byl vhodny pro sériovou pfipravu antiséra.

MATERIAL A METODY

Udrzovani a mnoZeni viru Sarky Svestky
Virus Sarky &§vestky jsme udrzovali v rostlindch Nicotiana clevelandii Gray,

prip. v jeho hybridu s N. glutinosa L. nebo v N. bigelovii var. quadrivalvis Pursh.
Izolat PPV-W lze také uchovavat pri —18°C jako parcidlni purifikdt v HEPES
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1. Priznaky viru Sarky $vestky na hyb-
ridu N. clevelandii X N. glutinosa, vy-
Slechtény ing. Havrankem, CSc., VSUZ
Olomouc — Symptoms of plum pox
virus on the N. clevelandii X N. gluti-
nosa hybrid, bred by Ing. Havranek
CSc., Research Institute of Vegetable
Growing and Breeding, Olomouc

pufru o koncentraci 0,02 mol/l pri pH 6,7 az 6,9 po dobu priblizné dva roky. Pro
izolat suSeny nad CaClz je doba uchovani nejvyse osm mésicu. Pro purifikaci se
nejlépe osvédcil hybrid N. clevelandii X N. glutinosa vySlechtény ing. Havrankem,
CSc., z VSUZ Olomouc (obr. 1). Listy hybridu jsme inokulovali ve stadiu étyfi az
osm list homogenatem z infikovanych rostlin s HEPES pufrem ¢ = 0,02 mol/l pfi
pH 6,7 (1 :3, g/ml). Je-li izolat oslabeny (nezfetelné priznaky, materidl suSeny nad
CaClz) pridavali jsme jes$té 19/, polyvinylpyrrolidonu 25 000. Inokulaci jsme prova-
déli ve stinu, napf. v laboratori, a rostliny jsme teprve druhy den pfenesli do skle-
niku. V letnim obdobi jsme rostliny stinili.

Stejné jako u N. clevelandii, se i na hybridu priznaky objevily za 16 az 20 dni,
kdy jsme otrhali listy pro purifikaci.

Purifikace viru

Sto gramu infikovanych listii hybridu N. clevelandii X N. glutinosa jsme ho-
mogenizovali na misce se 150 ml HEPES pufru (¢ = 0,02 mol/l) pH 6,7 (HEPES =
= N-2- hydroxyetylpipexazin -N-2-etansulfonova kyselina) s DIECA (¢ = 0,01 mol/l).
Listy jsme rozmélnili jen c¢astec¢né v treci misce, potom jsme prldah smés 20 ml
dxetyleteru a 20 ml tetrachlormetanu a homogenizovali. Homogenat jsme prefiltro-
vali pres silonové pletivo a vymackali S§favu. Organicka rozpousStédla a nékteré
¢asti rostlin jsme odstranili odstfedénim na chlazené odstfedivce MLW K 24 pfi
7000 g po dobu 15 minut. Potom jsme pridali 0,5 ml Tritonu X-100 a detergent
jsme dokonale rozmichali na magnetické michaéce. Stavu jsme odstfedili na ultra-
centrifize Spinco/L 8 v rotoru R 30 pii 30000 ot/min po dobu 90 minut. Sediment
jsme rozpustili ve 3 az 4 ml HEPES pufru (¢ = 0,02 mol/l) pH 6,7 a suspenzi jsme
odstredili za chladu pri 3500 g za 10 minut.

Priprava 60°, zakladniho roztoku sacharézy v HEPES pufru: 75 g sacharézy
jsme rozpustili v 50 ml HEPES pufru (¢ = 0,02 mol/l) pH 6,7 a pH jsme opét upra-
vili na 6,7.

Z tohoto zakladniho roztoku sachardzy jsme piipravili 20 ml 20°, sacharoézy
pro gradientovou centrifugaci na sacharé6zovém polstafi. Na 200, sacharézu jsme
navrstvili 3 ml virové suspenze, ke které jsme predem pridali 39, sacharézy. Po-
tom jsme doplnili zkumavku aZz po okraj HEPES pufrem. Suspenzi jsme odstiedili
na ultracentrifize v rotoru SW 28 pii 60000 g po dobu 120 minut. Sediment jsme
rozpustili v 3—4 ml HEPES pufru (¢ ‘= 0,02 mol/l) pH 6,7 a odstredili pri 3500 g
10 minut. Supernatant jsme znovu odstredili na ultracentrifuze v rotoru R 40 nebo
R 50 pri 40 000 ot/min po dobu 60 minut nebo 43 000 ot/min za 50 minut. Sediment
jsme rozpustili v 1 az 1,5 ml HEPES pufru (¢ '= 0,02 mol/l) pH 6,7 a odstredili pti
3500 g 10 minut.

Virus Sarky S$vestky jsme fixovali 4%, roztokem formaldehydu v HEPES pufru
pH 6,7 az 7,0. Virovou suspenzi (1—1,5 ml) jsme po kapkach smichali se stejnym
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objemem 49, roztoku formaldehydu, po tfech hodinich stani v chladniéce jsme
formaldehyd odstranili bud dialyzou proti HEPES pufru pH 6,9, nebo jsme suspenzi
odstiedili na ultracentrifiize v rotoru R 40 nebo R 50 jak uvedeno pred fixaci. Fixo-
vany antigen jsme pouzili k imunizaci kraliku.

Virus jsme délili také na linearnim sacharézovém gradientu. K 1,5 ml parcial-
niho purifikatu jsme po predchozim precisténi pridali 20°, roztok sachardzy
(v HEPES pufru) tak, aby koncentrace sacharézy ve vzorku byla 2 9,. Vzorek jsme
potom navrstvili na 10—40%, (po 7 ml sacharézy), pt¥ip. 10—50%, linearni sacharé-
zovy gradient v HEPES pufru pH 6,9. Virus jsme odstredili na ultracentrifize v ro-
toru SW 28 pri 27800 ot/min po dobu ¢tyr hodin. Gradient jsme délili na pristroji
firmy Beckman a virus jsme stanovili v jednotlivych frakcich spektrofotometricky
na diferencidlnim UV analyzatoru pfi vinové délce 254 nm. Frakce jsme spojili
a odstredili v rotoru R 50 Ti pti 43 000 ot/min po dobu 50 minut.

Spektrofotometrie

Absorpéni spektra v UV oblasti jsme ziskali promérenim jednotlivych vzorkul
na spektrofotometru Unicam SP 800 v kifemennych kyvetdch o tlouSfce 1 cm pri
konstantni teploté. Parcialni purifikaty PPV jsme promérili pred délenim na linear-
nim sacharézovém gradientu a po ném. Jako referen¢ni pufr slouzil HEPES pufr.
Pro korekci svételného rozptylu virovych ¢astic jsme pouzili metodu, kterou popsala
Paulsenova (1972), kde vlnovy exponent je n = 4.

Koncentraci viru Sarky Svestky jsme stanovili spektrofotometricky pfi vinové
délce 260 nm (Noordam, 1973). Pro stanoveni koncentrace jsme pouzili specificky

extinkéni koeficient E19!% = 24 cm2/ml (Purcifull, 1966).

em, 260 nm
Elektronova mikroskopie

Vzorky pied sacharozovym gradientem a po ném, po fixaci formaldehydem
pred dialyzou a po ni, anebo po ultracentnfugacx jsme barv111 20/, fosfowolframanem
draselnym (pH 7,2). Pro méreni délky castic jsme pouzili dva druhy polystyreno-
vych é&astic o pruméru 109 a 264 nm. Preparaty jsme pozorovali pod elektronovym
mikroskopem Tesla BS 500. Délku éastic jsme stanovili ve vzorcich barvenych 20/,
fosfowolframanem draselnym.

Imunizace pokusnych zvirat a priprava antiséra

Antisérum jsme pripravili imunizaci kraliktl ¢étyfmi intramuskularnimi injek-
cemi s Freudovym adjuvans kompletnim a nekompletnim v tydennich intervalech.
Antigeny musi mit koncentraci alespon 1,5 aZz 2 mg na ml. Po dvou aZ étyrech
tydnech po prvni sérii injekci, injikujeme dal$imi, zpravidla dvéma, intramuskular-
nimi injekcemi v tydennich intervalech.

Titr antigenu a antiséra jsme stanovili kapkovou precipita¢ni sérologickou reak-
ci. Pro stanoveni antigenu jsme pouzili vysycena antiséra ve zredéni 1:16 (Uye-
moto et al, 1972). Pro stanoveni titru antisér jsme pouzili fixovany purifikat viru
o koncentraci 2 mg/ml ve ziedéni 1 :10. Purifikdt nemusi byt &erstvé pripraveny,
pouzivame i purifikaty fixované a uchované v chladnic¢ce, nebo nefixované purifi-
katy uchované pri —18 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vypéstovani dostate¢ného mnoZstvi rostlin N. clevelandii Gray pro
rozmnozovani viru $arky Svestky k pripravé antigenu je velmi obtiZné,
protoZe rostliny jsou v naSich padach, i sterilizovan;’rch napadény hou-
bami, takZe velky pocCet rostlin hyne ihned po presazem V zimnim ob-
dobi uhyne 70 aZ 80 % rostlin. Rostliny, které preZivaji, jsou malé a pro-
to neni k dispozici dost listového materidlu pro purifikaci viru. Hledali
jsme proto hostitelskou rostlinu, kterd by se dala dobfe pé&stovat b&hem
celého roku, a kterd by meéla dostatecnou koncentraci viru. Pro pfFijatel-
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nou koncentraci viru v listech prichazela v dvahu rostlina N. bigelovii
var. quadrivalvis Pursh (Kr 611, 1974). AvSak ani péstovani této rostliny
neni bez obtiZi a mnoZstvi listl je malé. Kerlan et al. (1975) infikovali
nékteré star$i odrtidy hrachu, které byly vhodné pro pfipravu antigenu.
~ Av3ak odriidy b&Zn& péstované v CSSR, které jsme zkou$eli, nebyly vici
tomuto viru vnimavé. Ani odrtida ‘Frithe Heinrich’ nebyla dostate¢né vni-
mavéa a proto nesplnila naSe ocekavani. ZkouSeli jsme dva hybridy
N. clevelandii X N. glutinosa. Prvni jsme obdrZeli z VUOR Budapest
a druhy pochéazel od ing. Havranka, CSc. z VSUZ Olomouc. Prvni méa ha-
bitus bliZze k N. clevelandii, roste rychleji, a tim snadné&ji prekonéava
kofenovd onemocnéni. Brzy vSak Kkvete a ukoncCuje vegetaci. Druhy
hybrid mé& bliZe k N. glutinosa, izolat viru lze na téchto rostlindch udr-
Zovat aZ tfi meésice.

Purifikace — Pro purifikaci otrhame listy tFi tydny po ino-
kulaci, na rostlindch za priznivych podminek narostou nové listy se sy-
stémovymi pFiznaky.

JiZ v predeSlé praci jsme prokazali negativni vliv fosfatového pufru
na vytéZek viru Sarky Svestky (Albrechtova, 1977). Pro purifikaci
PPV z hybridu tabdku byl vhodny pouze citrdtovy pufr c¢ = 0,01 aZ
0,05 mol/l a HEPES pufr ¢ = 0,01 a 0,02 mol/l. Ostatni ve virologii b&Zné
pouzivané pufry a také mocovina ¢ = 0,5 mol/l zpiisobily velké ztraty
viru (van Oosten, 1972; Kerlan et al., 1975; Rankovi¢, 1978;
Grintzig, 1980). VytéZek viru byl u obou vySe uvedenych pufri té-
mer stejny, avSak purifikdty byly pri pouziti HEPES pufru Cist$i. Pfi
purifikaci PPV z listli hybridu N. clevelandii X N. glutinosa jsme do-
sahli koncentrace 15 aZ 21 mg na 1 kg listdi, u N. clevelandii 20 aZ 33 mg
na 1 kg listi.

Purifikaty jsme analyzovali spektrofotometricky pfed sacharézovym
gradientem a po ném. Hodnoty extince jsme ziskali promérenim vzorkl
pti vinovych délkach 220 aZ 400 nm, které jsme korigovali na svételny
rozptyl (tab. I) a vypocitali poméry E280: E260 a Empax : Emin- Pramérné
hodnoty E20: E20 = 0,6 a E.: Enin = 1,37 pfed gradientem ukazovaly
na pritomnost sloZky s vyS5im obsahem RNA, kterd pfechéazi po ultra-
centrifugaci do sedimentu. Pokusili jsme se proto o oddé€leni této sloZky
na linedrnim sachar6zovém gradientu. Vzorek se rozdélil na tfi zény.

1. Porovnani poméru hodnot Ezs0 : E2s0 korigovanych na svételny rozptyl podle
Paulsenové (1972) a nekorigovanych u viru Sarky Svestky — A comparison of
the ratio of Ea20 : E2s0 values corrected for light scattering after Paulsen (1972)
and uncorrected values in the plum pox virus

E2g0 : Ez60 Emnin : Emax
o . Emin Enmx
Primérna hodnota (nm) (nm) nekori- kori- nekori- kori-
gované gované gované gované
pred sacharézovym
gradientem 245 260 0,63 0,60 1,15 1,39
é g g dolni zéna 245 260 0,71 0,70 1,05 1,28
§3)
§ 3 ;g stfedni zona 242 260 0,71 0,65 1,12 2,10
° N
! 2% E) horni zéna I 235 258 0,71 0,50 1;12 3,20
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2. UV absorpéni spektrum viru Sarky 3. Virus Sarky $vestky po sacharézovém
svestky purifikovaného linedrnim sacha- gradientu, dolni zéna, kontrastovano 2%,
rézovym gradientem 10—40%, 1) bez fosfowolframanem draselnym, celkové
korekce, 2) s korekci na svételny rozptyl zvétSeni 59 000X — The plum pox virus
— UV absorption spectrum of the plum after saccharose gradient, lower zone,
pox virus purified by means of a linear contrasted with 29, potassium phospho-
saccharose gradient 10—409,. 1) no cor- wolframate, total magnification 59 000
rection, 2) with correction for light times

dispersion

Dolni zona obsahovala hlavni podil virovych €astic normalni délky (obr.
2 a 3). Horni z6éna obsahovala malé mnoZstvi kratSich rozldmanych C4s-
tic bez vétSich necistot, pfesto ukazovala silnou absorpci. Absorpéni
spektrum horni zény mélo minimum pfi vinové délce 235 nm a maximum
pFi 258 nm. Stfedni zona je podle elektronmikroskopickych a spektro-
fotometrickych dat smési virdi a sloZky s RNA z horni zény. Virové ¢éasti-
ce z dolni z6ny nebyly ve vétSim mnoZstvi agregované (obr. 4), ani ne-
obsahovaly necistoty viditelné pod elektronovym mikroskopem, piesto by-
ly korigované hodnoty poméru E280: E260 niZ8i neZ u ostatnich autori
(van Oosten, 1972; Kerlan et al.,, 1975). Je otdzkou, neni-li tato
skutecnost vysledkem volby pufru. SloZka s RNA v horni z6né je pravdé-
podobné virovd RNA bez dokonalého bilkovinného obalu. Vzorky byly
vysoce infek¢ni, pfestoZe je tam pomérné maélo kratSich Céstic.

Délka virovych &éastic — Proméfili jsme délku ¢&astic
pfed délenim na sachar6zovém gradientu a po ném (obr. 4a, b). U ne-
frakciovaného vzorku bylo 62 % virovych ¢éastic v rozmezi 600—900 nm,
primérnd délka 739 nm, zatimco u virovych ¢éastic z dolni zdény gra-
dientu bylo 56 % ¢4&stic v rozmezi od 700—800 nm, primérnd délka
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190 2. 4. Rozlozeni délky éastic viru Sarky
% ] §vestky, negativni kontrastovani 29/, fos-
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70 . sacharozového gradientu, b) virus z dol-
601 X ni z6ny sacharézového gradientu —
504 Distribution of the particle lengths of
40 plum pox virus, negative contrasting
304 with 2%, potassium phosphowolframate.
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104 virus from the lower zone of the saccha-
1 L\ rose gradient
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752 nm, coZ je v souladu s vysledky jinych autort (van Oosten,
1972; Bovey, 1971, Festi¢, 1975).

Fixace — Antiséra proti PPV o vy3Sim titru jsme ziskali také
imunizaci kralikti nefixovanym antigenem, ale pouze po delSi dobé imu-
nizace. Pravdépodobné je PPV z téla pokusného zvifete rychle elimi-
novéan, coZ je ve shodé s vlastnostmi viru. Pokusili jsme se proto sta-
bilizovat purifikované Céastice PPV 2,4 a 8% roztokem formaldehydu
(FA] pufrovaném pufrem HEPES. Nejlépe se osvédcil 4% roztok FA,
i kdyZz ani fixovanim 8% roztokem FA nedo$lo ke ztratdam viru. Pro
imunizaci kraliki jsme vSak museli sniZit koncentraci FA na 0,2 %
(Shepard, 1972). PFi pokusu o odstranéni FA dialyzou proti citrato-
vému pufru ¢ = 0,01 aZ 0,05 mol/l doslo k tuplné denaturaci viru. FA
jsme odstranili bud dialyzou proti HEPES pufru ¢ = 0,01 mol/l1 s 0,2%
FA za michani, anebo odstfedénim pfi 40 000 ot/min za 60 minut a roz-
pouSténim sedimentu v HEPES pufru. Fixovany virus jsme uchovali az 21
dni pfi 4 °C beze ztrat, nelze jej vSak skladovat pri —18 °C. Fixovany vi-
rus také snadnéji reagoval v kapkové sérologické precipitacni reakci
nez nefixovany virus a reakce byla dvakrat aZ ctyfikrat citlivéjsi. Vy-
hoda fixovaného antigenu spodiva také v tom, Ze nemusime kaZdy tyden
pripravovat Cerstvy antigen, coZ Setfi praci a materidl. Titr antisér pfi-
pravenych fixovanym antigenem byl po osmi tydnech 1:512 aZ 1024,
zatimco u kralikl imunizovanych nefixovanym antigenem 1:128 aZ
512, podle individuality zvifete. Reakce antiséra s normadlni bilkovinou
tabdku byla 1:4 aZ 1:8. Fixovany virus se také lépe kontrastoval 2%
fosfowolframanem draselnym pro elektronmikroskopické preparaty.

Pro imunizaci krdlikG jsme pouZili fixované purifikdty nedélené
v sacharozovém gradientu. Antiséra o titru 1:512 aZ 1024 byly vhodné
pro stanoveni viru Sarky Svestky ELISA metodou. Zf¥edé&ni konjugéatu I1gG
bylo optiméalni ve zFedéni 1 : 1000. Hodnoty E;onm byly u normalni bilko-
viny ze stromu Prunus sp. maximélné 0,05, v&tSinou ale ani tuto hod-
notu nedosahovaly.
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Podékovani: Za poskytnuti hybridu N. clevelandii X N. glutinosa déku-
jeme dr. Salomoénovi z VUOR Budapedt a ing. P. Havrankovi, CSe,
z VSUZ Olomouc, za vzorky odrudy hrachu ‘Frithe Heinrich’ dr. Kunzemu.
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ANbBPEXTOBA, /1. — TONYBUOBA, N. — WOKELW, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKuw
MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara- PyabiHe): lypudukauus supyca ocnbl CAvBbl U Npu-
roTOBNE€HUe aHTUCbIBOPOTKM, roAHOW Ans ycTaHOBAeHus Bupyca metogom 3/IUCA. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 161-168.

Ans pasMHOXEHWs BUpyCa OCnbl CAUBbI C YCNEXOM Mcnonb3osanu rubpua Tabaka N. cle-
velandii X N. glutinosa, kOTopblii MOXHO YCNEWHO BblpauwlMBaTb B TENIWUE W KOTOPbIA
MMEEeT CpaBHUTENbHO BbLICOKYK KOHUEHTpauuio Bupyca. Bbixoa Bupyca ocCnbl CAuBbI CO-
ctaBun 15—20 mr Ha 1 kr nuctbes. Mypudukauus Bupyca 6Gbina OCyuUleCTBNEHa oCBeTne-
HWEM OpraHWyeckumMu pacTteopuTensmMm u TputoHom X-100. B HuxHel 30HEe CaxapO3HOro
rpaaveHTa Obll NOMNYYEH YUCTbIW BUPYC CO CpeAHEn ANMHOK uacTuubl 752 HM. [na npuro-
TOBNEHWA aHTUCLIBOPOTKM, FOAHOW ANs onpegeneHus Bupyca Mmetogom 3I/IUCA, nypudu-
KaTbl nepes MMMyHM3auuei dukcuposanucs 49, pactsopom dopmanbaernga. Pukcupo-
BaHHble @HTUreHbl MOXHO XpaHWTb 21 aeHb npu Temnepatype 4°C, npuueM TUTP aHTHUCHI-
BOPOTKWM CMyCTsi BOCEMb Heaenb WMMYyHu3auuu coctasnsetr 1:512 — 1:1024, B To Bpems
KaKk Y UMMYHU3UPOBaHHbIX HEMUKCUPOBAHHLIM AHTUrEHOM KPONUKOB BCEro Auwbs 1:128 —
— 1:512.

plum pox virus; nypudukaumns; Mopdonorua; aHTUCbIBOPOTKaA
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ALBRECHTOVA, L. — HOLUBCOVA, L. — JOKES, M. (Research Institute of Crop
Production, Praha): Purification of the Plum Pox Virus and Preparation of Anti-
serum Suitable for Virus Determination by the ELISA Method. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 22, 1986, (3) : 161-168.

The tobacco hybrid of N. clevelandii X N. glutinosa, which can be easily grown in
a greenhouse and has a comparatively high concentration of the virus, was used for
the propagation of the plum pox virus. The yield of plum pox virus was 15—20 mg
per 1 kg of leaves. The virus was purified by clarification with organic solvents
and Triton X-100. In the lower zone of the saccharose gradient, pure virus was
obtained at an average particle length of 752 nm. For the preparation of antiserum
suitable for the determination of the virus by the ELISA method, the purificates
were fixed with a 4%, solution of formaldehyde before immunization. The fixed
antigens can be kept 21 days at 4°C and the titre of the antiserum was 1 :512—
—1 :1024 after eight weeks of immunization whereas in rabbits immunized by un-
fixed antigen it was only 1 :128—1 :512.

plum pox virus; purification; morphology; antiserum

ALBRECHTOVA, L. — HOLUBCOVA, L. — JOKES, M. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha): Purifikation des Scharka-Virus der Pflaume und Her-
stellung eines zur Bestimmung des Virus mittels ELISA-Methode geeigneten Anti-
serums. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986, (3) : 161-168.

Zur Vermehrung des Scharka-Virus der Pflaume wurde mit Erfolg der Tabak-
hybride N. clevelandii X N. glutinosa verwendet, der sich im Gewichshaus gut
aufziehen 148t und eine verhiltnismidBig hohe Viruskonzentration aufweist. Die
Ausbeute des Pflaumenscharkavirus betrag 15—20 mg je 1 kg Bladtter. Die Pu-
rifikation des Virus wurde mittels organischer Losemittel und Triton X-100 vor-
genommen. In der unteren Zone des Sacharose-Gradienten wurde reines Virus von
mittlerer Partikelldnge von 752 nm gewonnen. Zur Herstellung des fir die Be-
stimmung des Virus durch die ELISA-Methode geeigneten Antiserums wurden die
Purifikate vor der Immunisierung mit 4%jiger Formaldehydlésung fixiert. Die fixier-
ten Antikorper kénnen 21 Tage lang bei einer Temperatur von 4°C aufbewahrt
werden und der Titer des Antiserums betrug nach acht Wochen Immunisierung
1:512—1 :1024, wihrend bei durch nicht fixierte Antikérper immunisierten
Kaninchen der Titer nur 1 :128—512 betrug.

Scharka-Virus; Purifikation; Morphologie; Antiserum

Adresa autori:

Ing. Liana Albrechtova, Ing. LenkaHolubcova, M. Joke$§ Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ROZSIRENI NEKTERYCH VIRU BRAMBORU U KONZUMNICH
ODRUD BRAMBORU

J. Polak, J. Chod, J. Zadina, J. Kristek

POLAK, J. — CHOD, J. — ZADINA, J. — KRISTEK, J. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav
bramborarsky, Havliékuv Brod): Rozsifeni nékterych viru bramboru u kon-
zumnich odrud bramboru. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) :169-173.

Testem ELISA byl zjis$fovan vyskyt viru svinutky bramboru, A viru bramboru
a X viru bramboru v nékolika vzorcich konzumnich odrid bramboru. Vysledky-
ukazuji na pomérné silné napadeni porosti bramboru virovymi chorobami.
U Sesti sledovanych vzork® kolisalo napadeni virem svinutky od 14 do 92 9,
A virem od 6 do 949, a X virem bramboru od 0 do 549, Podobné kolisalo
i napadeni jedné odridy (‘Radka’) na ruznych lokalitich. Na zakladé dosaze-
nych vysledki se navrhuje zlep$eni ochrannych opatfeni proti virovym cho-
robam a jejich Sifeni a zji§téni vzniklého efektu zavedenim ELISA metody.

virus svinutky bramboru; A virus bramboru; X virus bramboru; ELISA me-
toda; konzumni odrudy bramboru

Ochrana proti virovym chorobdm bramboru doposud spoCiva v pésto-
vani sadby ve vymezenych, vySe poloZenych oblastech a v laboratornim
testovani zdravotniho stavu odriid v udrZovacim Slechténi. V mnoZeni
bramborové sadby jsou zavedeny negativni vybéry. Pri zjiStovani zdra-
votniho stavu brambor se pouZivd k diagnéze virG X, S a M bramboru
testovani na hybridu As nebo na indikatoru TEi. K diagnoze viru svinut-
ky bramboru se pouZiva sklenikova zkouSka.

V roce 1984 bylo v CSSR zah&jeno testovani vSech vyznamnych vird
bramboru, tj. X, Y, M, S, A viru bramboru a viru svinutky bramboru imu-
noenzymatickou (ELISA) metodou, kterd je proti doposud pouZivanym
testim nékolikandsobné citlivéj§i. Pfedpokldaddame proto, Ze by zavedenim
této metody mélo dojit béhem nékolika let k podstatnému zlepSeni zdra-
votniho stavu bramborové sadby. PFedevSim by mélo dojit ke sniZeni
vyskytu nejskodlivéjSich vird, svinutky a A viru bramboru, které se do-
sud velmi obtiZné zjiStovaly. ‘

Aby bylo moZné v budoucnu zjistit pfinosy vzniklé zavedenim ELISA
metody, je tfeba znéat souCasny zdravotni stav produkcénich ploch bram-
boru. Proto jsme na podzim roku 1984 v Praze a okoli ziskali v obchodni
siti vzorky né&kolika konzumnich odrtid bramboru urdenych k zimnimu
uskladnéni. Vyskyt virli jsme zjiStovali u jednotlivych hliz ELISA meto-
dou. Testovali jsme predev3im viry, které aZ dosud nebyly u vy3Sich
mnoZitelskych stupiiti zjiStovany sérologicky, tj. virus svinutky bram-
boru a A virus bramboru. Ze skupiny tzv. mozaikovych virli jsme zjiSto-
vali X virus bramboru, ktery se v poslednich letech ve Slechtitelskych
materidlech témé&r nevyskytoval.
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MATERIAL A METODY

Rostlinny material

V maloobchodnich prodejnach jsme ziskali vzorky 5 az 7 kg hliz bramboru
odrud ‘Radka’, ‘Nora’ a ‘Ostara’, dodanych z ruznych zemédélskych podniku v CSR.
Vzhledem k tomu, Ze uroveri infekce jednotlivych odriid muze byt v zavislosti na
lokalité péstovani raznd, ziskali jsme od nejrozsifenéj$i konzumni odrudy ’‘Radka’
vzorky ze Ctyr ruznych lokalit péstovani. Jednotlivé vzorky hliz jsme oSetfili rindi-
tem a nechali nakli¢it az klicky dosahly délky 1 aZz 2 ecm. Pak jsme nakli¢ené hlizy
vysadili jednotlivé do zeminy s raselinou v kvétinaéich o priuméru 12 em. Od kazdé-
ho vzorku jsme vysadili 50 hliz. Vyhony hliz jsme nechali nartst do vysky 10 az
15 cm. Z rostlin jednotlivych hliz jsme odebrali listy k pripravé §favy. Jeden gram
listi bramboru jsme ve trfecich miskach homogenizovali se 4 ml extrakéniho pufru
pH 7,4 (PBS pufr + 0,05, Tween 20 + 29, Polyvinylpyrrolidon), vymackali §favu
pres silonové pletivo, zredili stejnym pufrem na celkové redéni 1 :50. Stanoveni
jednotlivych virtt jsme provedli ELISA metodou.

Antiséra

Pro diagnézu viru svinutky a A viru bramboru jsme k ELISA testu pouzili
specifické imunoglobuliny antisér a IgG konjugované alkalickou fosfatazou komerc-
né vyrabéné fy Boehringer, Mannheim, NSR. Pro diagnézu X viru bramboru jsme
pouzili vlastni antisérum. V tomto pripadé jsme imunoglobuliny pripravili preci-
pitaci antiséra 25, roztokem siranu amonného. Precipitdt jsme ziskali odstfedénim
pfi nizkych ota¢kach. Sediment jsme rozpustili v PBS pufru zredénim 1 :2 a suspen-
zi jsme dialyzovali proti PBS pufru pfi 4 °C se ¢tyfmi vyménami pufru. IgG frakci
antiséra jsme purifikovali na koloné DEAE celulézy (Clark, Adams, 1977). Ke
konjugaci IgG frakce antiséra proti X viru bramboru jsme pouZili kifenovou per-
oxidazu fy Boehringer, Mannheim, RZ = 3,1, 2500 U/10 mg. Konjugaci jsme pro-
vedli oxidaéni jodistanovou metodou (Wilson, Nakane, 1978).

ELISA metoda

Imunoenzymatické testy viru svinutky a A viru bramboru s pouzitim alkalic-
ké fosfatdzy a X viru bramboru s pouzitim kfenové peroxidazy jsme provadéli
v polystyrénovych mikrotitraénich plotnach fy Dynatech (NSR). V ptipadé konju-
gath s alkalickou fosfatdzou jsme postupovali podle Clarka, Adamse (1977).
Vysledky jsme odecditali na ELISA readeru fy Dynatech pii pouziti filtru 405 nm.
V pripadé konjugatu se krenovou peroxidazou jsme postupovali podle Barna-
-Vetro et al. (1979). Vysledky jsme odecitali pri pouziti filtru 488 nm.

VYSLEDKY A DISKUSE

K hodnoceni napadeni konzumnich brambor vybranymi viry jsme vy-
brali nejrozsifenéjsi odriidu ‘Radka’ a odridy ’‘Ostara’ a ’‘Nora’. Tyto
odridy jsou, jak uvadéji Zadina (1973) a Rasochova, Valen-
tovéa (1984), hodnoceny jako dosti odolné (vysoce rezistentni) k viru
svinutky bramboru (bonitacni stuperi: ‘Radka’ 6—7, ‘Nora’ 7 a ‘Ostara’
6—7). K A viru bramboru je odriida 'Radka’ hodnocena jako relativné
rezistentni (bonitacni stupeii 7), odriida '‘Nora’ jako vysoce relativné re-
zistentni (bonitacni stupeii 8) a odriida 'Ostara’ jako precitlivéla (boni-
taCni stupeii 9) — Zadina (1973). Podle téhoZ autora je odritida 'Rad-
ka’, ‘Nora’ i ’Ostara’ rezistentni k X viru bramboru; X virus bramboru
se totiZ u nés ve Slechtitelskych materidlech témér nevyskytuje (boni-
tacni stupeii 9). Podle zahrani¢nich prament (Anonym, 1984, 1985)
je vSak napF. odriida ‘Ostara’ hodnocena stupném 7.
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1. Diagnéza viru svinutky, A viru a X viru bramboru ve vzorcich konzumnich
odrid bramboru — Diagnosis of potato leaf roll virus, potato virus A and potato
virus X in the samples of table potato cultivars

1 Virus svinutky A virus X virus

1 QOdruada Lokalita bramboru bramboru bramboru

| v % v % v %

1

‘ Radka _ Milevsko 16 44 44

| Radka Rakovnik 14 12 24
Radka Tousov 14 5 14 0

| Radka Karda$ova Regice 92 48 54

| Ostara Otikov 42 6 14
Nora Tremo$nd 26 94 24

Vysledky sérodiagnozy, imunoenzymatického stanoveni viru svinut-
ky, A viru a X viru bramboru v konzumnich brambordch odrtdy ‘Ostara’,
'Nora’ a 'Radka’ ze Ctyf lokalit jsou uvedeny v tab. I. Jak ze ziskanych
vysledki ELISA testu vyplyva, produk¢ni plochy bramboru jsou uvede-
nymi viry pomeérné silné infikovany.

Ve vzorcich hliz odridy 'Radka’ ze Ctyf sledovanych lokalit kolisal
vyskyt viru svinutky bramboru od 14 do 92 %, A viru bramboru od 12 do
48 % a X viru bramboru od 0 do 54 %. Nejzdravéjsi byly hlizy v JZD Tou-
Sov, u nichZ nebyl X virus zjiS§tén a virem svinutky a A virem bramboru
bvlo infikovdno pouze 14 % hliz. Podobny zdravotni stav vykdzaly i hlizy
ze statniho statku Rakovnik. V&t$i vyskyt A a X viru bramboru s nizkym
podilem svinutkovych hliz byl zjiStén ve vzorku z Milevska. Silné infiko-
vang vSemi zjiStovanymi viry byla odriida ‘Radka’ z JZD KardaSova Re-
¢ice, u nichZ vyskyt svinutkovych hliz dosdhl dokonce 92 %.

Z dalSich odrid byla odrtida ‘Ostara’ pomé&érné silné infikovana virem
svinutky (42 %), zatimco vyskyt A a X viru byl nizky. Zjisténi pFitom-
nosti A viru bramboru ve tFech rostlindch je v rozporu s tim, Ze odrida
‘Ostara’ je k tomuto viru pfecitlivéla. AvSak podle tidajii z NSR (Ano -
nym, 1984) byl na této odriidé v posledni dob& A virus ojedinéle zjistén.
NaSe vysledky tedy tento tdaj potvrdily. Odriida '‘Nora’ z JZD Tfemos$na
byla stfedné infikovana virem svinutky a X virem bramboru, avSak silné
A virem bramboru.

Ziskané vysledky testovani nékterych odrid konzumnich brambor
ELISA metodou, prestoZe jsou do poctu testovanych vzorkid spiSe orien-
tacni, ukazuji na silné napadeni produkénich ploch bramboru virovymi
chorobami, pfedev3im virem svinutky, ale i A a X virem bramboru.
Pritom jsme zkou$eli odriidy s dosti vysokym stupném rezistence ke viem
sledovanym virim. Pokud jde o srovnani se situaci v zahranici, je k dispo-
zici jen malo tdajii. Pozorovani vyskytu spektra virti bylo provddéno v NDR
a v Polsku pouze u sadbovych brambor (Hamann, 1983; Blaszczalk,
1983). O S$irSim vyuZiti ELISA metody pfi provéfovani pFitomnosti virdi
u sadbovych brambor referuje napf. Wigger (1983), Munzert, Da-
niel (1983) a Munzert, Heinlein (1984).

Jak dokazuji vysledky testovani CtyF vzorkd hliz odridy ‘Radka’
z raznych lokalit (Milevska, Rakovnik, TouSov a KardaZova Redice)
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miZe byt zdravotni stav jednotlivjch porosti znacné odlidny. Zdravot-
ni stav vzorkd ze statniho statku Rakovnik a z JZD Tou3ov je moZné cha-
rakterizovat jako celkem uspokojivy. Naproti tomu silny vyskyt vSech
tfi sledovanych virli a pfedevSim svinutky, napf. ve vzorku odriidy ‘Rad-
ka’ z KardaSovy Reéice, ukazuje na potfebu zlep$eni ochrannych opatie-
ni proti virovym chorobdm bramboru a jejich Sifeni. Zavedeni ELISA me-
tody by mélo v priStich letech pfispét k vyraznému zlepSeni zdravotniho
stavu bramborové sadby a vytvofit tak predpoklady pro zlepSeni zdra-
votniho stavu produkénich ploch bramboru. Timto p¥isp&vkem chceme
poukézat na nutnost sledovani zdravotniho stavu, testovani vzorkd bram-
boru a zjisténi efektu vzniklého zavedenim ELISA metody.
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1973.

Doslo dne 21. 5. 1985

NONAK, 1. — XOoA4, N. — 3AAUHA, M. — KPWMUCTEK, A. (HayuyHo-uccnegosatenbCkui
MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, lpara - Py3biHe; OCEBA — HayuHo-uccneaoBsaTenbCkuin u ce-
NEKUMOHHbIW WHCTUTYT kaprodens, [aBnuukye Bpoa): PacnpocTpaHeHMe HeKOTOpbIX BH-
pycos kaprothens ctonoBbix coptoB, Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3):167-173.
Mo Ttecty ELISA onpeaensnu Hanuuue BUpyCa CKpyuuMBaHus NWCTbeB KapTodens, A-Bu-
pyca kapTtodens M X-Bupyca kapTodens B HeCkonbkux obpasuax CTonosbix coprtos. Pe-
3ynbTaTbhl NOKa3blBalOT CPaBHUTENbHO CUAbHOE NOpPaxXeHWe KapTodenbHbiX HaCaXAeHUR BU-
pycHbiMu GonesHsmu. B 6 o6pa3uax nopaxeHue BUPYCOM CKPYUMBaHWUsS NUCTbEB COCTaBUNO
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ot 14 ao 929, A-supycom ot 6 ao 94°%, X-supycom or 0 go 54°%,. AHanoruuHo kone-
6anocb W nopaxeHue copta ’'Pagka’ Ha pa3sHbix yuactkax. Ha oCHOBE eTUX AaHHbIX pe-
KOMEHAYETCS YNyUlMTb 3aliMTHble Mepbl OT BUPYCHbIX GonesHeW W MX pacnpocTpaHeHus,
onpeaenss BO3HUKWUA ahdekT ¢ nomowbio Tecta ELISA.

BUPYC CKpyuMBaHUsa NUCTbes KapTodens; A-supyc kaptodens; X-supyc kaptodens; ELISA-
-TeCT, CTonosble cop*ra xap'roq:enn

POLAK, J. — CHOD, J. — ZADINA, J. — KRISTEK, J. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné; OSEVA — Research and Breeding Institute of
Potato Growing, Havlickav Brod): The Occurrence of Some Potato Viruses in Table
Potato Cultivars. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 167-173.

The ELISA method was used for the determination of the occurrence of potato leaf
roll virus, potato virus A and virus X in several samples of table potato cultivars.
As indicated by the results, potato crop infection by virus disease is comparatively
severe. In six of the samples under study, the rate of infection by potato leaf roll
virus ranged from 149, to 929, virus A from 6 to 949, and virus X from 0 to
54 9/,. A similar fluctuation was observed in the infection rate of a single cultivar
(‘Radka’) at different localities. On the basis of the results, protective measures are
suggested to be improved for a better control of virus diseases and their spreading.
The ELISA method is recommended for the determination of the effectiveness of
the measures taken.

potato leaf roll virus; potato virus A; potato virus X; ELISA method; table potato
cultivars

POLAK, J. — CHOD, J. — ZADINA, J. — KRISTEK, J. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné; OSEVA — Institut fiir Kartoffelforschung und
-ziichtung, Havliécktv Brod): Verbreitung einiger Kartoffelviren bei Speisekartoffel-
sorten. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 167-173.

Anhand des ELISA-Tests wurde das Vorkommen des Virus der Blattrollkrankheit,
des A-Virus und auch des X-Virus in einigen Proben von Speisekartoffelsorten ver-
folgt. Die Ergebnisse deuten auf einen relativ grossen Befall der Kartoffelbestinde
von Viruskrankheiten hin. Bei 6 verfolgten Proben schwankte der Befall von Blatt-
rollkrankheitviren von 14 bis 92 9%, vom A-Virus von 6 bis 94 %, und vom X-Virus
von 0 bis 549, Ahnlicherweise schwankte auch der Befall der Sorte Radka auf
verschiedenen Standorten. Aufgrund der erzielten Ergebnisse wird eine Vervoll-
kommnung der Schutzmassnahmen gegen Viruskrankheiten und ihre Verbreitung
und die Ermittlung des entstandenen Effektes durch Einfiihrung des ELISA-Tests
vorgeschlagen.

Blattrollkrankheitvirus; A-Virus der Kartoffeln; X-Virus der Kartoffeln; ELISA-
-Test; Speisekartoffelsorten

Adresy autoru:
Ing. Jaroslav Polak, CSc., ing. Jifi Chod, CSc., dr. Jan Kiistek, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Josef Zadina, CSc., OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborai-
sky, 580 01 Havli¢ktv Brod
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RECENZE

PLANT PATHOLOGIST'S POCKETBOOK (second edition)
FYTOPATOLOGICKA PRIRUCKA (druhé vydani)

A. Johnson, C. Booth (Eds)

Kew, Commonwealth Mycological Institute, 1983, 439 s., £ 7.40

Soucéasné obdobi je charakterizovdno obrovskym nartstem poznatki ve vsech
oblastech lidské ¢innosti. Ne jinak je tomu i ve fytopatologii, ktera se z deskriptivni
védy stala exaktni disciplinou s rozsahlym teoretickym a experimentalnim zAzemim.
Stava se skutecnosti, ze i pro specialistu-fytopatologa je stdle obtizné&jsi se orien-
tovat v celé Sifi novych védeckych poznatku. Z tohoto dlivodu nabyvaji na vyzna-
mu souborna informativni dila, jeZ poskytuji mozZnost rychlé orientace v celém
obg}iu a ziskani zékladnich informaci. Tomuto cili je podfizena i recenzovana pti-
rucka.

Prvni vydani priruéky vysSlo v roce 1968. Na zpracovani druhého vydani se
podilelo témér 30 autoru, ktefi jsou jednak pracovniky Commonwealth Mycological
Institute v Kew, celé rfady dalSich britskych fytopatologickych pracovi$f, ale i né-
kterych zahrani¢nich. Kniha je ¢lenéna do 33 kapitol, resp. ¢asti. V Givodnich 22 ka-
pitolach jsou uvedeny piehlednym a velmi hutnym zplsobem informace o puvod-
cich chorob rostlin (véetné neinfekénich chorob a vlivu polutant), $kidcich a ple-
velech. Samostatné se hovori o signalizaci a odhadu ztrat. Nékolik kapitol je veé-
novano chemické a biologické ochrané, rovnéz i karanténé. Zajimava je i kapitola
o houbéach jako puvodcich chorob zvirat a ¢lovéka. Z hlediska snadné orientace ve
svétové literature je mimoradné cennd c¢ast tykajici se fytopatologické bibliografie,
v niz jsou uvedeny nejdulezitéjsi publikace, prevazné pak poslednich dvaceti let.
Tematické ¢lenéni této ¢éasti na obecnou fytopatologii, tropickou patologii, ... aZ
choroby jednotlivych plodin, prispivd k pfehlednosti a moZnosti rychlého ziskani
pozadovanych informaci. Na bibliografii navazuje vykladovy slovniéek zakladnich
fytopatologickych termint.

Druha ¢ast knihy ma metodologicky charakter. Postupné jsou instruktivné
popsany mykologické metody a kultivaéni média, pokusnicka technika a statistické
hodnoceni vysledkt, vybrané laboratorni metody (napf. sérologie, chromatografie,
elektronova mikroskopie apod.). Za uzite¢nou lze povazovat i kapitolu o zplsobech
zverejnovani vysledkt fytopatologického vyzkumu. V tomto pojednani je uveden
napiiklad i seznam nejcastéji pouzivanych zkratek, prehled meérnych jednotek SI
a jejich prevod na starSi jednotky atd. Knihu uzavira adresar fytopatologicky vy-
znamnych instituci (napf. sbirky mikroorganismi, mezinarodni ustavy a organizace,
fytopatologické spole¢nosti apod.). K vétsi prehlednosti priru¢ky prispiva i vécny
rejstiik.

Recenzovany titul je nevelky svym rozsahem, ale velky obsahem. Je mozné
ho pouzivat nejen jako ucebnici vSeobecné fytopatologie, ale i jako experimentalni
metodickou priru¢ku, pomoci niz lze prehlédnout prakticky celou moderni fytopa-
tologii. Bez nadsazky ji muZeme oznadit za ,bibli“ fytopatologu, kterou je mozné
bez obtizi vzit do terénu nebo na cesty, diky kapesnimu formatu. Je S§koda, Ze u nas
je pomérné obtizné pristupna, i kdyZz jeji cena je relativné velmi nizka. Kniha muze
byt uzitetna vSem, kteri se dostavaji do styku s fytopatologii a ochranou rostlin.

Ing. Ale§ Lebeda, CSc.
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ZMENY pH V NACHYLNYCH ROSTLINACH VOJTESKY
PO INOKULACI SILNE A SLABE PATOGENNIM I1ZOLATEM
CORYNEBACTERIUM MICHIGANENSE PV. INSIDIOSUM

J. Chlumska, J. Kratka

CHLUMSKA, J. — KRATKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Zmény pH v mndachylnych rostlinich wvojtésky po inokulaci silné
a slabé patogennim izolatem Corynebacterium michiganense pv. insidiosum.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 175-180.

Sest tydnu staré nachylné rostliny vojtésky péstované v orni¢ni zeminé ve skle-
niku pri cca 20°C byly inokulovany suspenzi baktérie Corynebacterium michi-
ganense pv. insidiosum, a to jednak silné patogennim a jednak slabé patogen-
nim izolatem. Infekce obéma izolaty vyvolala zménu pH v inokulovanych rost-
linnych pletivech ve srovnani s kontrolnimi, neinokulovanymi rostlinami.
K témto zménam dosSlo u kofenu a hypokotylt jiz v poéateénich stadiich in-
fekce, zatimco u nadzemnich ¢asti se objevuji podstatné&jsi rozdily teprve od
21. dne po inokulaci. V pletivech nadzemnich ¢asti byly tyto zmény pH pro
oba izolaty priblizné stejné. U hypokotylli a zejména u kofenu byly zjiStény
vyznamnéj$i rozdily v hodnotach pH u rostlin inokulovanych slabSim patoge-
nem nez u rostlin inokulovanych silnéjsim patogenem.

Medicago sativa L.; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; cévni vad-
nuti; pH rostlinnych pletiv; virulence

V ramci studia biochemickych interakci mezi rostlinou a patogenem
v piipadé cévniho vadnuti vojtéSky seté (Medicago sativa L.) jsme sle-
dovali zmény pH v rostlinnych pletivech, ke kterym dochazi po inoku-
laci. Tyto zmény lze povaZovat za vysledek zménénych biochemickych
precesti v rostlindch hostitele po inokulaci patogeny (Chlumsk a4,
Kratka, 1984).

V predkladané préaci jsme se zaméfili pouze na porovnani téchto
zmén zplsobenych inokulaci dvéma izoldaty baktérie Corynebacterium
michiganense pv. insidiosum s riznym stupném virulence u nachylnych
rostlin vojté3ky. Toto pozorovani je jednou ze soucdsti vyzkumu bioche-
mickych zmén v rostlindch po inokulaci rdzné virulentnimi patogeny
cévniho vadnuti, jehoZ cilem je objasnéni biochemickych procesti probi-
hajicich pri vzdjemném ptsobeni hostitelské rostliny a patogena.

MATERIAL A METODY

Rostliny vojtésky seté (Medicago sativa L.) nachylného kmene 355 (semenné
potomstvo klonu) byly péstovany v orniéni zeminé ve skleniku pii teploté cca 20 °C.
Sest tydnti staré rostliny byly inokulovany suspenzi baktérie Corynebacterium mi-
chiganense pv. insidiosum (Mc Culloch) Dye & Kemp (Cmi), a to jednak izolatem
V8. ktery byl vyhodnocen predchozim testovanim jako slabé patogenni, a jednak
izolatem VLN3, ktery byl vyhodnocen jako silné patogenni (Ktdela — nepubli-
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I. Stfedni chyby stanoveni pH v rostlinnych pletivech po inokulaci — The mean
errors of pH determination in plant tissues after inoculation

Nadzemni &4sti Hypokotyly Kofeny
Odbér
K V8 | VLN3 K V8 | VLN3 K V8 | VLN3
1. 0,026 | 0,018 | 0,027 | 0,061 [ 0,083 | 0,136 | 0,044 | 0,045 | 0,069
2. 0,021 | 0,023 | 0,050 | 0,100 | 0,004 | 0,090 | 0,030 | 0,062 | 0,066
3 0,011 | 0,062 | 0,042 | 0,022 | 0,041 | 0,120 | 0,079 | 0,078 | 0,086
4. 0,115 | 0,090 | 0,080 | 0,015 | 0,048 | 0,064 | 0,003 | 0,021 | 0,021

kovano). Oba izolaty baktérii byly pred inokulaci péstoviany na masopeptonovém
agaru pri teploté cca 20°C po dobu péti dnu. Inokulace byla provedena zastfihnu-
tim stonkt rostlin ntzkami namaéenymi v inokulaé¢ni suspenzi. Kontrolni rostliny
byly zastfizeny stejnym zplusobem nuzkami namacéenymi ve sterilni destilované vodé
(Ktidela, Rezaé¢, 1972).

Odbéry ke stanoveni pH byly provedeny 3., 7., 21. a 28. den po inokulaci. Rost-
linny material, rozdéleny na nadzemni ¢asti, hypokotyly a koreny, byl zhomogeni-
zovan v destilované vodé postupem, ktery uvedly ve své praci Chlumska,
Kratka (1984). Hodnoty pH vzniklych suspenzi byly stanoveny na pH-metru
Radelkis typu OP-208/1. Vysledné hodnoty jsou primérem trikrat opakovaného sta-
noveni. U kaZdé ziskané hodnoty byla vypoé¢itana stfedni chyba (tab. I).

Dva meésice po inokulaci byly stanoveny stupné napadeni inokulovanych rostlin
podle symptomu na pfiénych fezech kofeny (Ktudela, 1978).

VYSLEDKY

I kdyZ u rostlin inokulovanych silné patogennim izoldtem byly zjis-
téné stupné napadeni niZ8i neZ jsme ocdekdvali (tab. II), coZ bylo zFejmé
vlivem vnéj$ich podminek na prib&h infekce.

V suspendovanych pletivech nadzemnich €asti rostlin (obr. 1) bylo
pH inokulovanych rostlin v pribéhu sledovanych 28 dnd vyS$Si ve srov-

II. Stupen mnapadeni inokulovanych rostlin — The degree of infection of the
inoculated plants
[ ; . :
Izolat Stupen napadeni Pocet rostlin viﬂ;i%ynigzg?:?t
| —
i 0 81
l 1 9
{ VLN3 2 5 |
i 3 2
| 4 10 6,215
0 62
V8
1 9 0,634
0 83
Kontrola
; 1 9 0,489
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1. Zmény pH v nadzemnich c¢astech, hy- pH
pokotylech a korenech nachylnych rost-

lin vojtésky po inokulaci silné patogen- 6.21 2 =
nim a slabé patogennim izolatem Cory- nadzemni cast
nebacterium michiganense pv. insidio- 67

sum — Change in the pH value of = | o-77 "———__ s
aerial parts, hypocotyls and roots of g \ =
susceptible lucerne plants after inocul- !

ation with a highly pathogenic and
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ghtly pathog ) 581 o N

\__:3
57

T T T

L 8 12 16 20 26 28
dny

R koreny
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nani s neinokulovanymi rostlinami. Pfitom jsme v3ak nezaznamenali
podstatné rozdily mezi rostlinami inokulovanymi slabé a silné& patogen-
nim izolatem.

V suspenzich hypokotylovych cCéasti rostlin (obr. 1) pH po inokulaci
slabé patogennim izolatem V8 tfeti den po inokulaci kleslo, ale sedmy
den po inokulaci doSlo naopak ke vzriistu pH ve srovndni s kontrolou.
U rostlin inokulovanych silnym patogenem jsme tfeti a sedmy den po
inokulaci nezjistili zménu pH ve srovnéani s kontrolou a 21. den po ino-
kulaci jsme zaznamenali vzrist pH v suspenzich pletiv rostlin inokulo-
vanych ob8ma izolaty ve srovnani s kontrolnimi rostlinami. Rozdil mezi
reakci na slaby a silny patogen byl zanedbatelny. 28. den po inokulaci
obéma izolaty jiZ nebyl zaznamendn rozdil mezi hodnotami pH u inoku-
lovanych a kontrolnich rostlin.

V" suspenzich kofenovych pletiv (obr. 1) jsme treti den po inokulaci
zaznamenali zvySeni pH ve srovnani s kontrolou v pfipadé silné pato-
genniho izoldtu VLN3 a pokles v pripadé slabé patogenniho izolatu V8.
Sedmy den po inokulaci bylo pH v suspenzi pletiv rostlin inokulovanych
obéma patogeny vy3Si, pfiCemzZ toto zvySeni bylo u slabé patogenniho
izolatu V8 vice neZ dvojnasobné. 21. den po inokulaci doSlo ke vzriistu
PH ve srovnédni s kontrolou pouze v pripadé€ slabé patogenniho izolatu
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V8, zatimco u silné patogenniho izolatu VLN3 doSlo k nepatrnému, prak-
ticky zanedbatelnému poklesu. 28. den po inokulaci nebyl jiZ zaznamenéan
podstatny rozdil v hodnotdch pH mezi rostlinami inokulovanych ob&ma
izoldty patogena a kontrolnimi rostlinami.

Na zdakladé uvedenych vysledkl lze konstatovat, Ze infekce mladych
rostlin vojtéSky ob8ma izolaty Cmi vyvolala zménu pH v rostlinnych ple-
tivech. K témto zménadm dochéazi u korend a hypokotyld jiZ v pocatec-
nich stadiich infekce, zatimco u nadzemnich Casti se objevuji podstat-
néjsi rozdily teprve 21. a 28. den po inokulaci. Naopak u hypokotyld
a kofen@i 28. den po inokulaci se hodnoty pH jiZ od kontroly podstatné
nelisi. V pletivech nadzemnich ¢asti byly zmény pH ve srovndani s kontro-
lou u rostlin pro oba izolaty pribliZné stejné. U hypokotylli a zejména
u kofenti jsme zjistili vyraznéjsi rozdily v hodnotdch pH ve srovnani
s kontrolou u rostlin inokulovanych silnéjSim patogenem.

DISKUSE

Zmeénami pH v pletivech rostlin vojtéSky inokulované smeési riizné
virulentich izolath Cmi a Verticillium albo-atrum jsme se jiZ zabyvali
v préci, jejimZ cilem bylo porovnat tyto zmény v nachylnych a odolnych
rostlindch (Chlumskd, Kratka, 1984). Na zdkladé vysledkl této
prace jsme vyslovili hypotézu, Ze pokles hodnot pH v pletivech v porov-
nani se zdravymi rostlinami by mohl souviset s komplexem biochemic-
kych zmén v inokulovanych nachylnych rostlindch a vzrst pH v ple-
tivech s komplexem zmén v inokulovanych odolnych rostlinach.

V predklddané préaci, prestoZe se jednalo o nachylné rostliny, jsme
zaznamenali vzrist pH v inokulovanych rostlinnych pletivech ve srov-
nani s kontrolnimi rostlinami.

Na zé&kladé zjisténych vysledkll a jejich srovnani s predchazejici
praci (Chlumsk4d, Kratka, 1984) je moZné uvazovat o tom, Ze se
nachylna hostitelska rostlina inokulovand pouze jedinym izolatem bakté-
rie chova podobné jako odolng inokulovand rostlina. Obdobné vysledky
byly zaznamendny i u nachylnych rostlin inokulovanych smési izolati
v prvnich fazich infekce, tzn. prvni a tfeti den po inokulaci (Chlum -
ska Kratka, 1984). Bylo uvazovdno o moznosti jejich souvislosti
s urCitymi obrannymi schopnostmi projevujicimi se v nejranéjSich sta-
diich infekce. MiZeme se tedy domnivat, Ze v pripadé inokulace jedinym
izolatem ptisobi obranné schopnosti, resp. urcity komplex reakci v rost-
linnych pletivech charakteristicky pro odolné rostliny, po del8i dobu
nez v pripadé inokulace smési izolata.

Z tohoto hlediska je zajimavé, Ze vzrlist pH v rostlinnych pletivech
je ve srovnani s kontrolou vyS88i u rostlin inokulovanych slabSim pato-
genem, u nichZ byl mezi hostitelskou rostlinou a patogenem vlastné vy-
tvoren inkompatibilni vztah (symptomy onemocnéni se projevily v mini-
mélnim rozsahu) neZ v pletivech rostlin inokulovanych silnéj8§im izolatem
patogena, kde se symptomy onemocnéni projevily vyrazné&ji. Vzrist pH
u rostlin inokulovanych slabS$im izolatem patogena se dokonce vysky-
tuje i tam, kde po inokulaci silnéj$im izolatem ke zméné pH nedochazi.

Kratka Chlumska (1984), Kratka, Kadela (1979, 1982)
studovali rtzné biochemické zmény, k nimZ doch&azi v rostlindch voj-
téSky po inokulaci patogeny cévniho vadnuti. Zjistili, Ze jsou tyto zmény
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kvantitativné vyznamnéj$i ve vztazich inkompatibility neZ ve vztazich
kompatibilnich.

S témito zavéry je v korelaci téZ zjiSténi Kiddelové et al. (1985)
o zvySeni translokace vapniku v odolnych rostlindch vojtésky z nadzem-
nich ¢asti do kofenti po inokulaci Cmi. Za pfedpokladu, Ze by pfitomnost
vapenatych iontli, jejichZ koncentrace se pravdépodobné v jednotlivych
Castech rostliny po inokulaci méni, mohla souviset se zménami pH v ple-
tivech inokulovanych rostlin (Chlumskéa, Kréatka, 1984), je moz-
né uvazovat opét o podobnosti reakce nachylnych rostlin inokulovanych
jedinym patogenem s reakci rostlin odolnych. AvSak tato podobnost by-
la napadnéjsi u rostlin inokulovanych slab$im patogenem.

Na z&kladé hypotéz, které jsou uvedeny v rfiznych pracech (Krat-
ka Chlumska4, 1984; Kratka, Ktadela, 1979, 1982; Chlum-
skd, Kratka, 1984), Ze biochemické zm&ny v inokulovanych rostli-
nach, které jsou vyznamnéjSi v inkompatibilnich vztazich, souvisi
s obrannymi mechanismy rostliny, je moZné uvaZovat, Ze i vyznamnéjsi
zvySeni hodnot pH u rostlin inokulovanych slab$im izoldtem patogena
miiZe souviset s témito obrannymi mechanismy, kterych rostlina nebyla
schopna vyuZit v pfipadé inokulace silné patogennim izolatem. Proto byl
vytvofen kompatibilni vztah. Tato Givaha je vSak pouze domnénkou, kterou
je tfeba doloZit dalS$im pozorovadnim a vyzkumem biochemie odolnosti
rostlin (sledovani biochemickych zmén ve sténé bunécné atd.).

Na zakladé dosavadnich vysledkt a vysledkii této prédce lze pouze
konstatovat, Ze stav nachylné rostliny po inokulaci slab& patogennim
izoldtem — stav inkompatibility by se mohl podobat stavu odolnych rost-
lin po inokulaci patogennimi izolaty, kde bylo dosaZeno stavu inkompa-
tibility.
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DoSlo dne 4. 4. 1985

XNYMCKA, M. — KPATKA, M. (HayuHo-ucCnepoBaTeNbCKMW MHCTUTYT pacTEHUEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): UameHeHus pH B BOCNPUMMUMBLIX PaCTEHMAX MNIOUEPHbI NOCNE WHOKYNU-
POBKM CynbHO- M cna6onatoreHHbim usonsitom Corynebacterium michiganense pv. insi-
diosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 175-180.

Bocnpuumuusble pacTeHUs nOUEPHbl B Bo3pacte 6 Hegenb, BbipaulMBaeMbie Ha OpraHu-
UecKkoM rpyHTe B opaHxepee npu okono 20 °C, WHOKYNMpOBanuW CycneH3auei u3 GakTepui
Corynebacterium michiganense pv. insidiosum C nOMOWbI Kak CHUNbHOro, Tak WU Cna-
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60ro naToreHHoro u3onsTa. 3apaxeHue O0OOMMM M30MATaMM BbI3BANO WM3MeHeHus y pH
B MHOKYNMPOBaHHbIX PaCTUTE/NbHbIX TKaHAX MO CPaBHEHUI C KOHTPO/NbHbIMW, HEUHOKYNH-
pPOBaHHbIMU pacTeHUAMU. IDTU M3IMEHEHWUS KOCHYNIMCb KOPHEW W TMNOKOTUNEeW yxe B Ha-
uyanbHble CTaAMKM 3apaxXeHWs, TorAa Kak B Ha3eMHbIX 4aCTaX 3aMeTHble pa3nuuus nossns-
toTCs NWWb cnycts 21 AeHb nocne WMHOKYNUPOBKW. B TkaHAX Ha3eMHbIX YaCTeW 3TU u3Me-
HeHus pH y o6oux u30NATOB NPUGNM3UTENBHO OAUHAKOBbLI. Y rUMNOKOTWUAEH M, rnasHoe,
Yy KOpHei oTMeueHbl Gonee 3HauuTeNbHble pa3NUuua B 3HaueHUsx pH y pacTeHuid, WHO-
KYNMPOBaHHbIX CNabblM MaToreHoMm, uem CHUNbHbIM.

Medicago sativa L.; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; pH pacTuTenbHbix
TKaHeW; BUPYNEHTHOCTb

CHLUMSKA, J. — KRATKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Changes in the pH Values of Susceptible Lucerne Plants after Inocul-
ation with a Highly and Slightly Pathogenic Isolate of Corynebacterium michiga-
nense pv. insidiosum. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 175-180.

Six-week-old susceptible lucerne plants, grown in the topsoil in a glasshouse at
a temperature of about 22 °C were inoculated with a bacterial suspension of Co-
rynebacterium michiganense pv. insidiosum, the suspension being either a highly
pathogenic or a slightly pathogenic isolate. Infection with both isolates induced
a change in pH in the inoculated plant tissues, as compared with the control plants
left intact. In the roots and hypocotyls, these changes occurred already in the
starting stages of infection; on the other hand, in the aerial parts, the first greater
changes were observed only from the 21st day after inoculation. In the tissues of the
aerial parts, these changes in pH were about the same, irrespective of the patho-
genicity of the isolate. In the hypocotyls and particularly in the roots, more signif-
icant differences in pH values in the plants were observed after the inoculation
with the weaker pathogen, as compared with the plants inoculated with the stronger
pathogen.

Medicago sativa L.; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; vascular wilt;
pH value of plant tissues; virulence

CHLUMSKA, J. — KRATKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): pH-Umwandlungen bei anfdlligen Luzernepflanzen mach der Inokulation
mit einem stark und schwach pathogenen Isolat von Corynebacterium michiganense
pv. insidiosum. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 175-180.

Sechs Wochen alte anfillige Luzernepflanzen, die in der Ackerkrume im Treibhaus
bei cca 20°C angebaut worden waren, wurden inokuliert mit der Suspension der
Bakterie Corynebacterium michiganense pv. insidiosum und dies zum einen mit
einem stark und zum anderen mit einem schwach pathogenen Isolat. Die Infektion
mit beiden Isolaten rief eine Umwandlung des pH-Wertes in den inokulierten
Pflanzengeweben im Vergleich zu den nicht inokulierten Kontrollpflanzen hervor.
Zu diesen Umwandlungen kam es bei Wurzeln und Hypokotylen schon in den An-
fangsstadien der Infektion, wihrend bei den oberirdischen Teilen wesentliche Unter-
schiede erst 21 Tage nach der. Inokulation auftreten. Im Gewebe der oberirdischen
Teile waren diese Umwandlungen des pH-Wertes fiir beide Isolate anndhernd
gleich. Bei den Hypokotylen und insbesondere bei den Wurzeln konnten bedeutende
Unterschiede im pH-Wert bei den Pflanzen beobachtet werden, die mit einem
schwicheren Pathogen inokuliert worden waren als bei den mit einem stdrkeren
Pathogen inokulierten Pflanzen.

Medicago sativa L.; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; Welken der
Blattgefdasse; pH-Wert des Pflanzengewebes; Virulenz
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PEKINGSKE ZELI JAKO NOVY HOSTITEL
PSEUDOMONAS VIRIDIFLAVA

V. Kudela

KUDELA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Pekingské zeli
jako movy hostitel Pseudomonas viridiflava. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22,
1986 (3) : 181-187.

Na podzim 1984 byl ve vychodnich Cechach zaznamenan na listech pekingské-
ho zeli (Brassica pekinensis) vyskyt teréovitych vodnatych skvrn. Na nékte-
rych skvrnach se nachéazely konidiofory a konidie Alternaria brassicae. Z na-
padenych pletiv jsme izolovali baktérie, které jsme podle biochemickych a fy-
ziologickych testti identifikovali jako Pseudomonas viridiflava (Pv). Pekingské
zeli je tedy mozné povazovat za nového hostitele Pv. Kdyz jsme suspenzi bak-
térii Pv injikovali do lista repky, vytvorily se vodnaté léze s Sirokym chloro-
tickym prstencem na obvodu. Nékteré listy uplné zezloutly a nekrotizovaly.
Z pri¢in, které umoznily, aby se Pv uplatnil jako patogen pekingského zeli, pri-
chazi v ivahu abnormalné chladné a vlhké pocasi béhem vegetace 1984 a nebo
souc¢innost Pv s Alternaria brassicae. Je diskutovdna moZnost spoluucdasti Pv
s A. brassicae na vzniku symptomu listové skvrnitosti.

Brassica pekinensis; Pseudomonas viridiflava; Alternaria brassicae

V roce 1984 jsme byli pozZadani o identifikaci ptivodce skvrnitosti
listd pekingského zeli, které pochéazely z Ceskomoravské vysociny.

AZ na vodnaty vzhled se skvrny podobaly tém, které jsou u brukvo-
vitych rostlin zptisobovany houbami Alternaria spp. Pfi mikroskopic-
kém vySetfeni jsme jen u nékterych skvrn zjistili konidiofory a konidie
Alternaria brassicae, naproti tomu u vSech analyzovanych skvrn velky
pocCet baktérii v mezibunéénych prostorach.

Vodnaty vzhled skvrn spolu s nalezem masy baktérii v postiZenych
pletivech a skute¢nost, Ze o bakteriézdch pekingského zeli je ve svétové
literatufe jen velmi mé4lo informaci, nés primély k bakteriologickym ana-
lyzdm a infek¢nim testiim, jejichZ cilem bylo ovéfit, zda se na vzniku
skvrnitosti pekingského zeli nepodileji fytopatogenni baktérie.

MATERIAL A METODRY

Izolace a identifikace patogena

Z okraje skrvn na listech pekingského zeli, Brassica pekinensis (Lour.)
Rupu., neznamé odrudy, jsme bez predchozi povrchové dezinfekce odebirali kousky
pletiva, rozmélnili je v sterilni destilované vodé, nanaSeli vzniklou suspenzi Kkri-
zovym roztérem na pudu King B (King et al, 1954) a inkubovali pri 27 °C. Po
péti dnech inkubace jsme pro ¢isté kultury odebirali fluorescentni kolonie.
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U fluorescentnich izolati jsme zjisfovali tyto znaky a vlastnosti: barvitel-
nost podle Grama Huckerovou modifikaci, produkci fluoresceinu (King et al,
1954), modrozeleného pigmentu na kvasni¢no-glukézo-uhli¢itanovém (YDC) agaru
(Schaad, 1980), levanu (Lelliott et al, 1966), oxidazy a katalazy (Sneath,
Collins, 1974), mékké hniloby na bramborovych discich (Lelliot et al., 1966),
arginindihydrolazy (Thornley, 1960), hypersenzitivitu tabaku (Klement,
1963), hydrolyzu zelatiny (Cowan, Steel, 1974), redukci nitratd (Pacova,
Kocur, 1975) a rust pri teploté 41°C. Do testti jsme zarazovali kontrolni kmeny
pro urc¢ité znaky a také Pseudomonas viridiflava, kmen 60504, ktery nam poskytl
dr. Kohn, Biologische Bundesanstalt fliir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiur
Mikrobiologie, Berlin-Dahlem. Pri identifikaci izolati jsme postupovali podle sché-
matu, ktery navrhli Lelliott et al. (1966), s pirihlédnutim k identifikaénimu
schématu Schaada (1980).

Test patogenity

Patogenitu izoldtu z pekingského zeli jsme ovérovali na rostlinach repky olejky,
Brassica mapus var. oleracea, odrudy ‘Silesia’ a '‘Tandem’, patfici do blizkého pri-
buzenstvi pekingského zeli.

Izolaty pro infekéni testy jsme kultivovali na pudé King B. V dobé inokulace
byly kultury staré tfi dny. Bakterialni suspenze pouzitd k inokulaci méla hustotu
okolo 107 bakterialnich bunék v 1 ml sterilni destilované vody. Rostliny péstované
v kvétinadich jsme pired inokulaci i po ni uchovavali ve skleniku pfi teploté pres
den okolo 23°C a v noci 16 °C.

Rostliny jsme inokulovali ve fazi prvniho paru pravych list, a to jednak po-
stfikem bakterialni suspenze na horni a spodni stranu éepele listl, jednak infiltraci
do interkostalnich pletiv pomoci injekéni stfikacky. Kazdym izolatem jsme testo-
vali u jedné odridy pét rostlin. Kontrolni rostliny jsme oSetrili stejnym zplsobem,
ale misto inokula jsme pouzili sterilni destilovanou vodu. Inokulované a kontrolni
rostliny jsme na dva dny zakryli igelitovymi sacky.

Za pét dni od inokulace jsme hodnotili patogenitu izolati podle velikosti
a vzhledu lézi. Z 1ézi vzniklych na inokulovanych listech jsme provedli reizolace
a vlastnosti reizolati porovnavali s témi, které byly pouzity k infekeci.

VYSLEDKY

Priznaky listové skvrnitosti

Cepel vngjsich listi hlavek pekingského zeli byla vice mén& rovno-
mérné pokryta skvrnami, z nichZ nejmens$i mély primér 0,5 mm a nejvétsi
12 mm (obr. 1). Nejmen3i skvrny byly bradav€ité vyvySené, vétsi skvrny
mely uprostfed kraterovitou jizvu, okolo niZ byly patrné vyvySené a vkles-
1é koncentrické z6ny. Skvrny tercovitého vzhledu. byly vodnaté, tmavoze-
lené aZ 3edozelené. Nezfidka velké skvrny splyvaly, pletivo na obvodu
Zloutlo a nekrotizovalo, pfiemZ samotné skvrny si uchovavaly zelenavé
zabarvenl.

Identifikace patogena

Konidioféry a konidie, které se nachéazely u 10 aZ 20 % skvrn, odpo-
vidaly svym tvarem a velikosti (v priméru 10 X 1,8 um) houb& Alter-
naria brassicae (Berk.) Sacc. Izolaci a infekénimi pokusy s touto hou-
bou jsme se nezabyvali.

Z vodnatych skvrn se ve vétSiné pFipadd podafilo ziskat témér Cisté
kultury baktérii, které na ptidé& King B tvofily zelenoZluty fluorescentni
pigment. Na masopeptonovém agaru se kolonie vyznacCovaly Kkrémovou
barvou, pozdg&ji Zloutly a nabyvaly kovové& lesklého vzhledu. Byly vyvy-
Sené, neprithledné, jejich konzistence byla maslovitd. Na kvasni¢no-glu-
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1. Tercovité skvrny na
listech pekingského zeli,
z nichz byly izolovany
baktérie Pseudomonas
viridiflava. Na nékte-
rych skvrnach se nacha-
zely konidiofory a ko-
nidie Alternaria brassi-
cae. Foto: M. Novak —
Target spots on the lea-
ves of Chinese cabbage
from where Pseudomo-
nas wviridiflava bacteria
were isolated. Some
spots harboured coni-
diophores and conidia
of Alternaria brassicae.
Photo by M. Novak

kozo-uhlicitanovém agaru tvofily modrozeleny pigment, ktery u starSich
kultur postupné bledl, kolonie se zbarvovaly krémové a do okolniho
agaru difundoval hnédy pigment. Gramnegativni tycfinkovité baktérie
bylo moZné podle vysledkt zakladnich identifika¢nich testi (Lelliott
et al.,, 1966) pfifadit k druhu Pseudomonas viridiflava (Burkhol-
der, 1930) Dowson 1939. NaSe izolaty z pekingského zeli vykazovaly
shodné vlastnosti jako soub&Zny testovany sbirkovy kmen P. viridiflava
z kopru (tab. I).

1. Vysledky diferencia¢nich testit s izolaty z pekingského zeli v porovnani s Pseudo-
monas viridiflava — The results of differentiation tests with Chinese cabbage
isolates in comparison with Pseudomonas viridiflava

1 oo Pseudomonas
| ey o R
t Gramovo barveni - .
! Fluorescein + e
| Pigment na YDC + +
! Kataldza 4 e
T LOPAT testy Levan = =
Oxidaza = s
Meékka hniloba bramboru 4 4
Arginindihydrolaza = =
Hypersensitivita tabiaku + +
Hydrolyza Zelatiny i x B
| Rust pii 41°C - .
{ Redukce nitrata - "

-+ = pozitivni reakce; — = negativni reakce; +

= nevyraznd pozitivni reakce
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2. Léze na listech frepky po inokulaci
izolaty Pseudomonas viridiflava z pe-
kingského zeli. Foto: M. Novak — Le-
sions on the leaves of rape after inocul-
ation with the isolates of Pseudomonas
viridiflava from Chinese cabbage. Pho-
to by M. Novak

ratogenita

Izolaty P. viridiflava z pekingského zeli byly patogenni pro Fepku.
V misté infiltrace, ale i mimo ni, se vytvoFily vodnaté tmavozelené
skvrny. V nékterych pripadech bylo pletivo tiplné rozloZeno a tvofrily se
v Cepeli dirky. Na obvodu skvrn byl ndpadny chloroticky prstenec Si-
roky 3 mm a vice. U nékterych inokulovanych listl cela Cepel zeZloutla,
pfi¢emZ v misté skvrn se zelend barva uchovala.(obr. 2), obdobné, jak to
bylo patrné u pfirozené infikovanych listd pekingského zeli. Z 1€ézi vznik-
lych po inokulaci Fepky jsme izolovali baktérie shodné s témi, které
jsme pouZzili k inokulaci. PostFik bakteridlni suspenzi nevyvolal na listech
Fepky Zadné priznaky choroby.

DISKUSE

O Pseudomonas viridiflava (dale jen Pv) je znamo, Ze, podobné jako
P. syringae pv. syringae, napada Siroky okruh hostitelskych rostlin a vy-
volava u nich choroby projevujici se symptomaticky jako skvrnitost listl
a plod{i, spédla listd a kvétii, hniloba stonkli a plodii, krékova a korenové
hniloba (Burkholder, 1930; Clara, 1934; Taylor, Dye, 1972;
Wilkie etal., 1973; Kdohn, 1973; Hunter,Cigna, 1981; Suslow,
Mc Cain, 1981; Lukezic et al, 1983; Jones et al., 1984).
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Z brukvovitych rostlin byla Py popsdna u kvétdku jako plvodce
listové skvrnitosti na Novém Zélandé. V pokrocilém stadiu choroby byly
léze 10—20 mm velké, hnédé az tmavohnédeé zbarvené. PostiZené ple-
tivo bylo uplné rozloZené, zmé&klé, vodnaté a Casto odporné pachnouci.
Zilky nebyly pfekazkou pro §ifeni 1ézi (Wilkie et al., 1973). Popsané
pfiznaky u kve&tdku se nepodobaji tém, které jsme zaznamenali u pe-
kingského zeli.

Smith a Ramsey (1956) zjistili v USA vyskyt bakteridlni zo-
nalni skvrnitosti zeli, kterd, podle otiSténych fotografii a popisu, v mno-
hém pripomind nami sledovanou bakteridlni skvrnitost pekingského zeli.
Za plvodce bakteridlni skvrnitosti zeli oznacili P. cichorii, coZ je druh
uzce pribuzny s Pv. Mnohé z testli, jako je napf. tvorba oxiddzy a arginin-
dihydrolazy, které jsou podle soucasnych determinacnich postupii rozho-
dujici pro diferenciaci P. cichorii od Pv tito autofi neprovadéli. Jimi
zjiSténa schopnost izolatl ze zeli vyvolat mékkou hnilobu na bramboro-
vych discich neodpovidd vlastnostem P. cichorii, ale spiSe Pv. Jimi za-
znamenand schopnost redukovat nitraty neni v souladu s popisem P. ci-
chorii ani Pv. Nicméné, z prdce Smithe a Ramseye (1956) je
zFejmé, Ze pracovali s baktériemi podobajicimi se P. cichorii a Pv, které
byly s to u zeli vyvolat tercovitou skvrnitost.

V této praci prinaSime prvni zpravu o bakterioze zeli vyvolané Puv.
K dosud zndmym asi 25 druh@im hostitelskych rostlin Pv pribyl tak dalsi.
Vnucuje se otdzka, zda zvétSujici se poCet znamych hostitelskych rostlin
je odrazem nartstajiciho vyznamu Py jako patogena rostlin, nebo spiSe
vysledkem dokonalejSich bakteriologickych determinanc¢nich metod a in-
tenzivnéjsi prace rostlinolékarskych bakteriologd.

N&azory na patogenni schopnosti a hospodarsky vyznam Py se rizni.
Billing (1970) povaZuje Pv za slabého parazita rostlin nebo sekun-
darniho vetfelce, ktery pronika do rostliny aZ po jiném patogenu. Pv je
priméarné epifyt, ktery maZe ziskat zplsobilosti vyvolat chorobu za urci-
tych abnormdlnich podminek. Wilkie et al. (1973) povaZuje Pv za pa-
togena schopného pri vysokych sraZzkach, nizsich teplotach, pfipadné& po
podkozeni mrazem vyvolat ve velmi kratkém d¢ase hnilobu listovych
a Stavnatych stonkovych pletiv. Podobn& jako Billing (1970) pova-
Zuje vétSina autortit Pv za oportunniho patogena, ktery napad& rostliny,
které jsou néjakym zputsobem stresovdny (Hunter, Cigna, 1981;
Suslow, Mc Cain, 1981; Jones et al.,, 1984). Za doklad oportunni
povahy patogenity Py povaZuji Jones et al. (1984) skuteCnost, Ze 3i-
Feni patogena v pletivech se okamZité zastavi, jakmile se vné&jsi pod-
minky stanou pro rostlinu pon&kud priznivéjsi, napf. kdyZ po obdobi
nadmérnych srdZek a niZ8ich teplot se dostavi normdlni prib&h podasi.
Pro oportunni povahu patogenismu Pv mluvi i zkuSenost ziskand vétSinou
autorli, kromé Wilkie et al. (1973), Ze na Zivnych médiich dochéazi
k velmi rychlému poklesu aZ Gplné ztraté patogenity.

V naSem pfipadé se baktérie Pv mohly uplatnit jako patogeni peking-
ského zeli bud ve spojeni s Alternaria brassicae, anebo v disledku vy-
jime¢ného priibéhu pocasi b8hem vegetace 1984, které se vyznacovalo
nizkymi teplotami, vysokymi srdZkami obc¢as pferu$ovanymi kratkym
obdobim veder, po nichZ nasledovaly boufky doprovizené silnymi sraz-
kami a prudkym vétrem. Vzhledem k tomu, Ze v témZe roce jsme ziistili
napadeni baktériemi Pv i u jinych rostlin (koriandr, rajce, petrZel) bez
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spoluiiCasti houbovych patogenii. (Kt dela, nepublikovdno), domniva-
me se, Ze pro vznik bakteri6z vyvolanych Pv byly rozhodujici abnormalni
povétrnostni podminky béhem vegetace 1984. Nicméng&, zaznamenany jev,
spolecny vyskyt Pv s Alternaria brassicae v tercovitych skvrnach na
listech pekingského zeli, by si zaslouZil hlubsi studii, kterd by mohla pfi-
spét k hlubSimu porozumeéni sukcese listovych patogenii p¥i pronikani do
rostliny a k upfesnéni diagnostiky listovych skvrnitosti. Neni vylouceno,
Ze podobné jako u pekingského zeli existuje i u jinych brukvovitych rost-
lin moZnost spolecného plisobeni Pv a alterndrii pfi vzniku listovych
skvrnitosti.
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KYAENA, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuii MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara- PysbiHe):
leknHckan kanycta kak HOBbIA Xo3auH Gaktepun Pseudomonas viridiflava. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3) : 180-187.

OueHbio 1984 roja B BOCTOUHONH UYexuu Ha NUCTbAX NeKUHCKOW kanycTol (Brassica pe-
kinensis) oTMeueHo nOsBNEHUE MUIIEHENOAOGHbIX BOASHUCTbIX nsTeH. Ha HekoTo-
pbix naTHax 6blNM HalAeHbl KOHWAMOMOPLI U KoHuauu Alternaria brassicae. N3 nopaxeH-
HbIX TKaHeW Mbl W30nUpoBanu GakKTEpWUU, KOTOPblE Mbl COrnaCHo pesynbTataM GUOXWUMM-
UECKMX M (HU3UONOrMUECKUX TECTOB wugeHTUdUuuposand kak Pseudomonas viridiflava
(Pv). MekuHckas kanyCcTa MOXET, CnejoBaTeNbHO, CUMTaTbCs HOBbIM Xxo03sMHoMm Pv. Koraa
Mbl B3BeCb OakTepuil Pv BnpbiCKMBanu B NWCTbsi panca, o6pa3oBanuCb BOASHWCTbIE MO-
BPEXAEHHWS C WHWPOKUM XNOPOTUUECKMM KONbLOM NO KOHTYpPY. HekoTopble AUCTbsi NONHOCTbIO
NOXeNTenn M HEeKpPOTU3UMPOBaNUCb. M3 NpUUWH, NO3BONMBLIKMX, uTOGbI Pv nposBuacs B Ka-
yecTBe MaToreHa NEeKMHCKOI KanyCTbl, MOXHO NPUHATb BO BHUMaHWe HEOBGblualiHO XONOAHYIO
M Cbipylo norogy BO Bpems BereTtaudu B 1984 roay, unu coyuactue Pv ¢ Alternaria
brassicae. O6cnyxaaeTcs BO3MOXHOCTb COBMECTHOro AeicTteus Pv u A. brassicae pans
Bbl30Ba CUMMTOMOB MATHUCTOCTU NUCTLEB.

Brassica pekinensis; Pseudomonas viridiflava; Alternaria brassicae

KUDELA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Chinese
Cabbage as a New Host of Pseudomonas viridiflava. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22,
1986 (3) : 180-187.

Target watery spots were observed on the leaves of Chinese cabbage (Brassica
pekinensis) in eastern Bohemia in the autumn of 1984. Some spots contained
the conidiophores and conidia of Alternaria brassicae. Bacteria were isolated from
the infected tissues. On the basis of biochemical and physiological tests these
bacteria were identified as Pseudomonas viridiflava (Pv). Hence Chinese cabbage
can be considered as a new host of Pv. When a Pv bacterium suspension was
injected into the leaves of rape, watery lesions with a wide chlorotic ring around
were produced. Some of the leaves completely yellowed and necrotized. The ab-
normally cold and humid weather in the 1984 growing season, and/or interaction
with Alternaria brassicae, can be considered as the factors that enabled Pv to
attack Chinese cabbage. A possibility of the joint involvement of Pv and Alternaria
brassicae in the induction of leaf spot symptoms is discussed.

Brassica pekinensis; Pseudomonas viridiflava; Alternaria brassicae

KUDELA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Chinakohl
als neuer Wirt von Pseudomonas viridiflava. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986
(3) : 180-187.

Im Herbst 1984 wurde in Ostbohmen auf Blidttern des Chinakohls (Brassica pe-
kinensis) ein Auftreten von zonalen wiafBrigen Flecken verzeichnet. Auf manchen
Flecken wurden Konidientridger und Konidien der Alternaria brassicae vorgefun-
den. Aus den befallenen Geweben isolierten wir Bakterien, die wir aufgrund
biochemischer und physiologischer Teste als Pseudomonas viridiflava (Pv) iden-
tifizierten. Chinakohl kann daher als ein neuer Wirt der Pv bezeichnet wer-
den. Als wir die Pwv-Bakteriensuspension in Rapsblidtter injizierten, bildeten sich
wallrige Lesionen mit einem breiten chlorotischen Ring an der Peripherie. Einige
Blatter vergilbten vollig und nekrotisierten. Von den Ursachen, auf die zurilickzu-
fiihren wire, daBl sich Pv als Krankheitserreger von Chinakohl geltend machte,
kommt das abnormal kiihle und feuchte Wetter wahrend der Vegetationsperiode
1984 oder die Zusammenwirkung von Pv mit Alternaria brassicae in Betracht. Es
wird die Moglichkeit einer Mitwirkung von Pv mit A. brassicae an der Entstehung
von Symptomen der Fleckenkrankheit der Blitter diskutiert.

Brassica pekinensis; Pseudomonas viridiflava; Alternaria brassicae

Adresa autora:

Ing. Vaclav Kudela, CSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyneé
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RECENZE

BEKAMPFUNG VON VIRUSKRANKHEITEN DER KULTURPFLANZEN

ZPUSOBY BOJE PROTI VIROZAM KULTURNICH ROSTLIN

D. Spaar, H. Kleinhampel

Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag. 1985, 440 s., 121 obr., z toho 56 foto.

Vydana publikace ve vystiZzné a piehledné formé zpracovava nejnoveéjsi po-
zniti}.(y o rostlinnych virech hospodaisky dulezitych polnich, zahradnich i okrasnych
rostlin.

V uvodni kapitole je zdlraznén hospodaisky vyznam virl, jejich Skodlivost
(vliv na vynos a technologickou i konzumni jakost) a rozsifeni virtt s ohledem na
péstované odrudy.

Dalsi kapitola je vénovana obecné charakteristice rostlinnych vird, zejména
jejich morfologii, strukture a popisu jednotlivych komponent viriénu. Kratce je
pojednano o taxonomii virt. Cenné jsou zejména tabelarné zpracované udaje o bio-
logickych vlastnostech vyznamnych skupin vird. Ve zvlastni ¢asti autofi pojednali
o prubéhu infekéniho procesu, $ifeni virt v rostliné a o zpusobech pfenosu viru.
Cenna je zejména informace o virech prenosnych semeny, ktera je tabulkové uspo-
radana. Vnéjsi priznaky virdz jsou dokumentovany v radé charakteristickych obraz-
ku. V diagnoéze virt je kromé biologické uvedena také sérologicka diagnoza. Nechybi
zde ani informace o diagnodze viroidu se zretelem na extrakci RNK a vyuziti tech-
niky DNS sondy, zaloZené na principech kompletovani nukleovych Kkyselin.

Pozornost pri potladovani viri je vénovana karanténnim opatfenim, vyrobé
viruprosté sadby, termoterapii, boji proti plevelim jako rezervoariim virl, nega-
tivnim vybéram, preventivnimu boji proti vektorim s vyuzitim Géinnych pesticidu.

Samostatna kapitola je vénovana S$lechténi na rezistenci. Autori do publikace
zahrnuli také problematiku mykoplazem.

Specialni virologie — viry obilnin a trav, brambor, repy cukrové, bobovitych
rostlin, zeleniny (polnich i sklenikovych), ovocnych drevin, drobného ovoce, révy
vinné, technickych a okrasnych rostlin je uvedena v 15 samostatnych kapitolach.
Za kazdou kapitolou jsou uvedeny nejnovéjsi literdrni prameny. Pripojeny rejstrik
obsahuje némecké nazvy vira a jejich anglické ekvivalenty.

V knize najde cenné informace o souc¢asné problematice rostlinnych virt jak
virolog specialista, tak S$irS$i fytopatologicka verejnost, vcetné pracovniku fytoka-
rantény a S$lechtitelli, zaméfenych na rezistentni Slechténi. Jeji poznatky mohou byt
vyuzity i na useku pedagogickém pfi vychové studujicich vysokych a odbornych
skol.

Ing. Jiri Chod, CSc.
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VLIV TEPLOTY PROSTREDI A KMENOVEHO SPEKTRA
MYKOPARAZITA PYTHIUM OLIGANDRUM NA OCHRANU
REPY CUKROVE PROTI SPALE

D. Vesely

VESELY, D. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv teploty
prostiedi a kmenového spektra mykoparazita Pythium oligandrum na ochranu
fepy cukrové proti spdle. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 189-198.
Inokulace osiva Fepy cukrové myceliem mykoparazita Pythium oligandrum
Drechsler, mély kladny vliv na vzchazivost a zdravotni stav rostlin v celém
sledovaném teplotnim rozmezi, tj. 5—30°C. Nejlepsich pozitivnich hodnot bylo
dosazeno pri teplotach 15—20°C. Z pudy vsak byly izolovany kmeny mykopa-
razita, které poskytovaly vzchazejicim rostlinam dobrou ochranu bud pfi vy-
sokych teplotach (kmeny termofilni), nebo pri nizkych teplotach (kmeny
psychrofilni) a také kmeny mezofilni. Mezi souborem testovanych kmenu myko-
parazita se projevily rozdily také v mykoparazitické aktivité a ve schopnosti
poskytnout vzchazejicim rostlinam uc¢innou ochranu. Pfi izolacich mikromy-
cetlt z pletiv rostlin nemocnych spalou, ve variantidch, v nichz byla semena
inokulovana myceliem Pythium oligandrum, bylo mikroskopicky zjisténo, Ze
mykoparazit omotava parazitickymi vlakny hyfy fytopatogennich hub, zejména
Pythium sp., Phoma betae Frank, Rhizoctonia solani Kiihn a Fusarium sp.
Mpykoparazit pii parazitaci na hostitelich ¢asto hojné vytvarel oospéry. Myko-
parazitace byla zjiSténa pri izolaci hub z pletiv napadenych kli¢ku, rostlin v dé-
loznich listcich a v prvnim paru pravych listu. Ve variantach, v nichz byl
zjistén mykoparazitismus, byvala také vyssi vzchazivost a lepSi zdravotni stav
rostlin. K souhrnu uvedenych kladnych jevt dochazelo zejména v jarnim ob-
dobi. Z vysledku pokust vyplyva, Ze po aplikaci mycelia Pythium oligandrum
na semena, mykoparazit vzchazejici rostliny osidli a ochranuje je proti pu-
vodeUim spaly. Zpétné izolace P. oligandrum z pletiv rostlin postiZenych spalou
spolu s puvodci choroby, pfi soucasné parazitaci na nich, jsou neprimym du-
kazem, ze pri ochrané vzchazejicich rostlin dochazi k mykoparazitismu. Zda se
vSak, ze u¢innost tohoto pfrirodniho fenomenu muze byt v prubéhu roku, kro-
meé teploty a dalSich vlivl prostredi, zavisla také na biorytmech v zZivotnim
cyklu mykoparazita anebo ve zménach v dynamice ptdnich procest.

mykoparazitismus; Pythium oligandrum Drechsler; kmeny; teplota

VyuZiti hyperparazitismu mezi houbami je jednou z forem poten-
cidlni biologické ochrany proti fytopatogennim mikromycetiim. Redlné
je jeho vyuziti k ochrané proti chorobam kofeni. Boosalis, Mankau
(1963) a dalsi autofi uvadeéji, Ze ucinnost hyperparaziti je také znacné
ovliviiovdna teplotou. Pythium oligandrum je oznacovdno za termofilni
druh (Waterhouse, Waterston, 1966). Také Middleton
(1943) uvedl, Ze optimdlni teplota pro rist P. oligandrum na mrkvovém
agaru se pohybuje mezi 25 aZ 31°C a minimalni je 10 aZ 13 °C. Ochrana
proti spéle Fepy cukrové vyuZitim vlastnosti mykoparazita P. oligandrum
se zacCind studovat v poslednich letech (Vesely, 1975; Ahrens,
1982; Vesely, Hejdanek, 1984).
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MATERIAL A METODY

Za tizenych podminek, ve vegetaéni komore (klimabox FB 81), pii svételném
toku 4000 luxu a rezimu 12 hodin osvétleni a 12 hodin zatméni, byl v letech 1982
az 1984 sledovan v nadobovych pokusech vliv inokulace semen fepy cukrové myce-
liem P. oligandrum. K pokusim byly pouzity kmeny ¢&. 1—12, které byly izolovany
z pudy v Semcicich v roce 1982. V pokusech bylo prirodni osivo odrudy repy cukro-
vé 'Dobrovicka A’ nakladeno do dulkti na hloubku 2 cm (99 semen v jedné varianté,
v kazdé varianté tfi opakovani po 33 semenech). Semena byla ve vSech variantich
seta do nesterilizované zeminy. V poloviné kazdé nadoby byla umisténa varianta
s biologickou ochranou, v druhé poloviné kazdé nadoby byla umisténa kontrola
(semena nebyla o$etfena). Ve variantdch s biologickou ochranou byly na povrch
semen nakladeny bloky sladinového agaru porostlé myceliem testovaného kmenu
mykoparazita P. oligandrum. Po celou dobu provadéni pokusu (od zaseti semen az
do obdobi, kdy rostliny dospély do prvniho paru pravych listl) byly udrzovany ve
vegetaéni komore postupné, podle schématu zakldadanych pokusu, tyto stalé teploty:
5, 10, 15, 20, 25, 30 °C. V pokusech jsme sledovali vzchazivost, hmotnost a zdravotni
stav rostlin a mikroskopicky jsme sledovali projevy mykoparazitismu. Zdravotni
stav rostlin byl hodnocen podle stupnice: 0 — rostliny zdravé, 1 — rostliny napa-
dené spalou, 2 — rostliny velmi silné napadené az uhynulé.

Cilem pokusti bylo zjistit mezni hranice teplot, které podminuji ¢i ovliviuji
ochranu vzchazejicich rostlin po inokulaci semen myceliem P. oligandrum a pri-
padné rozdily v ochranné ué&innosti jednotlivych testovanych kmenti mykoparazita.

VYSLEDKY

Vzchazivost rostlin

Vysledkem, dileZitym pro posouzeni uspé&sSnosti poskytované ochra-
ny, je vzchazivost fepy cukrové, kterd je reprezentovdna poctem rostlin
na ploSe v obdobi, kdy vyskyt a Skodlivost spaly kulminuje. V pokusu
bylo kone¢né vyhodnoceni vzchézivosti provddéno v obdobi, kdy rostliny
vytvoFily prvni par pravych listéi. Udaje o zvySeni nebo sniZeni vzchazi-
vosti jsou vztahovany k vzchazivosti kontrol u kaZdé varianty. Nejlepsi
vysledky ve vzchazivosti (v primeéru) byly pfi teplotdch 15—20 °C. Sou-
hrnny pfehled o vlivu testovanych kmenii P. oligandrum na vzchéazivost
rostlin je uveden v tab. I. V pokusech se projevily také rozdily v posky-
tovani ochranné ucinnosti vzhledem k teplotdm,.i mezi jednotlivymi kme-
ny mykoparazita. Ve vétSiné testi byly kmeny, které poskytovaly vy$si
stuperi ochrany pfi nizké teploté, méné ucfinné pri teploté vysoké a na-
opak. ZFeteln& se toto projevilo u sedmi z 12 testovanych kment P. oli-
gandrum, tedy témé&F u 60 % celého souboru:

kmen ¢. 1 5°C = — 9 %); 30°C=+ 4%
kmen &. 2 5°C = — 5%; 30°C=+ 6%
kmen ¢. 5 5°C = — 8 %; 30°C =+ 10%
kmen & 6 5°C = — 11 %; 30°C=+15%
kmen & 7 5°C =+ 17%: 30°C=— 6%
kmen ¢. 8 5°C = — 10 %; 30°C=+36%
kmen ¢. 9 5°C = + 21 %); 30°Cc=+ 1%
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1. ZvySeni nebo snizeni vzchazivosti rostlin fepy cukrové po inokulaci semen my-
celiem mykoparazita Pythium oligandrum vzhledem ke kontrolam variant, kde byla
zaseta semena neoSetfend — An increase or reduction in sugar-beet emergence after
the inoculation of seeds with the mycelium of the Pythium oligandrum mycoparasite
in relation to the control variants where untreated seeds were used

Kmeny Teplota .

Pythium pX P
! oligandrum 5°C 10°C 15°C 20 °C 25°C | 30°C 1 ‘
i 1 ‘ -9 +12 +17 + 7 +5 | +4 | 36 6,0
1 g2 | —5 + 6 +15 + 4 — 6 + .6 720‘3,31
3 3 -3 + 7 +14 F14 L6 -8 | 30 5,0 |
\ 4 + 3 4 +15 + 8 0 | +6 | 28 4,6
1 5 — 8 I8 +33 + 3 +14 | +10 60 | 10,0 ’
\ 6 -1 +15 +15 +10 + 8 +15 | 52 | 86 |
7 417 4 | -7 | +4 | +9 | —6 | 28 | 46 |

8 | —10 +11 £ ¥ 424 — 136 65 | 108 |

\ 9 +21 + 3 +5 ~-2 +18 + 1 46 76 |
‘ 10 | +12 +11 —14 +16 -1 + 17 31 5,16 |
l 11 + 6 + 3 - -1 +17 +11 | 32 | 53 |
o2 411 -6 & 117 | +3 112 ' 56 1 9,3 f
| 24 | +89 | +103 | +108 | +70 | +94 |
? % ‘ 2,0 7,4 8,6 8,7 5,8 78 } |

U kmenu €. 3 doslo k nékolikaprocentnimu sniZeni vzchdazivosti pfi
obou teplotach, u kmenu €. 4 zase naopak pfi obou teplotach bylo dosa-
zeno nékolikaprocentniho zvy3Seni vzchézivosti. Kmeny €. 10 a 11 zvy-
Sily vzchéazivost rostlin pfi obou udrovnich teploty. I zde vSak se projevilo
vetSi zvySeni bud pFi nizké, anebo zase naopak pri vysoké teploté. Kmen
€. 12 poskytoval uspokojivé zvySeni vzchazivosti jak pfi nizké (5°C =
=+ 11 %), tak i pFi vysoké teplot& (30°C = + 12 %). Zda se tedy,
Ze se v prirodé vyskytuji kmeny mykoparazita P. oligandrum, které jsou
termofilni a také kmeny, které jsou psychrofilni. NejvystiZnéj$im je pa-
trné oznaceni kmeny termotolerantni, které jsou schopny poskytovat pfi-
meéfenou ochranu i v $ir§im rozmezi teplot.

Hmotnost rostlin

V prvnim péaru pravych listli, kdy byl vliv oSetfeni semen myce-
liem mykoparazita na vzchdazejici rostliny hodnocen, byly celé sklizené
rostliny zvaZeny. Zjisténé rozdily v hmotnosti rostlin zdvisely na poctech
rostlin v jednotlivych variantach. JestliZe byl ve varianté sklizen vétsi
pocet rostlin, byla vy38i i hmotnost celého souboru rostlin. P¥i pfepoctu
na hmotnost jedné rostliny se v3ak tyto rozdily setfely a pramérna
hmotnost jedné rostliny ve variantdch i kontroldch nebyla vyznamné
odlidna. Inokulace semen repy cukrové myceliem mykoparazita Pythium
oligandrum se tedy neprojevila ve stimulaci riistu rostlin, a tim ani v je-
jich hmotnosti.
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Zdravotni stav rostlin

Zdravotni stav rostlin je dalSim, vedle vzchazivosti, nejdileZitéjSim
ukazatelem efektivnosti ochrany vzchazejicich rostlin. Jak ukazaly vy-
sledky pokusti, inokulace semen myceliem mykoparazita méla na zdra-
votni stav vzchézejicich rostlin kladny vliv, a to v prtibéhu celého sle-
dovaného teplotniho rozmezi, tj. 5—30 °C. Presto se vSak zda, Ze celkové
nejmensi kladny vliv na zdravotni stav se projevil pri teploté 5°C. I zde
se v8ak muZe na jevu podilet také obdobi, v kterém pokusy probihaly.
U kmenii ¢. 1—4 prob&hly pokusy v mésicich prosinci aZ tnoru, kdy my-
koparazit byva méné aktivni neZ ve vyslovené jarnich meésicich. Pokusy
s kmeny €. 5—12, které probéhly v mésicich unoru az kvétnu, prokazaly
vesmes zlepSeni zdravotniho stavu. PFi teploté 10°C byl zdravotni stav
rostlin po inokulacich semen myceliem vyraznéji lepSi nez v kontrolach.
Tyto pokusy probihaly v mésicich tnor aZz Cerven. Shodné s vysledky ve
vzchézivosti rostlin, nejlepsi vliv na zdravotni stav mély inokulace pri
teploté 15 °C, kdy bylo po inokulaci semen v podstaté u vSech kment do-
saZeno znacné vys88iho poCtu zdravych rostlin v kontrolach. Tyto pokusy
probihaly v lednu aZ Cervnu.

PFi teploté 20 °C se inokulace semen mykoparazitem promitly rovnéz
ve vyrazném zlepSeni zdravotniho stavu rostlin, prestoZe pokus s kme-
ny €. 1—4 probéhl v srpnu, s kmeny ¢. 5—8 v prosinci a s kmeny ¢. 9—12
v ¢ervnu. U kmenti ¢. 5—8 se vSak na kladném vysledku miZe podilet
i faktor interakce mezi stupném ochranného ucinku a poctem oospor
v porostu mykoparazita. Tyto kmeny pfi parazitaci na hostitelich — fyto-
patogennich houbach hojné fruktifikovaly a také poskytovaly vzchdzeji-
cim rostlindm 0c¢innéjsi ochranu. Pri teploté 25°C mély rostliny po ino-
kulacich semen celkové lepsi zdravotni stav, i kdyZ pokusy pfi této teplo-
té probihaly v mésicich srpnu aZ prosinci.

PFi teploté 30°C byl jednoznacné lepSi zdravotni stav po inokulaci
u osmi kmenti mykoparazita. U dalSich Ctyr testovanych kmeni se vliv
inokulace projevil kolisavé. Pokusy pfi této teploté probéhly v mésicich
srpnu aZ listopadu. Pri hodnoceni tucinnosti jednotlivych kmendt mykopa-
razita na zdravotni stav rostlin, i v ramci jednotné upravené interakce
abiotického faktoru — teploty se zdd, Ze plisobi také interakce biotické-
ho charakteru — stupeii fruktifikace mykoparazita, biologicky rytmus
houby v zAavislosti na obdobi roku €i zmény v dynamice ptidnich po-
rostli. Je vSak mozné jednoznacné konstatovat, Ze vSechny kmeny P. oli-
gandrum mély ve sledovaném rozsahu teplot kladny vliv na zdravotni
stav rostlin. Inokulace semen myceliem mykoparazita zvySovala pocCet
zdravych rostlin a sniZovala pocCet rostlin napadenych spélou. Je pozoru-
hodné, Ze tento kladny vliv na zdravotni stav sklizenych rostlin se nro-
jevil i v téch pfipadech, v nichZ doSlo po inokulaci semen mykoparazitem
ke sniZené vzchazivosti. PFi celkovém hodnoceni lze Fici, Ze kladny vliv
inokulace semen na zdravotni stav rostlin se projevil pfi vSech sledova-
nych teplotach, nejvice vSak pfi teplotach 15—20 °C.

Projevy mykoparazitismu

Pro objasnéni pri¢in vyS8i vzchazivosti a lepSiho zdravotniho stavn
rostlin po inokulacich semen myceliem mykoparazita jsme hledali sou-
vislost mezi témito kladnymi vysledky po oSetfeni semen a parazitaci
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P. oligandrum na fytopatogennich houbdch, které jsou ptivodci spély re-
py cukrové. Proto z variant, v nichZ byla semena inokulovéana, byly rost-
liny napadené spélou kladeny na Zivné agarové pudy a byly z nich izo-
lovani mikromyceti, pfevazné znami plivodci spdly, ale také i sapro-
fytické druhy mikroskopickych hub. P¥i téchto izolacich jsme také izo-
lovali mykoparazita P. oligandrum, jimZ byla semena inokulovana. Izo-
lace z pletiv rostlin napadenych spalou znamenaji, Ze mykoparazit po
inokulaci semen vzchéazejici rostliny osidlil. P¥i teploté 5°C po inokula-
cich semen myceliem P. oligandrum kmeny €. 5, 6, 7, 8 (v breznu aZ
kvétnu) byla v rostlindch silné postiZenych spdlou v déloZnich listcich
zjiSténa ve Ctyrech kulturach pritomnost mykoparazita. Jeho hyfy omo-
tavaly hyfy Phoma betae, Rhizoctonia solani a ve dvou pripadech Fusa-
rium sp.; pFi vSech téchto parazitacich mykoparazit vytvafel znacné
mnoZstvi oospor. PFi teploté 10°C byly v pokusech s kmeny mykopara-
zita ¢. 1, 2, 3, 4 (kvéten—cerven) u tffi rostlin ve fazi déloZnich listkil
silné ochorelych spédlou izolovany druhy rodu Pythium, jejichZ hyfy byly
omotavany parazitickymi vldkny P. oligandrum. V jednom pFipadé ze
tFi uvedenych bylo omotdvani velmi rozsdhlé. Po inokulacich kmeny
¢. 5, 6, 7, 8 (tGnor — biezen) byla z nemocné kli¢ni rostliny izolovana
houba Phoma betae a byl pfitomen i mykoparazit. Z dalsi kli¢ni rostliny
byla izolovdna smés dvou neidentifikovanych hub, jejichZ hyfy byly
omotany mykoparazitem. Z jiné rostliny ve fazi déloZnich listki byla
izolovana houba Phoma betae, ktera byla nepatrng parazitovdna piitom-
nym mykoparazitem, ktery jen ojedinéle vytvarel oospéry. V prvnim
paru pravych listi mykoparazit omotdval houbu Phoma betae celkem
v sedmi zjiSténych pfripadech. Pfi kontaktu s hostitelem mykoparazit
fruktifikoval. PFi teploté 15°C byly v pokusech s kmeny €. 1, 2, 3, 4
(kvéten — cderven) ze dvou rostlin napadenych ve fazi dé€loZnich listkl
spdlou izolovdny houby Pythium sp.; hyfy dvou izolovanych hub byly
omotdny mykoparazitem, ktery v jednom pripadé vytvarel znacné mnoz-
stvi oospor. Pfi teploté 20 °C byl v pokusu s kmeny €. 1, 2, 3, 4 (srpen)
izolovan z uhynulé Kkli¢ni rostliny mikromycet Pythium sp., omotany
hyfami P. oligandrum. DA&le byly izolovany houby Pythium sp. z pletiv
nemocnych rostlin; jednou v déloZnich listcich, podruhé v prvnim péaru
pravych listli. V obou pripadech byl pritomen rovnéZ mykoparazit, ktery
hyfy obou izolovanych hub omotédval. V pokusech pfi teploté 25 °C, pro-
vadénych v srpnu aZ prosinci se souborem v3ech testovanych kment, ne-
byl pFi Zadné kultivaci izolovan mykoparazit a také nebylo zjiSténo pa-
razitické omotavani. Také v pokusech pri teploté 30 °C, rovnéZ s celym
souborem testovanych kment, se nepodafilo z ochofenych ¢i uhynulych
rostlin izolovat mykoparazita a nebylo tudiZ zjiSténo ani mykoparazitické
omotavani. Pokusy probihaly od srpna do listopadu.

P¥i souhrnném hodnoceni je moZné Kkonstatovat, Ze pii izolacich
mikromycetd z pletiv rostlin nemocnych ¢i uhynulych spélou, ve va-
riantach, v nichZ byla semena inokulovdna myceliem P. oligandrum, byl
v Ffadé pripadt z pletiv zpétné izolovan tento mykoparazit. Vicekrat
bylo mikroskopicky zjiSténo omotdavani hyf jinych druhd rodu Pythium
a dal8ich fytopatogennich hub. Mykoparazit pfitom casto hojn& vytvéaiel
oospory. VétSinou byla ve variantach, v nichZ byl zji§tén mykoparazi-
tismus, také vyS$Si vzchazivost, niZ8i dbytky rostlin vlivem spély a lepsi
zdravotni stav zbylych rostlin. Stimula¢ni vliv na rostliny a jejich hmot-
nost zjistén nebyl.
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K souhrnu uvedenych kladnych jevli dochdzelo zejména v pokusech,
které probihaly na jafe. Ochranny efekt inokulace semen mykoparazi-
tem se vSak projevoval také v podzimnich a zimnich mésicich, i kdyZ
nebyl mykoparazitismus prokazan. V téchto obdobich je ochrana zajisté-
na mozna vice kompetici neZ mykoparazitismem. Je v8ak tfeba v tomto
sméru podniknout hlubsi vyzkumy.

Popsané izolace Pythium oligandrum z pletiv nemocnych rostlin
vzeSlych ze semen inokulovanych mykoparazitem je moZné povaZovat
za neprimy dbkaz in vitro fenomenu mykoparazitismu Pythium oli-
gandrum proti pvodcim spdly Fepy cukrové, ktery se zdroveii promitnul
ve zminénych jiZ kladnych vlivech na vzchazejici rostliny.

DISKUSE

Modelové vytvorené podminky teplotniho rozmezi, pfi kterém byly
pokusy provadény, umozZnily upfesnit, Ze optimdlnim teplotnim rozme-
zim pro kladné ovlivnéni vzchdazivosti rostlin mykoparazitem P. oli-
gandrum je 15—20°C. Ahrens (1982) zjistil pokusy in vitro, Ze P. oli-
gandrum roste aZz od teploty 15 °C. Autor uvadi, Ze pfi teplotdch v obdobi
seti Fepy cukrové rostou hlavni plivodci spély, tj. P. ultimum a P. deba-
ryanum, asi 2,5krat rychleji neZ P. oligandrum. Z toho vyplyvd, Ze myko-
parazitismus P. oligandrum se muZe uplatnit jen v téch pFipadech, kdy
se budou kryt ekologické poZadavky mykoparazita s poZadavky jeho
hostitelli, plivodcd spaly. Na zdkladé naSich zjiSténi, zde popisovanych,
se zda, Ze volbou vhodnych kment, teplomilnych i studenomilnych, pfi-
padné termotolerantnich, bude moZné zajistit potfebnou ucinnost biopre-
paratu jak pri niZSich, tak i pf¥i vy$Sich teplotach. Je vSak zapotfebi vzit
v uvahu, Ze v pokusu zvolené podminky sledovani nekopiruji tepelné
poméry v piirodé, pro které je charakteristické kolisdni nejen mezi
dnem a noci, ale také b&hem obdobi, ve kterém fepa vzchéazi a které mi-
Ze, pravé podle probihajicich teplot, trvat nékolik dné nebo i tydni.
P¥i tdvahach o vyrobé biopreparatu zaloZeného na mykoparazitismu P. oli-
gandrum (Vesely, Hejdanek, 1984) bude zapotfebi pamatovat na
provadéni naro¢ného screeningu kmen mykoparazita, aby byl vybrdn
vhodny kmen a jak ukazuji vysledky této prace, radéji smeési vice kmeni
s Sirokym spektrem ucinnosti i pfi rozdilnych teplotach. Boosalis
a Mankau (1963) upozoriiuji, Ze rozdily mezi jednotlivymi kmeny
v rdmci jednoho druhu jsou jak u hostitele, tak i u mykoparazita. Z tda-
ja, které jsou k dispozici je moZné usuzovat, Ze Fepa cukrova je pro P. oli-
gandrum ztfejmé vhodnou hostitelskou rostlinou a mykoparazit ji proka-
zatelné ochraiiuje proti ptivodclim spdly (Vesely, 1977; Ahrens,
1982). JiZ Gambogi (1964) upozornil, Ze P. oligandrum kontaminuje
semena fepy, ale Ze to nema 7Z4dny fytopatologicky vyznam. Ahrens
(1971) z drobtd pldy v kofenové ryze sklizené fepy zjistil, Ze z celkové-
ho poctu izolovanych hub bylo 12 % mikromyceta P. oligandrum. Z ptdy
ze stejného pole, ale nikoliv z blizkosti kofent Fepy, byl tento mikromy-
cet zastoupen na celkovém mnoZstvi hub jen 2 %.

Z vysledkli pokust zde uvadénych vyplyva, Ze rozdily v dfinnosti
ochrany po inokulaci semen myceliem mykoparazita, kromé& vlivu teplot
a vlastnosti kmenti pouZitych k ochran&, mohou mit v prib&hu roku
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pivod i v urcitych biologickych rytmech Zivotniho cyklu mykopara-
zita. V pokusech bylo zjisténo, Ze nejlepSi tufinnost projevuje P. oli-
gandrum v jarnich meésicich. Tato okolnost je z hlediska praktické ochra-
ny jist¢ vyznamnd, protoZe v naSich podminkach se Fepa cukrova seje
v obdobi biezen aZ kvéten, tedy v dobé nejvétsi aktivity mykoparazita.
Jiny vliv pfisobici samostatné nebo simultdnné mohou mit zmény v dy-
namice ptidnich procesti béhem roku. Kromé vybéru pfirozené virulent-
nich kmend mykoparazita je potfebné zaméfit se na ty, které hojné
fruktifikuji. Zda se, Ze obé vlastnosti spolu souviseji. V pokusech bylo
pozorovano, Ze P. oligandrum mohutné fruktifikuje pravé pfi parazitaci
na hostitelskych houbdch. Vesely a Hejdanek (1984) upozornili,
Ze z hlediska praktické ochrany pravé oospory mykoparazita predstavuji
vlastné ucinnou latku a je proto nezbytné zajistit jejich co nejvétsi
mnoZzstvi a zarovei i Zivotaschopnost. Rozhodujici je schopnost rychlého
vykli¢eni oospor po jejich aplikaci na semena, osidleni rostlin a napadeni
fytopatogennich hub. Zda se, Ze v obdobich, kdy nejsou podminky pro
mykoparazitismus, miiZe byt ochrana zajiStovana kompetici. V kaZdém
pfipadé je vSak nezbytné kolonizovat semena znacnymi kvanty zarodkl
mykoparazita.

Al—Hamdani et al. (1983) zjistili, Ze oospéry P. oligandrum
preZily obdobi uskladnéni 10 aZ 20 tydnd pri nulové relativni vlhkosti
v povlaku na osiva. Mykoparazit také pfeZival 19 mésicii v pfirozené piideg,
pravdépodobné ve formé oospoér. SuSeni v komore pri teploté 18—21°C
po tFfi hodiny postacilo pro zabiti vS8ech vegetativnich hyf. V protikladu
k tomu, pfibliZzn& 15 % oospor zlstalo po tomto o3etfeni Zivymi a byly
schopny za pét aZz sedm hodin vykli¢it na agaru. Nasledujici suSeni
oospér pFi 15 °C po dobu péti mésicl mélo za néasledek postupnou redukci
jejich kli¢ivosti aZz do pfibliZzné 5 %. Po této dobg, po vyloZeni na agar,
vykli€ily tyto oospoéry za 12 aZ 14 hodin. V pokusu s piskovymi kultura-
mi infestovanymi Pythium ultimum zjistili, Ze ackoliv vykli¢ilo ne vice
nez 16 % oospor P. oligandrum, patrné pro dormanci, pocet vyklicenych
oospor se ukazal byt postaCujicim pro vytvoFeni ochranného uaé&inku,
v tomto pFipadé v povlaku na jednom semeni Fefichy (Lepidium sativum
L.) kolisal jejich poCet mezi 42—200 oosporami. Ahrens (1982) dosahl
nejlepSich vysledkli pfi ochrané vzchazejici fepy cukrové proti spéle
oSetfenim osiva vodni suspenzi s koncentraci oospor P. oligandrum 107
v 1 ml vody. Vesely a Hejddnek (1984) ziskali nejlepsi vysled-
ky v ochrané& repnych rostlin proti spdle pradSkovym bioprepardtem
s vysokou koncentraci u¢inného agens, v rozmezi 50—500 miliént oospor
mykoparazita Pythium oligandrum v 1 g prasku.
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Doslo dne 15. 4. 1985

BECE/bl, A. (HayuHo-uccneaoBaTeNnbCKUi MHCTUTYT pacteHueBoacTsa, [lpara - PysbiHe):
BnusHue Ttemnepatypnl cpeasl M CnekTpa wramMmoe Mukonapasuta Pythium oligandrum
Ha 3awuTy caxapHOii cBekfbi OoT kopHeega. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 22, 1986 (3):
: 189-198.

MpuBMBKKM CeMsH caxapHOW CBeK/nbl MWuenMem Mukonapasuta Pythium oligandrum
Drechsler okazanu nonoxutenbHoe BAUSIHWE Ha BCXOXECTb M COCTOSIHUE 3/40pPOBbs pacTe-
HWIA Ha NpOTsEHMM BCero obcnepoBaslierocs TemnepaTypHoro nepuoja, T.e. 5—30°C.
Haunyywue nonoxutenbHole 3HaueHus 6binv nonyueHsl npu  Temnepartypax 15—20 °C.
OaHako M3 MouBbl GblAM M30NUPOBAHbI WTAaMMbl MWKOMapaswuTa, KOTOpble npeaocTaBnsnu
BCXOAaM XOpOLWYIO 3alWMUTy WM NpW BbICOKUX TemnepaTypax (TennonioGuBble LITaMMbl),
WNW NPU HU3KUX TemnepaTypax (XonogontoGuBbie WTaMMbl), a TakXe MPOMEeXyTouHble
(me3odunnbHble) wrammbl. Cpean COBOKYMHOCTU WMCMbITbIBABLUMXCSA LWITAaMMOB MUKOMapasuTa
NOSIBUNUCH PasiMuMs TakKe B MUKONapa3MTUUECKOW aKTMBHOCTU M B CNOCOGHOCTU 3ddek-
TUBHO 3alMwaTb BCXOAbl PacTeHWi. Mpu BblAENEHUM MWUKPOMMWLETOB M3 TKaHeH KopHeeaoM
3a60oneBlWIMX pacTEHU, B BapuaHTax, B KOTOPbIX CeMeHa OGbliM WHOKYNMPOBaHbl MWUENUEM
Pythium oligandrum, MUKpPOCKONUUECKU YCTAHOBWAW, UTO MUKoNapa3uT ofMaTbiBaeT na-
pPa3UTUUECKUMHU BONOKHAMU FMdbl (DUTOMATOreHHbIX rpuboe, ocobeHHo Pythium sp., Phoma
betae Frank, Rhizoctonia solani Kithn w Fusarium sp. MukonapasuT npu napas’uTu-
poOBaHWMW Ha paCTeHUAX-X03seBax Hepeako obGpa3oBan o6unbHble oocnopbl. Mukonapasu- .
TU3M 6bin YCTAHOBNEH NpW BblAENEHWU rPUBOB M3 TKAHEW NOPaxXEHHbIX POCTKOB, PacTEHWA
B CTaAMW CEMSAONbHbIX NUCTKOB M B CTaaWM MEpPBOM napbl HacCTosWwWUX NUCTbeB. B BapuaH-
Tax, B KOTOpbix 6binl MUKONapasuMTU3M YCTAHOBNEH, OTMEUYanucChb MNOBbILWEHHAs BCXOXECTb
W nyylwee COCTOSIHWE 340pOBbsi PaCTeHWW. BbllueynoMsHYTble NOMNQXMUTENbHbIE SBNEHUS CO-
yeTanucb 0CO6EHHO B BECEHHWI Mepuoa. M3 pe3ynbTaToB ONbITOB OUEBUAHO, UTO NOCAE Npu-
MeHeHus muuenus Pythium oligandrum pans o6padoTKM CeMsH MuKOMapas3uT 3acenser
BCXOXWE pacCTeHMs W 2awMuaet ux oT Bo3byaurenen kopHeega. O6paTHas usonauus P. oli-
gandrum W3 TKaHei NopaxXeHHbIX KOPHEeAOM pacCTeHWi, BMecTe C BO36yauTensmu Gones’Hu
C O0AHOBPEMEHHbIM MapasuTUPOBAHUEM HAa HUX, NABNAIOTCS KOCBEHHbIM AOKa3aTenbCTBOM
TOro. uTo NpPM 3awuTe BCXOAOB CaxapHoOW cBeknbl ofpa3yeTrcs Mukonapasutuam. OgHako
MOXKHO ronaratb, 4To 9MMEKTUBHOCTb 3TOr0 €CTECTBEHHOro (hbeHoMeHa B TeueHue roga, Ha-
psidy C TEMNepaTypoi W APYruM BAUSHUSIMM, MOXET ObiTh 0BycnoBneHa Takxe GUOpUTMamMu
B XM3HEHHbIX LMKNaX MUKOMapasvuTa, UAKM U3MEHEHWSMU B AMHAMWUKE NOUBEHHbIX NPOLECCOB.

mukonapasutusm; Pythium oligandrum Drechsler; wrammbl; Temnepartypa
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VESELY, D. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Ambient Temperature and the Strain Spectrum of the Mycoparasite Pythium oli-
gandrum on the Protection of Sugar Beet against Blight. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
22, 1986 (3) : 189-198.

The inoculation of sugar-beet seed with the mycelium of the mycoparasite Pythium
oligandrum Drechsler had a favourable influence on the health condition of the
plants throughout the studied temperature spectrum, i. e. from 5 to 30°C. The best
positive values were recorded at the temperatures of 15—20 °C. Mycoparasite strains
were isolated from the soil and these strains secured a good protection of emerging
plants at both high and low temperatures (thermophilous and psychrophilous
strains, respectively), but there were also some mesophilous strains. Differences in
the tested set of mycoparasite strains were also observed in mycoparasitic activity
an.d in the ability to provide effective protection to the emerging plants. When
micromycetes were isolated from the tissues of plants infected with blight in
variants where the seeds had been inoculated with the mycelium of Pythium oli-
gandrum, it was microscopically found that the mycoparasite twined parasitic fibres
around the hyphae of the phytopathogenic fungi, particularly Pythium sp., Phoma
betae Frank, Rhizoctonia solani Kiihn and Fusarium sp. During parasitation on the
hosts, the mycoparasite often produced oospores. Mycoparasitation was found when
fungi were isolated from the tissues of infected germs, in the cotyledons, and in
the first pair of true leaves. In the variants where mycoparasitism was observed
the plants had a better emergence and a better condition of health. These positive
features combined to exert a particularly favourable influence in the spring season.
1t follows from the results that after the application of the mycelium of Pythium
oligandrum to the seeds the mycoparasite colonizes the emerging plants and protects
them against the causal agents of blight. The re-isolations of P. oligandrum from
the blight-infected plant tissues together with the causal agents of blight parasitized
by the mycoparasite provide indirect evidence that mycoparasitism is involved in
the protection of emerging plants. However, the effectiveness of this natural phe-
nomenon during the year seems to depend, besides on temperatures and other
effects, on the biorhythms in the life cycle of the mycoparasite or on the changes
in the soil processes.

mycoparasitism; Pythium oligandrum Drechsler; strains; temperature

VESELY, D. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einwir-
kung von Umuwelttemperatur und Stammesspektrum des Mukoparasiten Pythium
oligandrum zum Schutz der Zuckerriibe gegen Brand. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
22, 1986 (3) : 189-198.

Inokulationen von Zuckerriibensaatgut durch Mpyzelien des Mykoparasiten Pythium
oligandrum Drechsler hatten positive Wirkung auf das Aufgangsvermoégen und den
Gesundheitszustand der Pflanzen wihrend des ganzen verfolgten Temperaturbe-
reiches, d. h. von 5—30°C. Die besten positiven Werte wurden bei Temperaturen
von 15—20°C verzeichnet. Aus dem Boden wurden jedoch Mpykoparasitenstimme
isoliert, die den aufgehenden Pflanzen guten Schutz sowohl bei hoheren Tempe-
raturen (thermophile Stidmme) als auch bei niedrigen Temperaturen (psychrophile,
evtl. auch mezzophile Stidmme) gewidhrten. In der Kollektion der getesteten Stimme
des Mykoparasiten kamen Unterschiede auch in der mykoparasitischen Aktivitdt
und in der Fahigkeit den im Aufgang befindlichen Pflanzen wirksamen Schutz zu
bieten, zum Vorschein. Bei Isolationen von Mikromyzeten aus Geweben von an
Brand erkrankten Pflanzen, in Varianten, in denen die Samen durch Mpyzelien von
Pythium oligandrum inokuliert wurden, wurde mikroskopisch festgestellt, dal} der
Mpykoparasit die Hyphen phytopathogener Pilze, insbesondere der Pilze Pythium sp.,
Phoma betae Frank, Rhizoctonia solani Kithn und Fusarium sp., mittels parasiti-
scher Faden umwickelt. Beim Parasitieren an den Wirten bildete der Mykoparasit
hidufig Oosporen. Der Mykoparasitismus wurde bei der Isolierung der Pilze aus Ge-
weben, aus Pflanzen in den Kotyledonen und im ersten Paar der Primirblitter
festgestellt. Bei den Varianten, wo der Mykoparasitismus festgestellt werden konnte,
wurde auch eine hoéhere Aufgangrate und ein besserer Gesundheitszustand der
Pflanzen verzeichnet. Zu einer Ansammlung der angefiihrten positiven Erscheinun-
gen kam es insbesondere in der Friihjahrszeit. Aus Ergebnissen der Versuche geht
hervor, da3 der Mykoparasit, nach der Applikation des Pythium oligandrum-My-
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zeliums auf die Samen, die aufgehenden Pflanzen besiedelt und sie gegen die
Branderreger schiitzt. Eine reziproke Isolierung von P. oligandrum aus Geweben
von durch Brand befallenen Pflanzen gemeinsam mit den Krankheitserregern, bei
gleichzeitiger Parasitierung an diesen, ergibt einen indirekten Beweis, dafi beim
Schutz der aufgehenden Pflanzen Mykoparasitismus besteht. Es scheint jedoch, daB
die Wirksamkeit dieses Naturphinomens im Verlauf des Jahres, abgesehen von
Temperatur- und weiteren Umwelteinfliissen, auch von Biorhythmen im Lebens-
zyklus des Mykoparasiten oder von Verdnderungen in der Dynamik der Bodenpro-
zesse abhidngig sein konnte.

Mykoparasitismus; Pythium oligandrum Drechsler; Stimme; Temperatur

Adresa autora:

Ing. Dasa Vesely, DrSc. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ru-
zyneé

RECENZE

DIAGNOSE VON KRANKHEITEN UND BESCHADIGUNGEN AN KULTURPFLAN-
ZEN — GEMUSE

DIAGNOZA CHOROB A POSKOZENI KULTURNICH ROSTLIN
ZELENINA

D. Spaar, H. Kleinhempel, R. Fritzche
Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag. 1. vyddni, 1985, 406 s.

Zakladem spravné ochrany rostlin je presnd diagnostika. Nelze doporudovat
vhodnou a uéelnou ochranu, aniZz bychom piedem znali proti jakému Skodlivému
¢initeli ma byt namifena. Tohoto si jsou plné védomi vedouci pracovnici ochrany
rostlin, ktefi se rozhodli vydat desetisvazkové dilo, které by slouZilo jak zemé&dél-
ské praxi, tak i vyzkumu a $kolstvi. Po prvnim svazku, ktery vySel v roce 1984
a byl vénovan diagnostickym metoddm (viz Sbor. UVTIZ — Ochr. Rostl., 21, 1985,
s. 298), byl v roce 1985 vydan prvni z deviti planovanych svazkl, které formou kli¢u
a atlast umozni diagnostiku prevazné vétSiny chorob a poSkozeni vSech péstova-
n)’rch rostlin. Tento prvni svazek se zabyva zeleninou. Dal$i svazky maji byt véno-
vany obilnindm, bramboram, ovoci, olejnindm, pfadnym rostlindm, specidlnim plo-
dinam a okrasnym rostlmém

Prvni ¢ast (78 stran) této knihy je kli¢em k uréovém chorob a poskozeni jed-
notlivych nejdulezitéj$ich druht zeleniny (kosfaloviny, redkvic¢ka, fedkev, kien, za-
hradni hrach a fazol, rajéata, paprika, lilek, okurky, melouny, tykve $penat, sala-
tova repa, mangold, salét endivie, ¢ekanka, chrest cibule, ¢esnek, pdr, mrkev, celer,
petrzel a reven) a péstovanych Zampionu. Khé je sesbaven podle v1d1te1nych sympto- ’
mu na jednotlivych organech v rtznych fazich rustu rostlin.

Kazdy skodlivy ¢initel detekovany pomoci kliée mutze byt porovnan s priznaky
vyobrazenymi v obrazové &¢asti publikace. V této éasti je celkem 151 barevnych ta-
buli se zdarilym vyobrazenim symptomu poskozeni i jejich ptvodcl. Tabule znézor-
nujici priznaky houbovych chorob jsou doplnény perokresbami, které umoznuji
mikroskopickou detekei. Obrazové tabule jsou doplnény slovnim popisem po$kozeni
a jejich ptavodcu.

V publikaci jsou probrany vSechny nejdulezitéjsi neparazitni, virové, bakte-
ridlni a houbové choroby a Skudci, které se vyskytuji v podminkach stfedni Evro-
py. Kniha je doplnéna seznamem pouZité a doporucené literatury (véetné obrazo-
vych publikaci) a jmennymi rejstfiky. Vzhledem ke kvalitnimu zpracovani prvnich
dvou dill a vzhledem k tomu, Ze podobné publikace jsou v na$i praxi jiz radu let
pozadovany, bylo by vhodné uvazovat o moZnosti prekladu vSech deseti svazku do
ceStiny.

Ing. Jaroslav Rod, CSc.
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UCINNOST VYBRANYCH FUNGICIDU VUCI PALICKOVICI NACHOVE
(CLAVICEPS PURPUREA /FR./ TUL.) U TRAV

B. CAGAS

CAGAS, B. (OSEVA — Vyzkumna stanice, Roznov p. R.): Uéinnost vybrangch
fungicidu vuéi pali¢kovici nachové (Claviceps purpurea /Fr./ Tul.) u trav. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 199-205.

Ve sklenikovych pokusech byla sledovana uUéinnost péti fungicidli na bazi
triadimefonu, benomylu, etaconazolu, prochlorazu a propiconazolu viéi palié-
kovici nachové — nameli. Inokulace rostlin lipnice lu¢ni a jilku jednoletého
byla provedena konidiovou kulturou namele. Nejlepsi biologicka uc¢innost byla
pozorovana u pripravku Tilt 250 EC (propiconazole), ktery byl dale s uspéchem
zkouSen na sterilnich kfiZzencich kostifavy rakosovité a jilku mnohokvétého
za podminek prirozené infekce. PrFi srovnani pusobeni pripravku Bayleton
25 WP a Tilt 250 EC v provoznich podminkach na kulture lipnice bahenni
'Roznovska’ byl jednoznaéné uéinnéjs§i Tilt. Studium uéinnosti fungicidi bylo
vyzkou$eno i na odstfiZenych kvétenstvich mezirodovych kiiZencu jilku a kost-
ravy ve skleniku.

paliékovice nachova; systémové fungicidy; mezirodovi kriZenci

Sklerocia palickovice nachové, ndmele, zplisobuji znacné problémy
pFi Cisténi semen daleZitych travnich druhii, pFedevSim lupnice lucni,
kostFavy ¢ervené a vSech druhi rodu jilek. Finanéni ztraty, které byly zpt-
sobeny nadmérnou kontaminaci osiva sklerociemi, dosahly jen v Severo-
moravském Kkraji v letech 1979 aZ 1983 pfes 1 mil. 510 tis. K&s. Po vy-
lou¢eni ochrannych zasahti rdzu agrotechnického a moZnosti biologické-
ho boje, byla vii¢i ndmeli v sérii sklenikovych a polnich pokust s rozdil-
nym uspéchem vyzkou$ena fada fungicidd (Cagas§, 1983, 1985). Po po-
¢atecnich testech se okruh pripravka ziZil a ty jsme provéfFili v rdznych
koncentracich jak na obvyklém rostlinném materidlu (lipnice luéni, ji-
lek jednolety), tak na netradiénim materidlu — sterilnich kfiZencich
kostFavy rdkosovité a jilku mnohokvétého.

MATERIAL A METODY

Fungicidni u¢innost vi¢i nadmeli byla studovana u téchto pripravku:

Nazev Uéinna latka Vyrobce

Bayleton 25 WP triadimefon Bayer Ag., Leverkusen — Bayerwerk
Fundazol 50 WP benomyl Chinoin, Budapest

Sonax C 52 WP etaconazol Ciba-Geigy Ag., Basel

Sportak 45 EC prochloraz FBC Ltd. Hauxton

Tilt 250 EC propiconazole Ciba-Geigy Ag., Basel
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1. Konidie pali¢kovice nachové izolova-
né z jilku jednoletého — Conidia of
Claviceps purpurea (Fr.) Tul. isolated
from annual ryegrass

Postrik fungicidy pomoci ruéniho rozpraSovace byl aplikovan na zadéatku kve-
teni u testovanych rostlin v koncentraci 1,25 ml nebo 1,25 g na 1 litr vody nebo ve
dvojnasobné davce. K testim jsme pouzili rostlin lipnice luéni odrudy ‘Roznovska’
a ‘Berbi’, jilku jednoletého odrudy ‘Jitral’ a sterilnich mezirodovych kfiZenct kost-
ravy rakosovité a jilku mnohokvétého. OsSetreni bylo provedeno jak na rostlinach
ve skleniku, tak v polnich podminkach. U krizencu jsme rovnéz vyzkousSeli ui¢innost
pripravkl na odstiizenych stéblech ve vodé.

V polnich podminkach byla za prirozeného infekéniho tlaku srovnana uc¢innost
pripravklt Bayleton 25 WP a Tilt 250 EC, kterymi byla oSetfena plocha udrzovaciho
Slechténi lipnice bahenni odrudy ‘Roznovska’ na Slechtitelské stanici Hladké Zivo-
tice. Kultury byly oSetfeny davkami podle Seznamu povolenych pfripravkl na ochra-
nu rostlin 1985. ;

Inokulace konidiovou kulturou namele (obr. 1) byla provedena 24 hodin po apli-
kaci fungicidu, v dobé plného kveteni rostlin. Kultura byla pripravena kultivaci
povrchové sterilizovanych sklerocii namele z osiva lipnice lu¢ni a jilku jednoletého
na sladinovém agaru, upravenym podle Kybala. Koncentrace spér v inokulu nebyla

I. U¢innost vybranych fungicidti vé¢i nameli u jilku jednoletého ‘Jitral’ a lipnice
luéni 'Roznovska’ a ‘Berbi’ ve sklenikovych podminkach — Effectiveness of selected
fungicides against ergot in annual ryegrass ‘Jitral’ and Kentucky blue grass ‘Roz-
novska” and ‘Berbi’ in greenhouse conditions

Pocet sklerocii na 100 klaskt
Pfipravek Koncentrace
Jitral Roznovska Berbi
1,25 g/1 70,5 6,8 5,9
Bayleton 25 WP 25 8/ . ’
2,50 g/ i 73 3,5
1,25 g/l 12,6 8,03 1,3
Fundazol 50 WP g/
2,50 g/l 119,2 5,30 0,0
6,7 0,5
Sonax C 52 WP 1,25 g/l ol 5
2,50 g/1 135,0 2,3 0,0
1,25 ml/1 16,8 10,3 2,03
Sportak 45 EC : f
2,50 ml/1 41,9 8,8 0,61
1,25 ml/1 12,2 3,6 0,0
Tilt 250 EC ) ¢
2,50 ml/1 41,3 2,5 0,0
Kontrola — 72,4 15,5 2,5 !

200 OCHRANA ROSTLIN — 1986



II. Ué¢innost pripravku Tilt 250 EC (konec. 2,5 ml/l) vié1 nameli u sterilnich kiiZenct
kostravy rakosovité a jilku mnohokvétého v polnich podminkach — Effectiveness
of the preparation Tilt 250 EC (concentration 2.5 ml/l) against ergot in sterile cross-
breds of tall fescue and Italian ryegrass in field conditions

Pocet sklerocii na 100 klaska Vynos semene Klic¢ivost
Krizeni ¢. u 1 rostliny osiva

osetfeno kontrola Vg v %
327/11 6,39 18,07 1,0 62
329/30 0,0 3,57 2,02 64
327/54 10,63 29,91 0,4 0
327/28 0,90 1,52 0,2 3,6
327/44 1,64 9,16 4,02 81

mensi nez 3,5 ml konidii na 1 ml roztoku, pred o¢kovanim bylo do ni priddno malé
mnozstvi pripravku Biomalz, ockovani bylo provedeno trikrat po sobé, vzdy cerstve
pripravenou kulturou. V pripadé studia U¢inku u sterilnich kriZzenct na poli bylo
vyuzito prirozeného infekéniho tlaku.

Hodnoceni uc¢inku fungicidi jsme zjisfovali na zakladé poctu sklerocii v pre-
poc¢tu na 100 klasku, v pripadé oSetieni provozni plochy lipnice bahenni byly roz-
dily stanoveny vazenim sklerocii.

VYSLEDKY

Z péti zkouSenych fungicid vici palickovici nachové u jedné odri-
dy jilku jednoletého a dvou odriid lipnice lu¢ni vykézal nejlepsi plisobeni
fungicid Tilt 250 EC, ptisobeni ostatnich pfipravka v rozdilnych koncen-
tracich bylo velmi variabilni. Vliv koncentrace fungicidli se neprojevil
(tab. I).

Rozdil v poc“:tu sklerocii mezi kontrolou, ponechanou bez oSetfeni,

a mezi péti riznymi typy sterilnich kr1zencu které byly oSetfeny pi‘i-
pravkem Tilt 250 EC v koncentraci 2,5 ml na 1 1 vody, byl vice neZ zfej-
my, i kdyZ u rdznych typl byla troveil napadeni, a tim i vliv oSetfeni,
riizné (tab. II).

1II. Srovnani Uc¢innosti pripravka Bayleton 25 WP a Tilt 250 EC vad¢i nameli u lip-
nice bahenni 'RoZnoviskd’ v polnich podminkidch — Comparison of the effectiveness
of the preparations Bayleton 25 WP and Tilt 250 EC against ergot in swamp
meadow grass 'Roznovska’ in field conditions

Sklerocia v opakovani (9%,)
Varianta
I 11 111 v x
Bayleton 25 WP 52,77 40,67 44,78 25,58 40,95
Tilt 250 EC 8,47 13,1 10,2 2,68 8,61
Kontrola 100 100 100 100 100

OCHRANA ROSTLIN — 1986 201



IV. Studium uGé¢innosti pfipravku Tilt 250 EC viéi nameli na odstiiZzenych stéblech
ktizencu kostifavy rakosovité a jilku mnohokvétého — A study of the effectiveness
of the Tilt 250 EC preparation against Claviceps purpurea (Fr.) Tul. in detached
stems of the crossbreds of tall fescue and Italian ryegrass

KfriZeni ¢ e
oSetreno
1,25 ml/1
413/13 10,70
403/9 4,06
417/3 5,12

Pocet sklerocii na 100 klasku
oSetreno
2,50 mi/l kontrola
10,34 11,66
5,25 1,73
7,91 8,23

Srovnéani Gcinku pfipravkii Bayleton 25 WP a Tilt 250 EC v kultufe
lipnice bahenni odrtidy ‘RoZnovskd’ vyznélo jednoznaCné ve prospéch
fungicidu Tilt 250 EC, i kdyZ fungicidni ptsobeni je zFfejmé i u prvniho

preparatu (tab. III).

Studium ucinnosti pripravku Tilt 250 EC na odstFiZenych stéblech ste-
rilnich kfiZenct ukazalo, Ze i timto zplisobem je moZné studovat G€innost
fungicidniho oSetfeni; i zde bylo pozorovano pozitivni ptisobeni prFi-

pravku (tab. IV).

2. Medovice u kvitku jilku jednoletého
infikovaného konidiemi pali¢kovice na-
chové — Honeydew in a flower of
annual ryegrass infected by conidia of
Claviceps purpurea (Fr.) Tul.
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3. Zrala sklerocia pali¢kovice nachové
u krizencu Kkostravy rakosovité a jilku
mnohokvétého — Ripe sclerotia of Cla-
viceps purpurea (Fr.) Tul. in the cross-
breds of tall fescue and Italian ryegrass



DISKUSE

Ochrana vici nameli — palickovici nachové — je u trav velmi ob-
tiZnad vzhledem ke sloZitému Zivotnimu cyklu houby, dédle téZ proto, Ze
vydatnému rozsifeni sekunddrni konidiové infekce napoméhaji i Zi-
vocisni pfenaseci.

Doporucena opatfeni razu agrotechnického, ktera jsou vesmeés z tra-
dice opisovéana, majl v§znam pouze akademicky.

Jak vyplynulo z prvnich pokusii s fungicidy a konidiovou kulturou
namele na agarovych plotndch i z prvnich infekénich pokusii s ndmelem
ve skleniku, je perspektivni v souCasném obdobi pouze tento zpiisob
ochrany (Cagas, 1983).

Z celé Skaly zkouSenych pripravki, do kterych byly zprvu zaFazeny
i latky nefungicidni povahy, doslo nakonec ke ziZenf na pfipravky, u kte-
rych jsou zékladem ucinné latky benomyl, triadimefon a propiconazol.
K nim byly zafazeny dva fungicidy na bazi prochlorazu a etaconazolu,
které jsou povoleny od roku 1985.

Jak naznacily pfedchozi pokusy a zejména vysledky oSetfeni pied
inokulaci konidiovou Kkulturou namele soustfedéné do tab. I, byla nej-
lepsi biologicka tcinnost pozorovana u pfipravku Tilt 250 EC, d€inného
viéi Sirokému spektru chorob u obilnin. PocCet sklerocii, vzniklych na
oSetfenych rostlinach, byl relativné nejmens$i. Zejména u lipnice luéni je
v8ak vyhodnocovédni Gcinkl preparatd velmi obtiZné, ponévadZ v di-
sledku postupného zakvétani dochédzi i k postupné tvorbé jak sklero-
cii, tak medovice, kterd se ve sklenikovych podminkéach jen velmi zvol-
na, nebo viibec méni ve sklerocia (obr. 2 a 3). V menS$i mife to plati
i pro jilek, takZe srovndni Gcéinku dvou koncentraci p¥ipravkid nelze
jednozna¢né komentovat — Casto se totiZ objevuje vy38i napadeni u vys$si
koncentrace.

V pribéhu zkouSek s fungicidy jsme dospéli k néazoru, Ze vhodnym
objektem, kde bude moZné velmi dobie studovat ucinnost pfipravkii, bu-
dou rostliny s cytoplazmaticky podmin&nou muZskou sterilitou — k¥iZen-
ci kostfavy rakosovité a jilku mnohokvétého. Infekce jak askospérami,
tak konidiemi zde miiZe byt tspéSna po velmi dlouhou dobu, nebot mira
sterility (dand zejména nizkou kli¢ivosti pylovych zrn) je vysokd a bliz-
ny jsou schopny kdykoliv pfijmout spory houby, na rozdil od fertilnich
rostlin, kde se nebezpeci infekce sniZuje na minimum po opyleni, resp.
po oplozeni.

Tab. II ukazuje na jasné pozitivni plsobeni fungicidu Tilt 250 EC
u rozdilnych typd kiiZeni F1 generace, kterd se vyznacuji riizné vysokou
sterilitou. MnoZstvi sklerocii u oSetfené varianty je vyrazné& niZ$i. Do
tabulky jsme rovné&Z zahrnuli Gdaje o vynosu semen a Kklifivosti sklize-
ného osiva F2 generace. Zejména druhy tddaj odrédzi miru sterility da-
ného kfiZence a u kfiZeni ¢. 327/54 naznaduje vysoké napadeni name-
lem pfimo Gmérné vztahu mezi intenzitou napadeni a sterilitou (vzhle-
dem k cizospraSnému charakteru nejen muZskou).

Srovnani Géinnosti pfipravkid Bayleton 25 WP v davce 0,5 kg/ha, je-
hoZ UCinna latka triadimefon projevila jiZ v prvnich pokusech tohoto
typu fungicidni plisobeni vii¢i ndmeli (Cagas, 1985), a Tilt 250 EC
v davce 0,5 1/ha v provoznich podminkdch na kultufe lipnice bahenni,
vyznélo jasné pro p¥ipravek Tilt (tab. III).
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Studium tGéinnosti pfipravku Tilt 250 EC na ustfiZenych kvétenstvich
sterilnich kfiZenct kostfavy rdkosovité a jilku mnohokvétého nepfineslo
prili§ pFesvédcivé vysledky (tab. IV), i kdyZ piisobeni fungicidd je i zde
zfejmé. Divodem byla skuteCnost, Ze kvétenstvi bylo pFeneseno z pole
v dobé, kdy nékteré kvitky byly jiZ oteviené a byly pravdépodobné jiz
infikovany namelem. Pf¥ipravky, které plisobi zejména preventivné, jiZ
pak nemaji Zadouci GCinky. V kaZdém pfipadé vSak bude moZné vyuZit
této metody pro studium namele.

Udaji o jakémkoliv zplisobu ochrany travosemennych kultur vii¢i na-
meli, zejména chemickém, neni z posledni doby mnoho. Frauenstein
(1967) sice jiZ ke konci Sedesatych let poukdzala na dobré Gcinky pFi-
pravkdi Wolfen-Thiuram 85 a Malipur, ale vzhledem k jejich nizké per-
zistenci a k nédkladiim na dvojndsobné oSetfeni, do praxe nepronikly.
Jahnigen (1981) hovofi o pFiznivém plisobeni benomylu vici infekci
namele u lipnice lu¢ni, na G¢innost této latky upozornili jiZ Puranik,
Mathre (1971) a Wood, Coley—Smith (1980) v pokusech
s rostlinami muZsky sterilniho je¢mene.

Vedle benomylu byl u lipnice lu¢ni pouZit s ispéchem i carbendazim
(Frauenstein, Cremer, 1982).

Na velmi dobré pilisobeni pfipravku Tilt 250 EC jsme vSak upozor-
nili prvné a v zemeédé&lské, zejména v mnoZitelské praxi, jej bude
potfeba pro tyto ucely vyuZit co nejvice.
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Doslo dne 25. 2. 1985

LUArALL, B. (OCEBA — MWccnepoeaTensckas cTaHuus, PoxHoB nog PaarowTtem): Sdpek-
TMBHOCTb BbIGPaHHbIX YHrMUMAoB ot cnopbiibu [Claviceps purpurea (Fr.) Tul.] y 3nakos.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 199-205.

B TennuuHbix onbimax M3yuyanach 3MMEKTUBHOCTb NATH MYHrMUMAOB Ha 6Gase TpuaauMe-
doHa, 6eHOMMWNa, 3TaKkOHa30na, NpoOxnopasa WM NPONUKOHa30na OT CnopbiHbU. MHOKynsuus
pacTeHMi MaTAMKa M paWrpaca OAHONETHEro nNpOBOAWNACb KOHWAWEBOW KYNbTypowW cno-
pbiHbW. CaMas xopowas 6Guonoruueckas 3dheKTUBHOCTb HabGnwaanacb y npenaparta TUAT
250 EC (npoHMKOHa3on), npoBEpPsEeMblii M Janee Ha CTEpPUNbHbIX TMGpUAax OBCAHMUbI
TPOCTHMKOBOW M pairpaca WTanbsHCKOrO nNpW YCAOBWUM €CTECTBEHHOW uHdekuuu. [pu
CpaBHEeHUM AeWCTBUA npenapatoB GainetoH 25 WP wu tunt 250 EC B npou3BOACTBEHHbIX
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YCNOBMAX TUNT OAHO3HAUHO OKasancs y MsaTauka GonotHoro 'PoxHoecka’ 6onee aekTUB-
HbIM. 3MDEKTUBHOCTb (PYHIUUUAOB NPOBEPANAch U Ha OTPE3aHHbIX COUBETUAX MEXPOAOBbLIX
ruépugos pairpaca u OBCSHWUbI B TENNUUE.

CropblHbSA; CUCTEMHbIE DYHrUUUAbI, MEXPO/AOBOE CKpeuwuBaHUe

CAGAS, B. (OSEVA — Research Station, Roznov p. R.): Effectiveness of Selected
Fungicides against the Ergot (Claviceps purpurea [Fr. Tul.) in Grasses. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 199-205.

In greenhouse trials, the effectiveness of five fungicides based on triadimephon,
benomyl, etaconazole, prochloraz and propiconazole against Claviceps purpurea (Fr.)
Tul. — ergot was studied. Inoculation of the plants of Kentucky blue grass
and annual ryegrass was carried out by the conidial culture of ergot. The highest
biological effectiveness was observed in the preparation Tilt 250 EC (propiconazole),
which was further successfully tested on sterile crossbreds of tall fescue and Italian
ryegrass in the conditions of natural infection. When comparing the effectiveness
of the preparations Bayleton 25 WP and Tilt 250 EC in farming conditions on the
culture of swamp meadow grass '‘RoZznovskd’, the effectiveness of Tilt was signif-
icantly higher. Study of the effectiveness of fungicides was also performed on
detached inflorescences of intergeneric crossbreds of ryegrass and fescue in a green-
house.

Claviceps purpurea (Fr.) Tul.; systems fungicides; intergeneric crossbreds

CAGAS, B. (OSEVA — Forschungsstation, RoZznov p. R.): Wirksamkeit ausgewdhlter
Fungizide bei der Bekdmpfung des Mutterkorns (Claviceps purpurea [Fr./ Tul.) bei
Grisern. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 199-205.

In Glashausversuchen wurde die Wirksamkeit von fiinf Fungiziden auf der Grund-
lage von Triadimefon, Benomyl, Etaconazol, Prochloraz und Propiconazol gegen das
Mutterkorn eingehend untersucht. Die Inokulation der Wiesenrispe und des ein-
jihrigen Weidelgrases wurde mit Hilfe der Konidien-Mutterkorn-Kultur durchge-
fiihrt. Die hochste biologische Wirksamkeit konnte beim Pridparat Tilt 250 EC
(Propiconazole) beobachtet werden, das mit gutem Erfolg an sterilen Kreuzungs-
pflanzen des Rohrschwingels und des welschen Weidelgrasses unter den Bedingun-
gen einer natiirlichen Infektion getestet worden war. Beim Vergleich der Mittel
Bayleton 25 WP und Tilt 250 EC unter Betriebsbedingungen an der Sumpfrispen-
graskultur RoZnovskd wies das Mittel Tilt eine eindeutig héhere Wirksamkeit auf.
Die Wirksamkeit der Fungizide wurde auch an abgeschnittenen Bliitenstéinden der
Gattungskreuzungspflanzen des Weidelgrases und des Rohrschwingels im Glashaus
getestet.

Mutterkorn; systemische Fungizide; Gattungskreuzungspflanzen

Adresa autora:

Ing. Bohumir Cagas, CSc., OSEVA — Vyzkumny a §$lechtitelsky ustav picninai-
sky, Vyzkumna stanice Roznov p. R., se sidlem 756 54 Zubi'i
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INFORMACE

OCHRANA TRAVOSEMENNYCH KULTUR V HOLANDSKU

V kolekeci odrid tzv. svétového sortimentu trav zaujimaji holandské odrudy,
uréené pro péstovani na pici i pro technické ucely, pfedni misto; nejen svym poétem,
ale zejména také svou kvalitou. Ve vétSiné pripada prevySuji ¢s. odrudy svym
dobrym zdravotnim stavem, zejména odolnosti viéi listovym chorobam.

Péstovani trav na semeno je v Holandsku vénovédna znaéna pozornost, i kdyz
nutno pfiznat, Ze ve srovnani s jinymi plodinami, jako napf. okopaninami a obil-
ninami, zaujimaji viceméné okrajové misto. Péstitelské plochy jsou soustfedény do
péti oblasti, situovanych v zdpadni az severozapadni ¢asti zemé, umistény vétSinou
na urodnych polderech, v oblastech s velmi pfiznivymi klimatickymi poméry. Z pre-
hledu z roku 1982 vyplyva, Ze celkova plocha 13 travnich druht ¢&ini néco pres
17 tis. ha, pricemz nejvétsi plochy zaujimaji jilek vytrvaly, lipnice luéni, kostrava
¢ervena a jilek jednolety, nejmensi pak srha Fiznadka a lipnice obecna. Vynosy
jsou znaéné vysoké a prumér z let 1978—1982 ¢ini napi. u téchto ,nejmasovéjsich®
druht: u jilku vytrvalého 1100—1600 kg, u lipnice lu¢ni 1200—1300 kg, u kostiavy
¢ervené 900—1200 kg a jilku jednoletého 1200—1800 kg z jednoho ha. Je jisté, ze se
na téchto vysokych vynosech podili mimo dobrého vynosového potencidlu odrud
i ryze ,komerc¢ni“ hledisko péstovani — totiz umisfovani travosemennych kultur do
velmi priznivych, pudné-klimatickych podminek. Je ale také faktem, Ze svij podil
ma i diaslednd ochrana téchto kultur pred chorobami a Sktdci.

Za své kratké navstévy jsme mél mozZnost poznat hlavni sméry, cile a problé-
my souc¢asné holandské travinarského fytopatologie.

Zcela spravné je vyzkum (koncentrovany prevazné v Ustavu ochrany rostlin
ve Wageningen) soustfedén na lipnici luéni. Pozornost se vénuje zejména praktické
ochrané pred padlim travnim a rzemi (Puccinia brachypodii var. poae-nemoralis
a Puccinia poarum) pomoci systémovych fungicidi. Nejlepsi vysledky vykdazaly v po-
loprovoznich pokusech pfipravky Tilt 250 EC a Corbel, pii¢emZ dvojndsobné oSetreni
Corbelem se ukézalo jako nejefektivné&j$i. Tyto zasahy pronikaji velmi rychle do
praxe, kde je o né znaény zajem, ponévadZ se vyrazné podileji na zvySeném vy-
nosu semen.

ZvySena rezistence odrid lipnice luéni je rovnéZz vysledkem S$lechtitelského
procesu, kde nové odrudy jsou vlastné vysledkem kiiZeni druht Poa pratensis a Poa
longifolia a Poa Chaixii (vyslednym efektem je i zddouci ztrata ochlupeni semen,
které ztézuje vysev i sklizenn tohoto druhu).

Zkouseni vytrvalosti vybranych jedinct lipnice je doprovazeno umélou infekei
houbou. Drechslera vagans, které je provadéno velmi jednoduSe — na nizce seseka-
vané jedince lipnice je proveden rozhoz rozstfihanych, houbou silné napadenych
rostlinnych ¢&asti. i

Otazkam $lechténi na rezistenci, zejména pfi vybérech na odolnost vuéi padli
travnimu, je vénovana znaéna pozornost i v zavéredénych fazich Slechténi u soukro-
mych Slechtitelskych firem.

Podobng, jako v naSich podminkdach, je u lipnice luéni vyznamnym nebezpeéim
i pali¢kovice nachovd — namel; dosud byly zkou$eny ptipravky Bayleton a Benlate
s Gasteénym uspéchem, v praxi vSak tento zdsah neni bézny.

Velmi intenzivné se rozbihaji prace v oblasti boje proti vyskytu endofyta
(Acremonium coenophialum), které hraji vyznamnou ulohu v Zivoéisné vyrobé,
u kostfavy rakosovité a jilku vytrvalého.

Z zivodignych $kudelt je zdvaznym problémem vyskyt bejlomorky (Mayetiola
sp.) na porostech lipnice luéni, ktera muze zpusobit az 509, ztraty ve vynosu semen.
Mnozitelské praxi je zatim doporuéovan dostupny parathion, uspésné je zkouSen
i pripravek Ambush.

Spoluprace se $lechtiteli na Useku ochrany je velmi tésnd, vyzkum se orien-
tuje predevSim na vytvareni metod, popf. vyrobu inokula, $lechténi pak na prova-
déni vlastnich testi a tvorbu populaci s vyS$si hladinou rezistence. V nékterych pfi-
padech je predavan uz hotovy rezistentni material, podobné jako u nés.

Ing. Bohumir Cagas, CSc.
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VZTAHY MEZI VYNOSEM PSENICE OZIME A NAPADENIM HOUBOU
PSEUDOCERCOSPORELLA HERPOTRICHOIDES

M. Herman, J. Dovrtél

HERMAN, M. — DOVRTEL, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné, odbor zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Vztahy mezi vynosem
pSenice ozimé a mapadenim houbou Pseudocercosporella herpotrichoides. Shor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 207-216.

Na zakladé rozboru vysledktl z ruznych pokust z let 1976 az 1983 byly zkou-
many vztahy mezi vynosem pS$enice ozimé a napadenim houbou Pseudocerco-
sporella herpotrichoides. Byl stanoven ubytek vynosu pri napadeni jednotlivého
stébla stupném napadeni pouzité stupnice (0—4) a vyjadfen ubytek vynosu
konkrétniho porostu napadenim. Z vysledktl vyplyva, Ze stanovit statisticky
vyznamny vztah mezi vynosem a napadenim lze jen v pripadé, ze a) hlavni
pricinou snizeni vynosu je choroba a ne jiné faktory, b) vyskyt jednotlivych
stupnti napadeni je u sledovanych porosti ve stejném poméru. Vzhledem k vy-
poc¢tu indexu napadeni mohou ztriaty vynosu zpusobené napadenim porostu pse-
nice ozimé kolisat v rozpéti prevysujicim 100 9, (pfi stejném indexu napadeni).
Absolutni vySe ztrat pii bézné vysi napadeni (index 20—409;) se pohybuje
v rozmezi 5—25Y,, tj. pro hladinu vynosu 5 t/ha ¢ini ubytek vynosu 0,25—
—1,25 t/ha. Prakticky muze byt ztrata jesté vyssi, pokud dojde k odumirani
odnozi nebo celych rostlin béhem vegetace.

index napadeni; ubytek vynosu; predplodina; teoreticky vynos

Stéblolam, zptisobovany houbou Pseudocercosporella herpotrichoides
(Fron) Deighton, je v soucasné dobé jednim z hlavnich limitujicich fakto-
rii dalSiho zvySovani vynost pSenice ozimé. Kvantifikace §kod plisobenych
touto chorobou je nezbytnym predpokladem k posouzeni efektivnosti
ochrannych zakrokl. JiZ vS8ak samotné prokazani souvislosti mezi napa-
denim stéblolamem a vynosem neni vétSinou Gspédné (Kos, Herman,
1975). Ubytek vynosu vlivem zvy3eni napadeni porostu o 1% indexu
napadeni (Nilsson, 1969) byl stanoven v rtiznych pokusech v rizné
vysi. Slope (1967) udava 0,6 %, Kos (1982) 0,24—0,5 % a v naSich
dFivéjSich sledovdnich (Herman, 1975) jsme nalézali ztrdaty v roz-
mezi 0,5—3,7 %. Proto jsme se pokusili stanovit miru 3kodlivosti stéblo-
lamu a poukézat na nékteré jevy komplikujici vztah mezi vynosem pSe-
nice ozimé a jejim napadenim.

MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni $kodlivosti jsme pouzili materidl z ruznych pokust z HruSovan
u Brna « Ivanovic na Hané.

HrudSovany u Brna radime do klimatického regionu VT, ktery je cha-
rakterizovan jako velmi teply, suchy. Prumérné ro¢ni srazkové uhrny v letech
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1955—1969 ¢inily 532,6 mm, priumérna teplota 8,8°C. V pokusnych letech 1968—1984
byla vétSinou pozorovana sniZzena srazkova c¢innost, predevsim pak v letech 1982
a 1983. Po teplotni strance se jedna o ro¢niky bud normalni, nebo mirné nadnor-
malni.

Ivanovice na Hané zarazujeme do klimatického regionu T 3 (teply,
mirné vlhky), s prumérnou hodnotou srazek za obdobi 1955—1969 533,3 mm a pri-
mérnou teplotou za toto obdobi 8,3°C. I kdyZ v Ivanovicich byla ve sledovanych le-
tech niz8i srazkova ¢innost v letech 1971, 1972, 1973 a 1983, celkové lze hovorit
o priznivych vlahovych podminkach. Po teplotni strance pouze roky 1969 a 1978
byly podnormalni, jinak $lo o ro¢niky normalni a slabé nadnormalni.

Pudni typ na obou stanovistich je ¢ernozem.

Na vzorcich pSenice ozimé, odebranych tésné pied sklizni v letech 1976, 1977
(odrudy ’‘Mironovska’) a 1980 (‘Slavia’) na dvou stanovistich, byl stanoven stupen
napadeni stéblolamem pro jednotliva stébla a vynos zrna z klasu. Bylo vypodéteno
procentudlni sniZzeni vynosu zrna z klasu pro jednotlivé stupné napadeni. Pro ubytek
zrna (U) v porostu byl z indexu napadeni I (Nilsson, 1969) odvozen vzorec

Z finy
U©fp) = ——
%) 5
kde: fi — cetnost stébel napadenych v daném stupni
u; — procentudlni Ubytek vynosu zrna pro dany stupen
n — pocet hodnocenych stébel

Vzhledem ke zptsobu vypoétu indexu napadeni

100 X fix:
I 0 = —_—
(%) o
kde: xi — stupen napadeni stébla (0 = zcela zdravé, 1 '= malé skvrny na bazi

stébla, 2 = 1—2 velké, typické skvrny, 3 = vice skvrn zasahujicich cely
obvod stébla, 4 = nekréza pletiv a poruseni pevnosti stébla)

fi — Cetnost stébel napadenych v daném stupni

n — pocet hodnocenych stébel

muze byt stejna vySe indexu ziskana rozdilnym zastoupenim jednotlivych stupnu
napadeni. SniZeni vynosu zrna porostii napadenych podle indexu napadeni stejné,
muZze byt rtizné vzhledem k nelinedrnimu vztahu mezi stupni napadeni a velikosti
ubytku zrna. Proto byly odvozeny obecné rovnice pro horni a dolni meze ubytku
vynosu zrna pro index napadeni 0—100. Pro parametry u;, které splnuji podminku,

4 T o 5 i By S i 5 R
Ze uq4 < U5 < 2u2 < 4ui, tj. Ubytek vynosu vzrusta strméji nez stupné napadeni, je
I.u

Umax = I.T(;’ Unmin pro intervaly I je ddna rovnicemi
| 0<I1<2 U= ’l'o‘g
25 < I < 50 U:Z—“‘zmio"‘ (1—25)—;-%141
50 <I<75 5 3“310_02“2 (I — 50) + %uz
75<I<100 U= 4““1;03i(1—75)+%u3

Pro nami nalezené parametry u;, Které spliuji uvedenou podminku, je zobra-
zeni téchto mezi na obr. 1. Hodnoty ubytku vynosu pro vSechny moZné indexy na-
padeni se musi nachazet v sestrojeném grafu. Pri vyssim zastoupeni nizkych stupnu
napadeni v dané hodnoté indexu napadeni se hodnoty nachazeji u dolni meze ubyt-
ku vynosu. Zastoupenim vysokych stupnt se hodnota ubytku zvySuje a pribliZuje
se k horni mezi.
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1. Ubytek vynosu zrna ozimé pSenice (U) zpUsobeny napadenim houbou P. herpo-
trichoides (index napadeni I), dolni a horni meze — The yield depression of winter
wheat grain (U) caused by the infection with the P. herpotrichoides fungus (in-

fection index I), lower and upper limits

I. Poskozeni rostlin pSenice ozimé (%, napadené houbou Pseudocercosporella her-
potrichoides — Damage caused to winter wheat plants (%) infected by Pseudo-
cercosporella herpotrichoides

Stupen napadeni Délka stébla Délka klasu P:I)ielz:;n ngtﬁl: sstuzma
0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,5 21 5,7 6,5
2 2,3 7,5 11,8+ 14,9
3 10,5+ 17,14 28,3+ 37,7++
4 19,64+ 27,9++ 43,61+ 62,6+

II. Vztahy mezi napadenim houbou P. herpotrichoides, vynosem a ubytkem vynosu
pSenice ozimé — Relations between the infection with the P. herpotrichoides fungus,
yield and yield depression in winter wheat

i 1 2 ! 3 Korelac¢ni koeficient
| Rok Vynos (t.ha"!) | Index napadeni Ubytel‘z) YYROSL :
7o 2x1 31
|—
| 1981 5,50 50,25 39,53 —0,186 —0,120
| 1982 7.18 32,28 36,67 +0,330 40,373
; 1983 7,48 15,53 15,56 40,274 40,260
198183 6,72 32,69 30,59 —0,709 —0,637
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1I1. Vynosy pSenice ozimé (t/ha) — Winter wheat yields (t per ha)

Sled
predplodin 1978 1979 1980 1981 1982 1983 | Prumér
Ki~Ks 6,295% | 2,266 | 7,098 | 58848 | 7,244 7,178 | 5,995
K, K,—P | 5034> | 26350 | 6,962s> | 4,706° = 7,167¢ | 5,301
V'Y 3,449¢ | 1,336 | 6,341vc | 3,672¢ - 2,813> | 3,522
VoW P 2,899¢ | 1,281v | 6,025¢ | 3,405¢ - 3,384 | 3,399

K: — kukufice na zrno; P — p3enice; V — vojtéska

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny zmény v délce stébla, délce klasu, poCtu zrn
v klasu a hmotnosti zrna v klasu pfi napadeni pSenice ozimé v rozmezi
jednotlivych stupiii pouZité stupnice. Statisticky vyznamné bylo posko-
zeni pfi napadeni stupném 2 a 3, u po¢tu zrn v klasu i stupném 2. Vy-
znam tomuto znaku pfikldda i Ponchet (1959). SniZeni hmotnosti
zrna v klasu pri napadeni stupném 1 bylo v priméru sledovanych let
0 6,5 %, stupném 2 o 14,9 %, stupném 3 o 37,7 % a stupném 4 o 62,6 %.
Jergensen (1964) uvadi ztraty odpovidajici nasi stupnici 3 % (stu-
peil 1), 12 % (stupetil 2) aZ 35 % (stupeti 4).

Tésnost vztahu mezi napadenim stéblolamem a vynosem pSenice ozi-
mé byla testovdna na materidlu z let 1981—1983, z pokust v Ivanovicich
na Hané (odrddy ’‘Slavia’ a ‘Vala’). V jednotlivych letech (tab. II) nebyl
prokéazan vztah mezi napadenim a vynosem. Vztah mezi vynosem a ubyt-
kem vynosu (viz niZe) byl téméf totoZny s prfedchozim. P¥i hodnoceni za
celé pokusné obdobi byly vztahy mezi vynosem a napadenim statisticky
vysoce vyznamneé, coZ bylo zpfisobeno skutec¢nosti, Ze v letech s nizkym
napadenim byl vysoky vynos a naopak. P¥i existenci tésného vztahu mezi
témito faktory by tendence musela byt zjiStovdna kaZdoro&né.

Pro objasnéni pfiCin tohoto kolisdni byl pouZit material z let 1978 aZ
1983 z osevnich postupt s 50 % obilnin z HruZovan u Brna (do roku
1981 odrida ‘Iljicovka’, 1982—1983 ‘Vala’). PSenice ozimé byla zafazena
po Ctyfech sledech pfedplodin: 1. kukufice na zrno — kukufice na zrno,
2. dvakrat kukufice na zrno — pSenice, 3. vojtéSka — vojtéska, 4. dvou-

IV. Napadeni psenice ozimé houbou P. herpotrichoides (index napadeni v %) —
Infection of winter wheat with the P. herpotrichoides fungus (infection index — %)

pfedsg“’lg 2 1978 1979 1980 1981 1082 1983 | Promér
Ri— K 84v | 1650 1,4¢ 3,40 18,0 11,7 9,9
K, — K, —P | 20,08 | 4360 | 144> | 21,5 - 26,7 | 272
V-V 9,6 | 28,10 8,7 14,980 - 14,70 15,2
¥ e 17,30 | 33,180 | 3028 | 21,3 - 38,20 272
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V. Vztah mezi napadenim houbou P. herpotrichoides a vynosem pienice ozimé (ko-
relaéni koeficienty) — The relation between the infection with the P. herpotri-
choides fungus and yield in winter wheat (correlation coefficients)

Sled predplodin 1978 1979 1980 1981 1982 1983
K. - K. —0,746*+ [—0,656* [—0,668* [—0,612+ |—0,539 |—0,731++
K, —-K:—P —-0,115 |—-0,220 |—0,439 |—0,499 — —0,173
V-V 40,042 [—0,341 |[-—0,046 |—0,554 = —0,332
V—-V-P —0,382 |—0,563 |—-0,324 |-—0,323 — —0,748++

letd vojtéska — pSenice. Vynosy jsou uvedeny v tab. III a napadeni stéblo-
lamem v tab. IV. Statisticky vyznamny vztah mezi vynosem a napadenim
byl zjiStovan pravidelné po kukufici na zrno (1. sled), s vyjimkou roku
1982, kdy porost Spatné prezimoval a po ostatnich prfedplodindch musel
byt zaordn a nahrazen pS$enici jarni (tab. V). U pSenice po vojt&Sce nebo
po pSenici vztah mezi vynosem a napadenim nebyl vyznamny (pouze
v roce 1983 po pSenici ve sledu s vojtéSkou). Kukufici lze v daném pFi-
padé povaZovat za kvalitni pfedplodinu a hlavni pfi¢inou sniZeni vynosu
byla zfejmé& choroba. Po vojtéSce nebo obilniné byl vynos ovlivnén jesté
jinymi — nepatologickymi — faktory (také v roce 1982 po kukufici),
coZ zpisobilo naruSeni vztahu mezi vynosem a napadenim. Vyznamnost
vztahu mezi vynosem a napadenim nebyla ovlivnéna vySsi napadeni v jed-
notlivych letech.

Konkrétni dbytky vynosu odpovidajici stupiiim napadeni byly zane-
seny do grafu pro posouzeni vlivu jednotlivych sledd pfredplodin. Po
listnatych predplodindch se hodnoty tbytkdi vynosu pohybovaly u Cary
jejich minimA&lni hranice (obr. 2 a 4), po obilnin& spiSe ve stFedni Casti
(obr. 3), nebo byly pravideln& rozmistdny po celé ploSe grafu (obr. 5).
Vzhledem ke zplisobu vypoCtu indexu napadeni se mohou pohybovat
ztraty na vynosu u sledovanych porostli napadenych stejnym stupném
napadeni v $irokém rozmezi. PFi indexu napadeni I = 10 % od 2,5 do
6%, pfi I =20% od 5 do 15,5 %, pfi I =30% od 8 do 18,5 %, pfi
1 =140% od 11,5 do 25 %, pfi I =50 % od 15 do 31 %, atd. Stanoveni

VI. Ztraty vynosu zrna napadenim houbou P. herpotrichoides a teoreticky dosaZi-
telny vynos po ruznych predplodinach (prumeér let 1979—1983) — The yield de-
pression of grain caused by the infection with the P. hepotrichoides infection and
the yield theoretically attainable after wvarious forecrops (average for 1979—1983)

| — Dos’(’zel?j_‘l’)fmos _Ztréta na vynosu napadenim Te‘(,);g;i:k}'r
] o t.ha-1 (t.ha1)
K, - K, 5,606 2,66 0,153 5,579
K. - K. —P 5,367 10,91 0,657 6,024
V-V 3,540 5,68 0,213 3,753
V—-V-P 3,523 13,19 0,535 4,058
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2. Ubytek vynosu zrna (U) ozimé pSenice, péstované po sledu predplodin: kukufice
na zrno — kukufice na zrno, zpusobeny napadenim houbou P. herpotrichoides (in-
dex napadeni I) — The yield depression of grain (U) caused by the infection with
the P. herpotrichoides fungus (infection index I) in winter wheat grown after the

rotation of forecrops: grain maize — grain maize
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3. Ubytek vynosu zrna (U) ozimé pSenice, péstované po sledu predplodin: kukufice
na zrno — Kukufice na zrno — pSenice ozima, zpusobeny napadenim houbou P. her-
potrichoides (index napadeni I) — The yield depression of grain (U) caused by the
infection with the P. herpotrichoides fungus (infection index I) in winter wheat
grown after the rotation of forecrops: grain maize — grain maize — winter wheat
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4. Ubytek vynosu zrna (U) ozimé pSenice, péstované po sledu piedplodin: vojtéska
— vojtéska, zpusobeny napadenim houbou P. herpotrichoides (index napadeni I) —
The yield depression of grain (U) caused by the infection with the P. herpotrichoides
fungus (infection index I) in winter wheat grown after the rotation of forecrops:

lucerne — lucerne
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5. Ubytek vynosu zrna (U) ozimé pSenice, péstované po sledu predplodin: vojtéska
— vojtéika — pSenice ozima, zpusobeny napadenim houbou P. herpotrichoides (in-
dex napadeni I) — The yield depression of grain (U) caused by the infection with
the P. herpotrichoides fungus (infection index I) in winter wheat grown after the
rotation of forecrops: lucerne — lucerne — winter wheat
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VII. Porovnani predplodinové hodnoty sledi predplodin —

forecrop value of the rotations of forecrops

Comparison of the

Vynos teoreticky Vynos dosazeny 3
(rozdil mezi (rozdil mezi th‘r:t:d\;mu
Varianta I Varianta 11 variantou I a II) variantou I a II) P
t.ha! % t.ha-! % t.ha-t %
K. — K; V-V —2,006 —34,8 —2,066 —36,9 0,060 3,02
K,—K,—-P V—-V-P —1,966 —32,6 —1,844 —34,4 0,122 2,28
K, — K, K,—-K,-P 40,265 + 4,6 —0,239 — 4,3 0,504 8,25
V-V V—-V-P +0,305 + 8,1 —0,017 — 0,5 0,322 7,51

vztahli mezi vynosem a napadenim je tedy moZné pouze v pFipadech, kdy
hlavni pfFi¢inou sniZeni vynosu je choroba a ne jiné (vétSinou nepatolo- -
gické) faktory, a vyskyt jednotlivych stupiiti napadeni je u sledovanych
porostli ve stejném pomeéru, tj. i vySe ztrat je na stejné relativni drovni
uvedeného rozpéti (bez ohledu, jsou-li ztrdty maximalni nebo minimalni).

Podle stupné napadeni jednotlivych stébel byla vyjadrena ztrata
vynosu pro konkrétni porost (tab. VI). Z primérnych hodnot za pokusné
obdobi vyplyva, Ze ztrata vynosu napadenim ¢inila po kukufici 2,66 %,
po vojtdsce 5,68 % a po pSenici pFevySovaly ztraty 10 %. Upravou dosa-
Zeného vynosu o ztrdty napadenim jsme vycislili teoreticky vynos. Roz-
dily mezi vynosy (teoretickymi i dosaZenymi) po jednotlivych letech
kvantifikuji jejich pFfedplodinovou hodnotu z hlediska nepatologického
(otazka vody apod.). Rozdily mezi ztratami vynosu napadenim udavaji
hodnotu zkoumanych sledd z hlediska fytopatologického (tab. VII). Roz-
dily ve vynosech po sledech s vojtéSkou a kukufici (bez ohledu na bez-
prostfedni plodinu) byly okolo 2 t/ha, tj. 32—36 %. Rozdily v napadeni
mezi témito variantami.sledi byly minimélni a ztrdty vynosu pfedsta-
vovaly 2—3 %. V téchto p¥ipadech byl vynos ovlivnén zejména faktory
nepatologickymi. Rozdily v napadeni po p3enici a listnaté plodiné& byly
znatné a tomu odpovidala i vySe ztrat. PFi zafazeni pSenice po pSenici
se zvySily ztraty vynosu napadenim o 7,7—8 % proti pSenici po list-
naté ploding, coZ znamenalo 0,5 t/ha ve sledech s kukufici a 0,3 t/ha ve
sledech s vojtésSkou.

SniZeni dosaZeného vynosu bylo v tomto prFipadé podstatné mensi
nez odpovid4 ztradtdm zplisobenym napadenim stéblolamem. Teoreticky .
vynos byl dokonce u pSenice po pSenici o 4,6—8,1 % vyS3i neZ po list-
naté predplodin&. Tento jev byl zplisoben vlivem nepatologickych fakto-
ri. V suché oblasti zanechdvaji obilniny vice vody neZ kukufice a zejmé-
na vojt&ska, coZ je pficinou zvySeni teoretického vynosu (Kos, 1981).

Ztraty vynosu pfedstavuji pfi béZné vysi napadeni stéblolamem (in-
dex 20—40 %) 5—25 %, coZ pfi vynosové tGrovni 5 t/ha je 0,25—1,25 t/
/ha. Jejich vy3e vSak zlistdva pFi b&Zném pozorovani skryta, nebot je
zastfena (nikoli kompenzovéana) jinymi faktory.
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Doslo dne 19. 3. 1985

FEPMAH, M. — JAOBPTE/N, fA. (HayuHo-ucCnepoBaTenbCKUi WMHCTUTYT paCTEeHUEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe, oTaen oCHOBHOM arpoTexHuku, MpywosaHbl y BpHo): CooTHOweHus Mexay
YPOXafAMu 03MMOW nweHuubl U nopaxeHuem rpubom Pseudocercosporella herpotrichoides.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986 (3) : 207-216.

Ha ocHoBe aHanM30B pe3ynbTaToB, NONYUEHHbIX B XOAE€ pa3Hblx onbiToe B nepuos 1976—
—83 rr., onpeAensnM COOTHOLWIEHUS MEXAY YPOXaeM O03. MWEHUUbl U nopaxeHWem rpubom
Pseudocercosporella herpotrichoides. Onpegenunu yGbinb NPOAYKUWWM NPU MNOPaxeHWH
oTaenbHoro cte6ns No CTeneHW nopaxeHus, npueegeHHoro no wkane (0—4), Bbipa3unu
NOHWXEHUE YypaXxas KOHKPETHOro noceBa u3-3a nopaxeHus. Kak noka3anu pesynbraThl,
CTaTUCTMUECKU 3HAUMMOE OTHOWEHWE MEXAY HUMU MOXHO BbLIBECTM NUWbL B TOM CAyuae,
€CNM a) rnaBHOM NPUUMHOMN ABNSETCA 6ONE3Hb, a HE WHble (akTopbl; 6) nopaxeHue no-
CEBOB NPOTEKAET B OAMHAKOBOM COOTHOLWEHWWM MO CTENEeHsM nopaxeHus. Beuay sbluucne-
HUS MHAEKCa MOpaxeHWUs, Takue NOoTEepU MOryT HaAXOAUTLCS B NpeAenax, NPeBbIWaWKX
100 %y (npu 0AMHaKOBOM MHAEKCe nopaxeHus). AGCONOTHbIA pa3mep NOTepb NpU 06bIYHOW
cTeneHu nopaxeHus (uHaekc 20—40 %) Haxoautcs B npeaenax 5—250,, T.e. ans ypoBHs
ypoxas 5 T/ra notepu coctasnsioT 0,25—1,25 T/ra. lpakTuueckn xe notepu MoryT GbiTb
W Bbile, ECU B XOA€ BEretauuMu OTOMPYT NMOGErn WNu Lenble pacTeHus.

MHAEKC NOpaxXeHWs; NOTEPU ypoxas; NpeAeCTBEHHUK; TEOPETUUECKUI ypoxai

HERMAN, M. — DOVRTEL, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné, Department of Agrotechnics, HruSovany u Brna): Relationships between the
Yields of Winter Wheat and Infection by the Pseudocercosporella herpotrichoides
Fungus. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 207-216.

The results of various trials conducted in 1976 to 1983 were analyzed to investigate
the relationships between winter wheat yields and infection with the Pseudocerco-
sporella herpotrichoides fungus. The yield depression by infection in wheat stand
was indicated. It follows from the results that a statistically significant relationship
between yield and infection can be found only in the following two cases: a) the
main cause of yield reduction is the disease without involvement of other factors,
b) the degrees of infection occur at the same ratios in all the stands under study.
In view of the calculation of infection index, the yield depression caused by the
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infection of winter wheat stands may vary, within a range exceeding 100 %, (at the
same infection index). The absolute losses at a current infection intensity (index
20—40 9) range from 5 to 259; this means that, for instance, for a yield level of
5 t per ha the yield depression is 0.25—1.25 tons per ha. The loss may be even
higher in practice if the tillers or whole plants die during the growing season.

infection index; yield depression; forecrop; theoretical yield

HERMAN, M. — DOVRTEL, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné, Fachzweig der Grundagrotechnik, Hru$ovany u Brna): Beziehung zwischen
dem Winterweizenertrag und dem Befall vom Pilz Pseudocercosporella herpotri-
choides. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3) : 207-216.

Im Ergebnis der Analyse der Versuchsergebnisse der Jahre 1976 bis 1983 wurden
Beziehungen zwischen dem Winterweizenertrag und dem Befall vom Pilz Pseudo-
cercosporella herpotrichoides eingehend untersucht. Es wurde die Ertragseinbusse
beim Befall eines einzigen Stengels anhand der Befallsstufe der angewendeten Skala
(0—4) festgelegt und die Ertragseinbusse des konkreten Bestandes infolge des Be-
falls ausgedriickt. Den ermittelten Ergebnissen ist zu entnehmen, dass eine sta-
tistisch bedeutende Beziehung zwischen Ertrag und Befall nur dann festgelegt wer-
den kann, wenn die Hauptursache der Ertragseinbusse eine Krankheit ist und das
Vorkommen der einzelnen Befallsstufen bei den untersuchten Bestinden im gleichen
Verhaltnis steht. Mit Riicksicht auf die Berechnung des Befallsindexes konnen die
Ertragseinbussen infolge des Befalls des Winterweizenbestandes in einem Intervall
schwanken, das 1009, iibersteigt (bei dem gleichen Befallsindex). Die absolute
Ertragseinbusse bei einer {iblichen Befallsrate (Index 20—40%,) schwankt von 5—
—2509/,, d. h. fiir den Ertragsspiegel von 5 t/ha betrigt die Ertragseinbusse 0,25—
—1,25 t/ha. Die Ertragsverluste konnen praktisch noch hoher sein, falls es zum Ab-
sterben der Unterlagen oder der ganzen Pflanzen wihrend der Vegetation kommt.

Befallsindex; Ertragseinbusse; Vorfrucht; theoretischer Ertrag
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Ing. Miroslav Herman, CSc., RNDr. Jan Dovrtél, CSc., Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, odbor zékladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VADNUTI OSTROPESTRCE MARIANSKEHO
(SILYBUM MARIANUM /L. GAERTN.)

E. Kovacikova, J. Kubinek

KOVACIKOVA, E. — KUBINEK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha-Ruzyné; LécCivé rostliny, Zbraslav): Vadnuti ostropestice marianského (Si-
lybium marianum /L. Gaertn.). Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3) : 217-
-222.

Zjistili jsme vysoky stupenn napadeni ostropestice marianského, bez rozdilu
provenienci v zeminé prirozené infikované houbami rodu Fusarium. Analyza-
mi napadeného materidlu jsme zjistili, Zze puvodcem vadnuti byla houba F.
oxysporum Schlecht. Dalsi druhy tohoto rodu zpusobovaly onemocnéni kofe-
nové c¢asti rostlin.

provenience; prirozena infekce v polnich podminkach; pozdni vysev; odumi-
rani rostlin

Semena ostropestfce maridnského jsou vychozi surovinou pro vyrobu
lékli s hepatoprotektivnim uc€inkem. ProtoZe poZadavky farmaceutic-
kého primyslu se kaZdoro¢né zvysuji, je ikolem zemédé&lské vyroby za-
jistit v souCasné dobhé jiZ na ploSe 200 ha vynos a odpovidajici biologic-
kou, fytochemickou a farmakologickou kvalitu semene. Splnéni tohoto
ikolu predpoklddd znalost vSech podminek sprdvné technologie pésto-
vani této plodiny. Ptivodni zkuSenosti ziskané dohodou se zahraniéni
firmou Madaus and Co. (od roku 1971, kdy ostropestiec byl u nas poprvé
péstovan na plo3e 1,7 ha) jsou kaZdoro¢né dopliiovdny novymi poznat-
ky, které vedou k zajiSténi poZadované kvality a vynosu osiva.

V poslednich tfech letech jsme vSak u rostlin z pozdnich vysevii
pozorovali brzdéni ristu a vyvoje rostlin ve fazi listové riZice a zacatku
tvorby lodyhy. Rostliny, které tvofily lodyhu, vykvetly pouze ojedinéle.
Ostatni Zloutly, vadly a postupné odumiraly. Kofeny napadenych rostlin
byly podrobeny fytopatologické analyze. Identifikaci ziskanych kolonii
hub provedla RNDr. Fassatiovad, CSc. z katedry botaniky niZ$ich
rostlin Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. V roce 1982 izolovala z kofent
se zhnédlymi korovymi pletivy mimo jiné téZ houbu Fusarium oxysporum
Schlecht., zplisobujici tracheomykozni vadnuti rostlin. V daldim roce izo-
lovala kromé& sekunddrnich mikroorganism& houbu Fusarium solani
(Mart.) Sacc.

V roce 1984 jsme se zaméFili na detailni rozbory napadenych rostlin
s cilem zjistit potencidlni ptivodce, jeZ mohly vyvolat uvedené pfiznaky
u napadenych rostlin.
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MATERIAL A METODY

K pokusim jsme pouzili osivo ostropestie marianského, ziskané z péti pro-
venienci: Lipoltice 1983, Zatec 1979, Rumunsko 1983, Straznice 1983 a Jilové 1983.
Osivo jsme vyseli na pozemek s prirozené infikovanou zeminou (8000 sp6r Fusarium
spp. v 1 mg suché zeminy — Komada, 1976) dne 17. 5. 1984.

Pred vysevem jsme zjisfovali zastoupeni mykofléory na povrchu osiva, dale
energii klié¢ivosti, kli¢ivost a polni vzchazivost. Rostliny po vzejiti jsme vyjednotili
na stejny poc¢et na kazdé parcele.

K fytopatologické analyze rostlin s poé¢ateénimi priznaky napadeni jsme pouzili
hlavni koten, vedlej$i korfeny, hypokotyl (korova pletiva, vnitfni pletiva) a lodyhu
od spodniho patra pravych listid az po vegetaéni vrchol, listovy rapik a listovy
nerv (pouze vnitfni pletiva). Prvni anomdlie (brzdéni rustu, vadnuti rostlin, zasy-
chani 3picéek listovych d&epeli, deformace a zasychani tvoficich se poupat) jsme po-
zorovali v dobé tvorby poupat. V prubéhu tfi dnt do$lo k vyraznému napadeni
rostlin, které jsme zaznamenavali ve ¢&tyfech ¢asovych intervalech, a to v procen-
tech z celkového poétu rostlin = 100 9, Kolonie hub vyrostlé z analyzovanych éasti
rostlin po sedmidenni inkubaci jsme uréovali podle mikroskopickych meéreni
(Bootha, 1971; Arx, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrné z vysledkt v tab. I, bylo procento energie Kkli¢ivosti,
kli¢ivost (aZ na provenienci ze Zatce) a vzchazivost nizké, coZ svédéi
0 sniZené biologické hodnoté osiva. I1zolaty ziskané z povrchu osiva pfed-
stavuji saprofytickou mykofléru (tab. II) aZ na houbu Botrytis cinerea.
Tato houba za ur€itych okolnosti mfiZe napadat rostliny a vyrazné sniZit
kvalitu a vynos plodd.

Analyzy vnitfnich pletiv rlznych ¢&sti napadenych rostlin ukazuji,
Ze plivodci pozorovanych pfiznaki onemocné&ni aZ tplného odumirani
rostlin jsou houby rodu Fusarium. Jejich obsdhlé druhové zastoupeni svéd-
Ci o velké citlivosti této plodiny vii¢i nim (tab. III). Zjistili jsme pFitom-
nost F. oxysporum v lodyze aZ pod vegeta¢nim vrcholem a v listovém Fa-
piku, bez priivodni diskolorace cévnich svazkii. Dochézi k tomu p¥i niZ8im
infek¢nim tlaku, kdy se symptomy projevi aZ na plodech (obr. 1 a 2],
pfipadné aZ na semenech, které jsou biologicky méné& hodnotné. Rostliny
s vy38im stupn&m napadeni po pocate¢nim vadnuti listéi postupn& odu-
miraji. Toxické latky vznikajici pfi metabolismu t&chto hub zna¢né zne-

1. Energie kli¢ivosti, kli¢ivost a polni vzchazivost (v %) — Germinative energy.
germination and field emergence rate (in %)
Provenionce k%‘é?:g;; Klicivost Vzchazivost
podet semen == 100 %,
Lipoltice 83 60 65 30,8
Zatec 79 96 96 48,4
Rumunsko 83 41 54 50,8
Straznice 83 33 63 34,2
Jilové 83 31 38 42,5

218 OCHRANA ROSTLIN — 1986



II. Mykofléra osiva — Mycoflora of the seeds

Provenience Izolaty druhové determinoviny

Lipoltice 83 Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Rhizopus nigricans Ehrenb.

Zatec 79 Aspergillus niger v. Tiegh
Cladosporium cladosporiodes (Fres.) de Vries
Rhizopus nigricans Ehrend.
Alternaria cheiranthi (Lib.) Bolle
Rumunsko 83 ' Mucor mucedo Fr.

Straznice 83

Alternaria alternata (Fr. )Keissler
| Aspergillus flavus Link ex Fr.
Rhizopus sp.

Botrytis cinerea Pers.

Jilové 83 Botrytis cinerea Pers.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Rhizopus sp.

| Mycelia sterilia

hodnocuji kvalitu semene — ovliviiuji latky ze skupiny flavonolignant
[napF. F. concolor — houba zplisobila zménu prichuté kavovych bobii
(Booth, 1971)].

Cilem prace bylo zjistit ptivodce napadeni. Proto jsme rostliny pésto-
vali v pfirozené infikované zeminé s vysokym potencidlem inokula hub
rodu Fusarium (Komada, 1976). Pozdni vysev (Foéldesi, Szasz-
né Barsi, 1983) posunul citlivou vyvojovou a ristovou fazi do obdobi

1. Poupé ostropestrce
marianského  (Silybum
marianum /L./ Gaertn.)
bez priznaktt napadeni
(rozkvéta) — The bud
of milk thistle (Silybum
marianum /L./ Gaertn.)
without symptoms of
infection (the bud is
bursting)

OCHRANA ROSTLIN — 1986 219



III. Fytopatologicka analyza rostlin — Phytopathological analysis of plants

Pouzita ¢ast rostliny Druhové uréeni kolonii hub
Vnitini pletiva: Fusarium concolor Reinking
Hlavni kotfen F. avenaceum (Fr.) Sacc.

F. culmorum W. G. Sm.
[ E. trichothecioides Wr.
F. oxysporum Schlecht.
Penicillium sp.

Mycelia s.erilia

Vedlejsi koreny F. oxysporum Schlecht.

F. culmorum W. G. Sm.

F. moniliforme Sheld.

F. solani (Mart.) App. et Wr.
Aspergillus niger v. Tiegh.

Trichoderma sp.

Hypokotyl F. concolor Reinking
F. culmorum W. G. Sm.
F. oxysporum Schlecht.
Penicillium sp.

Mycelia sterilia

Lodyha F. concolor Reinking

F. oxysporum Schlecht.
F. avenaceum (Fr.) Sacc.
Penicillium sp.

Mycelia sterilia

Listovy fapik a nerv listu F. oxysporum Schlecht.
F. concolor Reinking
Aspergillus niger v. Tiegh.

Penicillium sp.

Korovi pletiva hlavniho F. oxysporum Schlecht.
Retberis s Iy pokntyiu F. avenaceum (Fr.)Sacc.
Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Penicillium sp.

optimalnich podminek pro infekci rostlin. Takto disponované rostliny po
prirozené infekci postupné odumiraly. K Gplné likvidaci porostu do3lo
jesté pred fyziologickou zralosti osiva (tab. I1V), bez rozdilu jeho pi-
vodu. Pfedpokladdme, Ze se jednd o nespecifické formy fuzarii schopné
napadat rizné plodiny.
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2. Poupé ostropestice
marianského  (Silybum
marianum /L. Gaertn.)
s vy§§im stupném napa-
deni (uvadd) — The bud
of milk thistle (Silybum
marianum /L./ Gaertn.)
with a high degree of
infection (the bud is
wilting)

IV. Rychlost $irfeni choroby — The rate of spreading of the disease

‘ Procento ‘
Procento napadenych rostlin zdravych |
: I rostlin l
| Provenience —— . |
pocet rostlin na parcele = 100 %, ‘
23.17. 7.8. 14. 8. 14. 9. l 14. 9. '
o . |
Lipoltice 83 0,0 0,0 8,3 87,6 4,1 l
Zatec 79 0,0 0,0 39,3 60,7 0,0
Rumunsko 83 4,1* 8,3* 62,5 29,2 0,0 *
Straznice 83 4,1+ 8,3+ 50,0 37,6 4,1 ‘
Jilové 83 0,0 0,0 37,5 62,5 0,0
+ brzdéni ristu

Nizkéa polni vzchazivost (tab. I) vyZaduje kromé biologicky hodnot-
ného osiva prostého vnitini infekce preventivni ochranu v dobé vzchéaze-
ni, a to moFenim osiva proti fytopatogennim zdrodkiim na povrchu seme-
ne. Proti chorobam, zejména tém, které napadaji vnitfni pletiva, 1ze Celit
pouze nepfimym zplisobem ochrany.
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KOBAUYUKOBA, E. — KYBMHEK, WM. (HayuHo-uCCneaoBaTENbCKWUit MHCTUTYT pacCTeHue-
BoacTea, [lpara-PysbiHe; /lekapCTBeHHble pacTeHus, 36pacnaB): YBsgaHue pacToOpOnuU
naTHucToi Silybum marianum (L.) Gaertn. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3):
1 217-222.

YCTaHOBUNW BbICOKYIO CTE€NEHb NOPaXeHUs pacToponiuuM NATHUCTON NIOGOro MPOUCXOXAEHUS
B rPYHTE, €eCTeCTBEHHO 3apaxeHHOM rpubGamu poaa Fusarium. B pesynbrate aHanusos
nopaxeHHOro maTtepuana yCTaHOBMAM, UTO BO36yauTenem yBsAaaHus Obin rpu6 F. oxyspo-
rum Schlecht. Jpyrvue Buabl aToro poaa Bbi3biBanu 3a6oneBaHMe KOPHEBOMW UaCTU PaCTEHUM.

NPOMCXOXAEHHUE; eCTeCTBEeHHOEe 3apaxXeHWe B MNONeBblX YCNOBWUSX; MO3A4HbIA BbICEB; OTMMU-
paHue pacTeHu#

KOVACIKOVA, E. — KUBINEK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné; Léc¢ivé rostliny, Zbraslav): The Wilting of Milk Thistle Silybum marianum
(L.) Gaertn. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 217-222.

Milk thistle growing in the soil naturally infected with the fungi of the Fusarium
genus was found to be infected by a high rate by wilting, not considering various
provenances. The infected material was analyzed and the fungus F. oxysporum
Schlecht. was found to be a causative agent of wilting. The other species of this
genus caused a disease of the root part of plants.

provenances; natural infection in field conditions; late sowing; plant dieback

KOVACIKOVA, E. — KUBINEK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné; Léc¢ivé rostliny, Zbraslav): Welke der Mariendistel, Silybum maria-
num (L.) Gaertn. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986 (3) : 217-222.

Wir stellten einen hohen Befallsgrad der Mariendistel fest u. zw. ohne Unterschied
der Herkunft in durch Pilze der Gattung Fusarium natiirlich infiziertem Boden.
Durch Analysen des befallenen Materials stellten wir fest, daB der Erreger der
Welke der Pilz F. oxysporum Schlecht. war. Weitere Arten dieser Gattung hatten
Erkrankungen des Wurzelsystems der Pflanze zur Folge.

Herkunft; natiirliche Infektion unter Feldbedingungen; Spédtaussaat; Absterben von
Pflanzen

Adresy autori:

Ing. Eva Kovaé¢ikova, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné

Ing. Jifi Kubinek, Léc¢ivé rostliny, n. p., 25544 Zbraslav nad Vltavou
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REPRODUKCE OBILNICH MSIC NA DVOU ODRUDACH
OZIME PSENICE

H. Havli¢kova

HAVLICKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Re-
produkce obilnich msic na dvou odriuddch ozimé psenice. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 22, 1986 (3) : 223-229.

Ve dvouletém opakovani byla ve sklenikovych podminkach sledovana repro-
dukce tri druhu obilnich msie, Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae
a Metopolophium dirhodum na dvou odrudach ozimé pSenice (‘Mironovska
808’ a ’‘Slavia’), od faze sloupkovani do faze voskové zralosti rostlin. Byly zjis-
tény rozdily v reprodukeci msic v zavislosti na druhu msSice, ontogenetické fazi
rostlin a testované odrudé pSenice. Nejvy$si potet jedinci R. padi a M. dirho-
dum byl zaznamenan na prechodu rostlin z faze kveteni do faze mlééné zra-
losti, M. avenae na pocatku faze mlééné zralosti. Do faze mlécéné zralosti rost-
lin se vSechny trfi druhy msic mnozily rychleji na odrudé ‘Slavia’ nez na od-
rudé ‘Mironovska 808'.

obilni msice; Rhopalosiphum padi (L.); Macrosiphum avenae (F.); Metopolo-
phium dirhodum (Walker); odridy pSenice ozimé 'Mironovska 808' a “Slavia’

S rlstem Skodlivosti m8ic na obilnindch roste i pocet tidajii o popu-
lac¢ni dynamice obilnich mSic na téchto plodindch. Velké mnozstvi infor-
maci v tomto sméru bylo ziskdno pri zjiStovdni praht Skodlivosti mSic
na obilovinach (Ba—Angood, Steward, 1980; Rabbinge et
al., 1980]), pfi studiu resistence obilnin vic¢i mSicim (Lowe, 1978; So -
therton, van Emden, 1982) a k vypracovani umélych modeli
populac¢ni dynamiky msSic pro prognostické tiCely (Ankersmit, Rab-
binge, 1980; Dedryver, Gelle, 1982).

Bylo zjisténo, Ze reprodukc¢ni koeficient mSic zavisi na druhu mSic,
druhu a odriidé obilnin (Watt, 1979; Leather, Lehti, 1982), on-
togenetické fazi rostlin (Leather, Dixon, 1981), klimatickych, po-
vétrnostnich a ptdnich podminkdch (Dewar et al, 1980; Jones,
1979; Hanish, 1980) a mnoha dalSich faktorech (Vickerman,
Wratten, 1979).

PFi sledovani vlivu obilnich mSic na riistové charakteristiky vzchéa-
zejici pSenice byly zaznamenany rozdily v reprodukci mSic v zéavislosti
na druhu mSice a na testované odriidé pSenice (Havlic¢kova, 1984).
Cilem dalSich pokusl bylo ovéfeni ziskanych vysledkii na rostlindch ve
vy$8ich rlstovych fazich.
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MATERIAL A METODY

Na jare roku 1982 a 1983 byly zaloZeny sklenikové pokusy ke sledovani popu-
lace ti'i druht obilnich mSic, msSice stfemchové, Rhopalosiphum padi (L.), kyjatky
osenni, Macrosiphum avenae, (Fabricius) a kyjatky travni, Metopolophium dirhodum
(Walker), na dvou odrudach ozimé pSenice, ‘Mironovska 808’ a ‘Slavia’. K pokusum
byly pouzity rostliny z experimentalnich pozemkt v Praze-Ruzyni. Habitualné vy-
rovnané rostliny faze tretiho listu byly po péti vysazeny do Mitcherlichovych na-
dob, naplnénych smési presaté kompostové zeminy a pisku (pomér 3 :1). Nadoby
s rostlinami byly preneseny do vétraného skleniku simulujiciho venkovni teplotni
podminky. Rostliny byly pravidelné zalévany a na pocatku faze sloupkovani prihno-
jeny NPK (2 g na jednu vegetaéni nadobu). V poloviné faze sloupkovani (faze 8 FS)
byly pSenice infestovany msSicemi v poméru jedna virginogenni samice na odnoz.
Na rostliny v jedné kultivaéni nadobé byl vysazen vzdy pouze jeden druh msic. Od
. vysazeni msSic na rostliny byl az do pocatku faze voskové zralosti denné kontrolovan
stav rostlin a ve dvou az tridennich intervalech hodnocen pocet msic na rostlinach.
Okridlené msice byly po kazdém odpoétu z rostliny odstranény.

Podkladem pro statistické vyhodnoceni rozdili ve stupni napadeni odrad (t-
-test) byly primérné pocty msic na odnoZ jedné rostliny ve fazi kveteni (10. 5. 3 FS)
a v poloviné faze mléc¢né zralosti rostlin.

VYSLEDKY

Zmény v populaci jednotlivjch druhd mS$ic béhem dvou vegetac-
nich sezé6n jsou znazornény na obr. 1 aZ 3, rozdily ve stupni napadeni
odriid mSicemi na konci fédze kveteni (obr. 1 aZz 3 — odpocet 9) a v po-
loviné faze mlécné zralosti (odpocCet 12) jsou statisticky vyhodnoceny
v tab. I. I kdyZ byla mnoZivost mS§ic na obou odriidach pSenice v roce 1982
vyS8i neZ v roce 1983 (obr. 1 aZ 3, tab. I), byly v obou letech zjistény
obdobné rozdily v chovani a reprodukci mSic v zavislosti na druhu mSice
a testované odrtidé pSenice.

R. padi osidlovala prevaZn& baze listovych cepeli, od fdze mlécné
zralosti rostlin tsek stébla mezi praporcovym listem a klasem a spodni
Cast klasu. Maximalni poc¢et mSic byl u obou odriid zjitén na pFechodu
rostlin z faze kveteni do f4ze mlécné zralosti (obr. 1 — odpocet 9, 10,

90
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s 1. Sezé6nni dynamika R. padi na odru-
3 il dach pSenice ozimé ve sklenikovych
i podminkach — Seasonal changes of R.
¥ o padi in the varieties of winter wheat
3 in greenhouse conditions
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2. Sez6nni dynamika M. 104
avenae na odridach
pSenice ozimé ve skle-
nikovych podminkach —
Seasonal changes of M.
avenae in the varieties
of winter wheat in
greenhouse conditions

60 4

50 4

404

30

primérny pofet miic na odnof

10

a 11). Na rostlindch obou odrid se tento druh mSic mnoZil po infestaci
nejrychleji. U odriidy ’Slavia’ byl pocet jedincd R. padi vici M. avenae
a M. dirhodum prikazné vySSi jak na konci fdze kveteni, tak v poloving
faze mlécné zralosti (P < 0,01, tab. I), u odrlidy 'Mironovskd 808’ pouze
ve féazi kveteni (vicéi M. avenae na urovni P < 0,01; vici M. dirhodum
P < 0,05, tab. I). Od infestace rostlin aZ do ukonceni pokusu se mSice
stfemchova mnoZila rychleji na odridé ‘Slavia’ neZ na rostlindch odridy
‘Mironovské 808'. Na konci fdze kveteni bylo na odrdé ’‘Slavia’ v pru-
méru o 25 (rok 1983) aZ 29 (rok 1982) jedincii na odnoZ vice neZ na od-
radé 'Mironovska 808’ (tab. I, P < 0,05). V poloviné fdze mlécné zralosti
byl rozdil ve stupni napadeni odriid je$té vy$si, témé&fF 38 mSic na odnoZ
(P < 0,01, tab. I).

I. Pocet m$ic ma odrudach psenice na konci faze kveteni (I) a v poloviné faze miéc-

né zralosti rostlin (II) — The number of aphids in wheat varieties at the end of
flowering stage (I) and in the middle of the milky ripeness stage of the plants (II)
(n+ = 15)
Mironovska 808 Slavia
1982 1983 1982 1983
X+ sd X+ sd % + sd ¥+ sd
R. padi I 70,3 22,3 62,5 21,9 99,0 29,6 87,5 22,1
A I | 576 192 | 474 223 | 954 32,1 | 853 24,8
1 40,9 19,3 35,2 18,1 59,7 20,3 54,3 21,3
M. avenae

I | 63,1 300 | 565 27,8 | 583 243 | 538 242

I 53,1 11,7 43,6 16,2 55,4 14,8 51,6 12,6
II 45,7 12,9 30,9 11,7 41,5 16,8 22,6 9,9

M. dirhodum

X — prumérny pocet msic na odnoz
n* — pocet sledovanych rostlin
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60+ : 3. Sezénni dynamika M.
dirhodum na odrudach
pSenice ozimé ve skle-
nikovych podminkich —
Seasonal changes of
M. dirhodum in the
varieties of winter
wheat in greenhouse
conditions

H.dirhodum

w - w
o o (=]
L 1 Il

primérny pocet méic na odnoZ
n
I3
N

10
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M. avenae tvofila kolonie na licové strané listd, vétSinou na konci
Cepeli. Na prechodu rostlin z fdze kveteni do fdze mlécné zralosti pre-
sidlovaly mSice do klast. M. avenae setrvdvala na rostlindch nejdéle. Po
infestaci byl rist populace zprvu pozvolny, nejvyssi reprodukce mSic byla
zaznamendna v prvni poloviné fdze mlécné zralosti (obr. 2 — odpocet
10 aZ 13). Do faze mlécné zralosti se M. avenae mnoZila rychleji na
odridé ’Slavia’ neZ na odridé ‘Mironovskd 808'. Nejvy$8i rozdil mezi
odridami byl ve fazi kveteni, kdy byl primérny pofet mSic na odnoZ
odridy ’‘Slavia’ o 19 jedincl vy$8i neZ na odrtdé '‘Mironovska 808’ (P <
< 0,01, tab. I). Na pocatku faze mlécné zralosti reprodukce mSic na od-
riadé ‘Mironovskd 808 prudce stoupla a prevyS$ila mnoZivost mS$ic na
odrtdé ‘Slavia’. Rozdil v hustoté mSic na odriidach v poloviné faze mléc-
né zralosti byl statisticky nevyznamny (tab. I). V procesu zrani rostlin se
pocCet mSic na odrtidach vyrovnaval (obr. 2).

M. dirhodum se soustfedovala na strané listli odvrdacené od svétla.
Béhem riistu rostlin se mSice stéhovaly na vy3$3i listova patra, ve fazi
mlécéné zralosti byl nejvys8i poCet mSic na praporcovém listu. Vzhledem
k ostatnim dvéma druhim mS$ic byla kyjatka travni na rostlindch obou
odriid zastoupena v nejniZ§im poctu a jeji pobyt na rostlindch byl nej-
krat$i. Reprodukce mSic po infestaci stoupala zvolna. Nejvy$$i pocet je-
dinctl na jednu odnoZ byl zjiStén na konci faze kveteni a pfechodu rostlin
do faze mlécéné zralosti (obr. 3 — odpocet 9, 10, 11). V druhé poloviné
fdze mlécné zralosti poCet mSic na rostlindch obou odrlid prudce klesl.
M. dirhodum se podobné& jako M. avenae mnoZila na poCatku pokusu
rychleji na odriidé ‘Slavia’ neZ na odriidé ‘Mironovska 808’. Na pfechodu
rostlin z fdze kveteni do fédze mlé&né zralosti pofet mSic na odradé
'Mironovska 808’ stoupl a aZ do konce pobytu mSic na rostlindch byla na
této odrtidé hustota msSic vy$8i neZ na rostlindch odriidy ’Slavia’ (obr.
3). Rozdily ve stupni napadeni odriid touto mSici byly statisticky nevy-
znamné (tab. I).

DISKUSE

Prib&h populacni kfivky mSic na pSenicich odriid ‘Mironovska 808’
a 'Slavia’ s maximalnim poctem jedincl na rostlindch ke konci faze kve-
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teni (M. dirhodum, R. padi) a v poloviné.fdaze mlécné zralosti (M. ave-
nae) odpovida udajim ziskanym v kontrolovanych sklenikovych podmin-
kdch (Vereijken, 1979; Watt, 1979) i popula¢ni dynamice obilnich
mSic v polnich podminkdch (Rabbinge et al., 1979; Kuroli, 1983).

V .obou letech se po infestaci na rostlindch obou odrid mnoZila nej-
rychleji mSice stfemchovd, ktera vykazala v predchozich pokusech nej-
vyS$Si Skodlivy ucinek na rtst mladych rostlin, vynos a kliceni obilek p3e-
nice (Havlic¢kova, 1984, 1986). U tohoto druhu mSice byly také
prokdzany nejvyssi rozdily v reprodukci mezi odrtidou ‘Mironovska 808’
a ’Slavia’. Rozdily ve stupni napadeni odriid pSenice obilnimi mSicemi
zaznamenalo mnoho autort. Nejvice se timto problémem zabyval Lowe
(1977, 1978, 1984 ), ktery zjistil, Ze se mohou rozdily ve stupni napadeni
odriid pSenice obilnimi mSicemi béhem ontogeneze rostlin sniZovat, pri-
padné zcela mizet (Lowe, 1977, 1978). To se projevilo u mSic M. ave-
nae a M. dirhodum. Na rozdil od R. padi, jejiZ poCet byl na rostlindch od-
rady ’‘Slavia’ vy38i béhem celé sezény, hustota mSic M. avenae a M. dir-
hodum na rostlindch této odriidy byla vySSi jen do faze kveteni a béhem
Zzrani rostlin se po¢ty msSic na rostlindch obou odrtid vyrovnavaly. Zmény
v reprodukci mSic na rostlindch byly pravdépodobné zptisobeny fyziolo-
gickymi a biochemickymi zmé&nami v rostlindch b&hem ontogeneze, na
které mSice velmi citlivé reaguji (Rabbinge et al., 1983).

Z rozdilné mnoZivosti m8ic na pSenicich v zavislosti na druhu mSice
a testované odriidé vyplyva, Ze se jednotlivé druhy obilnich mSic 1isi svy-
mi poZadavky na hostitelskou rostlinu a odrtidy ‘Mironovska 808’ a ’Sla-
via’ vhodnosti pro vyvoj a reprodukci mSic. Jak uvadéji Watt (1979)
a Leather, Dixon (1981), je dileZité p¥i sledovani populacéni dyna-
miky obilnich mS$ic na rostlindch respektovat variabilitu v jejich repro-
dukci a prozkoumat vSechny zavislosti, které tuto variabilitu podmifiuji.
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Doslo dne 25. 2. 1985

FTABNNMYKOBA, T. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKWii WMHCTUTYT pacteHueBoacTsa, [lpara - Py-
3biHe): BOCNpOM3BOACTBO 3ePHOBBLIX TNeW Ha /ABYX COpPTax oO3uMMo# nweHuusl. Sbhor,
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) : 223-229.

B ABYXNneTHUX NOBTOPEHUAX B TEMNNUUHbIX YCNOBMUAX M3yuanoCb BOCNPOM3BOACTBO Tpex
BMAOB 3epHoBbix Tnen Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae w Metopolophium
dirhodum Ha aBYX copTax o3umMoi nweHuubl (‘MupoHoBckas 808 v “Cnasus’) ¢ nepuoaa
BbIXOAa B TPYOGKY A0 BOCKOBOW CNenocTu pacteHuid. Mpu aTOM 6binM yCTaHOBNEHbI pa3nuuus
B BOCMNPOW3BOACTBE TNEW B 3aBUCMMOCTM OT BWUAA TNWU, OHTOrEHETUUECKOWH ha3bl pacCTEeHWUW
¥ OT nposepseMoro copta nuieHuybl. Camas 6onbuwias uMcneHHocTb ocobei R. padi u M.
dirhodum 6bina oTMeueHa NpW Nepexoae pacTeHWi M3 a3bl UBETEHUS B a3y MONOUHOWM
cnenoctu, M. avenae B Hauane a3bl MONOUHOK cnenoctu. [lo dasbl MONOYHON CRENOCTH
pacTeHWi BCe TpPW Buaa Tnei GbiCTpee BCEro pa3MHOXanuCb Ha nuweHuue ‘Cnasus’, uem
Ha "MupoHoBckoi 808’.

3epHoBble Tau; Rhopalosiphum padi (L.); Macrosiphum avenae (F.); Metopolophium
dirhodum (Walker); niveHuuya o3umas copta 'MupoHoBckas 808 u “Cnasusa’

HAVLICKOVA, H. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné&): Re-
production of Cereal Aphids on Two Cultivars of Winter Wheat. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3) : 223-229.

In a two-year repeated trial performed in greenhouse conditions, reproduction of
three species of cereal aphids, Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae and Meto-
polophium dirhodum was studied in two varieties of winter wheat (‘Mironovskaya
808" and ’‘Slavia’), from shooting stage to the stage of wax ripeness. Differences in
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the reproduction of aphids in relation to the species, ontogenetic phase of plants
and tested cultivar of wheat were determined. The highest occurrence of R. padi
and M. dirhodum was recorded in the transition from flowering stage to the milk
ripeness stage of the plants, of M. avenae at the onset of milk ripeness stage. Up
to the milky ripeness stage of the plants, reproduction in all three specie of aphids
was more rapid in the ‘Slavia’ variety than in ‘Mironovskaya 808’.

cereal aphids; Rhopalosiphum padi (L.); Macrosiphum avenae (F.); Metopolophium
dirhodum (Walker); winter wheat varieties 'Mironovskaya 808’ and ’Slavia’

HAVLICKOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Re-
produktion der Getreideblattlduse bei zwei Winterweizensorten. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 22, 1986 (3) : 223-229.

In zweijahriger Wiederholung wurde unter Glashausbedingungen die Reproduktion
dreier Arten von Getreideblattldusen (Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae,
Metopolophium dirhodum) auf zwei Winterweizensorten (Mironowskaja 808 und
Slavia) vom Schossen an bis zur Wachsreife der Pflanzen untersucht. Es konnten
Unterschiede in der Reproduktion der Blattlduse in Abhéngigkeit von der Art der
Blattlaus, ferner von der ontogenetischen Phase der Pflanzen und schliesslich auch
von der getesteten Weizensorte beobachtet werden. Die hochste Zahl von Blattldusen
R. padi und M. dirhodum wurde beim Ubergang der Pflanzen von der Phase
»Bliihen“ in die Phase ,Milchreife“ festgestellt. Der Gipfel des Vorkommens der
Blattlduse M. avenae wurde zu Beginn der Phase ,Milchreife“ beobachtet. Bis zur
Phase der Milchreife vermehrten sich alle drei Arten der Blattlause schneller auf
den Pflanzen der Sorte Slavia als der Sorte Mironowskaja 808.

Getreideblattlaus; Rhopalosiphum padi (L.); Macrosiphum avenae (F.); Metopolo-
phium dirhodum (Walker); Winterweizensorten Mironowskaja 808 und Slavia

Adresa autorky:

RNDr. Helena Havlié¢kova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06
Praha 6 - Ruzyné

OBHAJENE DOKTORSKE DIZERTACE

DIRLBEK, J.: Vysledky studia vrtulovitych (Diptera, Tephritidae) v CSSR se za-
méfenim na Fizeni ochrany proti vrtuli tfesniové. [Doktorska disertace.] Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné. 1984, 223 s., 3 svazky pfiloh. (Obh&ajeno
dne 17. 4. 1986).

Doktorska disertacni prace je podrobnym zpracovanim druha vrtulovitych
(Diptera, Tephritidae) vyskytujicich se na tizemi CSSR, hodnoti jejich vyznam v in-
tegrované ochrané rostlin a vyusfuje ve vypracovani racionalni metody rizeni
ochrannych zasahu proti nejdulezitéjsimu Skudei z &eledi vrtulovitych v CSSR —
proti vrtuli tresnové.
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'Z tizemi Cech, Moravy a Slovenska bylo zji§téno 103 druhtt vrtulovitych z 37
rodu, z toho z Moravy jeden novy druh pro védu (Myopites olii Dir. J.). Druhy
vrtulovitych byly na zdakladé uUzemniho roz$ifeni a detnosti vyskytu rozdéleny na
druhy vSeobecné rozsifené (13 druhid), hojné se vyskytujici v urditych oblastech
(23 druht), v8eobecné rozsitené se stifedni intenzitou vyskytu (11 druht), ojedinéle
se vyskytujici nebo jen mistné se vyskytujici (31 druhu), zifidka az vzacné se vy-
skytujici (25 druht). VSechny druhy vrtulovitych jsou svym zpusobem Zivota vaza-
ny na hostitelské rostliny, jejich larvy Ziji v kvétnich éastech, mékkych plodech,
listech, stoncich a kofenech rostlin. Nékteré druhy vytvareji halky v kvétenstvich
nebo na stonku a kofenovém kréku rostlin. Jsou mezi nimi druhy monofagni, oligo-
tagni, polyfagni. Ze 37 rod vrtulovitych na tzemi CSSR je bionomie znama u 36
rodl, u rodu Rhacochlaena tdaje dosud chybi. Prevazna vétSina druhu vrtulovitych
z naSeho tzemi ma hostitelské rostliny z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae).

V letech 1954—1983 bylo v chovech ve Vyzkumném tustavu rostlinné vyroby
v Praze - Ruzyni zji§téno 31 novych hostitelskych rostlin z uzemi CSSR. V naSich
podminkach prezimuji ve stadiu larvy vSechny druhy vrtulovitych, které vytvareji
halky. Druhy Zijici v mékkych plodech, listovych mindch a méchyrcich, prezimuji
ve stadiu kukly. Pfechodnym stupném jsou rody, jejichZ zastupci Ziji v kvétenstvich,
stoncich a korenech hostitelskych rostlin.

Pri chovech vrtulovitych byly potvrzeny nékteré udaje o parazitaci vrtulovi-
tych a bylo zjiSténo 26 novych vztahl v parazitaci vrtulovitych. Nej$irsi spektrum
hostitelskych druhu vrtulovitych maji paraziti Eurytoma tibialis Boh. (Hym., Eury-
tomidae) a Eurytoma robusta Mayr. (Hym., Eurytomidae).

Autor podrobné reSi otazku vyznamu vrtulovitych v integrované ochrané rost-
lin. U 8kodlivych druht (Rhagoletis cerasi L., Platyparea poeciloptera Schr., Philo-
phylla heraclei L., Acanthiophilus helianthi Rossi, Trupanea amoena. Frfld., Trupa-
nea Sstellata Fuessl., Ensina sonchi L., Rhagoletis alternata Fall.) jsou zpracovany
moderni zplsoby ochrany. Za uziteéné druhy vrtulovitych jsou povaiovény véechny
druhy, ktere se podileji na mcem semen ple’velnych rostlm a omezun 51rem ple—
kde larvy svym zZirem mohou mcxt generativni organy rostlm nebo poskozemm
kvétnitho 1iZka omezit tvorbu semen. Vyziranim mekkyoh semen a jejich stmelova-
nim exkrementy larev, spradanim detritu a semen pri tvorbé kukliciho luzka, Je
omezovano Sifeni semen do okoli.

Pro omezeni vyskytu hvézdnicovitych plevelu (Asteraceae) a omezovani ]ench
§ifeni mohou pozitivni roli sehrat druhy vrtuli rodu Urophora, jejichz larvy ziji
v rostlindch z rodu Centaurea, Cirsium, Carduus. Stejny vyznam maji zdstupci rodu
Chaetorellia a druh Chaetostomella onotrophes Lw., poSkozujici kvétni Ubory chrp
(Centaurea spp.). Obdobné je tomu i u druhu Orellia ruficauda Fabr., Xyphosia mi-
liaria Schr., Tephritis cometa Lw. (larvy Zziji v kvétnim uboru Cirsium arvense L.),
Tephritis conura Lw. (v kvétnich Uborech Cirsium oleraceum [L./ Scop.), Terellia
longicauda Meig. (v kvétnim lGzku Cirsium eriophorum /L./ Scop.), Tephritis bar-
danae Schr. a Orellia tussilaginis Fabr. (v kvétnich uUborech a semenech Arctium
spp.), Tephritis dilacerata Liw. (v iborech Sonchus arvensis L.).

U nejnebezpeénéjsiho skudce z &eledi vrtulovitych v CSSR — u vrtule tfediio-
vé — byl vypracovidn model Fizeni ochrannych zasahti podle prognézy a signali-
zace. Zakladem tohoto modelu je nova automatizovana metoda signalizace vyskytu
§kudce a nova metoda prognozy vyvoje S§kidce. (Na obé metody je vydano Mi-
nisterstvem zemédélstvi a vyzivy CSR osvédéeni o jejich novosti podle vyhlasky
¢. 105/1983 Sb. zak.)

Z dosud nereSenych otazek u ceskoslovenskych vrtulovitych byla zpracovana
souborné bionomie ¢eskoslovenskych druhiu, symptomatika napadeni hostitelskych
rostlin a’ uréovaci kli¢ c¢eskoslovenskych druhti. Obrazové prilohy, kresby, determi-
na¢ni kli¢ ceskoslovenskych rodi a druhu wvrtulovitych tvofi druhou a tfeti ¢ast
prace, ¢tvrtou ¢asti jsou separdty autorovych publikaci o wrtulovitych.

Doktorska disertaéni prace shrnuje vysledky ‘tficetiletého studia, ma vysokou
odbornou uroven, prina§i nové teoretické i prakticky vyznamné poznatky z oboru
entomologie a ochrany rostlin. Je to monografické zpracovani celedi vrtulovitych,
které u nas dosud chybélo.
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VLIV FLAMPROP-ISOPROPYLU NA PRIJEM, TRANSPORT
A METABOLISMUS 2P U AVENA FATUA A HORDEUM VULGARE

E. Bergmannova, L. Taimr

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliv flamprop-isopropylu na pfijem, transport a metabolismus 32P
;3 A2vena fatua a Hordeum wvulgare. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (3) :
231-239.

Byl sledovan vliv flamprop-isopropylu na hmotnost, kofenovy pfijem, trans-
port a metabolismus 32P v rostliniach ovsa hluchého a je¢mene po étyfech ho-
dinach, jednom, trech a deviti dnech po oSetfeni. Hmotnost ¢erstvych rostlin
ovsa hluchého se ptsobenim herbicidu snizila jiz v prvnim dnu o 239, a v de-
vatém dnu o 29 9; stalo se tak predevSim v dusledku sniZené hmotnosti nad-
zemnich ¢asti. U jecmene doSlo po pocate¢nim sniZzeni hmotnosti k jejimu vy-
rovnani, u korent ke zvySeni ve tretim a devatém dni. Flamprop-isopropyl
snizil pfrijem 32P u rostlin ovsa hluchého po ¢étyfech hodinach po oSetfeni
o 599, a u je¢mene o 309,; v daldim byl prubéh kiivky zavislosti pfijmu
radiofosforu na case u obou rostlinnych druht rozdilny: u ovsa hluchého po
predchozim zvysSeni doSlo vlivem herbicidu v obdobi mezi tfetim a devatym
dnem k inhibici pfijmu 32P, zatimco u jeémene doSlo ke snizeni rychlosti
prijmu béhem prvnich tfi dnt a v daldich terminech se rychlost vyrovnala
hodnotam kontroly. Transport 32P do nadzemnich ¢asti ovsa hluchého byl pru-
kazné snizen v prvnich dvou odbérovych terminech o 45 a 33 9, zifejmé v du-
sledku sniZeného korenového prijmu. V dalSich terminech se rychlost trans-
portu zvys$ila a vyrovnala se hodnotdm kontroly. U jeémene doSlo jen k mir-
nému snizeni transportu 32P ve tretim dnu, v ostatnich terminech se rychlost
transportu nelisila od kontrolnich hodnot. Metabolismus 32P byl u rostlin ovsa
hluchého mirné narusen ve vSech odbérovych terminech, a to predev§im u nad-
zemnich organi. U rostlin jeémene nebyly zmény v metabolismu 2P zjiStény.

flamprop-isopropyl; vliv na pfijem, transport a metabolismus fosforu; Avena
fatua L.; Hordeum vulgare L.

Flamprop-isopropyl (Barnon], resp. jeho levotoCivy enantiomer Su-
per-Barnon (Isobarnon)* je jednim z Fady vysoce selektivnich herbicidl
urcenych k hubeni ovsa hluchého v obilnindch. Vyrazné zasahuje do vy-
voje rostlin ovsa hluchého, zpomaluje jejich rist, takZe jsou potlaCovany
rychleji rostouci plodinou.

Vlastni uc¢innou latkou je, jak uvadéji Jeffcoat a Harries
(1975), volna kyselina — flamprop, a podobné jako u benzoylprop-ethy-
lu (Jeffcoat, Harries, 1973) je pFicinou selektivity rozdil v rych-
losti hydrolyzy esterické vazby a nasledné detoxikace uvoln&né kyseliny
konjugaci. Ackoliv i u rostlin ovsa hluchého dochézi k pomérné& rychlé

+ isopropyl-N-benzoyl-N-(3-chlor-4-fluorfenyl)/-/-alaninat
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konjugaci, nestac¢i tento proces zabranit nahromadéni flampropu v ple-
tivech ve fytotoxické hladiné.

Roberts (1977a, b) podrobné prostudoval metabolismus flam-
prop-methylu v pSenici a flamprop-isopropylu v je€meni a zjistil, Ze kro-
mé& hlavnich metabolitdi, tj. flampropu a pfisludnych konjugéti, vznikaji
v uvedenych rostlindch i hydroxylované derivaty herbicidu i pfFislusné
volné kyseliny a rada dal3ich degradac¢nich produktii. Jednim z nich je
i tzv. kysely konjugéat, ktery objevili Dutton et al. (1976).

Cilem naSeho vyzkumu bylo pf¥ispét k pozndni vlivu flamprop-iso-
propylu na Fadu biochemickych pochodd v citlivfch a odolnych rostli-
néch. V této praci uvddime vysledky studia vlivu tohoto herbicidu na p¥i-
jem a utilizaci fosforu, jakoZto kli€ového prvku v energetickém meta-
bolismu.

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme pouzili 10 dni staré rostliny ovsa hluchého (Avena fatua L.)
a jeé¢mene (Hordeum wvulgare L., odruda ‘Ametyst’). Semena rostlin byla naklico-
vana tfi dny v termostatu pfi teploté 20°C. Po tri dny byly rostliny péstovany
v Knopové zZivném roztoku zifedéném 1 :1, pH = 5,6; pak byly pieneseny do plného
zivného roztoku. Rostliny byly péstovany ve 300ml kadinkach pokrytych parafino-
vou gazou v poétu 11 az 13 jedincu na jedno opakovani. Nadoby s rostlinami byly
vloZzeny do sklenénych valct vysokych 23 em.

Po celou dobu péstovani i vlastniho pokusu byly rostliny umistény v klimati-
zaénim boxu Conviron (typ EF. 7 H) pfi definovanych podminkach: fotoperioda
14 hodin; svételna intenzita 12 000 luxt v urovni listd rostlin; teplota 20°C a 709,
vzguéné vlhkost pfi dennim reZimu a 18°C a 80%, vzdu$na vlhkost pfi noénim
rezimu.

Ve stari 10 dnlu byla ¢&ast rostlin ovsa hluchého a je¢mene postiikdana 0,39,
roztokem pfipravku Super Barnon, obsahujiciho 209, uéinné latky, v davce odpovi-
dajici ptiblizné 5 l/ha. Technika postfiku je popsdana v pridci Bergmannova,
Taimr (1980a). OSetreni bylo synchronizovano s poc¢atkem svételné periody.

Kontrolni i oSetfené rostliny byly dvé hodiny po postfiku herbicidem pienese-
ny na dobu dvé hodiny, jeden, tfi, resp. devét dnti do Zivného roztoku obsahujiciho
32P-ortofosfat o radioaktivité 22,755 kBq/ml (0,615 uCi/ml).

Po ukonéeni expozice kofenu rostlin v roztoku radiofosforu byl rostlinny ma-
terial zpracovan jednak mineralizaci pro stanoveni prijmu a transportu, jednak
frakcionaci pro sledovani metabolismu 32P. Z kazdé nadoby byly vidy tfi rostliny
zpracovany mineralizaci, sedm az devét rostlin frakcionaci. Pokus byl dvakrat opa-
kovan.

Po oplachnuti kofenu a jejich oddéleni od nadzemnich ¢asti byla ¢ast rostlin-
ného materidlu suSena do konstantni hmotnosti (po dobu 24 hodin pfi teploté 70 °C
a po dobu 48 hodin pri teploté 105°C) a dale mineralizovdna ve smési kyseliny du-
si¢né a chloristé (2 :1). Objem mineralizatu byl doplnén na 25 ml destilovanou vo-
dou a 0,1ml vzorky byly méFfeny na miskdch vyloZenych teréiky z chromatografic-
kého papiru Whatman ¢é. 1 na plynovém prutokovém poéitaéi (konstrukce Ustav
experimentalni botaniky CSAV Praha-Vokovice). Oddélené byl vyhodnocen celkovy-
prijem 32P rostlinami a transport 32P do nadzemnich &asti rostlin.

Dalsi ¢ast rostlinného materialu byla zpracovana frakcionaci (Bergman-
nova Taimr, 1980a). Metoda umoZnila odd&lend stanovit fosfor anorganicky,
v kyselinach rozpustny organicky vazany fosfor (volné nukleotidy, nukleosid di-
a trifosfaty, fosforeéné estery cukri, fosfoglycerat, fosfoenolpyruvat), lipidni fosfor
a fosfor nukleovych kyselin (RNA a DNA).

Radioaktivita vzorktl byla mérena na soupravé Tesla NZQ@ 605 (i¢innost cca
30 9%, a byla vyjadiena po korekci na rozpad u mineralizati v impulsech za sekun-
du na jednu rostlinu, resp. v imp./s na 1 mg su$iny, a u fosforeénych frakci v imp./s
na rostlinnou ¢&ast, resp. v imp./s na 1 g ¢erstvé hmoty.

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny metodou analyzy rozptylu pfi dvojném
tfidéni (jednim faktorem byly druhy rostlin, druhym faktorem byly kontrolni a her-
bicidem osSetifené rostliny). Analyza rozptylu byla doplnéna testovanim vyznamnosti
rozdilt primérnych hodnot v jednotlivych tfiddch pomoci Studentova t-testu.

232 OCHRANA ROSTLIN — 198



1. Vliv flamprop-isopropylu na hmotnost ¢erstvych rostlin ovsa hluchého a jeé¢mene
— Effect of flamprop-isopropyl on fresh weight of wild oat barley plants

[ Procento kontroly
|
! Doba po oetfent oves hluchy je¢men
nadzemni Kofen celé nadzemni fakais celé
| Casti y rostliny Casti y rostliny
|—
4 hodiny 121 129 123 96 86 94
1 den 79++ 70 77+ 94 81++ 91
3 dny 81 105 87 103 124+ 109
| 9dni 54++ | 129 71+ 91 114+ 97
|

Prukaznost podle Studentova z-testu: *+ P = 0,05; * P = 0,1
Significant differences from untreated plants according to Student’s z-test: *+P = 0.05; * P = 0.1

VYSLEDKY

Ctvrty a 3esty den po oSetfeni do3lo u rostlin ovsa hluchého tém&F
k aplnému zastaveni riistu. Nové vzniklé listy zlistaly zakrnélé, listové
pochvy se dale neprodluZovaly, rostliny vSak mély jen vyjimecné sniZeny
turgor a nikdy nedoSlo ke vzniku nekro6z. V rfadé pripad bylo u téchto
zakrnélych rostlin zaznamendno intenzivnéj$i tmavéji zelené zbarveni
listi, coZ by mohlo svédé¢it o zméné poméru N:C (Bdger, Schlue,
1976), resp. o zvySeni obsahu chlorofylu (Timofejeva, 1971). Rostli-
ny jeCmene nevykéazaly Zadnou reakci na oSetfeni herbicidem a po celou
dobu pokusu se vyvijely stejné jako rostliny kontrolni.

Hmotnost Cerstvych rostlin ovsa hluchého se priikazné sniZila piiso-
benim flamprop-isopropylu jiZ v prvnim dnu po oSetifeni o 23 % a v deva-
tém dni o 29 %; stalo se tak pFedevsim z&dsluhou sniZené hmotnosti nad-
zemnich asti (v prvnim dnu o 21 %*) a v devatém dnu o 46 %), zatim-
co hmotnost kofenti se v priibéhu pokusu vyrovnala a dokonce nepriikaz-
né prekroCila hodnoty zji§téné u kontrolnich rostlin. U jemene doslo
po pocate¢nim sniZeni hmotnosti k jejimu vyrovnani, u kofend pak do-
konce ke zvy3eni v poslednich dvou odbérovych terminech, a to priikazné
0 24, resp. 14 % (tab. I).

Flamprop-isopropyl sniZoval v poc¢ate¢nich terminech pfijem 32P
u rostlin ovsa hluchého i jeCmene: ¢tyfi hodiny po aplikaci herbicidu ¢€i-
nilo priitkazné sniZeni u ovsa hluchého 59 %, u je¢mene 30 %. U jeCmene
byla zaznamenéna inhibice kofenového prijmu jeSté ve tfetim dnu po
aplikaci (o 22 %). V dal3im’ pribdhu pokusu méla kfivka zavislosti
pifijmu radiofosforu na case stejny sklon u kontrolnich i oSetfovanych
rostlin je¢mene. Na konci pokusu nebyl u tohoto rostlinného druhu zji§tén
prikazny rozdil v hladiné 2P ve srovnani s kontrolou. Opa&na tendence
byla patrnd u kontrolnich a o$etfenych rostlin ovsa hluchého; po pfe-
chodném zvy$eni pfijmu 32P ve tfetim dnu po aplikaci byl na konci po-
kusu prijem ve srovnani s kontrolou zpomalen (obr. 1].

*) Predpokladame, ze v prvnim dnu se na poklesu hmotnosti podilelo prede-
v§im vizualné patrné snizeni turgoru.
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1. Vliv herbicidu flam-
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mene ve ¢tvrté hoding,
v prvnim, tfetim a de-
vatém dni po aplikaci
— Effect of flamprop-
-isopropyl on 32P root
uptake of wild oat and
barley plants 4 hours,
1, 3, and 9 days after
application

II. Vliv flamprop-isopropylu ma transport 32P v rostlindch ovsa hluchého a jeémene
— Effect of flamprop-isopropyl on 32P transport in wild oat and barley plants

Procento kontroly |
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i
4 hodiny 55+ 21++++ 85 81 }
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Pritkaznost podle Studentova z-testu: ++++ P = 0,005; +*+ P = 0,01; ** P = 0,05; * P = 0,1 —
Significant differences from untreated plants according to Student’s z-test: *+*++ P = 0.005;

+++ P = 0.01; +*+ P = 0,05; + P = 0.1
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Podobng& jako pfijem 32P, byl i jeho transport do nadzemnich. C¢asti
vice naruSen u rostlin ovsa hluchého, u nichZ byla zjiSténa priikazné
nizdi 32P-aktivita na mg sudiny v prvnich dvou odb&rovych terminech
(o 45 a 33 %). NiZ38i transport do nadzemnich casti rostlin ovsa hluché-
ho vSak byl zfejmé ovlivnén celkové sniZenym prFijmem radiofosforu;
obsah 3P na mg suSiny kofen byl Ctyfi hodiny po oSetfeni o 80 %
niz§i ve srovnani s kontrolou (tab. II); ve tfetim dnu se rychlost transpor-
tu zvysila a v devatém dnu se vyrovnala hodnotdam kontroly. Také u jec-
mene doslo zprvu pod vlivem aplikace herbicidu k mirnému sniZeni
transportu 2P do nadzemnich ¢&sti; tfeti den bylo toto sniZeni prikazné
(o 16 %). Po tomto obdobi se vSak v devatém dnu rychlost transportu
zvySila a neliSila se prlikazné od hodnot kontrolnich rostlin (tab. II).

A — anorganicky fosfor

A
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O — organicky fosfor
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2. Vliv herbicidu flamprop-isopropyl na zabudovani 32P do fosforeénych frakei
v nadzemnich éastech a kofenech ovsa hluchého ve étyfech hodinach, a v prvnim,
tretim a devatém dni po aplikaci — Effect of flamprop-isopropyl on 32P incorpor-
ation into fractions containing phosphorus in the shoots and roots of wild oat plants
4 hours, 1, 3, and 9 days after application
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3. Vliv herbicidu flam-
prop-isopropyl na zabu-
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dinidch a v prvnim, tre-
tim a devatém dni po
aplikaci — Effect of
flamprop-isopropyl on
32P incorporation into
fractions containing
phosphorus in the shoots
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Flamprop-isopropyl ovlivnil téZ zabudovani 32P do fosfore¢nych me-
tabolitli, Zmény v3ak byly mnohem mirné&j§i neZ tomu bylo napf. po
oSetfeni chlorfenprop-methylem (Bergmannovd Taimr, 1980a).
Obsah radiofosforu byl u oSetfenych rostlin ovsa hluchého v prvnim
a druhém odbérovém terminu sniZen ve v8ech frakcich, v tfetim a deva-
tém dnu zejména ve frakci fosforu lipidniho a nukleovych kyselin, a to
zejména u nadzemnich organii (obr. 2). U rostlin jeCmene nebyly pfi
frakcionaci zjistény zmény v metabolismu 32P u oSetfenych rostlin ve
srovnéni s kontrolou (obr. 3).

DISKUSE

Herbicid flamprop-isopropyl inhiboval u rostlin ovsa hluchého pifi-
jem, transport i metabolismus fosforu, a to zejména v pocéatecnich ter-
minech po oSetfeni. Ctyfi hodiny po oSetfeni Cinil napf. pfijem pouze
41 % kontroly, coZ se odrazilo ve sniZeni transportu i inkorporace 32P
do v3ech sledovanych fosforeénych metabolitd.

Inhibice ndmi zkoumanych procest je zfejmé& pouze jednim z proje-
vl intoxikace rostlin ovsa hluchého. Na vné&j8im vzhledu rostlin se ovliv-
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néni metabolismu projevilo pon&kud pozdé&ji poruchami vyvoje, a to
zejména zpomalenim ridstu a deformacemi nadzemnich orgénd. Také
u rostlin je¢mene byl pfijem a transport fosforu zpocCatku inhibovén,
selektivita se vSak projevila v mnohem mirné&jSim ovlivnéni vSech sle-
dovanych procesu.

Mechanismus ucéinku flamprop-isopropylu neni dosud dostate¢né
prozkouman, herbicid je v8ak zafazovdn do skupiny inhibitord auxinu
(Fedtke, 1982). Latky tohoto typu nemaji vlastni auxinovou aktivitu
(jako napf. herbicidy na bazi fenoxykyselin), interferuji vSak plisobenim
endogenniho auxinu. Prfedpokladem herbicidni G¢innosti téchto latek je
pFitomnost volné karboxylové skupiny v molekule a dale jednoho nebo
dvou rovinnych systémii (nejcastéji aromatickych kruhtl) v urcité vza-
jemné vzdalenosti. Tyto strukturdlni poZadavky jsou u flamprop-isopro-
pylu splnény za pfedpokladu, Ze G¢innou latkou je pfislusnéa volna kyse-
lina (flamprop), uvoliiujici se v tkdnich oSetfenych rostlin. Jeffcoat
a Harries (1975) prokazali s pouZitim 4C — znacenych sloudenin,
Ze rychlost hydrolyzy flamprop-isopropylu je v rostlindch ovsa znacné
rychlej$i neZ u je¢mene, coz svéd¢i o vy3Ssi aktivité pFisluSnych esteraz
u rostlin ovsa. V rostlindch je€mene je pak navic volna kyselina flam-
prop rychleji detoxikovana, za vzniku vysoce polarnich sloucenin, zFejmé
konjugédtl s rostlinnymi komponentami véetné cukri (Jeffcoat, Har -
ries, 1975). Zda se vSak, Ze selektivita herbicidi — inhibitori auxinu
nespocivd pouze v rozdilné rychlosti hydrolyzy a nasledné detoxikaci
aktivni volné kyseliny, ale v rtizné dostupnosti vazebnych mist, umisté-
nych na lipofilnich kompartmentech, zejména na plasmalemé& (Fedt-
k e, 1982). UvaZuje se o mozZnosti existence rfiznych vazebnych mist pro
riizné herbicidy, a jednotlivé rostlinné druhy se mohou liSit dostupnosti
vazebnych mist, v nichZ m@Ze nastat interference s endogennim auxinem.

Vysledky naSich pokust by sv&d¢ily pro nédzor, Ze flamprop-isopropyl
zasahuje do pochodii rfizenych IAA. Zprvu (prvni den po aplikaci) byl
u rostlin ovsa hluchého brzdén rist kofend i nadzemnich ¢éasti; v deva-
tém dni byl riist nadzemnich orgéni stdle vyrazné& inhibovan, kdeZto
rist kofent byl naopak stimulovan. Casnd inhibice p¥Fijmu, transportu
i metabolismu fosforu (&tyfi hodiny po oSetfeni) by mohla byt diisled-
kem ovlivnén{ propustnosti membran, zejména plasmalemy, lipofilnim
flamprop-isopropylem stejné jako je tomu pravdépodobné& po oSetfeni
benzoylprop-ethylem (Bergmannovd Taimr, 1980b). SniZeni
dostupnosti anorganického fosforu v buiikach ovlivnilo pak i biosyntézu
makroergickych fosforeénych sloudenin a néasledné i dal$i metabolické
procesy. Hydrolyzou lipofilniho flamprop-isopropylu v tkanich rostlin se
postuné zmirnilo toto nespecifické plisobeni herbicidu; uvolnénad kyse-
lina flamprop mohla pak uplatnit sviij i¢inek ve specifickych vazebnych
mistech interferenci s pochody fizenymi auxinem.
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BEPTMAHHOBA, E. — TAUMP, /1. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUA MHCTUTYT pacTeHWeBOA-
crea, [lpara- Py3biHe): BnusHue cnamnpon-usonponuna Ha npueM, TPaHCnopt M Meta6o-
nu3m 2P y Avena fatua w Hordeum wvulgare. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl,, 22, 1986
(3) : 231-239.

WN3yuanu BnusHue cnamnpon-u3onponuna Ha MaccCy, KOPHEBOW NpPUEM, TPaHCNOpPT W Me-
Ta6onmam 2P B paCTeHMsX OBCIOra M SUMEHs UEpe3 UeTbipe uaca, OAWH, TPU W AEBSTb
AHel nocne o6pab6otku. Macca CBexWx paCTEHWW OBClora noj AedcTBueM repbuuunsa
yXe Ha nepsblit geHb cokpaTtunacb Ha 23 %, a Ha aessaTtbii geHb Ha 29 . D10 6bInO, Npexae
BCEro, BCNEACTBME CHMXEHWS MacCbl HaA3eMHbIX uacTel. Y s[UMEHs nocne HayanbHoro
CHUXEHUA MacCbl MOCNEAHSS BblpaBHMNACb, Y KOPHEW OHa Ha TPETUW W AEBATbIW AHU Mo-
sbicunacb. (Dnamnpon-uzonponun cokpatun npuem 32P pacTeHWUsMM OBClOora Cnycrs ue-
Tbipe uaca nocne obpabotku Ha 599, a y sumens Ha 300/ B panbHeiiwem xo4 kpuBoit
3aBUCMMOCTM npueMa paauodochopa OT BpeMeHU 6bin y OOGOMX PaCTUTENbHbIX BUAOB
pasHbli: y OBClOra nocne npeablagyuiero noBbiLEHUS no4 AedcTBMEM repbuumga B ne-
pvOA Mexay TPeTMM W AEBATbIM AHEM HaCTano TOpMOxeHue npuema 2P, B TO Bpems
KaKk y suMeHs HabnioAanoCb CHUXEHWE CKOPOCTM Npuema B TeueHWe nepBbiXx TPex CYTOK,
B AaNbHeiluMe e CPOKWM CKOPOCTb COOTBETCTBOBana 3HAUEHWAM KOHTpons. TpaHcnopt &P
B Haj3eMHble 4aCTM AMKOro OBCa B MNepBble ABa CpoKa B3ATUHW AOCTOBEPHO COKpaTUACH
Ha 45 u 339, BepoaTHO BCAEACTBME NOHWXEHHOrO NpUEMa KOPHAMU. B ganbHewnwue
CPOKM CKOpPOCTb TpaHCnopTa BO3poOC/la M AOCTUrNa 3HAUEHWW KOHTPons. Y suMeHs Habnio-
Aanocb Nulb cnaboe CHWXEHWEe CKOPOCTWM TpPaHCnopTa, KoTopas 0CO60 He OTaMuanacb OT
KOHTPONbHbIX BENUUMH. MeTabonusm 32P y pacTeHuit oBClora Gbil HECKONbKO HapyllueH
BO BCE CPOKMW B3STWUMW, NPEXAe BCEro y Haj3eMHbIX OpPraHoB. Y paCTeHWi SUMEHS U3MeHEeHUs
mMeTabonuama 32P He 6blnM YCTaHOB/EHbI.

bnaMnpon-u3onponun; BAWSHWE Ha NPUEM; TPaHCNOPT M MeTa6onu3m docdopa; Avena
fatua L.; Hordeum vulgare L.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Effect of Flamprop-isopropyl on the Uptake, Transport and Me-
tabolism of 3P in Avena fatua and Hordeum wvulgare. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl.,
22, 1986 (3) : 231-239.

Trials were conducted to study the effect of flamprop-isopropyl on the weight,
root-uptake, transport and metabolism of 32P in the plants of wild oat and barley
four hours, one, three and nine days after treatment. Owing to the action of the
herbicide the weight of the fresh plants of wild oat decreased by 23 Y, already on
the first day and by 299, on the ninth day; this was mainly due to the reduced
weight of above-ground parts. In barley the initial weight loss was followed by
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a balancing of the weight; in the roots the weight increased the third and ninth
day. Flamprop-isopropyl reduced the uptake of 32P in the plants of wild oat by
599, and in barley by 309, four hours after treatment; later the curve of the
relation of radiophosphorus uptake to time was different in the two species: in
wild oat a previous increase of 32P uptake was followed by an inhibition from the
3rd to 9th day due to the action of the herbicide whereas in barley a reduction
of the uptake rate was recorded during the first three days, followed by a return
to the normal values (the same as in control). The transport of 52P to the above-
-ground parts of wild oat was reduced significantly by 45 and 33 9, at the first two
sampling terms, most probably owing to inhibited uptake through the roots. At the
subsequent sampling terms the rate of 32P transport increased to reach the values
of the control. In barley the transport was reduced moderately with only a slight
difference from the control values. The metabolism of 32P in wild oat plants was
slightly impaired at all sampling terms, particularly in the above-ground organs.
No changes in 32P metabolism were recorded in the plants of barley.

flamprop-isopropyl; effect on phosphorus uptake, transport and metabolism; Avena
fatua L.; Hordeum vulgare L.

BERGMANNOVA, E. — TAIMR, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Auswirkung von Flamprop-Isopropyl auf die Aufnahme, den Trans-
port und den Stoffwechsel von 3P bei Avena fatua und Hordeum wvulgare. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (3) : 231-239.

Wir untersuchten die Wirkung von Flamprop-Isopropyl auf die Masse, auf die
Wurzelaufnahme, auf den Transport und den Stofwechsel von 3%2P in den
Pflanzen von Flughafer und Gerste u. zw. in vier Stunden und nach einem, drei
und neun Tagen nach der Behandlung. Die Masse der frischen Flughaferpflanzen
verminderte sich durch die Wirkung des Herbizids bereits im Laufe des ersten Ta-
ges um 239, und am neunten Tag um 29 %,; dies geschah vor allem infolge einer
Verminderung der Masse der oberirdischen Teile. Bei der Gerste kam es nach einem
anfianglichen Riickgang der Masse zu deren Ausgleich, bei den Wurzeln zu einem
Anstieg am dritten und neunten Tag. Das Flamprop-Isopropyl setzte die 32P-Auf-
nahme bei den Flughaferpflanzen nach vier Stunden nach der Behandlung um
590/, und bei der Gerste um 309, herab. Im weiteren war dann der Verlauf der
Kurve der Abhingigkeit der Radiophosphoraufnahme von der Zeit bei den beiden
Pflanzenarten unterschiedlich: beim Flughafer kam es nach vorhergehender Erho-
hung unter der Wirkung des Herbizids im Zeitraum zwischen dem dritten und
neunten Tag zu einer Inhibition der 32P-Aufnahme, wihrend es bei der Gerste im
Laufe der ersten drei Tage zu einem Riickgang der Aufnahmegeschwindigkeit kam,
wonach dann in den weiteren Terminen die Geschwindigkeit mit den Werte der
Kontrolle gleichkam. Der 52P-Transport in die oberirdischen Teile des Flughafers
war in den ersten zwei Entnahmeterminen stark herabgesetzt u. zw. um 459, und
33 9/,, hochstwahrscheinlich infolge der verminderten Aufnahme durch die Wurzeln.
In den weiteren Terminen stieg die Transportgeschwindigkeit an und kam den
Werten der Kontrolle gleich. Bei der Gerste kam es zu einem nur mafligen Riick-
gang des Transports, ohne wesentliche Differenzen gegeniiber den Kontrollwerten.
Der 32P-Stoffwechsel war bei den Flughaferpflanzen in allen Entnahmeterminen
miBig gestort u. zw. vor allem in den oberirdischen Teilen. Bei Pflanzen der Gerste
wurden keine Verinderungen des 32P-Stoffwechsels verzeichnet.

Flamprop-Isopropyl; Einwirkung auf Phosporaufnahme, -transport und -stoffwechsel;
Avena fatua L.; Hordeum vulgare L.
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RECENZE

SZKODNIKY I CHOROBY ROSLIN WARZYWNYCH
SKUDCI A CHOROBY ZELENINY
J. Narkiewicz-Jodko (Ed.) et al.

Panstwowe wydawnictwo rolnicze i lesne, Warszawa 1985, 416 s.

Kniha je kolektivni praci 11 polskych specialisti na choroby, Skiidce a metody
ochrany zeleniny (J. Boczek, M. W. Brzeski, S. Czyzewska, F. Kagan,
B. Leski, W. Macias, J. Narkiewicz-Jodko, B. Nawrocka, W.
Rondomanski, Cz. Slusarski, J. Szwejda).

V uvodu knihy je kriticky zhodnocen vliv zakladnich intenzifikaénich fakto-
ri (koncentrace a specializace, vyziva, odrudova skladba, mechanizace apod.) na
vyskyt chorob a Skidct. Na tuto kapitolu navazuje obecna c¢ast publikace, ktera
popisuje jednotlivé metody ochrany rostlin pouzZivané v zelinarstvi, zdsady pfi praci
s pesticidy a pristroje a zarizeni vhodné k ochrané zeleniny. Znacéna ¢éast je véno-
vana dezinfekei (chemické i termické) pudy, péstebnich substrati i péstebnich
prostor. I kdyZ jsou zde uvadény i pfipravky, které z hygienicko-toxikologickych du-
vodll u nas nejsou povoleny (methylbromid, chlorpikrin, methylisothiokyanat) je to
kapitola, kterd se zasvécené zabyva zakladnim preventivnim opatfenim pfi pésto-
vani vSech rostlin v chrianénych zahradnickych prostorach (skleniky, féliové kryty,
parenisté), které je u nas velmi ¢asto podcenovano.

Nejveétsi pozornost (340 stran) je vénovana jednotlivym chorobdm a Sktdetm.
Nejprve jsou probrany polyfagni $kudci (mnohonozky, hmyz, hadatka, meékkysi,
hmyzozravei, hlodavei a ptaci) a polyfagni ptivodei chorob (Erwinia carotovora,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Verticillium spp. a pu-
vodei padani Kkli¢nich rostlin). Na tuto ¢éast navazuji kapitoly probirajici $ktdce
a choroby specializované na jednotlivé botanické d&eledé hostitelskych rostlin:
Brassicaceae (ko$taloviny, Fedkev, kfen), Liliaceae (cibule, éesnek, chiest), Solana-
ceae (rajte), Chenopodiaceae (fepa salatova, mangold, Spenat), Fabaceae (fazol, hrach,
bob zahradni), Apiaceae (mrkev, celer, petrZel), Cucurbitaceae (okurky, melouny,
tykev), Asteraceae (salat, ¢erny koren) a Polygonaceae (reven, $fovik, pohanka).
U kazdého jednotlivého Skidce jsou uvedeny hostitelské rostliny, S$kodlivost,
symptomy poskozeni, morfologie, biologie a ochrana. U chorob je popsdn patogen,
hostitelské rostliny, vyskyt, symptomy napadeni, $kodlivost, zdroje infekce, S$ifeni
a ochrana. U jednotlivych skupin zelenin jsou uvedeny v$echny choroby a skudci,
se kterymi se muZe péstitel v Polsku setkat. Tak napf. u brukvovitych druhu zele-
niny jsou uvedeny tFi choroby neparazitni, étyfi virové, t¥i bakterialni, 10 houbo-
vych, 26 druhti hmyzich Skidci a ¢tyri druhy hadatek. Hadatkim je celkové véno-
vana pozornost, kterd je pro naSe odborniky nezvyklad. Je to zplsobeno zejména
tim, Ze u nas se hadatky u zeleniny (s vyjimkou Ditylenchus dipsaci u Cesneku)
nikdo podrobné nezabyval a $kody jimi zplisobované bud prehliZime, nebo prisu-'
zujeme jinym vlivam.

Pro zdjemce o hlub$i studium jednotlivych chorob nebo Skudct je kniha do-
plnéna bohatym seznamem literatury (celkem 523 citaci), ve kterém je uvedeno
i 14 praci ¢eskych a slovenskych autoru.

Kniha je svym obsahem i rozsahem uréena nejen fytopatologiim a studentim
vysokych s$kol, ale i vSem péstitelium zeleniny.

Ing. Jaroslav Rod, CSc.
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