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VYSKYT VIRU VADNUTI BOBU NA MRKVI (DAUCUS CAROTA)
V CSSR

J. Chod, M. Jokes

CHOD, J. — JOKES, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Vyskyt viru vadnuti bobu na mrkvi (Daucus carota) v CSSR. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) :241-248.

Z listh rostlin mrkve (Daucus carota L.), odruda ‘Nantézska’;, moravské pro-
venience byl izolovan virus vadnuti bobu (Broad bean wilt virus). Jeho pri-
‘tomnost byla prokazana mechanickou inokulaci na indikatorové rostliny: Che-
nopodium quinoa, Phaseolus vulgaris, Capsicum annuum, Spinacia oleracea,
Cucumis sativus a Vicia faba. Virus byl také zjistén elektronoptickym vySe-
tfenim ultratenkych rez(, ve kterych byly nalezeny izomeirické &astice hexa-
gonalniho tvaru o velikosti pohybujici se od 25 do 30 nm. Zaroven hyly
v ultratenkych rezech zjistény krystalické tubularni dtvary sloZzené z virovych
partikuli. Pritomnost viru vadnuti bobu byla prokazana také sérologicky v imu-
nodifuznim testu v agaru. Cilem dalSi prace bude zji$téni jeho vyskytu a pa-
togenity na odridach mrkve, péstovanych v CSSR.

virus vadnuti bobu; indikatorové rostliny; elektronoptické a sérologické vy-
Setfeni

Pii studiu mozaikového komplexu vyskytujiciho se na mrkvi v CSSR
byl izolovan virus mozaiky mrkve (Chod, 1965a, b, 1966) a virus mo-
zaiky celeru (Chod, 1984). Pfi dalsi analyze mozaiky, vyskytujici se
na rostlinach mrkve, bylo pracovano s izolatem, ktery se svymi vlast-
nostmi podobal viru vadnuti bobu (Broad bean wilt virus) — VVB.

Jde o virus, ktery byl zjiStén na Sirokém okruhu hostiteli (na vice
nez 250 druzich rostlin — Taylor, Stubbs, 1972). U zelenin byl je-
ho vyskyt prokazan na paprice (Conti, Boccardo, 1971; Giu-
chedi, 1972; Jankulova, Kajtazova, 1979), na saldtu (Wei-
demann et al, 1975a; Gippert, Schmelzer, 1975; Atilano,
1971; Kim, Hagedorn, 1959). Na hrachu VVB zjistili Schmidt,
Schmelzer (1973) a Weidemann et al. (1975b) a na 3penétu
v Némecku a v Anglii Bailiss et al. (1975). Na mrkvi a na petrZeli
prokazali VVB Schmelzer, Wolf (1969), Wolf (1970), Frowd,
Tomlinson (1970).

Cilem na3i prace bylo bliZe charakterizovat izolat, ktery jsme ziskali
z rostlin mrkve, jejiZ listy byly svétle zelené nebo Zlut& vybarvené, vétsi-
nou atrofické a pokroucené.
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MATERIAL A METODY

Inokulaéni testy byly provadény z listG mrkve odrudy ‘Nantézska’, k homo-
genatu jsme pridali vychlazeny 0,056M Tris HCIl pufr pH 7,2 (na 1 g pletiva 3 ml
pufru). Mechanicky pfenos byl proveden na prvni par pravych lista Chenopodium
quinoa, Phaseolus vulgaris odruda ’‘Saxa’ (pouzito ozdravené osivo od viru obecné
mozaiky fazolu), Capsicum annuum odruda 'Morava’, Spinacia oleracea, Cucumis
sativus odruda ‘Palava’, Vicia faba a Daucus carota.

Pro elektronoptické vySetfeni byly pouzity ultratenké rezy z listit mrkve a in-
dikatorové rostliny Chenopodium quinoa. Teréiky listd byly fixovany v 6,259,
glutaraldehydu pfi teploté 4 °C po dobu ¢tyri hodiny. Po oplachnuti v 0,1M fosfa-
tovém pufru pH 7.4 se dale fixovaly ve 29, roztoku OsO4 v 0,1M fosfatovém pufru
po dobu ¢&tyri hodiny. Dehydratace preparatu byla provedena acetonovou radou
a preparaty byly zalévany do Durcupanu ACM. Polymerace probihala pri teploté
80°C a byla ukonc¢ena za 48 hodin. Poté byly vzorky rezany na ultramikrotomu
fy Reichert OM-U2. Zhotovené fezy byly pred elektronoptickym vySetfenim kontras-
tovany nasycenym roztokem v 509, etanolu po dobu 45 minut a citratu olova podle
modifikované metody Watsona (1958) po dobu pét minut. Poté byly rezy umis-
tény na elektronmikroskopické sifky. Preparaty jsme pozorovali na elektronovém
mikroskopu Tesla 500.

Sérologické vySetFeni izolatu

Pro sérologicky test jsme pouzili imunodifuzi v agaru podle Ouchterlonyho.
Za timto uéelem jsme pripravili 19, agar Oxid Ionagar & 2 v 0,025M fosfatovém
pufru pH 7,2 s prisadou 0,02 %, azidu sodného. Jako antigen byl pouZit 1 g rost-
linného pletiva (rozetiené listy Chenopodium quinoa s priznaky s 4 ml fosfatového
pufru pH 7). Pro reakci jsme pouzili nefedéné antisérum pripravené proti viru
vadnuti bobu z tabdku N. clevelandii a z indikatorové rostliny Ch. quinoa.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pozitivni pFenosy mechanickou inokulaci byly docileny na rostliny:
Chenopodium quinoa, Phaseolus vulgaris, Capsicum annuum, Spinacia
oleracea, Cucumis sativus a Vicia faba. Pfiznaky se objevovaly za sedm
aZ deset dni. PFiznaky na mrkvi a na indikatorovych rostlindch:

Daucus carota — deformované, pokroucené listy, difiizni Zluté skvrnitost

Chenopodium quinoa — lokalni 1éze na inokulovanych listech, na dal-
8§im péaru listl Zlutavé skvrny a staceni vegetacniho vrcholu (obr. 1)

Phaseolus vulgaris odrida ‘Saxa’ — jednotlivé lokdlni 1éze na inoku-
lovanych listech

Capsicum annuum odrida ‘Morava’ — Zloutnuti mezinervového pletiva,
spojené s deformaci Cepele (obr. 2)

Spinacia oleracea odrtida 'Matador’ — inokulované listy bez priznaki,

na dalSim péaru listd mozaika, deformace, rostliny jsou zabrzdény
v rdstu (obr. 3)

Cucumis sativus odrida 'Palava’ — chlorotické skvrny na prvnim péaru
pravych listd

Vicia jaba — difuzni skvrnitost, chlorotické skvrny, hn&dnuti Zilek

Pfiznaky na uvedenych druzich hostitelskych rostlin odpovidaji po-
psanym symptomim VVB (Taylor, 1972; Jankulova, Kajta-
zova, 1979; Weidemann et al.,, 1975b).
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1. Lokalni léze na indikatorové rostliné
Chenopodium quinoa Willd. po infekei
virem vadnuti bobu (Broad bean wilt
virus) — Local lesions on the indicator
plant of Chenopodium quinoa Willd.
after infection with the broad bean wilt
virus

2. Zloutnuti mezinervo-
vého pletiva spojené
s deformaci cepele na
Capsicum annuum L.
po infekei virem vad-
nuti bodu (Broad bean
wilt virus) — Yellowing
of the inter-veinal tissue
associated with the
puckering of the Ileaf
blades of Capsicum
annuum L. after in-
fection with the broad
bean wilt virus

3. Difuzni mozaika, deformace listi na
Spinacia oleracea po infekei virem vad-
nuti bobu (Broad bean wilt virus) —
Diffuse mosaic, leaf puckering on Spi-
nacia oleracea after infection with the
broad bean wilt virus

243
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4. Elektronogram Kkrys-
talickych tubularnich
utvaru, sloZenych z par-
tikuli viru vadnuti bo-
bu (Broad bean wilt
virus) z pri¢ného ultra-
tenkého fezu indikato-
rové rostliny Chenopo-
dium quinoa Willd. Cel-
kové zvétSeni 54 000X
—  Electronogram of
the crystalline tubular
formations consisting of
the particles of broad
bean wilt virus in an
ultra-thin cross-section
of an indicator plant of
Chenopodium quinoa
Willd. Total magnific-
ation 54 000 times

Elektronoptické pozorovani -

o

Na elektronogramu ¢. 4 (obr. 4) ziskaném z pFicného ultratenkého
Ffezu z indikatorové rostliny Chenopodium quinoa infikované virem vad-
nuti bobu jsou patrny krystalické tubuldrni utvary, sloZené z virovych
partikuli, Na elektronogramu ¢. 5 (obr. 5) jsou patrny izometrické
Céstice viru vadnuti bobu a krystalickd inkluze (preparat pofizen z po-
délného ultratenkého Fezu). ZjiSténé izometrické castice VVB maji he-
xagondlni tvar a jejich primérnd velikost se pohybuje od 25 do 30 nm.
Nalezené krystalické tubularni tdtvary viru popsali ve svych pracich
Sahambi et al. (1973), Milic¢ic¢ et al. (1974) a Russo a Mar-
telli (1975). Tvarem a velikosti se ttvary shoduji s naSimi nalezy.

V elektronmikroskopickych prepardtech jsme na$8li také rtzné jiné
formy agregatt virovych partikuli, jiZz dfive popsanych nékterymi auto-
ry, napf. Frowd, Tomlinson (1972), Hull, Plaskitt (1973).
Také v nékterych vySetfovanych preparatech zjiSténé kulovité inkluze
se mohou uplatnit jako diagnostické kritérium VVB.

Sérologické vySetfeni naSeho izoldtu v agarovém imunodifiznim
testu ukazalo za 24 hodin pozitivni sérologickou reakci (obr. 6). Vzhle-
dem k tomu, Ze pouZité antisérum mélo nizky titr (1:128), reakce s dal-
§im Fed&nim jsme nezkouseli.

Na zdkladé reakce na hostitelskych rostlindch, elektronoptického
vySetfeni a sérologické reakce lze soudit, Ze vySetFfovany izolat je iden-
ticky s virem vadnuti bobu.
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5. Elektronogram izo-
metrickych ¢astic viru
vadnuti bobu (Broad
bean wilt virus) z po-
délného ultratenkého re-
zu indikatorové rostli-
ny Chenopodium quinoa
Willd. Celkové zvétSeni
72000X — Electrono-
gram of the isometric
particles of broad bean
wilt virus in an ultra-
-thin longitudinal section
of an indicator plant
of Chenopodium quinoa
Willd. Total magnific-
ation 72 000 times

B

Pri analyze nékterych daldich rostlin semenné generace mrkve
s pFiznaky mozaiky, deformace, pfipadné atrofie listi a zakrslosti bylo
zjiSténo, Ze jde vétSinou o simultanni infekci nékolika viry, z nichZ jsme
doposud detekovali virus mozaiky mrkve, virus mozaiky celeru a virus
vadnuti bobu.

6. Pozitivni sérologické reakce v imu-
nodifiznim testu s antisérem vuéi viru
vadnuti bobu (Broad bean wilt virus)
— Positive serological reactions in the
immunodiffusion test with antiserum
against the broad bean wilt virus
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rostlin podporuje skute¢nost, Ze jde o virus prenosny také celo Fadou
msic, a to jak samostatné, tak s jinymi viry vyskytujicimi se na mrkvi
(Weidemann et al., 1975).

Cilem dalSi prace bude studium vektorii tohoto viru a jeho event.
pfimési s jinymi viry. Kromé& této otazky bude vénovana pozorrost vy-
Setfeni frekvence VVB na odrtidach mrkve a karotky pé&stované v CSSR
a jeho patogenité jak samostatné, tak v névaznosti na d¥ive zjiSténé
viry. V novoslechténi bude vySetfovana vnimavost Slechtiteiskych mate-
ridli mrkve k uvedenym virim.

Podékovani: Za poskytnuti antiséra proti VVB dékujeme dr. V. Lisa
a dr. E. Luisoni z Laboratorio di fitopatologia applicata, Torino, Italie.
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XOA4. N. — MOKELW, M. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKMin MACTUTYT pacTeHueBoacTsa. [lpara -
- Pysbine): MosiBncHue supyca yBspadns 6oGos Ha mopkosu (Daucus carotz) B Yexocno-
eakuun. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1386 (4) : 241-248.

M3 Gotebl pacTeHuin mopkosu (Daucus carota T.), COpT HaHTCKas MOPAaBCKOro MPOMC-
XOXAEHMA, W ONUpPOBanNu BUPYC yeaaaHua Goboe (Broad bean wilt virus). Ero wHanuune
6bIN0 YCTaHOBIEHO NyTeLr MExaHMUeCKOd NDUBMBKM Ha pacTeHus-uHaukatopsl: Chenopo-
dium quinoa, Phaseolus vulgaris, Capsicum annuum, Spinacia clerccea, Cucumis
sativis u Vicia faba. BUpyc yCTaHOBMAM TakXe 3NMeKTPOHHO-ONTUUYECKUM obCneposaHuem
yNbTPaTOHKUX CEE30E B KOTOPbIX ObiiM HaWgeHbl M30METPUUECKWE uacTUUbl reKcaroHanb-
HOW chopmbl ¢ pasmepom B npeaenax or 25 po 30 WM, OpgHOBpEMEHHO B YNbTPATOHKMX
cpesax 6blnv OBHaPYXEHbl KpWUCTannMueckue TtadnuuHbie opmauuu, COCTOSILIME U3 BU-
pycHbix uactuy. [lpucyTcTeue Bupyca yBapaHua ©Go00B 6bINO YCTAHOBNEHO Takxe Cepo-
NOTMUECKMM NyTEM B MMMYHOAUMMY3MOHHOM WCNbiTaHUM B arape. Llenbio aanbHewdiuen
pa6oTbl GyaeT yCTaHOZNeHWe €ro NosBAe-Hs WU NATOreHHOCTHM Yy COPTOB MOPKOZM, Bblpauiu-
saembi< B YCCP.

BUPYC yBAadaHWa 60CO0B; DACTEHWUA-WHAWUKATOPLI;, DNEKTPOHHO-ONTUUECKUS U Cepenoruueckue
obGrtnerosaKns

CHOD, J. — JOKES, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
The Occurrence of Broad Bean Wilt Virus on Carrot (Daucus carota) in Czecho-
slovakia. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 241-248.

The broad bean wilt virus was isolated from the leaves of the Nantes cultivar of
carrot (Daucus carota L.) of Moravian provenance. The presence of the virus was
demonstrated by mechanical inoculation on indicator plants: Chenopodium quinoa,
Phaseolus vulgaris, Capsicum annuum, Spinacia oleracea, Cucumis sativus and
Vicia faba. The virus was also detected by electron-optical examination of ultra-
-thin sections which contained isometric particles of hexagonal shape 25 to 36 nm
in size. At the same time, the ultra-thin sections were found to contain crystaliine
tubular formations consisting of virus particles. The presence of the broad bean
wilt virus was also demonstrated serologically in an immunodiffusion test in agar.
Further studies will be aimed at determining the occurrence of the virus and its
pathogenicity on the cultivars of carrot grown in Czechoslovakia.

broad bean wilt virus; indicator plants; electron-optical and serological examin-
ation

CHOD, J. — JOKES, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzy-
né): Vorkommen der Bohnenwelke auf MOhren (Daucus carota) in der Tschecho-
slowakei. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 241-248.

Aus Blattern von Mohrenpflanzen (Daucus carota L.), Sorte ‘Nantes’, mihrischer
Herkunft, wurde das Ackerbohnenwelke-Virus (Broad bean wilt virus) isoliert.
Sein Nachweis wurde durch mechanische Inokulation auf folgende Indikatorpflan-
zen nachgewiesen: Chenopodium quinoa, Phaseolus vulgaris, Capsicum annuum.
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Spinacia oleracea, Cucumis- sativus und Vicia faba. Das Virus wurde ebenfalls
durch elektronenoptische Untersuchung von ultrafeinen Schnitten festgestellt, in
denen isometrische Partikel hexagonaler Form im Groflenbereich von 25 bis
30 nm gefunden wurden. Gleichzeitig wurden in den ultradiinnen Schnitten kristal-
line tubuldre, aus Viruspartikeln bestehende Gebilde gefunden. Der Nachwei@
des Virus der Bohnenwelke wurde auch serologisch, im Immunodiffusionstest auf
Agar, nachgewiesen. Das Ziel unserer weiteren Arbeit wird in der Ermittlung
seines Vorkommens und seiner Pathogenitit auf den in der CSSR angebauten
Mohrensorten bestehen.

Virus der Bohnenwelke; Indikatorpflanzen; elektronenoptische und serologische
Untersuchungen

Adresy autori:

Ing. Jiti Chod, CSc., Milan Jokes, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06
Praha 6 - Ruzyneé
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VLIV DUSICNANU NA REPRODUKCI VIRU A AKTIVITU ENZYMU
METABOLISMU DUSIKU U RAJCAT INFIKOVANYCH VIREM
MOZAIKY TABAKU

M. Hanu3ova, L. Sindela¥, O. Makovcova

HANUSOVA, M. — SINDELAR, L. — MAKOVCOVA, O. (Ustav experimen-
talni botaniky CSAV, Praha): Vliv dusiénanii na reprodukci viru a aktivitu
enzymd metabolismu dusiku u rajéat infikovanych virem mozaiky tabdku.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 249-257.

U rajcat péstovanych v Zivném roztoku pri trech rtznych hladindch dusié-
nanu (35, 140, 680 mg dusiku na 1 litr) a infikovanych virem mozaiky tabaku
byly zjistény vzajemné korelace mezi mnozstvim dusi¢nant v zZivném roztoku
a obsahem viru v pletivech i rychlosti jeho reprodukce. Byly nalezeny zmény
v aktivité nitratreduktazy (EC 1.6.6.1.) v zavislosti na obsahu dusi¢nantu v ziv-
ném roztoku a neprimo umeérna zavislost aktivity tohoto enzymu s obsahem
dusi¢nant v listovych pletivech. Zmény v aktivité byly nalezeny u viréznich
rostlin rovnéz u glutaminsyntetazy (EC 6.3.1.2.), nikoliv vSak u glutamathydro-
genazy (EC 1.4.1.2). Je diskutovana otdzka zmén aktivit sledovanych enzymu
se zajisfovanim zdroju vyuzitelného dusiku pro syntézu virového proteinu.

rajée; virus mozaiky tabaku; dusik

Dusik je jednim z hlavnich a nezbytnych faktord, ovliviiujicich vySsi
sklizné zemédélskych plodin. Zmény v metabolismu rostlin, ke kterym
dochédzi vlivem nadbytku dusiku, nepfiznivé ovliviiuji ndchylnost k cho-
robam, vcetné chorob virovych. Mechanismus a fyziologicky zdklad to-
hoito jevu neni doposud zcela jasny. Podle literatury je zménami ve vy-
Zivé hostitelské rostliny ovliviiovdna pfimo syntéza viru. V Fadé praci
byla popséna zavislost reprodukce viru i jeho infektivity na mnoZstvi du-
siku, dodavaného hostiteli (Spencer, 1939; Bowden, Kassanis,
1950; Weathers, Pound, 1954 aj.) — jejich zavéry nejsou vSak
zcela jednoznacné.

Nitratové ionty prijaté rostlinou musi byt pfed tim, neZ miZe byt
jejich dusik zabudovadn do amid{, aminokyselin a jinych sloucenin, re-
dukovany pfes nitrit na amoniak. Tohoto procesu se Gcastni dva enzymy:
nitratreduktdza a nitritreduktdza. Na daldi pfeméné nitratii na primar-
ni akceptory dusiku, tj. glutamin a glutaméat, se u rostlin podileji glu-
tamatdehydrogendza a glutaminsyntetdza. ProtoZe ,pool® volnych amino-
kyselin je kromé& amidd jednim ze zdroji dusiku potfebného pro synté-
zu virovych proteini (Commoner et al, 1953), lze predpokladat,
Ze aktivita enzymi zucastnénych na redukci nitrati muaZe byt virovou
infekci pFimo ovlivnéna.

Na zéakladé téchto znalosti jsme v naS$i préci zjiStovali vliv riiznych
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koncentraci dusi¢nant na reprodukci viru mozaiky tabdku a aktivitu
nitratreduktazy, glutamatdehydrogendzy a glutaminsyntetdzy u rajcat in-
fikovanych virem mozaiky tabdku péstovanych v definovaném Zivném
médiu.

MATERIAL A METODY

Pokusné rostliny rajcéat (Solanum lycopersicum, odruda '‘Nana’) jsme péstovali
v plexikovych nadobach naplnénych sklenénymi kuliékami (priumér 2—4 mm)
v Hoaglandové zivném roztoku obsahujicim 35, 140 a 680 mg dusiku v litru ve
formé KNOs. Celkova iontova sila kazdého Zzivného roztoku I'/> = 29,79, pH 5,5.
Vegetaéni nadoby byly obdélnikového tvaru, prikryté viécky s otvory pro rostliny.
V kazdé nadobé obsahujici 300 ml Zivného roztoku bylo 10 rostlin. K udrzeni kon-
stantni hladiny dusi¢nana byl zivny roztok vymeénovan kazdy treti den. Rostliny
byly péstovany pri osvétleni 7000 1x (vybojky Tesla RVLX 400 W), pfi pramérné
teploté 26 = 4 °C a dvanactihodinové svételné periodé.

V dobé, kdy se objevil paty pravy list (za mésic po vysevu), jsme prvni pravy
list béznym zplusobem inokulovali purifikditem mozaiky tabaku (TMV) — zelenym
kmenem rajéatového typu. Jako abrazivum jsme pouzili karborundovy prasek
600 mesh. Kontrolni rostliny jsme oSetfili stejnym zpusobem fosfatovym pufrem
pH 7,5. Den oc¢kovani byl oznac¢en jako nulty.

Obsah viru jsme uréovali v listech spektrofotometrickym mérenim c¢asteéné
purifikovaného viru pfi 260 nm modifikovanou metodou podle Gooding, Her-
berta (1967). Homogenizaci ¢erstvych listi jsme provadéli extrakénim ¢&inidlem
(Bald, Suzuki, 1974).

Susinu jsme stanovili suSenim vzorku pfi 105°C do konstantni hmotnosti.

Dusi¢nany jsme uréovali v susenych vzorcich listt pri 70°C. Materidl (50—
—100 mg) jsme extrahovali K2HPO4 o koncentraci ¢ = 0,01 mol/l (tfepanim dvé ho-
diny) a odstredili 10 minut pfi 2500 g. Obsah NOs3— jsme stanovili elektrodou
CRYTUR.

Aktivity enzymi jsme mérili v homogenatech pripravenych rozetienim lista
(odebranych po Sestihodinovém osvétleni) v treci misce s moifskym piskem a 0,1M
Tris-HCI pufrem pH 7,5 v hmotnostnim poméru 1 :3 (w/v) a odstfedénim 10 minut
pri 10000 g. Homogenizace a uchovani homogenatu pred méfenim probihalo pri
teploté 0—4°C. Aktivitu nitratreduktazy (EC 1.6.6.1.) jsme stanovovali podle me-
tody, kterou popsal Sahulka (1977) a ktera spoéiva ve vybarveni vzniklého
dusitanu a spektrofotometrickém stanoveni jeho obsahu. Aktivitu glutaminsyntetazy
(EC 6.3.1.2.) jsme stanovili podle Lajtha et al. (1953). Intenzitu vzniklého za-
barveni jsme mérili spektrofotometricky pri 540 nm. Aktivitu glutamatdehydro-
genazy (EC 1.4.1.2.) jsme urcovali na zakladé spektrofotometrického stanoveni vzni-
kajiciho NADH pri 340 nm (Olson, Anfinsen, 1952).

Uvedené vysledky jsou prumérem tri opakovani tri az ¢étyr nezavislych po-
kust. Ze statistickych metod jsme pouzili vypocet aritmetického prumeéru (&), stred-
ni chyby priméru (sz#) a pro vyjadreni shodnosti priméru krivek vypocet Spear-
manova poradového korelaéniho koeficientu (rs). Ke v8em statistickym hodnocenim
jsme pouzili poéitaé Hewlett-Packard 67 podle pfislu$nych programu, stejné tak
pro vypoc¢ty prubéhu krivek a aktivit enzymu pomoci metody nejmensSich étvercu
podle programu Polynomial Approximation.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je patrné z prabéhu reprodukcnich krivek na obr. 1, zvySuje
se obsah viru se stoupajicim obsahem dusi¢nanti v Zivném médiu. Pro-
toZe dusik je zdkladni sloZzkou virového proteinu, jeho mnoZstvi limituje
i syntézu viru v pletivu a jeho kolisani ovliviiuje rovnéz reprodukci vi-
ru. Tyto vysledky jsou v souhlase s vysledky, které udavaji Spencer
(1939) a Bowden, Kassanis (1950) u tabdku infikovaného TMV
i v souhlasu s na8imi vysledky zjisténymi u okurky (Sindelédf et al,
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1. Reprodukéni krivky
TMV v listovych pleti- A
vech rajcete, pri kon-
centraci dusiku 35 (O),
140 (®), 680 (®) mgi 1.000—

na 1 litr v Zivném mé-

diu (vysledky jsou vy- b &
jadfeny v procentech
kontroly) — The TMV -
reproduction curves in
the tomato leaf tissues L
at nitrogen concentrat-
ions of 35 (O), 140 (@), 2

680 (®) mg per litre of
nutrient medium (results 0500
are expressed as per- ¢
centage of the control)

e ke 4 0 o=0 . ]
0 6 12 18 DEN

1982). MnoZstvi dusi¢nant v Zivném roztoku ovlivnilo i dobu maximalni
reprodukce viru (obr. 1). U nejvyssi koncentrace je maximum reproduk-
ce 12. den, u koncentrace 140 mg dusiku na litr 15. den a u nejniZsi
koncentrace aZ 18. den po inokulaci virem. Tato nepfimo imérna zavis-
lost doby maxima reprodukce na mnozstvi dusi¢nanti svédc¢i o souvislosti
multiplikace viru s podminkami vyZivy rostlin. Vysledky podporuji za-
véry autorli, podle nichZ syntéza viru je v pfimé zdvislosti na metabo-
lismu hostitelské rostliny (Pound, Weathers, 1953; Weathers,
Pound, 1954; Cheo et al., 1952).

Na obr. 2 aZz 4 a v tab. I je znadzornén pribéh aktivit nitratre-
duktazy u viréznich rostlin, vyjaddfeny v procentech kontroly ve vztahu
k obsahu nitratt v rostlingé. Z pribéhu krivek je patrné, Ze maximum akti-
vity tohoto enzymu, ktery tvoFi prvni ¢lanek systému, redukujictho du-
sitnany na amonné ionty, je siln& ovlivnéno. U koncentrace 35 a 140
mg/l pfedchédzelo maximum jeji aktivity maximu reprodukce viru, u nej-
vyS88i koncentrace se shoduje s maximem reprodukéni k¥ivky viru. Nej-
vyS8i zvySeni aktivity u viréznich rostlin bylo zaznamendno u nejnizsi
koncentrace dusi¢nani v médiu. MnoZstvi nitrati v pletivech bylo v ob-
dobi maximadlni aktivity enzymu silné sniZeno, a to pfedev3im u nejniZsi
a stfedni koncentrace nitrdtd v meédiu. Tyto zmény v aktivité enzymu
a obsahu nitratd souvisi pravdépodobné se zajisténim zdroji vyuZitelné-
ho dusiku pro syntézu virovych protein{i, nebot jak uvadéji Commo -
ner et al. (1953), biochemicky mechanismus, zahrnujici syntézu viro-
vych proteinti, musi zadinat v mistd zapojeni amoniaku do ,pool“-u vol-
nych aminokyselin a amid@. Vzhledem k tomu, Ze nitrdt je induktorem
nitratreduktazy, je diskutabilni naSe zjisténi, podle kterého k nejvyssi-
mu zvySeni aktivity enzymu u virézni rostliny dochdzi u nejniz$i kon-
centrace dusi¢nanti v Zivném roztoku. Hladina nitratreduktazy a obsah
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2. Aktivita nitratreduk-
tazy (O) a obsah NOs—
iontu (®) v pletivech
listt rajcete, infikova-
ného TMYV, pfi koncen-
traci dusiku 35 mg/l
v zivném médiu (vy-
sledky jsou vyjadreny
v procentech kontroly)
— Nitrate reductase
activity (O) and the
content of NO3— ion (@)
in tomato leaf tissues
infected with TMV, at
a nitrogen concentration
of 35 mg per litre of
nutrient medium (results
are expressed as per-
centage of the control)

3. Aktivita nitratreduk-
tazy (O) a obsah NOs3-—
iontu (@) v pletivech
listh rajcete, infikova-
ného TMYV, pii koncen-
traci dusiku 140 mg/l
v zivném médiu (vy-
sledky jsou vyjadreny
v procentech Kkontroly)
— Nitrate reductase
activity (O) and the
content of NOs— ion (@)
in tomato leaf tissues
infected with TMV, at
a nitrogen concentration
of 140 mg per litre of
nutrient medium (results
are expressed as per-
centage of the control)



I. Obsah dusiénanu v pletivech listi rajéat infikovanych TMV — Nitrate content

in the leaf tissues of TMV-infected tomatoes

10

54,38 + 6,18

88,63 + 2,15

Den 35% 140 680

0 17,46 + 1,12V 38,46 + 4,13 43,45 + 6,23

3 48,88 -+ 5,34 56,48 + 6,11 69,57 -+ 7,04
25,67 - 2,43 59,73 + 5,04 49,70 + 5,15

4 53,22 + 4,18 60,12 + 6,23 55,47 + 6,16
33,53 4- 2,18 78,28 + 7,15 75,58 4+ 4,26

5 59,88 + 3,22 62,20 + 4,52 85,75 + 5,38
36,95 + 3,66 48,52 + 2,41 80,78 + 3,96

8 66,14 + 4,65 80,35 + 6,77 144,86 -+ 8,32
47,99 + 2,75 67,18 4 5,76 100,51 + 7,48
43,59 - 3,42 82,20 + 4,96 214,57 + 9,18

177,85 + 7,22

39,26 + 2,24

96,52 + 4,43

101,89 + 6,41

<R <R <7<|<7¢ ARA|<AR|<AR|<B|=<A|<H

15,76 4 1,23

64,47 + 3,17

12
36,94 + 3,02 72,39 -+ 3,91 124,51 + 7,16
” 49,68 + 3,13 65,58 + 3,47 95,37 + 7,08
40,45 + 2,99 52,46 + 3,23 110,14 + 6,84
% 46,20 + 2,86 63,97 -+ 3,87 89,90 + 6,11
32,16 + 2,35 54,16 + 3,44 149,93 + 7,23
- 25,83 + 2,14 34,55 + 2,27 85,67 + 5,74
20,14 -+ 1,93 33,24 + 2,03 143,20 + 6,82
- 22,94 + 1,67 41,89 + 2,14 82,05 + 5,82

150,40 + 6,37

koncentrace KNOg3 v zivném roztoku v mg N.]1-1

zdravi rostlina

= obsah dusi¢nanového iontu v mg NO3~.g ! susiny
= virdzni rostlina

a
b
¢

d

nitratd vSak mohou byt ovlivnény nejriznéjs$imi faktory vné&j$imi i vniti-
nimi, jako napfiklad sucho, teplo, rfistové latky apod. (Shaked et
al.,, 1972; Beevers et al., 1963). Kromé toho je hladina nitratredukta-
zy zavisla nejen na celkovém obsahu nitratd v buiikdch, ale prfedevsim
na nepreruSovaném toku nitrdtl z buiiky do buiiky (Aslam, Oaks,
1976). U virdzni rostliny s vSestranné naruSenym metabolismem miiZe
proto dojit i k protichidnym zjiSténim.

Priib&éh aktivity glutaminsyntetdzy u virézni rostliny, vyjadfeny
v procentech kontroly, je zndzornén na obr. 5 a v tab. II. RovnéZ u to-
hoto enzymu predchédzelo maximum jeho aktivity maximu reprodukce vi-
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4. Aktivita nitratreduk-
tazy (O) a obsah NO3—
iontu (@) v pletivech
listi rajcéete, infikova-
ného TMV, pri koncen-
traci dusiku 680 mg/l
v zivném médiu (vy-

sledky jsou vyjadreny
v procentech kontroly)
— Nitrate reductase
activity (O) and the

content of NO3— ion (®)
in tomato leaf tissues
infected with TMV, at
a nitrogen concentration
of 680 mg per litre of
nutrient medium (results
are expressed as per-
centage of the control)

5. Aktivita glutamin-
syntetazy v listech raj-
tete, infikovaného TMV,
pri koncentraci dusiku
35 (0), 140 (@), 680 (®)
mg/l v Zivném médiu
(vysledky jsou vyjadre-
ny Vv procentech Kkon-
troly) —  Glutamine
synthetase activity in
TMV-infected tomato
leaves, at nitrogen con-
centrations of 35 (O),
140 (@), 680 (®) mg per
litre of nutrient medium
(results are expressed
as percentage of the
control)
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II. Aktivita nitratreduktazy a glutaminsyntetiazy u rajéat infikovanych TMV —
Nitrate reductase and glutamate synthetase activities in TMV-infected tomatoes

Nitratreduktdza Glutaminsyntetaza
Den nM NO>~.min"! 1M glutamétu. min~?!
358 140 680 35 I 140 ’ 680

3 Kb 39,83 92,77 55,56 25,80 37,51 20,00
Ve 23,16 55,56 46,10 34,02 13,20 28,17
6 K 30,55 92,77 296,11 41,95 27,40 36,92
\Y% 37,67 111,10 351,67 59,35 32,49 49,53
i K 73,88 259,44 506,11 20,24 17,28 27,69
\% 111,10 333,33 722,23 41,01 ' 24,02 34,08
%5 K 64,99 265,55 506,11 14,62 22,13 17,04
A% 148,32 333,33 750,00 33,25 24,62 24,73
- K 111,10 420,00 296,11 30,83 31,66 15,15
\% 268,33 592,77 231,66 43,20 33,08 32,31
i K 271,77 561,66 364,44 26,45 10,12 17,51
\Y% 426,11 308,89 271,66 31,07 10,47 35,62

koncentrace KNO3 v zivném roztoku v mg N.1-!
zdrava rostlina
virdzni rostlina

([

ru, coZ se nejvyrazn&ji projevilo u koncentrace 140 mg/l. Vliv rizné
koncentrace nitratt v Zivném roztoku se na aktivitu glutaminsyntetazy
nijak vyrazné neprojevil. Aktivita enzymu vSak byla od pé&tého dne po
inokulaci u viréznich rostlin vys8i, priCemZ nejvySsi rozdily se projevily
u nejvy$8i hladiny dusi¢nant v Zivném roztoku. Ze zjisténych zmén
v aktivité tohoto enzymu vyplyv4, Ze i tento enzym je u virézni rostliny
ovlivnén, coZ zfejmé opét souvisi se syntézou virovych proteinli nebo je-
jich prekurzort.

Dale byla sledovana aktivita glutamatdehydrogenéazy; jeji hladina
se u viroznich rostlin po celé sledované obdobi u vSech koncentraci
dusicnantt v Zivném médiu liSila od kontroly o =10 % a nevykazovala
zadné vyznacné souvislosti s odpovidajicimi reprodukénimi k¥ivkami vi-
ru, ani s obsahem nitratt v pletivech. Aktivitu enzymu proto neuvadime.
Toto zjisténi odpovida literarnim tdajim, podle nichZ glutamatdehydro-
gendaza u rostlin Zivenych nitrdty se neudcastni asimilace NHs, pfipadné&
ma jen podfadnou dlohu (Stewart, Rhodes, 1977). Ke zvy3eni
jeji aktivity miZe dojit nap¥. po aphkam herbicidq, 1nh1bu]1C1ch fotosyn-
tézu (Wu et al., 1971).

Zjisténé vysledky ukdzaly zavislost reprodukce viru na hlading du-
siku hostitelské rostliny a potvrdily souvislost zm&n aktivit enzymd,
GCastnicich se asimilace nitratd (nitratreduktazy a glutaminsyntetazy)
s multiplikaci viru.
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tivum L.) and sweet corn (Zean mays L.). Pl. Physiol., 48, 1971, s. 517-520.

Doslo dne 11. 7. 1985

FAHYWOBA, M. — WWHAENAPX, N. — MAKOBLOBA, O. (MHCTUTYT aKCnepuMeH-
TanbHoW GoTaHuku AH UCCP, MMpara): Bnuauvue HUTpaTOB Ha PCnpoOAYKUMIO BUpyCa M ak-
TUBHOCTL (hbepMEeHTOB MeTa6onuama a30Ta Yy TOMAaTOB, 3apaXeHHbIX BUPYCOM MO3auku
ta6aka. Shor, UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1386 (4) : 249-257.

Y TOMaToB, BbipallMBaeMblXx Ha MUTaTENbHOM pacTBOPE NpW 3 pasHblX YPOBHAX HUTPaTOB
(35, 140, 680 mr aszora/n) W 3apaxeHHbIX BMPYCOM MO3auku Tabaka, YCTaHOBNEHbl KOppe-
NAUMKU  MEXAY KONMUEeCTBOM HWMTPAaTOB B NMUTaTeNbHOM paCTBOpPE M COAEPXaHWeM Bupyca
B TKaHX W CKOPOCTLIO €r0 PenpoayKkuuu. YCTaHOBNEHbl U3MEHEHWA aKTUBHOCTWU HUTpaTpe-
aykTtassl (EC 1.6.6.1.) B 3aBMCMMOCTMU OT COAEPXAHWS HUTPATOB B pacTBope W o6paTHO
nponopuuoHanbHas 3aBUCUMOCTb AKTUBHOCTKM STOro (PepmMeHTa M COAEPXaHWeM HUTpaTos
B NUCTOBbLIX TKaHAX. M3MeHeHWs akTUBHOCTU OOGHapyxeHbl Yy BUPYCHbIX paCTEHWH Takxke
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B OTHOWEHUM rnyTaMuHCUHTeTasbl (EC 6.3.1.2.), HO He W raytamotgerugporeHasbl (EC
1.4.1.2.). OScyxpaetcs BONPOC W3MEHEHWs aKTUBHOCTWU onpeaenseMblx (epMeHTOB npu
o6e3neyeHnn UCTOUHWMKOB YCBOSEMOro as3oTa ANs CMHTE3a BUPYCHOrO NpOTEWHa.

TOMarT; BMpYC MO3auku Tabaka; a3oT

HANUSOVA, M. — SINDELAR, L. — MAKOVCOVA, O. (Institute of Experimental
Botany, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): The Effect of Nitrates on Virus
Reproduction and the Activity of Nitrogen-Metabolism Enzymes in Tomatoes In-
fected with the Tobacco Mosaic Virus. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) :
249-257.

In tomatoes grown in a nutrient solution with three different contents of nitrates
(35, 140, 680 mg nitrogen per litre), infected with the tobacco mosaic virus, the
correlations were found between the amounts of nitrates in nutrient solution on
the one hand and virus content in the tissues and virus reproduction rate on the
other. The activity of nitrate reductase (EC 1.6.6.1.) was found to change in relation
to nitrate content in the nutrient solution and to be indirectly proportionate to the
content of nitrates in leaf tissues. In the virus-infected plants, changes in activity
were also observed in glutamine synthetase (EC 6.3.1.2); on the other hand, no
such changes occurred in glutamate dehydrogenase (EC 1.4.1.2)). The problem of the
changes in the activity of the enzymes is discussed in relation with the securable
sources of nitrogen available for virus protein synthesis.

tomato; tobacco mosaic virus; nitrogen

HANUSOVA, M. — SINDELAR, L. — MAKOVCOVA, O. (Institut fiir experi-
mentale Botanik CSAV, Praha): Einfluss von Nitraten auf die Reproduktion von
Viren und die Aktivitit von Enzymen des N-Metabolismus bei mit dem Tabak-
mosaikvirus infizierten TOmaten. Shbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 249-257.

Bei den in einer Nihrldsung mit drei verschiedenen Spiegeln von Nitraten (35, 140
und 680 mg N/I) angebauten und mit dem Tabakmosaikvirus infizierten Tomaten
wurden gegenseitige Korrelationen zwischen der Menge von Nitraten in der N&hr-
losung und dem Gehalt des Gewebes an Viren sowie zwischen der Geschwindigkeit
seiner Reproduktion festgestellt. Es wurden Veridnderungen der Aktivitidt der Nitrat-
reduktase (EC 1.6.6.1.) in Abhingigkeit vom Gehalt der Nidhrlosung an Nitraten
und eine indirekte Abhédngigkeit der Aktivitat dieses Enzymes vom Gehalt des
Blattgewebes an Nitraten beobachtet. Bestimmte Verinderungen der Aktivitdt
konnten bei den sog. Viruspflanzen auch bei der Glutaminsynthetase (EC 6.3.1.2)),
keinesfalls aber bei der Glutamatdehydrogenase (EC 1.4.1.2)) nachgewiesen werden.
Diskutiert wird die Frage der Verdnderungen der Aktivitdt der verfolgten Enzyme
und der Gewahrleistung der Quellen des ausnutzbaren Stickstoffes fiir die Synthese
des Virusproteines.

Tomate; Tabakmosaikvirus; Stickstoff

Adresa autorii:

Ing. Miloslava HanuSov4, CSc, RNDr. Ludék Sindeld¥, CSc, RNDr. Olga
Makovcovda, CSc., Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Na Karlovce 1a,
160 00 Praha 6
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Synthe.se

Z VEDECKEHO ZIVOTA

MEZINARODNI SYMPOZIUM SYSTEMIC FUNGICIDES AND ANTIFUNGAL
COMPOUNDS

Spole¢nost obecné a technické mikrobiologie Biologické spole¢nosti Akademie
véd NDR poradala ve dnech 27. 4.—3. 5. 1986 v Reinhardsbrunnu tradi¢ni, v poradi
jiz osmé, mezindrodni sympozium vénované fungicidim pouZivanym v ochrané
rostlin. Vlastnim organizatorem sympozia byl Ustav ochrany rostlin Berlin — Klein-
machnow. Kromé zastupct vSech vychodoevropskych zemi se jej zuc¢astnil i znaény
potet védeckych pracovnikit z USA a vSech zemi zapadni Evropy. Sympozium je
proto mozné povazovat za urcity obraz soucasného stavu a sméri vyvoje hlavné
v oblasti biochemickych studii mechanismu Géinku systémovych fungicidi, synergic-
kych uc¢inkt smeési fungicidi a smési fungicidi s dalSimi latkami, rezistence hub
viéi fungicidim a studia Géinku novych latek. Pomérné okrajové byly na Kkonfe-
renci zastoupeny referaty zabyvajici se praktickym pouzZitim fungicid, vztahem
aplikace fungicidii k pribéhu *epidemie choroby a podobnymi tématy. Kromé toho
bylo predneseno nékolik zajimavych referatti zamérenych na vztah hostitel — pa-
razit. Tyto tematicky a metodicky navazovaly na studium mechanismu uc¢inku fun-
gicidi. Byla napr. vyslovena teorie, Ze Botrytis cineera infikuje hostitele tim, ze
do prostfedi jeho pletiv uvolfiuje peroxid vodiku. Nepiimé dukazy spoéivaji v tom,
ze latky zasahujici do téchto procest nepusobi inhibi¢né na ruast B. cinerea in vitro,
ale zabranuji infekei. DalS$im zajimavym prispévkem ke vztahu hostitel — parazit
bylo studium hypersenzitivni reakce jako dusledku peroxidace lipidi v membra-
nach.

Jednim 1z mnejobsahleji studovanych témat byl vznik rezistence hub vaé&i fun-
gicidim. Dr. Wade informoval o ¢&innosti skupiny FRAC (Fungicide resistence
action committee). Toto volné sdruzeni zainteresovanych pracovniku si klade za cil
¢elit vzniku rezistence, prodlouzit Zivotnost fungicidi a omezit ztraty produkce,
jestlize dojde ke vzniku rezistence. Vzhledem k tomu, ze zdkladnim predpokladem
je spoluprace a cilevédomé pouzivani fungicidu, které mohou vzniku rezistence
predejit, nebo ji alesponi omezit, je tieba, aby se na praci FRAC podileli vSichni
zainteresovani vyrobci. Cinnost organizace je rozdélena na jednotlivé pracovni sku-
piny zamérené na fungicidy ze skupin benzimidazoll, acylalanind, inhibitora de-
metylace (inhibitory syntézy sterol) a dikarboximidd. Tyto pracovni skupiny mo-
nitoruji vyskyt rezistentnich kment a organizuji potfebna opatfeni. FRAC pravi-
delné hodnoti a fidi ¢innost pracovnich skupin. Na zdkladé ziskanych wvysledkt
vypracovava a publikuje zavéry a potrebné metodické postupy. Organizuje kursy
a sympozia zabyvajici se touto problematikou a napomaha sifeni informaci. I kdyz
se ve své praci setkdva i s urditymi potiZemi, dafi se ji koordinovat nejen ¢innost
univerzit, vyzkumnych ustavia, vladnich instituei, farméait, ale i konkurujicich si
vyrobet a distributort. Vznik a rozdifeni rezistentnich kmenti poSkozuje vsechny,
proto i konkurenti na poli obchodnim jsou ochotni se spole¢né setkdvat a koordi-
novat svou prodejni ¢innost tak, aby omezovali vznik rezistentnich kmenu. Prikla-
dem takovéto spoluprice je wyzkum vzniku a rozSifeni kmenu Pseudocercosporela
herpotrichoides rezistentnich vuéi benzimidazolovym fungicidim a vyzkum rezisten-
ce i prijata prakticka opatfeni v pouzivani metalaxylu a pribuznych latek v ochra-
né proti Phytophthora infestans.

Jednim z perspektivnich smért, kterym se zabyvalo nékolik referatt je
synergismus smési fungicidd, jakoz i smési fungicidu s dals§imi latkami, které sice
samy o sobé& nemaji fungicidni Géinek, ale zvyS$uji ulinnost fungicidd, nebo ji roz-
§ifuji i na kmeny, které vaéi fungicidu samotnému ziskaly rezistenci.

Vsechny prednesené referaty a obsahy postert budou v plném znéni publi-
kovany v ¢asopise Tagungsberichte, Deutsche Akademie der Landwirtschaft, Berlin.

Ing. Karel Veverka, CSc.
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ZTRATY NA URODE U CS. SORTIMENTU DETERMINANTNICH
RAJCAT INFIKOVANYCH VIREM MOZAIKY TABAKU V POLNICH
PODMINKACH

V. Hervert, M. HanuSova

HERVERT, V. — HANUSOVA, M. (Ustav experimentalni botaniky CSAV,
Praha): Ztrdty na turodé u deskoslovenského sortimentu determinamtnich raj-
éat infikovanych virem mozaiky tabdku v polnich podminkdch. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 259-264.

Byla zjisfovana Skodlivost infekce viru mozaiky tabaku u ¢&s. sortimentu ke-
Fiékovych rajéat pfi dvou terminech inokulace. Primérné sniZeni celkové skliz-
né bylo 359, u rané infekce a 289, u pozdni infekce. Ke ztratdm dochézelo
jak sniZenim prumeérné hmotnosti plodd, tak i sniZenim jejich mnozZstvi. U rané
infekce byla zjis§téna rovnéZ retardace zrani plodu. U jednotlivych odrid byly
pozorovany individualni rozdily posuzovanych kritérii.

raj¢e; virus mozaiky tabaku (tobacco mosaic virus); vynosy

Studiem viru mozaiky tabdku (TMV]) u rajCete se zabyvalo mnoho
pracovniki. Sledovali epidemiologii choroby (Broadbent, 1963,
1965; Fletcher et al.,, 1971 aj.), kmeny TMV vyskytujici se na rajceti
(Komuro et al, 1966; Paludan, 1968), odolnost rajcete k infekci
TMV (Cirulli, Alexander, 1969; Pelham, 1966) i smésnou na-
kazu jinymi viré6zami (Vlasov, 1976), Skodlivost rané a pozdni in-
fekce (Macias et al., 1976; Gracia et al, 1971), dynamiku §ifeni
v porostech (Gubailiski et al, 1962), moZnosti ochrany rajcete pfed
virovou nadkazou (Hein, 1964; Rees, 1970) a imunizaci mladych
rostlin rajcete slabym kmenem TMV (Rast, 1972; Paludan, 1973).
V naSich podminkach sledovali vliv dvou zelenych kmend TMV u raj-
Cete odriidy ‘Moneymaker’ Hervert et al. (1980), 8kodlivost ranych
smésnych infekci Bréak (1979) a Novak et al. (1972), ztraty na
urodé u indeterminantnich odrid v polnich podminkdch Hervert
(1981).

V této préaci prFedkldddme vysledky pokusfi, kterymi dopliiujeme
tidaje o Skodlivosti TMV u ¢€s. sortimentu kefickovych rajcat, které se
uplatfiuji v zemé&dé&lské velkovyrobé a pfi kombajnovych skliznich.

MATERIAL A METODY

Skodlivost TMV jsme sledovail u é&étyf determinantnich odrud: ‘Julie’, 'Vrbi-
¢anské nizké’, ‘Imun’ a 'Nana’. K predp&stovani rostlin jsme pouZili zeminu steri-
lizovanou parou, semena jsme pifed vysevem povrchové dezinfikovali 19, vodnym
roztokem ajatinu. K inokulaci jsme pouZzili surovou §fdvu z viréznich rajéat infi-
kovanych zelenym kmenem TMV (rajéatovy typ). Stavu jsme fedili fosfadtovym
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1. Pramérna sklizeti z jedné rostliny u rajéat kontrolnich (zdravych) a infikova-
nych TMV (rana infekce 23. kvétna, pozdni infekce 21. ¢ervna) — The average
crop per plant in the control (healthy) tomatoes and tomatoes infected with TMV
(early infection on the 23rd of May, late infection on the 21st of June)

Primérna

Hmotnost v g Sni- Pocet v kusech Sni- hmotnost
Varianta Zeni zeni |jednohoplodu

o o: 0: T

(% + s2) % (% + s5) % g %

Kontrola 3840,2 + 117,6 | 100,0 65,7 4+ 1,84 | 100,0 l 58,4 {100,0
2]

;’g" Pozdni infekce TMV | 2733,6 +~ 74,8 | 71,2 | 28,8 | 50,9 - 2,17 | 77,5 | 22,5 | 53,7 | 92,0
= Rani infekce TMV 2510,9 - 69,5 | 65,4 | 34,6 | 47,8 ~- 1,70 | 72,8 | 27,2 | 52,5 | 89,9
% Kontrola 5186,1 + 189,4 | 100,0 80,3 + 4,0 |100,0 : 64,6 | 100,0
,g Pozdni infekce TMV | 3787,3 + 111,1 | 73,0 | 27,0 | 60,1 + 2,4 74,8 | 25,2 | 63,0 | 97,5
E Rani infekce TMV 3882,3 + 153,2 | 74,9 | 25,1 | 80,6 + 3,4 |100,4 | -0,4 | 48,2 | 74,6
Kontrola 3612,0 -+ 120,8 | 100,0 69,8 + 2,8 |100,0 5157 ; 100,0
g Pozdni infekce TMV | 2815,0 + 23,7 ] 77,9 | 22,1 | 58,3 + 2,1 89,5 | 16,5 | 48,3 | 93,4
= Ran4 infekce TMV 2371,4 + 54,0 | 65,7 | 34,3 | 52,9 + 1,7 57,8 | 24,2 | 44,8 | 86,7
Kontrola 3585,2 + 153,8 | 100,0 61,1 4+ 3,8 |[100,0 | 58,7 |100,0
E Pozdni infekce TMV | 2377,1 + 100,5 | 66,3 | 33,7 | 39,5 + 1,6 64,7 | 35,3 | 60,2 |102,6
Rani infekce TMV 1920,1 - 59,9 | 53,6 | 46,4 | 33,3 + 1,4 54,5 | 45,5 | 57,7 | 98,3

pufrem (pH 7,2) v poméru 1 :10. Rostliny jsme oc¢kovali ve dvou fazich, mecha-
nicky vzdy na dva nejmladsi vyvinuté listy (jako abrazivum bylo pouzito karbo-
rundum 600 mesh): 1) ve stadiu étyr pravych listi ve skleniku, pfed vysazenim na
pole 23. kvétna (rana infekce) a 2) o mésic pozdéji, na poli, 21. ¢ervna (pozdni in-
fekce). Pokus byl zalozen na pozemku podniku Sempra v Jen¢i u Prahy. Rostliny
jsme vysadili na zdhon 26. kvétna v radcich 150 cm vzdalenych a na vzdalenost
50 cm. V kazdé varianté bylo 10 rostlin. Rostliny infikované TMV byly od zdra-
vych oddéleny pasem kukurice, pravidelné jsme provadéli oSetfeni rostlin kazdych
14 dnu stfidavé pripravky Pirimor a Actellic, abychom omezili mozZnost prirozené
infekce. Prihnojeni cereritem bylo jednorazové, davkou 10 g granulovaného hnojiva
ke kazdé rostliné tyden po vysazeni rajéat. Zalévani jsme provadéli podle potieby
konvi, vzdy stejnou davkou na radek. Plody jsme sklizeli prubézné kazdy tyden
(jakmile zacaly cervenat) od 35. kalendarniho tydne (22.—28. srpna) az do poloviny
rijna, 42. kalendarni tyden (10.—16. Frijna), kdy priSel prvni mrazik. V poslednim
tydnu jsme sklidili vSechny nezralé plody. Po utrZeni byl kazdy plod vaZen a podle
zjisténé hmotnosti jsme plody ¢lenili do skupin: do 20 g, 21—50 g, 51—100 g a nad
100 g. Vysledky byly statisticky hodnoceny t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

PrestoZe infekce rajcat riznymi viry byla v literatufe prostudovana
z mnoha hledisek, vyskytuje se jen madlo tdajii o Skodlivosti virové in-
fekce ve vztahu k vynostim a navic se zjisténé vysledky c¢asto rozchazeji.
Moycho, Niemyski (1962) a Rast (1967) aj. uvadéji, Ze ztréaty
vynosti zpusobené infekci virem mozaiky tabdku se u rajCat pohybuji
od 3 do 75 %. Jak uvadi Weil (1967), doslo v8ak u rajcat pfi infekci
virem mozaiky okurky naopak ke zvy$eni vynosi aZz o 60 %. V naSich
pokusech, p¥i kterych jsme zjiStovali ztraty na tdrodé u determinantnich
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II. Pribéh sklizné u odridy ‘Vrbi¢anské’ podle kalendarnich tydni u jednotlivych
skupin kontrolnich (zdravych) a infikovanych TMV (v ka?dé varianté bylo 10 rost-
lin) — The course of harvest in the ’‘Vrbic¢anské’ cultivar according to calendar
weeks in the control (healthy) groups and TMV-infected groups (10 plants in each
variant)

39. 159 19,8 |11 502| 22,2

2
2

38. | 138 | 17,2 [10867| 21,0 | 5 88 | 33 | 1297 | 64 | 4843 | 36 | 4639
|3
5
7

Celkem Skupiny podle hmotnosti plodu
Tyden pocet hmotnost do20g 21-50¢g 51—100 g nad 100 g
ks % g % ks ’ g ks l g ks g ks g
36. 48 6_,_0 3079 5_,? J 28 17 526 24 1870 5 655
37. 141 17,6 (10342| 19,9 ' 26 39 ‘ 1490 76 51711 24 3115

41 47 1819 78 5725 31 3917

[2]
S| 40. | 144 | 17,9 | 8691 16,8 88 56 | 1907 | 69 | 4786 | 14 | 1910
5 41. 76 | 943917 15 104 | 37 | 1360| 20 | 2012 3 441
42. 97 | 12,1 | 3463| 67| 25 | 388 | 49 | 1576 | 23 | 1490 | — =
Celkem, 803 | 100,0 (518611000 | 49 | 763 ' 278 | 9975 | 363 |26446 | 113 |14677
6,1 % | 155 % 346 %| 19,2 % 45,2 %| 51,0 % (14,1 % 28,3 %
| 36. | 27| a5/1816] 48| 2 | 36 8 285| 13 | 1020 4 475
37. | 144 | 240 [10931| 289 | 5 83 | 20 696 | 94 | 7031 | 25 | 3121
E 38. | 101 | 16,8 | 7050| 18,6 | 8 08 17 | 63| 69 | 5176 | 9 [ 1140
E| 30. | 134 | 223 | 8558| 22,6 | 3 54 | 47 | 1770 | 71 | 5235| 13 | 1499
» 22,6
2| 4. 63 | 105 |3747| 99| 5 88 | 20 683 | 33 | 2380 | 5 587
Bl 4l 49 | 81 |2835| 75| — = 26 | 1013 | 20 | 1461 3 361
g 4 83 | 1382936 77| 12 | 201 58 | 1896 | 13 839 | — .
o Y PO —— s
=]
% | Celkem 601 [100,0 (37873 100,0 | 33 | 560 ' 196 | 6979 | 313 |23151 | 59 | 7183
5,5% | 1,5 % (32,6 %] 18,4 % (52,1 %] 61,1 % | 9,8 % [ 19,0 %
6. | 11| 14| m6| 18] 1 20 3 137 6 24| 1| 155
37. 37| a46|2787| 72| 1 19 7| 22| 23 | 1802 6 694
> | 38. 33 | 4,1|258| 67| — | - 9 | 302| 17 [ 1397| 7 899
E 39, 71| 88| 4334| 112 6 | 100 | 22 800 | 37 | 2721 6 713
8| 4. o1 | 11,3 | 4961| 128 | 2 31 42 | 1398 | 40 | 2729 | 7 803
G| 41 | 158 | 19,6 | 7997| 206 | 5 89 83 | 3009 | 66 | 4337 | 4 562
| 42. | 405 | 50,2 {15410 39,7 | 60 | 1033 | 249 | 8160 | 95 | 6102 1 115
(3] — S
% | Celkem| 806 |100,0 |38 823[1000 | 75 | 1202 | 415 14078 | 284 (19512 32 | 394l
|

93 % | 3,3 % (51,5 %] 36,3 % [35:2 %] 50,3 % | 4,0 % | 10,1 ¢

rajcat infikovanych virem mozaiky tabdaku pfi dvou odliSnych terminech
inokulace v polnich podminkéach, doslo ke sniZeni vynosti o 28—35 9.
Celkovy prehled ztrat v poCtu i hmotnosti plodf u ¢tyr sledovanych odrtd
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III. Statistické hodnocen{ rozdili mezi hmotnosti plodi keri¢kovych rajcat, sklize-
nych ze zdravych rostlin (kontrola) a z rostlin infikovanych TMV (rana infekce
23. kvétna, pozdni infekce 21. ¢ervna) a rozdili mezi pozdni a ranou infekci TMV
— Statistical evaluation of the differences between the fruit weight of the bush
tomatoes harvested from healthy plants (control) and from plants infected with
TMV (early infection on the 23rd of May, late infection on the 21st of June)

5 Soubor
'_.3 t Pravdépodobnost
o zakladni srovnavany

Kontrola pozdni infekce TMV 7,940 P < 0,01
L
= Kontrola rana infekce TMV 9,731 P < 0,01
o Pozdni infekce TMV rand infekce TMV 2,181 P < 0,05
%, Kontrola pozdni infekce TMV 6,369 P < 0,01
] Kontrola rand infekce 5,352 | P < 0,01
E Pozdni infekce TMV rand infekce TMV ' 1,349 1 P - 0,05
” Kontrola pozdni infekce TMV 6,477 P < 0,01
E Kontrola rand infekce TMV 9,378 P < 0,01
= Pozdni infekce TMV ran4 infekce TMV 7,519 P < 0,01
3 Kontrola | pozdni infekce TMV 6,577 P < 0,01
£ | Kontrola : rand infekce TMV 10,091 P < 0,01
- | Pozdni infekce TMV | rand infekce TMV 3,906 P < 0,01

u rané a pozdni infekce ukazuje tah. I. V tab. II je uveden postupny pri-
b&h sklizné u odrtd 'Vrbicanské nizké’ podle tydni, s uvedenim podilu
jednotlivych hmotnostnich skupin plodia a jejich srovnanim u rajcat zdra-
vych a nemocnych. Z tabulky je vidét nejen 3kodlivost virové infekce,
nybrZz i charakteristika odriidy, napf. ranost a priibéh sklizné u zdra-
vych rostlin. V tab. III je uvedeno statistické zpracovani ziskanych vy-
sledkd.

Zjisténé vysledky ukazuji, Ze ztraty na drodd u determinantnich raj-
Cat jsou znacné vysoké. Rand infekce sniZovala hmotnost sklizenych
plodd pfi srovnani s kontrolou v préiméru u &ty¥ odrid o 35 % a pozdni
infekce o 28 %. Ke ztratdm dochéazelo jak sniZenim primérné hmot-
nosti plodd, tak i sniZenim jejich po¢tu u nemocnych rostlin. Tyto vy-
sledky jsou v souladu s tudaji, které uvadéji Weil (1967) a Crill
et al. (1973). Z tab. I je vidét, Ze vSechny odriidy nereagovaly na infekci
stejné: napf. u odriidy ‘Nana’ nedoS$lo prakticky u nakaZenych rajcat ke
sniZeni priimérné hmotnosti plodi v porovndni se zdravymi rostlinami;
procento ztrat odpovida zhruba i podilu poctu plodfi, sklizenych z viroz-
nich rostlin.

Ke zvySovani ztrat u rajéat ochuravdlych virem mozaiky tabaku do-
chazi Gasto i zpomalenym dozravdnim plodé {(Rast, 1967). Tyto ztraty
se projevuji jednak v ekonomické formé tak, Ze v disledku zpoZdéni zra-
losti je mnohem men§i podil sklizng dodavan na trh za vy33i cenu, a da-
le pak nedozranim vé&t§itho poc¢tu plodidl na konci vegetace, a tim dal3im
sniZenim vynosi. Napf. hmotnost rajcat, sklizenych v poslednim tydnu
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u odr@idy 'Vrbicanské nizké dosdhla rand infekce virem mozaiky tabaku
témer 40 % z celkové sklizné skupiny, zatimco u kontroly byl tento
podil jen 6,7 % (tab. II). U rostlin, infikovanych v pozd&j$im terminu
[pozdni infekce), jsme vSak mohli pozorovat i opak, tj. urychlené zrani.
NapfF. u odridy ‘Nana’ jsme sklidili v prvaich dvou tydnech u skupiny
pozdni infekce TMV pfibliZné tfetinu podilu hmotnosti celé sklizné sku-
piny, zatimco u rostlin zdravych cCinil tento podil ve stejnou dobu ne-
celych 15 %. Zda se, Ze na zméné vynost a jejich ovlivnéni virozami se
uplatiiuji ve znacné mire i klimatické poméry daného roku. Tak napft.
v roce 1983, kdy bylo mimofadné teplo a sucho, nékteré odrtdy dozra-
valy velmi pomalu, takZe u odriid ‘Nana’ a ‘Imun’ byl podil zelenych plo-
dii u zdravych rostlin v poslednim skliziiovém tydnu velmi vysoky
(35,4 %). U jmenovanych odriid nedoslo k vyrazn&jsi kulminaci sklizn&
v krat$im casovém obdobi jako napfF. u odrady ‘Julie’, kde bylo v prvnich
dvou tydnech sklizeno u zdravych rostlin 40 % rlodd z celkové sklizné.
Tim u této odridy nedo$lo ani u skupiny rané, ani u skupiny pozdni in-
fekce TMV k vyraznéjSimu ovlivnéni priib&hun dozravani plodd. Pro kom-
bajnovou sklizeil by byla tato odrfida z uvedeného hlediska perspektivni,
Konecny zavér by v8ak bylo moZné vyslovit aZ po hodnoceni odriidy
v dalSich vegetacnich obdobich.
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BMPYCOM Mo3auky Tabaka B noneshix ycnosusx. Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl, 22, 1986
(4) : 252-264.

YcTtaHasAuBanM BPEAHOCTb 3apaxeHus BUPYCOM Mo3auku TaGaka y UeXOCNnoBauykoro accop-
TUMeHTa wramBoBbiXx TOMATOB NPU ABYX Cpokax npueusku. CpeaHee CHuxeHue obuiero
ypoxas coctasuno 35°%, y paHHero 3apaxeHus u 289, y nosaHero. MNotepu BO3HMKANM
Kak B pe3ynbraTe CHUXEHWS CpefHei MacCbl NNOAOB, Tak M COKPaWeHUss MUX UWCNEHHOCTH.
Y naHHero 3apaxeHus YyCTaHOBMAM Takxe 3aMejNeHWe CO3PeBaHus nnoAos. Y OTAENbHbIX
copTos HabnoAanuCh MHAMBUAYANbHLIE PAa3NUUUS OLLEHWBAEMbIX KPUTEPUEB.
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Academy of Sciences, Praha): Losses in the Crops of the Czechoslovak Collection
of Bush Tomatoes Infected with the Tobacco Mosaic Virus under Field Conditions.
Sbhor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 259-264.

The Czechoslovak collection of bush tomatoes was studied for the losses caused by
infection with the tobacco mosaic virus at two inoculation times. The average
reduction of total crop was 359, in the case of early infection and 289, in late
infection. Losses had the form of a reduction in the average fruit weight and
reduction in the total number of fruits. Early infection also retarded the ripening
of fruits. Individual differences in the criteria of evaluation were observed between
the cultivars. .
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HERVERT, V. — HANUSOVA, M. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Ernteverluste beim tsche-
choslowakischen Sortiment von mit dem Virus des Tabakmosaiks infizierten Busch-
tomaten unter Feldbedingungen. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 259-264.
Man untersuchte die Schidlichkeit der Infektion durch das Tabak-Mosaik-Virus
beim tschechoslowakischen Sortiment von Buschtomaten u. zw. in zwei Terminen
der Inokulation. Die durchschnittliche Verminderung des Gesamtertrags betrug
359, bei der zeitigen Infektion und 289, bei der spiten Infektion. Zu Verlusten
kam es sowohl durch Riickgang der durchschnittlichen Masse der Friichte als auch
durch Verminderung ihrer Anzahl. Bei der zeitigen Infektion wurde ebenfalls eine
Retardation im Reifen der Friichte verzeichnet. Bei den einzelnen Sorten wurden
in bezug auf die gepriiften Kriterien individuelle Unterschiede beobachtet.
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VNIMAVOST ODRUD K VIRUM A ZASTOUPENI VIRU
V SORTIMENTU JETELE PLAZIVEHO V LETECH 1977 AZ 1984

M. Musil, J. Smrz, V. Vacek

MUSIL, M. — SMRZ, J. — VACEK, V. (Virologicky ustav SAV, Bratislava;
OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tustav picninarsky, Troubsko u Brna):
Vnimavost odrud k virdm a zastoupeni viritt v sortimentu jetele plazivého v le-
tech 1977 aZ 1984. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) :265-271,

Vysledky studia vnimavosti jetele plazivého k virézam a zastoupeni jednotli-
vych virt u 63 odrud ve sledovanych sortimentech naznacuji, ze rozdily ve
stupni napadeni vyjadruji predevsim urcity stupen odolnosti vaéi viru zlout-
nuti zilek jetele (CYVV), ktery se podilel na infekeci 80 az 100 Y,. V nizsim
stupni byl zjisftovan virus mozaiky vojtésky (AMYV), virus mozaiky jetele pla-
zivého (WCMV) a ojedinéle i virus zluté mozaiky fazolu (BYMV). Pro $lech-
téni na odolnost jsou ze stavajiciho sortimentu perspektivni predevsim odrudy
'N.F.G. Gigant’, ‘Grasslands Pitau’ a z drobnolistych odrida 'Kent Wild White’.

jetel plazivy; virézy; vnimavost odrud

Soub&Zzné se studiem picninafskych vlastnosti naSich i zahranicnich
odridd jetele plazivého (Trifolium repens L.) v odridovych pokusech Vy-
zkumného a Slechtitelského ustavu picnindfského v Troubsku u Brna
jsme v letech 1977 aZ 1978, 1980 aZ 1982 a 1983 aZ 1984 studovali jejich
nachylnost, resp. odolnost k virovym chorobam, a u vybranych odriad
jsme experimentdlné zjiStovali zastoupeni jednotlivych virt.

Navazali jsme na vysledky orientacniho prizkumu virovych chorob
sortimentu jetele plazivého v letech 1974 aZ 1975 (SmrZ et al., 1977).
K TeSeni tohoto problému jsme pfFistoupili hlavng proto, abychom zjistili
rozdily v odolnosti zkouSenych odrtd proti virGm vyskytujicim se na
sledované lokalit&. V soucasné dobg, i pfes zvySeny zajem o studium vi-
rovych chorob jetelovin (Gibson et al, 1981; Mc Laughlin, 1983;
Campbell, Moyer, 1984), chybi v domaci i zahrani¢ni literatufe
bliz8i poznatky o vnimavosti nebo odolnosti p&stovanych odriid jetele
plazivého k virozam, coZ ztéZuje tGsp&3né $lechténi jetele plazivého na
odolnost proti hospodafrsky nejvyznamnéjsim virtim.

MATERIAL A METODY

Vyskyt a druhové zastoupeni virt jsme zjisfovali v sortimentech jetele pla-
zivého na parcelkdch o ploSe 5 m2? ve tfech opakovanich na semeno. Intenzitu vy-
skytu viréznich rostlin jsme hodnotili v jednotlivych opakovanich vidy v prvnim
uzitkovém roce po zaloZeni sortimentu, podle pouZivané pétibodové stupnice (Smr Z
et al, 1977). Kromé intenzity vyskytu mozaikovych rostlin a vieobecného zjisténi,
které viry se u jednotlivych odrid v sortimentech vyskytuji, jsme u vybranych
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odrud s pomérné nizkym stupném napadeni stanovili v jakém procentu se zjis-
téné viry podileji na infekci u sledované odrudy. Proto jsme v letech 1977 az 1978
v prubéhu prvniho i druhého uzitkového roku odebrali u vybranych odrud po 10
vzorcich z mozaikovych rostlin i z rostlin bez zjevnych symptomua virového ocho-
reni. Obdobné jsme zhodnotili vyskyt a zastoupeni virt u vybranych odrid nové
zaloZenych sortimenti v letech 1981 az 1982 a 1983 aZ 1984.

Odebrané vzorky viréznich rostlin i vzorky bez zjevnych symptomi infekce
jsme vyS$etrovali na pritomnost virt jednak biologickym testem na indikatorovych
rostlinach (fazol, hrach, bob — SmrzZ et al., 1977), jednak sérologicky testem kap-
kové precipitace na skli¢cku, nebo testem dvojité diftize v agarovém gelu.

K sérologické identifikaci zjiSfovanych virti jsme pouzili antisérum proti viru
7zluté mozaiky fazolu (bean yellow mosaic virus — BYMYV), viru mozaiky jetele
plazivého (white clover mosaic virus — WCMYV), viru zloutnuti Zilek jetele (clover
yellow vein virus — CYVV), viru zilkové mozaiky jetele luéniho (red clover vein
mosaic virus — RCVMYV), viru mozaiky vojtésky (alfalfa mosaic virus — AMYV)
a viru nekrozy vrcholti hrachu (pea top necrosis virus — PTNV). Priprava i vlast-
nosti pouZitych antisér a provedeni sérologickych testu popisuji ve svych pracich
Musil et al. (1977) a SmrZ et al. (1977).

VYSLEDKY

V prvinim uZitkovém roce se u jednotiivych odriid hodnocenych
sortimentdt 'pomérné vyrazné diierencovaly rozdily ve vyskytu mozaiko-
vych rostlin. V dals§im uZitkovém roce byl zaznamenan vSeobecné vel-
mi silny vyskyt viréz bez vyrazng€jsi diferenciace mezi zasioupenymi
odridami.

V roce 1977 vykazala z ¢s. odrid nejniz8i intenzitu vyskytu mo-
zaikovych rostlin odrida 'Pastevec’ a ¢s. novoSlechténi BY-22. Ze zahra-
ni¢ni provenience to bylo osm odriid. V roce 1980 vykazalo nejniZsi na-
padeni pét zahrani¢nich odrlid nové zatazenych do nokusii a ze sta-
vajicich ¢s. byla odrtida ‘Pastevec’ a n$l. BY-22 odsunuta do skupiny se
stfednim vyskytem viroz. PFfi hodnoceni intenzity zevnich priznakial in-
fekce v roce 1983 nebyla zafazena do nejnizsiho situpné ojedinélého na-
padeni Zadna ze zkouSenych odriid. Do stupné stfedniho napadeni ce
zafadilo devét zahranic¢nich odrtid, priCemZ Cs. odrtida 'Pastevec’ byla
odsunuta do skupiny silného vyskytu viréz a odriida 'Ovcak’ do skupiny
velmi silného napadeni (tab. I).

Biologickym i sérologickym testem jsme ve vzorcich mozaikovych
rostlin prokazali u vSech studovanych odrtd virus Zloutnuti Zilek jetel
(CYVV) a u nékterych odriid spolu s nim ojedinéle i kmen viru Zluté mo-
zaiky fazolu (BYMV). Pravidelné se na sledovanych odriidach vyskytoval
i virus mozaiky vojtéSky (AMV). V letech 1979 aZ 1982 jsme zjistili také
virus mozaiky jetele plazivého (WCMV), ktery nebyl v obdobi 1977 aZ
1978 a 1983 az 1984 pti detekci virt zjistén (tab. II).

Pokud jde o kvantitativni zastoupeni zji§ténych vir, tak v obdobi
1977 aZ 1978 byl u vS8ech sledovanych odriid pfitomny ve vysokém pro-
centu CYVV. Ojedinéle spolu s nim se u nékterych odriid vyskytl i kmen
BYMV. AMV se u sledovanych odrtid vyskytoval nerovnomérné v nizsSim
procentu a prevazné spolu s CYVV. Opakovanym vySetrfenim se potvrdilo,
Ze napadeni sledovanych odriid AMV bylo znac¢né odli§né, napf. 20 %
u odriidy ‘Tamar’ a 100 % u odriéidy ‘Scultuna’ (tab. III). V nasledujicim
uZitkovém roce jsme v jarnim obdobi u t&chto odriid ve v§ech odebranych
vzorcich virdéznich rostlin prokazali CYVV a spolu s nim ve vyS$Sim pro-
centu i AMV, pfi¢emZ zastoupeni BYMV ziistalo jen ojeding!é.
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1. Intenzita vyskytu mozaikovych rostlin v sortimentech jetele plazivého v letech

1977, 1980 a 1983 — The incidence of mosaic-infected plants in the collections of
white clover cultivars in 1977, 1980 and 1983
Stupen A
Rok 5
o Vsl Od;uda
1977 1,0—-2 Barbian, Crau, G-66, Kent Wild White, Lovészpatonai, N. F. G.
Gigant, N§ BY-22, Pastevec, Regal, Sabeda
2,1-3 Ala, C 2927, Ladino, Mega Trifolium KV, Mira Qtofte KV,
Ns§ TU, Ovcak, Retor, Szarvasi 4, Viglassky, Wilka
3,1—-4 Lena, Skultuna, Tamar
1980 1,0—-2 AR-7, Grasslands Pitau, Rema, Svolder
2,1-3 Bitunaj, Blanca R. v. P., De Brasov, Karina, Lirepa, Medunaj,
Nora, N§ BY-22, Olwen, Ov¢dk, Pastevec, Pronitro, Sonja, Trifo
Daehnfeldt
3,1—-4 Babinska
4,1—-5 Liganta s
1983 1,0—-2 =
| 2,1-3 Cultura, Kersey, Linda, Menna, Milkanova I/II, Nesta, Tillman,
; Titan
\ : 3,1—-4 Arcadia, Astra, Bb-73, Daeno, Donna, Gandalf, Gigant, Haifa,
! Karina, Pastevec, Podkowa, Predkarpatskij, Sabeda
i 4,1-5 Minn A, Ovéak
! = -

1I. Druhové'zastoupeni viri v sortimentech jetele plazivého péstovanych v letech
1977 az 1984 — The species proportions of viruses in the collections of white clover

grown in 1977 to 1984

Zastoupené viry
Rok
CYVV BYVV AMV WCMV

1977 -1978 + (+) + =
1979 —1980 + (+) B T
1981 —1982 =+ (+ + +
1983 —1984 + -+ + i

+ = experimentdlné prokazany vyskyt viru

— = vyskyt viru se neprokdzal

(+) = vyskyt viru ojedinély

U odrid péstovanych v letech 1981 aZ 1982 mély koncem druhého
uzitkového roku vSechny rostliny priznaky mozaiky. Na infekci se po-
dilely: CYVV 80—100 %, wWCMV 40—80 %, AMV 20—100 % a BYMV
10—20 % (tab. IV).

Ve vzorcich rostlin z prvniho uZitkového roku 1983 bez zevnich
symptomi infekce jsme pokusné prokdzali, Ze vice neZ polovina tzv.
symptomatologicky zdravych rostlin byla infikovdna hlavné AMV

267

OCHRANA ROSTLIN — 1986



III. Zastoupeni vir u mozaikovych rostlin vybranych odrud jetele plazivého (v )
— The proportions of viruses in the mosaic-infected plants of selected white clover
cultivars (%)

1977 1978
Odriida (piivod) 1. uzitkovy rok 2. uzitkovy rok
AMV | cyvv |BYMV | AMV ‘ CYVV |BYMV

Ovéak (CSSR) 60 90 0 70 100 10
Pastevec (CSSR) 80 100 10 100 100 0
Viglasky (CSSR) 40 90 0 80 100 10
Crau (Francie) 40 90 0 70 100 0
Mira Qtofte KV (Dansko) 30 80 0 100 100 0
Retor (Holandsko) 60 90 0 - —
Wilka (Holandsko) 50 90 0 100 100 0
Skultuna (Svédsko) 100 100 0 100 100 10
Tamar (Izrael) 20 100 0 60 100 0
C 2927 (Novy Zéland) 90 100 10 100 100 0
Ladino (USA) 80 100 0 80 100 0

IV. Zastoupeni virtt u mozaikovych rostlin vybranych odrtd jetele plazivého pésto-
vanych v letech 1981 az 1982 — The proportions of viruses in the mosaic-infected
plants of selected white clover cultivars grown in 1981 and 1982

Vyskyt viru v 9+
QOdruada (puvod) :
CcYVV IWCMV AMV l BYMV

Pastevec (CSSR) 90 60 80 | 10
Milka (D4nsko) 100 80 20 | 10
Milkanova (Dansko) 80 40 40 10 :
Rivenoel (Dénsko) 60 60 100 0 i
Kitacha (Japonsko) 100 80 20 20

V. Kvantitativni zastoupeni virti v sortimentu jetele plazivého v roce 1983 — The

quantitative proportions of viruses in the collection of white clover cultivars
in 1983

Virus Procento Odruda

AMV 1020 Cultura, Donna, Linda, Manna, Retor, Tillman

AMV 30—40 Arcadia, Astra, Daeno, Gandalf, Gigant, Haifa, Milkanova, Minn,
Nesta, Ovc¢ak, Podkowa, Predkarpatskij, Sabeda

AMV 50 Karina, Kersey, Pastevec, Titan

AMV 80 Pb-73

CYVV 90—100 v$ech 24 sledovanych odrad

BYMV | (+) ojed. Karina, Milkanova, Ov¢ak, Podkowa
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a CYVV. Pouze u odridy 'Tamar’ jsme u bezpriznakovych rostlin virovou
infekci neprokazali.

Také koncem druhého uZitkového roku v obdobi 1983 aZ 1984 po-
stihla virova infekce vSechny rostliny u 24 sledovanych odrdd. Pritom
byl v 90 aZ 100 % pfitomny CYVV, zatimco AMV se vyskytoval v 10 aZ
20 % u Sesti odrid, v 30 az 40 % u 13 odriid a v 50 % u Ctyf odrad.
U odridy ’‘OvCak’, ‘Karina’, ‘Milkanova’ a 'Podkowa’ jsme ojedinéle pro-
kéazali i infekci BYMV (tab. V).

DISKUSE

Z vysledki témér 10letého sledovani vyskytu a stupné napadeni od-
rid sortimentd jetele plazivého virovymi chorobami vyplynula znacna
diterenciace mezi zastoupenymi odriidami v prvnim uZitkovém roce, kte-
ra signalizuje jejich rozdilnou vnimavost ve vztahu k infekci. Druhové
zastoupeni viri v sortimentech naznacuje, Ze rozdily ve stupni napadeni
jednotlivych odrfid jsou predevSim vyjadrenim stupné odolnosti vici
CYVV, ktery byl po vS8echna sledovana obdobi v prvnim i druhém uZitko-
vém roce nejvice v sortimentech zastoupen a ve vétSing pripadf sympto-
matologicky zakryval projev infekce dalSimi viry.

V naSsi drivéjsi praci jsme CYVV povaZovali za nekroticky typ BYMV
(SmrZ et al, 1977). Spolu s timto virem se vyskytoval také AMV
a WCMV, coZ je v souladu s vysledky dalSich autort (Barnett, Gib-
son, 1975; Gibson et al, 1984; Mc Laughlin, 1983; Campbell,
Moyer, 1984), ktefi navic uvadéji jako priivodce mozaikového one-
mocnéni jetele plazivého i virus zakrslosti podzemnice olejné (peanut
stunt virus — PSV]). PSV jsme ve sledovanych sortimentech nezjistili,
i kdyZ kmen tohoto viru oznaCovany jako skvrnitost jetele (clover
blotch) u plané rostoucich rostlin jetele plazivého je znamy z nékterych
lokalit na Slovensku (Musil et al.,, 1981). Opakované jsme u nékterych
odrid také ojedinéle zjistovali vedle CYVV i BYMV.

Roz§ifenost CYVV v sortimentech jetele plazivého je podminéna
na jedné strané snadnou pfenosnosti tohoto viru mSicemi, a na druhé
strané i velkou nachylnosti vétSiny odriid jetele plazivého k tomuto viru.
CYVV je prenaSen z vytrvalych zdroji infekce mSicemi jiZ na mladé
rostliny nové zaloZenych porostii a béhem prvniho a druhého uZitkového
roku dochéazi az ke 100% zamofeni porostu. Spolu s timto virem, nebo
samostatné, avSak s men$i Gcinnosti, je mSicemi prendSen ze zdroji in-
fekce i AMV a BYMV. Ojediné&lé rozsifeni BYMV je pravdépodobné pod-
minéno vysokou odolnosti odriid jetele plazivého viii tomuto viru. Na
nékterych lokalitdch, nebo v ur€itych letech se miiZe v porostech vy-
skytovat i WCMV, ktery je rozsifeny po celém tzemi CSSR.

Vyskyt AMV v sortimentech Troubska je podminén jednak tim, Ze
se tato lokalita nachézi v oblasti roz$ifeni viru (je vdzan hlavné na
oblast péstovani vojtéSky), jednak optimalnimi ekologickymi podminka-

Vysledky dosavadnihc vyzkumu frekvence vyskytu virli v porostech
odriid svétového sortimentu jetele plazivého ukazaly, Ze se na mozaiko-
vém onemocn&ni podilel 80—100 % CYVV. Proto symptomatologické roz-
dily ve stupni napadeni vir6zami odpovidaji v hrubych rysech prede-
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v8im stupni nachylnosti, resp. polni odolnosti jednotlivych odrid jetele
plazivého proti tomuto viru. Nachylnost, resp. odolnost k dal$im virtm,
vyskytujicim se v porostech v menSim podilu (spolu s CYVV nebo samo-
statné), lze prokazat experimentdlnim stanovenim frekvence vyskytu
téchto virt v mozaikovych, pfipadné i bezpfiznakovych rostlindch hodno-
cenych odrid.

Ve druhém uZitkovém roce vystupujl zfetelngji rozdily v nachylnosti
nebo polni odolnosti odrid k jednoduché, nebo kombinované virové in-
fekci (Musil, SmrZ 1984). BlizZ§i urCeni stupné odolnosti jednotli-
vych odrid jetele plazivého k vyskytujicim se virtim lze dosdhnout po-
rovndnim jejich vnimavosti k umélé, standavdni infekci ve skleniko-
vych podminkdch, kdy jsou soubory stejné starych rostlin vystaveny
urCitému infek&nimu tlaku. V takto provedeném pokuse je moZné pova-
Zovat zjiSténé procento infikovanych rostlin za relativni vyjadreni roz-
dild v odolnosti zkouSenych odriid proti pouZitému viru.
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Doslo dne 15. 7. 1083

MYCHUN, M. — CMPX, . — BALEK, B. (Bupyconoruueckuit uuctutytr AH CCP, Bpatu-
cnaea; OCEBA — HayyHO-UCCNeaoBaTENbCKUIA WM CENEKUMOHHbIA WHCTUTYT TpaBoOCEesHMS,
TpoyGcko): BocnpuuMuMBOCTb COPTOB K BMPYCamM M yuyacTueé BMPYCOB B COPTMMSHTE Kne-
Bepa Gonoro B nepuog 1977—1984 rr. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 265-271.

Kak noka3sbiBaloT pe3ynbTaTbl M3yueHUs BOCNPUUMUMBOCTM CTENIOWErOCH KAEBEpa K BHPO-
3aM M yuaCTuUs OTAeNbHbix BUpPYCOEB Y 63 COpTOB B AaHHbiX COPTUMEHTax, pa3nuuHas cTe-
neHb MopaxeHWs CBUMAETENbCTBYET MPEXAE BCEro O CTENeHW YCTOMUMBOCTM K BUPYCY
noxenteHua xwunok kneeepa (CYVV), koTopbliit yuacTeyer B 3apaxeHuu B pasmepe 80—
—100 %,. B 6onee HW3KON CTENEHM YCTAHOBNEHbI BUPYC Mo3auku mwouepHbl (AMV), Bu-
pyc mo3auxu knesepa Gonoro (WCMV), B oTAenbHbiX CAyuasx M BUPYC XENTOW MoO-
3auku aconu (BYMV). B cenekuuu Ha YCTOWUMBOCTb M3 [AaHHOTO COPTHMEHTa NeEpCnek-
TMBHBLI, rnasHoe, copta 'NFG Gigant’, 'Grasslands Pitau’, a wu3 menkonmctHbix copT
‘Kent Wild White’.

NOK3YUnit kKnesep; BUPYCHble GONE3HU; BOCAPHUMUMBOCTb COPTOB
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MUSIL, M. — SMRZ, J. — VACEK, V. (Virological Institute of the Slovak Academy
of Sciences, Bratislava; OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder
Crops, Troubsko u Brna): The Susceptibility of Cultivars to Viruses and Proportions
of Viruses in the Collection of White Clover in 1977—1984. Shor. UVTIZ - Ochr.
Rostl.,, 22, 1986 (4) :265-271.

The results of studies on the susceptibility of white clover to virus diseases and
on the proportions-of different viruses in 63 cultivars of the collection suggest that
the differences in the degree of infection are largely due to the differences in the
degree of resistance to the clover yellow vein virus (CYVV), which shared 80—
—1009, of the responsibility for infection. A lower degree of infection was recorded
for the alfalfa mosaic virus (AMV) and white clover mosaic virus (WCMV); the
bean yellow mosaic virus (BYMV) occurred sporadically. In the existing collection
of white clover cultivars, the following appear to be promising for resistance
breeding: 'N.F.G. Gigant’, ‘Grasslands Pitau’ and the small-leaved cultivar 'Kent
Wild White’.

white clover; virus diseases; susceptibility of cultivars

MUSIL, M. — SMRZ, J. — VACEK, V. (Virologisches Institut der Slowakischen
Akademie der Wissenschaften, Bratislava; OSEVA — Forschungs- und Zlichtungs-
institut fir Futterpflanzenbaum, Troubsko u Brna): Anfdlligkeit der Sorten gegen-
iber Viren und Vertretung der Viren im Weisskleesortiment in den Johren 1977 bis
1_9_84. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 265-271.

Die Untersuchungsergebnisse der Anfilligkeit des Weissklees zu Virosen und der
Vertretung der einzelnen Viren bei 63 Sorten deuten darauf hin, dass die in der
Befallsstufe beobachteten Unterschiede vor allem eine bestimmte Resistenz gegen-
iber dem Kleeadernvergilbungsvirus (CYVV), der sich an der Infektion bis zu
80—100Y, beteiligte, widerspiegeln. In einer niedrigeren Stufe kamen der Luzerne-
mosaikvirus (AMV), der Weisskleemosaikvirus (WCMV) und vereinzelt auch der
Bohnengelbmosaikvirus (BYMYV) vor. Fiir die Resistenzziichtung sind von dem be-
stehenden Sortiment vor allem die Sorten N.F.G. Gigant, Grasslands Pitaus und
von den kleinbldttrigen dann die Sorte Kent Wild White am geeignetesten.

Weissklee; Virosen; Sortenanfilligkeit

Adresy autori:
RNDr. Milo§ Musil, CSc., Virologicky ustav SAV, Mlynska dolina 1, 817 03 Bra-
tislava

Ing. Jan Smrz, CSc., RNDr. Vladimir Vacek, CSc., OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko u Brna
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RECENZE

INTRODUCTION TO PLANT VIROLOGY *
UVOD DO ROSTLINNE VIROLOGIE
L. Bos

Wageningen, Pudoc, Center for Agricultural Publishing and Documentation. 1983,
160 s., 63 obr.

Vydana publikace vystizné formuluje hlavni oblasti rostlinné virologie, pricemz
vychazi z jejiho historického wvyvoje. Zahrnuje i nejnovéjsi poznatky na useku vy-
zkumu organismu podobné etiologie jako jsou mykoplazmy, ricketsie a viroidy.
Prehledné je zpracovana kapitola o symptomatologii viréz (vadnuti rostlin, zabrzdé-
ni rustu, dekolora¢ni zmény). Jsou zde také uvedeny disledky virového ochuravé-
ni: nekroéza listu, deformace plodl, anatomické, fyziologické a biochemické pri¢iny
a deviace variability priznak.

Samostatna kapitola je vénovana pirenosu rostlinnych virt (mechanicka trans-
mise virt, prenos virt roubem a kokotici, sadbou, osivem a pylem, hmyzem, roz-
to¢i). Vystizné je uveden mechanismus neperzistentniho a perzistentniho prenosu
viru vektorem.

V dalsi kapitole jsou popsany hlavni fyzikalné-chemické vlastnosti virt (bun-
ky hostitele jako médium pro reprodukei virt, rostlinna sfava jako polydisperzni
suspenze, reprodukce virt, izolace a purifikace).

Zvlastni kapitola je vénovana sérologii a elektronové mikroskopii se zretelem
na soulasné moznosti diagnoézy. Prednosti této kapitoly je moderné zpracovana
sérologicka technika prfimych i neprfimych metod, u elektronmikroskopické diagné-
zy pak také zpusoby pripravy preparati a méreni ¢astic. Jsou uvedeny informace
o lokalizaci vira v pletivech vyuzitim techniky ultratenkych rezt a imunoelektron-
mikroskopie.

Zajimava je kapitola, ve které jsou viry hodnoceny z hlediska molekularni
genetiky (viry jako infekéni genetické jednotky, nukleové Kkyseliny a geneticky
kéd). Tato c¢ast je uzavitena zdkladnimi informacemi o chemickém slozeni a stavbé
virionu.

Autor se v publikaci zabyva problematikou dosud nevyreSené taxonomie virt.
Teoreticky i prakticky je vyznamna c¢ast pojednavajici o ekologii rostlinnych vira
s ohledem na zdroj infekce, vektory, obsahuje také poznatky z epidemiologie a pro-
gnozy vyskytu viroz.

Zaveéreéna kapitola pojednava o ekonomickém wvyznamu viréz i o zpusobech
ochrany proti jejich Sifeni. Je zde také zdlraznén vyznam mezinarodnich organi-
zaci, které koordinuji boj proti Sifeni rostlinnych virt.

Publikace je cennym piispévkem plné zhodnocujicim soucasné poznatky v.obo-
ru rostlinné virologie. Nalezne proto pochopeni i teoretické a praktické uplatnéni
pri studiu rostlinnych virtt jako patogentt kulturnich rostlin jak ve virologickém
vyzkumu, tak na $kolach prislusného sméru.

Ing. Ji¥i Chod, CSc.
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PROJEV BAKTERIALNI INFEKCE NA HLIZACH BRAMBORU BEHEM
TRANSPORTU

V. Kudela

KUDELA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Projev bak-
teridlni infekce ma hlizaich bramboru béhem tramsportu. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 22, 1986 (4) :273-278.

Na hlizach ranych konzumnich brambor dovaZenych v roce 1984 ze Spanélska
do CSSR se vyskytovaly napadné okrouhlé léze v okoli lenticel. Mikrobiolo-
gickymi analyzami a infekénimi testy bylo prokazano, Ze na vzniku lézi se po-
dilely baktérie Erwinia carotovora subsp. carotovora. PostiZzeno bylo 2—5 9/,
hliz.

Solanum tuberosum L.; hlizy; lenticely; infekéni testy; Erwinia carotovora
subsp. carotovora

V Cervnu 1984 byly do CSR dovaZeny konzumni rané brambory ze
Spanélska, které byly prepravovany v neklimatizovanych kamionech
v pytlich z hustého silonového tkaniva. Pred transportem byly hlizy
tidajné v dobrém zdravotnim stavu. PFi vyskladnéni byly hlizy vétSinou
na povrchu vlhké. V nékterych pytlich bylo 2 aZ 5 % hliz znehodnoceno
velmi napadnymi povrchovymi lézemi v okoli lenticel.

Neobvyklost priznakli poSkozeni, pochybnosti o jejich ptivodu a dob&
vzniku, spolu s obavami ze zavleCeni pivodce neznamé choroby daly
podnét k rozbortim, jejichZ vysledky jsou obsaZeny v této praci.

MATERIAL A METODY

Izolace a identifikace

Hlizy bramboru jsme povrchové dezinfikovali ponofenim na dvé minuty do
29/, chlorového vapna, oplachli sterilni destilovanou vodou a nechali oschnout.
K izolacim jsme odebirali pletivo na obvodu okrouhlych skvrn. Pletivo jsme roz-
mélnili na hodinovém skli¢cku v 0,5 ml sterilni destilované vody. Vzniklou suspenzi
jsme bakteriologickou klickou nanaseli krizovym roztérem na masopeptonovy agar
(MPA) a inkubovali pri 27 °C po tri dny.

Pro ziskani ¢istych kultur a jejich identifikaci jsme vybirali pouze $edobilé
kolonie. Do dalSich testi jsme zaradili jen zastupce téch izolatd, které na discich
bramboru vykazaly schopnost zptsobit mokrou hnilobu (Schaad, 1980).

U ¢tyr nahodné vybranych izolati jsme zjisfovali tyto vlastnosti: barvitelnost
podle Grama Huckerovou modifikaci, tvorbu spor (test horkem) (Bradbury,
1970), produkei fluorescentniho pigmentu (King et al, 1954), cytochromoxidéazy
a katalazy (Sneath, Collins, 1974), sirovodiku na Hajnové agaru, oxidaci
a fermentaci glukézy (O/F test) (Hugh, Leifson, 1953), redukci nitratd (Pa-
¢cova, Kocur, 1975), hydrolyzu Sskrobu (Cowan, Steel, 1965), hydrolyzu ZzZe-
latiny (Cowan, 1974), riGst pfi 36°C a na pudé s 5%, NaCl, citlivost k erythro-
mycinu obsazeném v papirovych discich (10 wg) pri Kkultivaci baktérii na MPA.

Pro odliSeni Erwinia carotovora subsp. carotovora (dale Ecc) od E. carotOovora
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1. Priznaky infekce len-
ticel bramboru bakté-
riemi Erwinia carotovo-
ra subsp. carotovora.
Foto: J. PiSovda —
Symptoms of the in-
fection of potato len-
ticels with the bacteria
of Erwinia carotovora
subsp. carotovora. Photo
by J. PiSova

sublsp. atroseptica (dale Eca) jsme pouzZili test na redukujici latky ze sacharézy
(Schaad, 1980).

Test patogenity

Izolaty pro testy patogenity jsme kultivovali na MPA pri 27°C. Inokulovali
jsme hlizy neznamé odrudy, skladované osm meésicti od sklizné. Po povrchové dezin-
fekei (viz izolace) jsme hlizy inokulovali vpichem injekéni jehlou namoéenou
v bakteridlnim slizu. Do hliz, které slouzily jako kontrola, jsme provedli vpich
sterilni jehlou. Inokulované a kontrolni hlizy jsme vlozili do exsikdtoru se vzdus-
nou vlhkosti okolo 99 %, a redukovanym pristupem vzduchu, kde byly inkuboviny
tfi dny. Na patogenitu jsme usuzovali podle rozsahu hnédnuti a vodnaténi duZiny
v okoli vpichu.

VYSLEDKY
Popis priznaku

Na hlizach se vyskytovaly ndpadné okrouhlé 1éze, rovnomérné rozlo-
Zené po celém povrchu (obr. 1). Jejich velikost se pohybovala mezi 1 aZ
12 mm, nejCastéji okolo 4 aZ 6 mm. Uprostfed 1ézi byl vétSinou dobfe
patrny tmavy bod nachézejici se v misté zvétSené lenticely.

U menSich 1ézi v pocatecnich fazich vyvoje bylo pletivo v okoli stfe-
dové lenticely vodnaté, na pri¢ném fezu do hloubky 1 aZ 3 mm zhnédlé.
VEétSi 1éze se vyznacovaly vybélenim slupky (peridermu) v okoli stFe-
dové lenticely a hnédym lemem na obvodu. Slupka v misté 1ézi byla mir-
né vkleslad. Na pri¢ném fezu 1€ézi byla v duZiné dutina hluboké 2 aZ 4 mm,
pFeklenuta slupkou. Dno diilku bylo pokryto slabou vrstvou kfidové bi-
1ého prasku tvofeného zrnicky Skrobu. Pod vrstvickou Skrobu byla -ten-
k& korkova vrstva a pod ni duZnina bez zjevného poSkozeni.

Vétsi 1éze nékdy splyvaly a tvofily souvislou plochu nepravidel-
ného tvaru s vybélenou slupkou. Nezfidka byla slupka popraskana a ob-
naZily se kréaterovité prohlubeniny pokryté zrni¢ky Skrobu.

Charakteristika puvodce

Z lézi v okoli lenticel jsme izolovali prevazné nesporulujici gram-
negativni tycCinkovité baktérie, které pFi testech na bramborovych dis-
cich vykazovaly silnou pektolytickou aktivitu (obr. 2). Biochemické
vlastnosti téchto izolatl se shodovaly s témi, jeZ jsou pFipisovany Erwi-
nia carotovora (Jones) Bergey et al. Od E. carotovora subsp. atroseptica
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I. Charakteristika izolatu baktérii pochazejicich z lézi v okoli lenticel na hlizach
bramboru — Characteristics of the isolates of bacteria coming from lesions in the
proximity of lenticels on potato tubers

Erwinia carotovora*

Cryfi izolaty
z lézi subsp. subsp.

carotovora atroseptica

Test

Gramovo barveni s = _

Tvorba spér (test horkem) s s -

Fluorescein - — —
Mokra hniloba bramboru + =12 +
Hugh & Leifson oxid. + + i

ferm. + + o
Oxidéza = - -
Katalaza + £ £
Sirovodik + + 4
Redukce nitrati + + £

|
|
I

Hydrolyza $krobu

Zelatiny i b o
Rust pii 36 °C + + =
s 59, NaCl + 4 +
Citlivost k erythromycinu = = ==
Redukujici latky ze sacharézy == = i

+ = test pozitivni — = test negativni * podle Schaada (1980)

2. Test pektolytické aktivity baktérii na discich bramboru. Mokra hniloba s cha-
rakteristickym tmavohnédym lemem vznikla po inokulaci baktériemi Erwinia caro-
tovora subsp. carotovora (vlevo) v porovnani s kontrolou (vpravo). Foto: J. PiSova
— Test for pectolytic activity of bacteria on potato discs. Soft rot with characteristic
dark margin caused by inoculation with the bacteria of Erwinia carotovora subsp.
carotovora (left) in comparison with the control (right). Photo by J. Pisova

se liSily absenci redukujicich latek ze sachardzy a rustem pfi 36 °C
(tab. I). Od E. chrysanthemi se liSily rstem na ptdé s 5% NacCl a citli-
vosti k erythromycinu.
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Test patogenity

Izolované baktérie byly siln& patogenni. JiZ tFeti den od inokulace
se na pricném frezu kofenem, asi 5 mm pod povrchem hlizy, objevila
v misté vpichu loZiska vodnatého a zhnédlého pletiva, pfipadné dutiny
6 az 8 mm velké s vodnatym a zhnédlym pletivem na obvodu (obr. 3).
Podél vpichu sterilni jehlou byl patrny pouze asi 2 mm tzky pas zhnédlé-
ho pletiva.

P

3. Test patogenity. V misté inokulace hliz baktériemi Erwinia carotovora subsp.
carotovora se objevily hnédé léze a dutiny. Foto: J. PiSovda — Pathogenicity test.
Brown lesions and hollows appeared at the site of tuber inoculation with the bacteria
of Erwinia carotovora subsp. carotovora. Photo by J. PiSova

DISKUSE

Bakteriologickymi analyzami a infekCnimi testy jsme prokéazali, Ze
1éze neobvyklého vzhledu a nehluboké dilky na povrchu hliz brambo-
ru, dovazenych v roce 1984 ke konzumnim aceliim ze Spanélska, vznikly
po infekci lenticel pfivodcem mokré hniloby, baktériemi Ecc. U&ast to-
hoto béZného patogena na vzniku 1ézi se plivodné nebrala v tivahu. Snad
proto, Ze v zésilce se nevyskytovaly hlizy s duZinou rozloZenou na hni-
lobnou ka$i, coZ je typické pro bakteridlni mokrou hnilobu. MoZnd i pro-
to, Ze infekce lenticel erwiniemi, podminky, pfi kterych k infekci docha-
7zl a symptomy v pocléatecnich fazich infekce nejsou b&Zné znamy.

Infekce lenticel erwiniemi byla prokazana jiZ pred vice nez pil
stoletim (Smith, 1920). V neddvné dobé byly podany presvédcivé
dikazy o pravidelné kontaminaci zdravych hliz baktériemi Ecc a Eca,
a to prakticky u vSech sklizenych partii riznych stupiit mnoZeni. Hla-
dina zamofeni kolisa v jednotlivych partiich od 0 do 10° baktérii na
jednu hlizu. Baktérie se nachézeji na povrchu slupky, v lenticeldach, ve
vaskularnim prstenci a v jemnych prasklinach peridermu a korového
pletiva. NejvétSi moZnost pfeZiti maji baktérie nachézejici se v lentice-
lach. Na jednu lenticelu ptipada 0 aZ 102 baktérii (Pérombelon,
1980).

O tom, zda pfitomnost baktérii v lenticelach vytsti v infekci a hni-
lobny proces jiZ pfed sklizni nebo pFi pFfepravé a skladovani, rozhoduji
vnéjsi podminky. Infekci lenticel erwiniemi béhem transportu popsali
Smith a Ramsey (1947) v souvislosti s analyzou pFicin 2 aZ 98 %
ztrat u ZelezniCnich zasilek brambor urcéenych pro trh v Chicagu. In-
fekce lenticel vytstovala v zavazné ztraty, kdyZ se u Cerstvé sklizenych
brambor zaCalo praktikovat prani hliz prfed expedici a zejména, kdyZ
pfed sklizni a béhem sklizné trvalo deStivé pocasi. Nachylnost hliz se
zvySovala, kdyZ byly hlizy vystaveny slune¢nimu zafeni po dobu 60 mi-
nut a teplota hliz stoupla na 45°C (Nielsen, 1954). Cim vy33i byla
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vlhkost plidy, tim vétsi byla proliferace lenticel (vyznacujici se velkymi
mezibunéctnymi prostorami a tenkosténnymi buiikami) a nésledné i pocet
a rozsah lenticelovych infekci (Davidson, 1948).

Brambory dopravované v kamionech bez klimatizace se nezfidka
octnou v podminkach, které napomdahaji infekci lenticel, tj. pfi vys$Sich
teplotach asi okolo 20°C, vyCerpani kysliku a akumulaci Kkysli¢niku
uhlicitého. Na hlizdch jen o néco maéalo chladnéjSich neZ teplota vzduchu
se pri vyssi vlhkosti voda snadno kondenzuje a vytvari souvisly vodni
film. Za téchto podminek se erwinie pritomné v lenticeldch snadno
rychle pomnoZi, turgidita korovych bunék pod lenticelami se zvysi, su-
berizovana ochrannd vrstva lenticelovych bun&k se prolomi a duZnina
ochuzena o kyslik ztrdci odolnost k pektolytickym enzymim vylucova-
nym baktériemi (Pérombelon, 1982).

Pro infekci hliz je rozhodujicim faktorem vlhkost. Pri relativni
vzdudné vlhkosi pod 94,8 % se infekci lenticel nepodafilo vyvolat ani pfi
pomérné vysokych teplotdach 16 az 22 °C. Naproti tomu k infekci do-
chézelo, kdyZ relativni vzdusSna vlhkost byla vy33i neZ 98,2 %, pFicemz
rozklad hliz byl mnohem rychlej§i p¥i 22°C neZz pfi 16°C (Smith,
Ramsey, 1947). Hlizy musely byt pokryty vodnim filmem minimalng
16 hodin (Bartz, Kelman, 1985).

Jak uvadi Davidson (1948), na infekci lenticel se mohou vedle
erwinii podilet i jiné pektolytické baktérie, jako Bacillus mesentericus
a B. polymyxa (Davidson, 1948).

Vznik 1ézi v okoli lenticel, prfipapdné nehlubokych diilki na povrchu
hliz dovezenych v neklimatizovanych kamionech ze Spanélska do CSR
v roce 1984 si lze vysvétlit tak, Ze podminky pfiznivé pro infekci len-
ticel a rozvoj mokré hniloby trvaly béhem transportu déle neZ 16 hodin,
ale zase ne tak dlouho, aby se choroba mohla rozvinout v podobé typic-
ké kaSovité hniloby hliz.

S identickymi nebo podobnymi pfiznaky poSkozeni hliz se v minu-
losti nékolikrat setkal Zacha (osobni sdéleni) i u brambor nasi pro-
venience. V nekrotizované duZniné v okoli lenticelu zjistil témé&¥ vZdy
pfitomnost hub rodu Fusarium.

V monografii o bramboru (Schick, Klinkowski, 1962) jsou
fotografie priznakii dvou chorob abiotického plivodu (pit rot, skin necro-
sis), které navenek pripominaji bakteridlni lenticelovou hnilobu. Na roz-
dil od ni neni v8ak u téchto abiotickych chorob pod slupkou dutina, ale
vice méné pevné, nekrotické pletivo.
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KYAE/NA, B. (HayuHo-UCCneaoBaTENbCKW WHCTUTYT pacTeHuesoactsa. [lpara - Py3sbiHe):
BaktepnanbHas uHdeKuMs Ha KAYGHAX kapTtodens BO BpeMs TpaHcnopruposku. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (4) :273-278.

Ha kny6Hsax paHHecnenoro CTONOBOro KapTodens, ssosuswerocs B 1984 rogy & YCCP
M3 McnaHuu, Habnoaanocb nosiBNEHUE OKPYrAblx NOBpexAeHu# BGAu3n rnascos. [lytem
MUKPOBMONOrMUECKUX aHaNU30B WM WHMEKUMOHHbIX TECTOB YCTaHOBUAM uTO B 06pa3osa-
HWM noBpexAeHul yuacTBoBanu OGakTepun Erwinia carotovora subsp. carotovora. Mo-
BpexaeHo 6uino 2—5 9y kny6Hei.

Solanum tuberosum L.; kny6eHb kapTodens; rnasku; UHMEKUUOHHbie TecTbl; Erwinia
carotovora subsp. carotovora

KUDELA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Bacterial
Infections on Potato Tubers during Transport. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986
(4) :273-278. <

Conspicuous round lesions in the proximity of lenticels were observed on the tubers
of early table potatoes imported to Czechoslovakia from Spain in 1984. It was de-
monstrated by microbiological analyses and infection tests that the bacteria of
Erwinia carotovora subsp. carotovora were involved in the rise of the lesions. The
proportion of infected tubers was 2—5 9/

Solanum tuberosum L.; potato tubers; lenticels; infection tests; Erwinia carotovora
subsp. carotovora

KUDELA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Bakte-
rielle Infektion an Kartoffelknollen wdhrend des Transports. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl.,, 22, 1986 (4) : 273-278.

An Knollen von Friihkartoffeln, die im Jahre 1984 aus Spanien in die CSSR im-
portiert wurden, wurden auffallende rundliche Lesionen im Umkreis der Lenti-
zellen festgestellt. Durch mikrobiologische Analysen und Infektionsteste wurde
nachgewiesen, dal an der Entstehung der Lesionen die Bakterien Erwinia caroto-
vora subsp. carotovora beteiligt waren. Befallen waren etwa 2 bis 59, der Knollen.

Solanum tuberosum L.; Kartoffelknollen; Infektionsteste; Lentizelle; Erwinia caro-
tovora subsp. carotovora
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BAKTERIE Z HYFOSFERY HOUBY PYTHIUM OLIGANDRUM
A JEJICH VZTAH K MYKOPARAZITU

D. Vesely

VESELY, D. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Baktérie
z hyfosféry houby Pythium oligandrum a jejich vztah k mykoparazitu. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) :279-284.

7Z hyfosféry mykoparazita Pythium oligandrum bylo izolovano Sest baktérii:
Acinetobacter lwofii, A. calcoaceticus, Brevibacterium sp., Corynebacterium
sp., Pseudomonas fluorescens a P. maltophilia. Z téchto baktérii projevila nej-
vétsi aktivitu baktérie Acinetobacter calcoaceticus, ktera velmi silné rozruSo-
vala porost mykoparazita silnou lyzi, jez koné¢ila vymizenim houby z kultivace.
Naopak baktérie Acinetobacter lwofii rozvoj mykoparazita stimulovala. Tato
zjisténi ukazuji, Ze u kmen mykoparazita Pythium oligandrum, které budou
pouzity k ochrané proti spale repy cukrové, bude nezbytné zjistit spektrum
baktérii, které s nim ziji v asociaci, eliminovat antagonistické druhy a vyuzit
naopak druhy pro mikromyceta prospésné.

Pythium oligandrum Drechsler; hyfosféra; baktérie

Predmétem vyzkumu v poslednich letech nejsou jen asociacni vza-
hy mezi mikroorganismy v rhizosfére kulturnich rostlin, ale primo aso-
ciace na povrchu a bezprostfednim okoli hyfi mikromyceti (Stan éKk,
1984), které vytvareji tzv. hyfosiérni efekt a maji bezprosifedni vliv na
mikromycety jeZ osidluji. Jak uvadi Stanék (1974), je pravdépodob-
né, Ze asociace hub a privodnych baktérii (Agrobacterium snp., Pseudo-
monas spp.), vytvarejici hyfosférni efekt, 1épe odoldvaji tcinkGm ji-
nych mikroorganism. Dobrd et al. (1981) zjistili zmény v osidleni
rhizoplanu a rhizosféry, kdyZz semena repy cukiové byla oCkovana buil-
kami Agrobacterium radiobacter, nebo kdyZ kofeny rostly v prostFedi
s polysacharidy, které tato baktérie produkovala. Stanék (1981)
v pokusech s pSenici, Fepou a okurkami prokéazal, Ze baktérie osidlujici
povrch hyf mikromycetl Pythium spp., Gaeumannomyces graminis a Pho-
ma betae v okoli kli¢icich semen a kofen{i rostoucich v padé, ovliviiuji
rist hub i rostlin, hlavné prostfednictvim exocelularnich polysacharidi
a fyziologicky aktivnich latek. Autor zjistil, Ze interakce baktérii hyfo-
sféry a fytopatogennich hub zaviseji na podminkéach prost¥edi. Hyfosféra
jednoho druhu fytopatogennich hub je postupné ve spermatosféie a rhi-
zosféfe kolonizovana riznymi druhy baktérii s odliSnymi vlastnostmi.
Neékteré z nich mohou prechéazet z hyfosféry jednoho na dal$i druhy hub.

Na zédkladé vysledki téchto praci i vlastnich izoiaci baktérii z rhizo-
sféry vzchéazejici Fepy cukrové a studia vlivu na P. oligandrum (Vese -
1y, 1978), se ukédzalo potFebné izolovat daprovodné baktérie také primo
z hyfosféry tohoto mykoparazita, s cilem stabilizovat ucCinnost biopre-
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paratu proti spdle fepy ‘cukrové, zaloZeného na vztahu houba-houba, tj.
vztahu dvou hub, z nichZ jedna je hostitelem houby druhé.

MATERIAL A METODY

Pro izolaci baktérii z hyfosféry Pythium oligandrum bylo vyuzito kment my-
koparazita, které byly izolovany ze zeminy odebrané na lokalité v Semcéicich u Mla-
dé Boleslavi, kde byl v roce 1972 tento mikromycet izolovan poprvé (Vesely,
1977). Kmeny mykoparazita byly z této zeminy izolovany znovu v letech 1980—1981.
Z c¢irych krupéji, které se vytvareji na myceliu Pythium oligandrum pii péstovani na
pevnych agarovych pudach, byly izolovany nejdrive smési baktérii, z kterych byly
dals§imi izolacemi ziskdny ¢isté kultury jednotlivych druht. U téchto izolati byly
zjiStény jejich morfologické a biochemické vlastnosti a baktérie byly taxonomicky
determinovany. Baktérie taxonomicky determinoval doc. RNDr. M. Kocur, CSc.

Kazda z téchto baktérii, izolovanych popsanym zpuisobem z hyfostéry P. oli-
gandrum, byla postupné v deseti opakovanich testovana v podvojnych kulturach
(Brefeld, 1872) s vybranymi kmeny mykoparazita.

Mikromycet byl bodové zaockovan do stfedu plochy agaru v Petriho miskach
a testovana baktérie kolem inokula P. oligandrum na c¢tyri mista plochy agaroveé
pudy. Pro zvySeni objektivity bylo testovdni provadéno na dvou zivnych putdach
a vysledky byly vzajemné porovnavany. Jednak byla zvolena puda vhodna pro kul-
tivaci bakténii: Taylor 3 [K2HPO4 0,4 g; MgSO4 0,05 g; NaCl 0,1 g; FeCls 0,01 g;
(NH4)2HPO4 0,5 g; glukéza 1 g; agar 15 g; H20 destilovana 1000 ml; tryptone 5 g;
kvasnic¢ni extrakt 3 g] — pH 6,8—7. Pudni extrakt: H20 destilovana 1000 ml, ornic-
ni zemina 500 g a jednak plida vhodna pro kultivaci hub: diamalt-agar (diamalt-
-sladovy vytazek 120 g; H20 750 ml; agar 20 g) — pH 6,8—7. Vysledky ziskané na
téchto dvou pudach byly jeSté ovérovany simultannim testovanim téchto mikro-
organismu na masopeptonovém a bramborovém agaru.

VYSLEDKY

PTi kultivaci houby Pythium oligandrum jsme zjistili, Ze tento mikro-
mycet neZije v monokultufe ani ve sbirkovych kulturach, ale v asociaci
s baktériemi, které jeho hyfosféru zFejmé trvale osidluji. Proto se po
urcCité dobé péstovani P. oligandrum ve zdanlivé monokultufe na pevnych
agarovych meédiich ve stdrnoucim porostu mikromyceta objevuji cetné
Ciré kripéje. Po jejich naneseni na agarové plotny z nich vyriistaji smési
baktérii. Po urCité dobé se tyto baktérie zaCinaji rozmnoZovat a nékteré
z nich po8kozuji hyfy mikromyceta, coZ bylo zji§téno mikroskopicky. Ty-
to projevy Zivotni ¢innosti baktérii se neprojevuji jen v mycelium myko-
parazita péstovaného na agarovych padach, ale také v myceliu vypésto-
vaném na sterilizovaném prosu nasyceném Zivhym médiem, jeZ je vhod-
né pro rist a fruktifikaci P. oligandrum (Vesely, Hejdanek,
1984).

Z hyfosféry P. oligandrum bylo v téchto pokusech izolovdno Sest
druhil baktérii: Pseudomonas maltophilia, Pseudomonas fluorescens, Aci-
netobacter calcoaceticus, Acinetobacter lwofii, Brevibacterium sp. a CO-
rynebacterium sp. UCelem studia, které logicky navazovalo na izolace
baktérii z hyfosféry houby, bylo zjistit nejprve in vitro jaky vliv maji
tyto baktérie na svého hostitele — Pythium oligandrum a na jejich vy-
znam pro mykoparazita pFi osidleni jeho hyfosféry, odkud byly izolo-
vany.

Nejvice vyhranéné vztahy se projevily pfFi kultivacich P. oligandrum
s baktériemi Acinetobacter calcoaceticus na Taylorové agaru; mycelium
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houby porostlo témér celou plochu agaru kromé mist, kterd byla obsa-
zena roz$ifujicimi se koloniemi baktérie. Porost houby byl poSkozen,
houba vSak pokracovala v rlstu substrdtovym médiem a vyhybala se ko-
loniim baktérie, které se vSak pfesto do porostu houby rozSifovaly. PrFi
kultivaci na sladinovém agaru bylo mycelium P. oligandrum jiZ za Ctyfi
dny po inokulaci plotny silné poSkozeno. Plocha porostu poSkozeného
lyzi po 14 dnech kultivace vytvarela kolem baktérie zénu Sirokou 15 mm.
Po 24 dnech peéstovani se plocha lyze dale rozsifila; prfechody mezi
poskozenym a neposSkozenym porostem byly od sebe ostfe ohraniceny
(obr. 1). Dald8im rozSifovanim lyze mycelia mikromycet z kultivace na
plotné postupné zcela vymizel.

1. Spole¢nad kultivace mykoparazita Pythium oligandrum a dvou baktérii izolova-
nych z jeho hyfosféry. Vlevo: Acinetobacter lwofii se silnymi stimula¢nimi Gcinky
na mykoparazita; vpravo: Acinetobacter calcoaceticus se silnymi lytickymi uéinky
na mykoparazita, které koncily jeho zanikem — Joint cultivation of the myco-
parasite Pythium oligandrum and two bacteria isolated from its hyphosphere. Left:
Acinetobacter lwofii with strong stimulative action on the mycoparasite; right:
Acinetobacter calcoaceticus with strong lytic action on the mycoparasite leading
to the mycoparasite death

P¥i kultivaci P. oligandrum s Acinetobacter lwofii na Taylorové Ziv-
né ptdeé osidlil mikromycet slabym porostem celou plochu agaru (kromeé
kolonii baktérie). Na sladinovém agaru v3ak mikromycet jiZ po Ctyfech
dnech spole¢né Kkultivace porostl celou plochu vcetné kolonil baktérie
velmi silnym a hustym porostem. Bylo zFejmé, Ze osidleni kolonii bakte-
rie mykoparazita posililo (obr. 1).

Z dalSich baktérii vyvolavaly slabou lyzi jen Casti mycelia P. oli-
gandrum baktérie Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas maltophilia
a Corynebacterium sp.; baktérie Brevibacterium sp. neprojevila Zadny
vliv a mykoparazit obklopil svym myceliem jeji kolonie, ale nedokéazal
je prertist, jako tomu bylo p#i Kkultivaci s Acinefobacter lwofii.

DISKUSE

Problematiku vyskytu a vyznamu mikroorganismi v hyfosféfe hub
zpracoval nedavno souborné Stanék (1984). Stanek (1981) také
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prokazal, Ze mikroorganismy, které se vyskytuji v okoli hyf, mohou byt
vyznamnym faktorem v Zivoté hub a Ze je moZné tohoto jevu vyuZit
v praxi.

Predmétem tvahy muZe byt vztah mezi baktériemi tzv. rhizosférnimi
a hyfosférnimi. Problém zda tytéZ baktérie, které béZn& osidluji Sirsi
prostfedi — rhizosféru rostlin, jsou totoZné a mohou vstupovat do aso-
ciacnich vazeb v mnohem uZSim niché — hyfosféfe hub. Mudra (1981)
nalezl ve fylopldnu déloZnich listkii mladych rostlin Fepy stejnou my-
kofléru, jaka se nachazi v rhizoplanu fepnych kofenti a v rhizosfére
viibec: Penicillium sp., Phoma betae, Mucor sp., Aspergillus sp., Tricho-
derma sp., Alternaria sp., Aphanomyces sp., Fusarium sp. a dalsi druhy
mikromyceti, pFiemZ jak patogenni, tak i nepatogenni druhy hub byly
ve fyloplanu vzchéazejicich rostlin doprovazeny baktériemi.

Baktérie, které byly v tomto pokusu izolovany z hyfosféry Pythium
oligandrum: Acinetobacter lwofii, Acinetobacter calcoaceticus, Brevi-
bacterium sp., Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas maltophilia, Co-
rynebacterium sp., nejsou identické s baktériemi, které byly izolovany
z rhizosféry vzchéazejici fepy cukrové (Vesely, 1978): XanthOomoOnas
sp., Pseudomonas sp., Bacillus megaterium, Bacillus substilis, Bacillus
pumilus, Bacillus sphaericus, Bacillus cereus subsp. mycoides, Mikro-
coccus luteus, Mikrococcus roseus, Brevibacterium sp., Brevibacterium lu-
teum, Acinetobacter anitratus, Staphylococcus epidermidis.

Ze studovaného souboru baktérii z hyfosféry P. oligandrum jen dva
druhy byly velmi aktivni. Acinetobacter calcoaceticus projevila silné ly-
tické G€inky na mycelium houby, kdeZto daldi z baktérii Zijicich v aso-
ciaci (Acinetobacter lwofii) naopak pfi péstovani na sladinovém agaru
znacné podpofila rist mikromyceta. Toto zjiSténi dava podnét k uvaze,
zda by pravé tato baktérie nebyla vhodnym partnerem do umeélé asociace
prospésnych mikroorganismii s mykoparazitem P. oligandrum pro vy-
uZiti k ochrané proti chorobdam kofent vzchézejicich rostlin. Stanék
(1984) uvadi, Ze i kdyZ mykolyza a mykoparazitismus jsou samostatné
sloZité jevy, tzce souvisi s problematikou hyfosféry, nebot mikroorga-
nismy, které do hyf pronikaji, musi nutné projit touto mikrosférou a pfi-
tom mohou byt ovlivnény metabolity hostitelské houby. Jak uvadi Sta -
nék (1981), vnesenim vhodné vybranych asociaci baktérii a hub na po-
vrch semen je mozZné kontrolovat plisobeni fytopatogennich hub a ome-
zit vyskyt onemocnéni kofenid rostlin. Stané k (1984) upozoriiuje, Ze
dosud existuje jen malo tidajii o pfiznivém ptsobeni privodnich mikro-
organismi na rist hub a je moZné ocekavat, Ze dalSim studiem intervakci
hyf hub a mikroorganism@i hyfosféry budou zjiStény dal$i symbiotické
vztahy, jejichZ tuc¢innost bude ovSem zAaviset na podminkach prostfedi.
Shodné s témito poznatky je snad moZné i v pfipadé dosavadnich vy-
sledkd studia osidleni hyfosféry P. oligandrum baktériemi a jejich vlivu
na tohoto hostitele pfedpoklddat, Ze pfispé&ji k zdméru vytvaret umélé
asociacni komplexy vhodnych mikroorganismii a umozZni stabilizovat
ucinnost vyvijeného biopreparatu pro ochranu vzchézejicich rostlin fepy
cukrové proti spale (Vesely, Hejdanek, 1984), ktery je zaloZen
na mykoparazitismu Pythium oligandrum k S$irokému okruhu hostitel-
skych mikromycetii, véetné ptivodctt chorob kofent rostlin (Vesely,
1975; Deacon, 1976).
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Doslo dne 15. 4. 19384

BEZE/Ibl, A (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuii “MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [Mpara - PyabiHe):
Tiextepum u3 pusocdepul rpuGa Pythium oligandrum v ux OTHOWCHUS K MUKONAPaIuUTY.
Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1386 (4) : 279-284.

M3 nusochepsr mukonapasuta P. oligandrum usonuposanu 6 Gaktepuii: Acinetobacter
lwofii, A. calcoaceticus, Brevibacterium sp., Corynebacterium sp., Pseudomonas
fiucrescens, P. maltophilia. HauSonee axtusHbiM oxa3zanca A. calcozcetic:is, koToptiit
CUNLHO paspyiuan dnopy MWKoNapaswuTa CxAbHO €€ pas3naras BNNOTb A0 (ICHE3HOBEHWS
TpuZa u3 kynbTusauuun. 1 HaoBopor, A. lwofii pa3euTUe MMKOnapasuta CTUMYAUPYeET. DTH
(AKTLI rOBOPAT O HEeoBXOAUMOCTM ONpesensTb y wTaMmoB Mukonapasuta P. olijandrum,
KOTOPble NOCAYKaT ANA 3aWMTbl OT KOpHeeaa Ca<apHOi CBEKNLl. CNEKTP GaKTepHid, XHUBYLINX
C HUM B accouuauuum, yCTpaHHTb aHTarcHUCTUUecCKkuMe Buabl WU UCNONL20BaTb BUABI, KOTO-
pbie 6IIHI'OHPMRTHM L7151 MUKPOMULIETA.

Pythium oligundrum Drechsler; rudocdzpa; SakTepumn

VESELY, D. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Bacteria
of the Hyphosphere of the Fungus Pythium oligandrum and their Relation to the
Mycoparasite. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 279-284.

Six bacteria were isolated from the hyphosphere of the mycoparasite Pythium
oligandrum. These were Acinetobacter lwofii, A. calcoaceticus, Brevibacterium sp.,
Corynebacterium isp., Pseudomonas fluorescens and P. maltophila. In these bacteria,
the highest activity was recorded in Acinetobacter calcoaceticus, which considerably
damaged the growth of the mycoparasite by strong lysis, resulting in the elimin-
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ation of the fungus from the culture. On the other hand, the bacteria Acinetobacter
lwofii stimulated the development of the mycoparasite. These findings suggest that
in the strains of the mycoparasite Pythium oligandrum to be used for the control
of damping-off of sugar-beet it will be necessary to provide a spectrum of bacteria
that live in association with the mycoparasite, to eliminate the antagonistic species
and to use the species beneficial to the micromycete.

Pythium oligandrum Drechsler; hyphosphere; bacteria

VESELY, D. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Bakterien
aus der Hyphosphire des Pilzes Pythium oligandrum und ihre Beziehung zum My-
koparasiten. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 279-284.

Aus der Hyphosphidre des Mykoparasiten Pythium oligandrum wurden 6 Bakterien:
Acinetobacter lwofii, A. calcoaceticus, Brevibacterium sp., Corynebacterium sp.,
Pseudomonas fluorescens und P. maltophilia isoliert. Von diesen Bakterien wies
die hochste Aktivitat die Bakterie Acinetobacter calcoaceticus auf, die durch eine
ausgepriagte Lysis den Bestand des Mykoparasiten zerstorte, was zur Folge das
vollkommene Verschwinden des Pilzes aus der Kultivation hatte. Die Bakterie
Acinetobacter lwofii stimulierte hingegen die Entwicklung des Mykoparasiten. Diese
Feststellungen zeigen, dass es bei Stimmen des Mykoparasiten Pythium oligandrum,
die zum Schutz gegen den Wurzelbrand der Riibe herangezogen werden sollen,
vonnoten sein wird ein Spektrum ‘von Bakterien die mit ihm zusammenleben zu
finden, die antagonistischen Arten zu eliminieren und die filir den Mikromyzeten
niitzlichen Arten hingegen auszunutzen.

Pythium oligandrum Drechsler; Hyphosphére; Bakterien

Adresa autora:

Ing. Dasa Vesely, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-
- Ruzyné
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CITLIVOST NEKTERYCH ODRUD JETELE LUCNIHO K VYBRANYM
DRUHUM FUSARIUM SPP. A VLIV FUNGICIDU NA RUST FUZARII
IN VITRO

J. Nedélnik

NEDELNIK, J. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picninafsky,
Troubsko): Citlivost nékterych odrud jetele luéniho k vybranym druhim Fu-
sarium spp. a vliv fungicidd ma rust fuzdrii in vitro. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl.,, 22, 1986 (4) :285-293.

Sledovali jsme citlivost osmi tetraploidnich a 16 diploidnich odrid jetele luc-
niho vG¢i Fusarium oxysporum a Fusarium solani. Rostliny ve fazi déloZnich
listki byly inokulovany smeési téchto dvou patogennichvrvh’ub a kultivovany ve
odridy 'Trifomo’ (Holandsko), ‘Putnoki’ (Madarsko) a ‘Start’ (CSSR). Nejcitli-
véjsi byly diploidni odridy ’‘Quin’, ‘CH-1’, '‘NIB-179’, '‘Niké’ a 'Redman’. Déile
byl sledovan vliv péti fungicidnich latek na rist Fusarium oxysporum a Fu-
sarium solani in witro. Latkami, které nejvice omezovaly rist hub, byl thia-
bendazol a benomyl. Inhibiéni Géinek téchto latek byl patrny i po 20 dnech.

Trifolium pratemse L.; odrudy; houbové choroby; vliv fungicidd; citlivost; Fu-
sarium oxysporum Schlecht; Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

V posledni dobé je vénovana stdle vétsi pozornost kofenovym choro-
bam jetelovin pfedevSim v souvislosti s hleddnim pric¢in pfedcCasného
fidnuti porostli a néslednych zaordvek (Kovacikova Kidela,
1982, 1984a, b). Soubor patogenl zplsobujicich onemocnéni korfenové
soustavy jetele lu¢niho (Trifolium pratense L.) je znacné rozsdhly, ale
vysledky vyzkumu poslednich let u nds i v zahrani¢i ukazuji, Ze da-
leZitou roli v celém souboru hraje rod Fusarium Link ex Fr.

V Ceskoslovensku byla fuzaria zjiSténa ve vSech péstitelskych oblastech jetele
luéniho a byl potvrzen jejich vysoky podil na hnilobdch kofenti. Vanc¢o (1982)
uvadi, ze v prvni se¢i druhého uzitkového roku byl index napadeni jetelovych po-
rosti touto chorobou 22,3 az 659, Uzik (1983) zjistil kofenovou hnilobu jetele
luéniho v mnoha oblastech Slovenska a uvadi, ze nejéastéji vyizolovanym patoge-
nem bylo Fusarium oxysporum. Také Kovacéikova (1984) dokazala, ze Fusarium
spp. se podili az 75,49, na krékovych a kofenovych hnilobach jetele, pri¢emz nej-
dulezitéjsimi puvodci jsou Fusarium solani a Fusarium oxysporum.

Také ‘v sousednich socialistickych statech jsou korenové hniloby pokladéany
0 469, a zplsobuji, Ze ve druhém uZitkovém roce je v této oblasti p&stovani jetele
nerentabilni. Pavodci choroby jsou predevSim Fusarium oxysporum, Fusarium ave-
naceum a Fusarium culmorum (Kolodijéuk, 1977). Vyvoj choroby a nasledné
ridnuti porosttt jsou podminény povétrnostnimi podminkami a také husté porosty
krycich plodin a sucho zvy$uji nachylnost jetele k infekeci (Kolodijéuk, Ka-
Suba, 1979).

V NDR jsou vedle rakoviny jetele Sclerotinia trifoliorum Erikks. nejrozsite-
néjsimi patogeny na jeteli luénim =zastupci rodu Fusarium (Baudis, Kohls,
1980).
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V Krakovské oblasti Polska je nejvétSim problémem hniloba kofenu. Pri vy-
zkumu zdravotniho stavu jetele luéniho bylo z nemocnych kofenti izolovano cel-
kem 21 druht hub, nejcastéji pak druhy rodu Fusarium (Nadolnik, 1974).

Také v daldich statech (Svédsko, Finsko, USA, Australie) je fuzariim v sou-
vislosti s hnilobami kofenu jetele piripisovan velky vyznam (Snorre, Rufelt,
1977; Ylimaéaki, 1967, Chi et al, 1964; Stutz, Leath, 1981; Halisky,
1967; Kellock et al., 1980).

Ochrana jetele luéniho proti kofenovym hnilobdm neni snadna. Prvnim pied-
pokladem zdravého porostu je spravna agrotechnika zabranujici do jisté miry po-
Skozeni rostlin patogennimi houbami. PouZiti pesticidnich latek je diskutabilni,
i kdyZz mnozi autofi uvadi vhodnost chemického oSetfeni. Napit. Havlik (1981)
dosahl dobrych vysledkt pii postfiku benomylem. Uéinnou ochranu porostil jeteld
v Polsku zajistilo mofeni pfipravkem Funaben v davce 4 kg/t (Nadolnik, 1981)
nebo Benlate (Bartynska, 1980). V SSSR dosahli dobrych vysledkl s pripravky
TMTD a benomyl (Kolodijé¢uk, 1977). Naproti tomu australSti autofi uvadi,
ze fungicidni kontrola u jetele podzemniho byla malo U¢innd a doporucuji jit ces-
tou rezistentniho Slechténi (Barbetti, Mac Nish, 1983). Slechténi na odolnost
se zda byt nejvyhodnéjsi cestou zajiSfujici zdravé porosty. Je ovSem tfeba pozna-
menat, Zze 'to bude tukol velmi nesnadny, zvlasté phi 'soufasnych neutplnych znalos-
tech vSech vztahti mezi celou radou podminujicich éinitelt.

Cilem na$i prace bylo zjistit citlivost nékolika odrid jetele lu¢niho
vliéi Fusarium oxysporum a Fusarium solani a zjistit vliv vybranych fun-
gicidli na riist hub z rodu Fusarium.

MATERIAL A METODY

Citlivost odrud jetele lu¢niho vuéi Fusarium spp.

Do testll bylo zahrnuto 24 odrid jetele luéniho (Trifolium pratense L.), z toho
osm tetraploidnich a 16 diploidnich (tab. I). Jako standardy byly zatazeny ¢esko-
slovenské odrudy ‘Kvarta’ a ‘Start’. U Zadné z testovanych odrud autori neuvadi
odolnost k fuzariim.

Vybér virulentniho inokulaéniho materidlu: Pfi vybéru
virulentnich izolatti Fusarium oxysporum a Fusarium solani jsme pouzili niZe po-
psanou metodu inokulace. Méli jsme k dispozici pét izolatt Fusarium oxysporum
a Cétyfi izolaty Fusarium solani. VSechny byly izolovany z nekrotickych pletiv ko-
renu jetele luéniho. Odrtidou, kterou jsme pouzili k testim virulence, byla tetra-
ploidni és. odriida 'Kvarta’. Po vyhodnoceni stupfit napadeni jsme pro vlastni praci
vybrali nasledujici izolaty:

Fusarium oxysporum — izolat 23 z korenového kréku,

Fusarium solani — izolat 24 z diskolorovanych pletiv centralniho valce hlav-
niho korene. .

Houby jsme kultivovali na bramboro-sachar6zovém agaru v termostatu pri
22 +1°C (Booth, 1971).

Priprava inokula: Vzhledem k omezenym prostorovym moznostem pro
kultivace rostlinného materidlu jsme misto paralelnich inokulaci kaZdym druhem
samostatné pouzili smésné inokulum dvou nejéastéji se vyskytujicich druht: Fu-
sarium oxysporum (izolat 23) a Fusarium solani (izolat 24). Inokula jsme pripravo-
vali z houbovych kultur 10 dni starych. Konidii jsme smyli sterilni destilovanou
vodou a hustotu inokula upravili po prepo¢itdni v Bilirkerové komurce na 3,5.106
konidii na 1 ml.

Inokulace rostlin: Pri volbé inokulaéni metody jsme wychéazeli z po-
znatkll ¢eskoslovenskych autoru, ktefi prokéazali, Ze semenadky jetele lué¢niho jsou
viéi houbdm rodu Fusarium nachylnéj$i nez dospélé rostliny (Kovacéikova,
Ktdela, 1984a,b). Pouzili jsme proto metodu inokulace sedmidennich rostlinek
ve fazi déloznich listku.

Semena byla pred kli¢enim dezinfikovana v 75%, etanolu a 19, Streptomycinu.
Po oplachnuti sterilni vodou probihalo kli¢eni ve sterilnich Petriho miskéch. Inoku-
lace jsme provadéli tak, Ze jsme sefizli vrcholy kofinKu a rostlinky jsme ponofili
na dvé minuty do inokula. Po inokulaci jsme rostliny umistili do sterilnich zku-
mavek na naSikmenou Richterovu Zivnou pudu. Kultivace probihala pfi 22 = 1°C
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I. Citlivost odrad jetele luéniho vac¢i smésné infekei druhy Fusarium oxysporum
a Fusarium solani — The sensitivity of red clover cultivars to infection by
a mixture of Fusarium oxysporum and Fusarium solani

Pramémy | ., 4 o
v X hmotnost | ¥ hmotnost
Odruda Puvod SEUpen. kontrolnich | inokulova- A‘,/,.B
“?I‘ig‘ff;“ rostlin nych rostlin (%)
(mg) (mg)
1. Kvarta CS 2;3k% 40 40 100,0
2. Radegast CS 2,8 79 60 75,9
2 3. DO-3 CS 2,8 66 50 75,7
% 4. ULC 379 PL 2,5 58 40 68,9
z 5. Matri DDR 2,8 51 50 98,0
[2 6. VLR H 2,5 : 50 75 150,0
7. Trifomo NL 2,0%* 69 66 95,6
8. Deben GB 2,7 65 60 92,3
9. Start CS 2;1%% l 40 38 i 95,0
10. SE — CH/69 CS 2,7 50 30 60,0
11. SE — H/71 CS 2,7 44 25 56,8
12. CH-1 CS 3,0 38 0 0
13. NIB-179 PL 3,0 50 0 0
14. NIB-279 PL 2,4%* 38 36 94,7
15. Nike PL 3,0 29 0 0
fg 16. ULC 279 PL; 2,9 49 28 57,1
B 17. Putnoki H 2,0%* 39 36 92,3
A 18. Montgomery GB 2,9 25 25 100,0
19. Quin GB 3,0 40 0 0
20. Merviot B 2,8 20 25 125,0
21. Diper F 2;3%% 35 26 74,3
22. Hamidori J 2,4%% 68 90 132,3
23. RF2 Brand USA 2,3%% 32 32 100,0
24. Redman USA 3,0 41 0o - 0
Konfiden¢ni interval 2,48 —2,76 Konfidenéni interval 2,42 —2,82
(0,05) (0,01)

a 16hodinovém svételném dnu. Kontrolni wvarianty jsme madeli ve sterilni vodé.
Od kazdé odrudy bylo 30 rostlin inokulovanych a 30 rostlin kontrolnich.

Po 21 dnech jsme hodnotili reakce rostlin na napadeni houbami podle &tyr-
bodové stupnice: 0 — bez pifiznakti, 1 — mirna chloréza listh nebo hnédnuti hypo-
kotylu, 2 — vyrazna chlorédza, hnédnuti hypokotylu a kofene, 3 — rostlina odumfela.

U jednotlivych odrud se vyjadroval prameérny stupen napadeni (PSN):

n.0+n.1 4+ ... +n.3

PSN = N

kde: n — pocet rostlin v jednotlivych stupnich napadeni
N — celkovy pocet hodnocenych rostlin
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Zjisténé hodnoty PSN se porovnavaly pomoci konfidenénich intervalt (KI),
dale se porovnavala priumérna hmotnost kontrolnich a inokulovanych rostlin (vazili
jsme rostliny ve stupni napadeni 0—2, rostliny ve stupni 3 byly odumfelé, shnilé
a jejich hmotnost byla brana jako nulova) a vyjadrovali jsme pomeér:

_ & hmotnost inokulovanych rostlin
& hmotnost kontrolnich rostlin

Vliv nékterych fungicidi na riast Fusarium spp. in vitro

Vliv fungicidnich latek na rast Fusarium oxysporum a Fusarium solani (izo-
laty 23, 24; sporova hustota 7.10% konidii na 1 ml) jsme zjisfovali pomoci tzv. pa-
pirovych disku.

V testech byly pouzity tyto Gc¢inné latky: TMTD, benomyl, thiabendazol, meta-
laxyl a fuberidazol. Fungicidy jsme nejprve upravili do suspenzni formy. Urcené
davky vodni suspenze kazdé latky jsme pipetou nakapali na pripravené disky
z filtraéniho papiru (@ 15 mm). Jako kontrolu jsme pouzili disky se sterilni vodou.
V pokusu jsme pracovali s davkami 0,5 a 2 mg ucéinné latky na disk filtraéniho
papiru. Volné wvysuSené disky s prisluSnou davkou slouc¢eniny jsme ukladali do
Petriho misek na bramboro-sacharoézovy agar infikovany vodni suspenzi kondii hub
(0,2 ml suspenze, ploSny roztér zahnutou sklenénou tyc¢inkou). Inkubace probihala
v termostatu pri 22 =1 °C.

Kazda pokusna varianta byla zalozena v 10 opakovanich. Pokus se hodnotil
treti, desaty a dvacaty den po zalozeni. Vliv slouc¢enin se zjisfoval mérenim Sifek
inhibiénich z6n (v mm) vytvorenych kolem papirového disku.

VYSLEDKY

Z hodnoceni primérného stupné napadeni (tab. I) vyplyva, Ze odri-
dami s nejniZ8i citlivosti byly holandskd odriida ’'Trifomo’, madarskéa
‘Putnoki’ a Ceskoslovenskd odriida ‘Start’. Také u dalSich péti odrid
(’Kvarta’, 'Diper’, 'Hamidori’, 'NIB-279’, 'RF2 Brand’) byly zji§tény vysoce
prikazné rozdily ve vnimavosti vzhledem k ostatnim odrtidam (obr. 1).

x -

1. Jetel lu¢ni odrady ‘Diper’. Vlevo:
kontrolni rostlina; vpravo: inokulovana 2. Jetel luéni odrady 'VLR'. Vlevo: kon-

rostlina — Red clover, 'Diper’ cultivar. trolni rostlina; vpravo: inokulovana rost-
Left: control plant; right: inoculated lina — Red clover, 'VLR’' cultivar. Left:
plant control plant; right: inoculated plant
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II. Vliv fungicida na rust Fusarium oxysporum a Fusarium solani in vitro — The
effect of fungicides on the growth of Fusarium oxysporum and Fusarium solani

in vitro
Sitka inhibiéni zény (mm)
Ucinné létka Davx
(mg)
3. den 10. den 20. den
TMTD 0,5 9,2 0 0
2,0 15,2 0 0
Benomyl 0,5 4,0 2,2 2;1
2,0 8,6 5,8 5,6
Thiabendazol 0,5 5,4 3,2 2,8
2,0 11,5 9,2 9,1
Metalaxyl 0,5 0 0 0
2,0 0 0 0
Fuberidazol 0,5 0 0 C 0
2,0 2,0 0 0

U peti diploidnich odrid doSlo k uhynuti vSech inokulovanych rostlin,
coz je vyjadreno stupném 3,0. Jednd se o odrady 'Quin’, ‘CH-1’, 'NIB-179/,
'Nike’ a '‘Redman’. Pfi srovndani citlivosti diploidnich a tetraploidnich od-
riid nebyly zjiStény podstatné rozdily. Primérny stupeii napadeni byl
u diploidti 2,65, u tetraploidd 2,55.

Zajimavé je srovnani Ceskoslovenskych odrtid a novoslechténi. Za-
timco obé standardni odridy, ‘Kvarta’ i ‘Start’, mély relativné nizky PSN
(2,3, resp. 2,1), citlivost tetraploidnich i diploidnich novoS$lechténi byla
vy88i a pohybovala se v rozmezi 2,7—3,0.

V tab. I je vedle PSN uvedeno i dal8i hodnotici kritérium, pomeér
hmotnosti inokulovanych a kontrolnich rostlin B/A, kde A je hmotnost
kontrolnich rostlin a B je hmotnost inokulovanych rostlin. Tyto hodnoty
ukazuji, Ze u odrad s nejniZsi citlivosti k Fusarium spp. doSlo ve srov-
nani s odrtdami vice citlivymi k nejmen$i redukci hmotnosti rostlin.
U odrid se stupném napadeni 2,0—2,4 (‘Trifomo’, ‘Start/, 'Diper’, 'Kvar-
ta’, 'RF? Brand’, 'NIB-279’, 'Hamidori’) neklesla hmotnost inokulovanych
rostlin pod 92 % hmotnosti kontrol. U odrtid s PSN v rozmezi 2,5—2,9
byly rozdily v hmotnostech vyraznéjsi a napf. u odrtidy 'ULC 279" Kklesla
hmotnost inokulovanych rostlin aZz na 57,1 %. Vyjimku tvofi odrldy
'VLR’, ‘Montgomery’ a 'Meriot’, u kterych hmotnosti inokulovanych rost-
lin byly vy88i (obr. 2). U odrid s nejvyS3si citlivosti vyjadfenou stupném
3,0 nebylo srovnani provedeno, protoZe hmotnost odumfelych rostlin by-
la brana jako nulova.

PouZitd inokula¢ni smés méla dostate¢nou hustotu konidii. S vyjim-
kou odridy 'Trifomo’ nebyly u v8ech ostatnich odriid rostliny bez pfizna-
ki napadeni. PoSkozeni rostlin se projevovalo chlorézou listli, c¢astec-
nou zakrnélosti a predevSim zhnédnutim hypokotylu a kofene.

Vysledky pokusli zaméfenych na sledovani vlivu péti fungicidnich
latek na rtst Fusarium oxysporum a Fusarium solani in vitro shrnuje
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3. Vliv thiabendazolu na rust Fusarium
spp. Hodnoceno tii dny po zalozeni —
The effect of thiabendazole on the
growth of Fusarium spp. Evaluated
three days after the start of the trial

tab. II. PFi hodnocen? {fi dny po zaloZeni byly naméFeny nejvétsi Sifky
inhibi¢nich z6n u pridavku TMTD a thiabendazolu (obr. 3), po deseti
dnech byl u¢inek TMTD, podobné jako pfidavku metalaxyl a fuberidazol,
témer nulovy. Nejucinnéj$imi latkami byly thiabendazol a benomyl, je-
jichZ inhibi¢ni ucinek byl pozorovan i po 20 dnech. U kontrolnich va-
riant se houbovéa kolonie rozrostla po celé agarové ploge.

Porovname-li vliv rozdilnych davek fungicid na riist hub, zjistime,
Ze pri mnoZstvi 2 mg nedoSlo k pFimo tmérnému zvéiSeni 3ifky inhibic-
nich zon v porovnani s mnozstvim 0,5 mg, ale jpouze k dvou aZ tF¥inasob-
nému zvétSeni.

DISKUSE

Vysledky infekCnich testd potvrdily, Ze semendacCky jetele lucniho
jsou velmi néchylné vci infekci houbami rodu Fusarium, coZ je v sou-
ladu s adaji nékterych zahrani¢nich i na8ich autord (Fulton, Han-
son, 1960; Kovacikova Ktdela, 1984a, b). Pfiznaky napadeni,
zptsobené ob&ma pouzitymi patogennimi druhy, pfipominaly postemer-
gentni padani kli¢nich rostlinek. DalSim negativnim jevem bylo ¢aste¢né
sniZeni hmotnosti inokulovanych rostlin. '

Jsme si védomi toho, Ze ‘pouZitd metoda inokulace predstavuje urcité
zjednodu$eni a nemtliZe plné odrdZet sloZité interakce mezi hostitelem
a patogennimi cCiniteli v pFirodnich podminkéach. PFesto se domnivame,
Ze pro svou malou ¢asovou a prostorovou narocnost miiZe poslouZit pro
rychlé orientacni testovani citlivosti, napf. vychozich Slechtitelskych
materidlli, nebo pro testy virulence izolatl druhG Fusarium spp. Je to
metoda nedestruktivni, pfi niZ nemusime pfi hodnoceni sledovat patolo-
gické zmeény na Fezech kofenli a je proto mozZné rostliny, u kterych ne-
jsou patrny zndmky napadeni, pouZit pro dalsi praci.

Vysledky ziskané v laboratornich testech- citlivosti je tfeba jeSté
ovéfit v pfirodnich podminkach. PFi pfedb&Zném sledovéani polniho par-
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celového pokusu, ktery byl zaloZen oddélenim genetickych zdroji nasSeho
pracovisté v roce 1983 a do kterého bylo zarazeno 11 tetraploidnich od-
rad jetele lucniho, byl na jafe druhého uZitkového roku zjidtén na nékte-
rych parcelach vyskyt odumfelych rostlin. PFi vizudlnim hodnoceni pro-
centa odumfelych rostlin byly nejvétsi vypadky zjistény u. odrid 'Deben’
(Velka Britadnie) a ‘Matri’ (NDR). ProtoZe nebyly pozorovany charakte-
ristické pfiznaky napadeni rakovinou jetele, vyhodnotili jsme zdravotni
stav kofendi. Po rozboru vzorkll jsme zjistili vysoké procento vyskytu
kofenovych hnilob. Napf. u odriidy ‘Deben’ bylo 55 % Kkofenti s pfiznaky
napadeni hnilobou a z toho byly v 72 % pfipadli izolovdny druhy rodu
Fusarium. Bylo zde tedy dosaZeno urcité shody s vysledky laboratornich
testli a je nutné ji ovérit objektivnim zhodnocenim materidlu v polnich
podminkaéch.

Vysledky druhé cCasti prace vétSinou koresponduji se zavéry autord,
ktefi se zabyvali vlivem nejriznéjsich fungicidi na Fusarium spp. Mnozi
autori uvadi, Ze mezi nejucinnéjdi latky patfi benomyl (Havl1ik, 1981;
Hysek, 1983; Mahashwari, Yhooty, 1981 a dalSi). Sovétsti véd-
ci dosahli dobrych vysledkd pfi potlacovani Fusarium spp. s 80% TMTD,
ovSem vliv této latky byl v naSich pokusech kratkodoby (Mazur, Bo-
carova, 1980).
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Doslo dne 8. 7. 1385

HEAENHUK, A. (OCEBA — HayuHo-UCCNefOBaTENbCKUA M CENEeKLMOHHbIA WMHCTUTYT Tpa-
BocesHus, Tpoy6cko): BOCNPUUMUMBOCTL HEKOTOPbIX COPTOB KNesBepa NYroBOro K HEKO-
TopoiM BuaaM Fusarium sSpp. v BNMsHWe hyHruunaos Ha poct dysapwuii. Sbor. UVTIZ -
- Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 285-293.

Onpejensnu BOCNPUMMUMBOCTL 8 TeTpannouaHbix U 16 AuNNOMAHbLIX COpPTOB Kneeepa ny-
roeoro k F. oxysporum, F. solani. PacteHus B a3le CEMAAONbHbIX NUCTKOB WHOKYNUPO-
BaAW CMECbK M3 3TUX ABYX NaTOr€HOB rpUGOB M KYNbTUBUPOBANM B CTEPUNbHbLIX NPO-
6upkax B nuTaTenbHoi cpeae PuxTepa. HaumeHee eocnpuumumebr copta 'Trifomo’ (Fon-
naHaua), 'Putnoki’ (Bewrpus) u ‘Start” (UCCP). Haubonee BOCNpUUMUMBLI AWUNNOWUAHDIE
copta 'Quin’, ‘CH-1’, 'NIB-179’, 'Niké’, '‘Radm.” Onpeaensnu Takxe BAUsiHUEe 5 dyHrU-
uMaHbIX BewecTs Ha poct F. oxusporum wu F. solani in vitro. HaubGonee orpaHuuusanu
pocT rpubos TuabeHaason u GeHomun. Mx uHrubupylouwee AeWCTBUE NPOAONKANOCh M uepes
20 aHen.

Trifolium pratense L.; copTa; rpubHbie 60NE3HU; BNUAHWE (DYHITMUKAOB; BOCMPUUMUUBOCTD;
Fusarium oxysporum Schlecht; Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.

NEDELNIK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder Crops,
Troubsko): The Sensitivity of Some Cultivars of Red Clover to Selected Species of
Fusarium spp. and the Effect of Fungicides on the Growth of Fusaria in vitro. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 285-293.

Eight tetraploid and sixteen diploid cultivars of red clover were studied for their
sensitivity to Fusarium oxysporum and Fusarium solani. Plants in the stage of
cotyledons were inoculated by a mixture of these two pathogenic fungi and were
cultivated in sterile test-tubes on the Richter nutrient medium. The lowest sen-
sitivity was recorded in the 'Trifomo’ (the Netherlands), 'Putnoki’ (Hungary) and
'Start’ (Czechoslovakia) cultivars. The 'Quin’, ‘CH-1’, 'NIB-179’, '‘Niké’ and 'Redman’
cultivars were the most sensitive. Further, the effect of five fungicidal substances
was studied as exerted on the growth of Fusarium oxysporum and Fusarium solani
in vitro. Thiabendazole and benomyl were the substances that controlled 'the growth
of the fungi most intensively. The inhibitory action of these substances was still
detectable after 20 days.

Trifolium pratense L.; cultivars; fungal diseases; effect of fungicides; sensitivity;
Fusarium oxysporum Schlecht; Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.
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NEDELNIK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen-
bau, Troubsko): Empfindlichkeit einiger Wiesenkleesorten gegeniiber ausgewdhlten
Arten von Fusarium spp. und Einfluss der Fungizide auf das Wachstum der Fu-
sarien in vitro. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 285-293.

Wir untersuchten die Empfindlichkeit von 8 tetraploiden und 16 diploiden Wiesen-
kleesorten gegeniiber Fusarium oxysporum und Fusarium solani. Die Pflanzen wur-
den im Keimblattstadium mit der Mischung dieser pathogenen Pilze inokuliert
und in sterilen Reagenzgldsern auf dem Richterschen Ndhrbode kultiviert. Die Sor-
ten Trifomo (Holland), Putnoki (Ungarn) und Start (CSSR) wiesen die niedrigste,
die diploiden Sorten Quin, Ch-1, NIB-179, Niké und Rodman hingegen die hochste
Empfindlichkeit auf. Wir untersuchten ferner den Einfluss von 5 Fungiziden auf
das Wachstum von Fusarium oxysporum und Fusarium solani in vitro. Thiabendazol
und Benomyl beschrinkten das Wachstum der Pilze am bedeutendsten. Ihre inhi-
bierende Wirkung war noch nach 20 Tagen zu verzeichnen.

Trifolium pratense L.; Sorten; Pilzkrankheiten; Einfluss der Fungizide; Empfindlich-
keit; Fusarium oxysporwm Schlecht; Fusarium solani (Mart.) App. et Wr.
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Jan Nedélnik, prom. biol, OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picni-
narsky, 664 41 Troubsko u Brno
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RECENZE

PESTICIDY
R. Cremplyn
Praha, Stdtni nakl. technické literatury. 1985.

V roce 1978 vydalo nakladatelstvi John Wiley & Sons, Chichester v USA knihu
uréenou odbornikum zabyvajicim se aplikovanou chemii, biologii a zemédélstvim
a studentim vysokych 8kol téchto obort, nazvanou Pesticides — Preparation and
Mode of Action. Pod ceskym nazvem Pesticidy se nyni zasluhou vynikajiciho pre-
kladu ing. R. Seiferta, CSc. dostdva do rukou i Sirokému okruhu naSich za-
jemct o pesticidy.

Kniha je rozdélena do 15 kapitol. V Uvodu se ¢tenar seznami s definici pesti-
cidii a jejich rozdélenim, nékolik strianek je vénovano zajimavé historii pouZivani
taéné jsou probrany ekonomické aspekty vyroby a aplikace pesticidu.

Druha kapitola, Fyzikdlné-chemické faktory, se zabyva obecnymi zpusoby
aplikace pesticidi, zpusobem jejich uc¢inku a vlivem vlastnosti pudy na ucinnost
pesticidu.

Biochemickymi reakcemi pesticidu se zabyva treti kapitola. Detailné se vé-
nuje vlivu pesticidi na fotosyntézu, dychani a biosyntézu bilkovin a nukleovych
kyselin., VSima si téz ovlivnéni nervového systému zivoéi$nych organismt i trans-
portu latek v rostlinach véetné dalSich souvisejicich fyziologickych funkeci, které
jsou podrobné rozebrany v dalSich kapitolach.

Kapitoly étyri az dvandct jsou vénovany systematice pesticidi. Jsou zde po-
stupné probrany prirodni i syntetické insekticidy, fungicidy, herbicidy a dal$i méné
zndmé fumiganty, rodenticidy, nematocidy a moluskocidy. Jednotlivé kapitoly za-
¢inaji obecnym pojednanim o daném druhu pesticidu — o jeho pouZiti, zptisobu
ué¢inku a obecnych vlastnostech. V dalsi ¢asti jsou uvedeny jednotlivé pesticidy,
jejich chemické vlastnosti, vzorce chemického sloZeni, rovnice reakci pFipravy
a reakei probihajicich béhem pusobeni. Nechybi ani konkrétni piiklady pouZiti
a zpusob aplikace.

Trindcta kapitola seznamuje ¢étenare s uzitim pfirodnich i syntetickych fero-
mont, hormonut, rustovych inhibitord a bakteridlnich, houbovych a virovych in-
fekei (mikrobialni insekticidy) v boji proti hmyzu.

Nezadoucimi vlivy pesticidli na Zivotni prostrfedi se zabyva 14. kapitola. Nej-
vét$i pozornost je vénovana chlorovanym insekticidum.

V zavérec¢né Kkapitole autor uvazuje o budoucim vyvoji pesticidl, o jejich
uplatnéni v integrované ochrané a o nutnosti splnéni stidle naroénéjsich pozadavku
na maximalni Gc¢innost, selektivitu a nezavadnost pripravku.

Na koneci kazdé kapitoly je uveden seznam pouzité literatury. Posledni stranky
knihy jsou vénovany podrobnému rejstfiku.

Ing. Jitka Chlumskad
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CHEMICKA OCHRANA PROTI BELOKLASOSTI TRAV

B. Cagas, J. Klumpar, J. Rotrekl, J. Bumerl

CAGAS, B. — KLUMPAR, J. — ROTREKL, J. — BUMERL, J. (OSEVA —
Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picninaisky, Troubsko; Ustfedni kontrolni
a zkuSebni ustav zemédélsky, Brno): Chemickd ochrana proti béloklasosti trav.
Shor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 295-300.

Ve triletych polnich pokusech byla na tfech ruznych stanoviStich vyzkouSena
u¢innost insekticidi Actellic 50 EC, Basudin 60 EC, Decis 2,5 EC a Metation
E 50 vuci beéloklasosti u semennych porostu kostravy cervené, kostiavy lucni,
lipnice lu¢ni a troj§tétu zlutavého v ruznych uzitkovych letech. VSechny in-
sekticidy vykazaly velmi dobrou uUc¢innost, se starim porostu byla intenzita
napadeni, tj. poc¢et béloklasych stébel, vyssi. Pro praktické vyuziti v zemédél-
skych zavodech byl doporuéen pripravek Metation E 50 v davce 2 l'ha na
400 litra vody. Aplikace je vhodna v obdobi sloupkovani az v zaéatku metani.

béloklasost trav; insekticidy; klopuska hnédozluta

Totdlni zasychani a odumfeni fertilniho stébla nékterych druhd trav
po vymetani, oznaCované jako beloklasost, se stalo jednim z nejzavaZz-
néjSich problémii poslednich let v cCeskoslovenském travinafstvi. Toto
onemocnéni postihuje predev§im druhy rodd Festuca, Poa a Triselum,
CasteCné téz Agrostis. Ztraty na vynosu, nékdy az 100 %, nejsou vyjim-
kou. U jinych rodd se vyskytuje vzdcné (Lolium), nebo tdaje o vyskytu
viibec chybi (Dactylis, Phleum).

Nazory na plivodce tohoto onemocnéni se v odborné literatute znac-
né rozchazeji. Zatimco Miihle (1971) a dalSi oznacnji roztofe jako
hlavni plivodce onemocné&ni, fada dalSich autori (Wagner, 1965) po-
vaZuje za plvodce hmyz — ploStice a Pohjakallio (1962) vidi
hlavni pficiny ve fyziologickych poruchéch.

Aplikace nékterych insekticidt nasi i zahranic¢ni vyroby v sérii po-
loprovoznich pokusii v letech 1982 aZ 1984 na rliznych stanovistich a kul-
turdch rizného stari vSak pfinesla pozitivni vysledky a znamenala obrat
v boji proti tomuto onemocnéni v naSich podminkach.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s ruznymi insekticidy byly zaloZeny pfimo v zemédélskych za-
vodech, v JZD Skali¢ka (okr. Pferov), JZD Morkov a JZD Petivald (okr. Novy
Ji¢in), tedy v raznych pudné klimatickych podminkach v letech 1982 aZ 1984.
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K osetreni byly zvoleny nasledujici pripravky:

Nazev U¢. latka Davka (1/ha) Vyrobce

Actellic 50 EC pirimiphos-methy! 1,5 ICI-Ltd., Fernhurst
Basudin 60 EC diazinon 1,5 Ciba-Geigy AG., Basel
Decis 2,5 EC deltamethrin 0,3 Roussel Uclaf, Paris
Metation E 50 fenitrothion 2.0 CHZJD Bratislava

Osetfeni bylo provedeno v dobé sloupkovani az zacatku metdani.

K pokusum byly zvoleny mnozitelské plochy kostravy luéni (Festuca pratensis
Huds.) odrida Cosmos 11/ (Morkov), kostfavy cervené (Festuca rubra L.) odrudy
'Tdborskd’ a 'Ferota’ (Skalicka) a ‘ValaSka’ (Petfvald), lipnice lu¢éni (Poa pratensis
L.) odrudy ’‘Delft’ (Petfvald) a ‘Roznovska’ (Skali¢ka), trojstét zlutavy [Trisetum
flavescens (L.) P. Beauv.] odrady ‘Roznovsky’ (Skalicka a Morkov v r. 1984) a 'Tri-
sett’ (Morkov). Velikost oSetfenych parcel se pohybovala v zavislosti na mnozstvi
insekticidu a dosahovala pramérné velikosti ¢tyri hektary. Kontrola byla ponechana
bez oSetifeni. Vyhodnoceni uéinnosti jednotlivych preparatu, a tim i jejich pusobeni
vici béloklasosti bylo provedeno tak, ze z kazdé oSetrené varianty bylo odebrano
nahodné 10 vzorku (velikost jednoho vzorku 0,50 m?2) v dobé po odkvétu, kdy bylo
jiz napadeni zietelné rozliSitelné. U téchto vzorka byl zjistén celkovy pocet stébel,
pocet stébel napadenych a vyc¢islen procentualni podil béloklasosti u dané varianty.

VYSLEDKY

VSechny sledované pfipravky prokézaly v letech 1982 aZ 1984 vyso-
kou ucinnost proti bé&loklasosti. Vzajemné rozdily jejich Gcinnosti, vy-
jadrfené pocCtem napadenych stébel, nejsou podstatné (tab. I—IV).

Intenzita napadeni nebyla v jednotlivych letech stejnad, nejvySsi
hladiny dosdhla v roce 1982, nejniZ8i v roce 1984.

Relativné nejsilnéj§i napadeni bylo pozorovdno u lipnice lucni
a kostravy Cervené, niZsi u kostfavy lucni a trojstétu Zlutavého s vyjim-
kou totdlniho napadeni odriady ‘Trisett’ v roce 1982.

Vyskyt béloklasych stébel v prvnim uZitkovém roce u lipnice luc-
ni &inil 5,73 %, ve druhém uZitkovém roce uZ 17 % a ve tFetim uZitko-
vém roce 30,44 %), u kostFavy Cervené v prvnim uZitkovém roce 0,92 %),

I. U¢innost vybranych insekticidi vuéi béloklasosti u lipnice lu¢ni odrud ’Delft’
a 'Roznovska’ v letech 1982—1984 na stanovistich Petfvald a Skalicka — The
effectiveness of selected insecticides in the control of silver top in the ‘Delft’
and ‘Roznovskd’ cultivars of smooth-stalked meadow grass in 1982—1984 at the
Petfvald and Skali¢ka sites

Podil béloklasych stébel v %,
Insekticid 1982 1983 1984
Roznovska | Delft Roznovska Delft Roznovska
Actellic 50 BC 079 | 013 1,32 - .
Basudin 60 EC - 0,04 1,52 — —
Decis 2,5 EC 2,20 0,00 1,03 0,37 —
Metation E 50 0,93 0,04 0,63 0,66 0,13
Kontrola 14,50 4,76 30,44 19,50 6,70
Uzitkovy rok 1I I 111 1I I
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I1. Uéinnost vybranych insekticidi vaéi béloklasosti u kostravy éervené odrid 'Fe-
rota’, 'Taborska’ a ‘Valaska’ v letech 1982—1984 na stanovi$tich Petivald a Skali¢ka
— The effectiveness of selected insecticides in the control of silver top in the 'Fe-

rota’, '"Taborska’ and ‘Valaska’ cultivars of creeping fescue in 1982—1984 at the
Petivald and Skali¢ka sites
Podil béloklasych stébel v %
Tasciaicd 1982 1983 1984
Tz';ﬁagr- Valaska| Taborska Valaska Ferota TaSE;)r- Valagka
Actellic 50 EC 0,00 - - — = — -
Basudin 60 EC 1,43 0,42 — — — — —
Decis 2,5 EC 5,11 0,30 4,00 — — — — -
Metation E 50 0,50 3,41 0,03 1,13 0,88 0,80 0,08 0,50 0,88
Kontrola 20,02 | 47,73 0,37 | 37,66 8,25 | 15,60 0,37 2,02 8,25
Uzitkovy rok 1I 111 1 11 111 11 1 1 1I

III. Uéinnost vybranych insekticidii v¢i béloklasosti u trojstétu Zlutavého odrud
'Roznovsky’ a ’Trisett’ v letech 1982—1984 na stanovi$tich Moikov a Skalicka —
The effectiveness of selected insecticides in the control of silver top in the 'Roz-
novsky’ and 'Trisett’ cultivars of yellow oat grass in 1982—1984 at the Moirkov and

Skalicka sites

Podil béloklasych stébel v 9
Insekticid 1982 | 1083 1984
RozZnovsky Trisett RozZnovsky | Roznovsky | RozZnovsky
Basudin 60 EC ' 0,20 048 | 017 = =
Decis 2,5 EC — 0,50 0,05 — 1,01
Metation E 50 - — — 0,86 -
Kontrola 3,92 96,00 0,13 1,41 7,45
Uzitkovy rok 11 11 I I 11

IV. U¢innost insekticidu Metation E 50 viéi béloklasosti u kostfavy luéni odridy
‘Cosmos 11’ v letech 1982—1984 na stanovi$ti Moikov — The effectiveness of the
Metathion E 50 insecticide in the control of silver top in the "Cosmos 11’ cultivar
of meadow fescue at the Morkov site

Podil béloklasych stébel v
Insekticid
1982 1983 1984
Metation E 50 | o037 0,00 0,17
Kontrola 6,53 0,81 9,14
Uzitkovy rok 1I 1 1I
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ve druhém uZitkovém roce 20,38 % a ve tfetim pak 27,99 %. Podobné
u trojstétu Zlutavého ¢inilo primérné napadeni v prvnim uZitkovém ro-
ce 0,77 %, ve druhém pak 35,79 % (vy3e je zkreslena napadenim v roce
1982 u odridy ‘Trisett’) a u Kkostrfavy lucni v prvnim uZitkovém roce
0,81 % a ve druhém uZitkovém roce pak 7,83 %.

DISKUSE

Projevim béloklasosti u semennych porostii trav, jakoZto prvofadém
fytopatologickém faktoru, ktery miZe vyrazné limitovat vyS$i sklizné,
byla vénovana pozornost jiZ od pocCatku stoleti. Etiologie onemocnéni,
nazory na plvodce i otdzky chemické a nechemické ochrany do 70. let
shrnul velmi ob8irné Miihle (1971).

Po urcité stagnaci prijatelného reSeni této zaleZitosti se otdzka eko-
nomické naléhavosti problému projevila zfetelné v Cs. travinarstvi v 80.
letech, kdy se bé&loklasost stala skutetné& jednou z primdérnich pfFicin
astupu lipnice lucCni, kostravy Cervené a trojStétu Zlutavého z osevnich
ploch mnozZiteld. Neni divu, vZdyt kaZdoro¢ni ziraty dosahovaly jen
v Ceskych zemich (na zdkladé pramérného napadeni v letech 1982 aZ
1984) 12 mil. K¢&s. Byly by samozrejmé jeSté vyraznéjsi, kdyby v souladn
s celospoletenskymi poZadavKky byla pozornost zaméfena na jemnose-
menné druhy, které jsou silné napadéany pravé bé&loklasosti.

Vysledky domécich praci z 80. let znovu potvrzuji, Ze v pfipads pnii-
vodce jde o ZivoCiSné agens a na zakladé vyzkumu je oznacCovana za pri-
marniho pivodee ploStice klopuSka hnédoZlutd (Leptopterna dolobraia
L) (Klumpar et al, 1983; Rotrek! et al.,, 1986). Jednoznacné na
to poukazuje zvySujici se pocet b&loklasych stébel v souvislosti se stou-
pajicim stafim porostu na vSech sledovanych lokalitach v letech 1982 aZ
1984, bez ohledu na travni druh ¢i odriidu. S timto zjiSténim odpada ta-
ké CasteCné orientace na reSeni otdzek fyziologickych, které byly uva-
dény rovnéZ jako jedny z pricin, ale zcela jasné na feSeni v roviné che-
mické ochrany.

Vzhledem k tomu, Ze orientace na typicky akaricidni pFipravky
zklamala (Klumpar, 1980) a navrat k pfipravkiim na bazi chlorova-
nych uhlovodikti, jejichZ dobré uc¢inky byly prokéazany, nebyl z hygienic-
kych diivodd moZny, zaméfili se feSitelé na insekticidy (nékteré z nich
vSak maji i ¢astetné ucinek akaricidni) Actellic 50 EC, Basudin 60 EC,
Decis 2,5 EC a Metation E 50. JiZ vysledky z prvnich let zkouSeni daly
zfetelnou odpoveéd na otazku, jak zaméfit chemickou ochranu proti
béloklasosti (Cagas et al., 1983a, b, 1984). -

Uc¢innost v3ech insekticidii na o3etfenych plochédch je ve srovnani
s kontrolou, ponechanou bez zdsahu, vice neZ zfejma. Rozdily mezi
jednotlivymi pripravky jsou nepriikazné a na jejich interpretaci se miiZe
podilet fada faktori (rfizny pocet fertilnich stébel ve vzorku, nedostatec-
ny rozptyl pF¥ipravki atd.).

V souladu s pozorovanim na lokalitdch v Severomoravském kraji,
ale i podle tdaji z jinych €asti republiky, mé&él vyskyt b&loklasosti v le-
tech 1982 aZ 1984 sviij vrchol v roce 1982. Je to moZné vypozorovat
z tab. I aZ IV. MiZe jit o jev ndhodny nebo ovlivnény dynamikou rozvoje
populace $kiidce, ktera byla jisté na lokalitdch Skalicka, Mofkov a Pet¥-
vald silné decimovadna ochrannymi zadsahy jiZ v roce 1982. Pfesto vSak
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i v roce slabého napadeni 1984 jsme vyhodnotili na lokalité ZaSova (okr.
Vsetin) u kostFavy Cervené odriida 'Valaska’ 23,2 % bg&loklasych stébel.
Jednalo se o porost ve druhém uZitkovém roce, kde dosud jak na ném, tak
nikde v okoli nebyl insekticidni ochranny zasah uplatnén.

Pro b&Zné, praktické vyuZiti v zemédélskych zavodech, s prihlédnu-
tim na dovozové moZnosti, byl jednoznac¢né doporucCen k aplikaci Meta-
tion E 50 v ddvce 1,5—2,1 1/ha v dobé sloupkovani aZ metdni pfislusného
travniho druhu. Nelze vS8ak pominout ani pozitivni ainky pfipravkid na
bazi pyrethroidl, které maji ve srovndni s pripravkem Metation Fadu
prednosti. Vzhledem k planovanému zastaveni vyroby tohoto insekti-
cidu bude tFeba urychlené vyzkouSet a doporucit dalSi pfipravky, pfe-
dev3im takové, které budou mit vedle ochranného ptisobeni i minimalni
negativni dopad na Zivotni prostfedi. V této souvislosti upozornil Bu -
merl (1984) i na velmi dobré plisobeni pfipravk{ Ultracid 40 WP, Am-
bush 25 EC, Vydate I a Lanate 90 WS.

Za zvaZenl stoji i nechemicka ochrana pomoci tepelné sanitace po
semenné sklizni porostu, kierou doporucuje Hardison (1980), a kte-
rd se uplatiiuje v péstitelskych oblastech Severni Ameriky.

OSetfeni kultur nékterych travnich druhl insekticidy proti hé&lokla-
sosti se neobycejné rychle dostalo do povédomi péstitelt a stalo se ne-
dilnou soucésti velkovyrobni technologie.
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UAFALW, B. — KAYMNAP, W. — POTPEK/N, W. — BYMEP/, W. (OCEBA — HayuHo-
-UCCnepoBaTeNbCKUl U CENEKLMOHHbIA WHCTATYT KOPMOBbIX KynbTyp, Tpoy6cko; LleHtpans-
Hblii  KOHTPOAbHO-UCMbITATENbHbIA CE/AbCKOXO3ANCTBEHHbIA WHCTUTYT, BpHOo): Xumuueckas
3awuTa nporue Genokonococru Tpas. Shbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 295-300.

B TPEXNETHUX NONEBbLIX ONbITaX Ha TPEX pa3HbiX MeCTonpouM3pacTtaHuax UCnNbITbiBanu agek-
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TUBHOCTb WHCeKTUUMaoB Aktennuk 50 EC, Bacyaun 60 EC, Jeumc 25 u Meratnod E 50
npotus 6eNnoKOoNOCOCTU Y CEMEHHbIX TPaBOCTOEB OBCSHWUbI KPaCHOW, OBCAHWUbI NYrOBOW,
MSTAMKa NYroBoro W TPULWETUHHWKa NYroBOrO B pa3Hble roAbl NoNb3oBaHWs. BCe WHCEKTH-
u1Abl XxapakTepuM30BanuCb OUEHb XOpOlWeil AEHCTBEHHOCTbIO. C BO3PacTOM TPaBOCTOS WH-
TEHCMBHOCTb MOpaxeHus, T.€. uucno Genokonocblx crebGnei, nosbiwanacb. [Ana npakTu-
YUECKOro MNPUMEHEHUS B CENbCKOXO3SMCTBEHHbIX NPEANPUATUAX PEKOMEHAOBanu npenapat
MeTtaTtnoH E 50 B ao3e 2 n/ra Ha 400 nutpos Bogbl. O6paboTky Ayuwe BCEro NPOWM3BOAWTHL
B Nepuoa Bbixoga B TPY6GKY M BNNOTb A0 nNepuoja Hauana UBETEHMUs.

6enokonococTb TpaB; MHCEKTHULUUADI, KNON-CNENHUK

CAGAS, B. — KLUMPAR, J. — ROTREKL, J. — BUMERL, J. (OSEVA — Research
and Breeding Institute for Fodder Crops, Troubsko; Central Control and Testing
Institute for Agriculture, Brno): Chemical Control of Silver Top in Grasses. Sbor.
UVTIZ - Ochr. Rostl.,, 22, 1986 (4) :295-300.

Three-years field trials were conducted at three different sites to test the effect-
iveness of the insecticides Actellic 50 EC, Basudin 60 EC, Decis 2,5 EC and Me-
tathion E 50 in the control of silver top in the seed stands of creeping fescue,
meadow fescue, smooth-stalked meadow grass and golden oat grass in different
harvest years. All the insecticides had very good effectiveness; the infection rate,
i. e. the number of leucochroic stalks, grew with the age of the stand. Metathion
E 50 (application rate of 2 litres per ha in 400 litres of water) is recommended for
practical farm wuse. The best application time is the shooting stage up to the
beginning of earing.

silver top of grasses; insecticides; meadow capsid bug

CAGAS, B. — KLUMPAR, J. — ROTREKL, J. — BUMERL, J. (OSEVA — For-
schungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterproduktion, Troubsko; Zentrales Kontroll-
und Priifungsinstitut der Landwirtschaft, Brno): Chemischer Suchtz wvor der
Weifdhrigkeit der Grdser. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 295-300.

In dreijdhrigen Feldversuchen wurde auf drei verschiedenen Standorten die Wirk-
samkeit der Insektizide Actellic 50 EC, Basudin 60 EC, Decis 2,5 EC und Metation
E 50 gegen die Weilldhrigkeit in der Samenerzeugung dienenden Bestinden von
Rotschwingel, Wiesenschwingel, Wiesenrispe und genem Goldhafer in verschie-
denen Nutzungsjahren gepriift. Sidmtliche getestete Insektizide erwiesen eine gute
Wirksamkeit, mit zunehmendem Alter des Bestands war die Befallsintensitdt, d. h.
die Zahl der weiBdhrigen Halme, hoéher. Fiur die praktische Anwendung in den
landwirtschaftlichen Betrieben wurde das Pridparat Metation E 50 in Gaben von
2 1/ha in 400 1 Wasser empfohlen. Die Applikation ist in der Phase des Schossens
bis zu Beginn des Ahrenschiebens am zweckméiBigsten.

WeiBBdhrigkeit der Graser; Insektizide; Blindwanzen

Adresy autori:

Ing. Bohumir Cagas, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picninar-
sky, Vyzkumna stanice Roznov, 756 54 Zubi'i

Ing. Josef Klumpar, CSc., Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky,
odbor karantény a ochrany rostlin, Zemédélska 1la, 658 37 Brno

Ing. Jiti Rotrekl, CSc., OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninarsky,
664 41 Troubsko u Brna

Ing. Jifi Bumerl, OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninaisky, Slech-
titelska stanice Vétrov, 398 52 Nadéjkov
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SKODLIVOST HETERODERA AVENAE NA OBILNINACH

M. Sabova, B. Valocka, M. Liskova

SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. (Helmintologicky ustav SAV,
Kosice): Skodlivost Heterodera avenae mna obilnindch. Sbor. UVTIZ - Ochr.
Rostl., 22, 1986 (4) : 301-308.

Skodlivost Heterodera avenae bola sledovana v nadobovych pokusoch na 48 od-
rodach obilnin, pestovanych v SSR. Statisticky boli vyhodnotené rozdiely medzi
invadovanymi a kontrolnymi variantmi a vyéislené percentudlne straty na
urode zrna a slamy. Poradie nachylnosti obilnin k Heterodera avenae bolo
takéto: ovos — jarny jatmen — jarna pSenica — ozimna pSenica — raz —
ozimny ja¢men.

Heterodera avenae Woll.; obilniny; odrody; straty na urode

Hadatko ovsené Heterodera avenae Woll. parazituje na vSetkych
druhoch obilnin. V SSR bol v experimentdlnych podmienkach sledovany
vplyv parazita na niektoré odrody ovsa, jarného ja¢meiia a ozimnej pSe-
nice (Sabova et al, 1981, 1985). Cielom tejto prace bolo stanovit
Skodlivost H. avenae na v praxi pouZivanych odroddch uvedenych dru-
hov obilnin a na odrodach jarnej pSenice, ozimného ja¢meria a raZe.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1983 az 1984 sme sledovali vplyv Heterodera avenae na 48 odrodach
obilnin. Rastliny sme pestovali v nadobach 20 X 20 em v Styroch opakovaniach.
Pouzitd poda bola kontaminovana zmieSanou populaciou cyst H. avenae z lokalit
Zapadoslovenského kraja v mnozstve 260 zivotaschopnych cyst na 1000 g pody
v roku 1983 a 275 Zivotaschopnych cyst na 1000 g pody v roku 1984. Ako kontrola
bola pouzita pdéda s rovnakymi fyzikdlnymi vlastnosfami bez cyst H. avenae. Na-
doby boli umiestené na pokusnom poli a zapustené do pédy. Vysev v mnozZstve
20 z'n na jednu nadobu ako aj zber obilnin sme robili v agrotechnickych terminoch.
Rastlinny materidl sme S$tatisticky vyhodnotili t-testom v tychto ukazovateloch:
vyska rastlin, dlzka klasov, hmotnosf zrna a hmotnosf stebiel. Uddavané hodnoty
su priemernymi hodnotami z dvoch rokov pestovania, ziskané zo 100 rastlin z kaz-
dého variantu a su oznacené takto:

— nepreukazné rozdiely (¢t < Po,05)
+ preukazné rozdiely (t > Po,05)
+ + vysoko preukazné rozdiely (¢t > Po,01)

Straty na urode zrna a slamy su vycislené v percentiach. Zisfovali sme aj
zmnozenie cyst Heterodera avenae v 1000 g pody.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky hodnotenia 18 odréd ozimnej pSenice (tab. I) ukdazali
velké rozdiely vo vnimavosti k Heterodera avenae. Zo sledovanych uka-
zovatelov boli najmenej vyrazné rozdiely vo vySke rastlin, pricom sa
ukézala priama z4vislost medzi vySkou rastlin a hmotnostou stebiel.
Rovnaka zavislost bola medzi dlZkou klasov a hmotnostou zrna, pricom
v tychto ukazovateloch boli rozdiely medzi napadnutymi a kontrolnymi
variantmi vyraznejSie. Straty na trode boli vy$8ie u zrna (15—52 %) ako
u slamy (3—43 %).

Hodnotenie dvoch odréd jarnej pSenice (tab. I) ukéazalo, Ze u od-
rody ‘Rena’ boli rozdiely medzi napadnutymi a kontrolnymi variantmi
vyraznejSie ako u odrody ‘Jara’. Urody zrna a slamy boli niZiie o 47
a 37 % u odrody ‘Rena’ a o 40 a 34 % u odrody 'Jara’.

Vysledky hodnotenia 12 odrdéd jarného jaCmelia uvadza tab. II. Zo
sledovanych ukazovatelov boli rozdiely medzi napadnutymi a kontrolny-
mi variantmi najvyraznej$ie v hmotnosti zrna. Urody zrna sa u jednotli-
vych odrdd jarného jatmeiia zniZili o 17—74 %, drody slamy o 8—56 %.

Styri sledované odrody ozimného jamefia (tab. I1) vykazovali malo
vyrazné rozdiely medzi napadnutymi variantmi a kontrolou. VSetky Sty-
ri odrody boli pomerne vyrovnané a ukézali sa ako najmenej vnimavé
K napadnutiu H. avenae zo vSetkych sledovanych odrdd a druhov obilnin.
Urody zrna a slamy sa v3ak aj u ozimného jaémefa zniZili o 21 aZ
26 % (zrno) a 20—40 % (slama).

U hodnotenych 10 odrdd ovsa (tab. III) sa ukéazali vyrazné rozdie-
ly medzi napadnutymi a kontrolnymi variantmi vo vSetkych sledovanych
ukazovateloch. Odrody ovsa sa ukdzali ako najvnimavejSie a najviac po-
Skodené zo v3etkych sledovanych odréd obilnin. Urody zrna sa zniZili
0 36—88 %, trody slamy o 27—79 %.

Z dvoch hodnotenych odréd raZe (tab. III) sme u odrody ’'Brenco’,
zistili vyraznejSie rozdiely medzi napadnutymi a kontrolnymi variantmi
ako u odrody ‘Halo’. U obidvoch odréd raZe sme zistili pomerne relativ-
ne vysoké straty zrna (43—44 %) a slamy (33—45 %).

Tab. IV uddva mnoZstvo novovytvorenych H. avenae v 1000 g pédy
u jednotlivych odréd obilnin. Z nej vyplyva, Ze najviac Zivotaschopnych
cyst sa vytvorilo u odrdd, u ktorych bolo zistené najvy33ie percento
strat na drode.

Vysledky prace ukdazali, Ze najviac poSkodené boli odrody ovsa,
ktory je typickym a najvnimavej$im hostitelom H. avenae. U jarného
jaCmeiia a u ozimnej pSenice sme zistili velké rozdiely medzi jednotli-
vymi odrodami, podobne ako v predchadzajicich prdacach (Sabova et
al., 1981, 1985). O podobnych vysledkoch referuje Gair (1965), Liic -
ke (1969) a Williams (1978). Vysledky dosiahnuté u jarnej p3e-
nice, ozimného jaCmeiia a raZe dopliiuji naSe poznatky o patogenéze
H. avenae aj na tychto druhoch obilnin. Znovu sa potvrdilo, Ze ozimné
obilniny (ozimna pSenica, ozimné raZ ozimny jafmeil) mali maélo
preukazné rozdiely vo vySke rastlin (Behringer, 1973; Sabova
et al., 1981, 1985). Odrody ozimného ja¢meiia sa v naSich experimentoch
uk4zali ako najmenej vnimavé k napadnutiu H. avenae. Odrody raZe vy-
kazovali vysoké percento stradt na turode, hoci sa raZ povaZuje za naj-
menej vnimavého hostitela Heterodera avenae (Gair, 1965; Kort,
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1. Vplvv Heterodera avenae na odrody

wheat and spring wheat

pSenice ozimnej a jarnej — The effect of Heterodera avenae on the cultivars of winter

Vyika rastlin Dlzka klasov Hmotnost zrna Hmotnost stebiel
(cm) (cm) (g (g) Znizenie urod
- e I K
o s ?é = g § = g % = g é = & ]
i T g% |2 | g% 2 le|g |2 8| %
3 B g 2 g g 2 B g & g g 2 | zrno | slama
=¥ 8 i} o E 4 o (-] 4 ‘ o E 2 o
Keiika 38 | 43| + | 30| 401 +1| 3 | a tls0 | 3| + | 201 3
Baranjka 33 40 + 2,8 44 | ++ 12 25 |- 30 47 = 52 37
Bu 20 4 | 46 | — | 29| 4,1 +1 13 | 20 + | 39 | 46 | - 35 | 26
Drina 37 | a1 — | 38| 41 -l 21 | 26 Ll 38 | 39 | — | 20 3
Hela 37 | 55 | + | 31| 51 | ++ | 14 | 28 | ++ | 36 | 54 | 50 | 34
HE 527 36 | 52 | + | 43| 55 1 25 | 40 Ll 38 | 60 | 38 | 37
HE 132 30 | 36 | — | 31| 36 o288 | 41 £ 93 | 31 f 32 | 26
Istra 2 | 43| + | 30| 80 +1 23 | 44 | ++ | 24 | 42 | 48 | 43
'é Tljicovka 44 | 52 | + | 33| 45 | 37 | 43 +| 3¢ | 53 + | 24 | 36
§ Jubilejna 42 | 51 + | 29| 51 | ++| 20 | 38 | ++ | 37 | 55 | + | 48 | 33
Kosutka 36 | 43 | + | 33| 46 | ++ | 14 | 25 | 30 | 38 | 44 | 22
Mironovska 471 | 57 | + | 32| 43 Flo23 | 34 + | 41 | 55 £ | 33 | 15
Sava 38 | 42 | — | 35| 38 26 | 31 + | 30 | 33 | — 17 | 10
Slavia 31 | 41 + | 31| 40 + | 29 | 45 + | 20 | 42 -] 36 | 31
SK 2100 91 | 28 | — | 32 | 37 —| 21 | 30 +| 28 | 22 — | 30 5
SK 2365 28 | 32 | — | 41| 50 +1 35 | 4 + | 22 | 24 | - | 15
Solaris 36 | 42 | % | 37| 47 + | 28 | 43 + 1 26 | 36 | + | 35 | 28
Vala 36 | 40 | — | 35| 43 +1 26 | 40 +1 35 | 38 | — | 35 8
3 Jara 33 | 41 | + | 33| 34 — | 25 | a1 | + 1 20 | 3 | + | 40 | 34
8 Rena 22 | 33 + 32 | 43 | ++ | 20 | 37 |4+ | 18 | 29 + | 47| ¥
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II. Vplyv Heterodera avenae na odrody jaémena jarného a ozimného — The effect of Heterodera avenae on the cultivars of
spring barley and winter ba "
Vyika rastlin DlZka klasov Hmotnost zrna Hmotnost stebiel
(cm) (cm) . (8 erecd () Znizenie tirod
2 - B w v %
Odroda ‘Y =] b ] o] =} e =}
” 2 | & S| 2|« | 8|2 | = | § 2 | = | § g
| EEEREEERE R AR AR TR BT EE e
| Ametyst 31 | a2 | v+ 25| a7l 4+4] 141 a0 |44 20| a1 | ++] 66 | 52
TFatran 22 36 4+ 1,5 3,8 + - 12 45 o e 12 27 e 74 56
Favorit 29 35 + 2,1 2,8 t 15 27 + 4+ 15 22 4 45 32
Horal 30 38 + 3,3 3,6 - 25 31 -+ 19 25 + 20 24
Koril 25 29 — 2,0 2,8 4 12 27 + + 17 27 B 56 38
E Krystal 31 37 + 2:5 3,6 -+ 25 38 + 23 30 - 35 24
&, Mars 33 37 3,2 32 — 20 24 — 26 28 - 17 8
’ Opal 31 39 f 2,5 35 -+ 24 40 -+ 15 25 B 40 40
Rapid 29 36 + 2.1 2,6 - 18 24 } 13 21 + 25 39
Rubin 38 39 — 3,3 4,4 =z 30 39 + 21 31 + 24 33
Spartan 25 37 + -+ 1,8 3,2 ++ 15 31 ++ 11 23 b 52 53
Zefir 29 37 i 25 3,7 + 4+ 19 33 - 12 20 + 43 40
Borwina 56 58 - 4,2 55 - 34 46 o} 27 38 -+ 26 28
& | Etfa 41 | 62 + | 31 | 44 + 1 20 | 36 +| 25 | 33 +| 25 | 24
'§ Miraz 41 50 + 3,4 4.4 + 26 34 -+ 24 30 + 24 20
NR 468 l 40 49 + 2,9 3.7 + 27 34 ' a0 20 33 + 21 40
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" III. Vplyv Heterodera avenae-ha odrody ovsa a ozimnej rzi — The effect of Heterodera avenae on the cultivars of oat and
- winter rye - § ’

Vyska rastlin Dfzka klasov Hmotnost zrna Hmotnost slamy
(cm) (cm) (®) (® - |ZniZenie urod |
’ B ¥ ¥ ¥ |
Odroda % < § E s § é = E ?’é P g _f
TlE|d R Bl E|3 |88 ¢ -
§|E | E| &£ E| g | & |&| & |8 | & |t
Diadem 32 | 51 |++] 20| 8al++] ol 20 | +4 8 | 20 4+ 60 | 60
Flamingsnova 27 44 + 5,3 8,6 + 21 33 + 10 18 + -+ 37 45
Hermes 39 48 ++ 7,0 9,9 e 19 41 ++ 17 23 I 54 27
KR 396 40 46 + 7,4 8,8 + 18 38 ++ 17 26 + 53 35
2 Orlik 42 63 i ko o 7,9 | 10,3 + 22 40 + 30 47 = 45 37
& | Pan 27 | 47 | ++ | 51| 91 | ++| 9 | 33 [++| 9| 37 |++| 73| 76
Petkus 38 44 = 6,8 8,3 == 18 28 + 14 19 + 36 29
Saturn 32 63 + 4+ 4,4 | 10,9 + -+ 7 48 =F 10 46 ++ 86 79
Tiger 29 65 =+ 39 | 10,2 | ++ 7 54 ++ 9 38 i = 88 77
Veles 28 44 + + 4,2 9,9 | ++ 9 46 +4 10 36 + + 81 73
E ’E Breno 70 93 — 4,2 5,8 2k 60 105 et 67 123 SHEE 43 45
8 a2 Halo 73 86 . 4,5 5,5 + 59 102 ++ 67 101 + 44 : 33




IV. Reprodukcia cyst H. avenae na odrodach obilnin — The reproduction of the
cysts of H. avenae on the cultivars of cereals

Vychodiskovy pocet cyst/1000 g pody
260 275
Odroda
novovytvorené cysty/1000 g

1983 1984
Amika 185 315
Baranjka 315 250
BU 20 220 220
Drina 90 250
Hela 350 205
HE 527 120 215
HE 132 95 160
Istra 260 285
Ilji¢ovka 115 280
Jubilejna 285 245
Kosutka 240 265
Mironovska 170 240
Sava 115 220
Slavia 270 260
SK 2100 90 110
SK 2365 90 230
Solaris 205 245
Vala 245 240
Jara 165 240
Rena 215 265
Ametyst 265 435
Fatran 340 370
Favorit 220 375
Horal 185 215
Koril 210 260
Krystal 180 215
Mars 165 200
Opil 185 280
Rapid ’ 240 275
Rubin 180 145
Spartan 345 290
Zefir 180 180
Borwina 235 215
Erfa 225 220
Miraz 210 165
NR 468 210 190
Diadém 275 345
Flamigsnova 425 330
Hermes 355 315
KR 396 330 425
Orlik 215 280
Pan 280 305
Petkus 345 265
Saturn 440 385
Tiger 320 340
Veles 575 250
Breno 140 215
Halo 140 165
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1972). Predpokladame, Ze pricinou relativne vysokych strat u raZe v na-
Sich pokusoch bola vysoka vychodiskova hladina cyst v péde (260—275
cyst na 1000 g pddy). NemoZno v8ak vylicit tlohu patotypov, pripadne
ekologickych vplyvov, ako o tom referuji Andersson (1982)
a Brown (1965). Otazka patotypov H. avenae na nasSom tGzemi bude
predmetom n4S$he skumania v najbliZSom obdobi.

Podla vysledkov tejto prdce moZno naSe obilniny podla vnimavosti
k Heterodera avenae zoradit takto: ovos — jarny jaCmelli — jarna pSe-
nica — ozimna pSenica — raZ — ozimny ja¢meri.
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CABOBA, M. — BAJIOUKA, B. — NLWIKOBA, M. (FenbMUHTONOrMueckuin MHCTUTYT AH
CCP, Kowwuue): BpeautensctBo Heterodera avenae Ha 3epHOBbIX KynbTypax. Sbhor.
UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 301-308.

Bpeautenscteo H. avenae onpeaensnu B onbiTax B cocyaax Ha 48 copToB 3epHOBbIX
KynbTyp, BbipawusBaembix B CCP. B CTaTUCTUUECKOM MOPSIAKE BbIUMCAANU Pa3NUUMS MEXAY
MHBAAMPOBaHHbIMM W KOHTPONbHbIMM BapuaHTamu, a Takxe %g-e noTepu B ypoxae 3epHa
u conombl. OuepesHOCTb BOCMPUMMUMBOCTM K HEW Cneaylowlas: OBeC — SPOBOW fUMEHb —
ApoBas niieHula — o03uMmas NEeHWUa — POXb — O3UMbIA SUMEHD.

Heterodera avenae Woll.; 3epHoBble; COpTa; noTepu ypoxas

SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. (Helminthological Institute of the
Slovak Academy of Sciences, KoS$ice): Damage Caused by Heterodera avenae to
Cereals. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 301-308.

The losses caused by Heterodera avenae were studied in pot trials with 48 cultivars
of cereals grown in Slovakia. The differences . between the invaded and control
variants were statistically evaluated and the percent losses of grain and straw yield
were calculated. The order of susceptibility of cereals to Heteroderd avenae was
as follows: oat. —- spring barley — spring wheat — winter wheat — rye — winter
barley.

Heterodera avenae Woll.; cereals; losses of yield
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SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. (Helminthologisches Institut des
Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Schddlichkeit von Heterodera
avenae 'cullf Getreidearten. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 22, 1986 (4) : 301-308.

Die Schadwirkung von Heterodera avenae wurde im Rahmen von Gefiissversuchen
auf 48 in der SSR angebauten Getreidearten untersucht. Statistisch ausgewertet
wurden Unterschiede zwischen invadierten und Kontrollvarianten und prozentual
ausgewertet wurden dann die Korn- und ‘Strohverluste. Die Getreidearten wiesen
die folgende Rangfolge in der Anfilliigkeit gegeniliber dem Befall von Heterodera
avenae auf: Hafer — Sommergerste — Sommerwexzen — Wlnterwelzen — Roggen
— Wintergerste. "~

Heterodera avenae Woll.; Getreidearten; Sorten; Ernteverluste

Adresa autorov:

Ing. Marta Sabov4d, CSc, ing. Bozena Valocka, CSc, ing. Marta L1§kova
CSc., Helmintologicky ustav SAV, Dukelskych hrdinov 3, 040 01 KoSice
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AKTUALITY

VYUZITI VRTULOVITYCH V BIOLOGICKEM BOJI S PLEVELY

Poc¢atky biologického boje proti plevelum se datuji od roku 1863, kdy proti
zavleéenému druhu opuncie (Opuntia vulgaris Mill) bylo v Indii pouZito dervce
Dactylopius ceylonicus Green (Homoptera, Dactylopiidae) (Clausen, 1978). Tech-
nika biologického boje proti plevelim pomoci hmyzu se stdle zdokonaluje a je moz-
né konstatovat, ze v mnohych piipadech bylo dosazeno vynikajicich tuspéchu
(Huffaker, 1958). Vice nez 30 plevelnych druht v rtznych statech ve svété je
ni¢eno biologickymi metodami. Vyzkumné bylo pro biologicky boj s plevely pre-
zkou$eno vice nez 100 druht hmyzu.

Naklady na vypracovani kompletniho projektu biologického zptlisobu boje proti
béZnému a pramérné snadno ni¢itelnému druhu plevele jsou v Kanadé a USA od-
hadovany na 1,0 az 1,5 miliénu dolarti a budou trvat 11 az 24 védeckovyzkumnych
let. Napiiklad projekt biologického mic¢eni plevelnych druhii chrp Centaurea diffusa
Lam. a Centaurea maculosa Lam. introdukeci vrtule Urophora affinis Frfld. si vy-
74dal v Kanadé néklady 1,8 miliénu dolart (28 védeckovyzkumnych let). Chemické
oSetfeni plochy, na které jsou zavledené dva druhy plevelnych chrp v Kanadé roz-
sifeny, je v nakladech odhadovano na 33 miliént dolard (Harris, Cranston,
1979).

Z celedi vrtulovitych snad nejuspésnéji se uplatiiuje v biologickém boji s ple-
vely druh Procecidochares utilis Stone. Projekt vyuziti tohoto druhu v boji s ple-
velnym druhem Eupatorium adenophorum Sprengel byl vypracovan v USA v Ha-
vaji (Department of agriculture). Z plvodni vlasti — z Mexika — byl druh vrtule
Procecidochares wutilis Stone dovezen na Havajské ostrovy, odtud na Novy Zéland
a z Nového Zélandu do Indie. VSude se UspésSné uplatiiuje v biologickém boji s ple-
velem Eupatorium adenophorum Sprengel. Nyni je tento druh vrtule roz$ifen po
celé Indii aZ po Nepal. Pred dokonéenim jsou v soulasné dobé programy vyuziti
nésledujicich druht vrtulovitych proti pleveltim (podle stupné rozpracovanosti pro-
gramu je uvedeno poradi vrtulovitych):

Urophora affinis Frfld. proti Centaurea diffusa Lam., program CDA (= Canada
dept. Agr.), USDA (= U. S. Dept. of Agr., Agr. Res. Serv., Albany)

Urophora affinis Frfld. proti Centaurea maculosa Lam., program CDA, USDA
— Albany ‘

Eutreta xanthochaeta Aldrich proti Lantana camara L., program HDA (=
= Hawaii Dept. Agr.)

Acinia picturata Snow proti Pluchea odorata (L.) Cass., program HDA

Xanthaciura comnexionis Benjamin proti Eupatorium ademophorum Spr., pro-
gram HDA

}Y rizném stupni rozpracovanosti jsou programy s vyuZitim druhta vrtulo-
vitych:

Tephritis dilacerata Lw. proti Sonchus arvensis L., program CDA

Urophora stylata Fabr. proti Cirsium vulgare (Savi) Tenore, program CDA

Urophora stylata Fabr. proti Carduus nutans L. a Cnicus wallichii Hook., pro-
gram CIBC — Pakistdn [+ Commonwealth Institute of Biological Control (Ra-
walpindi)]

Urophora siruna — seva Hering proti Centaurea solstitialis L., program UCB
(= Univ. of California, Berkeley), USDA — Albany

Tephritis cardualis Hardy proti Carduus nutans L., program CIBC — Pakistan

Z dosavadnich zkuSenosti je mozZné usuzovat, Ze introdukce vrtulovitych nedini
vaznéjsich potizi tam, kde jejich hostitelské rostliny nalezly podminky pro své zdo-
macnéni a S§irfeni. Svédéi o tom nasledujici priklady: Obavany plevel Xanthium
spinosum L. byl zavleten z JiZni Ameriky (kde je jeho plvodni vlast) do Afriky,
Stfedozemi, na pobfezi Cerného moife a do Malé Asie. Zahy do t&chto oblasti pro-
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nikla i vrtule Euaresta bullans Wied. Nejsevernéj$i vyskyty tohoto druhu vrtule,
ale i jeho hostitelské rostliny, jsou v Evropé v CSSR (jizni Slovensko). Dile je to
introdukce Urophora cardui L. z Evropy do Kanady na hostitelskou rostlinu Cirsium
arvense (L.) Scop.; Urophora styldtea Fabr. z Evropy do Kanady [hostitelskd rostlina
Cirsium wvulgare (Savi) Ten.] a do Pakistanu (hostitelska rostlina Carduus nutans
L. a Cnicus wallichii Hook.) (Batra, 1981); Urophora siruna — seva Hering z Ev-
ropy do Kanady a USA (hostitelskd rostlina Centaurea solstitialis L., plevel rozsi-
feny i v Jizni Americe, Africe, Australii, jizni Evropé a Malé Asii) (Zwodlfer,
1968); Urophora affinis Frfld. a U. quadrifasciate Meig. z Evropy do Kanady (hosti-
telskd rostlina Centaurea maculosa Lam.) (Berube, 1980); Euaresta bella Lw,
z USA do SSSR (hostitelska rostlina Ambrosia artemisifolia L.) (Batra, 1979);
Tephritis dilacerata Lw. z Evropy do Kanady (hostitelska rostlina Sonchus arvensis
L) (Harris, 1979).

Ve faunistickych, ekologickych i taxonomickych pracech o vrtulich se objevuji
zminky o moznosti vyuziti a o vyznamu nékterych druhu z éeledi Tephritidae
v ochrané proti plevelim i v Evropé (Zwolfer, 1968). Hlavni tézisté praci za-
byvajicich se mozZnostmi vyuZiti vrtulovitych k biologickému boji s plevely je
v Evropé v Commonwealth Institute of Biological Control, European Station, Dé-
lémont, Svycarsko. Prace v tomto Ustavu na problematice biologického boje s pleve-
ly ridi dr. H. Zwolfer. Lze konstatovat, Ze v Evropé problematika vyuziti vrtulo-
vitych k biologickému boji s plevely nepresahla dosud ramec studii, vyhledavaciho
vyzkumu a orientaéniho provérovani udaju.
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NEKROLOG

ZA doc. dr. tech. ing. VACLAVEM KOULOU, DrSc.

Pred rokem jsme si v tomto ¢asopise pripomnéli Zivotni jubileum doc. dr. tech.
ing. Vaclava Kouly, DrSc. Nyni nds prekvapila smutnd zprava, Ze doc. Koula,
DrSc., po delsi nemoci dne 20. 8. 1986 zemrfel ve véku 71 let. Patril k nasim prvnim
védeim v oboru fytofarmacie. Pochazel ze zemédélské rodiny. Narodil se 8. 5. 1915
v BohuSovicich nad Ohri. Absolvoval Vyssi hospodarskou skolu v Podébradech
a od roku 1935 studoval na fakulté zemédélského a lesniho inZenyrstvi Ceského
vysokého udéeni technického v Praze, kterou dokonéil po valce v roce 1945. V roce
1947 dosédhl na této Skole hodnost doktora technickych véd.

Jako mlady zemédélsky inzenyr priSel dr. Koula v roce 1945 do tehdejsiho
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, kde jizZ od roku 1942 existovalo oddéleni pro
zemédélsky vyzkum, jehoZz vedoucim byl dr. tech. ing. Vladimir Brejcha. V tom-
to oddéleni byla s prichodem dr. Kouly zfizena fytofarmaceuticka laborator,
ktera se zacala rozvijet pod jeho vedenim nejprve v neratovickém zavodé v ramci
Centralnich neratovickych laboratofi se skupinou pro studium insekticidu, fungi-
cida, herbicidu a pozdéji i skupinbu pro chemickou technologii pesticidi. Dr. Kou-
la, DrSc., projevil své organizaéni schopnosti pri zrfizovani a zarizovani laboratori
na zakladé nejmodernéjSich poznatku. Soudasné byly postaveny pokusné skleniky
a zaloZzena pokusna poli¢ka primo v Neratovicich, pozdéji se vSak rozbihala spolu-
prace se specializovanymi vyzkumnymi ustavy.

Hlavnim Ukolem nové budované fytofarmaceutické laboratore bylo hledat
cesty k omezeni dovozu zahrani¢nich pripravku. U nas tehdy nebyl uceleny a spe-
cializovany vyzkum pesticidi, jako u nékterych velkych zahrani¢nich chemickych
koncernti. Bylo nutné navazat styk se zahrani¢im, s ustavy a vysokymi Skolami
a ziskdvat od nich poznatky i zkuSenosti v tomto oboru. Proto bylo tfeba zridit do-
kumentaéni stfedisko ke shromaZdovani informaci a k opatfovani literatury, ktera
nebyla béhem vale¢nych let skoro viubec dopliiovana. Jen tak se mohlo prikroéit
k vypracovani potrebnych chemickych, fyzikalnich a biologickych zku$ebnich me-
tod, véetné nezbytného zaflizeni a vybaveni modernimi pfistroji. Byla také vybu-
dovana insektaria a teraria pro chov pokusného hmyzu a zvirat. Toto moderni vy-
baveni laboratoii a zaloZzeni dokumentaéni skupiny bylo uskuteénéno zasluhou
doc. Kouly.

Vynalozenda prace nebyla marna. Doc. Koula, DrSc., se podilel na vyvoji
tuzemského moridla na bazi bromidu fenylrtutnatého, které bylo uvedeno na trh
jiz v roce 1947 a pouziva se dodnes, dile na vyvoji fungicidu Kuprikol a Niroxid,
postfikii stromu v dobé vegetaénfho Kklidu, a to pfipravku Nitrosan a Arborol.
V dalSich letech byl zahajen vyzkum tzv. bilych a zlutych oleji pro postiiky stro-
mu béhem vegetace, organickych fungicidi na bazi derivati kyseliny dithiokar-
baméatové a bezrtufnatych moridel, novych rodenticidi a modernich herbicidli ze
skupiny aryloxykarbonové kyseliny. Velmi mnoho prace si vyzadal vyzkum insekti-
cidi v souvislosti s vyrobou DDT ve formé popraSe Dynocid a ve formé emulze
Dynol. Prudky nastup dalSich pfipravka typu HCH a gamaizomeru chlorovanych
uhlovodiku vytlaéoval postupné anorganické insekticidy, zejména s obsahem slou-
¢enin arzénu.

V roce 1948 byla pri organizaé¢nich zménach fytofarmaceuticka laboratof pre-
stéhovana do Prahy, a skupina pro studium insekticidi a rodenticidi do pronajaté
laboratofe na Prirodovédecké fakulté Karlovy univerzity ve Vini¢né ulici a skupina
pro studium fungicidi a herbicidi do pronajaté laboratofe na Vysoké Skole zemé-
délské v Praze-Dejvicich. PFi dalSich reorganizacich bylo fytofarmaceutické oddé-
leni prevedeno pod PraZské vyzkummné stfedisko a pozdéji pod nové zaloZeny Vy-
zkumny ustav pro farmacii a biochemii v Praze. Toto oddéleni vSak bylo v roce
1952 zruSeno. Doc. Koula, DrSc., presel s vétS§inou svych spolupracovniki do Vy-
zkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde zadal znovu budovat labo-
ratofe s modernim vybavenim a insektaria. Tyto laboratofe byly po dlouha léta
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zdrojem odbornych informaci a doc. Koula, DrSc., predaval své zkuSenosti na-
$im i zahraniénim odborniktim. * ¥ '

“Pod jeho vedenim byly vypracevany moderni-metody -na zjisfovani biologické
uc¢innosti insekticidd, fungicidd, herbicida, rodenticidl, a to jak laboratorni, tak
i sklenikové a metody maloparcelkovych i provoznich polnich pokust. Vysledky
byly zpracovavany matematicko-statistickymi metodami. Neopomijel vSak ani teo-
reticky vyzkum, hlavné se zabyval vyzkumem vlivu pesticidi na nékteré fyziologic-
ké pochody v rostlindch, napi. na respiraci, transpiraci a fotosyntézu rostlin.

Hlavni jeho é&innost spadd do obdobi let 1952 az 1980, kdy byl ve VURV
v Praze-Ruzyni, coZ mu umoznilo uzkou spolupraci se zemédélskou praxi. Resil
Siroky okruh problému spojenych s vyuZitim insekticidu, fungicidu, . rodenticidu
a repelenttt v ochrané rostlin. Neexistuje snad jediny vyznamnéj$i Skodlivy éinitel,
na ochrané proti némuz by se nepodilel. Nejvice vyzkumné prace vénoval vyvoji
a vyuziti aerosoltt v ochrané rostlin. Tuto problematiku resil jako prvni v CSSR
a byl uznavanym odbornikem v tomto oboru i v zahrani¢i. Insekticidni aerosoly
zavedl do praxe nejen piri ochrané zemédélskych plodin, nybrZz i v ochrané lest.
Vyvinul generatory pro aplikaci aerosolli, a to jak pro jejich zkouSeni ‘v labora-
tofi, tak i pro pozemni a leteckou aplikaci na polich a v lesich. Byl velkym pro-
pagatorem letecké aplikace pesticidi a jejich raciondlniho vyuziti v LV- a ULV-
-formaéch.

Doc Koula, DrSc.,, vyznamnou meérou prispél k uplatnéni’ modernich labo-
ratornich metod na studium Géinnosti a vedlej$ich Géinku pesticidu, nejlépe se vSak
citil v terénu, kde ovéfroval vysledky vyzkumu v praxi na velkych plochach. V tom-
to sméru byl netinavny a na pokusnych polich byl od rana do vecera, jak to vyza-
dovala organizace pokusu, zvlasté letecka aplikace pesticidt.

Spolupracoval nejen s mnoha vyzkumnymi a védeckymi pracovisti v celé
CSSR, se specializovanymi vyzkumnymi tUstavy zemédélskymi, nebo s UKZUZem,
ale primo s praxi, af jiz to byly STS, Agrochemické podniky nebo pfimo zemeédél-
ské zavody ¢i ridici slozky KZS a OZS. Nazornym prikladem sepéti vyzkumu s praxi
byly jeho provozni pokusy v zdpadocéeském kraji.

Kromé vyzkumné d¢innosti vykonaval i ¢innost pedagogickou. V padesatych
letech prednasel fytofarmacii na katedie ochrany rostlin Vysoké $koly zemédélské
v Praze. Spolu s ing. Obenbergerem napsali skripta pro fytofarmacii. Na VSZ
v Praze obhdajil v roce 1964 habilitaéni docentskou praci na téma Stanoveni primé
toxicity a wvedlejdich ucéinku esteri a soli substituovanych fenoxykyselin, aplikova-
nych jako studené a teplé aerosoly pro plevelné a kulturni rostliny a v roce 1965
obh&jil doktorskou disertaci na téma Studium piFimé, fumigantni a rezidudlni toxi-
city insekticidnich aerosolil. .

Béhem své védecké ¢innosti publikoval vice nez 150 védeckych a odbornych
publikaci a podal pét patenti v oblasti vyuziti pesticidu v ochrané rostlin. Ve VURV
obhajil 15 zavére¢nych zprav. Za svou védeckou &innost obdrzel v roce 1976 Cenu
ministra CSSR pro technicky a investi¢ni rozvoj.

V roce 1981 odeSel doc. Koula, DrSc., do duchodu. Jeho zaslouzeny odpo-
¢inek mu ztézovala v poslednich letech dlouhodoba nemoc.

Ctenafi éasopisu Sbornik UVTIZ - Ochrana rostlin, jeho spolupracovnici, pra-
covnici vyzkumu i praktické ochrany rostlin budou vZdy vzpominat na doc. Koulu,
DrSc:, jako na clovéka, ktery stal pri zrodu nového védniho oboru fytofarmacie
a prispél vyznamné k jeho rozvoji u nas.

Cest jeho pamaétce!

Doc. ing. Jiti Zemdnek, DrSc.,
ing. Jiri Oliberius, CSc.,
dr. tech. ing. Vladimir Brejcha, CSc.
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