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CITLIVOST VYBRANÝCH ODRŮD A NOVOŠLECHTĚNÍ PAPRIKY 
^CAPSICUM ANNUUM L.) К VIRU VADNUTÍ BOBU (BROAD BEAN 
WILT VIRUS) S PŘIHLÉDNUTÍM NA RESPIRACI

J. Chod, D. Chodová

CHOD, J. — CHODOVÁ, D. (Výzkumný ústáv rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): 
Citlivost vybraných odrůd a novošlechtění papriky (Capsicum annuum L.) к viru 
vadnutí bobu (Broad bean wilt virus) s přihlédnutím na respiraci. Sbor. ÚVTIZ 
- Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 241-245.
U vybraných odrůd koreninové a zeleninové papriky ('Hodonínská sladká vzpří­
mená', 'Koráľ, 'Morava', 'Perla' a 'Frukta') a šesti novošlechtění papriky byla 
vyšetřována citlivost к viru vadnutí bobu. Homogenát byl připraven za použití 
0,05M Tris HC1 pufru o pH 7,2. Nej citlivější к viru byla odrůda 'Hodonínská 
sladká vzpřímená' a odrůda 'Korál', které po infekci vykazovaly nejvyšší počet 
rostlin s příznaky, nejsilnější příznaky (chlorotické skvrny, žloutnutí, defor­
mace a atrofie čepele) a nejkratší inkubační dobu. U infikovaných odrůd papri­
ky virem vadnutí bobu byla 10 dní po infekci změřená respirace. Nejvyšší 
spotřeba kyslíku byla zjištěna u odrůd nej citlivějších к viru vadnutí bobu — 
odrůdy 'Hodonínská sladká vzpřímená' a 'Korál'.
Broad bean wilt virus; citlivost odrůd a novošlechtění papriky; respirace

Virus vadnutí bobu (Broad bean wilt virus — BBWVj byl izolován 
z papriky v BLR (J a n k u 1 o v a, Kajtazova, 1979) a v Itálii (G i u n - 
c h e d i, 1972]. Tento virus vyvolává na listech a plodech papriky chlo­
rotické a nekrotické skvrny, prstence a deformaci plodů (obr. 1). Je 
snadno přenosný mechanicky a mšicemi různých druhů, např. Aphis 
fabae, Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora a Myzus persicae. Byl pro­
kázán v různých kulturních (tabák, špenát, mrkev, réva vinná) a planých 
VPlantago lanceolata, Sonchus, Amaranthus, Digitalis, Tropaeolum aj.) 
rostlinách.

1. Chlorotické skvrny, žloutnutí a de­
formace listů papriky — Chlorotic spots, 
yellowing and deformation of the leaves 
of capsicum plants
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V 6SSR byl BBWV sérologicky prokázán u cukrové řepy (Novák, 
L a n z o v á, 1977) a izolován z mrkve (Chod, J o k e š, 1986). Byl pře­
nesen na 328 druhů rostlin, pocházejících ze 44 čeledí, z nichž 44 druhů 
patří do čeledi bobovitých (Edwardson, Christie, 1986).

Vzhledem к širokému okruhu hostitelských rostlin jak kulturních, 
tak planých je potenciální nebezpečí výskytu na našem území, zvláště 
v teplejších oblastech, nemalé.

Cílem práce bylo vyšetřit citlivost vybraných odrůd a novošlechtění 
zeleninové a koreninové papriky vůči BBWV a u vybraných odrůd papri­
ky infikovaných tímto virem vyšetřit intenzitu respirace.

MATERIÁL A METODY

Do pokusu byly vybrány odrůdy papriky: 'Hodonínská sladká vzpřímená', 
'Korál', 'MoraVa', 'Perla' a 'Frukta' a šest novošlechtění papriky. К mechanické 
inokulaci jsme použili BBWV izolovaný z rostlin mrkve, který jsme reprodukovali 
na indikátorové rostlině Chenopodium quinoa. Na 1 g pletiva jsme přidali tři díly 
vychlazeného 0,05M Tris HC1 pufru o pH 7,2. К inokulaci jsme použili první pár 
pravých listů papriky. Od každé odrůdy nebo novošlechtění jsme inokulovali 50 rost­
lin. Hodnocení vnějších příznaků, počet rostlin s příznaky a délku inkubační doby 
jsme hodnotili za 10, 14 a 21 dní po infekci.

Zjišťování intenzity respirace virem infikovaných rostlin odrůd a novošlechtění 
papriky jsme prováděli podle metody, kterou popsali Saka a Chisaka (1985), 
tak, že jsme z listů rostlin vyšetřovaných odrůd vysekali terčíky o průměru 0,5 cm 
bez hlavní žilky (s minimem žilek) a zvážili je. Do baničky, která je součástí Čiarko­
vý elektrody, bylo vloženo 10 terčíků ve fosfátovém pufru pH 7,5. Postupně byla 
měřena spotřeba kyslíku pro deset terčíků, pak pro dvacet atd. Terčíky byly umís­
těny v baničce s míchátkem na magnetické míchačce. Clarkova elektroda byla 
temperována na teplotu 25 °C. Baničku jsme obalili tmavým obalem, abychom ome­
zili vliv fotosyntézy. Spotřeba kyslíku byla zaznamenána na zapisovači a po vyhod­
nocení vyjádřena spotřebou kyslíku v procentech kontroly. Zjišťování intenzity 
respirace jsme prováděli 10 dní po inokulaci BBWV. ■

VÝSLEDKY A DISKUSE

Hodnocení citlivosti vybraných odrůd zeleninové a koreninové papri­
ky včetně novošlechtění je uvedeno v tab. I. Nejvyšší procento rostlin 
s příznaky bylo zjištěno ve skupině zeleninových odrůd papriky u od­
růdy 'Perla', z koreninových u odrůdy 'Hodonínská sladká vzpřímená''. 
U těchto odrůd se již po 10 dnech objevily silné chlorotické skrvny, 
žloutnutí a deformace čepele u nově narostlých listů. Kromě dekolorač- 
ních změn docházelo к atrofii čepelí. Po 14 dnech bylo pozorováno hy­
nutí celých rostlin. Nejnižší procento rostlin s příznaky bylo zjištěno 
u odrůdy 'Frukta'. U odrůdy 'Korál' bylo procento rostlin s příznaky vy­
soké i když příznaky byly slabší a nedocházelo к pospojování žlutých 
skvrn.

Novošlechtění papriky ve srovnání s odrůdami papriky prokázalo 
nižší citlivost к viru vadnutí bobu. Procento rostlin s příznaky bylo niž­
ší, příznaky byly slabší a byla u něho pozorována většinou delší inku­
bační doba. Rezistence к BBWV ve vyšetřovaném souboru odrůd a novo­
šlechtění nalezena nebyla. U všech vyšetřených odrůd a novošlechtění 
došlo po infekci BBWV к systémové infekci. Tvorba lokálních lézí nebyla 
pozorována. Doposud nejsou známy ani zdroje rezistence к BBWV, ačko­
liv к viru mozaiky okurky u papriky bylo zjištěno již několik typů par-
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I. Hodnocení citlivosti vybraných odrůd a novošlechtění papriky к viru vadnutí 
bobu — Evaluation of the sensitivity of the select capsicum varieties and new se­
lections to the broad bean wilt virus

Odrůda nebo novošlechtění papriky
Počet rostlin 

s příznaky v % 
kontroly

Intenzita 
příznaků

Délka inkubační 
doby ve dnech

Zeleninové Morava 72 2 12-14
polní Perla 75 3 14-16

Frukta 63 1 18-21

Koreninové Hodonínská sladká 
vzpřímená 95 3 10
Korál 87 3 10-12

Novošlechtění KV RIX/81 62 2 14
CE VKT/83 55 2 21
CE PMO/83 58 2-3 14-16
ML LK I 61 2 21
ML LK II 59 2 18-20
ML LK III 60 2 21 a více

1 — chlorotické žlutavé skvrny
2 — z větší části spojené skvrny, deformace čepele
3 — více než polovina čepele zežloutlá, deformace a atrofie čepele

ciální rezistence, vůči Y viru bramboru a některým kmenům viru mo­
zaiky tabáku byla zjištěna rezistence u Capsicum chinensis (Mar­
ch o u x, 1983).

Výsledky respirace udávané spotřebou kyslíku v procentech kontro­
ly jsou uvedeny na obr. 2. Z výsledků je patrné, že intenzita respirace 
infikovaných odrůd papriky je značně zvýšena oproti kontrole (od 20 
do 40%). Tyto hodnoty jsou vyšší než údaje, které udávají Docea 
et al. (1970), kteří při infekci virem mozaiky tabáku zjistili zvýšení 
respirace o 12,6 %. V našich pokusech byla nejvyšší respirace zjištěna 
u koreninových odrůd papriky 'Koráľ a 'Holandská sladká vzpřímená', 
které se v předchozím pokusu ukázaly k BBWV nejcitlivější. Měření respi-

2. Intenzita respirace v listech papri­
ky po infekci virem vadnutí bobu — 
Respiration rate in the leaves of capsi­
cum plants after infection with the

sladká 
vzpřímená

broad bean wilt virus
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race jsme prováděli v době, kdy již na rostlinách obou odrůd byly patrny 
první příznaky (počátek vzniku žlutých skvrn). V této době u ostatních 
vyšetřovaných odrůd a novošlechtění ještě nebyly příznaky BBWV patr­
né. Kratší inkubační doba projevení prvních příznaků může být v těch­
to případech doprovázena rychlejším nástupem změn v metabolismu, 
a tím i zvýšenou spotřebou kyslíku, což je v souladu s výsledky, které 
publikovali Takahashi (1947) a Sedasivana (1963) aj.

Závěrem je možné konstatovat, že nález BBWV u nás nebyl na 
paprice polní ani pěstované ve skleníku zaznamenán, avšak vzhledem 
к jeho nálezům v sousedních zemích (MLR, BLR, Jugoslávie a Itálie) je 
možné jeho výskyt na paprice v jižních oblastech našeho území předpo­
kládat. Při sledování frekvence jednotlivých virů byl podle údajů z MLR 
zatím nejvíce zastoupen na paprice virus mozaiky okurky (33,5 %), vi­
rus mozaiky tabáku (25,4 %) a virus mozaiky vojtěšky (19,3 %) (Kiss, 
1980).

Vzhledem к širokému okruhu hostitelských rostlin a přenosům sti- 
lety celou řadou mšic je jeho možnost výskytu a ekonomické škodlivosti, 
zejména pak v teplejších oblastech našeho státu, značná.
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ХОД, Й. — ХОДОВА, Д. (Научно-исследовательский институт растениеводства, Пра­
га - Рузыне): Чувствительность выбранных сортов и новых селекций перца стручко­
вого (Capsicum аппиит L.) к вирусу завядания бобов (Broad bean wilt virus) 
с учетом респирации. Sbor. ÚVTIZ - Ochrana rostlin, 23, 1987 (4) : 241-245.
У выбранных сортов стручкового перца столового, применяемого для производства 
специи ('Hodonínská sladká vzpřímená', 'Koráľ, 'Perla' и 'Frukta') и шести новых
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селекций перца была обследована чувствительность к вирусу завядания бобов. Гомо­
генная масса была подготовлена для использования 0,05 М раствором Трис НС1 
буфера, обладающего pH 7,2. Найболее чувствительными к вирусу были сорта 'Ho­
donínská sladká vzpřímená' и 'Koráľ, которые после заражения показывали наи­
большее количество растений с признаками, наиболее сильные признаки (хлорозные 
пятна, пожелтение, деформацию и атрофию листовых пластинок) и самый короткий 
период инкубации. У зараженных сортов перца вирусом завядания была через 10 дней 
после заражения измерена респирация. Наибольший расход кислорода был установлен 
у самых чувствительных сортов к вирусу завядания бобов — сорта 'Hodonínská 
sladká vzpřímená' и 'Koráľ.
Broad bean wilt virus; чувствительность сортов и новых селекций перца; респирация

CHOD, J. — CHODOVA, D. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně): 
The Sensitivity of Select Varieties and New Selections of Capsicum Pepper (Capsi­
cum annuum L.) to the Broad Bean Wilt Virus with respect to Respiration. Sbor. 
ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 241-245.
Sensitivity to the broad bean wilt virus was investigated in select varieties of spice 
paprika and sweet garden pepper ('Hodonínská sladká vzpřímená', 'Koráľ, 'Mo­
rava', 'Perla', and 'Frukta') and six new selections. The homogenate was prepared 
for the use of 0.05M Tris HC1 buffer at pH 7.2. The highest sensitivity to the virus 
was recorded in the 'Hodonínská sladká vzpřímená' and 'Koráľ varieties where the 
highest number of plants exhibited severe symptoms after infection (chlorotic spots, 
yellowing, leaf blade deformation and atrophy); they also had the shortest incub­
ation time. Respiration was measured in the capsicum varieties infected with the 
broad bean wilt virus 10 days after infection. The highest oxygen demand was 
found in the varieties with the highest sensitivity to the broad bean wilt virus: 
'Hodonínská sladká vzpřímená' and 'Koráľ.
broad bean wilt virus; sensitivity of capsicum varieties and new selections; 
respiration

CHOD, J. — CHODOVA, D. (Forschungsinstitut fur Pflanzenproduktion, Praha- 
-Ruzyně); Empfindlichkeit der ausgewdhlten Paprikasorten und -neuziichtungen 
(Capsicum annuum L.) gegeniiber dem Bohnenwelkevirus (Broad bean wilt virus) 
mit Rucksicht auf die Respiration. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 241-245. 
Bei ausgewählten Gemiise- und Wurzelpaprikasorten ('Hodonínská sladká vzpří­
mená', 'Koráľ, 'Morava', 'Perla', 'Frukta') und bei sechs Paprikaneuzúchtungen 
untersuchten wir die Empfindlichkeit gegeniiber dem Bohnenwelkevirus. Das Ho- 
mogenat wurde unter Einsatz von 0,05M Tris HCl-Puffer mit einem pH von 7,2 
vorbereitet. Die hochste Empfindlichkeit gegeniiber dem Virus wiesen die Sorten 
Hodonínská sladká vzpřímená und Korál auf, die nach der Infektion die hochste 
Žahl der Pflanzen mit Symptomen, die markantesten Symptome (chlorotische Flecke, 
Vergilbung, Blattspreitedeformation und -atrophie) und die kurzeste Inkubations- 
zeit aufwiesen. Bei den mit dem Bohnenwelkevirus infizierten Paprikasorten wurde 
10 Tage nach der Infektion die Respiration gemessen. Der hochste Sauerstoffver- 
brauch wurde bei den empfindlichsten Sorten Hodonínská sladká vzpřímená und 
Korál ermittelt.
Broad bean wilt virus; Empfindlichkeit der Paprikasorten und -neuziichtungen; 
Respiration

Adresa autorů:
Ing. Jiří Chod, CSc., RNDr. Daniela C h o d o v á, CSc., Výzkumný ústav rostlinné 
výroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyně
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RECENZE

BIOLOGlCESKIJE METODY ZAŠCITY RASTENIJ ОТ VIRUSNYCH
I BAKTERIÁLNYCH ZABOLEVANIJ

BIOLOGICKÉ METÓDY OCHRANY RASTLÍN PROTI VÍRUSOVÝM .
A BAKTERIÁLNYM CHOROBÁM
Leningrad, Sbor. nauč. Tr. Vses. Inst. Zašč. Rast. 1986, 74 s.

V zborníku sú uverejnené materiály, ktoré vznikli pri rozpracovaní a za­
vádzaní biologických metód proti vírusovým a bakteriálnym chorobám, vrátane 
mykoplazmatických chorôb blízkych baktériám. Zborník vznikol ako odpoveď na 
uznesenie XXVII. zjazdu KSSS, kde v politickom doklade ÚV KSSZ s. M. S. Gor- 
bačov povedal, že „návrat vedy k potrebám národného hospodárstva treba zavádzať 
energickejšie“. Do riešenia problémov s chorobami poľnohospodárskych kultúr treba 
zapojiť i rezervy využívania biologických metód v ochrane rastlín.

Úlohu biologickej ochrany rastlín rozoberá v úvodnom článku prof. Ju. I. Vla­
sov, DrSc., vedúci laboratória vírusových a mykoplazmatických chorôb VIZR. 
Hodnotí problematiku i perspektívy metódy vakcinácie v ochrane rastlín proti víru­
som i proti bakteriózam vrátane mykoplazmatických chorôb. Ide najmä o vírus 
mozaiky tabaku (VMT), Y-vírus zemiaka, stolbur, pkrúhlolistosť zemiaka a iné 
choroby.

Jedným zo smerov v biologickej ochrane je vakcinácia rastlín s oslabeným 
kmeňom. VIZR ako prvý ústav v ZSSR vypracoval metódu ochrannej vakcinácie 
rajčiaka proti chorobám spôsobovaným VMT a zaviedol ju do praxe viacerých 
skleníkových hospodárstiev. O spôsoboch získania vakcínových preparátov píše 
T. A. Jakutkina. Ide najmä o kmeň S?, ktorý sa s úspechom využíva aj za 
hranicami ZSSR. Uvádza sa tiež spôsob aplikácie a vyhodnocovania efektívnosti. 
Na túto prácu nadväzuje článok kolektívu autorov pod vedením N. N. Artem- 
jeva o výsledkoch zavádzania vakcinácie rajčiaka v skleníkových hospodárstvach.

O efektívnosti preventívnej vakcinácie proti výrastkovej mozaike rajčiaka po­
dáva správu T. A. Kotova. Ošetrenie znižuje vývoj príznakov a patogénny rast 
náchylných odrôd. Využívanie slabo patogénnych kmeňov nachádza svoje uplat­
nenie cestou vakcinácie aj v ochrane proti zelenej kropenatej mozaike uhorky. 
T. N. Teplouchova v závere svojho článku diskutuje o perspektívach indu­
kovanej imunity pri ochrane uhorky v skleníkoch a podáva široký prehľad litera­
túry z tejto oblasti.

O interferencii slabo patogénneho kmeňa vírusu mozaiky tabaku s X-vírusom 
zemiaka v rastlinách rajčiaka v skleníkoch pojednáva T. S. F o m i n y c h. O vý­
skume patogénnosti izolátov vírusu mozaiky uhorky pojednáva A. E. C y p 1 i e n - 
kov, ktorý pracoval so 16 geografickými izolátmi testovanými na rôznych odrodách 
a hybridoch rajčiaka a na odrode tabaku 'Samsun 47/10'.

O zavádzaní antibiotika novoimanin do výživného média v koncentrácii 20 mg/1, 
ktorý zvyšuje efektívnosť sanitárnych opatrení proti X-, S- a M-vírusu zemiaka 
a stimuluje tvorbu výhonkov, píše E. I. Larina a F. G. M. F a k h m y. Využí­
vaním rôznych druhov antibiotík (chloramfenikolu a fytolaminu) pri ochrane proti 
černaniu zemiakových bylí pri produkcii sadivových zemiakov sa zaoberá L. N. 
B u š k o v a. O vedecko-metodických základoch využívania antibiotík typu tetra­
cyklínov, aminoglykozydov a makrolidov pri terapii mykoplazmóz rastlín pojednáva 
na základe experimentálnych prác in vitro a in vivo L. N. Samsonova.

Využívanie vakcínového kmeňa VMT-S7 na zvýšenie odolnosti rajčiaka voči 
stolburu rajčiaka pojednáva práca kolektívu pod vedením Ju. I. Vlasova. V po­
slednej práci tohto zborníka sa G. V. Suvalova zaoberá možnosťami využitia 
Phytolavínu ako dezinfektantu semien kapustovitých voči mäkkej bakteriálnej hni­
lobe.

Doc. ing. V. Bojňanský, DrŠc.
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HODNOCENÍ REZISTENCE ROSTLIN K VASKULÄRNÍM
PATOGENŮM KONVENČNÍ A BIOCHEMICKOU METODOU

J. Krátká, V. Kůdela

KRÁTKÁ, J. — KÚDELA, V. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ru- 
zyně): Hodnocení rezistence rostlin к vaskulárním patogenům konvenční a bio­
chemickou metodou. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 247-254.
U párů vojtěška — Corynebacterium michiganense pv. insidiosum, resp. Verti- 
cillium albo-atrum, hrách — Fusarium oxysporum f. sp. pisi, hvozdík karafiát 
— Fusarium oxysporum f. sp. dianthi jsme porovnávali výsledky hodnocení 
rezistence odrůd konvenční a biochemickou metodou. Konvenční metoda je 
založena na hodnocení histologických příznaků podle rozsahu a intenzity disko- 
lorace xylémové části svazků cévních inokulovaných rostlin. Biochemická me­
toda je založena na stanovení změn v obsahu hydroxyprolinu vázaného v gly- 
koproteinu stěny buněčné inokulovaných rostlin. Odrůdy, které byly podle 
histologických příznaků hodnoceny jako rezistentní, se vyznačovaly tím, že 
obsah hydroxyprolinu se po inokulaci výrazně nelišil od kontrolních neinoku- 
lovaných rostlin. Naproti tomu náchylné odrůdy hromadily po inokulaci ve 
stěně buněčné značné množství hydroxyprolinu. V rezistentních odrůdách je 
část populace rostlin náchylná a v náchylných odrůdách se vyskytují rezistent­
ní rostliny. Inokulované rostliny s histologickými příznaky choroby (náchylné) 
se podle obsahu hydroxyprolinu chovaly jako rezistentní, tj. nehromadily 
hydroxyprolin, pokud pocházely z odrůdy, která jako celek byla rezistentní, 
rezistence; histologické příznaky; obsah hydroxyprolinu ve stěně buněčné; voj­
těška; hrách; hvozdík karafiát; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; 
Fusarium oxysporum f. sp. pisi; Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

V návaznosti na výzkum etiologie cévního vadnutí vojtěšky a ochra­
ny proti němu jsme se zabývali studiem biochemické podstaty rezistence 
(Krátká, Kůdela, 1981, 1982, 1984, 1986; Krátká, C h 1 u m s к á, 
1984). Zaměřili jsme se na sledování biochemických změn stěny buněč­
né u inokulovaných rezistentních a náchylných genotypů. Ukazuje se 
totiž, že stěna buněčná není pouze pasivní ochrana hostitelské buňky, ale 
je její aktivní metabolickou složkou podílející se na obranných mecha­
nismech (Lamport, 1970; Esquerré-Tugayé, 1983; Krátká, 
Kůdela, 1984, 1986; Krátká, C h 1 u m s к á, 1984). Při studiu pro­
teinové složky buněčné stěny jsme zjistili, že po inokulaci vojtěšky, hra­
chu a karafiátu cévními patogeny vzroste obsah vázaného hydroxypro­
linu u náchylných, nikoliv však u rezistentních rostlin (kmenů, odrůd, 
novošlechtění).

Cílem této práce je porovnat hodnocení rezistence к vaskulárním 
patogenům podle histologických příznaků s hodnocením na základě ob­
sahu vázaného hydroxyprolinu ve stěně buněčné (Krátká, Kůdela, 
1984, 1986).
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MATERIÁL A METODY

Rostlinný materiál, cévní patogeni a metody inokulace

Přehled testovaných hostitelů (včetně odrůd a novošlechtění) a patogenů je 
uveden v tab. I.

I. Přehled testovaných hostitelů a patogenů — A survey of the tested hosts and 
pathogens

Hostitel Odrůda Novošlechtění Patogen Hladina 
rezistence

Vojtěška setá 
(Medicago saliva)

Trak
Vertus

Corynebacterium 
michiganense 
pv. insidiosum

R (68)**
S (2)**

Maris Kabul
Lahontan

Verticillium 
albo-atrum

R (43)*
S (2)*

Hrách setý 
(Pisum sativum)

Smaragd
PK 69

Fusarium oxyspo­
rum f. sp. pisi

R+
S+

Hvozdík karafiát 
(Dianthus caryo- 
phyllus)

Pallas
Scania

Fusarium oxyspo­
rum f. sp. dianthi

R++ 
S++

** Hladina rezistence stanovena podle výsledků Plant Science Section Research Station Leth­
bridge. (X) = % rostlin vyhodnocených stupněm 0 (stupnice 0 — 5, 0 = bez symptomů, 5 = 
= uhynulé).

* Hladina rezistence stanovena podle výsledků Plant Science Section research Station Leth­
bridge, Kanada. (X) = % rostlin vyhodnocených stupněm 1 (stupnice 1—5, 1 = bez sympto­
mů, 5 = uhynulé).

+ Ukazatelem hldainy rezistence u hrachu je průměrný stupeň napadeni (PSN) Kováčiková 
(1980) — dle vzorce PSN = ”°'O ~ " Пз ^ . Hladina rezistence při PSN 0,0 —0,8 = re­

N
zistentni odrůda, při PNS 1,6 a více = náchylná odrůda.

++ Odrůda 'Pallas' je na základě hodnocení INRA Antibes (1984) hodnocena jako rezistentní 
a řazena do I. kategorie, odrůda 'Scania' je dle tohoto způsobu hodnocena jako náchylná к cév­
nímu vadnutí (Anonym, 1984; Kaňák, 1984).

V o j t ě š к a setá (Medicago saliva L.)
Šest týdnů staré rostliny rezistentních a náchylných odrůd jsme ve skleníko­

vých podmínkách inokulovali na nadzemní části (Cormack et al., 1957) buď 
houbou Verticillium albo-atrum Rheinke et Verth. — (VAA), nebo baktérií Coryne- 
bacterium michiganense pv. insidiosum (McCulloch) a Dye & Kemp. — (CMI). Deset 
týdnů po inokulaci jsme hodnotili stupeň napadení pomocí histologických příznaků 
a zároveň z týchž rostlin jsme stanovili obsah vázaného hydroxyprolinu (Hyp) ve 
sténě buněčné.

Hrách setý (Pisum sativum L.)
Osivo novošlechtění a odrůdy hrachu rezistentní a náchylné к cévnímu vad­

nutí (tab. I) jsme získali ze ŠS Lužany. Klíčící semena jsme inokulovali houbou 
Fusarium oxysporum (Schlecht) f. sp. pisi (Hall.) Railo — (POP) (Kováčiková, 
1976). Po inokulaci jsme rostliny pěstovali v klimaboxu. Napadení jsme hodnotili 
podle histologických příznaků a zároveň u týchž rostlin jsme stanovili obsah vá­
zaného Hyp ve stěně buněčné.
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1. Změny v obsahu hyd- 
roxyprolinu v hostitel­
ských rostlinách po ino- 
kulaci vaskulárními pa- 
togeny v procentech 
(K = 100%) — The 
changes in the content 
of hydroxyproline in the 
host plants after ino­
culation by vascular 
pathogens in percent 
(K = 100%)

R
MEDICAGO SATIVA - 
CORYNEBACTERIUM 

MICHIGANE SE
PV. INSIDIOSUM

Hy 150° cv. Vernal

К-Ю0- -p--------

s
3442,9

cv.Vertus

PISUM SATIVUM - 
FUSARIUM 0XYSP0RUM 
F. SR RSI

Hyp %
150" cv. Smaragd

hŕ 100- -^------------

1234 -6

DIANTHUS CARYOPHYLLUS 
FUSARIUM QXYSPORUM 
F. SR DIANTHI

Hyp%
150- cv. Palas

K = kontrola, R = rezistentní odrůda, resp. novošlechtěni, S = náchylná odrůda, 
resp. novošlechtěni, 1, 2, 3, 4—6 = stupně napadení na základě histologických pří­
znaků
O O řez stonkem nebo kořenem hostitele po inokulaci vaskulárním patogenem 
(silné čáry znázorňují stupeň diskolorace xylému)

Hvozdík karafiát (Dianthus caryophyllus L.)
Zakořeněné řízky karafiátů odrůdy odolné a náchylné k cévnímu vadnutí (tab. I) 

jsme inokulovali houbou Fusarium oiysporum (Schlecht.) f. sp. dianthi (Prill et 
Del.) Snyder et Hansen — (POD) a pěstovali je ve skleníku ve vysterilizovaném 
zahradnickém substrátu (Kováčikov á, Altmanová, 1980). Napadení rostlin 
jsme hodnotili podle histologických příznaků těsně před kvetením rostlin a zároveň 
u týchž rostlin jsme stanovili obsah vázaného Hyp ve stěně buněčné.

Hodnocení rezistence
U rostlin vojtěšky jednotlivých odrůd jsme hodnotili rezistenci podle histolo­

gických příznaků. Každou rostlinu jsme podle rozsahu a intenzity diskolorace xylé­
mu na příčném řezu kořenem (obr. 1) zařadili do některého ze sedmi stupňů. Rost­
liny zařazené do stupně 0 a 1 lze považovat za rezistentní, do stupně 2 jsou rostliny 
slabě rezistentní (K ů d e 1 a, 1970). Ostatní stupně napadení (3—6) charakterizují 
různou hladinu náchylnosti. Ukazatelem hladiny rezistence odrůdy je relativní čet­
nost rezistentních rostlin (stupeň napadení 0 a 1) nebo tzv. index škodlivosti, který 
bere v úvahu četnost rostlin ve všech stupních napadení (0—6) a rozdílný dopad
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choroby určitého stupne na redukci hmotnosti rostlin (Kúdela, 1970). Za re­
zistentní jsme považovali odrůdu, u níž četnost rezistentních rostlin (stupeň napa­
dení 0—1) přesáhla 40 %. ■

Rostliny hrachu a karafiátů jsme řadili do čtyř stupňů napadení podle disko- 
lorace xylému na příčném řezu kořenem (hrách) nebo bazaálním internodiem (kara­
fiát). Do skupiny 1 byly zařazeny rostliny se slabými příznaky onemocnění. Do sku­
piny 2 a 3 byly řazeny rostliny s výraznými příznaky choroby — obr. 1 (K o vá­
čik o v á, Kreuzman, 1984; Kováčikov á, Altmanová, 1980). Ukazate­
lem hladiny rezistence u odrůdy a novošlechtění hrachu je PSN (tab. I). Rezistentní 
a náchylná odrůda karafiátu byly vytypovány na základě hodnocení INRA v Antibes 
(Anonym, 1984) a hodnocení sortimentu v podniku Sady, lesy, zahradnictví, kde 
hladina rezistence jednotlivých odrůd byla charakterizována řadou ukazatelů (re­
dukce hmotnosti rostlin, redukce kvetení atd.) (Anonym, 1984; K a ň á k, 1984; 
Kováčikov á, Altmanová, 1980: Dušková, Altmanová, Kováči- 
ková — ústní sdělení).

Stanoveni obsahu vázaného hydroxyprolinu

Z kořenů rostlin vojtěšky a hrachu a prvního internodia karafiátu jsme izo­
lovali stěnu buněčnou (K i v i 1 a a n et al., 1959; Masuda et al., 1982). Ve stěně 
buněčné jsme po hydrolýze HC1 (c = 6 mol/1) stanovili Hyp spektrofotometricky 
při 560 .um (K i v i r i к к о 1 et al., 1967). Výsledky jsme vyjádřili v procentech 
(ug Hyp. mg-1 stěny buněčné). Analýza byla provedena u každé varianty ve třech 
opakováních. V každém opakování jsme získali navážku ze stěny buněčné vyizolo- 
vané z 20—50 rostlin.

VÝSLEDKY

Obsah Hyp u inokulovaných rostlin rezistentních a náchylných odrůd

Odrůdy vojtěšky, které podle histologických příznaků měly vysoký 
podíl (nad 50%) rostlin neinfikovaných (stupeň napadení 0) a rostlin 
s příznaky lokalizované infekce (stupeň napadení 1] a byly proto hod­
noceny jako rezistentní, se vyznačovaly, tím, že po inokulaci CMI ne­
došlo ke zvýšení a po inokulaci IZAA к relativně malému zvýšení obsahu 
vázaného Hyp ve stěně buněčné v porovnání s kontrolou. U rostlin ná­
chylných odrůd po inokulaci jak CMI, tak VAA došlo к velkému zvýšení 
obsahu vázaného Hyp (o 274 % a 226 % v porovnání s kontrolou] — 
obr. 1, tab. II.

Obdobné výsledky byly získány i u hrachu a karafiátu. U rostlin 
hrachu rezistentní odrůdy 'Smaragd' po inokulaci FOP a rostlin kara­
fiátu rezistentní odrůdy 'Pallas' po inokulaci FOD nedošlo ke zvýšení 
obsahu vázaného Hyp ve stěně buněčné v porovnání s kontrolou. U rost­
liny hrachu náchylného novošlechtění PK 69 a rostliny karafiátu ná­
chylné odrůdy 'Scania' po inokulaci FOP, resp. FOD došlo к velkému 
zvýšení obsahu vázaného Hyp ve stěně buněčné (obr. 1].

Porovnání obsahu Hyp u rostlin, které mají shodné histologické příznaky infekce, 
ale pocházejí z odrůd lišících se hladinou rezistence

U vojtěšky odrůdy 'Vernal', rezistentní к CMI, byl u rostlin zařa­
zených do stupně napadení 1, 2 a 3 obsah Hyp pod úrovní kontrolních 
rostlin. Rostliny s příznaky vyššího stupně napadení, tj. 4—6, se u odrů­
dy 'Vernal' nevyskytovaly (obr. 1].

Odlišným způsobem reagovaly na inokulaci rostliny vojtěšky ná­
chylné odrůdy 'Vertus'. Rostliny této odrůdy zařazené do stupně napa-
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II. Obsah hydroxyprolinu (v %) ve stěně buněčné vojtěšky seté po inokulaci vasku- 
lárními patogeny (K = 100 %) — The content of hydroxyproline (in %) in the cell 
wall of alfalfa after inoculation by vascular pathogens (K = 100 %)

Odrůda
Inokulace C. michiganense pv. insidiosum 

stupeň napadeni 2 — 6
V. albo-atrum 

stupeň napadení 2 — 6

Trek+ 110
Vernal" 74,9
Vertus* 274
Maris Kabul++ 151
Lahontan** 326

+ rezistentní к C. michiganense pv. insidiosum
++ rezistentní к V. albo-atrum
* náchylná к C. michiganense pv. insidiosum
” náchylná к V. albo-atrum

dení 2, 3, 4—6 měly oproti kontrole zvýšený obsah Нур o 25, 158 a 343 % 
(obr. 1].

Obdobných výsledků jsme dosáhli, když jsme u hrachu porovnávali 
obsah Hyp u rostlin rezistentní odrůdy 'Smaragd' a náchylného novo- 
šlechtění PK 69, případně u rostlin karafiátu rezistentní odrůdy 'Pallas' 
a náchylné odrůdy 'Scania' (obr. 1).

DISKUSE

Rozdíly mezi odrůdami v obsahu Hyp ve stěně buněčné rostlin 
inokulovaných vaskulárními patogeny by mohly být využity к stanovení 
hladiny rezistence. Vzhledem к tomu, že rozdíly v akumulaci Hyp se 
projevují až po kontaktu s patogenem, nelze se obejít bez inokulace rost­
lin. V takovém případě by stanovení obsahu vázaného Hyp jako kritéria 
rezistence či náchylnosti mělo naději na praktické uplatnění jen tenkrát, 
pokud by bylo jednodušší a (neboj přesnější než konvenční hodnocení 
podle histologických příznaků.

Všimněme si otázky srovnatelnosti výsledků obou metod hodnocení. 
V souladu s předpokladem inokulované rostliny se stejnými histologic­
kými příznaky napadení vykazovaly shodný vzestup obsahu Hyp za 
předpokladu, že pocházely z populace (novošlechtění, odrůda], která 
jako celek byla náchylná (převažovala u ní četnost náchylných rostlin 
nad rezistentními).

V protikladu s předpokladem nedocházelo po inokulaci к výrazné 
akumulaci Hyp u rostlin s histologickými příznaky napadení, tzn. u ná­
chylných rostlin, pokud tyto rostliny pocházely z populace (novošlech­
tění, odrůda), která byla jako celek rezistentní. Jinými slovy:
1. v obsahu Hyp není rozdílu mezi inokulovanými rostlinami bez pří­

znaků, tzn. rezistentními, ať již pocházejí z rezistentní nebo náchylné 
populace;

2. rostliny s histologickými příznaky choroby, tzn. náchylné, se podle 
obsahu Hyp chovají jako rezistentní, pokud pocházejí z populace, kte­
rá jako celek je rezistentní (obr. 2).

OCHRANA ROSTLIN — 1987 251



Charakteristika 
reakce rostliny

Histologické 
příznaky na řezu 
kořenem (stonkenj

Bez příznaků

S

S příznaky

2. Charakteristika reakcí 
rostlin po inokulaci cév­
ními patogeny — The 
characteristics of the 
plant reaction after ino­
culation by vascular 
pathogens
R = rezistentní odrůda 
(populace), S = náchyl­
ná odrůda (populace)

Charakteristika 
odrůdy [populace], 
z níž rostl, pochází

R S R S

Charakteristika 
změn obsahu váza­
ného Hyp v para/ - 
nání s kont-rtou

nezvyšuje se nezvyšuje se nezvyšuje se zvyšuje se

Tento zdánlivý protiklad do jisté míry vysvětluje, proč nezřídka při 
souborné analýze inokulovaných rostlin určité rezistentní odrůdy zazna­
menáme relativně malý nebo žádný vzestup obsahu Hyp v porovnání 
s kontrolou, přestože v ní byl zastoupen určitý podíl náchylných rostlin.

Naše výsledky vnucují představu, že vzestup Hyp u Inokulovaných 
rostlin by mohl být přesnějším ukazatelem rezistence či náchylnosti 
odrůd, než stanovení rozsahu a intenzity diskolorace xylému (četnosti 
výskytu) v populaci rostlin jednotlivých odrůd.

Je však třeba vysvětlit příčiny nesouladu mezi konvenčním hodnoce­
ním podle histologických příznaků a biochemickým hodnocením podle 
obsahu Hyp v těchto případech, když odděleně analyzujeme rostliny se 
shodnými příznaky napadení, ale pocházející z náchylné a rezistentní 
odrůdy. Není vyloučeno, že detailní fytopatologické, anatomické a bioche­
mické sledování odhalí rozdíly mezi těmito dvěma skupinami rostlin 
v reakci na cévní patogeny, když se bude porovnávat křivka nárůstu 
hmotnosti kořenů a nadzemních orgánů, časový průběh vývoje choroby, 
anatomická struktura vodivých pletiv, chemické složení cévních okluzí 
(ucpávek) a jejich průchodnost pro vodu a živiny apod.
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Došlo dne 12. 12. 1986

КРАТКА, Й. — КУДЕЛА, В. (Научно-исследовательский институт растениеводства, 
Прага - Рузыне): Оценка устойчивости растений к васкулярным патогенам с помощью 
традиционного и биохимического методов. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 
: 247-254.
Y парных растений — люцерна (Corynebacterium michiganense pv. insidiosum — 
VerticiUium albo-atrum), горох (Fusarium oxysporum f. sp. píst, гвоздика (Fusarium 
oxysporum f. sp. dianthi — сравнивали результаты оценки устойчивости сортов по 
традиционному и биохимическому методам. Первый основан на оценке гистологических 
признаков на основе масштабов и интенсивности дисколорирования ксилемовой части 
сосудистых пучков у инокулированных растений. Второй — на выявлении изменений 
в содержании гидроксипролина, связанного в глюкопротеине клеточной стенки у ино­
кулированных растений. Сорта, оцениваемые по гистологическим признакам как 
устойчивые, отличались тем, что после инокулировки содержание гидроксипролина 
в них не отличалось заметно от контрольных неинокулированных растений. В проти­
воположность тому, восприимчивые сорта накапливали после инокулировки в кле­
точной стенке значительное количество гидроксипролина. Среди устойчивых сортов 
часп популяции восприимчива, а среди восприимчивых встречаются устойчивые расте­
ния. Инокулированные растения с гистологическими симптомами (восприимчивые) 
вели себя как устойчивые в зависимости от содержания гидроксипролина, т. е. не 
накопляли гидроксипролин, если происходили из сорта, который в общем устойчив.
устойчивость; гистологические симптомы; содержание гидроксипролина в клеточной 
стенке; люцерна; горох; гвоздика; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; 
Fusarium oxysporum f. sp. pisi; Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

KRÁTKÁ, J. — KÚDELA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru- 
zyně): Evaluation of Plant Resistance to Vascular Pathogens by help of Conventional 
and Biochemical Methods. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 247-254.
In the pairs lucerne — Corynebacterium michiganense pv. insidiosum, or Verti- 
cillium albo-atrum, pea — Fusarium oxysporum f. sp. pisi, clove pink — Fusarium 
oxysporum f. sp. dianthi, the results of an evaluation of varietal resistance were 
compared by help of conventional and biochemical methods. The conventional 
method is based on an evaluation of histological symptoms according to the extent 
and intensity of discoloration of the xylem part of the vascular bundles in ino­
culated plants. The biochemical method is based on the determination of changes 
in the content of hydroxyproline bound in glycoprotein of the cell wall of inoculated 
plants. The varieties which were evaluated as resistant according to the histological
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symptoms had the content of hydroxyproline after inoculation that was not signif­
icantly different from the control uninoculated plants. On the contrary, the suscept­
ible varieties accumulated a considerable amount of hydroxyproline in the cell 
wall after inoculation. Among the resistant varieties, a part of the population is 
susceptible and among the susceptible varieties resistant plants occur. The ino­
culated plants with the histological symptoms of the disease (susceptible) behaved 
as resistant according to the content of hydroxyproline, i. e. they did not accu­
mulate hydroxyproline if they originated from a resistant variety.
resistance; histological symptoms; hydroxyproline content in cell wall; lucerne; 
pea; clove pink; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; Fusarium oxy­
sporum f. sp. pisi; Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

KRÁTKÁ, J. — KtJDELA, V. (Forschungsinstitut fur Pflanzenproduktion, Praha- 
-Ruzyně): Bewertung der Pflanzenresistenz gegenuber vaskularen Pathogenen un­
hand konventioneller und biochemischer Methoden. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 
1987 (4) : 247-254.
Bei den Paaren Luzerne — Corynebacterium michiganense pv. insidiosum, bzw. Ver- 
ticillium albo-atrum, Erbse — Fusarium oxysporum f. sp. pisi, Gartennelke — Fu­
sarium oxysporum f. sp. dianthi, verglichen wir die Ergebnisse der Resistenzbewer- 
tung der Sorten mittels der konventionellen und der biochemischen Methode. Die 
konventionelle Methode beruht auf einer Bewertung histologischer Symptome u. zw. 
dem Umfang und der Intensität der Diskoloration des Xylemteils der Leitbiindel 
der inokulierten Pflanzen nach. Die biochemische Methode arbeitet mit einer Er- 
mittlung von Veränderungen des Gehalts des im Glykoprotein der Zellwand ino- 
kulierter Pflanzen gebundenen Hydroxyprolins. Sorten, die den histologischen Symp- 
tomen nach als resistent bewertet wurden, waren dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hydroxyprolingehalt nach der Inokulation gegenuber den nicht inokulierten Kon- 
trollpflanzen kaum unterschiedlich war. Die anfälligen Sorten dagegen häuften 
nach der Inokulation eine beträchtliche Menge Hydroxyprolin in der Zellwand an. 
In resistenten Sorten ist ein Teil der Pflanzenpopulation anfällig, während in an­
fälligen Sorten resistente Pflanzen auftreten. Inokulierte Pflanzen mit histologi­
schen Erkrankungssymptomen (anfällige) verhielten sich dem Hydroxyprolingehalt 
nach wie resistente Pflanzen, d. h. sie häuften das Hydroxyprolin an, falls sie von 
einer Sorte stammten, die als Ganzes resistent war.
Resistenz; histologische Symptome; Hydroxyprolingehalt in der Zellwand; Luzerne; 
Erbse; Gartennelke; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; Fusarium oxy­
sporum f. sp. pisi; Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

Adresa autorů:
RNDr. Jiřina Krátká, CSc., ing. Václav К ů d e 1 a, CSc., Výzkumný ústav rost­
linné výroby, 16106 Praha 6 - Ruzyně
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ÚČINNOST AGRONALU A NOVÝCH BEZRTUÍNATÝCH MOŘIDEL 
PROTI PRUHOVITOSTI JEČMENE

J. Benada, M. Váňová

BENADA, J. — VÁŇOVÁ, M. (OSEVA — Výzkumný a šlechtitelský ústav obil- 
nářský, Kroměříž): Účinnost Agronalu a nových bezrtutnatých mořidel proti 
pruhovitosti ječmene. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 255-260.
Mořidlo Agronal, ale i novější organická mořidla jako je Baytan combi a jiné, 
nemají v některých letech 100% účinnost proti pruhovitosti ječmene (Hel- 
minthosporium gramineum). Byl učiněn pokus vysvětlit sníženou účinnost roz­
dílnými srážkami buď v době vzcházení (duben), nebo v době dozrávání (čer­
venec) porostu. Z dosavadních výsledků vyplývá závěr, že snížená účinnost 
je v těch letech, kdy osivo dozrávalo za mokrého počasí.
Pyrenophora graminea Ito et Kurib.; Drechslera graminea (Rab.) Shoem.; 
Helminthosporium gramineum Rab.; Agronal; Baytan combi; Rovral

Pruhovitost ječmene [Pyrenophora graminea Ito et Kurib., konidiové 
stadium Drechslera graminea (Rab.) Shoem., Helminthosporium grami­
neum Rab.] představuje potenciální nebezpečí pro ječmen jarní ve všech 
jeho pěstitelských oblastech. V první dekádě tohoto století byla pruho­
vitost nejrozšířenější chorobou ječmene (Smedegaard-Petersen, 
Jorgensen, 1982). Se zavedením rtuťnatých mořidel kolem roku 
1920 význam této choroby poklesl. Avšak zkušenosti z následujících let 
ukázaly, že opomenutí tohoto zákroku vede к rychlému nárůstu choroby.

V šedesátých letech se v některých zemích započalo upouštět od 
rtuťnatých mořidel z obavy před zamořením půdy rtutí. I když nebezpečí 
kontaminace půdy není velké, protože mořidlem se dodá do půdy jen 
4—5 g rtuti na 1 ha, přece zahraniční chemické podniky začaly inten­
zívně vyvíjet bezrtuťnatá organická mořidla i proti této chorobě (Ano­
nym, 1975). V současné době již taková mořidla existují v praxi a jsou 
používána i v ČSSR.

V předložené práci podáváme výsledky zkoušek bezrtuťnatých mo­
řidel provedených v našem ústavu v letech 1983—1985. Účelem pokusů 
bylo hledat rovnocennou náhradu za mořidlo Agronal, jehož účinnost 
byla považována za standardní, a proto v prvním roce nebyla zařazena 
nemořená kontrola. V jednotlivých letech byla použita různá forma mo­
ření (kombinované moření nebo kašovitá úprava mořidla) podle toho, 
jaký způsob se v praxi ukazoval perspektivní.

SBORNÍK UVTIZ — OCHRANA ROSTLIN, 23 (LX), 1987, č. 4 255



MATERIAL a metody

К pokusům bylo bráno osivo novošlechtění ječmene jarního CE 140 (rok 1983) 
a BR 2100 (rok 1984—1985), které bylo silně napadeno pruhovitostí. Pokusy byly 
vysévány na poli buď jako výnosové kultury (velikost jedné parcely 10 m2, pět opa­
kování — rok 1983), u nichž bylo zjišťováno procento napadení chorobou a výnos, 
nebo jen jako mikroparcelkové pokusy o velikosti 10 m2, kde bylo zjišťováno jen 
procento napadení (rok 1984, 1985) u více než 100 rostlin. Toto hodnocení bylo pro­
vedeno v době odnožování. Aby prášková mořidla dobře ulpěla na obilkách, byl 
v roce 1985 a 1983 použit způsob kombinovaného moření, v roce 1984 slurry me­
toda. Jako kontrola ve dvou opakováních sloužilo osivo nemořené žádným mořidlem 
(rok 1984 a 1985). Použitá mořidla, včetně čs. Agronalu jsou uvedena v tab. I.

I. Použitá mořidla — A table of the chemicals

Název Účinná látka a její obsah Dávka na 
100 kg osiva Výrobce

Agronal 2,8% fenylmerkurichlorid 200 g ČSSR, Spolana
Baytan combi 10,5 DS 3% imazalil + 7,5% tria- 

dimenol
150 g NSR, Bayer

Baytan 15 DS 15% triademenol 150 g NSR, Bayer
Befran 25% guazatine 200 ml Japonsko, Dainippon
EL 228 + imazalil 10 %nuarimol + 1,5% ima­

zalil
150 g USA, Elanco

Novozir MN 80 80% mancozeb 200 g ČSSR, Duslo
Quinolate 15 15% oxine Cu 200 g Francie, La Quino- 

leine
Rovral 50 WP 50% iprodione 200 g Francie, Rhône- 

Poulenc
Rovral TS 17,5% carbendazim + 35% 

iprodione
200 g Francie, Rhóne-

-Poulenc

VÝSLEDKY

V roce 1983 nebyla kontrola bez moření zařazena. I po moření Agro- 
nalem bylo značné procento rostlin napadeno pruhovitostí (15—18%). 
Bezrtuťnatá mořidla měla podstatně lepší účinnost než Agronal, hlavně 
oba Baytany, které obsahují imazalil, dále mořidlo EL 228 s imazalilem. 
Horší účinnost měl Rovral TS, avšak jeho účinnost byla lepší než Agro­
nalu. Výnos byl zvýšen u všech mořidel, avšak průkazně jen u Rovralu 
TS o 7 % (tab. II a III).

V roce 1984 byla nemořená kontrola napadena z 22—25 %. Nejlepší 
účinnost měl Agronal, pak následoval Befran a Novozir a nejslabší 
účinnost měl Quinolate 15 (tab. II).

V porovnání s rokem 1984 byly v roce 1985 rostliny v nemořené 
kontrole napadeny v nižším stupni (kolem 15 %). Nejlepší účinnost měl 
Rovral 50, pak následoval Befran. Agronal snížil napadení jen o 3 % 
proti kontrole. Quinolate 15 napadení nesnížil (tab. II).
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П. Účinnost mořidel proti pruhovitosti ječmene v letech 1983, 1984 a 1985 — The 
effectiveness of disinfectants in the control of the leaf stripe of barley in 1983, 
1984 and 1985

1983 1984 1985

mořidlo
procento 

napadených 
rostlin

mořidlo
procento 

napadených 
rostlin

mořidlo
procento 

napadených 
rostlin

Baytan combi Befran 0,7 Kontrola
10,5 DS 4 Agronal 0 (bez mořeni) 15,8 a 14,0
Kontrola - 
Agronal 16 Kontrola 

(bez mořeni) 
Kontrola

25
Befran 
Agronal 
Baytan combi

7,9
12 6

Baytan 15 DS 1

EL 228 + (bez mořeni) 22 10,5 DS 10,4
+ imazalil 2 Novozir MN 80 4 Novozir MN 80 15,1
Kontrola - Quinolate 15 12 Quinolate 15 16,2
Agronal 18 Rovral 50 WP 5,4
Rovral TS 6

III. Vliv mořidel na výnos ječmene jarního v roce 1983 — The effect of disinfectants 
on the yields of spring barley in 1983

Mořidlo Výnos v t. ha-1
Diference

v t.ha-1 v %

Baytan combi 10,5 DS 8,629 + 0,270 + 3,23
Kontrola - Agronal 8,359
Baytan 15 DS 8,778 + 0,419 + 5,03

EL 228 + imazalil 8,347 + 0,590 + 7,61
Kontrola - Agronal 7,757
Rovral TS 8,289 + 0,532* + 6,84

DISKUSE

Ze zkoušených nertuťnatých mořidel se osvědčila rada zahraničních 
výrobků, z nichž byl povolen pro moření ječmene jarního Baytan combi 
10,5 a v roce 1985 byl předložen návrh na registraci mořidla Rovral 50 
v dávce 150 g na 100 kg osiva. Perspektivní je i čs. fungicid Novozir.

Dobrá účinnost bezrtuťnatých mořidel v našich pokusech je v sou­
ladu se zahraničními výsledky, které uvádějí např. Johnston et al. 
(1982).

V našich pokusech se nepotvrdila vysoká škodlivost pruhovitosti, 
kterou uvádějí Lind a Ravn (1918). Podle těchto autorů výnos kle­
sá o jedno procento s každým 0,5—1 % napadených rostlin. Vysvětlení 
spočívá v tom, že silně napadené rostliny brzy odumřou a jejich místo
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IV. Teploty a srážky v jarních měsících v letech 1983 až 1985 v Kroměříži — The 
spring-season temperatures and rainfalls in Kroměříž in 1983 to 1985

Rok 1983 1984 1985

Měsíc březen duben březen duben březen duben

Průměrná denní 
teplota (°C) 5,3 11,2 2,9 8,6 3,5 9,9
Procento normálu 143 129 78 99 95 114
Souhrn srážek (mm) 34,0 37,3 23,6 25,3 43,3 12,1
Procento normálu 110 88 76 60 140 29

V. Srážky v době dozrávání ječmene, stupeň napadení ječmene pruhovitostí v ná­
sledujícím roce a účinnost Agronalu — Rainfalls in the period of barley ripening, 
the degree of barley infection with the leaf stripe in the following year, and the 
effectiveness of Agronal

Rok 1982 1983 1984

Srážky v červenci 
normál (mm) 85 84 78
skutečnost (mm) 60,5 17,6 72,2
% normálu 71 20 92

Napadení v % 
kontrola — 25 16
Agronal 18 0 13

zaberou odnože sousedních zdravých rostlin. Proto podle našich zkuše­
ností není vhodné účinnosti mořidel hodnotit podle napadených odnoží 
(Liška, 1978], ale podle procenta napadených rostlin na začátku od- 
nožování. V roce 1985 byly v důsledku suchého počasí po zasetí řidší 
spony rostlin. Rostliny silně odnožovaly a jen některé odnože byly na­
padené, což opět záviselo na hustotě porostu.

V našich pokusech překvapila především variabilita účinnosti pří­
pravku Agronalu v jednotlivých letech. V literatuře si této problematiky 
nikdo nevšímal, i když je uváděna. Liška (1978) uvádí, že Agronal 
měl spolehlivou účinnost, avšak v roce 1972 byla jeho účinnost 50% 
(při napadení kontroly na 35 %), v roce 1973 63% (při napadení kontro­
ly na 3 %), v roce 1975 97% (při napadení kontroly na 17 % — odrůda 
'Certina'), ale ve stejném roce byla u odrůdy 'Diamant' účinnost jen 
58 % při 28% napadení kontroly a v roce 1976 byla u odrůdy 'Certina' 
účinnost Agronalu 77% při 0,8% napadení kontroly.

V našich pokusech se ukazuje variabilita v účinnosti přípravku Agro­
nal, ale i ostatních mořidel. Nízkou účinnost mořidel v roce 1985 jsme 
se pokusili vysvětlit příliš suchým počasím v dubnu po zasetí pokusu, 
kdy vlhkost v půdě stačila na vyklíčení obilek, ale nestačila na dosta­
tečné rozpuštění mořících látek a jejich proniknutí do krycích vrstev
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obilek, kde jsou zárodky houby (tab. IV]. Nedostatečnou účinnost mo­
ridla Agronal, které bylo v pokusech zařazeno každý rok, by bylo mož­
né vysvětlit v roce 1985 nízkými srážkami, ale nikoli v roce 1983, kdy 
bylo po zasetí mokré počasí.

Proto jsme se pokusili vysvětlit špatnou účinnost vlhkým počasím 
v době dozrávání obilek. Ověřovali jsme pracovní hypotézu, že za vlhké­
ho počasí v době dozrávání prorůstá houba hlouběji do obilky, kam mo­
ridlo hůře proniká. Tímto způsobem bylo možné vysvětlit špatnou účin­
nost mořidla Agronal jak v roce 1983, tak v roce 1985 (tab. V). V před­
cházejících sklizňových letech bylo vlhké počasí v době dozrávání, 
kdežto v roce 1983 (sklizňový rok osiva vysetého v roce 1984) bylo po­
časí suché. Údaje o srážkách byly brány z nejbližší meteorologické sta­
nice místa sklizně osiva.

Pro definitivní ověření platnosti uvedené hypotézy je třeba ji prově­
řovat i v dalších letech.
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БЕНАДА, Я. — ВАНЁВА, M. (ОСЕВА — Научный и селекционный институт зерно­
водства, Кромержиж): Действие агронала и новых несодержащих ртуть протравли­
вателей против гельминтоспориозу ячменя. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl, 23, 1987 (4): 
: 255-260.
Протравливатель агронал, но и более новые органические протравливатели, как к при­
меру байтан комби и другие имеют в некоторые годы 100 % действие против гель­
минтоспориозу ячменя (HeZminthosporinm graminenm). Проводился опыт с целью 
выяснения пониженного действия вызванного различными осадками, или же в пе­
риод прорастания (апрель), или же в период созревания (июль) зерна ячменя. По 
настоящим результатам вытекает заключение, что пониженное действие протравли­
вателей проявляется в тех годах, когда посевной материал созревает в условиях 
мокрой погоды.
Pyrenophora graminea Ito et Kurib.; Drechslera graminea (Rab.) Shoem.; HeZmin- 
thosporium gramineum Rab.; агронал; байтан комби; роврал

BENADA, J. — VÁŇOVÁ, M. (OSEVA — Research and Breeding Institute for 
Cereal Growing, Kroměříž): The Effectiveness of Agronal and Other New Merсигу - 
-free Disinfectants in the Control of the Leaf Stripe of Barley. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. 
Rostl., 23, 1987 (4) : 255-260.
The chemical Agronal, and some recent organic seed disinfectants such as Baytan 
combi and others, fail to have 100% efficiency to control the leaf stripe of barley
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(Helminthosporium gramineum) in some years. An attempt was made to ascribe 
the decreased effectiveness of the products to varying rainfalls either at the time 
of emergence (April) or ripening of the crop (July). It is inferred from the hitherto 
résults that the effectiveness of the disinfectants is decreased in those years when 
the seed ripened in wet weather conditions.
Pyrenophora graminea Ito et Kurib.; Drechslera graminea (Rab.) Shoem.; Hel- 
minthosporium gramineum Rab.; Agronal; Baytan combi; Rovral

BENADA, J. — VÁŇOVÁ, M. (OSEVA — Forschungs- und Zúchtungsinstitut fúr 
Getreidebau, Kroměříž): Wirkung von Agronal und von neuen quecksilberlosen 
Beizmitteln gegen die Streifenkrankheit der Gerste. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 
1987 (4) : 255-260.
Das Beizmittel Agronal, wie auch die neueren organischen Beizmittel, z. B. Baytan 
combi und andere, weisen in einigen Jahren keine 100%-ige Wirksamkeit gegen 
die Streifenkrankheit der Gerste (Helminthosporium gramineum) auf. Man ver- 
suchte die verminderte Wirksamkeit durch unterschiedliche Niederschlagsmengen 
zur Zeit des Aufgehens (April), oder des Nachreifens (Juli) der Pflanzenbestände 
zu erklären. Den bisherigen Ergebnissen konnen wir entnehmen, daů mit einer 
verminderten Wirksamkeit in den Jahren zu rechnen ist, wo das Saatgut bei feuch- 
ten Witterungsbedingungen nachgereift ist.
Pyrenophora graminea Ito et Kurib.; Drechslera graminea (Rab.) Shoem.; Hel- 
minthosporium gramineum Rab.; Agronal; Baytan combi; Rovral
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FYZIOLOGICKÁ SPECIALIZACE RZI TRAVNÍ PUCCINI A GRAMIN IS 
PERS. SUBSP. GRAMINIS^ V ČESKOSLOVENSKU V LETECH 
1984-1986

P. Bartoš, E. Stuchlíková, Z. Neuhäuslová

BARTOS, P. — STUCHLÍKOVÁ, E. — NEUHÄUSLOVÁ, Z. (Výzkumný ústav 
rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): Fyziologická specializace rzi travní (Puccinia 
graminis Pers. subsp. graminis) v Československu v letech 1984—1986. Sbor. 
ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 261-268.
V letech 1984 až 1986 bylo v Československu určeno z celkového počtu 169 izo- 
látů 10 patotypů rzi travní, v řazení podle četnosti rasy 34, 11, 34/11, 20, 1, 13, 
287, 14, 229R/210 a 229/210. Rasy 34, 11 a 34/11 tvořily 85 % analyzovaných 
vzorků. Z povolených československých odrůd byly ke všem rasám odolné od­
růdy s genem Sr 31 — 'Agra', 'Arnika', 'Danubia', Tris', 'Istra', 'Roxana', 'Sabina', 
'Selekta', 'Solaris' a středně odolné odrůdy s genem Sr 29 — 'Hela', 'Mara', 'Sla­
via', 'Vala'. Gen Sr 11, který byl účinný ke všem izolátům rzi, je v odrůdě 
'Sylva' a 'Iris' (kromě genu Sr 31). Gen Sr 5 byl účinný jen к početně málo 
zastoupeným rasám. Z nových československých odrůd jej má odrůda 'Viginta', 
jejíž střední odolnost к nejrozšířenějším rasám však řídi další dosud neurčený 
gen. Neurčené geny řídí rovněž střední rezistenci odrůd 'Košutka' a pšenic jar­
ních 'Rena' a 'Sandra'. Odrůda 'Zdar' a pšenice jarní 'Jara' byly odolné jen 
к jedné rase (14).
fyziologické rasy; virulence; odolnost povolených odrůd; Sr geny

V letech 1984—1986 byl výskyt rzi travní poměrně slabý; relativně 
největší byl v roce 1984. Napadení bylo zjišťováno až koncem vegetace 
a jen lokálně, takže к významnějším ztrátám vlivem rzi travní nedošlo. 
Je pravděpodobné, že slabší výskyty rzi travní jsou ovlivněny rozšířením 
rezistentních odrůd к této rzi v jihovýchodní Evropě, odkud se к nám 
převážně dostává inokulum rzi travní. Tento příspěvek shrnuje výsledky 
studia fyziologických ras v letech 1984—1986 a navazuje tak na údaje 
z let 1981—1983 (Bartoš et al., 1984}.

MATERIÁL A METODY

Vzorky rzi travní pro určování ras pocházely z odrůdových pokusů ŮKZÚZ 
nebo z produkčních ploch pšenice z různých lokalit USSR. Vzorky jsme množili 
na odrůdě 'Little Club' a na ní jsme prováděli rovněž jednopustulovou izolaci. Roz­
množené jednokupkové izoláty jsme determinovali na odrůdách mezinárodního tes­
tovacího sortimentu a na liniích s geny Sr 5, Sr 6, Sr 7 a Sr 11 ve fázi 1 až 3 listů 
ve skleníku. Infekční typy jsme hodnotili za 14 dní po inokulaci (S t a k m a n 
et al.. 1962). Zjištěnými rasami jsme testovali povolené odrůdy pšenice a některá 
novošlechtění ve fázi 1 až 3 listů ve skleníku.
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I. Fyziologické rasy rzi travní, zjištěné v Československu v letech 1984 až 1986 — 
The physiological races of stem rust determined in Czechoslovakia in 1984 to 1986

Fyziologická rasa
Počet vzorků / počet míst

1984 1985 1986 1984-1986

34 51/21 5/3 6/5 62
11 27/11 24/9 5/4 56
34/11 23/16 3/3 — 26
287 3/1 — " — 3
1 — 4/1 — 4
20 — 3/2 6/5 9
13A — 1/1 3/1 4
14 — — 2/1 2
229R/210 — — 2/1 2
229/210 — — 1/1 1

Celkem 104 40 25 169

VÝSLEDKY A DISKUSE

Přehled fyziologických ras rzi travní určených v Československu 
v letech 1984—1986 je uveden v tab. I. V roce 1984 jsme analyzovali 104 
izoláty ze 27 lokalit. Nejrozšířenější byla rasa 34 (49 %), dále rasa 11 
(26 %) a izoláty označené 34/11 (22 %); u nich reakce na odrůdě 'Ein­
korn' kolísala, takže jejich zařazení к rase 34 nebo 11 bylo obtížné. Třemi 
izoláty (3 %] byla zastoupena rasa 287, dříve předběžně označená podle 
roku předcházejícího nálezu 1980B.

V roce 1985 byl slabší výskyt rzi travní, takže bylo analyzováno 
jen 40 izolátů z 12 lokalit. Převládala rasa 11 (60 %), rasy 34 a 34/11 
tvořily dohromady 20 % populace, 10 % a menší byl podíl jednotlivých 
ras 1, 20 а 13A. Poslední rasa byla označena písmenem A, poněvadž se 
liší nižším infekčním typem na odrůdě 'Acme' od reakcí rasy 13.

V roce 1986 bylo určeno nejméně izolátů, pouze 25 z devíti lokalit. 
Převládaly opět rasy 34 a 11 (dohromady 44 % zpracovaných vzorků). 
Poměrně početně se vyskytovala rasa 20 (24 %), kdežto další rasy 13, 
14, 229R/210 a 229/210 byly nalezeny jen na jednotlivých lokalitách. Izo­
láty označené 229/210 se v reakcích na odrůdách 'Kota', 'Arnautka', 
'Mindum', 'Spelmar', 'Kubanka' lépe shodují s rasou 229, kdežto reakcemi 
na odrůdách 'Marquis' a 'Reliance' s rasou 210. Izoláty 229R/210 měly 
vyšší infekční typ (IT 2-3) na odrůdě 'Reliance' než izolát 229/210 
(IT 2).

Srovnání ras zjištěných v letech 1984—1986 s rasovým spektrem 
popsaným v předcházejících třech letech (Bartoš et al., 1984) uka­
zuje shodu v převaze ras 34 a 11. Rasa 13A je velmi blízká rase ozna­
čené v roce 1982 předběžně jako 34+ + nebo rase 11+ + z roku 1983.

S výskytem v ČSSR nejrozšířenějších ras 34 a 11 se často setkáváme

262 OCHRANA ROSTLIN — 1987



II. Reakce ras rzi travní zjištěných v letech 1984 až 1986 na mezinárodních testova­
cích odrůdách a téměř izogenních liniích s geny Sr 5, Sr 6, St 7 a Sr 11 — The 
reactions of the races of stem rust recorded in 1984 to 1986 on the international 
testing varieties and on almost isogenic lines with genes St 5, St 6, St 7, and St 11

Testovací 
odrůda

Rasa

34 11 34/11 287 1 20 13A 14 229R/ 
/210

229/ 
/210

Little Club 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3
Marquis 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2
Reliance 4 4 4 0 0 4 4 0 2-3 2
Kota 4 4 4 4 3 4 4 0; 0 0
Arnautka 4 4 4 0; 0; ;1 4 3- 0 0;
Mindum 4 4 4 0; ;1 ;1 3 3 0 0
Spclmar 4 4 4 3 0; 0; 3 3 0 0
Kubanka 3 3 3 3 4 4 1-2 3 0 0
Acme 3- 3- 3- 2-3 2-3 2 2 3 ;1 2
Einkorn 2 3 2-3 3 3 3 3- 3 3 3
Vernal 0; 0; 0; 0; 0; ;1 0; ;1 ;1 ;1
Khapli 0; 0; 0; 0; ;1 ;1 0; 0; ;1 ;1
Sr 5 3 3 3 0 0 4 4 0 2-3 2
Sr 6 3 3 3- ;1 + 0; 0;/3 2 2 2 2
Sr 7 2-3 2-3 2-3 4 3- 2-3 3- 2-3 3 3
Sr 11 0; 0; 0; 0; 0; 0; ;1 ;1 ;1 ;i

i v jiných evropských zemích (L u i g, 1983). Vzhledem k tomu, že Čes­
koslovensko leží v epidemickém areálu se zeměmi jihovýchodní, 
případně jižní Evropy (L u i g, 1983), je z epidemiologického hlediska vý­
znamné srovnání rasových populací z těchto zemí. V západní Jugoslávii 
se v letech 1976—1983 objevily nové rasy, z nichž v současné době pře­
vládají 11 a 34 (V 1 a h o v i č, 1984). V jižní Itálii byly v roce 1983 nej­
rozšířenější rasy 34, 11 a 14 (S i n i s c a 1 c o, C a s u 11 i, 1984); rasa 
11 má vzestupný trend (P a s q u i n i, Z i t e 11 i, 1984). Rasy 34 a 11 jsou 
významné rovněž v MLR (Manningerová, 1985 — ústní sdělení). 
Rovněž v Bulharsku patřily v letech 1979—1981 rasy 34 a 11 mezi tři 
nejrozšířenější (K r ž i n, 1984).

Z téměř izogenních linií s geny rezistence Sr 5, Sr 6, Sr 7 a Sr 11 
připojených к mezinárodním testovacím odrůdám (tab. II) byl ke všem 
rasám účinný pouze gen Sr 11. Gen Sr 5 byl účinný к rasám avirulent- 
ním к odrůdě 'Reliance' (287, 1, 14, 229/210). Gen Sr 6 řídil vysokou až 
střední rezistenci к většině ras, ne však к nejrozšířenějším rasám 34 
a 11. Rasa 20 obsahovala izoláty avirulentní i virulentní ke genu Sr 6. 
Gen Sr 7 se vyznačoval intermediárními nebo náchylnými reakcemi.

Údaje o geografickém původu analyzovaných vzorků jsou shrnuty 
v tab. Ill; vztah mezi určitými oblastmi a určitými rasami není z pře­
hledu patrný.
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III. Geografické rozšíření fyziologických ras rzi travní v letech 1984 až 1986 v Čes­
koslovensku — Geographical distribution of the physiological races of stem rust in 
Czechoslovakia in 1984 to 1986

Misto Okres Rok Rasa

Báhoň Bratislava - vidiek 1984 34,34/11
Beluša Považská Bystrica 1985 11
Bodorová Martin 1984 34/11
Branišovice Znojmo 1984 34,34/11
Bučany Trnava 1984 34,11

1985 34
Čalovo Dunajská Streda 1984 34,34/11
Cejč Hodonín 1984 34

1985 11,34/11
Detva Zvolen 1984 11,34,34/11
Domoradice Ústí n/O. 1986 20
Haniska Košice - vidiek 1984 11
Hrubčice Prostějov 1984 34,34/11

1985 20,11
Kralice Prostějov 1984 11,34,34/11

1985 11
Kroměříž Kroměříž 1984 34,34/11

1985 34,11,34/11
1986 13A, 20, 34

Kujavy Nový Jičín 1985 1
Lednice Břeclav 1984 34
Lukavec Pelhřimov 1984 34
Lužany Plzeň - jih 1986 11
Měšice Tábor 1984 11,34

1985 11,20,34
Moravská Třebová Svitavy 1984 34,34/11
Praha - Ruzyně Praha 1984 11,34,34/11

1986 11,14,34
Pusté Jakartice Opava 1986 20
Rimavská Sobota Rimavská Sobota 1984 11,34/11
Slapy Tábor 1985 13A
Solary Dunajská Streda 1985 11

1986 34,229R/210,229/210, 20
Spišská Belá Poprad 1984 11,34,287
Spišské Vlachy Spišská Nová Ves 1984 34
Svitavy - Hradec Svitavy 1984 11,34,34/11
Trebišov Trebišov 1984 34

1986 11,34
Uherský Ostroh Uherské Hradiště 1984 34,34/11

1985 11
Věrovany Olomouc 1984 11,34,34/11
Víglaš Zvolen 1985 11,34,34/11

1986 11,34
Volanice Jičín 1984 11
Vrakuňa Bratislava - vidiek 1984 34,34/11
Zakřany Brno - venkov 1986 20
Želiezovce Levice 1984 34,34/11



IV. Reakce pěstovaných odrůd pšenice ke rzi travní ve fázi 1—3 listů a předpoklá­
dané geny rezistence — The reactions to stem rust in the plants of the cultivated 
wheat varieties in the stage of 1 to 3 leaves and the assumed resistance genes

+ neurčené geny rezistence

Odrůda
Rasa

Geny 
rezistence

34 11 287 1 20 13A 14 229R/ 
/210

Agra 0 0 0 0 0 0 0 0 Sr 31, +
Arnika 0 + 3 0+3 0 0 0; + 3 3 — — Sr 5, Sr 31
Danubia 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; Sr 31
Hana ;1+ ;1 + ;1 1-2 1-2 1-2 0; 2 + Sr29?
Hela ;1 2 ;1 1-2 1-2 ;l-2 2 + 0 ;1 + Sr 29
Iljičovka 2-3 2-3 0 0 2-3 1-2 + — — Sr 5, +, +
Iris 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; Sr 11, Sr 31
Istra 0; 0; 0 0 0; 0; — — Sr 5, Sr 31
Jubilejná 3 3 0 0 + 2 3 3 — — Sr 5, +
Juna 3 3 0 0 3 3 — — Sr 5
Košutka 1-3 2-3 2-3 0; ;i-3 1-3 ;1 2 +

Mara ;1 ;1 ;1 ;l-2 ;1—2 ;l-2 ;1 2-3 Sr 29
Mironovská 2-3 2-3 2 2 + 2-3 2-3 2-3 3 Sr Tmp
Odra 3 3 2-3 2 + 2-3 2-3 3 3 —
Regina 3 3 4 3 3 3- 3- 3 —
Roxana 0; ;1 ;1 ;1 ;1 ;1 0; 0; Sr 31
Sabina ;1 ;1 ;1 ;1 ;1 0; 0; 0; Sr 31
Selekta ;1 ;1 ;1 ;1 ;1 0; 0; 0; Sr 31
Slavia ;1 ;1 + ;1 ;1 + ;i + ;1 —2 ;+2 2 Sr 29
Solaris 0; 0; 0 0 0 0; — — Sr 5, Sr 31
Vala ;1 + ;1 + ;1 1-2 + ;i-2 1—2+ 2 + 2 Sr 29
Viginta 1-2 2 + 0 0 1-2 2 0 2-3 Sr 5, +
Zdar 3 3 4 3 3 3 0; 4 +

Jara 3 3 3 3 3 3 0; 3 +

Rena 0 + 3 0 + 3 2-3 2-3 2-3 0 + 2 0+2 ;1 T

Sandra з+;1 3+;l 3 2-3 2-3 2 + 0 0 2 +

Sylva 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0 0 Sr 11

Údaje uvedené v tab. IV ukazují, že většina povolených odrůd je 
vysoce nebo středně odolná к rasám rzi travní, které byly v Českoslo­
vensku zjištěny v letech 1984—1986. Z nejrozšířenějších odrůd jsou však 
náchylné odrůdy 'Zdar' a 'Regina'. Zatímco odrůda 'Zdar' se pěstuje pře­
vážně v oblastech, kde nehrozí nebezpečí rzi travní, odrůda 'Regina' se 
uplatnila i v oblastech ohrožených touto rzí. Rozšíření dalších odrůd, kte-
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ré se vyznačují střední nebo vysokou rezistencí v těchto oblastech však 
snižuje riziko ztrát, kdyby došlo к silnému výskytu rzi travní.

Potenciální riziko snižuje i větší počet genů rezistence, které mají 
pěstované odrůdy, jak je patrné z tab. IV, kde jsou к reakcím odrůd 
к zjištěným rasám rzi travní připojeny i předpokládané geny rezistence. 
Nejpočetněji je zastoupen gen Sr 31 (žitná rezistence IBflRV jehož účin­
nost dosud nebyla překonána žádnou rasou. Gen Sr 11 v odrůdách 'Iris' 
a 'Sylva' je rovněž účinný ke všem rasám z let 1984—1986. Středně 
virulentní až virulentní izoláty byly zjištěny v naší rasové populaci jen 
velmi ojediněle, a to poprvé v polovině šedesátých a podruhé v polovině 
sedmdesátých let, ale nerozšířily se (Bartoš, 1972; Bartoš, Hlad­
ká, 1978). Gen Sr 5 je neúčinný к převládajícím rasám, podobně jako 
neurčené geny rezistence v odrůdách 'Zdar' a 'Jara'. Střední rezistence 
к převládajícím rasám řídí v ozimých odrůdách 'Viginta', 'Iljičovka' a 'Ko- 
šutka' a v jarních odrůdách 'Rena' a 'Sandra' neurčené geny rezistence. 
Odrůdy 'Hela', 'Vala', 'Mara', 'Slavia' a pravděpodobně i 'Hana' mají gen 
Sr 29, řídící střední rezistenci (vyšší u mladých než u dospělých rostlin) 
ke všem rasám z let 1984—1986. Nižší napadení podmiňuje též gen Sr 
Tmp v odrůdě 'Mironovská'.

Analýza virulence rzi travní v letech 1984—1986 umožňuje závěr, 
že obohacení genetického základu rezistence československých odrůd 
povolením odrůdy 'Iris' (1983) o gen Sr 11, přítomnost genů Sr 29 a ně­
kolika dalších neurčených genů rezistence, kromě nejrozšířenějšího ge­
nu Sr 31, vytváří i nadále předpoklady účinné genetické ochrany pše­
nice proti rzi travní v Československu.
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БАРТОШ, П, — СТУХЛИКОВА, Е. — НЕУГАСЛОВА, 3. (Научно-исследовательский 
институт растениеводства, Прага - Рузыне): физиологическая специализация линейной 
ржавчны (Pžccinia graminis Pers, subsp. graminis) в Чехословакии в 1984—1986 гг. 
Sbor. ÚVTIZ-Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 261-268.
C 1984 по 1986 год было в Чехословакии определено из общего количества 169 изо­
лированных 10 патотипов линейной ржавчины, в очередности по частоте встреча­
емости рас 34, 11, 34/11, 20, 1, 13, 287, 14 , 229 Р/21 и 229/210. Расы 34, 11 и 34/11 
составляли 85 % анализированных образцов. Из разрешенных чехословацких сортов 
были ко всем расам устойчивы сорта с геном Sr 31 ('Agra', 'Arnika', 'Danubia', 'Iris', 
'Istra', 'Roxana', 'Sabina', 'Selekta', 'Solaris') и среднеустойчивые сорта с геномом 
Sr 29 ('Hela', 'Mara', 'Slavia', 'Vala'). Ген Sr 11, который обеспечивает устойчивость 
ко всем изолятам ржавчины, содержится в сорте 'Sylva' и 'Iris' (кроме гена Sr 31). 
Ген Sr 5 обеспечивал устойчивость только к представленным расам в малом коли­
честве. Из новых чехословацких сортов его содержит сорт 'Viginta', среднюю 
устойчивость к наиболее распространенным расам, который обуславливает следу­
ющий до сих пор неопределенный ген. Неопределенные гены обуславливают также 
среднюю резистентность сортов 'Košutka' и яровых пшениц 'Rena' и 'Sandra'. Сорт 
'Zdar' и яровая пшеница 'Jara' были устойчивы только к одной расе (14).
физиологические расы; вирулентность; устойчивость разрешенных сортов; Sr гены

BARTOŠ, Р. — STUCHLÍKOVÁ, E. — NEUHÄUSLOVÁ, Z. (Research Institute of 
Crop Production, Praha-Ruzyně): Physiological Specialization of Stem Rust (Puccinia 
graminis Pers, subsp. graminis) in Czechoslovakia in 1984 to 1986. Sbor. UVTIZ - 
-Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 261-268.
In 1984 to 1986, out of the total number of 169 isolates, ten pathotypes of stem rust 
were identified as the following races (ordered by the frequency of occurrence): 
34, 11, 34/11, 20, 1, 13, 287, 14, 229R/210, and 229/210. Races 34, 11, and 34/11 con­
stituted 85 % of the total number of samples. Of the certified Czechoslovak varieties, 
those having gene Sr 31 were resistant to all races ('Agra', 'Arnika', 'Danubia', 'Iris', 
'Istra', 'Roxana', 'Sabina', 'Selekta', 'Solaris') and those having gene St 29 were 
medium-resistant ('Hela', 'Mara', 'Slavia', 'Vala'). The St 11 gene, which was active 
against all isolates of rust, is present in the varieties 'Sylva' and 'Iris' (besides 
gene St 31). Gene St 5 acted only on the races represented by a small number of 
isolates; of the new Czechoslovak varieties, this gene is contained in the 'Viginta' 
variety, whose medium resistance to the most widespread races is, however, con­
trolled by another gene which has not yet been identified. Unidentified genes also 
control the medium resistance of the 'Košutka' variety and the spring wheat 
varieties 'Rena' and 'Sandra'. The variety 'Zdar' and the spring wheat 'Jara' were 
resistant to only one race (14).
physiological races; virulence; resistance of certified varieties; Sr genes

BARTOS, P. — STUCHLÍKOVÁ, E. — NEUHÄUSLOVÁ, Z. (Forschungsinstitut fur 
Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyně): Physiologische Spezialisierung von Schwarzrost 
(Puccinia graminis Pers, subsp. graminis) in der Tschechoslowakei in den Jahren 
1984 bis 1986. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 261-268.
In den Jahren 1984 bis 1986 wurden in der Tschechoslowakei aus einer Gesamtzahl 
von 169 Isolaten 10 Schwarzrostpathotypen in folgender Reihenfolge entsprechend 
der Rassenhäufigkeit bestimmt: 34, 11, 34/11, 20, 1, 13, 287, 14, 229R/210 und 229/210. 
Die Rassen 34, 11 und 34/11 stellten 85 % alter analysierten Proben dar. Von den 
anerkannten tschechoslowakischen Sorten waren gegen alle Rassen die Sorten mit 
dem Gen Sr 31 (Agra, Amika, Danubia, Iris, Istra, Roxana, Sabina, Selekta, Solaris) 
resistent, eine mittlere Resistenz wiesen die Sorten mit dem Gen Sr 29 (Hela, Mara, 
Slavia, Vala) auf. Das Gen Sr 11, das gegen alle Schwarzrostisolate wirksam ist, 
kommt in den Sorten Sylva und Iris vor (auBer dem Gen Sr 31). Das Gen Sr 5 
war wirksam nur gegen zahlenmäBig begrenzt auftretende Rassen. Von den neuen 
tschechoslowakischen Sorten hat es nur die Sorte Viginta, deren mittlere Resistenz 
gegen die verbreitetesten Rassen von einem anderen, bisher nicht ermittelten Gen
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geleitet wird. Näher unbestimmte, nicht ermittelte Gene leiten auch die mittlere 
Resistenz der Sorte Košutka und Sommerweizensorten Rena und Sandra. Die Sorte 
Zdar und Sommerweizen Jara waren nur gegen eine Rasse (14) resistent.
physiologische Rassen; Virulenz; Resistenz der anerkannten Rassen; Sr Gene

Adresa autorů:
Ing. Pavel Bartoš, DrSc., ing. Eva Stuchlíková, CSc., ing. Zdenka N e u - 
häuslová, Výzkumný ústav rostlinné výroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyně

OBHÁJENÉ KANDIDÁTSKÉ DISERTACE

LAŽTÚVKA, Z.: Nesytkovití — Sesiidae: biologie a hospodářský význam. [Kandi­
dátská disertace.] Brno, Vysoká škola zemědělská, 1987. (Obhajoba dne 16. 7. 1987)

Obsahem práce jsou výsledky a nové poznatky dlouhodobého studia a výzku­
mu bionomie a systematiky některých vybraných druhů čeledi nesytkovitých, které 
se vyznačují dlouhým endofágním vývojem housenek a specifickou morfologií do- 
spělce. Autor zpracoval přehled středoevropských druhů a vymezil jejich škodlivost. 
V další části práce zaměřil pozornost na objasnění závažných morfologických, bio- 
nomických a zoogeografických problémů a chybějících poznatků u druhů škodících 
na našem území a ve střední Evropě. Z 50 druhů čeledi Sesiidae žijících na našem 
území patří к nej významnějším škůdcům pět druhů. Housenky se vyvíjejí jeden 
až čtyři roky uvnitř kořenů a lodyh bylin nebo ve dřevě hospodářsky významných 
rostlin. Vyžírají pletiva hostitelských rostlin a způsobují oslabení nebo dokonce 
odumírání hostitelské rostliny. Napadení hostitelských rostlin je v některých pří­
padech podmíněno předchozím onemocněním, mechanickým poraněním rostlin nebo 
změnami v agrotechnice pěstování dané kultury. U nás к nej škodlivějším nesytkám 
patří: n. rybízová (Synanthedon tipuliformis), n. jabloňová (S. myopaeformis), n. ma- 
liníková (Pennisetia hylaeiformis). Na topolech škodí n. ovádová (Paranthrene ta- 
baniformis) a n. sršňová (Sesia apiformis). Škodlivost dalších druhů na našem území 
je pouze místní a příležitostná a nemá větší praktický význam. Dosažené výsledky 
studia hlavně bionomie, ekologie, rozšíření a škodlivosti jednotlivých druhů u nás 
slouží jako solidní základ pro rozpracování účinných metod ochrany hostitelských 
rostlin.

Nedílnou součástí kandidátské disertační práce bylo morfologické vymezení 
jednotlivých rodů paleartického taxonu tribu Synanthedonini. Autor posoudil jejich 
fylogenetické vztahy a na základě analýzy dosažitelných druhů stanovil dva nové 
subtributy a nový podrod, povýšil dva podrody na samostatné rody. V rámci nově 
vytvořené klasifikace uvedeného tribu poprvé zobrazil povrchové struktury vajíček 
řady druhů, rozhodující morfologii kopulačních orgánů samců a samic. Závěrem 
jsou v práci diskutovány možnosti evoluce uvedeného palearktického taxonu tribu 
Synanthedonin.
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KRITÉRIA REZISTENCE A TOLERANCE ODRŮD JETELE VŮČI 
KRČKOVÝM A KOŘENOVÝM HNILOBÁM ZPŮSOBOVANÝCH 
HOUBAMI RODU FUSARIUM

E. Kováčiková, V. Kůdela, H. Jakešová, A. Vlasáková

KOVÁČIKOVA, E. — KÚDELA, V. — JAKEŠOVÁ, H. — VLASÁKOVÁ, A. 
(Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): Kritéria rezistence a tole­
rance odrůd jetele vůči krčkovým a kořenovým hnilobám způsobovaných hou­
bami rodu Fusarium. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 269-278.
Rostliny jetele lučního (tři novošlechtění a jedna odrůda) jsme v juvenilní 
fázi testovali na rezistenci к Fusarium oxysporum a Fusarium solani. Hladinu 
rezistence jsme posuzovali podle intenzity napadení (vnějších příznaků) rostlin 
pěstovaných a inokulovaných ve zkumavkách. Na toleranci a citlivost kmenů 
a odrůd či novošlechtění jsme usuzovali porovnáním intenzity napadení se změ­
nami hmotnosti rostlin. Soubor 253 testovaných kmenů se vyznačoval vyšší 
rezistencí k F. oxysporum než k F. solani. Novošlechtění HŽ-IH mělo relativně 
nejvyšší rezistenci k F. oxysporum, ale nejvyšší náchylnost k F. solani. Hla­
dinu rezistence jetele к oběma patogenům je proto nutné testovat odděleně. 
V testovaném souboru byly poměrně četné kmeny tolerantní k F. oxysporum; 
jejich hmotnost se v porovnání s neinokulovanými rostlinami nesnižovala, ale 
dokonce zvyšovala. Vyšší hladina rezistence kmenů a novošlechtění či odrůdy 
byla většinou spojena s vyšší tolerancí к chorobě (tj. s žádným nebo jen ma­
lým poklesem hmotnosti rostlin). Pro rostliny inokulované F. solani byl typický 
pokles hmotnosti. Vyšší náchylnost byla většinou spojena s velkou citlivostí 
к chorobě (tj. značnou redukcí hmotnosti rostlin).
Fusarium oxysporum Schlecht.; Fusarium solani (Mart.) Appel; intenzita na­
padení; hmotnost rostlin

Choroby kořene a kořenového krčku jsou i v našich oblastech jed­
ním z hlavních faktorů, které způsobují předčasné odumírání rostlin je­
tele lučního, a tím i pokles vytrvalosti jetelových porostů.

Hlavními původci krčkových a kořenových hnilob jetele jsou houby 
rodu Fusarium, z nichž u nás jsou nejfrekventovanější a nejškodlivější 
Fusarium solani, F. oxysporum a F. roseum (Kováčiková, Kůdela, 
1982). Četnost a intenzita napadení kořenů je do určité míry ovlivněna 
na jedné straně komplexem faktorů vytvářejících příznivé, nebo naopak 
nepříznivé podmínky pro vzestup nebo pokles rezistence rostliny, na dru­
hé straně komplexem faktorů příznivých, nebo nepříznivých pro uplat­
nění patogenního a epidemiologického potenciálu původců kořenových 
hnilob.

Šlechtitelský program si klade mimo jiné za cíl zvýšit vytrvalost 
jetelovin. Jednou z cest ke splnění tohoto cíle je šlechtění na rezistenci 
vůči krčkovým a kořenovým hnilobám. Předpokladem pro efektivní šlech­
tění na rezistenci jsou expeditivní metody testování a kritéria selekce
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v juvenilní fázi rostlin. Těmto požadavkům odpovídá zkumavková meto­
da testování (Kováčiková et al., 1987).

Cílem předložené práce bylo na širším souboru kmenů, pocháze­
jících ze tří novošlechtění a jedné odrůdy, porovnat výsledky testování 
zkumavkovou metodou při použití různých kritérií hodnocení odrůdové 
rezistence a tolerance ke dvěma a více patogenům kořenových a krčko- 
vých hnilob.

MATERIÁL A METODY

Celkem 253 kmenů tetraploidního jetele lučního (Trifolium pratense L.) jsme 
testovali na rezistenci к Fusarium oxysporum Schlecht. (Fox) a F. solani (Mart.) 
Appel (Fs). Kmeny jetele pocházely z odrůdy 'Kvarta' (59 kmenů), novošlechtění 
HŽ-HI (60 kmenů), nšl. HŽ-IV (74 kmenů) a nšl. HŽ-V (60 kmenů).

К inokulaci rostlin jsme použili zkumavkovou metodu (Kováčiková et al., 
1987) spolu s hodnocením rezistence podle bonitační stupnice 0—3.

Za 14 dní po inokulaci jsme u každé rostliny stanovili intenzitu napadení podle 
bonitační stupnice a vypočítali průměrný stupeň napadení (PSN) kmene, odrůdy či 
novošlechtění a podle něj usuzovali na hladinu rezistence (Kováčiková, 1986).

1. Ukazatelem hladiny rezistence odrůdy a novošlechtění к jednomu patogenu 
je index napadení:

procento kmenů ve skupině rezistence X koeficient skupiny 
počet skupin rezistence

přičemž koeficienty pro jednotlivé skupiny rezistence byly stanoveny takto: re­
zistentní (R) = 0, středně rezistentní (SR) = 1, středně náchylné (SN) = 2, ná­
chylné (N) = 3.

2. Komplexním ukazatelem rezistence к oběma patogenům je celková rezisten­
ce — CR, kterou jsme stanovili pro každý kmen zvlášť:

PSN Fox 1 + PSN Fs X 0,5
2

CR odrůdy se vypočítá podle vzorce:
CRi + CR2 . .._.. CRn_ 

и 
přičemž n = počet kmenů v odrůdě.

3. Na citlivost a toleranci jsme usuzovali podle vzestupu nebo poklesu hmot­
nosti (v g čerstvé hmoty na jednu rostlinu) u rostlin inokulovaných v porovnání 
s rostlinami neinokulovanými — kontrolními, u kterých jsme hmotnost považovali 
za 100%, dále pak podle PSN. Podle hmotnosti inokulovaných a neinokulovaných 
rostlin jsme rozlišovali kmeny se silnou (více než 126 %), slabou (od 106 do 125 %) 
a žádnou (91—105 %) stimulací růstu v porovnání s rostlinami neinokulovanými, 
tj. kontrolními, které jsme považovali za 100 %. Stupeň stimulace jsme označovali 
vzestupně od +2, +1 a 0. Kmeny se slabou (81—90 %), střední (71—80 %) a silnou 
inhibicí růstu (70 a méně %) jsme podle stupně inhibice označovali od —1 do —3.

Na základě porovnání průměrného stupně napadení se změnami hmotnosti 
rostlin jsme usuzovali na citlivost a toleranci kmenů, odrůdy či novošlechtění. Za 
citlivé jsme považovali soubory rostlin, u nichž vysoký průměrný stupeň napadení 
byl doprovázen výrazným poklesem hmotnosti rostlin. Jako tolerantní jsme ozna­
čili soubory rostlin, které při vysokém průměrném stupni napadení nevykazovaly 
pokles hmotnosti rostlin.

VÝSLEDKY

Soubor 253 kmenů jetele lučního se vyznačoval poměrně vysokou 
četností kmenů rezistentních a středně rezistentních k F. oxysporum,
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1. Rozdělení 253 kmenů jetele lučního 
podle průměrného stupně napadení rost­
lin po inokulaci Fusarium oxysporum 
(Fox) a F. solani (Fs) na rezistentní (R), 
středně rezistentní (SR), středně náchyl­
né (SN) a náchylné (N) — The division 
of the 253 strains of red clover according 
to the average degree of infection of 
the plants after inoculation with Fu­
sarium oxysporum (Fox) and F. solani 
(Fs) into the resistant (R), medium­
-resistant (SR), medium-susceptible (SN), 
and susceptible (N) ones

naproti tomu vysokou četností kmenů středně náchylných a náchylných 
k F. solani (obr. 1). Pokud by se testované kmeny setkaly v polních pod­
mínkách se stejným infekčním tlakem obou patogenů, lze očekávat, že 
obsah ztrát způsobený druhem F. solani by byl mnohem vyšší než po 
infekci druhem F. oxysporum.

Rezistence a náchylnost u odrůd a novošlechtění podle stupně napadení

a) F. oxysporum
Podle četnosti rezistentních, středně rezistentních, středně náchyl­

ných a náchylných kmenů (obr. 2) i podle souborného indexu napadení 
(viz číselné údaje pod obr.) vykazovalo relativně nejvyšší rezistenci

2. Relativní četnost rezistentních (R), 
středně rezistentních (SR), středně ná­
chylných (SN) a náchylných (N) kme­
nů jetele lučního odrůdy Kvarta' (KV) 
a tří novošlechtění (HZ-III, HŽ-IV a 
HŽ-V) po inokulaci Fusarium oxysporum 
a F. solani. Číselné údaje pod osou x 
(abscisou) jsou indexy napadení — The 
relative frequency of the resistant (R), 
medium-resistant (SR), medium-suscept­
ible (SN), and susceptible (N) strains of 
the Kvarta (KV) variety of red clover 
and three new selections (HZ-III, HZ-IV, 
hZ-V) after inoculation with Fusarium 
oxysporum and F. solani. The numerical 
data below the x-axis (abscissa) are the 
indices of infection

F. oxysporum F solani

□ R E23SR И SN ^N
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3. Relativní četnost rezistentních (R), středně rezistent­
ních (SR), středně náchylných (SN) a náchylných (N) 
kmenů jetele lučního odrůdy 'Kvarta' (KV) a tří novo- 
šlechtění (Н2-Ш, HŽ-IV a H2-V) к dvěma původcům 
krčkových a kořenových hnilob, Fusarium oxysporum 
a F. solani. Číselné údaje pod osou x (abscisou) jsou uka­
zatelé komplexní rezistence (celkové rezistence) к oběma 
patogenům — The relative frequency of the strains of 
the Kvarta (KV) variety of red clover and three new 
selections (HŽ-III, HŽ-IV, HŽ-V) resistant (R), medium­
-resistant (SR), medium-susceptible (SN), and susceptible 
(N) to two causative agents of crown and root rots, Fu­
sarium oxysporum and F. solani. The numerical data 
below the x-axis (abscissa) are the indices of combined 
resistance (total resistance) to both pathogens

k F. oxysporum novošlechtění HŽ-III. Mělo nejvyšší podíl rezistentních, 
nebo středně rezistentních kmenů a nejnižší index napadení (25). Na­
proti tomu nejnáchylnější bylo novošlechtění HŽ-IV s nejnižším podílem 
rezistentních a středně rezistentních kmenů, s nejvyšším podílem střed­
ně náchylných kmenů, a tím také nejvyšším indexem napadení (39).

b) F. solani
Relativně nejméně náchylná byla odrůda 'Kvarta' s nejvyšším podí­

lem rezistentních a středně rezistentních kmenů, nejnižším zastoupením 
náchylných kmenů a nejnižším Indexem napadení (44). Naproti tomu 
nejnáchylnější bylo novošlechtění HŽ-III, u něhož byl nízký podíl re­
zistentních kmenů, zatímco podíl náchylných kmenů byl nejvyšší a in­
dex napadení dosáhl nejvyšší hodnoty (57) (obr. 2).

c) oběma patogenům
Nejvyšší celkovou rezistenci danou komplexním ukazatelem rezisten­

ce к oběma patogenům měla odrůda 'Kvarta' s indexem napadení 30. 
Naproti tomu nejnižší celkovou rezistenci mělo novošlechtění HŽ-IV 
s indexem napadení 46 (obr. 3).

Změny hmotnosti inokulovaných rostlin bez ohledu na skupiny rezistence

Soubor 253 kmenů jetele reagoval na inokulaci F. oxysporum a F. 
solani odlišnou změnou hmotnosti v porovnání s kontrolou. Inokulace 
F. solani vyvolala změny hmotnosti u většiny kmenů (85,8 %), přičemž 
zpravidla šlo o redukci hmotnosti (hodnoty —1, —2 a —3; inhiblce 
růstu). Po inokulaci F. oxysporum se projevila změna hmotnosti u men­
šího podílu kmenů (76,3), přičemž četnost případů vzestupu hmot­
nosti (hodnoty +1 a + 2; stimulace růstu) byla větší než četnost pří­
padů redukce hmotnosti (obr. 4).

Na obr. 5 jsou zachyceny změny hmotnosti rostlin u inokulovaných 
kmenů odrůdy 'Kvarta' a tří novošlechtění. Stojí za zmínku, že kmeny 
odrůdy 'Kvarta', relativně nejméně náchylné k F. solani, měly také nej-
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4. Relativní četnost kmenů jetele luč­
ního (z celkového počtu 253 kmenů) 
reagujících na inokulaci Fusarium oxy­
sporum a F. solani silným, slabým a žád­
ným vzestupem hmotnosti ( + 2, +1, 0), 
případě slabým, středním a silným po­
klesem hmotnosti rostlin (—1, —2, —3) 
— The relative frequency of the strains 
of red clover (out of the total number 
of 253 strains) reacting to inoculation 
with Fusarium oxysporum and F. solani 
by a high, slight, or no increase of plant 
weight ( + 2, +1, 0) or by a slight, me­
dium or high decrease (1, —2, —3) of 
plant weight

5. Změny v hmotnosti 
rostlin u kmenů jetele 
odrůdy 'Kvarta' a tří 
novošlechtění (HŽ-HI, 
HŽ-IV a HŽ-V) po ino­
kulaci Fusarium oxy­
sporum a F. solani. Sil­
ný, slabý a žádný vze­
stup hmotnosti je ozna­
čen jako + 2, +1, 0. Sla­
bý, střední a silný po­
kles hmotnosti jako —1, 
—2, —3) — The changes 
in the weight of plants 
in the strains of the 
Kvarta (KV) variety of 
red clover and in three 
new selections (HŽ-III, 
HŽ-IV, HŽ-V) after ino­
culation with Fusarium 
oxysporum and F. sola­
ni. Slight, medium, and 
no increase of weight 
shown as +2, +1, 0. 
Slight, medium, and 
high decrease of weight 
shown as —1, —2, —3) KVARTA HŽ-HI HŽ-IV HŽ-V

nižší podíl kmenů (33,3%) reagujících na inokulaci výrazným pokle­
sem hmotnosti. Naopak o novošlechtění HŽ-III, relativně nejrezistentněj­
ší k F. oxysporum, byl nejvyšší podíl kmenů (33,3 %) reagujících po ino­
kulaci F. oxysporum vysokou stimulací hmotnosti.
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6. Změna hmotnosti rostlin u rezistentních (R), středně rezistentních (SR), slabě 
náchylných (SN) a náchylných (N) kmenů jetele odrůdy 'Kvarta' a tří novošlech- 
tění (HŽ-IH, HŽ-IV a HŽ-V) po inokulaci Fusarium oxysporum a F. solani. Změna 
hmotnosti: 0 žádná, + hodnoty stimulace, — hodnoty inhibice — The plant weight 
change in the resistant (R), medium-resistant (SR), slightly susceptible (SN), and 
susceptible (N) strains of the Kvarta clover variety and three new selections 
(HZ-III, HZ-IV, HŽ-V) after inoculation with Fusarium oxysporum and F. solani. 
Weight change: 0 no change, + stimulation values, — inhibition values

Změny hmotnosti inokulovaných rostlin v závislosti na stupni rezistence

a) F. oxysporum
S rezistencí a slabou náchylností byl často spojen vzestup hmotnosti 

inokulovaných rostlin. S výjimkou odrůdy 'Kvarta' nebyla náchylnost 
provázena výraznější redukcí hmotnosti rostlin (obr. 6).

b) F. solani
Jen výjimečně byla rezistence spojena se vzestupem hmotnosti ino­

kulovaných rostlin. Pro náchylnost byla typická redukce hmotnosti. Cím 
vyšší náchylnost, tím byla redukce hmotnosti výraznější (obr. 6).

Tolerance a citlivost

V testovaném souboru byly poměrně četné kmeny z odrůdy či novo- 
šlechtění tolerantní vůči dvěma patogenům (obr. 7). Novošlechtění 
HŽ-III, které bylo relativně nejvíce rezistentní, mělo i největší počet tole­
rantních kmenů vůči F. oxysporum.

Častý byl výskyt kmenů z odrůdy či novošlechtění citlivých k F. so-
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7. Změna hmotnosti rostlin rezistentních 
(R), středně rezistentních (SR), slabě ná­
chylných (SN) a náchylných (N) 253 
kmenů jetele lučního po inokulaci Fu­
sarium oxysporum a F. solani — The 
plant weight change in the resistant 
(R), medium-resistant (SR), slightly 
susceptible (SN) and susceptible (N) 
253 strains of red clover after inocul­
ation with Fusarium oxysporum and F. 
solani

8. Zastoupení tolerantních kmenů jete­
le lučního u odrůdy 'Kvarta' a tří novo­
šlechtění po inokulaci Fusarium oxy- 
sporum a F. solani — The proportions 
of tolerant strains of the Kvarta variety 
of red clover and three new selections 
after inoculation with Fusarium oxy­
sporum and F. solani

lani. Novošlechtění HŽ-III, relativně nejnáchylnější k F. solani, obsa­
hovalo i nejvyšší četnost citlivých kmenů.

U novošlechtění HŽ-IV a HŽ-V byla relativní četnost kmenů tolerant­
ních vůči F. oxysporum a F. solani stejná. Naproti tomu se odrůda 'Kvar­
ta' vyznačovala nízkou četností kmenů tolerantních k F. oxysporum 
a nápadně vyšší četností kmenů tolerantních k F. solani. U HŽ-III tomu 
bylo naopak; převládaly tolerantní kmeny k F. oxysporum nad kmeny 
tolerantními k F. solani (obr. 8].

DISKUSE

Z výsledků je možné vyvodit, že rezistence jetele vůči dvěma nej- 
důležltějším původcům krčkových a kořenových hnilob je řízena odliš­
nými geny. Lze tak soudit např. podle toho, že novošlechtění HŽ-III
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vykazovalo r-slativně nejvyšší rezistenci k F. oxysporum, ale zároveň 
nejvyšší náchylnost k F. solani.

Vedle více méně subjektivního hodnocení rezistence podle stupně 
napadení (vnějšího příznaků] inokulovaných rostlin je velmi užitečným 
kritériem hmotnost inokulovaných rostlin, resp. změny v hmotnosti 
inokulovaných rostlin ve srovnání s kontrolními neinokulovanými rost­
linami. Zdá se, že ve většině případů je vyšší rezistence (posuzovaná 
podle vnějších příznaků] spojena i s nízkou citlivostí, resp. tolerancí 
к chorobě (tj. malým nebo žádným poklesem hmotnosti inokulovaných 
rostlin] podobně, jak to bylo zjištěno i u jiných párů hostitel — patogen 
(Schafer, 1971; M u s s e 1 1, 1980; G a u nt, 1981].

Mnohé otázky související s hodnocením rezistence к původcům krč- 
kových a kořenových hnilob zůstávají nezodpovězeny. Je vzestup hmot­
nosti rostlin, pozorovaný zejména po inokulaci F. oxysporum, dočasným 
jevem, nebo se projeví i v delším odstupu od inokulace? Základní otáz­
kou však zůstává, zda obdobně jako při testování mladých rostlin, pěsto­
vaných ve zkumavkách, reagují i rostliny starší, pěstované v přiroze­
ných podmínkách.
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Došlo dne 4. 2. 1987

КОВАЧИКОВА, E. — КУДЕЛА, В. — ЯКЕШОВА, Г. — ВЛАСАКОВА, А. (Научно 
■исследовательский институт растениеводства; Прага ■ Рузыне): Критерии резистент­
ности и толерантности сортов клевера против гнилям корневых шеек и корневым 
гнилям, причиняемых грибами рода Fusarium. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 
(4) : 269-278.
Растения клевера лугового (три новых селекции и один сорт) в ювенильной фазе 
аттестировали на резистентность к Fusarium oxysporum и Fusarium solani. Уровень 
резистентности оценивался по интенсивности поражения (внешних признаков) ино­
кулированных растений методом пробирок. О толерантности и чувствительности 
штаммов и сортов, или же новых селекций судили по сравнению интенсивности по­
ражения с изменениями массы растений. Набор 253 аттестированных штаммов отли­
чался более высокой резистентностью к F. oxysporum, чем к F. solani. Новая се­
лекция HŽ-III имела относительно наибольшую резистентность к F. oxysporum, но 
самую высокую чувствительность к F. solani. Уровень резистентности клевера к обоим 
патогенам поэтому нужно аттестировать отдельно. В аттестированном наборе были 
довольно частовстречаемые штаммы толерантные к F. oxysporum; их масса в сравне-
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нии с неинокулированными растениями не понижалась а наоборот даже повышалась. 
Более высокий уровень резистентности штаммов и новых селекций или сортов, был 
как правило за счет более высокой толерантности к болезни (т. е. ни с каким, или 
только маленьким понижением массы растений). Для растений инокулированных 
F. solani было типично понижение массы. Более высокая предрасположенность была 
как правило в связи с большой чувствительностью к болезни (т. е. значительной ре­
дукцией массы растений)
Fusarium oxysporum Schlecht.; Fusarium solani (Mart.) Appel; интенсивность по­
ражения; масса растений

KOVÁČIKOVA, E. — KÚDELA, V. — JAKEŠOVÁ, H. — VLASÁKOVÁ, A. 
(Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně): Criteria of the Resistance 
and Tolerance of Clover Varieties to Crown and Root Rots Caused by the Fungi 
of the Genus Fusarium. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 269-278.
Plants of red clover (three new selections and one variety) were tested in a juvenile 
stage for resistance to Fusarium oxysporum and Fusarium solani. The resistance 
was evaluated according to the intensity of infection (external signs) of the ino­
culated plants; the test-tube method was used for this purpose. The tolerance and 
sensitivity of the strains and varieties, or new selections, were judged by comparing 
the infection intensity with the changes in plant weight. The set of the 253' tested 
strains was characterized by higher resistance to F. oxysporum than to F. solani. 
The H2-III new selection had the relatively highest resistance to F. oxysporum 
but, at the same time, the highest susceptibility to F. solani. Therefore it is 
necessary to test the resistance of clover to these two pathogens separately. The 
tested set of strains included a number of strains which were tolerant to F. oxy­
sporum-, their weight, compared with the non-inoculated strains, did not decrease 
but, on the contrary, increased. The higher resistance of the strains and new se­
lections or varieties was usually associated with the higher tolerance to the disease 
(either no weight decrease, or only a slight decrease in the weight of the plants). 
A weight drop was typical of the plants inoculated with F. solani. Higher suscept­
ibility was mostly associated with the high sensitivity to the disease (i. e. with 
a considerable reduction of the plant weight).
Fusarium oxysporum Schlecht.; Fusarium solani (Mart.) Appel; infection intensity; 
plant weight

KOVÁČIKOVA, E. — KÚDELA, V. — JAKEŠOVÁ, H. — VLASÁKOVÁ, A. 
(Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyně): Kriterien der Resistenz 
und Toleranz der Kleesorten gegeniiber der durch verschiedene Fusariumpilze her- 
vorgerufenen Wurzel- und Wurzelhalsfäule. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 
269-278.
Wir testeten Wiesenkleepflanzen (3 Neuziichtungen und 1 Sorte) in ihren Juvenil- 
phase auf ihre Resistenz gegen die Pilze Fusarium oxysporum und Fusarium solani. 
Die Resistenz beurteilten wir entsprechend der Intensität des Befallens (entspre- 
chend den äuBeren Symptomen) auf der Pflanzen der waren pflanten und inoku- 
Jierten in den Reagenzgläser. Die Toleranz und Empfindlichkeit der Stämme oder 
Sorten und auch der Neuziichtungen beurteilten wir aufgrund des Vergleichs der 
Befallsintensität mit den eingetretenen Gewichtsumwandlungen der Pflanzen. Die 
Kollektion von 253 getesteten Stämmen zeichnete sich durch eine hohere Resistenz 
gegen die F. oxysporum als gegen die F. solani aus. Die Neuziichtung H2-III wies 
die hochste Resistenz gegen die F. oxysporum, aber die hochste Anfälligkeit zur 
F. solani auf. Die Resistenz der Kleepflanzen gegeniiber den beiden Pathogenen muB 
also getrennt beurteilt werden. In der getesteten Kollektion waren viele Stämme 
zur F. oxysporum tolerant; ihr Gewicht ging im Vergleich zu nichtinokulierten 
Pflanzen nicht zuriick. es stieg sogar an. Eine hohere Resistenz der Stämme und 
Neuziichtungen oder der Sorte ging mit einer hoheren Toleranz zur Krankheit 
(d. h. mit keinem oder nur mit einem niedrigen Gewichtsabfall der Pflanzen) 
einher. Fiir die mit der F. solani inokulierten Pflanzen war ein Gewichtsabfall
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typisch. Eine hohere Empfindlichkeit war groBtenteils mit einer auffallender Krank- 
heitsempfindlichkeit (d. h. mit einem bedeutenden Gewichtsabfall der untersuchten 
Pflanzen) verbunden.
Fusarium oxy sporům Schlecht.; Fusarium solani (Mart.) Appel; Befallsintensität; 
Pflanzengewicht
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OBHÁJENÉ KANDIDÁTSKÉ DISERTACE

SALVET, V.: Biologie a ekologie hospodářsky významných původců skládkových 
chorob a možnosti ochrany. [Kandidátská disertace.] Brno, Vysoká škola zeměděl­
ská, 1987. (Obhajoba dne 16. 7. 1987)

V kandidátské práci byly vyhodnoceny výsledky víceletých pokusů sledování 
zdravotního stavu porostů bramborů provedené v JZD Pokrok v Radostíně n. Osl., 
jakož i laboratorní sledování zaměřená na zjištění zastoupení jednotlivých původců 
skládkových patogenů, především hub z rodu Fusarium. Z pokusů vyplynulo, že 
к prvořadým hospodářsky významným skládkovým fytopatogenům patří houba Phy- 
tophthora infestans. Její škodlivost těsně souvisela s výskytem a rozšířením během 
vegetace, přičemž rozhodující roli hrál průběh meteorologických podmínek a re­
zistence dané odrůdy vůči fytopatogenu. Důležitou modifikaci napadení natě a hlíz 
houbou způsobilo ošetření porostů vybranými fungicidy. Nejlepší výsledky byly re­
gistrovány při kombinovaném využití Ridomilu Plus 50 WP a Dithane M 45 ve 
srovnání s aplikací samotného přípravku Dithane M 45 a s kombinací Neroxon 50 
a Kuprikol 50. Výskyt mokré hniloby skladovaných hlíz způsobený především bak­
térií Erwinia carotovora sp. carotovora závisel na stupni napadení porostu a hlíz 
během vegetace a především na procentu a hloubce mechanického poškozeni 
povrchu pletiva hlíz. Fomová hniloba hlíz vyvolaná Phoma exiqua var. foveata se 
vyskytla na skladovaných hlízách sporadicky. Zvláštní pozornost byla věnována 
studiu suché fuzariové hniloby hlíz. К omezení výskytu a intenzity napadení skla­
dovaných hlíz byly hlízy po sklizni ošetřeny přípravkem Tecto 450 FW. Účinnost 
přípravku na snížení výskytu fuzariové hniloby se pohybovala v průměru okolo 56 %. 
V rámci studia druhového spektra a zastoupení jednotlivých hub z rodu Fusarium 
na skládkové hnilobě bylo zjištěno, že nejčastěji se vyskytovalo F. coeruleum, jehož 
procentuální zastoupení dosáhlo 39 %. Následovaly další druhy: F. sambucinum 
(28%), F. avenaceum (19%), F. solani (10 %) a F. lateritium (3%).
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DRUHY RODU FUSARIUM NA KLASOCH PŠENICE

A. Šrobárová, M. Vašková

ŠROBÁROVA, A. — VAŠKOVÁ, m. (Ústav experimentálnej fytopatológie 
a entomológie SAV, Ivanka pri Dunaji): Druhy rodu Fusarium na klasoch pše­
nice. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 279-284.
V rokoch 1983—1986 sme vyhodnocovali výskyt druhov na fuzariózach klasov 
na rôznych odrodách pšenice pestovaných stanicami Štátnych odrodových skú­
šobní Slovenska. Napriek celkove suchým rokom sme zistili okrem v minu­
losti pravidelne sa vyskytujúcich druhov: F. culmorum, F. graminearum, 
F. avenaceum, F. oxysporum, F. moniliforme, F. nivale aj sporadicky sa vy­
skytujúce druhy F. lateritium, F. sporotrichoides, F. trichothecioides, F. semi- 
tecum, F. equisetti, F. poae, F. tricinctum, F. solani a F. heterosporum. Inten­
zita výskytu bola velmi slabá. Na viacerých odrodách sme okrem sporulujú- 
cich druhov zistili aj nesporulujúce druhy.
fuzariózy; klas pšenice; odroda

Počas viacročného sledovania fuzarióz pšenice sme zistili, že v rám­
ci Slovenska napadajú všetky jej orgány. Lokality výskytu druhov po­
dieľajúcich sa na nich boli v rôznej frekvencii na rôznych pôdach, vo 
všetkých poľnohospodárskych výrobných typoch (Š r o b á r, Šrobáro­
vá, 1987; Šrobárová, Šrobár, 1982). Podobne ako iní autori, 
(Hatmann, 1972; U o t i, Y 1 i m ä k i, 1974 a další) aj my sme sa 
presvedčili, že najväčší význam z hľadiska škodlivosti majú napadnuté 
obilky. Naše výskumy sú preto v posledných rokoch zamerané na labo­
ratórne sledovanie podmienok infekcie obiliek, jej priebeh a podmienky, 
ako aj na virulenciu a toxikogénne vlastnosti pôvodcov fuzarióz klasov. 
V dôsledku toho ako zdroj infekčného materiálu slúžia prirodzene infi­
kované klasy rôznych odrôd pšenice pestovanej v Štátnych odrodových 
skúšobných staniciach, ktoré reprezentujú výrobné typy Slovenska. Cie­
ľom tohto príspevku je zhrnúť spektrum húb, ktoré sa na fuzariózach 
klasov podieľali v rokoch 1983—1986.

MATERIÁL A METÓDY
Pri každoročných prehliadkach pšenice sme náhodne vybrali klasy s typickými 

makroskopickými symptómami fuzarióz (ružový nálet konídií) ako aj klas bez také­
hoto symptómu, ktorý ale nie je makroskopicky zdravý. Patogéna z klasov sme izo­
lovali na zemiakovo-sacharózový agar a nechali kultivovat pri teplote + 25 °C po 
dobu deviatich dní. Pri určovaní druhov sme postupovali podia Bootha (Booth, 
1971), pričom sme brali do úvahy priemerne sto konídií a kulturálne vlastnosti. 
Jednotlivé izoláty sú uložené na našom pracovisku a neboli porovnávané s kultú­
rami iných pracovísk.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Vyhodnotenie výskytu jednotlivých druhov rodu Fusarium na kla­
soch pšenice, resp. ich zastúpenie na jednotlivých odrodách je v tab. I
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a II. Pri porovnávaní frekvencie výskytu jednotlivých druhov bol naj­
častejší druh F. culmorum a F. graminearum, ďalej nasledoval F. ave­
naceum, ktorý v niektorých rokoch je rovnako častý ako F. heterospo- 
rum. Tak tomu bolo v roku 1985. Obdobne je v tomto roku F. oxysporum 
potlačený zo štvrtého miesta druhom F. moniliforme. Tento sa naopak 
v roku 1986 nevyskytoval ani raz. Tiež prvé dva druhy sú v roku 1986 
zastúpené takmer v rovnakom počte. Sporadicky sa v jednotlivých ro­
koch vyskytujú druhy v minulosti neuvádzané F. spoTOtrtcTioid.es, F. tri- 
chothecioides. Z tab. I okrem toho vidieť, že vplyv lokality sa zretelne 
uplatnil na počte napadnutých odrôd, najmä na lokalitách Východoslo­
venského kraja. Každá zo sledovaných SOS skúša približne rovnaký po­
čet odrôd pre príslušný výrobný typ. Z hľadiska výskytu je zaujímavá Ri­
mavská Sobota, kde bolo pravidelne najmenej napadnutých odrôd. Z prie­
merne dvanástich pestovaných odrôd boli napadnuté priemerne len dve. 
Pritom je to lokalita, ^na ktoré sú vzhľadom na každoročné častejšie 
zrážky zdanlivo vhodnejšie podmienky, ako napr. v Západoslovenskom 
kraji.

Na základe údajov v tab. I vidíme, že početnosť druhov na fuza- 
riózach klasov bola najčastejšia v roku 1986 a znižovala sa smerom 
k roku 1983. Kým v roku 1983 sme determinovali výskyt piatich druhov, 
v roku 1986 desiatich. Všetky sledované roky, ale zvlášť rok 1986, sa 
vyznačovali suchým a teplým počasím. Priemerné denné teploty v po­
slednej dekáde mája a v prvej dekáde júna v spomínanom roku boli 
12—15 °C. V závislosti od lokality staníc v rámci Slovenska bolo to ob­
dobie kvitnutia až mliečnej zrelosti pšenice a jediné obdobie roka so zráž­
kami. Podľa informátora z jednotlivých ŠOS bol úhrn zrážok nižší až 
25,2 mm oproti normálu. V spomínaných dekádach sa tento deficit 
čiastočne znížil a úhrny sú v priamej korelácii s výskytom fuzárií. Pre 
primárnu infekciu fuzárií na klasoch je zrejme najdôležitejšia vysoká 
priemerná teplota a vlhkosť aspoň v čase kvitnutia až mliečnej zrelosti. 
Poľahnutie zrelého porastu je potom za podobných podmienok dôležité 
pre sekundárnu infekciu. Počet druhov a napadnutých odrôd na loka­
litách je v roku 1986 v priamom pomere s hodnotou, ktorá vyjadruje roz­
diel zrážok oproti normálu. Intenzita výskytu bola každoročne veľmi 
slabá, zvlášť v rokoch 1983—1984. V týchto rokoch bolo treba doslova 
prejsť väčšie plochy porastov za infikovaným klasom, hlavne v Zápa­
doslovenskom kraji.

V literatúre sa uvádza (Pissinger, 1982), že suché a teplé po­
časie podporuje rozvoj F. roseum a F. avenaceum a vlhké, chladné poča­
sie rozvoj F. nivale. Naše výsledky z pomerne suchých rokov tento zá­
ver nepotvrdzujú pre F. avenaceum. Záver je pravdepodobne platný pre 
výskyt fuzárií len v určitom období. Podľa správ ÚKSÚP bol výskyt 
F. nivale každoročne zaznamenaný a zvlášť častý v roku 1986 v každom 
okrese Stredoslovenského a Západoslovenského kraja. Porovnanie časté­
ho výskytu tohto druhu na jar s našimi zriedkavými nálezmi na klasoch 
pšenice je dôkazom toho, že poveternostné podmienky, zvlášť vlhko, sú 
najdôležitejším predisponujúcim faktorom výskytu fuzarióz. Jednoznačne 
túto skutočnosť dokázal Čača (1986) pri pokusoch s doplnkovými 
závlahami.

V tab. II vidíme, že v sledovaných rokoch boli takmer všetky v sú­
časnosti pestované odrody napadnuté. Kultúry vypestované zo všetkých
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I. Druhy rodu Fusarium na klasoch pšenice v Štátnych odrodových skúšobných staniciach — The species of the genus Fusarium 
found on the ears of wheat at the State Variety Testing Stations
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Lokalita
Druh Fusarium a počet napadnutých odrôd (P)

1983 p 1984 P 1985 p 1986 p

Báhoň g, c, 2 C, 1 1; c, g, 5 0
Vrakuňa 0 C, g, t, 3 sm, g, c, a, 6 o, 1
Čalovo g, 2 0 a, c, g, h, m, 5 0
Velké Ripňany C, 4 0 c, g, a, h. 7 c, g,h, 7
Senica c, a, m, 5 0 c, a, s, 6 c, g, 2
Dolné Plachtince 0 c, a, g, 3 0 c, 1
Želiezovce C, 4 g, 2 a, h, g, 3 o, g, tr. 6
Nové Zámky 0 g, h, 2 g, h, o, c, m, a. 8 0
Rimavská Sobota c, O) 4 Hl, O, 2 h, a, g, 3 a, tr, 2
Beluša C, g, a, 5 — — g, c, sp, a, h, s, 11
Trebišov c, g, o, a, 9 C, g, 9 p, h, c, g, m, 6 c, g, 3
Michalovce g, c, 0, 10 C, a, g, 5 g; m, s, 3 C, 1
Haniska C, 1 c, a, g, h, 5 m, o, n, g, c, 8 C, 1
Vranov nad Topfou g. C, 10 g, 3 g, p, m, c, h, 9 C, 2
Jakubovany f>g, 2 0 0 a, g, c, 4
Detva 0 0 0 tr, g, 2
Zborov 0 0 0 tr, e, g, sm, c, 6
Spišské Vlachy 0 0 0 C, g, 7
Bodorová 0 0 0 t, g, c, h, 4
Spišská Belá — ■ — — g, 0, c, 3
Trstená — — — c, n, t, 7

Fusarium: culmorum (c), graminearum (g), oxysporu:n (o), moniliforme (m), auanaceum (a), nivale (n), trichothecioides (tr), lateritium (1), heterosporum (h), 
poae (p), solani (s), semitectum (sm), tricinctum (t), equisetii (e), sporotrichoides (sp).



II. Odrody napadnuté fuzariózami klasov bez sporulácie a so sporuláciou — The 
varieties infected by ear fusariosis without and with sporulation

Odrody napadnuté Rok zberu a počet lokalít bez sporulácie

so sporuláciou so spoluráciou aj 
bez sporulácie 1983 1984 1985 1986

St-146 Vala 1 1 2 2
Hela Iris 2 3 1 1
Slávia Solaris 4 1 2 3
Roxana Iljičovka 2 1 1 -*
Iris Jubilejná 1 1 2 —
SK-5560 Mara — — 2 4
BU-25 Amika 1 2 4 —
Mironovská SO-6300 (Agra) 2 1 3 —
Zvezda Košutka — 2 2 —
Fundulea Danubia — — 3 3

Viginta — — 4 2
Odra — — 1 2
Hana — — 1 4
Selekta — — 2 5

odrôd uvedených v tabuľke sporulovali, ale vyskytli sa pri niektorých 
odrodách aj také, ktoré nesporulovali. Boli to kultúry zo vzoriek (klasov) 
bez typických makroskopických príznakov (ružovo-oranžový nálet koní- 
dií), ale ojedinele aj z typických príznakov, kedy po prvom preočkovaní 
platní sa sporulácia stratila. Kultúry in vitro z obidvoch takýchto nespo- 
rulujúcich typov vzoriek sa farbili a dynamika rastu bola taká ako 
z ostatných, ale nesporulovali ani po viacnásobnom preočkovaní. To nás 
viedlo k domnienke, že odrodu ovplyvňuje patogén, hoci do úvahy treba 
brať aj ostatné agroekologické faktory. V minulosti sme popísali variabi­
litu v rozmeroch reprodukčných orgánov a štatisticky sme ich vyhod­
notili pre viaceré lokality. Variabilitu sme pripísali vplyvu lokality 
(Šrobárov á, 1984). V súčasnosti pri známom spektre odrôd sme vy­
hodnotili rozmery konídií, najčastejšie sa vyskytujúcich druhov pre nie­
ktoré lokality. Zistili sme variabilitu rozmerov v závislosti od odrody. Pre 
názornosť uvádzame v tab. Ill hodnoty pre najčastejšie sa vyskytujúci 
druh F. culmorum. V našom prípade získané údaje o tom, že na niekto­
rých odrodách huby nesporulujú (tab. II), resp. strácajú sporuláciu, nám 
dovoľujú predpokladať, že odrody vplývajú aktívne na patogéna. Za pred­
pokladu, že tvorba konídií je znakom virulencie, potom niektoré odrody 
pri vhodných agrotechnických podmienkach môžu znižovať virulenciu 
patogéna. Z tohoto dôvodu pravdepodobne už v roku 1965 sa považuje 
zdroj konídií, resp. inokula, za významný pri umelých infekciách 
(Phillips, 1965). Tieto úvahy nás viedli k tomu, že ich ďalej roz­
pracovávame z hľadiska toxických metabolitov a budú predmetom ďal­
šej práce.

Slabý až sporadický výskyt fuzarióz klasov v sledovaných rokoch 
potvrdzuje v literatúre viacerými autormi podložený záver; meteorolo-
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III. Rozmery konídií F. sulmorum z rôznych odrôd infikovanej pšenice roku 1985 
— The dimensions of the conidia of F. culmorum from various varieties of infected 
wheat — 1985

Lokalita Odroda
//m

pr. nájdi. najkr. Š

Vrakuňa Odra 35,71 47,50 20,00 5,00
SK-5560 50,27 75,00 37,50 5,00

Čalovo MV-8 39,85 55,00 20,00 7,50
Velké Ripňany Zvezda 42,63 55,00 27,50 5,00

Hela 32,12 45,00 20,00 7,50
Senica Viginta 40,80 50,00 25,00 5,00

Iris 36,50 45,00 25,00 7,50
Nové Zámky Solaris 31,65 42,50 20,00 7,50
Trebišov Vala 33,38 45,00 22,50 5,00
Haniska Tarasovskaja 47,48 60,00 27,50 5,00
Vranov n. T. Mironovská 

krátkostebelná 36,95 52,50 22,50 7,50
SO-6300 33,93 45,00 25,00 5,00
IRIS 45,80 60,00 35,00 5,00
SK-5560 43,87 57,50 30,00 7,50
Danubia 40,27 55,00 17,50 5,00

Booth 1971 38,00 50,00 26,00 5-7

pr. — priemerná hodnota dĺžky
najdi. — najdlhšia
najkr. — najkratšia
Š — šírka

gické pomery sú limitujúcim faktorom ich výskytu. Zistená rozdielna 
sporulácia na niektorých odrodách naznačuje vznik zmeny vo virulencii 
patogéna. Zaznamenané širšie spektrum druhov v porovnaní s minu­
losťou, v rokoch zvlášť nevhodných pre fuzariózy, ako aj malé rozdiely 
vo frekvencii najčastejšie sa vyskytujúcich druhov, svedčia o existen­
cii vnútrodruhovej konkurencie.
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ШРОБАРОВА, A. — ВАШКОВА, M. (Институт экспериментальной фитопатологии 
и энтомологии САН, Иванка при Дунае): Виды рода Fusarium на коласьях пшеницы. 
Sbor. ÚVTIZ-Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 279-284.
В 1983—1986 гг. оценивалось появление видов на фузариозных колосях разных сортов 
пшеницы выращиваемых на участках Государственных сортоиспытательных станций 
Словакии. Несмотря на вообще сухие годы были установлены кроме обычно встре­
чающихся видов: F. culmorum, F. graminearum, F. avenaceum, F. oxysporum, F. mo- 
liniforme, F. nivale и другие, спорадически встречающиеся виды F. lateritium, F. spo- 
rotrichoides, F. trichothecicides, F. semitecum, F. equisetti, F. poae, F. tricinctum, 
F. solani, F. heterosporum. Интенсивность появления была очень низкой. На многих 
сортах, кроме спорообразующих видов установили и неспорообразующие виды.
фузариозы; колос пшеницы; сорт

ŠROBÁROVA, А. — VAŠKOVÁ, М. (Institute of Experimental Phytopathology 
and Entomology of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): The 
Species of the Genus Fusarium on the Ears of Wheat. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 
23, 1987 (4) : 279-284.
The occurrence of the species of Fusaria on the ears of various wheat varieties 
grown at the State Variety Testing Stations in Slovakia was evaluated in 1983— 
—1986. In spite of the generally dry years, some sporadically occurring species 
(F. lateritium, F. sporotrichoides, F. trichothecioides, F. semitecum, F. equisetti, 
F. poae, F. tricinctum, F. solani, and F. heterosporum') were identified on the wheat 
ears, in addition to the species which had regularly occurred in the past (F. cul­
morum, F. graminearum, F. avenaceum, F. oxysporum, F. moniliforme, F. nivale). 
The rate of their occurrence was very low. Besides the sporulating species, non- 
-sporulating ones were also found on several varieties.
fusariosis; wheat ear; variety

ŠROBÁROVA, A. — VAŠKOVÁ, M. (Institut fur experimentelle Phytopathologie 
und Entomologie der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Ivanka pri Du­
naji): Die Fusariumarten an Weizenähren. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 
279-284.
In den Jahren 1983—1986 bewerteten wir das Vorkommen der einzelnen Fusarium­
arten an den Áhren verschiedener auf einigen Stationen der Staatlichen Sorten- 
priifungszentren in der Slowakei angebauten Weizensorten. Trotz den insgesamt 
trockenen Jahren stellten wir neben den in der Vergangenheit regelmäBig auf- 
tretenden Arten: F. culmorum, F. graminearum, F. avenaceum, F. oxysporum, F. mo­
niliforme, F. nivale sporadisch auch die Arten F. lateritium, F. sporotrichoides, 
F. trichothecioides, F. semitecum, F. equisetti, F. poae, F. tricinctum, F. solani und 
F. heterosporum fest. Die Vorkommensintensität war sehr schwach. An mehreren 
Sorten konnten wir neben den sporulierenden viele nichtsporulierende Arten beo- 
bachten.
Fusariosen; Weizenähre; Sorte
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VÝBĚR ODRŮD PŠENICE OZIMÉ MŠICEMI RHOPALOSIPHUM PADI, 
MACROSIPHUM AVENAE A METOPOLOPHIUM DIRHODUM V POLNÍCH 
PODMÍNKÁCH

H. Havlíčková
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HAVLÍČKOVÁ, ,H. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): Výběr 
odrůd pšenice ozimé mšicemi Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae a Me- 
topolophium dirhodum v polních podmínkách. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 
1987 (4) : 285-291.
Na pokusném pozemku v Praze-Ruzyni byly v letech 1981 až 1986 zjišťovány 
rozdíly v preferenci odrůd pšenice ozimé mšicemi Rhopalosiphum padi, Meto- 
polophium dirhodum a Macrosiphum avenae na podkladě počtu krídlatých 
jedincp (migrantes) a larev první finální generace (Fi), které tyto okřídlené 
mšice na rostliny sledovaných odrůd porodily. Počet krídlatých mšic na odrů­
dách v rámci pokusných let kolísal. Statisticky významné rozdíly v preferenci 
se projevily až při porovnání počtu larev porozených alátními mšicemi na 
rostliny testovaných odrůd v jednotlivých letech. Nejčastěji mšice vyhledávaly 
odrůdy 'Sabina', 'Slavia' a 'Super Zlatna' a opomíjely odrůdu 'Mironovská 808 . 
Nejvyrovnanější výsledky při výběru odrůd byly zjištěny u mšic M. avenae, 
nejvíce kolísaly hodnoty získané u mšic M. dirhodum. Mezi výběrem odrůd 
mšicemi R. padi a M. avenae byl stanoven vztah vysoce významné pozitivní 
korelace.
Triticum aestivum L.; odrůdy; Rhopalosiphum padi (L.); Metopolophium dirho­
dum (Walker); Macrosiphum avenae (F.); preference

V současné době ve světové literatuře rychle narůstá počet údajů 
o odolnosti obilnin vůči mšicím, jejích příčinách a mechanismech. Znač­
ná pozornost je věnována preferenci, jako jednomu z mechanismů odol­
nosti, a to především ve vztahu к přenosu virových onemocnění obil­
nin, protože všechny hlavní druhy obilních mšic jsou jejich vektory 
(Chen et al., 1983; R o b e r t s, Foster, 1983).

Prvním autorem, který se zabýval preferencí obilnin mšicemi, byl 
Or lob (1961). Další údaje v tomto směru získali Adams, Drew 
(1964), později Rautapää (1970, 1976), který rozšířil svá pozorování 
kromě obilnin i na další zástupce lipnicovitých rostlin. Velká pozornost 
byla věnována mšici střemchové (RhopaZosiphum padi] v souvislosti 
s výběrem prvotního i druhotného hostitele (Dixon, 1971; Leather, 
Dixon, 1982; Leather, 1986). Výsledky prací z posledních let uka­
zují, že průkazné rozdíly ve výběru rostlin mšicemi existují i mezi odrů­
dami uvnitř jednoho druhu obilniny (Lee, 1981; Niraz et al., 1984; 
Roberts, Foster, 1983).

Cílem práce bylo zjistit, zda mezi třinácti odrůdami pšenice ozimé, 
získanými z udržovacího sortimentu pšenice ve Výzkumném ústavu rost­
linné výroby v Praze - Ruzyni, existují rozdíly ve výběru rostlin třemi 
u nás nejběžnějšími druhy obilních mšic. .
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MATERIAL a metody

К pokusům bylo použito 13 odrůd pšenice ozimé ('Mironovská 808', 'Juna', 
'Hela', 'Vala', 'Mirela', 'Kormorán', 'Zdar', 'Regina', 'Slavia', 'Super Zlatna', 'Mara', 
'Odra', 'Sabina'), u kterých byly v letech 1981 až 1986 zjišťovány rozdíly ve výběru 
rostlin třemi druhy mšic — mšicí střemchovou, Rhopalosiphum padi (L.), kyjatkou 
travní, Metopolophium dirhodum (Walker) a kyjatkou osenní, Macrosiphum avenae 
(F.). Pokusy probíhaly na pozemku v Praze-Ruzyni.

Jednotlivé odrůdy byly vysévány na parcelkách 2 X 2 m, obklopených izolač­
ním pásem pšenice. V roce 1981 bylo k výsevu použito osivo z roku 1980, získané 
z genobanky Výzkumného ústavu rostlinné výroby v Praze-Ruzyni, od roku 1982 
osivo z vlastních zdrojů, vždy ze sklizně předchozího roku. Preference jednotlivých 
odrůd mšicemi byla hodnocena jednak podle počtu nalétlých okřídlených mšic 
a jednak podle počtu larev první filiální generace (Fi), které tyto okřídlené mšice 
na rostliny sledovaných odrůd porodily. Od každé odrůdy bylo v daném roce hod­
noceno 200 rostlin.

VÝSLEDKY

Termín prvního náletu mšic na pšenici byl v jednotlivých letech 
různý, kolísalo i pořadí výskytu sledovaných druhů mšic na rostlinách. 
První výskyt krídlatých jedinců mšice střemchové na rostlinách byl 
zaznamenán v rozmezí od 20. 5. (1982) do 3. 6. (1983), kyjatky travní od 
18. 5. (1982, 1984, 1986) do 31. 5. (1983) a kyjatky osenní od 15. 5. (1986) 
do 2. 6. (1983). V nejvyšším počtu se nacházela na rostlinách kyjatka 
travní, pouze v roce 1983 byla četnější kyjatka osenní. Mšice střemchová 
se v pokusných letech vyskytovala na pšenicích v nízkém počtu. Proto­
že frekvence výskytu sledovaných druhů mšic v rámci šestiletého období 
značně kolísala, byly získané výsledky převedeny na procenta, a to tak, 
že odrůda s nejvyšším průměrným počtem mšic na rostlinu v daném 
roce byla položena = 100 %, odrůda s nejnižším počtem mšic = 0 %.

Na podkladě hodnocení výskytu krídlatých mšic (migrantes) na rost­
linách nebyly při porovnání výsledků ze šesti pokusných let zazname­
nány u žádného ze tří druhů mšic průkazné rozdíly v preferenci odrůd. 
Údaje získané v jednotlivých letech kolísaly a nekorelovaly s počtem 
larev Fi na rostlinách sledovaných odrůd (pro mšici střemchovou hod­
nota korelačního koeficientu r = 0,4148, pro kyjatku travní r = 0,1589, 
pro kyjatku osenní r = 0,0751, vše pod hladinou statistické význam­
nosti). Rozdíly ve výběru odrůd mšicemi se projevily až při porovnání 
počtu larev první filiální generace na rostlinách vybraných odrůd pše­
nice v jednotlivých letech (obr. 1, tab. I).

Nejvyšší rozdíly ve výběru odrůd byly získány u mšice střemchové. 
Ve všech letech byl nejvyšší počet larev Fi generace této mšice nalézán 
na rostlinách odrůd 'Sabina' a 'Slavia' a nejméně larev bylo zazname­
náno na odrůdách 'Mara' a 'Mirela' (obr. 1 — bílý sloupec). U kyjatky 
travní jsme zjistili nejmenší diference ve výběru odrůd. Vyšší počet 
larev Fi generace byl většinou na odrůdách 'Regina', 'Slavia' a 'Super 
Zlatna', opomíjenou odrůdou byla 'Mironovská 808' (obr. 1 — černý slou­
pec). Kyjatka osenní preferovala odrůdy 'Slavia' a 'Super Zlatna', v le­
tech 1984—1986 byl zjištěn nejvyšší počet larev Fi generace na odrůdě 
'Sabina'. К odrůdám opomíjeným touto mšicí patřila 'Regina', 'Mirela' 
a 'Mironovská 808' (obr. 1 — šrafovaný sloupec).

Na podkladě počtu larev první filiální generace byly v průběhu let 
1981 až 1986 mšicemi vyhledávány především odrůdy 'Sabina' (65,3 %),
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I. Statistická významnost relativních rozdílů mezi odrůdami pšenice ozimé v preferenci mšicemi — Statistical significance of the 
relative differences between the varieties of winter wheat with respect to the preferences by the aphids
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Mironov- 
ská 808

Statisticky významné rozdíly: 
+ R. padi

Mironov- 
ská 808 Juna X M. avenae

— nevýznamný rozdíl
Juna — — X Hela
Hela Vala
Vala — — x _ _ _ _ __ __ Mirela
Mirela _  _  _ — — x _ _ _— — X Kormorán
Kormorán 4----- X 4-------- + - X 4- - x 4- - x Zdar

Zdar — — X + - x — — — Regina
Regina
Slavia

— — x — — X 4- - x — — X Slavia
+ • x 4----- X 4----- x 4----- x 4- - x 4- - x 4- - x Super 

Zlatná
Super Zlatná
Mara

+ ® x + — x 4- — x 4- - x 4----- x _ _  _— — X 4- - x — — — Mara
— — x 4- - x 4- - x 4- - X Odra

Odra +------- + — 4----------4-------- 4-------- — — X 4- - x 4--------— — X — — X + - -

Sabina + e x + - X 4- - x 4- - x 4- - x — _ _ 4- - x + - x — — — _ _ — 4- - x — — X



1. Výběr odrůd ozimé padl, dirhodum apšenice mšicemi R. M. M. podleavenae
počtu larev porozených na rostliny alátními mšicemi (migrantes) — The preference
of the aphids R. padi, M. avenue, and M. dirhodum to winter wheat varieties after 
the numbers of larvae laid by the alate aphids onto the plants (migrantes)
Průměry z let 1981—1986; odrůda s nej vyšším průměrným počtem larev na rostlinu 
v daném roce = 100 %, s nejnižš-'m = 0 %

'Slavia' (53,7 %) a 'Super Zlatna' (53 %] a opomíjena byla odrůda 'Mi- 
ronovská 808' (5,7 %) — obr. 1. Porovnání údajů u jednotlivých druhů 
mšic ukázalo statisticky vysoce významnou korelaci mezi výběrem odrůd 
mšicí střemchovou a kyjatkou osenní, na úrovni P < 0,001 (hodnota kore­
lačního koeficientu r = 0,8045; obr. 1 — bílý a šrafovaný sloupec). Vztah 
mezi výběrem odrůd kyjatkou osenní a travní, mšicí střemchovou a ky­
jatkou travní byl statisticky nevýznamný.

V tab. I jsou shrnuty údaje získané při statistickém hodnocení roz­
dílů ve výběru odrůd jednotlivými druhy mšic. Nejvyrovnanější výsledky 
byly během pokusných let zaznamenány u kyjatky osenní, kde byly roz­
díly mezi odrůdami na podkladě počtu larev Fi generace ve 45 případech 
statisticky významné (tab. I — označeny x). Nejvíce kolísaly v jednotli­
vých letech hodnoty u kyjatky travní, u které byly průkazné rozdíly 
mezi odrůdami zjištěny pouze ve čtyřech případech (tab. I — označeny 
• ). U mšice střemchové, kde byl výběrový efekt nejvýraznější (obr. 1), 
byly také rozdíly mezi preferovanými a opomíjenými odrůdami ve větši­
ně případů statisticky vysoce významné.

DISKUSE

Na pokusném pozemku v Praze — Ruzyni byly v letech 1981 až 
1986 zjišťovány rozdíly v preferenci odrůd pšenice ozimé třemi druhy 
obilních mšic, mšicí střemchovou, kyjatkou travní a kyjatkou osenní. Bě­
hem sledovaného období se projevily rozdíly v termínu prvního náletu 
mšic na pšenici a rozdíly ve frekvenci výskytu jednotlivých druhů mšic
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na rostlinách. Podobně jako Šedivý (1982) jsme zjistili, že nálet mšic 
na pšenici probíhal zhruba od poloviny května do počátku června, ale na 
rozdíl od údajů z let 1976 až 1981, kdy byla nejčetnějším druhem mšice 
střemchová [Šedivý, 1982], byl tento druh mšice na pšenici v ná­
sledujících letech zastoupen v nejnižším počtu.

U všech tří druhů mšic byly na podkladě počtu larev první filiální 
generace zaznamenány průkazné rozdíly v preferenci odrůd, které se při 
porovnání počtu krídlatých jedinců na rostlinách neprojevily. Tato sku­
tečnost nebyla dosud při testování preference obilnin mšicemi uvažo­
vána, ale odpovídá předpokladu, že křídlaté mšice vybírají své hostitele 
ochutnáváním (T j a 11 i n g i i, 1984) a usazují se trvaleji na rostlinách, 
které jim po stránce chuťové i potravní vyhovují.

U mšice střemchové a kyjatky osenní byly zaznamenány značné roz­
díly ve výběru odrůd, zatímco u kyjatky travní byly rozdíly mezi počty 
larev na preferovaných a opomíjených odrůdách nižší a v rámci pokus­
ných let kolísaly. Vysokou výběrovou schopnost mšice střemchové a ky­
jatky osenní při vyhledávání hostitelské rostliny prokázala řada autorů 
(Leather, Dixon, 1982; Kieckhefer, 1984; Dedryver, 
Pietro, 1986), u mšice střemchové se projevil průkazný výběrový 
efekt i při přeletu mšic (gynopízrae) z druhotného na primárního hosti­
tele (Leather, 1986). Na vyšší výběrovou schopnost mšice střemcho­
vé a kyjatky osenní vůči kyjatce travní upozornili Lee (1981) a De­
d r y v e r, Pietro (1986). Odlišné výsledky získané u kyjatky travní 
ve srovnání s druhými dvěma mšicemi, které navíc vyhledávaly ke ko­
lonizaci podobné odrůdy, mohly souviset s vyšší adaptací kyjatky travní 
na hostitele (Weber, 1985), nebo s jinými požadavky na kvalitu při­
jímané potravy (Havlíčková, 1987).

Ze získaných výsledků vyplynulo, že v testovaném sortimentu pšenic 
existují odrůdy, které obilní mšice vyhledávají, nebo naopak opomíjejí. 
Toto zjištění má význam hlavně pro šlechtitelskou praxi, protože u pre­
ferovaných odrůd lze očekávat vyšší výskyt virových onemocnění (Con­
ti, Casetta, 1985), vyšší stupeň napadení rostlin během vegetace 
(Kieckhefer, L u n d e n, 1983) a v důsledku toho i jejich kratší ži­
votnost.
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ГАВЛИЧКОВА, Г. (Научно-исследовательский институт растениеводства, Прага - Ру- 
зыне): Выбор сортов озимой пшеницы тлями родов Rhopalosiphum padi, Macro­
siphum avenae и Metopolophium dirhodum в полевых условиях. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. 
Rostl., 23, 1987 (4) :-285-291.
На опытном участке в Праге - Рузыне в 1981—1986 гг. устанавливались разницы в от­
даче предпочтения сортов озимой пшеницы тлями родов Rhopalosiphum padi, Meto­
polophium dirhodum и Macrosiphum avenae на основе количества особей с крильями 
(migrantes) и личинок, которые клали эти тли четыре—пять дней после налета на 
посевы. Количество крылатых тлей на сортах за период проведения опыта колебалось. 
Статистически значимые различия в отдаче предпочтения проявились только в случае 
сравнения количества личинок отложенных крылатыми тлями на растения апробиро­
ванных сортов вотдельные годы. При кладке личинок тлями, они подыскивали сорта 
'Sabina', 'Slavia', 'Super Zlatna' и не замечали сорт 'Mironovská 808'. Наиболее ве­
роятные результаты при выборе сортов были установлены у тлей М. avenae, наи­
более колебались значения полученные у тлей М. dirhodum. Между выбором сортов 
тлями R. padi и М. avenae было установлено взаимоотношение высокозначимой по­
ложительной корреляции.
Triticum aestivum L.; сорта; Rhopalosiphum padi (L.), Metopolophium dirhodum 
(Walker); Macrosiphum avenae (F.); отдача предпочтения

HAVLÍČKOVÁ, H. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně): The 
Preferences of the Aphids Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae, and Metopo­
lophium dirhodum to Winter Wheat Varieties in Field Conditions. Sbor. ÚVTIZ - 
-Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 285-291.
In an experimental field in Prague-Ruzyně, the differences in the preferences of 
the aphids Rhopalosiphum padi, Metopolophium dirhodum and Macrosiphum avenae 
to the varieties of winter wheat were studied in 1981 to 1986 on the basis of the 
number of the alate migrants and larvae laid by these aphids four to five days 
after invading the plants. The number of the alate aphids on the varieties 
fluctuated during the period of investigation. Statistically significant differences
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in the preferences were found only when the numbers of larvae laid by the alate 
aphids onto the plants of the tested varieties in individual years were compared. 
The aphids preferred the varieties 'Sabina', 'Slavia', and 'Super Zlatna' and 
neglected the 'Mironovskaya 808' variety. The most uniform results of variety 
preference were obtained in M. avenae and the widest fluctuation was recorded 
in M. dirhodum. A highly significant positive correlation was established between 
the variety preferences of the aphids R. padi and M. avenae.
Triticum aestivum L.; varieties; Rhopalosiphum padi (L.); Metopolophium dirhodum 
(Walker); Macrosiphum avenae (F.); preference

HAVLÍČKOVÁ, H. (Forschungsinstitut fur Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyně): 
Prajerenz der Winterweizensorten von den Blattläusen Rhopalosiphum padi, Macro­
siphum avenae und Metopolophium dirhodum unter Felxibedingungen. Sbor. ÚVTIZ 
- Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 285-291.
Auf einer Versuchsparzelle in Praha-Ruzyně wurden in den Jahren 1981 bis 1986 
Unterschiede in der Bevorzugung der Winterweizensorten durch die Blattläuse 
Rhopalosiphum- padi, Metopolophium dirhodum und Macrosiphum avenae aufgrund 
der Anzahl von beflúgelten Blattläusen (Migrantes) und von den durch diese Blatt­
läuse gelegten Larven vier bis funf Tage nach dem Anflug auf den Bestand unter- 
sucht. Die Anzahl von befliigelten Blattläusen wies während der Versuchsjahre 
bedeutende Schwankungen auf. Statistisch bedeutende Unterschiede in der ermit- 
telten Präferenz machten sich erst beim Vergleich der Žahl der durch die beflii­
gelten Blattläuse auf die getesteten Pflanzensorten in den einzelnen Jahren gelegten 
Larven bemerkbar. Die Blattläuse suchten von allem die Sorten 'Sabina', 'Slavia' 
und 'Super Zlatna' aus und mieden dabei vollkommen die Sorte 'Mironowskaja 808'. 
Die ausgeglichensten Ergebnisse bei der Sortenwahl konnten bei den Blattläusen 
M. avenae beobachtet werden; am meisten schwankten die bei den Blattläusen 
M. dirhodum ermittelten Werte. Zwischen der Auswahl durch die Blattläuse R. padi 
und M. avenae konnte eine sehr bedeutsame positive Korrelation festgelegt werden. 
Triticum aestivum L.; Sorten; Rhopalosiphum padi (L.); Metopolophium dirhodum 
(Walker); Macrosiphum avenae (F.); Präferenz
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RNDr. Helena Havlíčková, CSc., Výzkumný ústav rostlinné výroby, 16106 
Praha 6 - Ruzyně

RECENZE

MYKOPREPARÄTY ČESKOSLOVENSKÉ VÝROBY A JEJICH VYUŽITÍ
V OCHRANĚ POLNÍCH KULTUR
SBORNÍK REFERÁTŮ Z 1. SEMINÁŘE BIOTECHNOLOGIE V INTEGROVANÉ 
OCHRANĚ ROSTLIN 1986
Praha, Výzkumný ústav rostlinné výroby, 1986, 64 str.

V úvodním referátu RNDr. Novák, CSc., poukázal na potřebu, možnosti 
a současné podmínky a rizika rozvoje biologických metod v ochraně rostlin. Zhod­
notil jejich výhody a nevýhody ve vztahu к chemickým prostředkům ochrany rostlin 
a zdůraznil nutnost jejich chápání jako součásti systému integrované ochrany rost­
lin. Na tento referát navazuje ve svém závěrečném příspěvku RNDr. S i f n e r, CSc. 
Vymezuje místo biologické ochrany rostlin v rámci integrované ochrany rostlin 
a charakterizuje základní typy biologických metod, jejichž úspěšný rozvoj přispěje
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к intenzifikaci našeho zemědělství. Je však třeba si uvědomit, že vyžaduje vysokou 
odbornou úroveň nejen ve sféře výzkumu, ale i v praxi.

Jedním z prvních úspěšných mykopreparátů v CSSR vyvinutých a v současné 
době již vyráběných je Polygandron. Vynálezce tohoto preparátu ing. Veselý, 
DrSc., v krátkosti nastínil historii jeho vývoje, podstatu jeho účinku a perspektivy 
jeho využití. Bioagens tohoto prážku žlutavého zabarvení, který chrání vzcházející 
rostliny proti chorobám kořenů, tvoří oospóry Pythium oligandrum. Bylo zjištěno, 
že Pythium oligandrum je agresivním parazitem jiných fytopatogenních hub včetně 
rodu Pythium. Kromě mykoparazitismu byla zjištěna i kompetice. V řadě zahra­
ničních publikací je Pythium oligandrum shledáno zodpovědným za supresivnost 
půd к Pythium ultimum. Od roku 1979 je sledována účinnost Polygandronu proti 
spále řepy cukrové. Výsledky pokusů jsou velmi dobré. Polygandron je dále účinný 
proti padání okurek a snižuje napadení kořenů mrkve fytopatogenními houbami. 
Dobré výsledky jsou i s ochranou brambor proti kořenomorce a sledují se možnosti 
ochrany proti suché fomové hnilobě vyvolané houbou Phoma exigua var. fovesta. 
Vysoká účinnost Polygandronu byla potvrzena i na některých výzkumných praco­
vištích v zahraničí. Biopreparát neztrácí svou účinnost ani dlouhodobým skladová­
ním. Je dávkován v podobném množství jako chemické fungicidy, což umožňuje 
využít při jeho aplikaci tradiční mořící a aplikační techniku. Biopreparát je možné 
kombinovat s chemickými insekticidy jako je tomu např. u řepy cukrové. Preparát 
se vyrábí od roku 1986 v JZD AK Slušovice. V prvních etapách se počítá s jeho 
využitím zejména v pásmech hygienické ochrany vodních zdrojů.

Druhým mykopreparátem, jímž se zabývá dalších sedm referátů, je myko- 
insekticid Boverol. Na jeho výzkumu se podílejí pracovníci z VÚRV Praha 
a z VÚFB Praha. Preparát je v současné době vyráběn ve čtvrtprovozním měřítku 
v JZD Budoucnost — Blatnice. Účinnou složkou Boverolu jsou vzdušné spóry — 
konidie entomopatogenní houby druhy Beauveria bassiana. Její účinnost byla již 
mnohokrát prokázána, ale teprve nedávno se podařilo vyvinout technologii založe­
nou na povrchové kultivaci hub na hladině kapalné sporulační půdy v plastických 
fermentorech produkující velké množství vzdušných konídií (ing. K y b a 1, CSc., 
ing. Chlební čková a RNDr. Nesrsta). První práce o možnosti použití ento­
mopatogenní houby Beauveria bassiana v boji s mandelinkou bramborovou se 
v CSSR, PLR a SSSR a postupně i v dalších státech RVHP objevily v 50. letech 
v souvislosti s rozšířením tohoto škůdce v Evropě a se selháním jiných způsobů 
boje. V SSSR a BLR je v současné době používán přípravek Boverin a také v PLR 
se plánuje od roku 1987 výroba preparátu na bázi Beauveria bassiana (RNDr. No­
váková).

Napadení hmyzu houbou Beauveria bassiana spočívá v ulpění konidie na 
povrchu těla hmyzu a prorůstání mycelia jeho pokožkou až do vnitřních orgánů 
těla. Infikovaný jedinec je postupně oslabován a hyne. Mycelium houby prorůstá 
tělními otvory hmyzu, vytváří konidiofory, na jejichž koncích se odškrcují spóry 
— potenciální zdroje další infekce. Napadený hmyz vykazuje charakteristické symp­
tomy (ing. Sou láková). Ošetření porostu Boverolem je třeba provést v nejcit­
livějším vývojovém stupni larev mandelinky bramborové. К zvýšení účinnosti apli­
kace Boverolu byla vypracována ing. Dirlbekovou, CSc., metoda řízeného 
stresu. Stresorem je nízká dávka chemického insekticidu Decis 2,5 ЕС, která je 
aplikována v kombinaci s Boverolem.

Pro řízení ochranných zásahů proti mandelince bramborové vypracoval ing. 
Dirlbek, DrSc., tzv. Informační modul. Jeho hlavními součástmi jsou: průzkum 
intenzity výskytu brouků přezimující generace, stanovení optimálního termínu oše­
tření podle údobí maxima kladení vajíček mandelinky bramborové a rozboru struk­
tury populace škůdce a volba poměru subletální dávky insekticidu к Boverolu podle 
rozhodovací tabulky.

Pozvolné působení mykoinsekticidu na škůdce se nedá porovnávat s okamži­
tou efektivností chemických insekticidů. Proto byla pro objektivní posouzení účin­
nosti Boverolu vypracována časová kritéria hodnocení, časový průběh a variabilita 
účinnosti a průběh účinku ošetření byl charakterizován počáteční, průběhovou a ko­
nečnou fází (ing. Dirlbeková, CSc., ing. Souláková, RNDr. Nováková, 
ing. Hrozinka).

V referátu, zabývajícím se mykoinsekticidem Boverol, najdeme stručné ekono­
mické hodnocení ochranného zásahu a shrnutí výsledků dosavadního výzkumu 
a návrh na jejich využití (ing. Dirlbeková, CSc., ing. Dirlbek, DrSc.).

Ing. Jitka Chlumská
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NĚKTERÉ BIOLOGICKÉ VLASTNOSTI SVEŘEPU JALOVÉHO A JEHO 
CITLIVOST VUCl HERBICIDŮM

J. Mikulka

MIKULKA, J. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): Některé 
biologické vlastnosti sveřepu jalového a jeho citlivost vůči herbicidům. Sbor. 
ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 293-299.
Sveřep jalový (Bromus sterilisj klíčil v laboratorních podmínkách při teplo­
tách 5—30 CC, přičemž optimální klíčivost byla zjištěna v teplotním rozmezí 
10—25 °C (88—95 %). Při teplotě 5 °C obilky klíčily pomalu, přičemž byla nízká 
i celková klíčivost (9%). Maximální klíčivost byla zjištěna při teplotě 15 CC, 
při teplotě 35 CC již obilky sveřepu neklíčily. Optimální hloubka vzcházení se 
pohybovala v rozmezí 0,5—1 cm. Obilky vyseté na povrch půdy vzešly z 50 %, 
z hloubky 5 cm vzešlo pouze 8 % rostlin a z hloubky větší než 5 cm již obilky 
nevzcházely. Při preemergentních aplikacích ve skleníkových pokusech byl 
zjištěn 100% účinek herbicidů Igran 50 WP a Norton 20 EC na sveřep. Při 
postemergentních aplikacích prokázaly velmi dobrý účinek herbicidy Igran 
50 WP (100%), Dosanex a Arelon 50 WP (98%), Tribunil 70 WP (86 %) 
a z herbicidů používaných v dvouděložných kulturách Gallant 125 EC (86,7 %), 
Fusilade S (89,4 %) a Targa (82,8 %). Nízký účinek byl zjištěn u herbicidů 
Nabu EC (64,4 %) a Kusagard (61,5 %). Jako neúčinné byly herbicidy Asulox, 
Superbarnon, Bidisin, Illoxan 36 EC a Carbyne.
Bromus sterilis L.; biologie; herbicidy

Vzhledem к tomu, že v posledním období jsme na několika lokali­
tách pozorovali silnější výskyt sveřepu jalového ^ Bromus sterilis] 
a s ohledem na některé zahraniční údaje (Pollard, 1982; Red- 
bond, 1980) o škodlivosti tohoto plevele v zemědělských plodinách, 
převážně obilninách, jsme se zabývali některými jeho biologickými cha­
rakteristikami (klíčivost a vzcházivost) s cílem stanovit vliv teploty na 
klíčení a vliv hloubky uložení obilek v půdě na vzcházení. Současně jsme 
stanovili spektrum účinných herbicidů na tento plevel z pohledu jeho hu­
bení v obilninách i v dvouděložných kulturách. Zkoušeli jsme herbicidy, 
které jsou účinné na chundelku metlici po podzimní aplikaci a herbi­
cidy účinné na oves hluchý po jarní aplikaci. V naší i světové literatuře 
je velmi málo údajů jak o biologii tohoto druhu, tak i jeho chemickém 
hubení.

MATERIAL A METODY

Vliv teploty na klíčivost *
Pro stanovení vlivu teploty na klíčení sveřepu jalového jsme použili obilky 

nasbírané na pokusném pozemku VURV Praha-Ruzyně v roce 1984. Tyto obilky
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byly od sklizně až do roku 1985 (kdy byly založeny pokusy) umístěny v laboratoři 
při teplotě 18—24 °C. Po celou dobu uskladnění vykazovaly stálou klíčivost, a to 
90—95 %. Pro stanovení klíčivosti byly použity Petriho misky o průměru 10 cm, do 
kterých byly na dvojitý filtrační papír ovlhčený 10 ml vody uloženy pinzetou obil- 
ky, vždy 50 ks na jednu misku. Každá varianta měla čtyři opakování. V pokuse 
byly použity upravené lednice Calex, ve kterých byla nastavena teplota 5 a 10 °C 
a termostat TCH-100, ve kterém byly nastaveny teploty 15, 20, 25, 30 a 35 °C. Přes­
nost obou zařízení se pohybovala v rozmezí ±1 °C. Pokus byl vyhodnocen po 
10 dnech.

Vliv hloubky obilek v půdě na vzcházení

Pro pokus byly použity obilky ze stejného souboru jako v předcházejícím po­
kuse. Obilky byly vysety do hloubek 0; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5; 6 a 7 cm do kontejnerů 
10 X 10 cm naplněných zeminou z pozemku VÚRV. Každá varianta měla čtyři opa­
kování. Do každého kontejneru bylo vyseto 30 obilek. Kontejnery byly umístěny ve 
vegetační komoře při umělém osvětlení 8000 Ix, denní teplotě 22—26 °C a noční 
teplotě 15—18 °C, při světelné periodě 12 hodin, vzdušné vlhkosti 70 %. Kontejnery 
byly umístěny v tácech, do kterých byla doplňována voda. Čtrnáct dní po založení 
byl pokus vyhodnocen.

Stanovení účinku herbicidů na sveřep jalový

V pokusech byl sledován účinek herbicidů při preemergentních a postemer- 
gentních aplikacích.

V pokusech byly použity tyto herbicidy:
Herbicid Účinná látka Obsah 

účinné 
látky

Výrobce

AFALON 50 WP linuron 47,5 % Hoechs AG., NSR
ARELON 75 WP izoproturon 75,0 % Hoechs AG., NSR
AVENGE 300 difenzoquat 200 g/1 VCHZ Synthesia, ČSSR
AVADEX BW EC triallate 400 g/1 Monsanto Europe SA, 

Belgie
ASULOX 40 asulam 40% May a Baker Lim., Anglie
BIDISIN EC 50 chlorfenprop-methyl 535 g/1 CHD
CARBYNE barban 125 g/1 Fahlberg-List, NSR
DICURAN 80 WP chlortoluron 80% Ciba-Geigy AG., 

Švýcarsko
DOSANEX metoxuron 80 % Sandoz AG., Švýcarsko
FUSILADE S fluazifop-P-butyl 125 g/1 ICI, Anglie
GALLANT 125 EC haloxifop-methyl 125 g/1 Dow Chemicals Europe 

SA, Švýcarsko
I GRAN 50 WP terbutryn 50% Ciba-Geigy AG., 

Švýcarsko
ILLOXAN 36 EC diclofop-methyl 360 g/1 Hoechst AG., NSR
KUSAGARD 75 SP alloxydim-Na 75 % Nippon Soda, Japonsko
NABU EC sethoxydim 186 g/1 Nippon Soda, Japonsko
NORTRON 20 EC ethofumesate 200 g/1 Schering AG., Berlin
SUPER BARNON 20 EC 1 -flamprop-izopropyl 200 g/1 Shell, Anglie
TARGA quisalofop-ethyl 10% Nissan Chemicals, Japonsko
TRIBUNIL 70 WP methabenzthiazuron 70% Bayer AG., NSR
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V těchto pokusech byly rostliny sveřepu pěstovány v kontejnerech 10 X 10 cm 
naplněných zeminou z pozemku VÚRV. Kontejnery byly umístěny ve skleníku při 
teplotě 18—24 C a do každého kontejneru bylo vyseto 30 obilek do hloubky 1 cm. 
Přř preemergentních aplikacích byly herbicidy aplikovány pipetou v objemu 10 ml 
vody na 100 cm2 na povrch půdy. Při postemergentních aplikacích byly herbicidy 
aplikovány laboratorním postřikovačem Canyo v objemu vody 50 ml na 1 m2. Každá 
varianta měla vždy čtyři opakování. Hodnocen byl účinek herbicidů na hmotnost 
rostlin a výsledky jsou uvedeny v tabulkách v procentech kontroly.

Pro pokusy byla použita ornice z Prahy-Ruzyně vysušená a prosátá sítem. 
Charakteristika půdy: pH 6,8; obsah humusu 2,16%. Při mechanickém rozboru bylo 
zjištěno zastoupení jednotlivých frakcí částic: částice menší než 0,25 mm — 4,8%; 
0,25—0,05 mm — 8,6%; 0,05—0,01 mm — 49,4 %; menší než 0,01 mm — 37,2 %.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Teplotní rozmezí pro klíčivost sveřepu jalového se pohybovalo od 
5 do 30 °C s tím, že optimální klíčivost byla zjištěna při teplotě 10 až 
25 °C. Při teplotě 5 °C rostliny klíčily pomalu a klíčivost byla nízká 
(9 %). Maximální klíčivost byla zjištěna při teplotě 15 °C (95%). Při 
teplotách nad 25 °C klíčivost klesala a při teplotě 35 °C obilky sveřepu již 
neklíčily (obr. 1). Sveřep jalový je ovlivňován teplotou při klíčení podob­
ně jako chundelka metlice, která počíná klíčit při teplotách 3—4 °C 
(Wehsarg, 1954; Koch, 1970). Ovšem chundelka metlice má posu­
nutou hranici optimálního vzcházení výše než sveřep (25—32 °C).

Obilky sveřepu jalového v pokuse vzcházely z hloubky 0—5 cm, 
z hlubších vrstev půdy již nevzcházely. Optimální hloubka vzcházení se 
pohybovala v rozmezí 0,5—1 cm a s rostoucí hloubkou vzcházivost rychle 
klesala (z hloubky 5 cm vzešlo pouze 8 % rostlin). Obilky vyseté na 
povrch půdy vzešly z 50 % (obr. 2). Sveřep jalový vzchází z větších 
hloubek než chundelka metlice. Jak uvádí Kohout (1984), vzchází 
nejlépe chundelka metlice z povrchu půdy a z hloubky 0,5 cm, přičemž 
z hloubky 4 cm již nevzchází. Oves hluchý naproti tomu vzchází velmi 
dobře i z hloubky pod 20 cm, vzchází i z hloubky 30 cm (Kohout, 
1984).

Velký problém při hubení sveřepu jalového (Bromus sterilis^ v ob­
lastech jeho silného výskytu je v jeho postupném vzcházení v ozimech 
od časného podzimu do pozdního jara. Postupné vzcházení je v těchto 
oblastech (R e d b o n d, 1980) způsobeno teplým a vlhkým průběhem 
zim. V našich podmínkách je však průběh teplot v zimních měsících od­
lišný, převážně jsou teploty nižší. Ovšem v některých ročnících bývá prů­
běh teplot v zimním období bližší přímořským oblastem. V těchto letech 
jsou potom vhodně podmínky pro vývoj sveřepu jalového.

Při preemergentních aplikacích herbicidů měl největší účinek herbi­
cid Igran 50 WP, který potlačil úplně růst rostlin sveřepu na rozdíl od 
herbicidů Dlcuran 80 WP a Afalon 50 WP, jejichž účinek byl podstatně 
nižší. Při postemergentních aplikacích ve fázi jednoho listu sveřepu byl 
zjištěn největší účinek u herbicidu Igran 50 WP a Tribunil 70 FP 
(100 %). Velmi dobrý účinek prokázaly též herbicidy Dosanex a Are- 
lon 75 WP (98 %). Nižší účinek než 50 % byl zjištěn u herbicidu Dicu- 
ran 80 WP. Při aplikaci ve fázi 2—3 listů byl herbicid Igran 50 WP 100% 
účinný. Velmi dobrý účinek prokázal herbicid Tribunil 70 WP (86 %). 
Slabý účinek naproti tomu prokázaly herbicidy Arelon 75 WP, Ďicuran 
80 WP a Dosanex. V tomto pokuse byl zjišťován účinek herbicidů, které
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1. Vliv teploty na klíčení sveřepu jalo- 2. Vliv hloubky obilek v půdě na vzchá- 
vého — The effect of temperature on zení sveřepu jalového — The effect of 
the germination of Bromus sterilis the depth of seeds in the soil on the 

emergence of Bromus steriXis

jsou používány pro hubení chundelky metlice v ozimé pšenici při pod­
zimních aplikacích. Ze všech těchto zkoušených herbicidů měl nejvyšší 
účinek herbicid Igran 50 WP, a to jak při premergentní aplikaci, tak při 
aplikacích postemergentních. Z dalších herbicidů se osvědčil herbicid 
Tribunil 70 WP, který prokázal vysoký účinek v obou postemergentních 
aplikacích. Herbicidy Dosanex a Arelon 75 WP byly účinné pouze ve 
fázi jednoho listu a herbicidy Afalon 50 WP a Dicuran 80 WP prokázaly 
slabý účinek (tab. I).

V další části práce byl sledován účinek herbicidů účinných na oves 
hluchý v porostech obilnin, ale i v jiných plodinách. Při preemergentní 
aplikaci byl zjištěn 100% účinek na sveřep jalový u herbicidu Nortron 
20 EG, účinek Avadexu BW byl nižší (42 %). Herbicidy, které byly apli­
kovány postemergentně (Asulox 40, Superbarnon, Bidisin, Illoxan 36 EG 
a Carbyne) prokázaly slabý účinek. Pouze herbicidy Avenge 300 a Nor­
tron 20 EG prokázaly účinek vyšší než 50 % (tab. II).

■ Při postemergentních aplikacích byly testovány také herbicidy, kte­
ré se využívají pro hubení plevelů jednoděložných ve dvouděložných 
plodinách. Z těchto herbicidů byl zjištěn nejvyšší účinek u herbicidu 
Fusilade S (89,9 %), Gallant 125 EG (86,7 %) a Targa (82,8%). Tyto 
herbicidy prokázaly podstatně vyšší účinek než herbicidy Kusagard 
75 SP (61,5 %) a Nabu EG (64,4 %) (tab. III).

Redbond (1980) a Stahl man (1985) ve svých pracech uvá­
dějí dobrý účinek účinné látky metoxuron (Dosanex) a diclofop-methyl 
(Illoxan) na sveřep jalový, naproti tomu slabý účinek účinné látky 
triallat (Avadex). Tyto výsledky se shodují s našimi výsledky, ovšem 
v našich pokusech vykazoval herbicid Dosanex dobrý účinek pouze ve
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I. Účinek herbicidů na sveřep jalový — The effect of herbicides on Bromus sterilis

Herbicid Dávka (kg) 
na ha

Termín aplikace

preemergentně 1 list 2 — 3 listy 
(hmota v % К)

I GRAN 50 WP 3 0 0 0
DICURAN 80 WP 1,5 59,0 56,0 76,7
AFALON 50 WP 1,5 61,1 — —
TRIBUNIL 70 WP 3 — 0 13,8
DOZANEX 3 — 2,2 48,4
ARELON 75 WP 1,5 — 2,2 52,4

Kontrola (g) 3,18 3,75 6,34

II. Účinek herbicidů na sveřep jalový — The effect of herbicides on Bromus sterilis

Herbicid Způsob aplikace Dávka (1) 
na ha

Vliv herbicidu na 
hmotnost tostlin v % К

AVADEXBW preemergentně 4 57,8
NORTRON 20 EC preemergentně 5 0
NORTRON 20 EC postemergentně 5 31,6
AVENGE 300 postemergentně 5 41,9
ASULOX 40 postemergentně 3 81,9
SUPER BARNON postemergentně 3 90,0
BIDISIN EC 50 postemergentně 8 102,9
ILLOXAN 36 EC postemergentně 3 85,3
CARBYNE postemergentně 4 94,8

Kontrola (g) . . - 2,72

III. Účinek herbicidů na sveřep jalový — The effect of herbicides on Bromus sterilis

Herbicid Dávka (1) na ha Vliv herbicidu na 
hmotnost rostlin v % К

TARGA 
GALLANT 125 EC 
FUSILADE S 
KUSAGARD 
NABU EC

1,5
1,5
1,5
1,0
1,5

17,2
13,3
10,1
38,5 " t
35,6.

Kontrola (g) 8359 ■ ■

OCHRANA ROSTLIN ^ 1987 297



fázi jednoho listu (při pozdější aplikaci byl účinek nižší). Při porovnání 
výsledků je třeba přihlédnout к tomu, že v našich pokusech byl sveřep 
jalový bez krycí plodiny, což má za následek nižší účinek herbicidu 
Bidisin, Superbarnon, Carbyne, Avenge a Illoxan, protože jejich účinku 
nenapomáhá konkurence kulturní rostliny.

V našich pokusech jsme stanovili řadu účinných herbicidů na sveřep 
jalový ^ Bromus sterilis) jak pro použití v obilninách, tak i v široko- 
listých dvouděložných plodinách. V práci jsme v předstihu vytipovali 
účinné herbicidy proti sveřepu jalovému, které by bylo vhodné v případě 
jeho dalšího šíření na území ČSSR ověřit v poloprovozních pokusech.
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МИКУЛЬКА, Я. (Научно-исследовательский институт растениеводства, Прага - Рузыне): 
Некоторые биологические свойства кастра безостого и его чувствительность против 
гербицидов. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 ( 4) : 293-299.
Костер безостый (Bromus sterilis) прорастал в лабораторных условиях при темпе­
ратуре 5—30 °C причем оптимальная всхожесть была установлена в интервале темпе­
ратуры 10—25 °C (88—95 %). При температуре 5 °C зерновки прорастали медленно, 
причем и общая всхожесть их была низкой (9%). Максимальная всхожесть была 
установлена при температуре 15 °C, при температуре 35 °C уже зерновки костра не 
прорастали. Оптимальная глубина заделки прорастания семян колебалась в интервале 
0 5—1 см. Зерновки посеянные на поверхность почвы прорастали на 50 %, из глу­
бины 5 см прорастало только 8 % растений и из глубины свыше 5 см зерновки уже 
не прорастали. При довсходовых применениях в опытах проводимых в оранжереях 
было установлено 100 % действие гербицидов игран 50 WP и Нортон 20 ЕС против 
костра. При послевсходовых применениях доказали наибольшее действие гербициды 
игран 50 WP (100%), досанекс и арелон 50 WP (98%), трибунил 70 WP (86 %), 
и из гербицидов используемых на двудольных растениях галлант 125 ЕС (86.7%), 
Фусиладе (89,4 %) и тарга (92,8%). Низкое действие было установлено у гербицидов 
набу ЕС (64,4%) и кусагард (61,5%), иллоксин 36 ЕС и карбыне.
Bromus sterilis L.; биология; гербициды

MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně): Some Bio­
logical Properties of Bromus sterilis and its Sensitivity to Herbicides. Sbor. ÚVTIZ - 
- Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 293-299.
Barren brome (Bromus sterilis) germinated at the temperatures from 5 to 30 °C 
under laboratory conditions, the optimum germination being recorded within the 
temperature range from 10 to 20 °C (88—95 %). At the temperature of 5 °C the seeds 
germinated slowly and the total germination was also low (9%). The maximum 
germination was recorded at the temperature of 15 °C; when the temperature 
reached 35 °C, the seeds failed to germinate. The optimum depth of planting ranged
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between 0.5 and 1 cm. The seeds sown onto the soil surface exhibited 50% 
emergence; the proportion of those emerging from the depth of 5 cm was only 8 %, 
and no emergence was recorded in those planted deeper than 5 cm. The herbicides 
Igran 50 WP and Norton 20 EC applied before emergence in greenhouse experiments 
had 100% effect on brome. In post-emergence applications a very good action was 
recorded in the herbicides Igran 50 WP (100 %), Dosanex and Arelon WP (98 %), 
Tribunil 70 WP (86%), and — of the herbicides used in dicotyledonous cultures — 
Gallant 125 EC (86.7 %), Fusilade S (89.4 %), and Targa (82.8 %). A low action was 
obtained in the treatment with the herbicides Nabu EC (64.4 %) and Kusagard 
(61.5%). Asulex, Superbarnon, Bidisin, Illoxan 36 EC, and Carbyne were ineffective.
Bromus sterilis L.; biology; herbicides

MIKULKA, J. (Forschungsinstitut fúr Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyně): Einige 
biologische Eigenschaften der tauben Trespe und ihre Empfindlichkeit gegeniiber 
Herbiziden. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 293-299.
Die taube Trespe (Bromus sterilis) keimte unter Laborbedingungen bei 5—30 'C, 
wobei die optimale Keimfähigkeit bei 10—25 °C (88—95 %) lag. Bei 5 °C keimten 
die Karyopsen langsam und auch die Gesamtkeimfähigkeit war niedrig (9%). Die 
hochste Keimfähigkeit wurde bei 15 °C beobachtet, bei 35 °C keimten die Karyopsen 
der tauben Trespe nicht mehr. Die optimale Aufgangstiefe lag bei 0,5—1 cm. Die 
auf die Bodenoberfläche ausgesäten Karyopsen gingen zu 50 % auf, aus einer Tiefe 
von 5 cm gingen nur 8 % aller Pflanzen auf und aus einer Tiefe von Uber 5 cm 
gingen keine mehr auf. Bei Vorauflaufapplikationen in Treibhausversuchen konnte 
eine 100%-ige Wirkung der Herbizide Igran 50 WP und Norton 20 EC auf die 
Trespe beobachtet werden. Bei Nachauflaufapplikationen wiesen die Herbizide 
Igran 50 WP (100%), Dosanex und Arelon 50 WP (98%), Tribunil 70 WP (86 %) 
und von den in den Dicotyledonkulturen eingesetzten Herbiziden Gallant 125 EC 
(86,7%), Fusilade S (89,4 %) und Targa (82,8 %) eine sehr gute Wirkung auf. Eine 
nur niedrige Wirkung wurde bei den Herbiziden Nabu EC (64,4 %) und Kusagard 
(61,5 %) beobachtet. Vollkommen wirkungslos waren die Herbizide Asulex, Super­
barnon, Bidisin, Illoxan 36 EC und Carbyne.
Bromus sterilis L.; Biologie; Herbizide

Adresa autora:
Ing. Jan Mikulka, CSc., Výzkumný ústav rostlinné výroby, 161 06 Praha 6 - 
- Ruzyně

RECENZE

PLANT-MICROBE INTERACTIONS. MOLECULAR AND GENETIC 
PERSPECTIVES. VOLUME I
VZŤAHY RASTLÍN — MIKROORGANIZMUS. MOLEKULÁRNE A GENETICKÉ 
PERSPEKTÍVY. I. DIEL
Tsune Kosuge, Eugene W. Nester
Macmillan Publishing Company. USA, 1984, 444 strán.

V knihe je podán prehľad o súčasných znalostiach interakcií medzi mikro­
organizmami a rastlinami na molekulárnej úrovni. Publikácia má pät častí a tieto
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sú rozčlenené do 17 kapitol. Doplnená je názornými obrázkami a prehľadnými 
tabuľkami.

Prvá časť knihy sa skladá zo štyroch kapitol. J. E. Beringer a A. W. B. 
Johnston vysvetlujú pojmy a terminológiu vzťahu rastlina — mikroorganizmus. 
Zvlášť sa zaoberajú patogénnymi, ako i symbiotickými vzľahmi (mykoríza, rhizobium 
— strukoviny). Poukazujú i na dosial neurčené vzťahy. L. D. Dunke opisuje, aké 
vlastností musí mať mikroorganizmus vo vzťahu k hostiteľovi, aby sme tento vzťah 
mohli označiť ako patogénny. Autor tiež kategorizuje faktory patogenézy. H. D. Van 
Etten a H. C. Kistler rozoberajú význam mikrobiálnej enzymatickej regu­
lácie v patogenéze. Cieľom tejto kapitoly je poskytnúť prehľad o tom, čo je známe 
o regulácii génov pri niektorých patogénoch. D. G. Gilchrist a O. C. Yoder 
sa zaoberajú využitím molekulárnej biológie v genetike vzťahu hostiteľ — parazit.

Druhá časť so štyrmi kapitolami je venovaná hlavným smerom výskumu. 
R. E. Symons vysvetľuje rýchle a špecifické určenie rastlinných vírusov a vi- 
roidov. Medzi najprogresívnejšie patria v súčasnosti imunologické reakcie (ELISA 
test a jeho modifikácie) a hybridizácia nukleových kyselín. J. W. S z o s t a k a R. J. 
Rothstein opisujú vývoj a význam génového inžinierstva pri skúmaní pato­
genézy. R. C. Gardner a C. M. Houck definujú rastlinné vektory ako sy­
stémy na prenos genetickej informácie do rastlín a opisujú ich charakteristiky. 
CH. E. Flick a D. A. Evans zhrnuli poznatky o génových mutáciách v poľno­
hospodárstve. Výsledkom je vývoj nových poľnohospodárskych odrôd, vyznačujúcich 
sa rezistenciou a zvýšenou produkciou. Porovnávajú spôsoby získania nových odrôd 
z bunkových kultúr alebo z celých rastlín. Zamýšľajú sa nad perspektívou do bu­
dúcnosti a vytvorením modelových systémov.

Časť tretia je nazvaná Poznatky v molekulárne j biológii a má dve kapitoly. 
Témou autorov J. A. Lippincotta a B. B. Lippincotta sú pojmy a po­
kusy objasňujúce vzťah medzi hostiteľom — mikroorganizmom. Rozoberajú spôsoby 
a závažnosť poznania a popisujú experimentálne metódy študujúce poznanie. S. G. 
Puepke sa zaoberá adsorpcií baktérií na povrchu rastlín. Opisuje metodiku 
merania priľnavosti a delí parazitické a symbiotické baktérie do troch skupín. 
V prvej skupine sú baktérie rodu Rhizobia, ktoré vstupujú do symbiózy s koreňami 
strukovín. Druhá skupina obsahuje druhy rodu Agrobacterium, ktoré sú spríbuz­
nené s rodom Rhizobium, ale indukujú nádory v hostiteľských rastlinách. Parazi­
tické baktérie sú zahrnuté v tretej skupine. Na konci kapitoly píše autor o perspek­
tívnom využití adhézie.

Náplňou štvrtej časti je problematika reakcie rastlín na okolie. S. R. Long 
opísal genetiku ochorenia vyvolaného hubou Rhizobium. Opisuje udalosti, ku kto­
rým dochádza po počátečnom kontakte dvoch symbiontov až po konečnú stimuláciu 
bunečného delenia hostiteľa. C. A. R y a n sa zaoberá reakciou rastliny na pora­
nenie. Molekulárna biológia systemickej obrany rastlín nám môže v tomto smere 
veľa objasniť. S. G i a n i n a z z i sa zaoberá genetickými a molekulárnymi aspektami 
indukovanej rezistencie spôsobenej infekciou alebo chemickými látkami. Všetky 
poznatky zhrnuté v tejto kapitole nám ukazujú, že rastlinné aj živočíšne systémy 
majú prirodzené obranné mechanizmy. Tieto mechanizmy môžu byť aktivované 
rôznymi stimulmi, čo je vlastne fenoménom indukovanej rezistencie. Otázky získania 
extrémnej rezistencie, to sú perspektívne úlohy pre molekulárnu genetiku na poli 
fytopatológie. S. B. Gelvin zhrnul poznatky o vývoji rastlinných nádorov. Zaobe­
rá sa genetikou, ich tvorbou a samotným genetickým základom. V závere hodnotí 
súvis medzi nádormi a fytohormónmi.

Posledná, piata časť, so svojimi tromi kapitolami, sa zaoberá biologickou kon­
trolou. D. Cullen a J. H. Andrews sa venujú úlohe epifytických mikroorga­
nizmov v biologickej kontrole. Rozoberajú, ako sa v týchto vzťahoch využíva súťa­
ženie a hyperparazitizmus. V závere kapitoly sa venujú perspektívam biologickej 
kontroly. N. K. Van Alien a D. R. Hansen sa zamerali na použitie hypo- 
virulencie v procese ochorenia.

V poslednej kapitole autorov P. Palukaitisa a M. Z a i 11 i n a sa hovorí 
o teórii mechanizmu vzniku krížovej ochrany. Vysvetľuje sa tu použitie krížovej 
ochrany v poľnohospodárstve.

Kniha je veľmi poučná a podnetná pre vedeckých a výskumných pracovníkov, 
učiteľov a študentov z oblasti rastlinných a mikrobiálnych vied. Prenáša teoretické 
výsledky z fytopatológie, mikrobiológie a rastlinnej molekulárnej biológie do bežnej 
praxe. Kapitoly sú jasne definované v jednotnej terminológii.

Ing. Edita Kollerová
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POUŽITÍ DAM 390 JAKO NOSIČE PRO LETECKOU APLIKACI 
FUNGICIDU A INSEKTICIDU

J. Oliberius, K. Veverka, J. Nový

OLIBERIUS, J. — VEVERKA, K. — NOVÝ, J. (Výzkumný ústav rostlinné 
výroby, Praha-Ruzyně; Agrochemický podnik Přeštice): Použití DAM 390 jako 
nosiče pro leteckou aplikaci fungicidu a insekticidu. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 
23, 1987 (4) : 301-304.
V pokusech bylo dosaženo vysoké biologické účinnosti po letecké aplikaci 
zmlžováním přípravku Tilt 250 EC 0,5 1/ha proti padlí travnímu (Erysiphe gra- 
minis DC.) na pšenici ozimé a přípravku Decis 2,5 EC 0,25 1/ha proti broukům 
blýskáčka řepkového (Meligethes aéneus Fabr.) na řepce ozimé. Jako nosič pro 
aplikaci bylo použito kapalné hnojivo DAM 390 v dávce 10 1/ha.
DAM 390; letecké zmlžování; Tilt 250 EC; Decis 2,5 EC; Erysiphe graminis DC; 
Meligethes aeneus Fabr. .

Během studia pesticidních účinků kapalných hnojiv bylo u kapal­
ného hnojiva DAM 390 dosaženo řady zajímavých výsledků, např. fun- 
gicidní a baktericidní účinnost DAM 390 na některé fytopatogenní hou­
by a baktérie (Veverka, Oliberius, 1984), insekticidní toxicita 
DAM 390 (Veverka, Oliberius, 1985) na brouky Tribolium con- 
fusum, Meligethes aeneus, Tetranychus urticae (Oliberius, Vever­
ka 1985 a, b). Dále byla prokázána vhodnost DAM 390 к použití jako 
nosiče pro letecké zmlžování insekticidů v dávce 10 1/ha (Oliberius 
et al., 1987). Za použití značkovací látky s fluorescenčním barvivém by­
la pro detekci kapek UV lampou stanovena průměrná pokryvnost po 
aplikaci zmlžováním (29 kapek na 1 cm2). Při letecké LV aplikaci DAM 
390 v dávce 50 1/ha byla stanovena průměrná pokryvnost 21 kapek na 
1 cm2 (Oliberius et al., 1987) a u pozemní LV aplikace vodních 
postřiků s obsahem pesticidů v dávce 50 1/ha stanovena průměrná po­
kryvnost 14 kapek na 1 cm2 (Oliberius, Nový, 1985). Na základě 
těchto poznatků a výsledků se společnou aplikací fungicidů proti padlí 
travnímu a NP hnojiva u pšenice ozimé (Benada, Váňová 1983), 
jsme založili pokusy sloužící ke studiu možností využít DAM 390 jako 
nosič pro zmlžování fungicidů a insekticidů.

MATERIAL A METODY
Přípravky použité v pokusech
Název Úprava
Decis 2,5 EC EK

Účinná látka Obsah Výrobce
deltamethrin 25 g/1 VCHZ Synthesia,

Pardubice
Tilt 250 EC EK propiconazole 250 g/1 VCHZ Synthesia,

Pardubice
DAM 390 К dusík 390 g/1 Severočeské

chemické závody,
Lovosice
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Insekticidní toxicita
V poloprovozních a provozních pokusech byla studována iniciální insekticidní 

toxicita snížené dávky insekticidu Decis 2,5 EC na hektar pro brouky blýskáčka 
řepkového na porostu řepky ozimé, s použitím kapalného hnojiva DAM 390 jako 
nosiče pro letecké zmlžování insekticidu v dávce 10 1/ha (10 1 DAM 390 + 0,25 1 
Decis 2,5 EC).

Pro zakládání pokusů byly vybrány na lokalitách Chotěšov, Touškov, Litice 
a Merklín (okres Plzeň-jih) vhodné, pravidelné pozemky oseté řepkou ozimou, které 
nebyly dosud chemicky ošetřeny. Metodika zakládání pokusů a stanovení účinnosti 
byla stejná jako v dřívější práci (Veverka, Oliberius, 1985a).

Ošetření řepky ve fázi poupat bylo provedeno letadlem Z 37 opatřeným postři­
kovým ráhnem osazeným olejovými tryskami M 63-3140 pro zmlžování. Aplikace 
přípravku byla provedena dne 6. 5. 1985 při teplotě 12 °C, relativní vzdušné vlhkosti 
80 %, za bezvětří, a ve dnech 28. a 29. 4. 1986 při teplotě 13 a 12 °C, relativní vzduš­
né vlhkosti 75 a 78 %, za bezvětří.

Fungicidní toxicita

Poloprovozní a provozní pokusy se stanovením fungitoxicity kombinace kapal­
ného hnojiva DAM 390 v dávce 10 1/ha použitého jako nosiče pro letecké zmlžování 
fungicidu (Tilt 250 EC v dávce 0,5 1/ha), pro (padlí travní na pšenici ozimé byly 
provedeny na lokalitách Kotovice, Stod, Líšina (okres Plzeň-jih).

Hodnocení výskytu padlí bylo provedeno v týdenních intervalech během vege­
tace, konečné za tři týdny po ošetření porostu, podle procenta pokrytí čepelí kupka­
mi padlí na stéblo z deseti náhodných odběrů (James, 1971). Stupeň fungicidní 
účinnosti byl vyjádřen v procentech a fytotoxicita hodnocena podle bonitačního 
schématu EWRC.

Ošetření pšenice bylo provedeno před kvetením letadlem Z 37, opatřeným po­
střikovým ráhnem osazeným olejovými tryskami M 63-3140 pro zmlžování. Aplikace 
přípravku byla provedena v ranních hodinách 18. 6. 1985 při teplotě 9 °C, relativní 
vzdušné vlhkosti 77 %, rychlosti větru 1 m/s a 16. 6. 1986 při teplotě 11 °C, rela­
tivní vzdušné vlhkosti 68 %, za bezvětří.

VÝSLEDKY

V poloprovozním pokuse založeném na 30ha porostu řepky ozimé 
na lokalitě Chotěšov v roce 1985 a v provozních pokusech založených 
na lokalitách Chotěšov (50 ha), Touškov (125 ha), Litice (126 ha), 
Merklín (70 ha) v roce 1986 byla pro brouky blýskáčka řepkového sta­
novena vysoká iniciální insekticidní toxicita snížené dávky insekticidu 
Decis 2,5 EC (0,25 1/ha) — tab. I.

Z výsledku poloprovozního pokusu založeného na porostu pšenice 
ozimé na lokalitě Kotovice (10 ha) v roce 1985 a provozních pokusů zalo­
žených na lokalitách Stod (50 ha), Líšina (48 ha) v roce 1986, byla pro

I. DAM 390 jako nosič pro letecké zmlžování insekticidu proti broukům blýskáčka 
řepkového (Meligethes aeneus Fabr.) — DAM 390 as a carrier for aerial mist 
spraying of insecticide to control the pollen beetles (Meligethes aeneus Fabr.)

Lokalita
Vý­

měra 
ha

Použité látky
Množství 

látky 
Lha-1

Procento účinnosti za

24 h 48 h 72 h

Chotěšov 50 DAM 390 - Decis 2,5 EC 10-0,25 96 98 98
Touškov 125 DAM 390 - Decis 2,5 EC 10-0,25 94 97 97
Litice 126 DAM 390 - Decis 2,5 EC 10-0,25 95 96 95
Merklín 70 DAM 390 - Decis 2,5 EC 10-0,25 93 97 98
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II. Srovnání vodního postřiku fungicidu se zmlžováním směsí DAM 390 a fungici­
dem při letecké aplikaci proti padlí travnímu (Erysiphe graminis DC.) na pšenici 
ozimé — A comparison of the water spray of fungicide with the mist spraying of 
a mixture of DAM 390 and fungicide applied aerially for the control of powdery 
mildew (Erysiphe graminis DC.) on winter wheat

Pořadové číslo 
odběru

Kontrola
DAM 390 + Tik 250 EC 

(101 + 0,5 l.ha-i) 
zmlžování

Voda + Tik 250 EC 
(501 + 0,51. ha-1) 

vodní postřik

stupeň 
napadení 

v %

stupeň 
napadení 

v %

fungicidní 
účinnost 

v %

stupeň 
napadení 

v %

fungicidní 
účinnost

V %

1 16,6 2,1 87,1 5,1 69,4
2 19,8 2,9 85,0 5,2 73,7
3 21,6 3,2 85,2 4,2 80,5
4 24 2,2 90,6 3,8 84,2
5 17,9 2,1 88,3 4,2 76,6
6 19,8 2,9 85,1 2,7 86,4
7 19,6 4,5 77,1 4,8 75,3
8 20,4 4,8 76,5 3,2 84,3
9 17,9 4,4 74,9 5,1 71,5

10 19,4 3,9 79,6 4,8 75,2

0 S 1-10 17,7 3,3 82,9 4,3 77,7

III. DAM 390 jako nosič pro letecké zmlžování fungicidu proti padlí travnímu 
(Erysiphe graminis DC.) na pšenici ozimé — DAM 390 as a carrier for the aerial 
mist spraying of fungicide to control powdery mildew (Erysiphe graminis DC.) on 
winter wheat

Lokalita Výměra 
ha Použité látky

Množství 
látky 

Lha-»

Závěrečné hodnoty v %

stupeň 
napadení

fungicidní 
účinnost

Kotovice 10 DAM 390 - Tik 250 EC 10-0,5 3,3 82,9
Líšina 48 DAM 390 - Tik 250 EC 10-0,5 3,8 79,2
Stod 50 DAM 390 - Tik 250 EC 10-0,5 3,1 85,6

padlí travní stanovena vyhovující fungicidní účinnost přípravku Tilt 
250 EC při aplikaci s kapalným hnojivém DAM 390 (tab. II, III).

DISKUSE

Pokusy s využitím DAM 390 jako nosiče pro zmlžování pesticidů 
(insekticid 401 ha, fungicid 108 ha) prokázaly jeho vysokou biologickou 
účinnost, přičemž nebyla zjištěna žádná fytotoxicita. Příznivá ekonomika 
související s nízkou aplikační dávkou, vyšší pokryvnost v porovnání 
s běžně používanými technikami a rychlost provedení ochranného zá-
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sáhu naznačují perspektivy využití kapalného hnojiva DAM 390 jako ná­
hrady vody při nízkoobjemových aplikacích pesticidů. V době odevzdání 
této publikace není využití kapalného hnojiva DAM 390 jako nosiče 
pro aplikaci pesticidů zmlžováním oficiálně povoleno.
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č. 1, s. 71-76.
VEVERKA, K. — OLIBERIUS, J.: Pesticidní účinky kapalných hnojiv. In: Sbor. 
II. ved. Konf. Ochr. Obilnin Piešťany 1984, s. 169-174.
VEVERKA, K. — OLIBERIUS, J.: Synergistic insecticidal activity of urea and 
ammonium nitrate. Z. Pfl.-Krankh. Pfl.-Schutz., 92, 1985a, č. 3, s. 258-262.

Došlo dne 28. 8. 1986

ОЛИБЕРИУС, Й. — ВЕВЕРКА, К. — НОВЫ, Й. (Научно-исследовательский институт 
растениеводства, Прага - Рузыне; Агрохимическое предприятие, Пржештице): Приме­
нение ДАМ 390 в качестве носител^ для самолетного разбрасывания гербицидов. 
Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 301-304.
В ходе опытов на местах добились высокого биологического действия препарата 
Тилт 250 ЕС 0,5 л/га в виде затуманивания с самолета против линейной росы {Ery­
siphe graminis DC.) на озимой пшенице и препарата Децис 2 5 ЕС 0,25 л/га против 
жуков блестянки рапсовой (Meligethes aeneus Fabr.) на озимом рапсе. В качестве 
носителя служило жидкое удобрение ДАМ 390 в дозе 10 л/га.
ДАМ 390; туманообразование с самолета; Тилт 250 ЕС; Децис 2,5 ЕС; Erysiphe gra­
minis DC.; Meligethes aeneus Fabr.

OLIBERIUS, J. — VEVERKA, K. — NOVÝ, J. (Research Institute of Crop Pro­
duction, Praha-Ruzyně; Agrochemical Enterprise, Přeštice): Using DAM 390 as 
a Carrier for Aerial Application of Fungicides and Insecticides. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. 
Rostl., 23, 1987 (4) : 301-304.
Field trials were conducted to test the aerial mist-spraying of the Tilt 250 EQ 
fungicide (0.5 1 per ha) in the control of powdery mildew (Erysiphe graminis DC.) 
in winter wheat and the Decis 2,5 EC pesticide (0.25 1 per ha) in the control of the 
pollen beetle (Meligethes aeneus Fabr.) in the stands of winter rape. Both treatments 
had a high biological effectiveness. The liquid fertilizer DAM 390 was used as 
a carrier for the above-mentioned chemicals; its application rate was 10 1 per ha. 
DAM 390; aerial mist spraying; Tilt 250 EC; Decis 2,5 EC; Erysiphe graminis DC; 
Meligethes aeneus Fabr.

Adresy autorů:
Ing. Jiří Oliberius, CSc., ing. Karel Veverka, CSc., Výzkumný ústav rost­
linné výroby, 16106 Praha 6 - Ruzyně
Josef Nový, Agrochemický podnik Přeštice, Středisko ochrany rostlin Chotěšov, 
332 14 Chotěšov
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VZCHÁZENÍ A DYNAMIKA RŮSTU BIOTYPU LASKAVCE OHNUTÉHO 
(AMARANTHUS RETROFLEXUS) CITLIVÝCH A REZISTENTNÍCH 
K ATRAZINU

J. Zemánek

ZEMÁNEK, J. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně): Vzcházení 
a dynamika růstu biotypů laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus) citli­
vých a rezistentních к atrazinu. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 305­
-314. •■
V nádobových pokusech vzcházel к atrazinu rezistentní nebo citlivý biotyp 
laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) tím rychleji, čím pozdější byla 
doba setí semen v období od dubna do července. Rezistentní biotyp (prove­
nience z Maďarska) tvořil však květenství a semena mnohem později než cit­
livý biotyp (provenience z Ruzyně). Citlivý biotyp zasetý počátkem července 
nevytvořil již semena a rezistentní biotyp nevytvořil semena ani při výsevu 
počátkem června 1983. V polních pokusech v roce 1985 a 1986 vykazovaly cit­
livé biotypy A. retroflexus RU/82, RU/83 a citlivý biotyp A. powellii L/83 po­
čáteční vývoj růstu rychlejší než rezistentní biotypy A. retroflexus MRA/82 
a T/84. Na konci vegetace byly však rostliny rezistentních biotypů vyšší a měly 
větší hmotnost než citlivý biotyp RU/82 nebo RU/83. Při sledování dynamiky 
růstu laskavce ohnutého (A. retroflexus") a kukuřice byl růst obou druhů rost­
lin na počátku vegetace pomalý. Prudké zvýšení tvorby biomasy nastalo až 
v červenci a srpnu 1986, к čemuž přispěly dešťové srážky v srpnu (153,6 mm). 
Poměr průměrné hmotnosti jedné rostliny kukuřice ve srovnání s hmotností 
jedné rostliny A. retroflexus činil na počátku vegetace 11,7 a na konci vege­
tace 2,2. Relativní denní přírůstky hmoty (koeficient rychlosti růstu) A. retro­
flexus bylý vyšší než u kukuřice.
Amaranthus retroflexus L.; Amaranthus powellii S. Wats.; kukuřice; dynamika 
růstu

Ve svých dřívějších pracích (Zemánek, Mikulka, 1985; Ze­
mánek, Martinková, 1987) jsme experimentálně prokázali, že se 
na území ČSSR vyskytují biotypy laskavce ohnutého (Amaranthus retro­
flexus L.), které jsou rezistentní к atrazinu. Náš výzkum byl zpočátku 
zaměřen na zjištění, jak reagují rezistentní biotypy na ostatní herbicidy 
(Zemánek, Mikulka, 1983a; Zemánek, 1986) a mimo to jsme 
se zabývali též některými biologickými vlastnostmi, např. klíčivostí 
a dormancí semen (Zemánek, Mikulka, 1983b). Tato práce je po­
kračováním biologických studií a týká se vlivu termínu výsevu semen 
rezistentních a citlivých biotypů laskavce na vzcházení a růst rostlin 
laskavce v přirozených podmínkách a mimo to jsme srovnávali dynamiku 
růstu laskavce ohnutého a kukuřice.
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MATERIAL a metody

Vliv termínu setí na vzcházení a růst dvou biotypů Amaranthus retroflexus

Zkoušené biotypy: Amaranthus retroflexus (L.), biotyp rezistentní 
к atrazinu, provenience Maďarsko, semena z roku 1980, označení vzorku MRA/80. 
Semena nám poskytl dr. P. S o 1 y m o s i z Ústavu ochrany rostlin v Budapešti. 
Amaranthus retroflexus (L.), biotyp citlivý к atrazinu, provenience Ruzyně, semena 
z roku 1982, označení vzorku RU/82.

Do kontejnerů z plastů (velikost 15 X 15 cm) naplněných ornici jsme zaseli 
po 50 mg semen laskavce do hloubky 1,5 cm, a to v různých termínech od počátku 
dubna do počátku září 1983. Každý biotyp měl pro jednotlivé termíny tři opako­
vání. Kontejnery jsme umístili na lavice ve vegetační síti, kde byly vystaveny při­
rozeným povětrnostním podmínkám. Zaznamenávali jsme datum vzcházení obou 
typů biotypů, datum tvorby květenství (lichoklasů) a tvorby semen. V září jsme 
změřili výšku 10 rostlin v každém kontejneru a vypočítali průměrnou výšku jedné 
rostliny.

Srovnání růstu čtyř biotypů laskavce (.Amaranthus spp.) v polních podmínkách

Pokusy jsme zakládali na zahradě v Praze-Ruzyni v roce 1985 a 1986. Semena 
jednotlivých biotypů laskavce jsme vyseli ručně do mělkých rýh do hloubky 1,5— 
—2 cm a zapravili je do půdy hráběmi. Každý biotyp byl zaset do dvou řádků 
vzdálených od sebe 20 cm, mezi biotypy byla vynechána mezera 40 cm. Řádky byly 
dlouhé 2 m a pokus měl dvě až tři opakování. Všechny biotypy byly vysety ve stej­
ném jediném termínu. Zaznamenávali jsme datum vzcházení jednotlivých biotypů, 
datum tvorby květenství a tvorby semen. Na konci vegetace jsme zjišťovali prů­
měrnou výšku a hmotnost rostlin tím způsobem, že jsme od každého biotypu hod­
notili 4 X 10 rostlin.

Dynamika růstu laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) 
a kukuřice v polních podmínkách

Dne 28. 4. 1986 jsme zaseli na parcelu v Praze-Ruzyni se silným výskytem 
laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) kukuřici (hybrid TO 330). Kukuřice 
byla zaseta secím strojem do řádků vzdálených 37,5 cm. Část porostu určená pro 
toto sledování nebyla ošetřena žádným herbicidem. V pěti termínech jsme odebí­
rali nadzemní části laskavce vždy na čtyřech ploškách velkých 0,1 m2 (rámeček 
31,6 X 31,6 cm), přičemž řádek kukuřice procházel středem rámečku. Rostliny ku­
kuřice jsme odebírali na stejném místě, a to vždy v řádku na délce jednoho metru. 
Rostliny laskavce a kukuřice jsme ihned po odběru zvážili a podle počtu rostlin 
jsme vypočítali průměrnou hmotnost jedné rostliny. Po zvážení jsme vzorky rostlin 
usušili na vzduchu ve vegetační hale a po vysušení opět vážili. Z rozdílu hmotnosti 
mezi dvěma termíny jsme vypočítali průměrný přírůstek hmoty za jeden den, který 
jsme mimoto vyjádřili ještě koeficientem přírůstku hmoty (koeficientem rychlosti 
růstu), který vyjadřoval kolikrát rychleji přirůstala hmota rostlin ve srovnání 
s přírůstkem hmoty na počátku vegetace, jehož hodnota se rovnala číslu 1.

VÝSLEDKY

Vliv termínů setí na vzcházení a růst dvou biotypů Amaranthus retroflexus L.

Povětrnostní podmínky [průměrná měsíční teplota vzduchu a měsíč­
ní úhrn srážek) za březen až říjen jsou uvedeny v tab. I. Za podmínek 
pokusu v roce 1983 při výsevu semen začátkem dubna rostliny vzcházely 
za 18 dní po zasetí. S postupující roční dobou, a tím i s vyššími teplo­
tami se zkracovala doba mezi termínem setí a vzcházením, nejkratší 
byla při výsevu na konci července, kdy činila pouze tři až čtyři dny. 
Denní teploty v tomto termínu se pohybovaly kolem 30 °C. Rozdíl vzchá­
zení mezi oběma biotypy byl zanedbatelný, většinou jen jeden den. Na-
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I. Průměrné měsíční teploty vzduchu a měsíční úhrn srážek v Ruzyni v letech 
1983, 1985 a 1986 — The average monthly air temperatures and the monthly rainfall 
sums in Ruzyně in 1983, 1985 and 1986

Měsíc
1983 1985 1986

teplota 
°C

srážky 
mm

teplota 
°C

srážky 
mm

teplota 
°C

srážky 
mm

Březen 4,0 17,1 2,7 35,5 2,6 23,1
Duben 9,3 38,3 8,2 28,1 7,9 25,7
Květen 13,3 155,8 14,7 78,5 15,3 141,1
Červen 17,1 41,1 13,9 100,6 16,2 31,7
Červenec 21,6 30,9 18,3 121,8 18,0 62,5
Srpen 17,8 149,9 17,7 121,4 18,5 153,6
Září 14,2 16,7 14,5 25,2 12,4 25,5
Říjen 9,3 8,2 10,4 8,0 9,2 38,1

proti tomu doba vytváření květenství byla u rezistentního biotypu (MRA/ 
/80) značně opožděna ve srovnání s citlivým biotypem (RU/82), a to při­
bližně o 26—35 dní. Biotyp RU/82 nevytvořil květenství, jestliže byl vyset 
až počátkem září. Biotyp MRA/80 nevytvořil květenství ani u rostlin 
z výsevu z konce července. Semena se vytvořila u biotypu RU/82 pouze 
u rostlin z výsevu 1. června a u biotypu MRA/80 pouze z výsevu 4. květ­
na 1983. Při pozdějším výsevu rostliny sice vytvořily květy, ale nikoliv 
semena. Průměrná výška rostlin při pěstování v kontejnerech byla ve 
srovnání s polními podmínkami mnohem menší, přitom ve všech přípa­
dech rezistentní biotyp byl nižší než citlivý biotyp. Při výsevech po 1. 
červnu byly rostliny mnohem nižší než při dubnových či květnových vý­
sevech. Při posledním výsevu dne 2. září vytvořily rostliny laskavce pou­
ze děložní listy (tab. II).

II. Vliv termínu setí na vzcházení a růst citlivého a rezistentního biotypu iAma- 
ranthus retroflexus (nádobový pokus v roce 1983) — The effect of sowing time on 
the emergence and growth of a sensitive and resistant biotype of Amaranthus 
retroflexus (pot trial in 1983)

Datum 
setí

Datum vzcházení Datum kveteni Datum zráni Výška rostlin cm

RU/82 MRA/80 RU/82 MRA/80 RU/82 MRA/80 RU/82 MRA/80

7/4 25/4 26/4 29/6 25/7 5/9 10/9 19,5 15,0
4/5 15/5 16/5 1/7 13/8 10/9 12/9 20,6 10,4
1/6 10/6 11/6 24/7 29/8 15/9 — 7,3 4,8
1/7 6/7 7/7 20/8 11/9 — — 4,7 3,1

28/7 31/7 1/8 5/9 — — — 4,5 2,9
2/9 11/9 13/9 — — — — děložni listy

RU/82 = biotyp citlivý k atrazinu
MRA/80 = biotyp rezistentní k atrazinu
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Srovnání růstu čtyř biotypů laskavce (Amaranthus spp.) v polních podmínkách

Pokus v roce 1985
Zkoušené biotypy laskavce:

MRA/82 — Amaranthus retrojlexus L., biotyp rezistentní к atrazinu, pro­
venience Maďarsko, semena z roku 1982;

MRSim/82 — A. retrojlexus, biotyp rezistentní к simazinu, provenience 
Maďarsko, semena z roku 1982;

RU/82 — A. retrojlexus, biotyp citlivý к atrazinu, provenience Ruzyně, 
semena z roku 1982;

L/83 — Amaranthus powellii S. Wats., biotyp citlivý к atrazinu, prove­
nience Litoměřice, semena z roku 1983.
Semena všech čtyř biotypů jsme vyseli dne 22. dubna 1985. Výsledky 

pozorování jsou uvedeny v tab. III. Nejrychleji vzcházel biotyp L/83, 
přesto však od doby setí do vzejití uplynul přibližně jeden měsíc, což lze 
pravděpodobně přičíst nízkým srážkám v dubnu. Vzcházení biotypu 
MRSim/82 bylo opožděno o tři dny a biotypu MRA/82 o osm dní. Velký 
rozdíl mezi biotypy jsme zjistili i v datu kvetení a tvorby semen. Re­
zistentní maďarské biotypy tvořily květenství přibližně o jeden měsíc 
později než populace české. Biotyp L/83 začal tvořit květenství jako prv­
ní, o týden později biotyp RU/82. Ale i tyto dva biotypy zašaly kvést poměr­
ně pozdě, asi к tomu přispěl studený červen v roce 1985 ve srovnání s jiný­
mi roky (tab. I). Doba zralosti byla u maďarských biotypů rovněž opož­
děna. Naproti tomu maďarské populace na konci vegetace dosahovaly 
větší výšky a hmotnosti rostlin. Nejmenší výšku a hmotnost měly rost­
liny biotypu RU/82, i když se jedná o stejný druh A. retrojlexus jako 
u předchozích dvou biotypů. Biotyp L/83, ačkoliv se jednalo o druh 
A. powellii, se ve svém růstu blížil maďarským biotypům.
P o k u s v roce 1986

Zkoušené biotypy laskavce:
RU/83 — Amaranthus retrojlexus, biotyp citlivý к atrazinu, provenience 

Ruzyně, semena z roku 1983;
T/84 — A. retrojlexus, biotyp rezistentní к atrazinu, provenience Trnava,

III. Vzcházení a růst čtyř biotypů laskavce (polní pokusy v roce 1985) — The 
emergence and growth of four biotypes of Amaranthus spp. (field trial in 1985)

Označení 
biotypu

Datum 
vzcházeni

Datum 
kvetení

Datum 
zrání

Výška 
rostlin 
(cm)

Hmotnost 
rostlin 

Xg)

MRA/82 28/5-31/5 2/8- 8/8 25/9-25/10 112 844
MRSim/82 22/5-26/5 2/8- 8/8 23/9-25/10 101 825
RU/82 27/5-31/5 4/7-15/7 8/9-11/10 69 183
L/83 19/5-22/5 26/6- 5/7 10/9-16/10 81 741

MRA/82 = biotyp A. retrojlexus rezistentní к atrazinu
MRSim/82 = biotyp A. retrojlexus rezistentní к simazinu
RU/82 = biotyp A. retrojlexus citlivý k atrazinu
L/83 = biotyp A. powellii citlivý k atrazinu
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1. Laskavec ohnutý (Amaranthus retro- 
flexus L.) vypěstovaný ve skleníku — 
Redroot pigweed (Amaranthus retro- 
flexus L.) grown in a greenhouse

2. Laskavec Powellův (Amaranthus po- 
wellii S. Wats.) vypěstovaný ve skle­
níku — Powell’s amaranth (Amaranthus 
powellii S. Wats.) grown in a greenhouse

sklizeň semen z roku 1984. Semena nám poskytla ing. L o n - 
gauerová, CSc., z Výzkumného ústavu kukuřičného v Trnavě. 

Mimoto jsme do pokusu zařadili tytéž dva biotypy laskavce jako v ro­
ce 1985 — MRA/82 a L/83. Rezistence či citlivost jednotlivých biotypů 
laskavce byla zjištěna v dřívějších skleníkových a polních pokusech 
(Zemánek, Mikulka, 1985; Zemánek, M a r t i n к o vá, 1987).

Semena laskavců jsme vyseli dne 17. 4. 1986. Vzhledem к poměrně 
nízkým teplotám a suchu začal laskavec vzcházet až v květnu. Období 
vzcházení trvalo jeden až dva týdny (tab. IV). V počátku vzcházení nebyl 
příliš velký rozdíl mezi biotypy MRA/82, RU/83 a L/83, značně opožděně 
však vzcházel biotyp T/84. Květenství začalo tvořit nejdříve citlivé bio­
typy RU/83 a L/83, a to na konci června, kdežto rezistentní biotypy 
MRA/82 a T/84 teprve v červenci. Totéž platilo o době tvorby semen, 

i takže zrání se protáhlo u rezistentních biotypů až do října.
Růst rostlin byl zpočátku rychlejší u citlivých biotypů RU/83 a L/83, 

které již v druhé polovině května měly vytvořeny dva až čtyři pravé 
, listy, zatímco rezistentní biotypy MRA/82 a T/84 byly v té době ve fázi 

děložních listů až prvního páru pravých listů. Postupně však tyto biotypy 
zrychlovaly svůj růst, zvláště pak po abnormálně silných deštích v srp­
nu 1986 (tab. I). Při hodnocení na začátku září měly nejvyšší rostliny 
biotypy MRA/82 a T/84, o něco nižší byl biotyp L/83 a nejnižší byl biotyp 
RU/83. Tyto rozdíly platily ještě ve větší míře u hmotnosti rostlin. Prů­
měrná hmotnost jedné rostliny RU/83 činila přibližně jednu desetinu 
průměrné hmotnosti jedné rostliny MRA/82.
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IV. Vzcházení a růst čtyř biotypů laskavce (polní pokus v roce 1986) — The 
emergence and growth of four biotypes of Amaranthus spp. (field trial in 1986)

Označení 
biotypu

Datum 
vzcházení

Datum 
kvetení

Datum 
zrání

Výška 
rostiin 

cm

Hmotnost 
rostlin 

g

MRA/82 6/5-18/5 2/7-14/7 20/9- 9/10 139 1048
RU/83 2/5-10/5 22/6- 2/7 15/9-29/ 9 49 115
L/83 3/5 — 10/5 21/6- 5/7 8/9-25/ 9 95 983
T/84 18/5-24/5 3/7-15/7 22/9-13/10 118 863

MRA/82 = biotyp A. retroflexus rezistentní k atrazinu
RU/83 = biotyp A. retroflexus citlivý к atrazinu
L/83 = biotyp A. powellii citlivý к atrazinu
T/84 = biotyp A. retroflexus rezistentní к atrazinu

Dynamka růstu laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) 
a kukuřice v polních podmínkách

Výsledky sledování dynamiky růstu obou druhů rostlin jsou uvedeny 
v tab. V. Při prvním odběru dne 19. 5. 1986 byly rostliny laskavce ve 
fázi dvou pravých listů a rostliny kukuřice ve fázi čtyř listů. Při dru­
hém odběru dne 2. 6. 1986 byl laskavec ve fázi čtyř až šesti listů a ku­
kuřice ve fázi šesti až osmi listů a výška rostlin 25—30 cm. Dne 26. 6. 
1986 měly rostliny laskavce 8—12 listů a dosáhly výšky 15—20 cm a rost­
liny kukuřice výšky 50—60 cm. Dne 21. 7. 1986 byly rostliny laskavce 
rozvětvené a výška činila 25—30 cm a výška rostlin kukuřice 60—80 cm. 
Dne 5. 9. 1986 rostliny laskavce vytvořily mohutné lodyhy a dosáhly 
výšky 40—50 cm a rostliny kukuřice byly vysoké 120—150 cm.

Růst laskavce byl na počátku vegetace pomalý až do konce června. 
Nejvyšší přírůstky hmoty nastaly v červenci. Tyto přírůstky byly 45krát 
vyšší než na počátku vegetace a období od konce července do začátku

V. Dynamika růstu laskavce ohnutého a kukuřice (polní pokus v roce 1986) — The

Datum 
odběru

Hmotnost A. retroflexus

čerstvá hmota suchá hmota

A В C A В c
19/5 0,136 — — 0,024 — —
2/6 0,630 0,035 1,00 0,160 0,010 1,00

26/6 2,910 0,095 2,71 0,630 0,019 1,90
21/7 42,500 1,584 45,26 10,560 0,397 39,70

5/9 155,800 2,460 70,28 38,300 0,603 60,30

A = průměrná hmotnost jedné rostliny v gramech
В = průměrný přírůstek hmoty za jeden den v gramech
C = koeficient přírůstku hmoty za jeden den (relativní hodnota)
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září téměř 70krát větší než na začátku vegetace. Tento náhlý skok
v rychlosti růstu možno přičíst velkému množství srážek (tab. I).

Růst kukuřice byl rovněž na počátku vegetace pomalý a teprve v čer­
venci a v srpnu se zrychlil — denní přírůstky hmoty byly 19krát vyšší 
než na začátku vegetace. Ale relativní rychlost zvyšování hmotnosti byla
u kukuřice nižší než u laskavce. V důsledku toho se poměr hmotnosti 
kukuřice к hmotnosti laskavce snižoval. Zatímco na začátku vegetace 
jedna rostlina kukuřice měla ll,7krát vyšší hmotnosti než jedna rostlina 
laskavce, na konci vegetace byl tento poměr jen 2,2. Škodlivost laskavce 
se stupňovala s pokračující vegetací.

DISKUSE

V nádobových pokusech, založených za přirozených povětrnostních 
podmínek venku, se ukázalo, že jak u biotypu laskavce ohnutého 
(A. retroflexus] rezistentního k atrazinu, tak i u citlivého biotypu se 
zkracovala doba mezi setím semen a vzcházením rostlin s postupujícím 
ročním obdobím, což platilo pro období duben až červenec. Souvisí to 
s průměrnou měsíční teplotou vzduchu, která činila v dubnu 9,3 °C a v čer­
venci 17,8 °C. Toto pozorování souhlasí s pokusy klíčivosti semen laskav­
ce, při nichž při teplotě 8 °C neklíčila žádná semena, při 15 °C byla již 
klíčivost dobrá a při teplotě 25 a 30 °C vyklíčilo 95—99 % semen (Ze­
mánek, Mikulka, 1983b). Za podmínek tohoto pokusu nebyl velký 
rozdíl mezi oběma biotypy. Rezistentní biotyp vzcházel o jeden až dva 
dny později. Velký rozdíl však byl v době kvetení, která byla u rezistent­
ního typu o 26—35 dní opožděna proti citlivému biotypu. Je však třeba 
vzít v úvahu, že u tohoto rezistentního biotypu se jednalo o semena 
získaná z rostlin vyrostlých v Maďarsku, takže se jednalo o biotyp při­
způsobený teplejším klimatickým podmínkám.

V polních pokusech se ukázal určitý rozdíl mezi rokem 1985 a 1986. 
Zatímco v roce 1985 vzešly všechny čtyři biotypy laskavce při výsevu 
v jednom termínu přibližně ve stejnou dobu, tj. koncem května, v roce

growth rates of redroot pigweed and maize (field trial in 3,986)

Hmotnost kukuřice Poměr hmot­
nosti kukuřice 

a laskavcečerstvá hmota suchá hmota

A В C A В C č. h. s. h.

1,59 — — 0,4 — — 11,7 16,7
4,90 0,236 1,00 1,3 0,064 1,00 7,8 8,1

23,10 0,758 3,21 5,6 0,179 2,79 7,9 8,9
140,30 4,688 19,86 34,8 1,168 18,25 3,3 3,3
348,8 4,533 19,21 155,0 2,613 40,83 2,2 4,0
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1986 rezistentní biotypy laskavců pocházející z teplejších oblastí, tj. 
z Maďarska a z Trnavy, vzcházely později než citlivé biotypy pochá­
zející z chladnejších oblastí. Bylo to pravděpodobně způsobeno tím, že 
průměrná dubnová teplota vzduchu byla o něco nižší než v roce 1985. 
Vývoj rostlin rezistentních laskavců byl zpočátku opožděn ve srovnání 
s citlivými biotypy, pokud se týče doby tvoření květenství a semen. 
Ovšem konečný růst byl mohutnější u rezistentních laskavců z Maďar­
ska, resp. z Trnavy, kdežto rostliny citlivého biotypu A. retro^lexus z Ru­
zyně byly po oba roky nejnižší a měly nejnižší hmotnost. Tyto populace 
laskavce ohnutého lze označit termínem různé morfotypy téhož druhu 
(Jehlí к — písemné sdělení). К atrazinu citlivý biotyp A. powellii 
z Litoměřic se ve svém růstu blížil rezistentním laskavcům. К mohutné­
mu růstu přispěly v roce 1986 vysoké srážky v srpnu (153,6 mm). V tom­
to pokuse byly jednotlivé biotypy sety odděleně do samostatných řádků. 
Vzhledem к tomuto uspořádání pokusů nebylo možné potvrdit údaje 
o tom, že rezistentní biotypy laskavce mají menší konkurenční schopnost 
než citlivé biotypy (Radosevich, Holt, 1982; Ammon, 1984; 
Neururer, 1986). Tato vyšší konkurenční schopnost citlivých biotypů 
se může pravděpodobně projevit při výsevu směsí semen obsahujících 
různé podíly rezistentních a citlivých biotypů.

Při sledování dynamiky růstu citlivého biotypu laskavce ohnutého 
(Amaranthus retrojlexus] a kukuřice v polních podmínkách se ukázalo, 
že na počátku vegetace byla průměrná hmotnost jedné rostliny laskav­
ce mnohem nižší než hmotnost kukuřice. Poměr mezi čerstvou hmotou 
kukuřice a laskavce činil na počátku vegetace 11,7, kdežto na konci ve­
getace jen 2,2. Příslušné poměry v suché hmotě činily 16,7 a 4,0. Prů­
měrné denní přírůstky hmoty u laskavce i u kukuřice byly až do červen­
ce malé, prudké zvýšení tvorby biomasy nastalo v červenci a v srpnu. 
Relativní denní přírůstky hmoty (koeficient rychlosti růstu) byly vyšší 
u laskavce než u kukuřice.
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ЗЕМАНЕК, Й. (Научно-исследовательский институт растениеводства, Прага ■ Рузыне): 
Прорастание и динамика роста биотипов щирицы запрокинутой (Amaranthus retrofle­
xus) чувствительных и резистентных к атразину. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 
(4) : 305-314.
В опытах проводимых в сосудах прорастал резистентный к атразину, или чувстви­
тельный биотип щирицы запрокинутой (Amaranthus retroflexus L.) тем скорее, чем 
позже проводили посев в периоде с апреля по июль. Резистентный биотип (проис­
хождением из Венгрии) однако образовал соцветия и семена намного позже чем 
чувствительный биотип (происхождением из Рузыне). Чувствительный биотип, по­
сеянный в начале июля уже не создал семена; и резистентный биотип не образовал 
семена, ни даже при посеве в начале июня 1983. В полевых опытах в 1985 и 1986 гг. 
показывали чувствительные биотипы A. retroflexus RU/82, RU/83 и чувствительный 
биотип A. powellii L/83 начальное развитие роста более быстрое, чем показывали 
A. retroflexus MRA/82 и Т/84. В конце вегетации были однако растения резистент­
ных биотипов более высокие и обладали большей массой, чем чувствительный био­
тип RU/82 или RU/83. При изучении динамики роста щирицы опрокинутой (A. retro­
flexus) и кукурузы был рост обоих видов растений в начале вегетации медленный. 
Резкое повышение образования биомассы началось только в июле и августе 1986 
года, которому содействовали осадки в августе (153,6 мм). Соотношение средней 
массы одного растения кукурузы в отношении массы одного растения A. retroflexus 
составляло в начале вегетации 117 и в конце периода вегетации 2,2. Относительные 
ежесуточные приросты массы (коэффициент скорости роста) A. retroflexus были 
более высокие чем у кукурузы.
Amaranthus retroflexus L.; Amaranthus powellii S. Wats.; кукуруза; динамика роста

ZEMÁNEK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyně): The 
Emergence and Growth Rate of the Biotypes of Redroot pigweed (Amaranthus 
retroflexus) Sensitive and Resistant to Atrazine. Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 
(4) : 305-314.
The later the sowing time from April to July, the quicker was the emergence of 
the atrazine-resistant or atrazine-sensitive biotypes of redroot pigweed (Amaranthus 
retroflexus L.) in pot trials. However, the resistant biotype coming from Hungary 
produced its inflorescences and seeds much later than did the sensitive biotype 
coming from Ruzyně, Czechoslovakia. The sensitive biotype sown in early July failed 
to produce seeds, and the resistant biotype did not produce seeds at all when sown 
in early June 1983. In the field trials performed in 1985 and 1986, the sensitive bio­
types of A. retroflexus RU/82, RU/83 and the sensitive biotype of A. powellii L/83 
grew more quickly at the beginning than did the resistant biotypes of A. retroflexus 
MRA/82 and T/84. However, at the end of the growing season the plants of the 
resistant biotypes were taller and had the higher weight than the sensitive biotype 
RU/82 or RU/83. When the growth rate of redroot (A. retroflexus) was investigated 
along with that of maize, both species were found to grow slowly at the beginning 
of the growing season. An great increase in the production of biomass occurred 
in July and August 1986, supported by the high rainfall in August (153.6 mm). 
At the onset of vegetation the average weight ratio of a single plant of maize to 
a single plant of A. retroflexus was 11.7 and at the end of the growing season 
it was 2.2. The relative daily increments of biomass (coefficient of growth rate) 
were higher in A. retroflexus than in maize.
Amaranthus retroflexus L.; Amaranthus powellii S. Wats.; maize; growth rate

ZEMÁNEK, J. (Forschungsinstitut fur Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyně); Auf- 
laufen und Wachstumsdynamik der auf Atrazin empfindlichen und gegen ihn re- 
sistenten Biotypen des rauhhaarigen Fuchsschwanzes (Amaranthus retroflexus). 
Sbor. ÚVTIZ - Ochr. Rostl., 23, 1987 (4) : 305-314.
In den GefäBversuchen ging der gegentiber Atrazin resistente oder empfindliche 
Biotyp des rauhhaarigen Fuchsschwanzes um so schneller auf, je später die Aussaat 
im Zeitraum vom April bis zum Juli erfolgte. Der resistente Biotyp (ungarische 
Provenienz) bildete den Bliitenstand und die Samen viel später als der empfindli-
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ehe Biotyp (Provenienz Ruzyně). Der Anfang Júli ausgesäte empfindliche Biotyp 
bildete keine Samen mehr und der resistente Biotyp bildete keine Samen trotz 
seiner Aussaat Anfang Juni 1983. In den Feldversuchen 1985 und 1986 wiesen die 
empfindlichen Biotypen A. retroflexus RU/82, RU/83 und der empfindliche Biotyp 
A. powellii L/83 eine schnellere anfängliche Wachstumsentwicklung als die resisten- 
ten Biotypen A. retroflexus MRA/82 und T/84 auf. Am Vegetationsende waren aber 
die Pflanzen der resistenten Typen hoher und schwerer als der empfindliche Biotyp 
RU/82 oder RU/83. Bei dem Studium der Wachstumsdynamik des rauhhaarigen 
Fuchsschwanzes (A. retroflexus) und des Maises stellten wir fest, dali das Wachstum 
der beiden Pflanzenarten am Vegetationsbeginn langsam ist. Eine auffallende Stei- 
gerung der Biomassebildung trat im Júli und im August 1986 ein, wozu auch die 
Niederschläge im August (153,6 mm) beigetragen haben. Das Verhältnis des Durch- 
schnittsgewichtes einer Maispflanze im Vergleich zum Gewicht einer Pflanze des 
rauhhaarigen Fuchsschwanzes betrug am Vegetationsbeginn 11,7 und am Vegeta­
tionsende 2,2. Die relativen Tageszunahmen (Wachstumsgeschwindigkeitskoeffizient) 
bei A. retroflexus waren hoher als diejenigen bei Mais.
Amaranthus retroflexus L.; Amaranthus powellii S. Wats.; Mais; Wachstumsdy­
namik
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