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DALSI SPONTANNI HOSTITELE VIRU NEKROTICKE KADERAVOSTI
TABAKU

L
Z. Polak

POLAK, Z. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Dal$i spontinni
hostitelé viru nekrotické kadefavosti tabdku. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (1) :1-4.

Virus nekrotické kadefavosti tabaku byl prokdzdn v kofenovém systému &tyi
vytrvalych plané rostoucich druhti se Sirokou ekologickou amplitudou: pelyiiku
¢ernobylu, Artemisia vulgaris L.; slézu piehlizeném, Malva neglecta Wallr.;
Stoviku tupolistém, Rumex obtusifolius L. a podbélu obecném, Tussilago far-
fara L.

virus nekrotické kadefavosti tabaku; Artemisia wvulgaris L.; Malva neglecta
Wallr.; Rumex obtusifolius L.; Tussilago farfara L.

Virus nekrotické kadefavosti tabdku — tobacco rattle virus (TRV]),
je vyznamnym virem zpisobujicim korkovou krouZkovitost a skvrnitost
stonku u bramboru. Uplatiiuje se i u dal8ich plodin, pfedevSim u nékte-
rych okrasnych rostlin, u kterych se stal zdvaZznym faktorem produkce
(napf. nékteré cibulovité kvétiny, gladioly aj.).

Harrison a Robinson (1978) povazuji TRV za virus piedevSim plané
rostoucich rostlin, ktery infikuje kulturni rostliny tam, kde do3lo k jeho vyskytu
na planych rostlinich. Pro nizkou mobilitu jeho pfenaseéi — nematodu deledé
Trichodoridae ma pro $ifeni vyznam pienos zamorené pudy, pfipadné pfenos seme-
nem plané rostoucich hostitelt (Lister, Murant, 1967).

Na tuzemi naseho statu spontdnni vyskyt TRV poprvé zaznamenal Polak
(1967) na plané rostoucich rostlinich (Plantago miajor L. a P. lanceolata L.)
a Mokra (1967) na okrasnych rostlinich. Vyskyt TRV byl pak sledovdn spora-
dicky, jak vyplyva z ojedin&lych zprdv (Polak et al, 1968; Poldk, Chlum-
ska, 1980; Polak, Prochazkova3a, 1985). Izoldty TRV tvoii dvé hlavni sku-
piny typit (Cadman, Harrison, 1959; Gibbs, Harrison, 1964). Do prvni
skupiny nazvané M patfi kompletni izolaty relativné stabilni a snadno mecha-
nicky prenosné. Do druhé skupiny NM patii defektini izolaty, které jsou ve §taveé
nestabilni, odliuji se v reakcich diferen¢nich hostitelli, obtiZnou mechanickou pre-
nosnosti, ale také tim, Ze je nelze dokédzat antiséry proti stabilni formé TRV. Nesta-
bilni formy se vSak projevuji na rostlindch stdlymi pifiznaky na rozdil od izolata M,
které se projevuji pfiznakové nezietelné.

Hojné&jsi vyskyt TRV muZe souviset Uzce i s problematikou souéasného stavu
chorob bramboru projevujicich se zménami na hlizich bramboru, které jsou v po-
sledni dob& intenzivné studovany (NovAak et al, 1983, 1986) a které negativné
ovliviiuji konzumni kvalitu bramboru.

V souvislosti s priizkumem zdravotniho stavu ruderdlnich spolecen-
stev na tzemi Velké Prahy a v kladenské oblasti byl TRV izolovan cel-
kem ze CGtyf ruderdlnich druhii rostlin: z pelyiliku Cernobylu, Artemisia
vulgaris L., s vice ¢i méng deformovanymi listovymi ¢epelemi a celkovou
zakrslosti rostlin, ktery byl zjidt&n na t¥ech lokalitdch na Kladn& (Cimr-
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manském, Bresonu a Vrapici); slézu pFehliZeného, Malva neglecta
Wallr., s nepravidelnymi chlorézami podél hlavni nervatury, zjiSténého
v Praze 6 — Suchdole, Na Vyhledech; Stoviku tupolistého, Rumex obtu-
sifolius L., odebraného v blizkoSti Cistici stanice na Kladné-Vrapici
a v BuStéhradu, s priznaky tmavé zelenych nepravidelnych skvrn na
listech a z podb&lu obecného, Tussilago farfara L., s pFiznaky svétle
zelenych skvrn na listech, rostouciho na drédZnim télese traté do Kra-
lup nad Vltavou v prostoru Stromovky v Praze.

MATERIAL A METODY

Identifikace TRV byla provedena na zakladé reakci indikatorovych rostlin
s ohledem na vysledky, které uvedl Schmelzer (1957). Prenosy surovou infeké-
ni §favou byly provedeny na Nicotiana tabacum cv. Samsun. Z tohoto druhu byly
déle prendseny na N. glutinosa L., N. clevelandii Gray a Chenopodium quinoa Willd.

Pro elektronomikroskopické zobrazeni viriona byly provedeny purifikace izo-
latd (Locatelli, Allena, 1979). Preparaty kontrastované 1%, octanem uranylu
byly porovnavany s kontrolnim izoldtem TRV z Ustavu okrasnych rostlin v Lisse,
Nizozemi.

Sérodiagnostické vysetreni jsme provedli testem dvojité difize v agaru s anti-
geny purifikovanymi srdZzenim PEGem (m. h. 6000) a s antisérem od dr. D. Z.
Maata z Fytopatologického ustavu ve Wageningen, Nizozemi, v upravé popsané
v predchozi praci (Poldak, Prochazkova, 1985).

Termalni inaktivaéni bod byl stanoven v surové infekéni §tavé z tabaku od-
rudy ‘Samsun’ fedéné v poméru 1 :1 0,01M fosfatovym pufrem.

Ve vsech ptripadech byl TRV piendSen z homogenati koifenti bez ohledu na
priznaky na listech, z nichZ homogendaty nebyly infekéni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve v3ech pfipadech vyvolaly izoldty na N. tabacum cv. Samsun tvor-
bu lokalnich nekrotickych 1ézi a skvrn rfiznych velikosti, systémova in-
fekce se projevila slabou mozaikou provdzenou riizné velkymi nekroza-
mi, ,,dubovymi“ kresbami, zkracovanim internodii a tvorbou nekréz na
stoncich.

Na N. glutinosa provéazely mozaiku drobné nekrotické skvrny a de-
formace listdi, na N. clevelandii vznikly drobné nekrotické 1éze a systé-
mova deformace listd, na C. quinoa lok&lni nekrotické léze.

V preparédtech pfripravenych z jednotlivych hostitelskych druhii byly
elektronomikroskopicky zjistény také tyCinkovité Castice se dvéma dél-
kovymi maximy (190 nm a 60—80 nm ), typické pro TRV,

V testu dvojité difaze v agaru se vytvofily velmi dobfe patrné spe-
cifické precipitacni linie jak s antigeny z vySetfovanych rostlin, tak
s kontrolnim kmenem TRV.

K termadlni inaktivaci doSlo ve vSech pfipadech v rozmezi teplot 80
aZ 85 °C.

Byly tedy podany dikazy o identit& izoldth z A. vulgaris, M. neglec-
ta, R. obtusifolius a T. farfara s TRV. Tyto vesmé&s vytrvalé rostlinné
druhy jsou novymi spontadnnimi hostiteli TRV, které dFive popsal
Schmelzer (1955, 1957) jako rostliny vnimavé k umé&lé infekci TRV.

Zjisténi dal3ich novych spontdnnich hostiteld TRV ukazuji na to,
Ze je tento virus zfejmé& daleko vice rozs$ifen v agroekosystému, neZ se
dosud soudilo.
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Vzhledem K tomu, Ze se nékteré kmeny TRV daji obtiZné prenéaSet
z rostlin bramboru na indikatorové rostliny (Van Hoof, 1964) a ne-
jsou spolehlivé prokazatelné metodou ELISA (Weidemann, 1984),
nemtZeme vyloudit, Ze TRV je jednim z vyznamnych pFifinnych agens
zmén na hlizdch bramboru, vyvoldvajicim podobné jako mop-top virus
bramboru, korkovitou krouZkovitost hliz (spraing]).
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Doslo dne 13. 7. 1987

MNONAK, 3. (UHCTUTYT akcnepuMeHTanbHon GotaHuku UYCAH, [Mpara): OcTanbHble Cnow-
TaHHble paCTeHUs — XO03s5eBa BUPYyCa Kypuaso# nonocatoctu Ttab6aka. Ochr. Rostl., 24,
1988 (1) : 1-4.

Bupyc kypuaBo# nonocaTocTu Tabaka Gbin 4OKa3aH B KOPHEBOWH CUCTEME UETbIpeX CTOMKMX
[AMKOPacCTyLWUX COPTOB C LMPOKOH SKONOrMUECKOW aMNAUTYAOW: HEepBowe uyepHOoOGbINbHUKA,
Artemisia vulgaris L., manbBe HesameueHHo#W, Malva neglecta Wallr.; wasene tyno-
nuctHoM, Rumex obtusifolius L. u matb-u-mauexe Tussilago farfara L.

BUPYC KypuaBO# nonocatocTu Tabaka; Artemisia vulgaris L.; Malva neglecta Wallr.;
Rumex obtusifolius L.; Tussilago farfara L.
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POLAK, Z. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): Other Spontaneous Hosts of the Tobacco Rattle Virus. Ochr. Rostl.,
24, 1988 (1) : 1-4.

The tobacco rattle virus was demonstrated in the root system of four wild
perennial species with a wide ecological amplitude: mugwort (Artemisia vulgaris
L., cheese flower (Malva neglecta Wallr.), broad-leaved dock (Rumes obtusifo-
lius L.), and coltsfoot (Tussilago farfara L.).

tobacco rattle disease; Artemisia vulgaris L.; Malva neglecta Wallr.; Rumex obtusi-
folius L.; Tussilago farfara L.

POLAK, Z. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha): Weitere spontane Wirte des Virus der Mauche-
krankheit des Tabaks. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 1-4.

Das Virus der Tabakmauche wurde im Wurzelsystem von vier wildwachsenden
Arten mit breiter 6kologischer Amplitude nachgewiesen u. zw. in Gemeinem Beifuf3
(Artemisia vulgaris L.), Weg-Malve (Malva neglecta Wallr.), Stumpfblittrigem
Ampfer (Rumex obtusifolius L) und Gemeinem Huflattich (Tussilago farfara L.).

Virus der nekrotischen Tabakmauche; Artemisia vulgaris L.; Malva neglecta Wallr.;
Rumex obtusifolius L.; Tussilago farfam L.

Adresa autora:

RNDr. Zdenko Polak, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Na Karlovce 1,
160 00 Praha 6 - Dejvice
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CARLAVIRUS BEZU CERNEHO, VIRUS MOZAIKY OKURKY
A VIRUS MOZAIKY HUSENIKU V BEZU CERNEM, .
SAMBUCUS NIGRA L.

Z. Polak, Z. Prochazkova

POLAK, Z. — PROCHAZKOVA, Z. (Ustav experimentalni botaniky CSAV,
Praha): Carlavirus bezu éerného, virus mozaiky okurky a virus mozaiky huse-
niku v bezu ¢erném, Sambucus nigra L. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 5-8.

Bylo dokazéano, Ze vlaknity virus, izolovany ze Sambucus nigra L., je identicky
s carlavirem bezu ¢erného, ktery je nové prokdzanym virem na uzemi naseho
statu. Dale byl ze S. migra izolovan virus mozaiky okurky a virus mozaiky
huseniku.

Sambucus nigra L.; carlavirus bezu ¢erného; virus mozaiky okurky; virus mo-
zaiky huseniku

Zpravu o pFitomnosti vldknitého viru v bezu ¢erném, Sambucus nigra
L., poprvé uvefejnili Bréak (1964) a Bréak, Polak (1966). Slo
0 virus s rozméry 647 X 11—12 nm, pfenosny na Chenopodium quinoa
a C. amaranticolor, ale téZ na Nicotiana tabacum cv. Samsun. Posléze
Jones (1970, 1972) izoloval ze S. nigra vlaknity virus, ktery nazval
elderberry virus A. Hollings (1972) podava zprdvu o vldknitém vi-
ru, vzdalengé pfibuzném latentnimu viru karafiatu.

Ze S. migra byly dale izolovany: virus mozaiky huseniku, arabis mosaic virus
— AMV (Cadman, 1960; Harrison, Winslow, 1961), virus svinutky tfe$né,
cherry leaf roll virus — CLRV (Schmelzer, 1965); virus latentni krouZkovi-
tosti jahodniku, strawberry latent ringspot virus — SLRV (Lister, 1964), virus
¢erné Kkrouzkovitosti rajéete, tomato black ring virus — TBRV (Schmelzer,
1964, 1966), virus krouzkovitosti tabaku, tobacco ringspot virus — TobRV (Han-
sen, 1967), virus mozaiky tabaku, tobacco mosaic virus — TMV (Novak, Lan-
zova, 1974a) a virus zakrslosti rajéete, tomato bushy stunt virus — TBSV (No-
vak, Lanzova4a, 1980).

Van Lent et al. (1980), Van Lent a Dijkstra (1983) charakterizovali
vldknity virus, izolovany jimi ze S. racemosa a S. nigra, a nazvali jej elderberry
carlavirus (ECV) — carlavirus bezu éerného.

Provedli jsme vy3etfeni Fady kefd S. nigra na Gzemi Prahy 6 s cilem
zjistit moZné roz3ifeni ECV v S. nigra, p¥ipadn& prokéazat identitu pii-
vodniho nélezu vlaknitého viru ze S. nigra s ECV.

MATERIAL A METODY

Zakladni prenosy ze spontdnné infikovanych rostlin S. nigra byly provedeny
na Gomphrena globosa L. a Chenopodium quinoa Willd.:
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Pro stanoveni ECV bylo pouzito reakci G. globosa, C. quinoa, C. amaranticolor
Coste et Reyn. g Crotalaria juncea L. Byl stanoven termadln{i inaktivaéni bod viru
v surové sftavé z listi G. globosa a bylo provedenc elektronomikroskopické vysetre-
ni délky virionti v homogenatech c¢asti listG nebo smaceci metodou z listi G. glo-
bosa a C. juncea negativnim kontrastovanim 19}, octanem uranylu.

Sérologickou detekci ECV jsme provadéli v surové infekéni $favé z narase-
nych pupenu S. nigra, posléze z listu G. globosa a C. juncea metodou dvojité diftize
v agaru s antisérem proti ECV, ziskanym laskavosti Dr. Dijkstry z Virologické
laboratore Univerzity ve Wageningen, Nizozemi. Virus mozaiky okurky (CMV) byl
prokdzan antisérem vlastni vyroby proti Ke kmenu CMV, ktery popsal Bréak
(1979), a to po pfenosu viru z C. quinoa na Cucumis sativus L. a Nicotiana taba-
cum L. cv. Samsun. Pro stanoveni viru mozaiky huseniku (AMYV) bylo pouZito
antiséra pripraveného ing. M. Filigarovou, CSc., Imunodifuzni reakce byly
provedeny v 0,8%, agaru DIFCO-Noble rozpusténém v 0,018M Mc Ilvaine pufru
o pH 7,0 s pfidanim 0,029, NaN3 nebo v 19, DIFCO-Noble agaru rozpu$ténim
v 0,85%, fyziologickém roztoku s pifidanim 0,029, NaNs. Antigen pro detekci ECV
byl ovlivnén 2,59, pyrrolidinem (Shepard, 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Izolaci vladknitého viru ze S. nigra jsme provedli ze dvou rostlin
s priznaky celkové mirné chlorozy listli nebo slabé diftzni chlorotické
skvrnitosti (které se ndpadné odliSuji od pfiznakd béZné vyvoldvanych
na listech S. nigra nékterymi nepoviry). Jedna z obou rostlin byla pii-
vodnim kefem, ze kterého byl virus izolovan (Br¢ak, Poléak, 1966).

Pfenosem na G. globosa se vytvorily lokalni léze postupné nekro-
tizujici s Cervenym okrajem, na C. quinoa svétle Sedé nepravidelné lo-
kélni 1éze.

Z G. globosa byly provedeny pfenosy na C. quinoa a C. amaranti-
color, které reagovaly tvorbou svétlych lokélnich nekrotizujicich 1ézi
a na Crotalatia juncea, reagujici lehkou systémovou skvrnitosti spojenou
¢ tvorbou drobnych tmavych nekr6z nebo nekrézou nervatury.

Virus se nepodafilo pfenést na: Nicotiana tabacum L. cv. Samsun,
N. megalosiphon Heurck et Muell., Cucumis sativus L. cv. Unikat a cv.
Fénix, Tetragonia expansa MURR., Trifolium incarnatum L., T. hybridum
L. cv. Taborsky, Vicia faba L., Antirrhinum majus L., Pisum sativum L.
cv. Raman Elite.

Reakce pouZitych diferentnich hostiteli odpovidaly popisu, které
uvedli Van Lent et al. (1980), Van Lent, Dijkstra (1983).
Také stanoveni termélniho inaktivaéniho bodu v rozmezi 70—75°C od-
povidalo zjisténi vySe uvedenych autord.

Elektronomikroskopickym vySetfenim s proméfenim celkem 175 oheb-
nych ¢éastic byla zjiSténa délka 660 nm a $ifka 12 nm. Van Lent et
al. (1980) uvadéji normélni délku 678 nm a $ifku 12 nm.

Testem dvojité diftze v agaru byla zjiSténa specifickd reakce mezi
antisérem proti ECV a surovou infek&ni $tdvou z naraSenych pupenil
S. nigra, 8tdvou ze systémové ochuravélych listl rostlin C. juncea a listli
G. globosa s pFiznaky lok&lni infekce (reakce se nevytvofila proti §tdvé
ze zdravych rostlin C. juncea a G. globosa).

V plivodnim kefi, ve kterém byl objeven vldknity virus (Bréék,
Poléak, 1966), byla sérodiagnosticky prokédzdna i pfitomnost AMV.

Tato skutefnost mohla v dob& objevu vldknitého viru vyvolat uréité
nepfesnosti v pfenosu na hostitelské rostliny (pfenos na Nicotiana ta-
bacum cv. Samsun, nizky inaktivaéni bod odpovidajici AMV apod.).
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V jednom z vySetfovanych kerli projevujicim slabé piiznaky skvrni-
tosti byl po pfenosu na C. quinoa z lokalnich 1ézi izolovdn CMV a pfe-
nesen na Cucumis sativus cv. Unikat a N. tabacum cv. Samsun. Proka-
zan byl testem dvojité diftze v agaru.

Lovisolo (cit. Smith, 1952/54) poprvé izoloval CMV ze Sam-
bucus spp. a Uyemoto, Gilmer (1971) a Uyemoto et al
(1871) ze S. canadensis.

Zjisténim EVC jako nového viru na tGzemi naSeho stdtu a CMV v bezu
¢erném byla rozSifena S$kéla  vird izolovanych z této rostliny na na-
Sem tuzemi. Jak uvadé&ji Bréak (1964), Brcéak, Poléak (1966),
Novak (1969) a Novak, Lanzov4 (1974a, b; 1980) jsou to
jeSté AMV, virus svinutky tF¥eSné, virus ¢erné krouzkovitosti rajcete, virus
mozaiky tabdku a virus zakrslosti rajéete.
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MONAK, 3. — MPOXA3KOBA, 3. (MHCTUTYT akcnepumeHTanbHoi 6GoTaHuku UYCAH, lpa-
ra): KapnaBupyc 6y3uHbl UEpPHOW, BUPYC OrypeuHoi MO3auku M BUPYC MO3auku pesyxu
B Gy3uHe uepHo#, Sambucus nigra L. Ochr. Rostl., 24, 1288 (1) :5-8.

Bbino Aoka3aHO, uTO BONOKHUCTbIW BUPYC, M30NUMpoOBaHHbIA M3 Sambucus nigra L.,
ABNSETCS MAEHTMUHbIM C KapnaBuMpycom O6y3uHbl UEpPHOW, KOTOPbIW SBASETCS HOBOAOKA-
3aHHbIM BWPYCOM Ha TEppUTOpPMM Halwero rocyaapcrea. [fanee 6bin w3 S. nigra wsonu-
poBaH BMPYC OryPEuUHOW MO3auKU M BUPYC MO3aUKH pe3yXxH.

Sambucus nigra L.; kapnasupyc 6Yy3uHbl UEPHOI; BUPYC OrypeuHoi MO3aWKu; BUPYC MoO-
3auKMu pesyxu

POLAK, Z. — PROCHAZKOVA, Z. (Institute of Experimental Botany of the Cze-
choslovak Academy of Sciences, Praha): The Elder Carlavirus, Cucumber Mosaic
Virus, and Arabis Mosaic Virus in the Elder, Sambucus nigra L. Ochr. Rostl.,, 24,
1988 (1) :5-8.

It has been demonstrated that the filamentous virus isolated from Sambucus nigra
L. is identical with the elderberry carlavirus, which is a new virus found on the
territory of Czechoslovakia. Cucumber mosaic virus and arabis mosaic virus were
also isolated from S. nigra.

Sambucus nigra L.; elderberry carlavirus; cucumber mosaic virus; arabis mosaic
virus

POLAK, Z. — PROCHAZKOVA, Z. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Carlavirus des Holunders,
Virus des Gurkenmosaiks und Virus des Arabis-Mosaiks in Holunder, Sambucus
nigra L. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 5-8.

Es konnte nachgewiesen werden, dall das aus Sambucus nigra L. isolierte faser-
artige Virus mit dem Carlavirus des Holunders identisch ist und ein auf dem Ge-
biet unseres Staates neu nachgewiesenes Virus darstellt. Aus S. nigra wurden
weiter das Virus des Gurkenmosaiks und des Arabis-Mosaiks isoliert.

Sambucus nigra L.; Carlavirus des Holunders; Virus des Gurkenmosaiks; Virus des
Arabis-(Géansekresse-)Mosaiks
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PURIFIKACE VIRU, PRIPRAVA SPECIFICKYCH PROTILATEK
A DIAGNOZA VIRU SVINUTKY BRAMBORU PROTILATKAMI
KONJUGOVANYMI KRENOVOU PEROXIDAZOU

J. Polak, P. Zak, M. Jokes

POLAK, J. — ZAK, P. — JOKES, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné; Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Purifikace viru,
pFiprava specifickych protilitek a diagnéza viru svinutky bramboru protildt-
kami konjugovanymi kienovou peroxiddzou. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :9-18.

Virus svinutky bramboru (PLRV) byl purifikovan ze 650 g infikovanych rost-
lin Physalis floridana Rydb. metodou, modifikovanou podle Takanami
a Kubo (1979). Virus byl z rostlinnych pletiv uvoliiovan enzymy celulazou
(19, a pektinazou (0,59, po 18 hodin pii teploté 30°C. Specifické protilatky
PLRV pro potaZzeni desek byly pfripraveny za 33 dni celkovou davkou 0,38 mg
viru, injikovanou béhem 21 dni ve dvou intravenéznich a dvou intramusku-
larnich injekcich. Startovaci intravenézni injekce obsahovala 0,06 mg viru.
Specifické protilatky k PLRV pro konjugaci s enzymem byly pfipraveny dalsi
imunizaci kralika davkou 0,255 mg viru, kombinaci intravenézni a intramusku-
larni injekce 56. den. Protilatka byla ziskdna 67. den a byla konjugovana se
kienovou peroxiddzou. Pfipravené protilatky byly pouzity k diagnéze viru
svinutky bramboru v rostlinich bramboru odridy '‘Karin’ a P. floridana. Titr
PLRV dosahoval v rostlindich bramboru 1 :320, v rostlindch P. floridana byl
minimalné o jeden stupen vyssi. Hodnoty extinkce zdravych vzorku byly vizdy
pod 0,1.

virus svinutky bramboru; purifikace viru; celuldza a pektinaza; pfiprava proti-
latek; konjugace peroxidazou ze kienu; diagnéza viru; ELISA; rostliny bram-
boru

Virus svinutky bramboru — potato leaf roll virus (PLRV] zpiiso-
buje nej3kodlivéjsi virovou chorobu bramboru, svinutku. Svinutka bram-
boru je zaroveil jednou z nejdéle znamych virovych chorob rostlin
(Quanjer, 1913). Zaroveil patfi spolu s A virem bramboru — potato
virus A k nejobtiZnéji diagnostikovatelnym viriim bramboru. Spolehliva
diagndza tohoto viru S8iroce vyuZitelnd v praxi nebyla aZ doneddvna
prakticky moZnd. ZpfFistupnily ji dva zasadni objevy, a to zavedeni imu-
noenzymatickych testi do diagnézy rostlinnych virti (Clark, Adams,
1977) a uplatnéni enzymi uvoliiujicich viriony z pletiv floému infikova-
nych rostlin v purifikaénim postupu. Pfesto purifikace PLRV a p¥iprava
protilatek patfi k nejobtiZn&jSim postupliim mezi rostlinnymi viry, a pro-
to se predpoklad4, Ze v Ceskoslovenskych podminkdch bude vyhodné&jsi
pFipravit monoklon4lni protildtky viru svinutky bramboru.

Vyzkum viru svinutky bramboru byl velmi intenzivni pfedevsim v Holandsku,

kde Peters (1967) jako prvni provedl usp&nou purifikaci z infek&nich msic tak,
Ze prokdzal tvar a velikost virioni PLRV jako mnohostén o priumeéru 23 nm. Z rost-
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lin Physalis floridana Rydb., Solanum tuberosum L. a Datura stramonium L. prvni
purifikovali virus Japonci (Kojima et al, 1969; Arai et al, 1969). Vyzkumem
antigennich vlastnosti a sérologickou diagndzou viru svinutky bramboru se zabyvaly
predevsim virologické laboratofe v Holandsku, Japonsku, USA, Francii, NSR a NDR.

Prvni specifické protilatky pripravili Murayama a Kojima (1974). De-
tegovali jimi purifikovany antigen PLRV v Ouchterlonyho testu. Detekci PLRV
v rostlindch bramboru a P. floridana poprvé provedl az Casper (1977) pomocci
metody ELISA s japonskymi protilditkami konjugovanymi alkalickou fosfatézou.
Je zajimavé, Ze tyto protilatky nereagovaly s PLRV v Ouchterlonyho testech v aga-
rovém gelu, koncentrace antigenu byla asi pod prahem citlivosti reakce.

Dalsi protilatky PLRV, kterymi bylo moZné detegovat virus v rostlinach bram-
boru, byly pripraveny ve Francii (Mehrad et al, 1978), v Holandsku (Maat,
de Bokx, 1978), Svycarsku (Gugerli, 1979) a Kanadé¢ (Rowhani, Stace-
-Smith, 1979).

Novy kvalitativni zvrat v pfipravé protilaitek PLRV prineslo pouziti driselazy
v purifikaénim postupu, ktery navrhli Takanami a Kubo (1979), ktefi tak
zvysili vytéZnost viru az pétkrat oproti pivodnimu postupu, ktery navrhli Mu-
rayama a Kojima (1974). Na zadkladé této prace byly pripraveny nové proti-
latky PLRV i v dalSich zemich. V NDR Proll et al. (1984) porovnali u¢innost
enzymu driseldzy, macerozymu a vlastni smési _enzymu ziskané z Penicilium citro-
-viride (HuPc) v purifikaénim postupu viru. Zjistili priblizné stejnou uc¢innost vsech
zkouSenych enzymu, v$ak driseldzu a macerozym pridavali do koncentrace 1Y/,
zatimco HuPc do koncentrace 7,59, VSechny dosud pripravené protilaitky PLRV
byly pro imunoenzymatické testy konjugovany alkalickou fosfatazou.

V Ceskoslovensku se v bramboraistvi zaéaly pouZivat v praktické diagnéze
PLRV metodou ELISA protilatky souprav komeréni vyroby dovazené ze zahraniéi
od roku 1983. Ve stejné dobé zacal vyzkum pripravy monoklonalnich protilatek
PLRV v Ustavu molekularni genetiky CSAV ve spolupraci s Ustavem experimen-
talni botaniky CSAV Praha a s Vyzkumnym a S$lechtitelskym tstavem bramborai-
skym Havli¢kiv Brod. Ve Virologickém ustavu SAV Bratislava pripravil Gallo
(1986, nepublikovdno) polyklonalni protilatky PLRV, které nasly uplatnéni v nepii-
mé metodé ELISA s vyuZitim antigenové specifickych protilatek od dvou druht
zvirat a byly vyuzity v praktickém testovéani Slechtitelského a mnozitelského ma-
teridlu bramboru, pfedevsim na Slovensku.

V souvislosti s potfebou mit vlastni protildtky PLRV pro vyzkum Lu-
teovirli a zavddénim pFimé metody ELISA s protildtkami konjugovanymi
kfenovou peroxiddzou, jsme v roce 1986 pfipravili specifické protilatky
k viru svinutky bramboru, konjugovali je kienovou peroxiddzou a pouZi-
li k diagnéze viru v rostlindch bramboru a P. floridana.

MATERIAL A METODY

Izolat viru k udrZovani a mnoZeni viru

Pro purifikaci viru svinutky bramboru jsme pouzili holandsky izolat , Rode
Pipo“, ktery jsme udrZovali a mnozili na rostlindich Physalis floridana Rydb. Rost-
liny jsme péstovali ze semene a virem infikovali pomoci aldtnich mSic Myzus
persicae (Sulz.), kdyZz byly ve stadiu Sesti pravych listd. MSice broskvoriové, mno-
zené na zdravych rostlinach repky olejky [Brassica napus L. var. arvensis (Lam.)
Thell.], jsme piendSeli ke 24hodinovému nabyvacimu sadni na rostliny P. floridana,
infikované PLRV a potom ke 48 aZ 72hodinovému inokulaénimu sani na zdravé
rostliny P. floridana. Na kaZdou rostlinu jsme pouzili 10 infekénich msic. Po uply-
nuti doby inokulaéniho sdni jsme mSice usmrtili insekticidem Pirimor. Inokulované
rostliny jsme péstovali od letniho do podzimniho obdobi ve studeném skleniku,
kde teplota kolisala od 10°C do 35°C v zavislosti na wvnéjsich podminkach. Infi-
kované rostliny jsme za osm tydnu sklidili sestfihdnim tak, Ze jsme spodni &ast
rostlin s nékolika listy ponechali k dalsimu rastu a mnoZeni viru. Sklizeny rost-
linny materidl jsme zmrazili na —18°C a za 70 hodin jsme ho pouzili k purifikaci
viru. Sestfihané rostliny jsme pfihnojili NPK a po daldich osmi tydnech rustu po-
uzili ke druhé purifikaci viru.
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Purifikace viru

Virus svinutky bramboru jsme purifikovali modifikovanym postupem, ktery
navrhli Takanami a Kubo (1979). Modifikace postupu spoéivala predevsim
v tom, Ze jsme misto enzymu driselazy pouzili levnéjsi enzymy, celuldzu a pektinazu
a homogenat obsahujici enzymy jsme inkubovali pfes noc pii teploté 30 °C. Zaroven
jsme ptihliZeli i k holandské modifikaci japonského postupu purifikace PLRV
(Maat, 1985 — osobni sdéleni) a opakovali centrifugaci na sachardézovém gra-
dientu.

Postup purifikace viru

1. 650 g infikovanych rostlin jsme homogenizovali ve 1300 ml 0,1M citratu sod-
sodného, jehoz pH bylo upraveno 0,1M kyselinou citronovou na pH 6,0. Homo-
geniza¢ni pufr dale obsahoval 0,19, (objemovych) kyseliny thioglykolové, 19
(hmotnostni) celulazy a 0,59, (hmotnostnich) pektinazy.

2. Homogenat jsme za stdlého michéani inkubovali 18 hodin (pfes noc) pri teplo-
té 30 °C.

3. Homogenat jsme trepali se 73 ml chloroformu a 73 ml n-butanolu po dobu
péti minut ve tfepadce.

4. Emulzi jsme odstredili na odstfedivce Janetzki (NDR) 15 minut pii 4000 g
a teploté 15°C.

5. K vodni fazi jsme pridali PEG 6000 do koncentrace 89, (hmotnost/objem)
a chlorid sodny do koncentrace 0,4 mol/l a michali 30 minut pii pokojové
teploté.

6. Suspenzi jsme odstiedili 15 minut pii 7000 g a teploté 15 °C.

7. Sediment jsme resuspendovali ve 300 ml 0,01M boratového pufru o pH 8,0,
ptidali 19, Tritonu X-100 (hmotnost/objem) a michali pfes noc pri teploté 4 °C.

8. Suspenzi jsme odstfedili 10 minut pii 6000 g a teploté 15 °C.

9. Supernatant jsme odstiedili na ultracentrifuze Spinco L 8-55 (Beckman) 2,5 ho-
diny v r. 30 pti 30 000 ot/min a teploté 4 °C.

10. Sediment jsme resuspendovali ve 40 ml 0,01M fosfatového pufru o pH 7,6 (dle
Sorensena) a michali jednu hodinu pfi pokojové teploté.

11. Suspenzi jsme odstiedili 10 minut pfi 4000 g a teploté 15 °C.

12. Supernatant jsme odstiedili 2,5 hodiny v r. 30 pfi 30000 ot./min a teploté 4°C.

13. Sediment jsme resuspendovali celkem ve 4 ml 0,01M fosfatového pufru o pH 7,6
a michali pfes noc pii teploté 4 °C.

14. Suspenzi jsme odstiedili 10 minut pfi 4000 g a teploté 15 °C.

15. Supernatant jsme odstfedili na sachar6zovém gradientu (10—40%, ve fosfa-
tovém pufru tfi hodiny v r. SW 28 pfi 28000 ot./min a teploté 4°C tak, Ze na
kazdy gradient (zkumavku) byl navrstven 1 ml suspenze obsahujici virus.

16. Obsah zkumavek jsme jejich dnem kontinudlné odebrali pomoci zafizeni fy
Beckman, proméfili UV analyzidtorem pfi 254 nm a rozdélili na sbéraéi frakei
vyrobeném v dilndch CSAV. Frakce obsahujici proteiny jsme vySetfili na elek-
tronovém mikroskopu.

17. Frakce obsahujici virové éastice jsme zfedili 1 :3 fosfatovym pufrem a odstre-
dili 2,5 hodiny v r. 40 p¥i 40 000 ot./min a teploté 4 °C.

18. Sediment jsme resuspendovali, celkem ve 4 ml fosfdtového pufru a michali
pies noc pri teploté 4 °C.

19. Zopakovali jsme ¢i$téni viru na sacharézovém gradientu, tj. kroky 14, 15, 16
a 17.

20. Sediment jsme resuspendovali celkem ve 4 ml fosfatového pufru, zjistili pfi-
tomnost ¢astic PLRV na elektronovém mikroskopu, suspenzi proméfili na spek-
trofotometru pii Az0 a pouZili k imunizaci kraliki jako antigen viru svinutky
bramboru. Pfed imunizaci byl preparat viru uchovavan pii teploté 4 °C.

Elektronova mikroskopie

Preparaty pro elektronmikroskopické stanoveni viru svinutky bramboru jsme
negativné barvili 29, kyselinou fosfowolframovou (pH 6,8) tak, Ze jsme zkousenou
suspenzi smichali s kontrastujicim roztokem 1 :1 nebo 1 :2. Preparaty jsme pozo-
rovali na sitkdch potazenych formvarovou blanou v elektronovém mikroskopu
Tesla BS-500.

OCHRANA ROSTLIN — 19838 11



Schéma imunizace pokusnych zvirat

Imunizovali jsme dva pokusné kraliky kombinaci intravendznich a intramus-
kularnich injekeci antigenu PLRV s Freundovym adjuvans v souladu s dosavadnimi
poznatky tak, abychom s minimalni celkovou davkou antigenu ziskali v kratké
dobé protilatky vhodné pro imunoenzymatické testy. Prvni odbér krve jsme pro-
vedli po ¢&tyfech injekcich antigenu za 33 dni od zacdatku imunizace. Druhé zvire
jsme imunizovali je$té jednou kombinovanou davkou antigenu za osm tydnu po
zatatku imunizace a odbér krve provedli 67. den.

Den Kralik ¢. 1 Kralik €. 2
I, 60 ug iv 60 ug iv
14. 85 g + Freund. adj. im 85 ug + Freund. adj. im
17. 150 ug iv 150 ug iv
21. 85 ug + Freund. adj. im 85 g + Freund. adj. im
33. odbér krve odbér krve
56. — 170 ug iv
85 ug + Freund. adj. im
67. — odbér krve
Vysvétlivky: iv — intravenézné; im — intramuskularné

Izolace protilitek a konjugace enzymem

Antiséra jsme z krve imunizovanych zvifat pfipravili béznym zpusobem. Po
oddéleni od krevniho kola¢e jsme antiséra odstfedili 30 minut pri nizkych otaékach
(1000 g) a supernatant zfiltrovali pires Seitzuv filtr. Protildtky jsme z antisér izo-
lovali a konjugovali kienovou peroxiddzou postupem, ktery podrobné popsali Po -
l1ak a Kriristek (1988). Postup izolace protilatek je zaloZen na opakovaném
srazeni antiséra nasycenym roztokem siranu amonného a purifikaci s DEAE-52
(Whatman) celulézou. Pripravené imunoglobuliny (IgG) PLRV jsme konzervovali
pfidanim 0,001°,, mertiolatu sodného a lyofilizaci. IgG PLRV jsme konjugovali
s enzymem modifikaci oxidaéni jodistanové metody. Pouzili jsme 5 mg kienové
peroxidazy RZ = 3, 250 U/ml (fy Boehringer, Mannheim), nebo 10 mg RZ = 285,
210 U/ml (fy USOL, Bohumily, CSSR) a 10 mg IgG viru svinutky bramboru. Kon-
jugované protilatky jsme frakcionovali na koloné Sephadexu G-200 (Pharmacia,
Uppsala). Frakce s molarnim pomérem peroxidazy ku IgG 1,0 aZ 2,5 jsme smichali
(celkem 4 ml), pridali 19, hovéziho sérového albuminu (BSA) a 0,001 %, mertiolatu
sodného a takto pripravené konjugované protilitky skladujeme pfi teploté 4 °C.

Diagnéza viru svinutky bramboru v rostlinich postupem ELISA

Diagnézu PLRV v rostlindch bramboru odrudy ’‘Karin’ a P. floridana jsme
provadeéli postupem ELISA, ktery uvedli Poldak a Kifistek (1988). Jako antigen
jsme pouzili §favu z rostlin infikovanych virem. Pro kontrolu jsme pouzivali §tavu
ze zdravych rostlin. Optimalizaci diagnézy viru piipravenymi protildtkami pomoci
metody ELISA jsme provedli stanovenim optimélni koncentrace protilatek. K tomu
jsme stanovili titry antigent, tj. relativni koncentraci PLRV ve §tavé jednotlivych
rostlin. Pro porovnani kvality pfipravenych protilatek jsme pouZili protildtky PLRV
fy Bioreba. Obé kontrolni protilatky (nekonjugovanou a konjugovanou alkalickou
fosfatdzu) jsme podle piedpisu redili v poméru 1 :1000.

Rostliny bramboru odrudy ‘Karin’ byly infikovany izoldtem viru svinutky
bramboru z VSUB Havli¢ktiv Brod, ktery byl ziskdn z pole a bé&zn& se v CSSR
vyskytuje. Protildtky pfipravené proti zahraniénimu izoldatu viru tak byly testo-
vany izolatem viru, ktery je roz$ifen v nasich podminkéch.

Postup diagnézy PLRV piimou metodou ELISA protilitkami konjugovanymi
kienovou peroxidiazou

1. Do jamek mikrotitraé¢nich desek (Microelisa, Dynatech, nebo KOH-I-NOOR,
CSSR) jsme pipetovali 200 ul IgG PLRV fedénych v 0,01M karbonatovém pufru
(pH 9.2) a inkubovali je 16 hodin pri teploté 4 °C.
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2. Jamky jsme tiikrat promyli pufrem PBS (pH 7,2) s 0,059, Tween 20.

3. Do jamek jsme pipetovali 100 xl antigenu ($tavy ze zkouSenych rostlin) redé-
ného v pufru PBS (pH 7,2) s 0,05%, Tween 20 a 0,59, hovéziho sérového albu-
minu. Antigen jsme inkubovali 2,5 hodiny pfi teploté 35 °C.

4. Jamky jsme trikrat promyli pufrem PBS (pH 7,2) + Tween.

5. Do jamek jsme pipetovali 100 ul IgG PLRV konjugovanych peroxiddzou, redé-

nych v 0,1M Tris-HCI1 pufru (pH 7,4) s 0,059, Tween 20 a 19, hovéziho sérového

albuminu. Inkubace probihala 1,5 hodiny pii teploté 35 °C.

Jamky jsme ¢tyrikrat promyli pufrem PBS + Tween.

Do jamek jsme pipetovali 100 ]l substratu (citrat-fosfatovy pufr s 80 ul 309,

H202 a 34 mg o-fenylen diaminu ve 100 ml). Inkubace probihala 20 minut ve

tmé pii pokojové teploté.

8. Reakci jsme zastavili 50 ul 4N H2SOs4 a na fotometru Microelisa reader (Dy-
natech) stanovili hodnoty extinkce pri 488 nm.

>

VYSLEDKY A DISKUSE

Virus svinutky bramboru jsme pro pfipravu protilatek purifikovali
dvakrat. K purifikaci viru jsme pokaZdé pouZili 650 g rostlin Physalis
floridana a enzymy celuldzu a pektinazu. P¥i prvni purifikaci jsme ziska-
li 0,76 mg viru. Koncentrace viru ve 4 ml ziskaného preparatu byla od-
hadnuta z absorbce pfi 260 nm a z predpokladu, Ze 1 mg PLRV odpovida
hodnot& 8,6 A0 (Gibbs, Harrison, 1976). Vysledek purifikace od-
povidd vytéZku 1,17 mg PLRV na 1 kg cerstvych rostlin P. floridana.
Takanami a Kubo (1979) dosahli vytéZku 1,3 mg na 1 kg rostlin
P. floridana a Proll et al. (1984) 1,0 mg na 1 kg listii bramboru, vice
neZ kdyZ pouZili P. floridana. Vysledky purifikace PLRV potvrdily, Ze p¥i
pouZiti enzymi k uvolnéni virovych Céastic z floemovych pletiv je moZné
z pomérné malého mnoZstvi rostlinného materidlu ziskat dostatecné
mnoZstvi antigenu pro ziskani protilatek vhodnych pro imunoenzymatic-
ké stanoveni viru v rostlinéch.

i

1. Elektronogram viru
svinutky bramboru. Pu-
rifikovany virus z rost-
lin Physalis floridana.
Celkova zvétSeni 96 000-
krat — An electrono-
gram of potato leafroll
virus. Purified virus
from Physalis floridana
plants. Total magnific-
ation 96,000 X
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2. Detail c¢astic viru
svinutky bramboru, pu-
rifikovanych 2z rostlin
P. floridana. Pramér
izometrickych castic je
24 nm. Celkové zvéteni
210 000krat — The detail
of virions of PLRV, pu-
rified from P. floridana
plants. The average of
isometric particles is
24 nm. Total magnific-
ation 210,000 X

Prokézali jsme, Ze enzymovy preparat driseldza miZe byt v purifi-
kaci PLRV rovnocenné nahrazen levnéjsi celuldzou a pektindzou. Vyhle-
dové by bylo moZné pouZivat pro purifikaci PLRV enzymy domaéci, ¢esko-
slovenské produkce, podobné jako v NDR, kde Proll et al. (1984) po-
uZili tuzemsky enzym HuPc a dosédhli vysledky srovnatelné s driseldazou.

Elektronmikroskopické preparéaty pripravené z purifikovaného PLRV
obsahovaly mnoZstvi izometrickych Céastic viru (obr. 1). P¥i prvni puri-
fikaci jsme zjistili, Ze preparaty PLRV po prvni centrifugaci na sacha-
rozovém gradientu obsahovaly méné virionii a vice nedistot, proto byla
opakované centrifugace na sachar6zovém gradientu nutnd. Pri druhé
purifikaci viru obsahoval preparat velké mnoZstvi virovych ¢astic jiZ po
prvni centrifugaci na sachar6zovém gradientu, a proto byl po 18. kroku
pouzit k imunizaci pokusného zvifete.

ZvétSenim virionti PLRV (obr. 2) a porovnanim jejich velikosti
s primérem C¢éastic viru mozaiky tabdku (18 nm), které jsme pFimichali
do prepardtu, jsme stanovili velikost Castic viru svinutky bramboru na
24 nm. Naméfend hodnota odpovida Gdajim z literatury, napf. Peters
(1967) udédva 23 nm, Takanami a Kubo (1979) a Proll et al
(1984) 25 nm.

Postup imunizace pokusnych zvifat jsme provedli proto, abychom
ziskali kvalitni protilatky. Ziskané mnoZstvi 0,76 mg PLRV jsme injiko-
vali dvéma zvifatim ve c&tyFech davkach, kombinaci intravenéznich
a intramuskularnich injekci s Freundovym adjuvans. Startovaci injekce
obsahovala 60 ug viru, pak jsme divky antigenu zvyS8ili. Oba kralici
obdrZeli béhem 21 dni celkem 380 wg viru. JiZ za 33 dni od zaCatku
imunizace jsme ziskali antiséra obsahujici specifické protilatky PLRV,
které byly v adsorbci na mikrotitratni desky ELISA rovnocenné ko-
meréné vyrdbénym protildtkdm. Porovnani s protildtkami PLRV fy Bio-
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1. Porovnani citlivosti a specifi¢nosti pripravenych protilitek k viru svinutky
bramboru se standardnimi protildtkami (fy Bioreba) — The sensitivity and spe-
cificity of the prepared antibodies to the potato leafroll virus compared with the
standard antibodies (fy Bioreba)

; Hodnoty extinkce A4os > 100
{ l,,,,i, - - -
E Protilatka g Redéni antigenu
—— Pufr
; 1:10 1:40 1:160 1:640 1:2560
s 4 s S 4
‘ 135+7 69-+4 21+2 841 1+1] 0+0
‘ 1:.1000 : paty R il 1? i ¥4 1%1
| 1gG 1 it r d ¥ by
a 5 [ U OATAEL [ IR N e, = SO g iin, SR oo i [T Qg |
| 1:5000 l
; b | 3+£2 2%1 -1x1 1&1 141} 1+1
. 1
a nlldl 4u8. 45 e B A2k %0, 341 Jekd-h.0E£0
1:1000
b R TN e o i O 1 N 2 ) (RS S S ST |
1gG 2 3
a 128 +4 5843 18+2 842 2+1| 0+o0
1:5000
b /i et U RERST S - R B, o BT U e o |
784+ 4 40+ 2 2442 15+1 1041 | 141
IgG i e I ek 5 ==
Bioreba b | '2+2 6+3 1+1 141 "1+1| 040

Hodnoty extinkce jsou aritmetickym pramérem C&tyf paralelnich stanoveni. Naméiené hodnoty
s odchylkou 1,35 - 0,07, atd.
Antigen: a — $tdva z rostlin P. floridana, infikovanych virem svinutky bramboru
b §tava ze zdravych rostlin P. floridana.
Pufr: kontrolni a pro fedéni antigenu, viz materiil a metody, postup diagnézy PLRV (krok 3) .

11. Titr antigenu svinutky bramboru v rostlindch bramboru odrudy ‘Karin’ a P. flo-
ridana, stanoveny metodou ELISA s protilditkami IgG 21 PLRV konjugovanymi kfe-
novou peroxidazou — Titre of the antigen of the potato leafroll virus in the plants
of the 'Karin’ potato variety and in the plants of P. floridana, as determined by
the ELISA method with the IgG 21 PLRV antibodies conjugated with horse-radish
peroxidase

! Hodnoty extinkce Aggs * 100
| : - ok

Antigen Redéni antigenu
R Pufr
|, 1:5 1:10  1:20  1:40  1:80 1:160 1:320 1:640 1:1280
Karin 1 ims 124 10355 7148 41+7 2443 102 -T+2 5+4 343|241
Karin2 |165 :35104+4 7846 564+5 32+131942 7+2 442 2+1 (140
Karin 3 | 125428 7543 4843 2545 1442 742 543 241|141
Karind | — 692 555 3616 2046 14%+4 943 641 343|140
Karin 5 ;
(zdravé) | — B3 LT e I v FAS PO ST 1 - e B 1
Pﬁon‘dana} o 47513 4718 4843 3241 2642 1542 1241 653|140

Hodnoty extinkce jsou aritmetickym primeérem &tyf paralelnich stanoveni.

Naméiené hodnoty s odchylkou 1,46 + 0,24, atd.

Antigen: §tava z rostlin bramboru odridy ‘Karin’ a P. floridana, fedéni pufrem.

Pufr: kontrolni a pro fedéni antigenu, viz materidl a metody, postup diagnézy PLRV (krok 3).
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reba je uvedeno v tab. I. Porovndvané protilatky (imunoglobuliny] byly
testovany piimou metodou ELISA pomoci protilatek PLRV fy Bioreba,
konjugovanych alkalickou fosfatdzou. DosaZené vysledky ukazuji, Ze obé
pfipravené protilatky (IgG 1 a IgG 2) jsou specifické a stejné citlivé
jako kontrolni protildtky (IgG Bioreba). Nereaguji se Stdvou ze zdra-
vych rostlin P. floridana a hodnoty extinkce vzorkl obsahujicich virus
jsou dokonce vy33i neZ u kontrolnich protilatek.

Specitické a citlivé protilatky k viru svinutky bramboru se ndm po-
dafilo pfipravit imunizaci zvifat minimdlnim mnoZstvim 0,38 mg viru
z 0,65 kg infek¢niho materidlu, uvaZzime-li, Ze napf. Maat a De Bokx
(1978) potiebovali k imunizaci jednoho krélika aZ 18 kg infek¢niho ma-
teridlu. Doséhli jsme dokonce lepsi vysledky neZ Proll et al. (1984),
ktefi ziskali dvé specifické protildtky imunizaci zvifat celkovou déav-
kou 0,78 a 0,77 mg viru. KdyZ imunizovali jind dvé& zvifata davkou
0,225 mg viru tak, Ze pouZili dvé injekce antigenu, protildtky k PLRV
byly méné& kvalitni, nevhodné pro pfimé stanoveni viru v rostlinach.

Protilatky k PLRV ziskané za 33 dni od zaC4atku imunizace celkovou
davkou 0,38 mg viru jsme nepouZili ke konjugaci s enzymem, protoZe
jsme pfredpokladali, Ze jsou pro ni pfFili§ Casné. Provedli jsme druhou
purifikaci viru ze stejného mnoZstvi rostlinného materidlu. P¥i frakcio-
naci viru po prvnim sachar6zovém gradientu vSak doSlo ke ztratam.
Ziskali jsme pouze 1,5 ml suspenze obsahujici 0,255 mg viru. Timto
prepardtem jsme imunizovali 56. den krdlika €. 2, ktery tak obdrZel
v Sesti injekcich celkem 0,635 mg viru. Protilatky IgG 21 ziskané 67. den
po zacatku imunizace jsme konjugovali s kienovou peroxidazou. Konju-
gované protilatky jsme pouZili k diagnéze viru svinutky bramboru
v rostlindch bramboru odriidy ‘Karin’ a P. floridana. Protilatky IgG 1
a IgG 2 jsme zlyofilizovali a v naSi metodé ELISA pouZivali pro potaZeni
jamek mikrotitra¢nich desek.

Stanovili jsme optimdlni Fedéni IgG 2 1: 1000, tj. 1 ug/ml pro pota-
Zenl desek a IgG 21 konjugovanych kienovou peroxidadzou 1 : 200. Témito
protilatkami jsme pak stanovili titr antigenu (relativni koncentrace
viru) ve $tavé z rostlin S. tuberosum odrtidy ‘Karin’ a P. floridana, infi-
kovanych PLRV (tab. II).

Z dosaZenych vysledkii je zfejmé, Ze pripravené protiladtky jsou
vhodné k diagnoéze viru svinutky bramboru pomoci metody ELISA v rost-
lindch bramboru. NaSe protildtky jsou schopny detegovat tFistakrat men-
31 mnoZstvi viru neZ to, které bylo obsaZeno v rostlindch odriidy ’Karin’.
Protilatky PLRV konjugované kfenovou peroxiddzou jsou v systému pii-
mé metody ELISA specifické, hodnoty zdravych vzorkidl byly vZdy pod
0,1 (A4s8). Titr antigenu PLRV dosahuje v rostlindch bramboru hodnotu
1: 320, v rostlindch P. floridana je miniméalné o jeden stupeii vy$§i. Ten-
to vysledek nesouhlasi se zjiSténim nékterych autori (napf. Proll et
al., 1984), podle nichZ je v rostlinach bramboru vy38i koncentrace viru
svinutky neZ v rostlinach P. floridana. N&které nachylné odriidy brambo-
ru vS8ak mohou obsahovat vy$$i koncentraci PLRV. Pokud koncentrace
PLRV dosahuje v rostlindch bramboru 1 aZ 2 ug na 1 g pletiva nebo 1 ml
Stdvy (Gugerli, 1979; Tamada a Harrison, 1980), stanovili
jsme pomoci metody ELISA minimalni mnoZstvi 6 aZ 3 ng viru v 1 ml
Fedéné Stavy.

Pro purifikaci PLRV doporucujeme pouZivat rostliny P. floridana.
Rostliny bramboru mohou byt snadno kontaminovdny nékolika vlaknity-
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mi viry pFfenosnymi mSicemi a preparaty purifikovaného viru mohou ob-
sahovat zbytky normadlnich bilkovin. Vysledkem imunizace pak mohou
byt nespecifické protilatky.
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MONAK, A. — XAK, M. — WMOKELU, M. (HayuHo-uCcCneaoBaTeNbCKMI WHCTUTYT pacTe-
HuesogcTea, [Ipara-PysbiHe; MHCTUTYT akcnepumeHTanbHoin 6Goranukn UYCAH, [para):
Ouncrka BMpyCa, NpUroToBlieHMe CreyudUUeCcKUX aHTUTeNn U AWMarHoCTUKa BUpYCa CKpyuwu-
BaHUg NUCTbEB KapTOMeENs aHTUTENaMy KOHLIOHTMPOBAHHLIMKW XPEHOBOW NEPOKCUAA30M.
Ochr. Rostl, 24, 1528 (1) :5-18.

Bupyc ckpyuueaHus nuctbeB kaptodens (BC/K) ounwancs u3 650 r MHOUUMPOBaHHbLIX
pactenuit Physalis floridana Rydb. npu nomowu moauduxauuu metoga TakaHa-
Mu U Ky6o (1979). Bupyc H3 pacTUTenbHbiX TKaHeid OCBOBOXAANCH 3IHIUMaMKU uen-
monazbl (19%;) wu nektunasoi (0,5%;) B Teuenue 18 uacos npu Temnepatype 30°C
Cneuucpuueckue aHtutena (BCJ/IK) ans nokpbiTvs nAMTOK ObinM  NPUrOTOBNEHbL! uYepes
33 aHsa B obuei gose 0,38 Mr Bupyca, MHXEKTUPOBaHHOW 3B Teuewue 21 AHA B ABYX
BHYTPUBEHHbBIX U ABYX BHYTPUMbILEUHbIX MHbekuusx. HauanbHble BHYTPUBEHHbIE UHbEKUUH
cogepxanu 0,06 mr Bupyca. Cneuuntuueckve antutena k BC/IK ans KoHblOrMposaHus C 3H-
3MMOM GbinM MPUrOTOBNEHbI MOCASAYIOWUM WUMMYHU3UpOBaHUWeM Kponuka aosoi 0,255 mr
BUpYCa, KOMOGMHUPOBAHWMEM BHYTPMBEHHOW WM BHYTPUMbILLEUHOW WHbEKUWH 56 AeHb. AHTH-
Tena 6binM nonyueHsl 67 AgHEM U GbIMM KOHBIOTUPOBaHHbI C XPEHOBOW nepoxcupasoi. lpu-
rOTOB/iEHHbIE aHTUTENa WCMNONb30BAanUCh AN AWArHCCTUKM BUPYCa CKPYUUBAHUA NUCTbEB
kapTotens B pacrteHusx kapTtodens copta «Kapux» u P. floridana. Tutp BC/K poctu-
ran B pacrteHusx kaptodens 1:320, B pacrenusx P. floridana. 651n MMHHUMYM Ha OAWH
rpaayc Bbiiie. 3HaueHUs MOTrNOWEHKHs 3A0POBbIX Npo6 BCerga Haxoauaucb nog 0,1.

BUPYC CKPYUMBEHMS NUCTbEB KapTo(Meas; OUMCTKa BUPYCa; uennlonasa W NeKTUHA3a;, NpUro-
TOBNEHWUE AaHTUTEN; KOHbIOTMPOBaHWE MEpPOKCUAAa304 W3  XpeHa; AMarHoCTHKa BUPYCa;
3/INCA; pacteHus kaptodens

POLAK, J. — ZAK, P. — JOKES, M. (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné; Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): Potato Leafroll Virus: its Purification, Preparation of Specific
Antibodies, and Diagnosis by Antibodies Conjugated with Horse-Radish Peroxiduase.
Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :9-18.

The potato leafroll virus (PLRV) was purified from 650 g of the infected plants
of Physalis floridane Rydb. by modified method of Takanami and Kubo.
The virus was released from the plant tissues by the enzymes cellulase {1 %;) and
pectinase (0.5 %) at 30°C for 18 hours. The specific PLRV antibodies for coating
the plates were prepared within 33 days using the total dose of 0.38 mg of the
virus injected within 21 days in two intravenous and two intramuscular injections.
The starting intravenous injection contained 0.06 mg of the virus. The specific
PLRV antibodies for conjugation with enzyme were prepared by further rabbit
immunization at the dose of 0.255 mg of the virus, combining the intravenous and
intramuscular injections on the 56th day. The antibody was obtained the 67th day
and was conjugated with horse-radish peroxidase. The prepared antibodies were
used for the diagnosis of the potato leafroll virus in the potato plants of the 'Karin’
variety and in the plants of P. floridana. The PLRV titre was 1 :320 in the potato
plants, and in the plants of P. floridana it was higher by at least one degree. The
extinction values of the healthy samples were always below 0.1.

potato leafroll virus; virus purification; cellulase and pectinase; preparation of
antibodies; conjugation with horse-radish peroxidase; virus diagnosis; ELISA; potato
plants

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Poléak, CSc., Milan Jokes, Vyzkumny dtstav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Petr Z4k, Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Na Karlovce 1, 16000 Pra-
ha 6 - Dejvice
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UCINNOST FUNGICIDU PROTI BRANICNATCE PLEVOVE
[SEPTORIA NODORUM (BERK.) BERK.]
A LISTOVYM CHOROBAM V PSENICI OZIME

M. Vanova, J. Benada

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav
obilnafsky, KromériZ): Udinnost fungicidd proti braniénatce plevové [Septoria
nodorum (Berk.) Berk.] a listovym chorobim v pSenici ozimé. Ochr. Rostl,, 24,
1988 (1) :19-27.

V praci jsou uvedeny vysledky triletého pokusu s pSenici ozimou, v némz
byla sledovana ué€innost vybranych fungicidi na Septoria nodorum a dalsi
listové choroby. Vyskyt padli travniho a rzi pSeniéné byl prirozeny, napadeni
brani¢natkou bylo podporovdno o¢kovanim suspenze pyknospor a mycelia
houby. Bylo zjisténo, Ze ani uméld infekce a piihodné podminky pro océko-
vani (teplota a vzdu$na vlhkost) nejsou zdrukou toho, Ze bude porost napa-
deny a vhodny pro testovani fungicidi. Vétsi vyznam pro napadeni mély
v na$ich podminkach faktory pusobici na rist a vyvoj stresové. Vynosové
ztraty byly zjistény jak pifi vyskytu na listech, tak v klasech. Pii vyskytu
na listech byl aplikaci Tiltu zvySen vynos o 14,89, pfi vyskytu v klasech
aplikaci Bayletonem iriple o 19,09, Nejlepsi t¢innost mél fungicid s déinnou
latkou propiconazol a jeho kombinace s h¢innou latkou mancozeb a kombino-
vané fungicidy (Bayleton triple, Tilt C 72 WP). Problematicky je i termin
oSetieni, nebof pri oSetfeni pred metanim nelze zajistit ochranu klasu. Proto
je doporucovano oSetfeni na zacddtku metdni. AvSak pocasi v nasledném ob-
dobi ovliviiuje stupenl napadeni, $kodlivost, a tim i efektivitu zésahu.

pSenice ozima; braniénatka plevova; fungicidy; stupenn napadeni; vynos zrna

Houba Septoria nodorum ptlsobi vaZné vynosové ztraty. V nékterych
roCnicich a oblastech je jeji vyskyt CastejSi a Skodlivost vétSi. V naSem
souCasném sortimentu pSenice ozimé neni Zadna odriida zcela odolnéa
(Hysek, Tempirova, 1985), i kdyZ jsou mezi nimi rozdily. V roce
1986 byly silné napadeny odridy ‘Vala’, ‘Selekta’ a ’‘Ko$utka’. Jejich
stupeii napadeni kolisal v zdvislosti na podminkéch, ve kterych byly
péstovany.

Rozdily mezi odriidami pozorovala fada autori. Jeger et al.
(1984) si v8imali pFedev3im rozdild v intenzité sporulace, a s tim souvi-
sejicim néslednym stupn&m napadeni. Rapilly et al. (1981, 1982,
1983) sledovali rozdily v inkubac¢ni dob&. ProdlouZeni zpiisobilo sniZeni
Sifeni choroby a vedlo k men$imu napadeni a men$imu poklesu HTZ.

Na studium odriidové citlivosti navazuje z jedné strany $lecht&ni na
odolnost (Doussinault et al, 1986), z druhé strany pak aplikace
fungicidi (Cauty, Eyries, 1984; Fehrmann, Ahrens, 1984),
nebot je tfeba pro ndchylné odriidy rozpracovat i alternativu chemické
ochrany.
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MATERIAL A METODY

Pro testovani uéinnosti fungicidi proti brani¢natce plevové byla vybrana
v letech 1983 a 1984 odruda '‘Kosutka’ a v roce 1985 odruiida 'Roxana’. Tyto odrudy
byvaji z povoleného sortimentu pSenic v podminkdch KromériZze nejvice napa-
deny brani¢natkou.

Pokusy byly zaloZeny po predplodiné repce na parcelkidch o velikosti 10 m?
ve ¢tyrech opakovanich parovou metodou. Agrotechnickd opatfeni byla provadéna
podle péstebni technologie (Leke§ et al., 1984).

Abychom napadeni zvy$ili a zajistili pravidelny vyskyt choroby, provadéli
jsme o¢kovani pSenice suspenzi pyknospor a mycelia houby v koncentraci 25 pykno-
spor na mm3, kmenem V 11 Ruzyné, ktery produkuje mikropyknidy a mikrospory.
Oc¢kovani porostu bylo provadéno ve vSech letech zadovou strikackou. Osetreni
fungicidy nasledovalo za dva az ¢étyfi dny.

Hodnoceni uéinnosti fungicidi proti jednotlivym chorobam bylo ztiZeno tim,
Ze na pSenici se vedle brani¢natky vyskytovaly i padli a rzi. V pokusech byl hod-
nocen stupent vyskytu padli a rzi odhadem procenta napadené plochy listovych
¢epeli nékolikrat béhem vegetace (James, 1971). Napadeni braniénatkou bylo
hodnoceno stupnici 1—9. Déle byla zji§fovdna HTZ a vynos zrna na ha a procento
uschlé listové plochy. HTZ byla do roku 1984 stanovovana ze zrna sklizeného kom-
bajnem, v roce 1985 ze vzorku klast vymlicenych na klasové mlatic¢ce.

Pouzité pripravky, vyrobce a pouzité davky jsou uvedeny v tab. I.

VYSLEDKY

Rok 1983 (tab. II)

Braniénatka plevovd

Ockovani suspenzi spor a mycelia bylo provedeno koncem kvétna
v dobé tésné pred metdnim. Infekce prob&hla na hornich dvou listech,
kde se v prib&hu Cervna objevily hnédé protahlé skvrny zpiisobené cho-
robou. V diisledku suchého pocasi se choroba nerozsifila do klasti. Hod-
noceni biologického ulinku se tedy tykéd jen napadeni listli, pfedevSim
praporcového listu. Nejlepsi ucinek mél pFipravek Tilt bud samotny, ne-
bo v kombinaci s Dithanem a captafolem. Dobry ufinek mél i Dyrene.
Nedostatedny ufinek mé&l Dithane i jeho kombinace s dal$imi fungicidy
jako je Bayleton nebo Fundazol. Spatné Géinnost Dithane na brani¢natku
se prokéazala i v pokusech s kultivaci houby na agarové Zivné pidé.

Ostatni choroby

Koncem dubna se objevilo padli travni, které se béhem kvétna rozsi-
Filo i na praporcové listy. Fungicidy byly aplikovany z hlediska padli
pozd& (27. 5.). Padli bylo rozSifeno silné na tfetim listu a na niZ8ich
listech, coZ urychlilo jejich zasychéani. Rozdily v pokryvnosti padlim
étvrtého, ale i t¥etiho listu je t¥eba pfipisovat variabilité napadeni (hod-
noceni koncem kvé&tna). PFi hodnoceni v poloviné ¢ervna lze vzit v Gvahu
jen napadeni praporcového listu, z ¢asti druhého listu shora.

Nejvice potla¢ila padli kombinace pfipravku Bayleton + Dithane
v dfisledku velmi dobrého Géinku triadimefonu, dédle Bayleton triple, Tilt
a kombinace Tiltu s Dithane.

Rozvoj rzi pSeniné nastal zadatkem cCervna a v druhé poloving
Cervna byl prvni list na neoSetfenych rostlindch silng napaden. Rez po-
tla¢ily nejvice fungicidy Tilt a Bayleton, oba v kombinaci s Dithanem.
Také ostatni kombinace byly G&inné.
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. Pouzité pripravky — A

list of fungicides

PHipravek AV E?;;‘f);ia“}‘f Vyrobce
Bayleton 25 WP : 0,5 kg i 259%, triadimefon Bayer, NSR
Bayleton triple 2 kg | 6,25% triadimefon Bayer, NSR

109%, carbendazim
409, captafol
Dithane M 45 2 kg 809, mancozeb Rohm a Haas, Rakousko
Dyrene 41 480 g/1 anilazin Bayer, NSR
Fundazol | 05kg 509, benomyl Chinoin, MLR
EL 228 } 0,51 6% nuarimol Elanco, USA
Rovral 50 WP I 0,5kg 509, iprodione Rhone - Poulenc, Francie
Sira 80 WP { 5 kg 809 sira Sojuzchimexport, SSSR
Sportak 45 EC | 21 | 459, prochloraz FBC, Anglie
Impact 125 EC | 11 125 g/l flutriafol ICI, Anglie
DPX H 6573 (Punch) I 0,251 250 g/1 flusilazol Du Pont, USA
Saprol | 11 200 g/l triforin Celamerk, NSR
Tilt 250 EC l 051 250 g/1 propiconazol Ciba-Geigy, Svycarsko
Tilt C 72 WP { 1kg 12,59, propiconazol Ciba-Geigy, Svycarsko
| 609, captafol
EL 2871 SC xi 6% nuarimol Elanco, USA
l 609 chlorothalonil

Vynosové hodnoceni bylo vztaZeno ke viem chorobdm, které se v po-
rostu vyskytovaly. Nejvy38i zvy3eni vynosu bylo docileno po aplikaci
piipravkd s Géinnou latkou propiconazol a captafol (+ 15 %). Tato
kombinace potlatila pfedevSim brani¢natku a rez pSeni¢nou. Tilt sa-
motny i jeho kombinace s Dithanem zvy3ily vynos o 14 aZ 15 %. Usp&sna -
byla i kombinace Bayleton + Dithane. Nejmensi vliv na vynos mél Ditha-
ne samotny a jeho kombinace s Fundazolem. Nejpfizniv&ji ovlivnila HTZ
kombinace Tilt + Dithane, Tilt + Tilt, Bayleton + Dithane a samotny
Tilt.

Rok 1984 (tab. III)

K rozvoji brani¢natky plevové doSlo b&éhem kvétu pSenice ozimé jen
na listech, a to v nizkém stupni. Naproti tomu se v porostu vyskytlo padli
travni a v men$im stupni i rez pSeni¢na.

Fungicidy byly aplikovany zacatkem Cervna (6. 6.) a GCinek fungi-
cidd na padli a ostatni listové choroby byl hodnocen zatatkem Cervence.
Napadeni bylo pomé&rné malé. Fungicidy Bayleton a Tilt 250 EC a kombi-
nace jinych fungicid@ s nimi sniZily napadeni nejvice. Rostliny oSetiené&
témito fungicidy si uchovaly pomé&érné dlouhou dobu tmavéji zelenou bar-
vu listii.

Priikazné zvySeni vynosu bylo dosaZeno po aplikaci fungicidd Bayle-
ton, Bayleton triple, Tilt C 72 WP, Tilt 250 EC + Dithane M 45 a Sportak.
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II. Hodnoceni vyskytu chorob a uéinnosti fungicidu v roce 1983 — Evaluation of
the occurrence of the diseases and the effectiveness of fungicides in 1983

Padli Rez
travni | pieni¢ns | Procento
hodno- | hodno- | uschlé ;
Portadi ceno ceno listové Vynosova
hodno- 14. 6. 23. 6. plochy* Vynos diference | Hmotnost
Varianta cenych | ristovd | ristovd | hodmo- | 3 .y | oproti | 1000 zrn
listd fize 69 | faize 85 ceno : kontrole e
od vrchu 23. 6. v %)
procento napadené ;220;?
listové plochy
Dyrene 1 3 11 28
2 8 92
Kontrola 1 6 7 49
2 9 91
Bayleton triple 1 2 2 24
2 4 62
Dithane M 45 1 6 11 54 7,6 4,3 31,9
2 10 96
Kontrola 1 5 20 42 7,2 29,8
2 9 95
Tilt 250 EC 1 2 10 17 8,3 14,8+ 34,3
2 9 89
Fundazol + 1 7 8 53 7,8 4.4 34,2
Dithane M 45 2 10 92
Kontrola 1 5 20 42 75 31,4
2 9 95
Tilt 250 EC+ 1 — 11 17 8,6 15,4+ 35,5
Tilt C 72 WP 2 7 91
Bayleton 4 1 1 8 43 8,1 12,3+ 34,4
Dithane M 45 2 4 99
Kontrola 1 5 20 42 7,3 30,9
2 9 - 95
" Tilt 250 EC+ 1 4 6 14 8,3 143+ | 354
Dithane M 45 2 6 74

* = v dusledku vyskytu brani¢natky
Rok 1985 (tab. IV)

I kdyZ porosty byly oCkovany brani¢natkou plevovou a bylo velmi
pfiznivé pocasi pro infekci (teplo a vlhko), pfesto byly béhem Cervna
napadeny jen listy. K napadeni klasii doSlo aZ v Cervenci. V poloviné cCer-
vence bylo napadeni kontrol velmi silné. NejlepSi fungicidni plisobeni
mély fungicidy Impact a Tilt C 72 WP a také Bayleton triple. Padli trav-
ni se vyskytovalo jen v nizkém stupni.

Nejlepsi vynosovy efekt mél Bayleton triple (19 %). Po aplikaci
kombinace fungicidii Tilt 250 EC + Tilt C 72 WP, Impact + Tilt C 72 WP
a samotného Tiltu 250 EC byl vynos rovnéZ priikazné& zvysen (do 10 %).

V dobé zralosti byly runé sklizeny kytice klasi (4 X 100 ks klasti)
a vymlédceny na klasové mlati¢ce. Hmotnost 1000 zrn je v dobré korelaci
s hodnocenim stupné& napadeni brani¢natkou plevovou v klasech a hmot-
nosti zrna z klasu (tab. V).
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III. Hodnoceni vyskytu chorob a Géinnost fungicidi v roce 1984 — Evaluation of
the occurrence of the diseases and the effectiveness of fungicides in 1984

| Padli travni
hodnoceno 9. 7.,
rastova faze 75
Predc¢asné Vynosovi
dozravani i diference | Hmotnost
Varianta pr %Csigt_% n?g:gmé listG* v‘iyﬁgfl oproti | 1000 zrn
plochy’ hodnoceno : kontrole veg
: 10. 7. v %)
pofadi listd od vrchu
1 2 3 I
Bayleton + '
Dithane M 45 1 0 3 3 9,8 + 5,2 37,6
Kontrola 1 3 5 2 9,3 36,9
Tilt 250 EC 0 2 4 2 9,7 + 4,8 37,2
Bayleton tripl 1 1 0 2 10,0 +16,5%+ 37,6
Kontrola 1 3 5 2—-3 8,6 35,1
Tilt C 72 WP 1 2 0 2-3 9,8 +13,6++ 38,7
Bayleton 1 1 s 2 9,1 +14,2++ 36,7
Kontrola 1 5 3 7,9 35,3
Tilt 250 EC+
Dithane M 45 1 1 7 2 9,3 +15,9+ 36,3
Dyrene 1 2 7 2—-3 9,8 + 6,1* 40,0
Kontrola {1 5 s 4 9,3 37,6
Impact 125 EC 4 4 s 3 9,9 + 75 39,7
Sportak 2 2 s 3—-4 9,5 +12,7+ 39,4
Kontrola 1 5 s 3—-4 8,4 33,3
Sira 80 WP 2 5 s 3—4 8,7 + 4,2 33,3
Rovral 50 WP 2 3 s 2-3 8,6 + 8,3+ 36,5
Kontrola 1 5 s 3 8,1 35,7
EL 228 Z Z s 3—4 8,3 + 2,8 34,0
* Stupeni zeZloutnuti byl hodaocen touto stupnici: 1 = cely list zeleny s = suchy

2 = 1/4 listu Zluta Z = Zluty

3 = 1/2 listu Zluta

4 = 3/4 listu Zlutych

5 = cely list Zluty

DISKUSE

Dosahnout vysokého napadeni brani¢natkou v podminkdch Kromé-
FiZe je problematické. Pf¥irozeny vyskyt je nepravidelny a napadeni jed-
notlivych odrfid v rfiznych letech kolisd v zavislosti na zm&néach polni
odolnosti. Ani umé&léa infekce a p¥ihodné podminky pro ofkovéani (teplota,
vzdu3né vlhkost) nejsou zdrukou toho, Ze bude porost napadeny a bude
vhodny pro testovdni fungicidd. Vétsi vyznam pro napadeni mély v na-
Sich podminkédch faktory piisobici na riist a v§voj stresové.
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IV. Hodnoceni vyskytu chprob a tuéinnost fungicidi v roce 1985 — Evaluation of
the occurrence of the diseases and the effectivenesss of fungicides in 1985

Padli travni
hodnoceno 17. 6.,
rustova faze 69
Brani¢natka Vynosovi
rani¢na i
O T procento napadené plevova Vynos dxggx;zl:ice
listové plochy a derné (t.ha-t) Loitrole
v klase* v %
pofadi listd od vrchu
1 2 3 4
Bayleton + Dithane M 45 0 1 1 4 8,1 -
Kontrola 1 1 3 3 1 8,1 —
Bayleton + Dyrene 0 1 1 2 6 8,3 + 2,4
Bayleton triple 0 1 1 1 7 9,1 +19,0*
Kontrola 1 1 4 8 1 7,6
DPX H 6573 0 0 1 2 6 8,3 + 8,9
Tilt 250 EC + Dithane M 45 1 1 2 3 4 8,6 + 8,1
Kontrola 1 2 3 T 1 7,9
Tilt 250 EC + Tilt C 72 WP 0 1 2 3 6 8,8 + 9,7+
Tilt 250 EC 0 1 2 3 4 8,4 + 8,6
Kontrola 1 2 3 5 1 7,8
EL 2871 1 2 3 4 5 8,5 + L1
Impact 125 EC 0 1 1 2 5 8,4 + 1,1
Kontrola 1 2 3 4 1 8,3
Impact 125 EC + Tilt C 72 WP 0 1 1 1 7 8,9 + 7,2+
Saprol 1 2 2 4 2 8,0 + 4,4+
Kontrola 1 2 4 7 1 7,7
Rovral 1 1 4 4 3 8,0 + 4,4%
Sportak 0 1 3 5 5 — =
Fundazol -+ Dithane M 45 0 1 4 5 3 - -

* = hodnoceno stupnici 1 -9, 1 = 100 % napadeni
Podil chorob v klase: 1/4 klasu napadena padlim a ¢ernémi

3/4 klasu napadeny brani¢natkou plevovou

Néachylnost klasti pSenice k brani¢natce se méni podle jejich onto-
genetického stari, coZ dokédzali Aust a Hau (1983). Obst (1980)
prokéazal, Ze starnuti pletiv klasti probihd v riznych letech riizn& rychle,
a tim se méni i optimélni doba pro pfipadné ockovéani. Ran&j$i odridy
jsou napadény dfive, pozdné&jsi pozdéji.

Starnuti pletiv lze urychlit mechanickym nebo chemickym po3koze-
nim rostlin v ranné&jdich rhstovych fazich, které vede k niZ$imu ristu
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V. Vliv aplikace fungicidi na napadeni klasi p$enice ozimé odrudy 'Roxana’ bra-
ni¢natkou plevovou na hmotnost zrna a hmotnost zrna na klas v roce 1985 — The
effect of fungicide treatment on the ear infection of the Roxana variety of winter
wheat with glume blotch, on grain weight, and on the grain weight per ear in 1985

Hmotnost Hmotnost
. Stuperi 1000 zrn zrna na klas
Varianta napadeni

16. 7. Vg v vg v

Bayleton + Dyrene 6 43,5 112 1,38 121
Impact 125 EC + Tilt C 72 WP 7 44,2 114 1,45 127
Bayleton triple 7 44,5 115 — =
Kontrola 1 38,8 100 1,14 100
DPX H 6573 | 6 41,7 108 1,18 104

rostlin. Tento fakt 1ze pozorovat napf. na rostlindch polehlych Ci pFitla-
C¢enych koly traktory, nebo poSkozenych herbicidy.

Jak uvddi Obst (1980), pletiva klasti se stdvaji nachylnymi za
17 aZ 21 dni po metédni, coZ je v korelaci s na8imi vysledky z roku 1985.

Na inkuba¢ni dobé& (od oCkovani do tvorby pyknospor) se podili
z 45 % teplota, z 12 % mnoZstvi o¢kovaciho materidlu, ze 3 % ovlhcéeni
listu a ze 40 % se podili rozdilnd nachylnost odriid podle ontogenetic-
kého stari a jiné faktory (Aust, Hau, 1981). Ontogeneticky podmi-
néna odolnost mé tedy velky vyznam. Inkubalni doba u p3enice jarni
se zkracuje se zvySujicim se staFim listi (Aust, Hau, 1983). Inkubac-
ni doba béhem metani je 11 aZ 14 dni pfi teploté 16—18 °C, naproti tomu
na mrtvych listech se zkracuje doba aZ na &tyFi dny.

Velky vyznam ma i intenzita sporulace, jak dokézali Jeger et al.
(1984), ktera je ovliviiovdna nejen podminkami vnéj$iho prostfedi, ale
i odriidou a jejim ontogenetickym vyvojem. Autofi zjistili vy$8i produkci
spor na listech neZ na klasech, ale rozdiln€ u riznych odrid, s ¢imZ sou-
visi i 8kodlivost choroby. AvSak o vlivu vné&jSich podminek na rezistenci
odridy, kterd je danéd odliSnosti ve vyvojovych stadiich rostliny, je do-
posud malo tdajd.

Mezi nejacinnéjsi fungicidy proti brani¢natce patfi fungicid s acin-
nou latkou captafol, proti nimZ jsou vSak vyhrady a jeho pouZiti je ome-
zeno. Dobré vysledky byly ziskany s aplikaci chlorothalonilu (Jarrett,
Allard, 1981). Velmi dobry je Sportak a Tilt a kombinované pf¥ipravky.
Naproti tomu fungicid s G€innou ladtkou mancozeb (King et al., 1983)
zvys§il GCinnost jen o nékolik procent, coZ je v souladu s nasimi vysled-
ky s fungicidem Dithane M 45.

Branicnatka plevova plisobi znafné vynosové ztraty jak pfi vyskytu
na listech, tak v klase. Stupeii napadeni je ovliviiovdn vné&j$imi podmin-
kami, které se podili na zménach ontogenetického stafi listd a klasi
a ontogeneticky podminénéd odolnost pfevladd. Chemickd ochrana je
komplikovdna n&kolika okolnostmi. Zadny z fungicidd, které 1ze v sou-
Casné dob& pouZit v zemé&d&lské praxi, neni Gpln& Gcinny a navic pFi
oSetfovani pfed metanim neni zdruka, Ze bude pfed chorobou chran&n
i klas. Ve vétSin& pripadd je jako nejvhodn&jsi termin doporudovéno
oSetfeni na zadatku meténi. Problémem zistdva, Ze pocCasi v nésledném
obdobi ovliviiuje stupeii napadeni, $kodlivost, a tim i efektivnost zdsahu.
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Doslo dne 12. 12. 1986

BAHbOBA, M. — BEHAZA, A. (OCEBA — HayuHO-UCCNeA0BaTENbCKUIA U CENEKLUMOHHbIN
MHCTUTYT 3epHoBoW, Kpomepxux): [edCTBEHHOCTb (hYHrMUMAOB NPOTHB CENnTOpPUO3Yy COP-
HsaxkoB [Septoria modorum (Berk. Berk.] u GONesHsM nUCTbeB Y O3MMO# MWEHMUbI.
Ochr. Rostl, 24, 1988 (1) : 19-27.

B pa6ote npuBeAeHbl De3ynbTaThl TPEXNETHEro ONbiTa C 03WMOI MWEHULOW, B KOTOPOM
Habnioganacb AeHCTBEHHOCTb yHruuuaos Ha Septoria nodorum w apyrux GonesHewn
nuctbeB. Hanuuve TpaBsHOW THUAM W PXaBUMHbI NUHENHHOW O6bINO E€CTECTBEHHOE, Hanaje-
HUe CenTopWO30M MOAASPXUBANOCh NPUBUBKOM CYCMEH3UM NMUKHOCTNOP W rpUGHUUbI rpuba.
Bbino ycTaHOBNEHO, UTO He WCCKYCTBEHHas MHMEKUWUs U ChyuvaiiHbie YCNOBUsS ANS NPUBUBKK
(Temnepatypa u BnaxHOCTb BO34yxa) He SABAAIOTCA rapaHTUe# TOro, uto Gyaer pacTutens-
HOCTb HanageHa W yao6Ha AN TecTUpoBaHWs yHruuuaos. HamHoro Gonbluee 3HaueHue
B HalMX yCnoBuax 6bino y (HaKTOPOB BAMAIOLMX Ha POCT W pa3suTUe AEWCTBUEM CTpecca.
Motepu ypoxaiHOCTH Gbinu onpeaeneHbl Kak MPU Hanuuuu Ha AUCTBAX, TaKk M KONOCbAX.
Mpu Hanuuum Ha nuCTbaAx Gbina npuMeHeHuem TunTa nosbilweHa ypoxaiiHocTb Ha 14,89,
npU HanWuum B KOAOCbAX npumeHeHuem Bailetonem triple Ha 19,0 9,. Camoii nyuwe#
BEACTBEHHOCTbIO 06nagan YHrMUMA C AEWCTBEHHBIM BELECTBOM NPOHUKOHA301 M €ro
KOMOGMHaLUWEen C bYHruuugamMu C AeiCTBEHHbIM BELIECTBOM WU MaHKOCe6 C KOMOGUHWPOBaH-
HbiMK dyHruungamu (Bayleton triple,Titl C 72 WP). lMpo6nemaTuuHbiM ssnseTcs Bpems
00paboTKu, T.K. BO BpeMsi 0o6paboTKM nepea KOoNoweHWeM Hensbs o6ecneuntb 3auuTty Ko-
noca. Moatomy npepnaraetcs ob6paGoTka B Hauane KonoweHus. Ho Bce-Taku noroja BO
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BpeMs Nnocieaylollero nepuoja BAUSNET Ha CTeneHb HanaAeHWus, BPEAHOCTb, a TEM U Ha
3MPEKTUBHOCTb AEHCTBUA.

03UMas MileHuua; CEenToOpUO3 COPHSAKOB; (YHrUUMAbLI, CTENeHb HanajeHus; YpPOoXanHOCTb
3epHa

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of
Cereal Growing, Kromériz): The Effectiveness of Fungicides in the Control of
Glume Blotch [Septoria nodorum (Berk.) Berk.] and Leaf Diseases of Winter Wheat.
Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 18-27.

‘The results of a three-year trial with winter wheat are presented. The aim of the
trial was to study the effectiveness of selected fungicides in the control of Septoria
nodorum and other leaf diseases. The occurrence of powdery mildew and leaf rust
of wheat was natural while the infection with glume blotch was supported by
inoculation with the pycnospores and mycelium of the fungus. It was found out
that neither could artificial infection nor favourable conditions for inoculation
(temperature and air humidity) guarantee that the stand would be infected and
suitable for fungicide testing. Stress factors, affecting the growth and development,
had a greater importance for disease infection under Czechoslovak conditions.
Yield losses were recorded no matter where the fungus occurred: on the leaves
or in the ears. When the leaves were infected, Tilt application increased the yield
by 14.8 9%, and when the infection occurred in the ears, the application of Bayleton
triple increased the yield by 19.0 9%, The highest effectiveness was recorded in the
fungicide containing propiconazol as its active ingredient and its combinations
with fungicides based on mancozeb as the active ingredient, and in the combined
fungicides (Bayleton triple, Tilt C 72 WP). The time of treatment remains a problem
because the protection of the ear cannot be secured when the stand is treated
before heading. It is therefore recommended to treat the plants early in the head-
ing stage. However, the weather prevailing during the subsequent period influences
the degree of infection, the harmful action, and hence the effectiveness of treatment.

winter wheat; glume blotch; fungicide; degree of infection; grain yield

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreidebau, Kroméiiz): Wirksamkeit von Fungiziden gegen Septoria nodorum-
-Blattfleckenkrankheit und andere Blattkrankheiten von Winterweizen. Ochr. Rostl.,
24, 1988 (1) : 18-27.

In der Arbeit werden Ergebnisse eines dreijdhrigen Versuchs mit Winterweizen
wiedergegeben, in denen die Wirksamkeit ausgewihlter Fungizide gegen Septoria
nodorum und weitere Blattkrankheiten verfolgt wurde. Das Vorkommen von
echtem Getreidemehltau und Braunrost war natiirlichen Ursprungs, wiahrend der
Befall durch Septoria nodorum durch Impfung mit einer Pyknosporen- und My-
zeliumsuspension des Pilzes unterstiitzt wurde. Es wurde festgestellt, daB selbst
die kiinstliche Infektion und fiir die Impfung gilinstige Bedingungen (Temperatur
und Luftfeuchtigkeit) keine Garantie bieten, daB der Bestand tatsdchlich befallen
und fiir die Testung der Fungizide geeignet sein wird. Von groBerer Bedeutung
fiir den Befall erwiesen sich unter unseren Bedingungen die auf das Wachstum
und die Entwicklung streBlartig wirkenden Einfliisse. Ertragsverluste wurden beim
Vorkommen sowohl auf Blédttern als auch in den Ahren verzeichnet. Bei dem Vor-
kommen auf Blittern wurde mittels Applikation von Tilt der Ertrag um 14,89,
erhoht, beim Vorkommen den Ahren durch Applikation von Bayleton triple um
19,0 9%,. Die beste Wirksamkeit erwies das Fungizid mit dem Wirkstoff Propiconazol
und seine Kombination mit Fungiziden mit den Wirkstoffen Captofol oder Man-
cozeb sowie kombinierte Fungizide (Bayleton triple, Tilt C 72 WP). Als proble-
matisch zeigt sich auch der Behandlungstermin, da sich bei der Applikation vor
dem Ahrenschieben ein Schutz der Ahre nicht sicherstellen 1dBt. Deswegen wird
auch die Applikation zum Zeitpunkt des Beginns des Ahrenschiebens empfohlen.
Der Witterungsverlauf im folgenden Zeitraum beeinfluflt allerdings den Befallsgrad,
die ‘Schédlichkeit und dadurch auch die Effektivitdt der Behandlung.

Winterweizen; Septoria nodorum-Blattfleckenkrankheit; Fungizide; Befallsgrad;
Kornertrag
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XI. CELOSTATNI KONFERENCE OCHRANY ROSTLIN — NITRA 1988

Odbor ochrany rostlin Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Pra-
ze-Ruzyni uspofddd ve spolupraci s katedrou S8lachtenia a ochrany
rastlin VSP v Nitre v pofadi jiz XI. celostdtni konferenci ochrany
rostlin. Konference se kona ve dnech 6. az 8. zari 1988 na Vysoké Skole
zemeédélské v Nitfe. Cilem konference je umozZnit setkani vSech zainte-
resovanych pracovnikit z vysokych $kol, vyzkumnych ustavl i zemé-
délské praxe. Jednani bude probihat v sekcich mykologie, entomologie,
virologie, herbologie a chemickda ochrana proti chorobam a Sktdcim,
véetné pouziti riGstovych reguldtord. Uéastnici konference dostanou
vytistény sbornik souhrni referatti. Poradatelé Zadaji vSechny piredna-
Sejici, aby vzhledem k omezenému éasu (10 minut) ve svém referatu
vysli z idajui dostupnych vSem udéastnikim ve sborniku a problematiku
déle doplnili a rozsifili. Tim se vyhnou situaci, kdy by pouze opakovali
ucastnikim jiZ znamé skuteCnosti. Naopak maji moZnost své sdéleni
obsahové rozsifit.

Poradatelé rozeslali pozvanky radé pracovnikti vyzkumu i praxe,
jejichZ adresy méli k dispozici. Timto ozndmenim zveme déle piedevsim
pracovniky zemédélské praxe a vSechny ostatni zdjemce o ochranu
rostlin. Zvlasté nas potési, jestliZe naSe pozvani prijmou i ti, ktefi
ukonéili fadny pracovni pomér. Abychom jim uéast usnadnili, nevyza-
dujeme od nich zaplaceni vloZného. Je v8ak tieba, aby nas na tuto sku-
te¢nost dopisem upozornili. Obracime se s prosbou na vSechny, aby na
- konani konference upozornili i ty, kterym se tato informace nedostane
do rukou.

Prihla8ky na konferenci a dal$i informace je mozZné si vyzadat
u sekretare konference na adrese:

Ing. Jifi Oliberius, CSc,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
161 06 Praha 6 - Ruzyné




POPULACIE CERKOSPORY REPOVEJ
(CERCOSPORA BETICOLA SACC.) NA SLOVENSKU

D. Brillova

BRILLOVA, D. (Ustav experimentalnej fytopatolégie a entomoldgie, Ivanka
pri Dunaji): Populdcie cerkospéry repovej (Cercospora beticola Sacc.) na Slo-
vensku. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 29-38.

Na Struktire lokialnych populédcii cerkospéry repovej v agrocendzach Sloven-
ska sa podiela Sest variantov. Ziskali sa ako monospérové izolaty zo 47 lokalit
a boli charakterizované ako vnutrodruhové jednotky variability s odlisnymi
farebnymi vlastnostami in vitro a rozdielnou agresivitou in vivo. Podla frek-
vencie rozne agresivnych variantov sa zistili tri typy lokalnych populacii:
1. s prevahou tmavosivych vysokoagresivnych variantov, 2. s prevahou syto-
sivozeleného strednoagresivneho variantu, 3. bez vyraznej prevahy boli zastu-
pené hlavne slaboagresivne varianty. Stupen agresivity variantov a ich kvan-
titativne zastipenie ovplyviiuje fytopatogénny potencial populdcie. Rozne agre-
sivne varianty tvoria zaklad heterogénnej $truktiry populdcii. In vitro na po-
vodnych izolatoch vznikali aj sektorovanim kolénii. Diskutuji sa mechanizmy
tvorby variantov.

stupenl agresivity; tvorba variantov; fytopatogénny potencial populacie

Siroké zastipenie cerkospéry repovej v agrocenodzach rdéznych Kli-
matickych podmienok je reprezentované populdciami, ktoré poskytujd
obraz o biologickej realizacii druhu v priestore a Case. PretoZe ide o pa-
razitickd hubu, v3etky jedince populdcie sa vo vSeobecnosti vyznacuji
jednou spolocnou vlastnostou — patogenitou, méZu sa vSak li§it mnohy-
mi inymi vlastnostami, ¢o zapricifiuje heterogenitu populéacii. Hetero-
genita a mechanizmy zodpovedné za pochody, ktoré ju spdésobuji, si
predmetom z&ujmu odbornikov, pretoZe maji velky prakticky vyznam
a suvisia s ochranou rastlin.

Struktira populédcii cerkospéry repovej sa zakladd na nepohlavnom spdsobe
rozmnozovania, ¢o suvisi s jej systematickym zatriedenim do skupiny hib nedoko-
nalych — Fungi imperfecti. Je vSeobecne zname, Ze nedokonalé huby sa vyznaéuju
vysokym stuprniom genetickej premenlivosti. V predchadzajicej praci (Brillova,
1987) sme sa preto venovali §tidiu vnuitrodruhovej réznorodosti cerkospéry repovej,
pri¢om sa zistilo, Ze na Slovensku ju reprezentuje Sest variantov. Ziskané vysled-
ky boli podnetom k preSetreniu vyznamu identifikovanych variantov z hladiska
populacii patogéna. PredloZend praca nadvidzuje na tieto vysledky a jej ciefom
bolo zistif podiel variantov s réznym stupfiom agresivity na Struktire lokalnych
populécii a ich vplyv na fytopatologicky potenciil populicii.

Termin populdcia ma v bioldgii rézne definicie (Majr, 1974; Timofeev-
-Resovskij et al, 1973; Zavadskij, 1968). Populacia fytopatogénnych hib,
obzvlast hub rozmnoZujucich sa nepohlavne, ma Specifickii obsahovu népln, ktoru
najlepSie vystihuju v svojej definfcii Kvitko (1974), Uiljanson (1975
a Pefurkin (1978). V predloZenej praci budeme pouzZivat terminy prirodna lo-
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kalna populdcia vo vyzname vnutrodruhovéa Strukturdlna jednotka s urditymi zé-
konitostami vzajomnych vzfahov, ktora zahriiuje stbor jedincov daného druhu na
uréitom mieste.

MATERIAL A METODY

Prirodné lokalne populdcie cerkospéry repovej sme S$tudovali podla kultu-
radlnych a fyziologickych vlastnosti monospérovych izolatov. Za tymto ucelom sme
z infikovanych listov cukrovej repy, zbieranych na 47 lokalitdch Slovenska, vyizo-
lovali 4700 monospérovych izolatov. Konidiovy materidl na izolacie bol odoberany
z viacerych miest lokdlneho porastu cukrovej repy a monosplrové izoldcie sme
robili z priemernej Konidiovej vzorky kazdej lokality.

Na monosp6rové izolacie a dalSie kultivacie sme pouzili zemiakovo-glukézovo-
-agarovi pddu (ZGA). Na nej sme sledovali vizudlne kulturdlne charakteristiky
kolénii. Na hodnotenie sporuldcie sme pouzili §pecidlnu sporulaéni pédu pripra-
venu z extiraktu listov cukrovej repy. Okrem toho sme sledovali agresivitu izo-
latov. Vyjadrili sme ju dlZkou inkubaéného obdobia a intenzitou infekcie po ume-
lej inokulacii hostitela. Na umelé inokuldcie sme pouzili osemtyZdnovu repu cukro-
vl nachylnej odrody ‘Dobrovickd A’ (DA) a rezistentnych odréd 'Maribo Monova
C.R. 1’ a 'Maribo Monova C.R. 2, pestované v sklenikovych podmienkach. Z kaz-
dej odrody sme inokulovali konidiovou suspenziou patriéného variantu po 30 je-
dincov. Na kazdu rastlinu sa aplikovalo rovnaké mnoZstvo konidiovej suspenzie
o hustote 6000 konidii na ml.

Osetrené repy sme umiestili vo vlhkych komorach s 98—100%, relativnou vlh-
kosfou vzduchu a teplotou +23 az 25°C. Pokus mal tri opakovania, pricom v kaz-
dom opakovani sme na inokuldciu pouzili izolat toho istého variantu, avSak po-
chadzajici z inej lokality. Z dosiahnutych vysledkov sme robili priemery charakte-
rizujuce tenktory variant.

Zbery konidiového materidlu na monospérové izolacie s cielom charakteri-
zovat lokdlne populdcie sme robili v prvej dekade septembra 1984. Preto charakte-
ristika opisanych populdcii sa vzfahuje na toto obdobie. Pri charakterizovani lo-
kdlnych populdcii sme spracovali druhové spektrum variantov a frekvenciu ich
vyskyiu na jednotlivych lokalitach.

Pri hodnoteni zdravotného stavu porastov repy cukrovej, z ktorych sme cdobe-
rali vzorky na monospérové izolacie, sme pouzili stupnicu 0—5 (0 = bez prejavu
infekcie a 5 = odumieranie celych listov).

Charakteristiku variantov podIa vlastnosti monospdérovych izolatov detailne
rozpracovala Brillova (1987), preto sa v kapitole vysledky uvadza iba struéne,
ako si vyzaduje zameranie tejto prace.

VYSLEDKY

Charakteristika variantov

Podla vizuadlnych charakteristik 4700 monosporovych izolatov kulti-
vovanych na ZGA pdde sme zistili, Ze cerkospora repovd sa vyskytuje
v agroekologickych podmienkach Slovenska v Siestich variantoch, ktoré
sa liSia in vitro hlavne podla sfarbenia vzduSného mycélia a substratu.
Sa to varianty: 1. tmavosivy, 2. tmavosivozeleny, 3. popolavosivy, 4. syto-
sivozeleny, 5. svetlosivozeleny a 6. bielosivozelenkasty (Brillov 4,
1987).

Okrem uvedenych vizudlnych charakteristik sa zistila pozitivha ko-
reldcia medzi intenzitou sfarbenia kolénii variantov in vitro a ich agresi-
vitou. Tmavé varianty — tmavosivy a tmavosivozeleny sa na troch testo-
vanych ododéach repy cukrovej (nachylnd odroda ’‘Dobrovickd A’ a re-
zistentné odrody ‘Maribo Monova CR 1’ a ‘Maribo Monova CR 2’) javili ako
najagresivnej$ie. Mali preukazne KkratSie inkuba&né obdobie a vyvolali
preukazne vy3sSi stupeii infekcie ako varianty svetlé. Okrem toho produ-
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kovali podstatne vacSie mnoZstvo propagil ako svetlé varianty (Bril-
lovd, 1987). Preto sme ich oznacCili ako varianty vysokoagresivne. Naj-
niz8iu agresivitu vykazovali varianty svetlg, t. j. svetlosivozeleny a bielo-
sivozelenkasty, s najvy$8imi hodnotami diZky inkuba&ného obdobia a naj-
niz8imi hodnotami stupiia intenzity infekcie. Mali najniZ$iu, velmi nizku
sporulaciu (Brillova, 1987). Podla tychto vlastnosti sme ich cha-
rakterizovali ako varianty slaboagresivne. Varianty popolavosivy a syto-
sivozeleny, ako podla vizudlnych, tak podla fyziologickych charakte-
ristik, predstavuji akysi prechodhy stupeil medzi variantami tmavymi (t.j.
tmavosivym a tmavosivozelenym) a svetlymi (t.j. svetlosivozelenym
a bielosivozelenkastym). Podla hodnét sledovanych ukazovatelov (diZky
inkuba¢ného obdobia, intenzity infekcie a sporuldcie) prejavuji bliZ3i
vztah k variantom tmavym, voci ktorym v nijakom pripade neboli zistené
preukazné rozdiely, kym vocCi variantom svetlosivému a bielosivozelen-
kastému vo vdcSine pripadoch boli rozdiely v sledovanych ukazovate-
loch preukazné (Brillova, 1987). Tieto varianty sme oznacili ako
strednoagresivne.

Tvorba variantov

Pri mikrobiologickom spracovani izoldtov réznych variantov cerko-
spory repovej, podla ktorych sme charakterizovali Struktiru lokalnych
populacii patogéna, sme zistili sektorovanie kolonii (obr. 1—6). Na po-
vodnych koldoniach sa vytvorili sektory odliSnéhc sivého aZ sivozeleného
sfarbenia reprezentujice rozne agresivne varianty cerkospéry. Ich po-
Cet a velkost boli rozdielne. Odlisné sektory jednej koldonie sa vyznaco-
vali aj odliSnou sporulédciou, charakteristickou pre varianty prislu$ného
sfarbenia. Klonovanim mycéliového inokula zo sektorov na ZGA poddu

1. Sytosivozelend koldonia cerkospory re-

2. Tmavosivozelena Kkoldonia cerkospory

povej s popolavosivym sektorom — repovej so svetlosivozelenym sektorom

Deep grayish-green colony of Cercospo-
ra beticola Sacec. with ash-grey sector.
Orig. D. Brillova, photo J. Blahutiakova

— Dark grayish-green colony of Cerco-
spora beticola Sacc. with light grayish-
-green sector. Orig. D. Brillova, photo
J. Blahutiakova
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3. Svetlosivozeiena Kkolénia cerkospory
repovej s tmavosivymi sektormi — Light
grayish-green colony of Cercospora be-
ticola Sacc. with dark grey seciors.
Orig. D. Brillova, photo J. Blahutiakova

vyrastli kolénie s trvalymi

vlastnostami

4. Bielosivozelena koldnia cerkospory re-
povej s tmavosivym sekiocrom — White
grayish-green colony of Cercospora be-
ticola Sacc. with dark grey secior. Orig.
D. Brillova, photo J. Blahutiakova

inokula, Co dokazuje jeden

z moZnych spésobov tvorby opisanych variantov.

Charakteristika lokalnych populacii

Z vysledkov jednotlivych lokalit vyplynulo, Ze na zloZeni populéa-

cii sa jednotlivé varianty podielaji v

5. Syiosivozelena kolénia cerkospory re-

povej s bielosivozelenkastym sekiorom
— Deep grayish-green colony cf Cerco-
spora beticola Sacc. with white grayish-
-green sector. Orig. D. Brillova, photo
J. Blahutiakova
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0

6. Sytiosivozelena koldénia cerkospéry re-

povej s bielosivozelenkastymi sektormi
— Deep grayish-green colony of Cerco-
spora beticola Sacc. with whi‘e grayish-
-green sectors. Orig. D. Brillova, photo
J. Blahutiakova



I. Lokality s dominovanim tmavosivych vysokoagresivnych variantov cerkospoéry
repovej — Localities with dominant dark grey highly aggressive variants of Cer-
cospora beticola Sacc.

Percento izolatov jednotlivych variantov
Lokalita Okres vysokoagresivne strednoagresivne slaboagresivne
tmavo- | tmavo- |popolavo-| syto- svetlo- |bielosivo-
sivy sivozeleny| sivy sivozeleny|sivozeleny| zelenkasty

KoZuchov Trebisov 91 — — — 9 —
Novosad Trebisov 89 — — 11 — -
Oborin Trebisov 96 - — 4 — -
Vojany Trebisov 38 49 — — 13 -
Pavlovce
nad Uhom i Michalovce 15 70 — 15 — —
V. Kapudany Michalovce 64 17 — 17 — 2
Kalinovo Ludenec 71 — 12 17 - —
Cerenéany Rim. Sobota 16 58 — - 26 -
Majcichov Trnava = 67 - 21 12 —
Dolny Bar Dun. Streda - 81 — 13 6 e
Kilna
nad Hronom Levice 16 52 — 28 — 4
Doln4 Se¢ Levice - 72 - 28 — —
Jur
nad Hronom Levice — 69 - 23 8 —
Sérovce Levice - 78 - - 22 —
Mikula Levice - 59 — 38 — 3
Zeliezovce Levice £ 74 < 5 B 15 —
Pohronsky
Ruskov Levice 8 80 — 10 — 2

frekvencie na sledovanych lokalitdch sme zistili tri typy populécii.
V rdamci vdcSich tzemnych celkov a tieZ jednotlivych lokalit sme zistili
vyrazné populéacie, v ktorych mali dominujice postavenie vysokoagresivne
varianty — tmavosivy a tmavosivozeleny. Tento typ populécie sa vysky-
toval na 36,1 % sledovanych lokalit. Identifikovali sme ho na vychod-
nom Slovensku v juZnej Casti okresu TrebiSov, na lokalitdch v povodi riek
Ondava, Latorica, Laborec a Uh (tab. I), dalej na zdpadnom Slovensku
v povodi rieky Hron, na lokalitdch blizko toku rieky v smere Kéalna aZ
Pohronsky Ruskov (tab. I). Okrem toho sa vyskytoval aj na ojedinelych
lokalitach zdpadného a stredného Slovenska (tab. I).

V populéacidch s prevahou vysokoagresivnych variantov je zastipe-
nie ostatnych, menej agresivnych variantov pomerne nizke, alebo takmer
zanedbateIné, napr. na niektorych lokalitdch vychodného Slovenska
(tab. I). Na lokalitach s populdciami s prevahou vysokoagresivnych va-
riantov bol vyskyt cerkospoérovej infekcie vSeobecne silny. Napr. v po-
vodi riek Ondava, Laborec, Latorica a Uh bolo na jednotlivych lokalitach
infikovanych 75—95 % jedincov, pri€om intenzita infekcie mohla byt
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II. Lokality s dominovanim strednoagresivneho sytosivozeleného variantu cerko-
spéry repovej — Localities with dominant deep grayish-green middle-aggressive
variants of Cercospora beticola Sacc.

Percento izolatov jednotlivych variantov
Lokalita Dkrc vysokoagresivne strednoagresivne slaboagresivne
\ tmavo- | tmavo- | popolavo-| syto- svetlo- |bielosivo-
sivy sivozeleny| sivy |sivozeleny|sivozeleny|zelenkasty

Zemplinska ] 1 | |
Siroké | Michalovce 18 - 69 L R
Moravany Michalovce - 9 — 79 8 ; 4
Trhovidte Michalovce — o = 81 17' .=} 2
Horovce Michalovce 6 — - 70 17 l 7
V. Calomija V. Krti§ - - 18 62 20 . -
Nové Hony Ludenec — —= = 68 23 | 9
Velky Dur | Levice 12 o 75 13 ‘ -
Tekovské [
LuZany Levice - 2 - 59 32 f 7
Cifare Nitra - — — ! 91 5 ‘ 4
Lapa$ Nitra — — — 84 16 —
Slepéany Nitra - 6 39 52 —moaf=H (3
Zitavce Nitra — 28 — 65 - j 7
Klasov Nitra - ~ - 67 20 | 13
Michal |
na Ostrove Dun. Streda - 8 s | i 6T 22 | 3
Sladkovicovo | Galanta 4 . - | m 8 21
Kajal Gglanta 11 -~ = 79 10 =
Trnovec
nad Vdhom Galanta - — = 75 21 4
Velk4d Maca Galanta - — — 81 10 9
TvrdoSovce N. Zamky — - - i 80 14 6
Surany N. Zamky — — — P 20 9
Komérno Komiérno — 19 == 68 13 -
Senec Bratislava vidiek — — = 52 37 11
Nova Dedinka | Bratislava vidiek - - 23 49 17 11
Ivanka
pri Dunaji Bratislava vidiek — 17 — 50 5 28

¢asto hodnotend stupiiom od 4 do 4,5 alebo aj 5. V povodi rieky Hron
bol vyskyt infikovangch jedincov 45—80% a intenzita infekcie mohla
byt hodnotena od stupiia 1 do 4,5, najCastej$ie stupiiom 3,5.

Dal$im typom je populdcia s prevahou strednoagresivneho sytosivo-
zeleného variantu. Tento typ bol najfrekventovanej$i, nasli sme ho na
51,0 % sledovanych lokalit. Dominujtci sytosivozeleny variant nemé na
vdcsine lokalit také vysoké zastiipenie ako mali v populédcidch vysoko-
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II1. Lokality bez dominantného variantu cerkospory repovej — Localities without
dominant variant of Cercospora beticola Sacc.

| Percento izol4tov jednotlivych variantov

Lokalita Qlves vysokoagresivne strednoagresivne slaboagresivne
tmavo- | tmavo- | popolavo-| syto- svetlo- |bielosivo
sivy sivozeleny|  sivy sivozeleny| sivozeleny| zelenkast
Behynce Rim. Sobota - - -~ 35 44 21
Dvor: 1
nad Zitavou Nové Zamky | - — — 35 48 17
Kolta Nové Zamky - — - 37 42 21
Krizovany
n. Dudvdhom | Trnava — — 1 44 32 23
Galanta Galanta — - — 34 38 28
Capor Nitra - 3 - 46 36 15

agresivne tmavosivé varianty, hlavne na vychodnom Slovensku. V tomto
type populécii sa uplatnilo bohatSie zastlipenie ostatnych variantov, sla-
boagresivnych (svetlosivozeleného a bielosivozelenkastého) ako aj va-
riantu popolavosivého. V niektorych pripadoch tu boli v nizkom zasti-
peni aj varianty vysokoagresivne (tab. II). Na lokalitdch vyskytu tohto
typu populacie bol prejav cerkospérového ochorenia pomerne slaby.
Napr. na lokalitach vychodného Slovenska, severne aZ severozapadne od
*povodia riek Latorica, Laborec a Uh, bol vyskyt ochorenia iba 25—30 %,
s intenzitou infekcie 0,5—4,5, najcastejSie v stupni 2. Na mnohych inych
lokalitdch (stredného a zapadného Slovenska) bolo percento ochorenia
este niZ8ie (10—25 %). Casto i3lo iba o viac ¢i menej poletny ohniskovy
vyskyt s rézne velkym radiom Sirenia sa.

Na 12,7 % lokalit sme zistili populécie, v ktorych sme evidovali pre-
vaZne slaboagresivne varianty, avSak nijaky nemal vyraznej$iu prevahu
(tab. III). Vyskyt infekcie pri takejto Struktire populécii bol slaby
ohniskovy s malym aZ nepatrnym radiom Sirenia sa.

DISKUSIA

Vysokoagresivne varianty — tmavosivy a tmavosivozeleny maja do-
minujice postavenie v populaciach vychodného Slovenska v povodi riek
Ondava, Latorica, Laborec a Uh a v Zapadoslovenskom kraji v povodi
rieky Hron. Tieto dva tzemné celky predstavuji oblasti, v ktorych sa
cerkospora vyskytuje pravidelne a intenzivnejSie ako v inych oblastiach.
Aj v rokoch, kedy cerkospéra u nés prestala byt nebezpec¢nou, t.j. od
konca Sestdesiatych rokov, kedy mnohé porasty cukrovej repy neboli
cerkosporou vobec infikované, alebo vyskyt choroby bol celkom zane-
dbateIny, v uvedenych oblastiach sa cerkospéra vyskytovala kaZdorocne
a ku koncu vegetacného obdobia v relativne vyraznom zasttipeni. Dra -
chovska (1960) zaradila tieto oblasti medzi tzemia, ktoré najviac
trpia cerkospérou a charakterizovala ich spolonym menovatelom —
— zraZky nad 600 mm. Do tohoto zrdaZkového pasma patria vSak aj mno-
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hé lokality, napr. aj na vychodnom Slovensku mimo povodia uvedenych
riek, na ktorych v lokdlnych populdcidch dominoval sytosivozeleny
strednoagresivny variant a vyskyt cerkospéry bol v podstate niZ3i. Preto
hoci zrazky, resp. vlhkost je jednym z dominantnych faktorov, na ktory
cerkospdra reaguje poCas ontogenézy velmi citlivo, treba vyskyt a roz-
Sirenie cerkosporového ochorenia chédpat komplexne, vychadzajic z ge-
notypu patogéna vratane jeho velkej heterogenity.

Populédcie cerkospory repovej sa zakladaji a rozvijaji kaZdy rok.
Ich zédkladom si jedince urcitého genotypu, ktoré sa na danej lokalite
prechovali, alebo sa sem postali napr. osivom, vzdudnymi pridmi, alebo
vektorom — voSkou makovou. Tieto vlastne predstavuji pocliatoCny in-
fek&ny zdroj. Vyvoj populécii sa potom uskutoCfiuje postupnymi vinami
rozmnoZovania tohto nevelkého pocCtu jedincov. PretoZe cerkospéra sa
rozmnoZuje iba nepohlavne, jej populécie reprezentuje mnoZstvo klonov.
Heterogenitu jej populdcii namiesto rekombin4cie zabezpeluji iné pocho-
dy, o ktorych predpokladdme, Ze by sa mohli podielat na tvorbe roz-
nych variantov. St to heterokaryé6za, parasexudlna rekombinécia, cyto-
plazmatické determinanty a najCastejSie mutécie, ktoré podla niekto-
rych autorov (Levitin, Fedorova, 1972; Zacharov et al., 1980;
Levitin, 1986) st vlastne jednym zo zdkladnych faktorov mikroevo-
licie fytopatogénnych hub. Pri cerkospére sa mutacie indukovali chemic-
ky v podmienkach in vitro (Brillov 4, 1982) a podla toho mali by mat
déleZitd dlohu aj pri tvorbe vnitrodruhovych jednotiek patogéna in vivo.
Frekvencia spontannych mutéacii, hlavne hyfy tvoriacich hib, je sice vel-
mi nizka od 107 do 10-% na jadro (Esser, Kuenen, 1967), aviak
s ohladom na mimoriadne vysoky pocet konidiovych buniek v populé-
cidch cerkospéry médZu mutdcie dosiahnut vyznamnda troveii. Ak napr.
predpokladdme na jednohektdrovom poraste repy cukrovej iba 30 % vy-
skytu infekcie s priemernou intenzitou v druhom stupni, to znamena, Ze
na tejto ploche by sa malo vyskytovat priblizne 4,9 X 10° konidii. Nakol-
ko konidie cerkospéry su viacbhunkové a mutdcia méZe prebiehat v kaZ-
dej bunke, potom na jednohektdrovom poraste repy cukrovej sa bude na-
chadzat priblizne 3,9 X 1010 jedincov — buniek patogéna, v ktorych sa
mobZe realizovat pochod mutécie. Tento stav teoreticky predstavuje 3,9 X
X 103 — 3,9 X 104 mutdcii na hektéar, ¢o je dost vysoky pocet ohnisko-
vych zmien, ktoré si za vhodnych podmienok uZ schopné spdsobit pre-
stavbu genetickej Struktiry lok&lnych populécif a vysoky stupeii ich
heterogenity.

Z vysledkov dalej vyplyva, Ze Struktira lokdlnych populécii cerko-
spory sa zakladéd jednak na vlastnostiach poCiatofného infekéného zdro-
ja, ktory uZ sdm o sebe moéZe (av3ak nemusi) byt heterogénny, pretoZe
méZe (ale nemusi) pozostdvat z réznych variantov, a jednak na tom,
v akom smere pokracuje jeho dalsi vyvoj. Tento spravidla ovplyviiuja
mnohé faktory, vratane genetickej prestavby jedincov, ktord sa v na-
Som pripade vyrazne prejavila sektorovanim pdévodnych kolonii. Jedince
s novymi vlastnostami, ktoré vznikaji v priebehu vyvoja populédcie z po-
Ciatotného infek¢ného zdroja, sa potom ako varianty podielaji na he-
terogenite populédcii. Ich dal3i osud — kvantitativne zastipenie v popu-
lacii — zavisi od podmienok, v ktorych sa nachddzaji a od stupiia ich
agresivity. Vysokoagresivne jedince sa totiZ m6Zu vo vhodnych podmien-
kach rychlo rozmnoZit, potlafit ostatné varianty a zaujat v populéa-
cidch dominujice postavenie. Ich celkové rozSirenie v priestore, t.j.
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v lokalnej populacii, méZe byt limitované eSte aj Casom, pretoZe vznik
novych kvalit v pokro€ilom tdseku vegetacného obdobia neposkytuje
uZ priestor pre ich plnu realiziciu. Tato skuto¢nost modZe byt aj jednou
z pri€in nizkeho zastipenia vysokoagresivnych variantov v populaciach,
v ktorych prevaZuju strednoagresivne varianty.

Z celkového vyplyva, Ze zistend vnitrodruhova roéznorodost cerko-
spory je zakladom Struktiry jej populédcii a cestou individualnej varia-
bility spdsobuje heterogenitu lokalnych prirodnych populécii. Okrem to-
ho, podiel variantov s réznou agresivitou na Struktdre lokdlnych populé-
cii sa odzrkadluje aj na zdravotnom stave cukrovej repy.
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BPUNNOBA, A. (MHCTUTYT 3KCNepUMMEHTanbHOi (DUTONATONOFMKW M 3HTOMonoruu, WUsaHka
npu Aynae): Monynsunu uepkocnoposa ceeknsl (Cercospora beticola Sacc.) B Cnosakum.
Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (1) :29-38.

Ha CTpykType nokanbHbIX NONYASUMA LEpPKOCnopo3a CBeknbl B arpoueHosax Cnosakuu
yuyacTBOBano WeCTb BapuaHTOB. Bbinn nonyueHbl kak MOHOCMOPOBbIE W30AATbI U3 47 nokanut
M 6binn OXapakTEPU3UPOBaHbl Kak BHYTPUBWUAOBLIE E€AWHWULbI U3MEHUMBOCTU C OTNUUUTENb-
HbIMW CBOWCTBaMu UBETa in vitr0 U Pa3NMUHOW arpecCUBHOCTbIO in vivo. Mo dpekseH-
UMW PpazNUUHO arpecCUBHbIX BapUaHTOB G6binW onpeaenceHbl TPU TUNa NOKaNbHLIX nonyns-
uuin: 1. C NPEeMMyWecTBOM TEMHO-CEpbiX BbICOKOArpeCCUBHBIX BapuaHTOB, 2. C Npeumy-
LWEeCTBOM ChiTO CEpO-3e1EHOT0 CpeAHearpeCCUBHOro BapuaHTa, 3. 6e3 Bblpa3uTenbHOro npe-
MMywecTea GbinM NpeaCTaBneHbl rnasHbiM 06pa3oM cnabGoarpeccusHbie BapuaHTbl. CteneHb
arpecCMBHOCTM BapWaHTOB M WX KONUUYECTBEHHOE NPEeACTaBUTENbCTBO BAWUAET Ha UTONa-
TOreHHbld noTeHuuan nonynsuuu. PasnUuHO arpecCUBHble BapWaHTbi CO34al0T OCHOBY re-
TEpPOreHHOW CTPYKTYpbl nonynsuuu. In vitro Ha nepBoHauaNbHbIX U30NATaX BO3HUKANM TaKxe
nosBNEHUEM CEKTOpPOB B nokoneHusx. O6CyxAaloTCs MEexaHW3Mbl CO3AaHWA BapUaHTOB.

CTeneHb arpecCMBHOCTH; CO3jaHUEe BapUaHTOB, (UTONaTOreHHbIA NOTEHUWan nonynsuuu
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BRILLOVA, D. (Institute of Experimental Phytopathology and Entomology, Ivanka
pri Dunaji): Populations of the Cercospora beticola Sacc. in Slovakia, Ochr. Rostl.,
24, 1988 (1) :29-38.

The structure of local populations of the Cercospora beticola Sacc. in the agro-
cenoses of Slovakia includes six variants. These variants were obtained as mono-
spore isolates from 47 localities and were characterized as intraspecific units of
variability with different colour characteristics in vitro and different aggressivity
in wvivo. Three types of local populations were determined according to the
frequencies of variants of different aggressivity: 1. local populations with a pre-
valence of the highly aggressive dark gray variants, 2. with a prevalence of deep
grayish-green variants of medium aggressivity, 3. with no marked prevalence
(mainly the variants of low aggressivity). The degree of aggressivity of the variants
and their quantitative proportions influence the phytopathogenic potential of the
population. The variants of different aggressivity form a basis for the hetero-
geneous structure of the populations. They were also produced in vitro on the
original isolates as sectors of the colonies. The mechanisms of the formation of
the variants are discussed.

degree of aggressivity; formation of variants; phytopathogenic potential of the
population

BRILLOVA, D. (Institut fiir experimentelle Phytopathologie und Entomologie, Ivan-
ka pri Dunaji): Populationen der Cercospora beticola Sacc. in der Slowakei. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (1) : 29-38.

An der Struktur der Populationen der Cercospora beticola in den Agrozénosen
der Slowakei sind sechs Varianten beteiligt. Diese wurden als Monosporenisolate
aus 47 Lokalitdten gewonnen und wurden als innerartliche. Variabilitdtseinheiten
mit unterschiedlichen Farbeigenschaften in vitro sowie unterschiedlicher Aggressi-
vitdt in vivo charakterisiert. Der Frequenz der verschiedenartig aggressiven Va-
rianten nach, wurden drei Typen lokaler Populationen ermittelt: 1. die mit Uber-
gewicht dunkelgrauer hochaggressiver Varianten, 2. die mit Ubergewicht sattgrau-
griiner mittelméBig aggressiver Varianten, 3. ohne markantes Ubergewicht waren
hauptsdchlich schwachaggressive Varianten vertreten. Der Aggressivitdtsgrad der
Varianten und ihre quantitative Vertretung beeinflussen das phytopathogene Po-
tential der Population. Die abweichend aggressiven Varianten bilden die Basis
der heterogenen Struktur der Populationen. Auf urspriinglichen Isolaten in vitro
entstanden sie auch durch Sektorierung von Kolonien. Es werden die Mechanismen
der Variantenbildung diskutiert.

Aggressivitdtsgrad; Variantenbildung; phytopathogenes Potential der Population
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RNDr. Dorota Brillovd, CSc., Ustav experimentilnej fytopatolégie a entomo-
l6gie CBEV SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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OVERENI METODY KRATKODOBE PROGNOZY PLISNE
BRAMBOROVE [PHYTOPHTHORA INFESTANS (MONT.) DE BARY]

R. Hruby, Z. Caéa

HRUBY, R. — CACA, Z. (Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky,
Brno; Vysoka Skola zemédélska, Brno): Ovéreni metody kratkodobé prognézy
plisné bramborové [Phytophthora infestans (Mont.) de Bary]. Ochr. Rostl., 24,
1988 (1) :39-45.

V préci jsou porovnany vysledky zpracovani kratkodobé prognézy plisné bram-
borové — BLITECAST (Krause et al, 1975) se skuteénym vyskytem plisné
bramborové na pokusné ploSe brambori odridy '‘Radka’ ponechané bez fun-
gicidniho osetfeni. Prvni vyskyt plisné bramborové na pokusné ploSe byl zjis-
tén ve Ctyfech pripadech v obdobi stanoveném kratkodobou prognézou a ve
dvou piipadech nasledoval 3 a 22 dni po tomto obdobi. Prognéza dalsiho Si-
feni plisné bramborové pro signalizaci oSetieni fungicidy byla v souladu se
skuteénym vyskytem choroby béhem vegetace.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary; Solanum tuberosum L.; kratkodoba
prognéza

Pokusy s matematickymi modely simulujicimi napadeni naté bram-
boru plisni bramborovou podle pfisobeni podminek vné&jSiho prostredi
a hostitelské rostliny dokazuji vy33i G¢innost fungicidnich o3etfeni apli-
kovanych v zavislosti na priib&hu polasi (Spadafora et al., 1984).
Vyss8i dfinnost oSetfeni se projevuje zejména p¥i znacné promeénlivych
vnéj$ich podminkéch, to znamend predevdim v oblastech s odli¥nym pri-
b&hem podasi v jednotlivych letech, coZ je charakteristické i pro povétr-
nostni podminky CSSR. Optimalizace termind o3etfeni s ohledem na po-
Casi ale vyZaduje dostatené pfesnou a spolehlivou metodu prognézy
a signalizace plisné bramborové, kterou se pro naSe pfirodni podminky
dosud nepodafilo najit. Vysoké naroky na pFesnost a spolehlivost zcela
nespliiuji ani souCasné vyuZivand metoda signalizace prvniho oSetfeni
UKZUZ (Kolektiv, 1984), ani metoda pFedpov&di meteorologickych
podminek pro Sifeni plisné bramborové (Musil, 1978).

JiZ od roku 1976 je v nékterych oblastech. USA pomérné tispésné
vyuZivand pro usmérnéni fungicidni ochrany brambord metoda kréatko-
dobé piedpovédi plisné bramborové — BLITECAST (Krause et al.,
1975), vychézejici z prognostického systému sledovani deStovych sréa-
Zek (Hyre, 1954) a systému zaloZeném na registraci vlhkosti a teplo-
ty vzduchu (Wallin, 1962).

Cilem této prace bylo vyhodnotit vysledky kratkodobé prognézy
(BLITECAST) vzhledem ke skutenému vyskytu plisné bramborové v po-
rostu bramborit bez fungicidniho oSetfeni. Prdce by mé&la pFisp&t k ové-
Feni uvedené prognostické metody v podminkach CSSR.
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MATERIAL A METODY

V letech 1983 az 1986 bylo na zkusebni stanici UKZUZ v Hradci nad Svitavou
a v letech 1985 a 1986 i na pozemku UKZUZ OKOR v Brné vysazeno na plochu
priblizné 200 m? vidy 1080 hliz brambor (spon 0,75 X 0,25) uznané sadby odrudy
'Radka’. Na pokusné ploSe, ponechané celou vegetaci bez fungicidniho oSetfeni,
byl ve dvou az tfidennich intervalech kontrolovdn prvni vyskyt plisné bramborové
a dale v tfi az Sestidennich intervalech zjisfovano jeji dalsi Sifeni na nati bram-
bora. Vyskyt plisné bramborové byl hodnocen vzdy na 100 ndhodné vybranych
rostlindch podle metodiky, kterou publikoval Schrddter a Ullrich (1965).
Napadeni naté je zde hodnoceno Sestistupriovou stupnici s moZnosti prevedeni pri-
mérného stupné napadeni na procento napadené naté, pri¢emZ stupen napadeni 0
odpovida napadeni naté do 5%, a maximdlnimu stupni napadeni odpovida 809,
napadeni naté. Pokus byl ukonéen v dobé 60—80%, napadeni naté, nebo pii zac¢atku
zietelného odumirani naté v dusledku prirozeného dozravani. Pfimo na pokusné
ploSe byla prubézné méfena teplota a relativni vlhkost vzduchu, desfové srazky
byly v Hradci n. S. méfeny ve vzdélenosti asi 200 m a v Brné asi 2000 m od po-
kusné plochy. Pro méfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu bylo vyuZito termo-
hydrografu TZ-18 umisténého v zaluziové budce do porostu bramboru tak, Ze c¢idla
ptistroje byla 10—15 cm nad povrchem pudy mezi Ffadky. Denni srazky byly mé-
feny béZnym srazkomérem za podminek platnych pro srdzkomérné stanice CHMU.
Sledovani a hodnoceni meteorologickych faktorti bylo zahdjeno vzdy po uUplném
vzejiti porostu.

Pro vypolet a sestaveni predpovédi plisné bramborové (BLITECAST) byla
vyuzita metodika, kterou publikovali Krause et al. (1975). Byl registrovan pocet
tzv. srdzkové priznivych dnt (A), coz jsou dny, kdy minimalni denni teplota vzdu-
chu neklesne pod 7,2°C a soufet srazek b&hem predchazejicich deseti dni je =
= 30 mm, Dé&le byl registrovan pocet po sobé jdoucich hodin, po které byla rela-
tivni vlhkost vzduchu = 909, a pro kazZdou takovou periodu byla vypoétena pru-
mérnd teplota vzduchu béhem periody (). Délka téchto period a jim odpovidajici
prumérné teploty vzduchu uréuji tzv. hodnotu rizikové periody (B) (tab. I).

I. Hodnota rizikové periody -— vztah mezi teplotou (t) a poétem hodin s relativni
vlhkosti =909, — Severity values — relationship between the temperature (f) and
the number of hours with relative humidity = 90 9/,

Hodnota rizikové periody — B
Primérn4 teplota 0 1 2 g
vzduchu — ¢ [°C] ) )

pocet hodin s relativni vlhkosti vzduchu = 90 %,

7.2—11,6 15 16—18 19-21 22-24 25 <

11,7—-15,0 12 1315 16—18 1921 22 <
15,1 —-26,6 9 10—12 1315 16—-18 19 <

) Z pottu srazkové priznivych dnu (A) a hodnot kritickych period (B) se sta-
novi:

1. Predpovéd prvniho vyskytu plisné bramborové a signalizace prvniho ofe-
tfeni v den, kdy pocet po sobé& jdoucich sraZkové piiznivych dnu (4) dosdhne hod-
noty 10, nebo kdyZ souéet hodnot kritickych period (B) dosdhne hodnoty 18. Prvni
vyskyt choroby néasleduje 7—14 dni po vydani pifedpovédi.

2. Prognéza Sifeni plisné bramborové a signalizace dalich oSetfeni zavisejici
na poétu srazkové priznivych dni (A) a souétu hodnot kritickych period (B) hod-
nocenych vzdy po uplynuti sedmi dnt poéinaje dnem piedpovédi prvniho vyskytu
plisné bramborové (tab. II).

Pro statistické hodnoceni zavislosti mezi hodnotami, které uréuji prognézu
vyskytu plisné bramborové — BLITECAST (A, B) a skuteénym napadenim pokusné
plochy, bylo vyuZito jednoduché linearni korelaéni analyzy. Aby byl splnén pred-
poklad linedrniho rastu napadeni v zivislosti na ¢ase byl pribéh napadeni naté
upraven podle vztahu:
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§ Y
i i1In —
Logit y = 5 + % T00—7

kde: y — procento naté napadené plisni bramborovou (Schrédter a Ullrich,
1965).

Z takto upravenych hodnot byla vypoctena regresni primka vyskytu a plocha

pod regresni primkou (a), kterd byla dale normalizovana jako podil plochy (a)
a po¢tu dni (n) od vzejiti do konce sledovani (Fry, 1978).

II. Predpis pro signalizaci dal$ich oSetfeni — Schedule of subsequent sprays

Hodnota kritické periody — B
Pocet srazkové priznivych &£ 3 4 5 6 -6
a

hodnota prognézy

<5 ‘ 1 N, | 0 1 1 2
| >4 —1 0 1 2 2 2

—1 — neoSetfovat; 0 — neoSetfovat; 1 — oSetfeni v sedmidennich intervalech; 2 — oSetfeni
v pétidennich intervalech

VYSLEDKY

Prognoza prvniho vyskytu plisné bramborové v porovndni se sku-
teCnym prvnim vyskytem choroby na nati bramborfi na pokusné ploSe je
uvedena v tab. III. Na pokusné ploSe v Hradci n. S. byl v letech 1983 aZ
1986 prvni vyskyt plisné bramborové zjistén 10, 11, 14 a 7 dni po vydani
prognozy, to znamend vZdy v obdobi stanoveném ovéFovanou metodou.
Na pokusné plo3e v Brné v letech 1985 a 1986 prvni vyskyt néasledoval
17 a 36 dni po vydani prognoézy, to znamend piedfasné vydani prognoé-
zy o tfi a 22 dni. V tab. III je ddle uveden maximdlni pocCet po sobé jdou-
cich srdZkové prFiznivych dnfi (max. A) a soucet hodnot kritickych pe-
riod (X B), vZdy v obdobi od vzejiti porostu do vydani prognézy prvni-
ho vyskytu choroby.

III. Prognéza prvniho vyskytu plisné bramborové — A forecast of the first occur-
rence of potato late blight

Datum Prvni |

Lokalita Rok Max. 4 B vydin et

prognézy* choroby

1983 1 19 30. 7. 9.8,

e e 1984 5 21 30. 7. 10. 8.
he S 1985 3 18 10. 7. 24, 7.
1986 4 21 7.17. 14.7.

5 1985 6 18 2.7. 19. 7.
i 1986 8 19 7.7. 12. 8.

+ datum vydéni prognézy = signalizace prvniho oSetfeni
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Prognoza Sifeni plisné bramborové a signalizace dalSich oSetfeni
vychézejici ze souCtu sraZzkové priznivych dnt (X A) a souctu hodnot kri-
tickych period (X B) v sedmidennich intervalech ode dne vydani pired-
povédi prvniho vyskytu plisné bramborové do ukonceni pokusu uvadi
tab. IV. Napadeni naté plisni bramborovou v dob& od zapojeni porostu
v Ffadcich do ukonceni pokusu a terminy signalizovanych oSetfeni na
pokusné ploSe v Hradci n. S. v letech 1983 aZ 1986 znd&zoriiuje obr. 1.
Z grafu je zFejmé, Ze menSi pocet signalizovanych oSetfeni v letech 1983
a 1984 odpovidad pozdnimu vyskytu a pomalému Sifeni plisné bramboro-

IV, Signalizace dalSich oSetfeni — Schedule of subsequent sprays

Lokalis | Rok | Sedmidenn } s 4 ‘ £p | Hodow | Signalasce |
i i:388..7.—6. 8 " S 1 2 6. 8.
1983 | 7.-13.8. s l 6 1 11. 8.
14,220, 87" | sl =y 18. 8.
31.7.—6. 8. Lol 2 | 6.8
1984 | 7.—13.8 | -~ . |- 14 251 cfndl. 8,
yhgosg o | wick H o e omg | “16. 8.
| 177, 3 Sodeatdl 2 177,
Hradec 18.—24. 7. &l i@ 2 227,
De S 1985 ¢ || ‘25.<31. 7 ot i 11 l 2 27. 7.
128 prilig | 135 2 1.8.,6.8.
8148 | 7 |18 : 'Y 11. 8.
e TC ARLY. CUR IR BT ST YA T
15.—21. 7. 3 I 12| 2 {1977
1986 | 22.—28.7, = M a3 2 | 24. 7,
| 29.7.-4.8. = | 18 2 | 29.7.,3.8
| 5.-11.8 & 12 2 2 |78.8,134.
3,-9.% e 0
10.—16. 7. 2 10 | 2 16. 7.
LR 10 W i . ad 21, 7.
24.-30. 7. 1 8 2 26. 7.
31.7.—6. 8. 1 9 2 31.7.,5. 8.
7.—13. 8. 7 12 2 10. 8., 15. 8
Brno
8.—14.7. o 4 0
15.—21. 7. £ 5 1 21. 7
22.-28.17. -# 8 2 28. 7.
1986
29.—4. 8. " 6 1 2. 8.
5.—11. 8. 7 7 2 9.8.
12-18.8 . | 3 14 2 14. 8., 19. 8.
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&6 1983 801 4985
601 -~
' 4
+ o B8 ; oy 18
na B8 ]
201 W 68 O YRR 0 1722
0 ; 1 . L 0 ; : ;
57 207 307 108 208 87 202 07 08
B8
80; 1984 801 4986
601 601
401 40 5
168,
147197
20 207 6.8 1% 20i7
0 : e ol - ; oL . .
87 207 307 108 28 57 167 307 108,

Datum

1. Napadeni naté bramboru plisni bramborovou (v Y,) a signalizace oSetrfeni na
lokalité Hradec n. S. (| termin signalizovaného o$etfeni) — Infection of potaic
leaves with potato late blight and schedule of sprays at Hradec n. S. (y means
scheduled date of treatments)

vé, naopak veétSi poCet oSetfeni v pétidennich intervalech v letech 1985
a 1986 odpovida cCasnému vyskytu a velmi rychlému S$ifeni choroby na
pokusné ploSe. Priibéh napadeni v letech 1985 a 1986 na pokusné plo-
Se v Brné mél pfes pozdé&jsi prvni vyskyt choroby obdobny prib&h jako
v Hradci n. S. a proto neni v grafu uvadén.

PFi statistickém hodnoceni z4vislosti mezi hodnotami, které urcuji
prognézu plisné bramborové — BLITECAST a skute¢nym vyskytem cho-
roby na pokusné ploSe v letech 1983 aZ 1986 v Hradci n. S. a v letech
1985 a 1986 v Brné byla zjiSténa vysokd tésnost zdvislosti mezi celko-
vym souctem hodnot kritickych period (X B) v obdobi od vzejiti do ukon-
¢eni pokusu (n) a normalizovanou plochou pod regresni pfimkou vysky-
tu (a/n) (r = 0,88*; P = 0,05). Naopak z&avislost mezi celkovym po&tem
srdzkové pfiznivych dn@ (X A) a normalizovanou plochou a/n nebyla
prokdzédna. Hodnoty pouZité pro statistickou analyzu jsou uvedeny
v tab. V.

V. Hodnoty pro statistickou analyzu prognézy a vyskytu plisné bramborové —
The values for a statistical analysis of forecast and occurrence of potato late blight

Lokalita Rok n X Ajn Z B/n aln

1983 80 0,038 0,475 3,01
1984 72 © 0,153 0,639 7,39

Hradec n. S.
1985 72 0,333 1,135 24,43
1986 75 0,200 1,053 36,24
1985 83 0,374 0,904 25,40

Brno :
1986 88 0,216 0,784 7,60
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DISKUSE

Na pokusné ploSe v Brné byl v letech 1985 a 1986 zjiSt€n prvni
vyskyt plisné bramborové aZ 17 a 36 dni po vydani prognozy prvniho
vyskytu choroby. Men8i Gspé&Snost ovéfované prognostické metody na
brnénské lokalité mohla byt zplisobena omezenou moZnosti infekce po-
kusné plochy plisni bramborovou z okolnich porostdi brambord. Tento
predpoklad potvrzuje i skuteCnost, Ze v okolnich oblastech péstovani
brambortd byla v roce 1986 zjiStovana plisefi bramborovd na odrddé
‘Radka’ jiZz od 15. 7. (Kolektiv, v tisku). Spolehlivost predpovédi
prvniho vyskytu plisné bramborové — BLITECAST bude tfeba déale ové-
Fit i v pokusech s ranéj$imi a k plisni bramborové nachylnéjSimi od-
ridami.

Hodnoceni srdZkové priznivych dnd v pokuse vilbec neovlivnilo da-
tum pfredpovédi prvniho vyskytu choroby a i signalizaci dalSich oS3etFeni
ovliviiovalo jen miniméalné. (Z 28 hodnocenych sedmidennich inter-
valll pouze v péti pfipadech byl pocet srdZkovych dnii vy33i neZ Ctyfi.)
O jeho mensim vyznamu ve sledovanych letech sv&dci i statistickd ana-
lyza vysledkdl pokusu. Bude zfejmé vhodné ovérit sraZkové priznivy den
definovany men3im mnoZstvim srdZek neZ uvadéji Krause et al.
(1975).

V fadé praci (Fry, 1978; Fry et al, 1983; Fohner et al.,, 1984)
byly publikovany vysledky pokusi s metodou BLITECAST v souvislosti
s aplikaci riznych fungicidii na odridy brambort s rozdilnou néchyl-
nosti k plisni bramborové. Byly zkouSeny ucinné latky chlorothalonil,
mancozeb, captafol a metalaxyl a vysledkli bylo vyuZito k modifikacim
metody v zavislosti na fungicidu a odridé (Fry et al, 1983). Pro
dalSsi spolehlivé ovéfFeni metody pFfedpovédi plisné bramborové — BLI-
TECAST v na8ich podminkdch bude nezbytné provedeni obdobnych po-
kusti, které by daly podklady pfedevSim pro interpretaci hodnot progné-
zZy pro signalizace dalSich oS3etfeni vzhledem k aplikaci rtiznych fungi-
ciddi a vzhledem ke stupni odolnosti jednotlivych odriid brambort.
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Doglo dne 20. 5. 1987

FPYBbl, P. — YAUA, 3. (LleHTpanbHbiii CENbCKOXO3AMWCTBEHHDINH KOHTPOMbHbLIA M WCMNbITa-
TenbHblii MHCTUTYT, BpHo): lposepka MeTosa KpaTkOBpeMeHHOro NpPOrHo3a KapTodenb-
uo;o 5rpnda [Phytophthora infestans (Mont.) de Bary]. Ochr. Rostl, 24, 1988 (1) :
: 39-45.

B pa6oTe CpaBHMBAKTCA PpEe3ynbTaTbl Pa3paGoTKU KPATKOBPEMEHHOro MNpOrHo3a KapTo-
tenbHoro rpuba — BLITECAST (Kpayse wu «kon, 1975) c HaTypanbHbiM Hanuuumem
KapTodenbHoro rpu6a Ha NOAOMBITHOW Nnowajau kaprTodens copta «Pagka» ocTaBneHHOro
6e3 ob6pab6otku dyHruumaamu. lepsoe Hanuuue kapTodenbHoro rpuba Ha MNOAONBITHOM
nnowagu 6bino yCTaHOBNEHO B YETbipex C/lyuasx B NEepUOAE YCTaHOBNEHHOM KpaTKoBpe-
MEHHbIM NPOTHO30M W B JABYX CAyuyasx cnegosano 3 u 22 AHA nocne 3Toro nepuoaa.
MporHo3 AanbHEWWero pacnpocTpaHEeHUs KapTodenbHoro rpuéa Ans curHanusauuu obpa-
60TKM DyHrMUMAAMKU HaXOAWACS B COrNacMM C HACTOAWMM noseneHuem 3a6onesaHws BO
BpEMS BereTauuu.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary; Solanum tuberosum L.; kpaTKoBpeMeHHbli
nporHos

HRUBY, R. — CACA, Z. (Central Control and Testing Institute for Agriculture,
Brno; University of Agriculture, Brno): Contribution to the Forecast Attestation
of Potato Late Blight. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 39-45.

Results of a short-timed forecast of potato late blight — BLITECAST (Krause
et al. 1975) are compared with the occurrence of potato late blight in an expe-
rimental field where potato var. Radka was cultivated without any fungicide
treatment. The first appearance of potato late blight was found in the experimental
field in four cases in relation to the terms determined by forecast. Other two
cases occurred 3 to 22 days after the forecast term. The prognosis of further spread
of late blight for the signalisation of fungicide treatment was in harmony with
the real disease occurrence during the vegetation period.

Phytophthoria infestans (Mont.) de Bary; Solanum tuberosum L.; short-timed
forecast

HRUBY, R. — CACA, Z. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut der Landwirt-
schaft, Brno; Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Beitrag zu der Methode einer
kurzfristigen Prognose fiir Krautfiule der Kartoffel [Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary]. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 39-45.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der Ausarbeitung einer kurz-
fristigen Prognose von Krautfiule der Kartoffel — BLITECAST (Krause et al,
1975) mit dem wirklichen Auftreten der Krautfdule auf einer Versuchsfliche der
Sorte ‘Radka’ ohne Fungizidbehandlung verglichen. Erstes Vorkommen dieser
Krankheit auf der Versuchsfliche wurde in vier Fillen in einem Zeitraum ermittelt,
der durch eine kurzfristige Prognose bestimmt wurde, in zwei Féllen folgte 3 und
22 Tage nach diesem Zeitabschnitt. Die Prognose der weiteren Ausbreitung der
Krautfdule zwecks der Signalisation der Fungizidbehandlung entsprach dem wirk-
lichen Auftreten dieser Krankheit wihrend der Vegetation.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary; Solanum tuberosum L.; kurzfristige Pro-
gnose
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OCHRANA ROSTLIN — 1988 45



OBHAJENE KANDIDATSKE DISERTACE

CHOD, J.: Laboratorni metody diagnézy viréz u kulturnich rostlin a mozZnosti je-
jich vyuZiti ve $lechténi ma odolnost. [Doktorska disertace.] Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné. 1985, 263 s., 3 svazky priloh. (Obh4jeno dne 14. 10. 1987)

Doktorska diserta¢ni prace obsahuje vysledky z diagnézy virovych chorob kul-
turnich rostlin a jejich etiologie za vyuziti metod komplexni detekce patogenu.

V biologické ¢asti jsou uvedeny informace o zpusobech pienosu viru mozaiky
mrkve, o jeho vztahu k vektoru, novych indikatorovych rostlinach pro stanoveni
X a Y viru bramboru a‘jeho kmenech, o metodidch konzervace antigenu virt. V této
¢asti je uvedena propracovana metodika kli¢kového testu zaméfend na vytridéni
viréznich rostlin brambort ze sadby, vysledky spolehlivosti sérologické detekce
YVB v porovnani s detekci YVB na indikatoru TEi. Zde jsou rovnéZ uvedeny po-
znatky ze zpusobu ozdraveni vybranych odrid fazolu od viru obecné mozaiky
fazolu.

V elektronmikroskopické ¢asti jsou uvedeny vysledky ze studia distribuce
viru Zloutenky fepy a mozaiky fepy v listové riZici a korenech fepy cukrové, roz-
lozeni viru Zluté prouzkovitosti cibule v podzemnich a nadzemnich ¢astech cibule
a zhotoveni elektronogramu viru nekrézy tabadku z nara$enych pupend chmele.
V této ¢&asti autor informuje o uspéSné parcidlni purifikaci viru Zluté mozaiky
turinu a kaderavosti pelargonie, kterda umoznila zhotoveni vhodnych elektronogramu
obou virt. Nemaly vyznam v této ¢asti zaujima i racionalizace pfipravy preparata
pro elektronmikroskopické vysetieni, kter4d znaéné urychluje a zjednodusSuje zalé-
vani preparati do média pfi pripravé ultratenkych rezt.

V ¢&asti sérologickych metod jsou uvedeny poznatky z pripravy antiséra proti
viru Zloutenky repy ze $fdvy z kofenu repy cukrové., Zaroven je porovnana spo-
lehlivost sérologické detekce tohoto viru v listech a kofenech fepy cukrové. Neméné
zajimavé jsou poznatky ze sledovani variability viru Zloutenky repy v listech Ffepy
cukrové v podzimnim a zimnim obdobi a ze studia jeho dynamiky u rostlin se-
menné generace cukrovky. Déale jsou uvedeny vysledky z urifikaénich postupu,
které vedly k piipravé antiséra k viru mozaiky mrkve, viru mozaiky vodniho me-
lounu, viru Zzluté prouZkovitosti cibule, viru mozaiky narcisu, kaderavosti lista
pelargonie, strakatosti listi karafidtu a viru pestrokvétosti tulipdnu. Na zavér je
pripojena metodika pro detekci viru obecné mozaiky fazolu z kli¢ki semen fazolu.

V é&asti vénované studiu biochemickych zmén v hostitelich indukovanych viro-
vou infekei jsou uvedeny vysledky z biochemickych testii, ovéfenych na S$lechtitel-
ském materialu fepy cukrové a mrkve za uéelem eliminace viréznich rostlin z dal-
§iho selekéniho eyklu.

V ¢asti histologickych metod jsou v préci uvedeny metody intracytoplazma-
tickyeh krystalickych inkluzi, nalezenych v listech salatu v souvislosti's jeho infekei
virem zilkovitosti salatu.

V &asti: ,Vyuziti diagnostickych laboratornich metod k objasnéni etiologie
viréz nové na uzemi CSSR prokdzanych“ jsou podany experimentalni diukazy o na-
lezech novych virti na repé cukrové, salatu, mrkvi, tykvi, pelargonii, narcisu a ka-
rafidtu. U nové prokadzanych vir( jsou uvedeny indikatorové rostliny, okruh pie-
nasecu, vySetiené vlastnosti vird, véetné jejich morfologie a velikosti a purifikaénf
postupy vyuzité autorem k pripravé antisér. U rostlin chmele je uveden nélez é4stic
podobnych MLO ve spojitosti se zborcenim listii chmele. U nové zji§ténych vira
byla uvedena jejich $kodlivost a rozsifeni na tzemi CSSR.

Zavéretna Kkapitola obsahuje vysledky ze studia kritérii pro selekci $lechti-
telského materidlu odolného k virtm. Jako vhodna Kkritéria odolnosti autor zjistil
u fepy cukrové vySku titru viru Zloutenky fepy jako Kkritérium pro rozlifeni néa-
chylného a tolerantnfho materidlu fepy cukrové, index tolerance, vybér podle po-
meéru kyseliny glutamové ke glutaminu. Déale jsou zde uvedeny nové poznatky ze
studia dédi¢nosti rezistence k infekei viru Zloutenky repy a ze studia inhibi¢nich
latek zajiStovanych laboratorni metodou. Inhibi¢éni schopnost viéi viru Zloutenky
byla zji§tovana u odrud fepy cukrové, viuéi XVB a YVB u odrid a kiizencti bram-
bort, tabdku a tulipdnt. U brambort jsou prezentovany vysledky z vysetfeni inhi-
bi¢nich schopnosti viuéi XVB ze §tdvy hliz a kli¢ki. U vybranych odrtid a novo-
Slechténi fepy cukrové, tabaku, fazolu, saldtu, $pendtu, melounu a papriky jsou
uvedeny vysledky ze zjisfovani citlivosti k hospodaisky vyznamnym virtim. Dok-
torskd disertaéni préice, ktera obsahuje celou 3kalu origindlnich poznatk® teoretic-
kél})o i ggglg;ického rdzu, prind$i komplexni pohled na etiologii nové zjisténych
viréz v ;



NOVY SYSTEM TESTOVANI REZISTENCE BRAMBORU PROTI
RAKOVINE BRAMBORU (SYNCHYTRIUM ENDOBIOTICUM)
A HADATKU BRAMBOROVEMU (GLOBODERA ROSTOCHIENSIS)

e i g

J. Potoéek, J. Broz

POTOCEK, J. — BROZ, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav bram-
borarsky, Havlickuv Brod): Nowvy systém testovdni rezistence brambori proti
rakoviné bramboru (Synchytrium endobioticum) a hdddtku bramborovému
(Globodera rostochiensis). Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (1) : 47-56.

Na odlou¢eném pracovisti Vyzkumného a S$lechtitelského ustavu bramborai-
ského ve Sluknové byl zaveden novy systém testovani rezistence kiiZencu
brambor proti rakoviné bramborti a hadatku bramborovému. Systém je zalo-
zeny na technickém zdokonaleni dosud pouZivanych metod inokulace a na
uspésném ovéieni moznosti spoleéného testovani rezistence proti obéma ka-
ranténnim S$kodlivymi ¢initelim v laboratofi s pouZitim specidlnich inokulaé-
nich trubek. Novy systém sniZuje spotifebu prace, hliz bramborta, infekéniho
materialu pro jejich inokulaci a vede ke zkvalitnéni zkous$ek rezistence,

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.; Globodera rostochiensis (Woll.);
brambory; testovani rezistence

V komplexu opatfeni proti Sifeni rakoviny brambori a héadétka
bramborového a ke sniZovani zamorenosti piidy témito karanténnimi
objekty méa velky vyznam S$lechténi a vyuZivani rezistentnich odridd
brambort@i. V CSSR je povoleno péstovat jen odriidy rezistentni proti p-
vodnimu patotypu (Di) rakoviny. V poslednich letech se vénuje zvySenéa
pozornost téZ Slechténi odriid rezistentnich proti hddatku. Proto je nutné
ve zkoudkach rezistence testovat novos$lechténi brambori nejen na ra-
kovinu, ale i na hadatko.

Rezistence brambort proti rakoviné se testuje v laboratornich a polnich zkous-
kach. Laboratorni zkou$ky jsou zaloZeny na inokulaci oéek hliz zoosporami Syn-
chytrium endobioticum bud modifikovanou metodou Glynne-Lemmerzahla (Glyn -
ne, 1925; Lemmerzahl 1930; Zakopal Spitzova, 1955; Ullrich,
1959 aj.), pfi niZ se zoospory uvolnuji z letnich zoosporangii, vyvijejicich se v mla-
dych rakovinnych nédorech, nebo modifikovanou metodou Spieckermanna (Spiec-
kermann, Kotthoff, 1924; Thiede, Wierling, 1960 aj), pfi niz jsou
zdrojem zoospor trvald zoosporangia patogena, obsaZend v inokulaénim kompostu.
Rezistence se hodnoti podle typu reakce odridy na infekeci (rist nadoru, vyvoj
patogena v pletivech bez jejich bujeni nebo tvorba obrannych nekréz a ¢asteéné
¢i uplné potladeni vyvoje patogena). S cilem sjednotit metody a interpretaci vy-
sledkti testovani rezistence byly v ramci Evropské organizace ochrany rostlin
(EPPO) zhodnoceny zpusoby testovani v evropskych zemich (EPPO, 1977) a vy-
pracovano piislu$né doporuéeni vyboru této organizace (EP P O, 1982).

Rezistence brambort proti hadatku se testuje ve sklenikovych zkouskach vy-
sadbou hliz do hrnktl se zamorenou zeminou. Metodu, ¢i jeji modifikace popsali
Dunnett (1959), Huijsmann (1959), Sedivy (1962), Hansen (1985)
a dalsi. Rezistence se hodnoti podle poétu nové vyvinutych cyst na povrchu ko-
renového balu rostlin nebo podle poétu embryont a larev v celém obsahu hrnku
pred zkouskou a po jejim ukonéeni (Kort et al, 1977).
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V CSSR plati pro statni zkou$ky rezistence odrud proti hadatku a rakoviné,
provadéné Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim ustavem zemédélskym, zavazné me-
todiky z roku 1983 (Potoc¢ek et al, 1983). Rezistence kiiZencu ze S$lechtitelskych
stanic proti rakoviné patotypu D1 a hadatku patotypu Rol se testuje na pracovisti
Vyzkumného a $lechtitelského ustavu bramborafského Havli¢kiuv Brod ve Sluknové.
Ve zkou$kach s rakovinou se dosud pouzival laboratorni krouzkovy test (zalozeny
na metodé Glynne-Lemmerzahla) a polni test, ve zkouSkach s hadatkem skleniko-
vy hrnkovy test. Celkovy rozsah zkouSek v letech 1980—1984 ¢inil 10—15 tisic
trihlizovych vzorku roéné; v roce 1985 se testovalo vice neZz 20 tisic a v nejbliz§ich
letech se predpoklada vzestup na 25—30 tisic vzorkl. Pro zvladnuti tohoto ukolu
byl od roku 1987 zaveden novy systém testovani kfiZencl ze $lechtitelskych stanic,
zalozeny na technickém zdokonaleni metod inokulace a uUspé$ném ovéfeni moznosti
spoleéného testovani kfizencu na rakovinu a hadatko s pouzitim nového typu koé-
nickych inokulaénich trubek.

ZKOUSKY REZISTENCE PROTI RAKOVINE
Laboratorni krouzkovy test (K-test) — obr. 1

Hlizy se inokuluji mladymi rakovinnymi nadory, obsahujicimi letni
zoosporangia houby S. endobioticum. Néadory se ziskdvaji uchovavanim
napadenych hliz z polnich zkouSek ve vlhkém pisku p¥i teploté 10 aZ
18 °C, predpé&stovdnim na n&chylné odridé v inokulacnim kompostu
a odbérem z nachylnych vzorkti béhem laboratornich zkou3ek.

K inokulaci se pouZivaji hlizy s probuzenymi oCky a zdravymi Kklic-
ky, z nichZ alespori nékteré museji byt nejvySe 2 mm dlouhé. Prostor ko-
lem oCka nebo n8kolika oCek na hlize se vodotésné ohrani¢i nékolik mi-
limetri vysokym gumovym krouZkem, pfipevnénym k hlize rozehiatym
parafinem. Do ohraniCeného prostoru se vloZi jeden aZ dva Kkusy
Cerstvych néadort velikosti 0,5—2 cm3, a to poranénou plo3kou nahoru.
K néadortim se nakape odstdta studend voda tak, aby co nejvétsi jejich
Cast, s vyjimkou poranéné plosky, byla ponofena.

Doba inokulace je 24 aZ 48 hodin. Po této dob& se nddory odstrani
a prostor v krouZku vyplachne vodou. PouZitymi néadory, pokud zistavaji
Cerstvé, se inokuluji dalSi hlizy. Celkem je moZno nadory pouZit jed-
nou aZ tf¥ikrat po 24 hodindch nebo jednou aZ dvakradt po 48 hodinéach.
Béhem inokulace a néasledujici inkubace jsou hlizy uloZeny v uzavieném

1. Laboratorni krouzko-
vy test rezistence proti
rakoviné brambor —
Laboratory ring test for
resistance to  potato
wart
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prostoru (v chlebovkdch s vikem, prepravkach ¢€i skfinich prekrytych
f6lii) na umélohmotnych proloZkdch pro vajitka s odfiznutymi dny ja-
mek (aby se v nich nehromadila voda). Hlizy se denné& nebo kaZdy
druhy den jemné& mlZi vodou. Teplota vody pouZité k inokulaci a teplo-
ta mistnosti pfi inokulaci je 8—15 °C, teplota mistnosti p¥i inkubaci je
18—20 °C.

Bonitace se provadi za tFfi aZ Ctyfi tydny po inokulaci. ProhliZi se
povrch v8ech inokulovanych kli¢kh lupou pii zvétSeni 1,5 aZ 6krat. Hod-
noti se kazda hliza zvlast podle klicku, jehoZ napadeni je z hlediska re-
zistence nejméné pfiznivé. PouZiva se toto bonita¢ni schéma:

Zaznam hodnoceni P¥iznaky

+ rostlina néachylna: typicky nador nebo kli¢ek hypertro-
fovany a hust& posety sory (letnimi ¢i trvalymi zoospo-
rangii), bez obrannych nekroéz;

- rostlina odolnd nebo neinfikovana: klicek a) normaélniho
vzrlistu nebo deformovany ¢i s nadznakem néadorotvorné
reakce, ale vZdy s typickymi obrannymi nekrézami, bez
neznekrotizovanych sérii; b) bez pfiznaki infekce;

? rostlina podezfeld z nachylnosti: klicek s vyskytem oje-
dinélych neznekrotizovanych sérti nebo s vyskytem ne-
znekrotizovanych sord i typickych obrannych nekroz ne-
bo s naznakem n&dorotvorné reakce bez typickych ne-
kroz apod.

Laboratorni krouzkovy test (K-test) se stanovenim stupné napadeni

Provadi se stejnym zpasobem jako K-test, pouZiva se vSak podrobng&j-
8i bonitaéni schéma:

Zaznam hodnoceni

(stupeii napadeni) Pfiznaky
0 bez piiznakii infekce;
1 typické obranné nekroézy, bez sord, bez ndznakli nadoro-

tvorné reakce, klicek normélniho vzriistu nebo deformo-
vany v diasledku nekroz;

2 obranné nekrdozy a sory: jednotlivd letni zoosporangia
nebo jejich skupiny (i vétSi infekéni plochy) znekrotizo-
vané ¢i obklopené znekrotizovanymi buiikami; bez né-
znaku nebo s ndznakem n&adorotvorné reakce s obranny-
mi nekr6zami; normdlni vzrist ¢i mirné zbytnéni kli¢ku
nebo jeho deformace v disledku nekréz; bez vyskytu
trvalych zoosporangif;

3 obraz napadeni podle stupné 1 nebo 2, avSak s vyskytem
ojedinélych trvalych zoosporangii (maximalné pét na
klicku), obklopenych znekrotizovanymi buiikami;

4 obraz napadeni podle stupné& 1 nebo 2, ale s vyskytem

. vice neZ péti trvalych zoosporangii na kliCku, rozmisté-
nych jednotlivé nebo ve skupinéch, ale vZdy obklopenych
znekrotizovanymi buiikami;
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5 sory, obrannych nekr6éz maélo nebo Zadné: jednotliva let-
ni nebo trvald zoosporangia nebo jejich skupiny (i vétsi
infekéni plochy), neizolované znekrotizovanymi buifika-
mi; bez slabé nadorotvorné reakce nebo s ni; klicek mi-
Ze byt cely nebo z¢4asti hypertrofovany;

6 sory, obrannych nekréz maélo nebo Zadné: kliCek zcasti

' nebo cely husté posety letnimi &i trvalymi zoosporangii,
neizolovanymi znekrotizovanymi bufikami; kliCek zlasti
nebo cely hypertrofovany; slabd nadorotvornéa reakce ne-
bo riist typického nadoru.

Bonituje se za 20—25 dn@i po inokulaci na zaklad& prohlidky po-
moci lupy. P¥i zji§téni stupiiti 0, 1 a 6 je hodnoceni konecné. PFi zjisténi
jinych pfiznakd se stupefi napadeni odhadne (napf: 2 nebo 5) a za dal-
Sich 10 dnd se provede druh& bonitace na zdkladé mikroskopického vy-
Setfeni povrchovych pletiv kli¢k(, sloupnutych nebo odFiznutych tenkym
Fezem z mist infekce (mista vyskytu pozdnich nekréz, sorfi, s naznakem
nadorotvorné reakce apod.). Mikroskopicka stanoveni se délaji pfi zvét-
Seni 60—120krat.

Laboratorni trubkovy test (T-test)

Hlizy se inokuluji inokulaénim kompostem s trvalymi zoosporangii
houby S. endobioticum. Kompost se pFipravi takto: Vyzrdlé rakovinné
nadory se rozdrobi a smisi s dalSimi komponenty v objemovém poméru
dva dily listovky nebo rasSeliny, dva dily nddordi a jeden dil pisku. Smés
se navlh¢i a udrZuje, pFi oblasném promichéni, ve vlhkém stavu prFi
teploté 18—22 °C. Po tfech aZ Ctyrech tydnech se do ni pFidaji jeden aZ
dva dily zamofené zeminy a dobfe promichand smés se nechd vyschnout.
Podil zamofené zeminy v kompostu miaZe byt i vy3si, a to na tkor pisku
a raSeliny ¢i listovky, je-li zemina lehk& a nesléhava, nebo na tkor néa-
dort, je-li siln& zamofend. Inokulatni kompost z minulé sezoény se pfi-
dava do nové pfipravené smeési nebo se, po obohaceni rozpadlymi nado-
ry, pouZije samostatné. V pfipadé potFeby se kompost pFihnoji slabsi dav-
kou minerdalnich hnojiv nebo dobfe vyzralého hnoje.

T¥i tydny prfed inokulaci se kompost aktivuje p¥idanim vody. Tésné
pFed inokulaci se jeho vlhkost Castym michdnim opé&t sniZ?i a kompost
se zpracuje do mirn& vlhkého sypkého stavu.

Inokuluji se hlizy s probuzenymi oc€ky, zdravymi a nepfFerostly-
mi kli¢ky. Na hlizy se pfipevni specidlnf inokulaéni trubky, které se na-
plni inokuladnim kompostem a umisti se do inokula¢niho regélu. (Zafi-
zeni je pfedmétem patentového Fizeni.) Zalivka se opakuje kaZdy druhy
aZ &tvrty den podle rychlosti vysychdni kompostu.

Po 10 dnech aZ Sesti tydnech se palcem vytladi inokulaéni kompost
i s rostlinou z trubky a opatrné se odstrani z vyhonkd. Hlizy s inoku-
lovanymi vyhonky se po omyti vodou uloZi a oSetfuji stejnym zpilisobem
jako v K-testu. Kompost je moZné pouZit pfi dob& inokulace 10 dnfl aZ
t¥i tydny tfikrat aZ Etyfikrdat za sebou, pf¥i inokulaci ¢ty¥i aZ p&t tydnd
dvakrat a p¥i deldi dob& jen jednou. Teplota mistnosti je pfi inoku-
laci i inkubaci 18—20 °C. -

PFi dobé& inokulace &tyFi tydny a del3i se bonituje pfi ukonceni a za
tfi aZ Ctyfi tydny po ukonCeni inokulace, a to stejnym zplisobem jako
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v polnich zkouSkach. Pfi pouZiti silné zamofeného kompostu a hliz
s klicky nejvy3e 2 mm dlouhymi je moZné zKkréatit dobu inokulace na
10 dni aZ t¥i tydny a bonitovat za dva aZ t¥i tydny po ukonceni inoku-
lace stejnym zplisobem jako v K-testu. Takto lze nahradit K-test napf.
pFi nedostatku Cerstvych néadori.

Polni zkousky

KiiZenci se vysazuji v jednom ¢i vice opakovanich po tfech hli-
zdch na silné@ zamofené pozemky. Ke kaZdému opakovéni se pridava
jedna hliza nachylné kontrolni odriidy s vyrazné odliSnou barvou slupky.
Pokus se béZnym zplisobem oSetfuje a sklizi se ru¢né (motykou) v ob-
dobi 20. 8. — 20. 9. Rucni sklizeii lze usnadnit podordnim Fadkd vhod-
nym nafadim. Z kaZdého trsu se prohliZi nat, stolony- a v3echny hli-
zy. Hodnoti se kaZdéa rostlina zvlaSt podle néasledujiciho schématu:

0... bez makroskopického napadeni
R1i... nadory velikosti do 0,5 cm
Rz... nédory velikosti 0,5—2 cm
R3... nadory velikosti vice neZ 2 cm

V tdvahu se bere nejvétSi nador bez ohledu na napadeny organ, pocet
a velikost ostatnich nadori a pocet napadenych hliz. Zjisti-li se jen oje-
dinéle napadené hlizy, posuzuje se, podle jejich vzhledu a barvy duZiny,
zda nejde o ndhodnou pFimés.

L)
ZKOUSKY REZISTENCE PROTI HADATKU

Laboratorni trubkovy test (T-test)

Kofeny rostlin bramboru jsou inokulovany larvami Globodera rosto-
chiensis, které se lihnou z cyst v zamofeném inokulanim kompostu.
Inokulaéni kompost se pfipravuje smichanim zamofené zeminy, listovky
¢i raSeliny a pisku, popfipadé téZ pouZitého kompostu z minulé sezény
(napf. 50 % zamoiené zeminy, 20 % listovky, 20 % pouZitého kompostu,
10 % pisku). Pomér sloZek se voli tak, aby v kompostu rostliny bram-
boru dobfe rostly a vytvarely husty kofenovy bal a aby 100 g kom-
postu obsahovalo alespoii 50 cyst hadatka s Zivym obsahem. Nedostatetné
zamofeny kompost se obohati cystami, vyplavenymi ze zamofené zeminy
nebo se jeho zamofeni zvys§i p&stovdnim néchylnych rostlin do dozrani
novych cyst. V pF¥ipadé potfeby se inokula&ni kompost p¥ihnoji slabsi
davkou mineralnich hnojiv ¢i dob¥e vyzrdlého hnoje.

Infikuji se hlizy s probuzenymi ocky, nejlépe jiZ s dobfe vyvinutymi,
nepferostlymi a zdravymi Kkli¢ky. Inokulace se provadi jako v T-testu
s rakovinou s t&mito odli$nostmi: Doba inokulace ¢&ini 8 aZ 10 tydnd,
teplota mistnosti a zalivkové vody je 20—25 °C a zaléva se, zejména ke
konci doby inokulace, slab&ji neZ v T-testu s rakovinou.

Po 8—10 tydnech se sloupec inokulaénfho kompostu s rostlinou vy-
tla¢i z trubky a na povrchu kofenového balu se pomoci lupy (zv&t3eni
1,5—6kréat). hledaji a pocitaji nové cysty hadatka. Je-li cyst vice nez 30,
stanogvi se jejich pocet odhadem. .
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Sklenikovy hrnkovy test (H-test)

Provadi se jako T-test s témito odliSnostmi: Misto inokulacnich tru-
bek se pouZivaji hrnky 8 X 8 cm. Do hrnku se zasadi hliza tak, aby byla
prfekryta cca 2cm vrstvou inokulacniho kompostu. Hrnky se pfiméfené
zalévaji a sklizeii se provddi za 8—12 tydnd (v dob& maximalniho vy-
skytu Zlut& zbarvenych cyst). Pfed sklizni se odfeZe nat. P¥i bonitaci se
obsah hrnku opatrné vyklepne a na kofenovém balu se zjiStuji cysty
hadatka.

Sklenikovy hrnkovy test (H-test) se zjiSténim asanaéniho efektu

V tomto testu se vedle rezistence zjiStuje i schopnost kriZencl sti-
mulovat lihnuti larev hddatka z cyst a ocCiStovat tak pddu od infekce.
ZkousSka se provadi jako H-test s tim, Ze misto inokulacniho kompostu
se pouZivd nezamofend kompostovd zemina, do niZ se nad zasazenou
hlizu vloZi cysty hddatka v takovém poctu, aby na jednu hlizu pfipadlo
asi 5000 Zivych embryonii a larev (cca 25—30 cyst).

Pocet Zivych embryonti a larev v cystéach se zjiStuje z 30 ndhodné vy-
branych cyst, vyplavenych ze zamofené zeminy. Cysty se rozdrti v ruc-
nim homogenitdzoru s malym mnoZstvim vody. Pomoci pipety se
oplachne drik homogenizdtoru a soucasné se doplni obsah vody na 5 aZ
6 ml. Po promichédni suspenze v homogenizdtoru pomoci pipety (,pro-
bubldni“) se odebere kapka na podloZni skli¢ko, pfikryje krycim sklic¢-
kem a Zivé larvy se pod mikroskopem (pod celou plochou kryciho sklic-
ka) spoditaji. Zivotnost larev se zjistuje podle vzhledu t&lniho obsahu
nebo barvenim malachytovou zeleni. Odbér kapky suspenze a pocitani
larev se opakuje pétkrat. Z poctu larev v péti kapkdch a objemu jedné
kapky pro pouZitou pipetu se vypoc&itd celkovy pocet larev a embryoni
z rozdrcenych 30 cyst a primérny pocCet na jednu cystu.

Po 12 tydnech riistu v hrnku se nat rostlin bramboru odfizne a ob-
sah hrnku se necha pfirozenou cestou Gplné uschnout. Z obsahu hrnku
se pak flotadni metodou vyplavi a spocitaji viechny cysty. Z ndhodné
vybranych 30 cyst nebo (pFi menSim poctu) ze vSech vyplavenych cyst
se zjisti poCet Zivych embryondi a larev v§y3e popsanym zplisobem pomoci
homogenizatoru a mikroskopu. Pomér konecné populaéni hustoty (P;)
k pocatecni populaéni hustot& (P;), vyjddfeny primérnym poctem Zi-
vych embryonii a larev hddatka na jednu rostlinu, je mirou asanacniho
efektu kfiZence. Cfm men3i je tento podil, tim vy38i je asana¢ni efekt.

SPOLECNE ZKOUSKY REZISTENCE PROTI RAKOVINE A HADATKU

ZkouSky se provadéji jako T-test s dobou inokulace 10—12 tydni.
Teplota mistnosti a zdlivkové vody je 18—22 °C, zédlivka je stejna jako
v T-testu s rakovinou.

Pfi bonitaci se nejprve hodnoti napadeni hdddtkem na kofenovém
balu a potom, po odstranéni kompostu z rostlin a omyti rostlin ve vodg,
napadeni rakovinou, a to stejnym zplsobem jako v polnich zkou$kéach.

VYHODNOCEN{ ZKOUSEK REZISTENCE

Podle vysledkd bonitace ve v3ech letech zkou3ek se kifZenec &i odri-
da zafadi do odpovidajici skupiny rezistence ¢i ndchylnosti (tab. I a II).
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1. Zarazeni do skupin rezistence ¢i nachylnosti viéi rakoviné brambor — Inclusion
in the groups of resistance or susceptibility to potato wart

Oznadeni Bonitace [
Skupina rezistence szt:a;eén
(n4chylnosti) up K-test se stanovenim . |
rezistence 3 : ostatni testy
stupné napadeni [
| Rezistentni 9 stupné 0 —2, stupenl 3 “—1a Q" ‘
[ nejvyse u 10 °; hliz *
Slabé rezistentni 7 stupné 0—4 —""a”0"” i
| Slabé nachylné 5 stupeni 5 nebo stupeni 6 a0 |
[ bez nadoru i
|  Stfedné nachylné 3 stupenl 5 nebo 6 nejméné 50 °, rostlin 1
| ””—’ nebo 0", zbyva- |
‘ jici rostliny “Ry”, “Rqo”" |
‘; nejvyse u 5 %, rostlin, ‘
f bez vyskytu “R3”’
Silné nachylné 1 stupeni 5 nebo 6 silnéj$i napadeni nez
u predchozi skupiny

’

’—"’ viz bonita¢ni schéma K-testu
770", "Ry’ az ”’R3” viz bonitaéni schéma polni zkoudky

Podminkou pro uznani rezistence proti rakoviné bramborti (stupné
9 a 7) je alespoii 60% néachylnost kontroly u vSech druh@i zkou3ek nebo
alespoii 60 % zdatilych infekci v K-testu se stanovenim stupn& napadeni.
Podminkou pro uznéni slab3i nachylnosti (stupné 5 a 3) je alespoil
60% nachylnost kontroly ve stupnich Rz ¢i Rs.

Podminkou pro uznani stupiidi rezistence 9—3 vii¢i hadéatku brambo-
rovému je alespoii 60 % kontrolnich rostlin s vice neZ 50 cystami na ko-
Fenovém balu.

11. Zarazeni do skupin rezistence ¢i nachylnosti vaéi hadatku bramborovému —
Inclusion in the groups of resistance or susceptibility to the potato root eelworm

, Bonitace
p— : Oznadeni
Skupina rezistence stupné
(nachylnosti) : pocet cyst na kofenovém .
rezistence balu 1 rostliny Pr: Py

Rezistentni 9 0-5 0-—-0,4
Slabé rezistentni 7 6—15 nejvyse 1,0
Slabé nachylné 5 6-15 vice nez 1,0
Stfedné nachylné 3 16—30 —
Silné nachylné 1 vice nez 30 —

NOVY SYSTEM TESTOVANI A JEHO ZHODNOCENI
Slechtitelské stanice posilaji kfiZence do zkou$ek rezistence proti

rakoving patotypu D1 a hddatku patotypu Rol od druhé nebo tfeti polni
generace. Testovani probihd podle tohoto schématu uvedeného v tab. III.

OCHRANA ROSTLIN — 1988 93



~

III. Schéma testovani — Scheme 'of the tests

Potfeba hliz
Rok Druh testu Obdobi ke clliern
zkousce | (s rezervou)
1. K-test na rakovinu podzim-zima 3 ' 4
2. T-test na rakovinu a hidatko podzim-zima 3 4
3. T-test na rakovinu a hadéitko nebo jaro 3 4
T-test ¢i polni zkou$ka na rakovinu
4. polni zkouska na rakovinu ‘ jaro 9 12
H-test na hadatko i jaro 9 12
5. K-test na rakovinu se stanovenim
(po l roce | stupné napadeni o podzim-zima 21 28
zgxz:;tg' polni zkouska na rakovinu jaro 18 24
zkousek) H-test na haditko se zjiténim

asana¢niho efektu jaro 9 12

V laboratornich testech se na kaZdych 10—30 vzorkii u rakoviny
a 30—50 vzorkli u hadatka zarazuje siln® nachylnd kontrolni odriida
ve stejném poctu hliz jako jednotlivé vzorky.

Po zjist&ni nachylnosti k rakoviné b&hem prvnich &tyf let zkouSek
(bonitace ,+“ nebo ,R1—R3“) se kfiZenec z dal3ich zkou3ek vyluduje.
Vyjimecné lze v testovdni pokracovat, bylo-li ve ¢tvrtém roce zjisténo
jen ojedinélé napadeni ve stupni Ri. Do stdtnich zkouSek je moZné pfi-
hlasit kiiZence se stupni rezistence 9—3. V piipadé stupiiti 5 a 3 v3ak
musi mit vynikajici hospodai'ské vlastnosti a rezistenci nebo jen slabou
nachylnost (stupeii 9—5) k agresivnim patotyplim rakoviny. .

Po zjisténi jasné nachylnosti k hadatku (vice neZ 15 cyst na kofe-
novém balu jedné rostliny) se kfiZenec déale testuje jen na rezistenci
proti rakoving.

Zavedeni nového systému a metod testovani rezistence pfinasi tyto
hlavni vyhody:

— pfi spoleCném testovdni na rezistenci proti rakovin& a hadatku
se podstatn& (témé&F o 50 %) sniZuje spotfeba prace a hlizového mate-
Tidlu;

— T-test sniZuje spotFebu inokulaéni smési ve zkoudkach s hadat-
kem (asi 3—4krét), potFebu predpé&stovani nadorii pro K-testy a rozsah
polnich zkou3ek s rakovinou (nejmén&.o 20 % );

— K-test se stanovenim stupné napadeni podstatn& omezuje moZ-
nost vylouceni kfiZence pro néchylnost k rakoving aZ ve statnich zkous-
Kkéch;

— H-test se stanovenim asanac¢niho efektu poskytuje cennou infor-
maci o vhodnosti rezistentni odrfidy k biologické asanaci pozemki za-
“mofenych hddatkem.
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NOTOYEK, A. — BPOX, N. (OCEBA — HayuHO-uCCNe[0BaTENbCKUI U CEeNeKUUOHHbINA
MHCTUTYT KapTodenerogcTea, Masnuukye Bpoag): HoBas cuctema TecTUpoBaHWs YCTOWYM-
BOCTU kapTodhens Kk paky kaprvodens (Synchytrium endobioticum) wu xaprodenbHo#i He-
Mmatoge (Globera rostochiensis). Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :47-56..

B otaenbHom pa6GoueM nyHkTe HayuyHO-UCCNEeAOBaTENbCKOTO M CENEKUWOHHOTO MHCTUTYTa
KkapTodenesoacTBa B LUnykHoBe Gbina 3aBejeHa HOBas CUCTEMa TECTUPOBaHUSA YCTOWUM-
BOCTM rubpuaos kaptodens K paky Kkaptodens U KaprodenbHoi Hematoge. Cucrema
OCHOBaHa Ha TEXHMUECKOM YCOBEPLUEHCTBOBAHWWM A0 HACTOSWEro BPEMEHW MCROAb3yembixX
METOA08 WHOKYNSUMU U Ha YCNELWHOW NPOBEPKE BO3MOXHOCTU COBMECTHOrO TECTUPOBAHMA
YCTOWUMBOCTU K OBOMM KapaHTUHHbIM BpeAHbIM bakTopaM B naGopaTopuu C UCNONb3oBa-
HMEM ChneuuanbHbiX WHOKYNAUMOHHbIX TpyGok. HoBas cucCTema CHuxaeT pacxos pabortbl,
Kny6HeW kapTodens, MHDEKUMOHHOrO MaTepuana AN UX WHOKYAALMUW U BEAET K yNyuLEeHHIo
KauecTBa OMbITOB YCTOMUMBOCTH.

Synchytrmm endobioticum (Schilb.) Perc., Globodera rostochiensis (Woll.); kaptodens;
KauecTBa TECTOB YCTOMUMBOCTH.
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POTOCEK, J. — BROZ, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havli¢kuv Brod): A New System of Testing the Resistance of Potatoes
to Potato Wart (Synchytrium endobioticum) and Potato Root Eelworm (Globodera
rostochinensis). Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :47-56.

At the Sluknov Station of the Research and Breeding Institute of Potato Growing
we introduced a new system of testing the resistance of potato hybrids to potato
wart and potato root eelworm. The system is based on a technical improvement
of the traditional methods of inoculation and on successful verification of a pos-
sibility of jointly testing the resistance to both quarantine harmful agents under
laboratory conditions with the use of special inoculation tubes. The new system
reduces the requirement for labour, potato tubers and infection material for tuber
inoculation, and leads to an improvement of the resistance tests.

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.; Globodera rostochiensis (Woll.); potatoes;
resistance testing

POTOCEK, J. — BROZ, J. (OSEVA — Institut fiir Kartoffelforschung und -ziich-
tung, Havli¢kiv Brod): Neues System der Resistenzpriifung von Kartoffeln gegen
Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum) und Kartoffelnematoden (Globodera
rostochinensis). Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) : 47-56.

An der Zweigarbeitsstitte des Inst. fiir Kartoffelforschung und -ziichtung in Sluk-
nov wurde ein neues System der Resistenzpriifung von Kartoffelhybriden gegen
Kartoffelkrebs und Kartoffelnematoden eingefiihrt. Dieses System beruht auf einer
Vervollkommnung der bisher angewandten Inokulationsmethoden und auf einer
erfolgreichen Bekridftigung der Moglichkeit einer gemeinsamen Testung der Re-
sistenz gegeniiber beiden angefiihrten Quarantdneschaderregern im Labor unter
Einsatz spezieller Inokulationsrohren. Das neue System setzt den Aufwand an
Arbeit, Kartoffelknollen, und fiir die Inokulation erforderlichem Material herab und
fiihrt zu einer Qualitdtserh6hung der Resistenzpriifungen.

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.; Globodera rostochiensis (Woll.); Kar-
toffeln; Resistenzpriifung

Adresy autori:

Ing. Jan Potoéek, OSEVA — Vyzkumny a 3lechtitelsky ustav bramborarsky
v Havli¢kové Brodé, laboratoi karanténnich chorob a $kudecti, Sekaninova 54, 128 00

Praha 2 - Nusle

Josef Broz OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tstav bramborarsky v Havli¢-

ls{ové Brodé, laboratof karanténnich chorob a $kudel, pracovi§té Kunratice, 407 77
luknov
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VLIV REZIDUI VYBRANYCH HERBICIDU V PUDE
NA NASLEDNE PLODINY

L. Buryskova

BURYSKOVA, L. (Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Brno):
Vliv rezidui vybranych herbicidi v pudé na nasledné plodiny. Ochr. Rostl., 24,
1988 (1) :57-70.

V letech 1984 a 1985 byl sledovan vliv rezidui nejpouzivanéj$ich herbicidnich
latek ze skupiny triazinu (atrazine, simazine, terbutryn a terbuthylazine) na
vybrané polni plodiny (pSenice ozima, jeémen jarni, cukrova repa). Nase mo-
delové nadobové pokusy simulovaly polni podminky. Relativni hodnoty ziska-
né vSemi zpusoby hodnoceni vlivu rezidui na rostliny navzajem dobfe kores-
pondovaly. Na zakladé nadobovych pokusi byly stanoveny maximalné pri-
pustné hodnoty rezidui jednotlivych latek na vytypované zastupce polnich
plodin. Limitni obsah rezidui atrazinu v padé pro pSenici ozimou a je¢men
jarni lezi v rozmezi hodnot 0,20 az 0,30 mg na 1 kg puidy, pro cukrovku mezi
0,05 az 0,10 mg na 1 kg pudy. Maximalné piripustnid hladina rezidui simazinu
pro obé obilniny ¢ini 0,20 az 0,35 mg/kg, pro cukrovku 0,05 az 0,10 mg/kg.
U latek terbutryn a terbuthylazine kritickd droven pro poskozeni pSenice i jec-
mene lezi v rozpéti 0,25 az 0,40 mg na 1 kg pudy, pro cukrovku ¢ini toto roz-
péti 0,10 az 0,25 mg na 1 kg pudy. Maximdalné pripustné hodnoty budou slouzit
jako voditko pro praxi pri vybéru nasledné plodiny u pozemku, kde se pred-
pokladaji nebo budou stanovena rezidua herbicidu v pudé z predchozich let
a pri diagnostice priéin poSkozeni rostlin.

atrazine: simazine; terbutryn; terbuthylazine; rezidua v pudé; limitni hodnoty;
pSenice ozima odruda ‘Vala’; jeémen jarni odruda 'Mars’; cukrova repa odruda
‘Dobrovicka A’

Herbicidy na bazi triazinti patfi k nejpouZivanéjSim pesticidim v Cs.
zemédelské vyrobé. PouZivaji se prakticky do porostd vSech plodin kro-
meé Fepy cukrové a krmné. Jsou latkami v plidé znacéné persistentnimi
a jejich rezidua mohou nepfiznivé ovlivnit a Casto i ovliviiuji nasledné
plodiny. V letech 1984 a 1985 byl v nddobovych pokusech sledovan vliv
rezidui nejvice a nejcastéji pouZivanych triazinti na vybrané zemeédélské
plodiny s cilem stanovit maximaln& pf¥ipustné hodnoty obsahu rezidui
v plds.

Maximédlné& pfipustnou hodnotou rozumime limitni obsah rezidui
pesticidu v ptdé, pfi niZ je$té nevznikaji na kulturni plodin€ hospodé&r-
sky vyznamné Skody. Vztahy mezi Grovni hladiny zbytkid pesticidd v pi-
dé a poSkozenim kulturni plodiny jsou znacné& promeénlivé a zAavislé na
mnoha €initelich (druh a typ pldy, pribéh teplot, mnoZstvi srdZek, bio-
logicka aktivita ptdy, zplisob obdéldvani ptidy a podobné). Proto i limit-
ni prahy nemohou byt konstantni hodnotou, ale rozsahem hodnot.
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MATERIAL A METODY

Vliv rezidui vybranych triazini (atrazine, simazine, terbutryn a terbuthylazine)
byl sledovan, aby mohly byt stanoveny maximélné piipustné hodnoty rezidui v padé
vzhledem k poskozeni naslednych plodin. Biologickymi metodami jsme uréovali
prahy citlivosti fytotoxického pusobeni reziduf étyf zastupci triazint v ptdé na
vytypované polni plodiny. Z polnich plodin byly ke sledovani vybrany p8enice ozi-
méa (odriida ‘Vala’), je¢men jarni (odrida ‘Mars’) a fepa cukrova (odruda ‘Dobro-
vickd A’). Nase modelové nadobové pokusy- ve skleniku a vegetaéni hale simulo-
valy polni podminky. Sklenikové pokusy byly zaloZeny v kontejnerech z PVC o roz-
mérech 300 X 300 mm a hloubce 150 mm. Ve vegetaéni hale byly pouzity Mitscher-
lichovy nadoby (vyika pudniho profilu zde byla 200 mm). KaZd4d nédoba byla na-
. plnéna zeminou (na vzduchu vyschld puda) o hmotnosti 5 az 6 kg podle druhu

a typu pudy.

PouZité herbicidni latky

Uéinna latka Obsah

harbicid a1 (%) Nazev pripravku Vyrobce
atrazine 50,0 Zeazin 50 DP CHZJD, n. p. Bratislava
40,0 Zeazin S 40 CHZJD, n. p. Bratislava
20,0 Zeazin mix CHZJD, n. p. Bratislava
46,0 Gesaprim 50 Ciba Geigy, Svycarsko
23,4 Totazin DKV CHZJD, n. p. Bratislava
simazine 50,0 Simazin 50 WP Sojuzchimexport, SSSR
8,0 Dosamix Sandoz, Svycarsko
485 Gesatop 50 Ciba Geigy, Svycarsko
2,0 Gesatop 2 G Ciba Geigy, Svycarsko
12,5 Selektin kombi CHZJD, n. p. Bratislava
s 3,0 Trazalex VEB Berlin Chemie, NDR
45 Trazalex extra VEB Berlin Chemie, NDR
terbutryn a 33,0 . Topogard 50 WP Ciba Geigy, Svycarsko
terbuthylazine 14,4 Topogard 50 WP Vychodoéeské chemické

zavody Synthesia, n. p.
Pardubice-Semtin

Osetfeni pesticidem bylo provedeno homogenizaci zeminy s pfFisluSnym mnoz-
stvim postfikové kapaliny v mixadZnim bubnu tak, aby herbicid byl stejnomérné
rozptylen v celém pudnim profilu kaZzdé nadoby. K aplikaci U¢inné latky atrazine
byl pouZit herbicidni pfipravek Zeazin 50 DP. Herbicid Simazin 50 WP byl vycho-
zim materidlem pro rezidua simazinu a v pifipadé terbutrynu a terbuthylazinu byl
pouzit pfipravek Topogard 50 WP,

K pokustiim byly pouzZity pidy tfi druhi: lehkou zeminu zastupovala hlinito-
pis¢itd puda, stfedné téZkou hlinitd puda a téZkou zeminu hlinitojilovitd puda
(tab. I).

Do pudy v nadobach nebo kontejnerech jsme zaseli do hloubky 2,5 az 3,0 em
po 30 zrnech pSenice ozimé, jeémene jarniho nebo osivo (obalované) fepy cukrové,
nejméné ve trech opakovanich pro kaZzdou variantu. KaZdy z herbicidi byl apli-
kovan v davce od 0,05 do 1,0 mg: Géinné latky na 1 kg pudy. Takto pripravené
pokusy byly sledoviany v konstantnich podminkach ve skleniku za pouziti bezodto-
kovych kontejneri a ve vegetaéni hale, kde nddoby simulovaly prostfedi polnich
podminek. VSechny nédoby byly podle potfeby zaléviny tak, aby mnedoslo k pro-
myvani herbicidi z pidy. Nadobové pokusy ve sklenfku predeviim slouZily k tomu,
aby byla ziskdna hruba orientace, kde a mezi kterymi koncentracemi jednotlivych
herbicidii u pSenice, jeémene a cukrovky dochdzi k podéiteénimu aZ silnému posko-
zeni rostlin a v jakém ¢&asovém rozpéti. Ve vegetaéni hale se pak mohlo upfesnit
rozmezi davkovani jednotlivych herbicidi pro kaZdou plodinu samostatné.

Uéelem nagich pokus. bylo ovéfit nejprve fytotoxicitu pocéatednich rezidui
herbicidi v pudé na kaZdou plodinu v zavislosti na pidnim druhu, a tim souéasné

. zjistit k jakym Skodam dochazi, abychom mohli stanovit mez (prdh) citlivosti této
plodiny na rezidua jednotlivych herbicidi. Béhem let 1984 a 1985 byl takto ovéro-
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I. Agrochemické a mechanické rozbory jednotlivych druht pid pouzitych na nado-
bové pokusy v letech 1984—1985 — Agrochemical and mechanical analyses of the
soil types used in pot trials in 1984—1985

Obsah pfijatelnych Obsah frakci v % Organicky| Hu-
o Zivin z puady (zrnitostni sloZeni) uhlik mus
Ozr‘lia;em pH (mg.kg1)
pucy 0,01 0,001 0,000 001 005 025 .
P K Mg mm mm —0,01 —-0,05 —0,25 —2 mm 44

Lehka 73 | 256 255 55 12,0 6,5 5,5 7,5 340 465 0,72 1,23
Stfedni| 7,2 | 145 196 230 338 17,6 16,2 249 19,8 21,5 1,73 2,97
Tézka 7,6 | 225 545 386 35,8 24,2 11,6 16,5 30,9 16,8 2,00 3,44

Zeminy pouzité k nddobovym pokusim byly naprosto isté, bez obsahu triazinovych latek, coZ
bylo pfedem ovéfeno chemickou analyzou.

Podobné biologickymi testy byla ovéfena fytotoxicita ptidy a pfipadna jeji zasolenost, ¢imZ byla
prokazana nezdvadnost zemin a jejich vhodnost k pokusiim.

van vliv jednotlivych latek na kaZdou plodinu, sledovdno sniZeni vzchazivosti rost-
lin, posuzovan habitus rostlin, méfena vyska rostlin v rtznych fazich rustu, sle-
dovano odnoZovani u obilnin, porovnavany poéty rostlin v jednotlivych variantiach
koncentraci pripravkil, posuzovin ubytek ¢erstvé hmoty rostlin a zaznamenavany
kazdé fytotoxické piiznaky béhem celé doby sledovani biologickych pokusu.

Pro jednotlivdA hodnoceni z kaZdé nadoby jedné varianty bylo ustfiZeno tésné
nad pudou 25 rostlin. VSechny tyto rostliny se zmérily a zjistila se jejich éerstva
hmotnost. Potom se vypoé¢itala primérna délka a hmotnost jedné rostliny pro pfi-
sluSnou variantu a vysledky se vyjadfily v procentech kontroly. Tyto relativni
hodnoty byly vyneseny na milimetrovy papir a zpracovany do grafu.

Nadobové pokusy se vSemi herbicidy byly postupné zaloZeny ve &tyfech ter-
minech (podzim 1984, jaro, léto a podzim 1985), avSak vliv teplot a srdZzek na po-
Skozeni plodin se projevoval pouze v rychlosti pusobeni rezidui triazinovych latek
na rostliny. VIiv herbicidi na vynos nebyl sledovan. Nadobové pokusy v jednotli-
vych terminech trvaly dva aZ tii mésice.

ProtoZe vSechny udaje davek herbicidi jsou uvadény v koncentracich ppm
nebo mg uéinné litky na 1 kg pudy, pokldadame za vhodné naznacit vypolet davky
herbicidu z téchto hodnot na davku v kg/ha. Pro tento vypoéet je duleZitd mérna
hmotnost ptudy, coZz zdvisi na typu pudy. Konstantni faktor k pfepoétu &ini 2,0 (pro
koncentrace u¢. 1. vyjaditené v mg na 1 kg pudy) a znadme-li mérnou hmotnost ptdy
(napt. 1,3), pak vysledna davka pesticidu je vyjadfena pfimo v kg/ha.

VYSLEDKY

Pokusy s atrazinem

U herbicidu s touto u€innou latkou byl sledovan pFedev3im jeho vliv
na sniZeni Cerstvé hmoty nadzemnich C&sti rostlin, dale vliv na rist
a vyvoj rostlin v zavislosti na riznych koncentracich herbicidu a v riz-
nych terminech hodnoceni pro jeden druh pldy. Vysledky jsou zpraco-
vany v tab. II a III a na obr. 1.

Rostliny pSenice ozimé a jeCmene jarniho vze$ly ve vSech varian-
tadch a teprve v rtiznych Casovych odstupech po vzejiti se zaCaly proje-
vovat priznaky fytotoxického udinku atrazinu. Z vysledki je ziejmé, Ze
atrazin silné potlacuje rdst pSenice i je¢mene jiZ v koncentracich 0,25
ppm a vice, coZ piedstavuje ddavku 0,25 mg G¢. 1. na 1 kg plidy. Navic
porosty pSenice a jeCmene byly pfi vzchazeni profidlé, pF¥i podrobn&jsim
hodnoceni byl u vé&tSiny rostlin (s vy$3i koncentraci herbicidu) prvni
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II. Vliv atrazinu na poéet rostlin jednotlivych plodin — The mfluence of atrazine
on the plant number in the different crops

— Bk ot Pocet rostlin v %, kontroly
ud mg/k;
e [me/ke] | @ vachizeni| za 21 dnd | za 40 dnd

0,05 105 1 95 85

0,10 99 f 90 70

0,25 95 87 35

0,50 90 80 20

s ok ddi 0,55 88 75 ; 10

Shice ozim = 0,60 85 50 5

0,65 80 30 0

0,70 - 80 20 0

0,75 75 10 0

1,00 70 5 0

0,50 95 80 18

0,55 89 70 7

0,60 80 30 4

Je¢men jarni stfedni 0,65 76 20 0

0,70 72 10 0

0,75 70 5 0

1,00 65 0 0

0,05 | 96 84 78

0,10 | 89 65 53

0,25 75 45 20

Cukrovka stfedni 0,30 1 56 35 5

0,40 ] 40 30 0

0,45 . 30 20 0

0,50 j 20 5 0

100
o0l Pé('enice-ozimé
o < -3 Jecmen jarni
801 ‘~\ —-=—— Cukrovka

Vi) 1. Vliv rezidui atrazinu
260 \ na psenici ozimou, jec-
550 A men jarni a cukrovku
X \\ (snizeni hmotnosti rost-
il‘o lin za 63 dni po apli-
301 kaci) — The influence
§ of atrazine residues on
5204 winter wheat, spring
10 barley and sugar-beet
] - (reduction of plant
o5 o 2 05 075 (mokg] weight 63 days after

Koncentrace application)
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III. Vliv atrazinu na rust plodin — The influence of atrazine on the growth of
crops

’ Psenice ozima ’ Jeémen jarni ‘ Cukrovka
Koncentrace e . —een
herbicidu Druh pudy pramérné délka rostlin v 9, kontroly
[mg.kg 1] : BOCTA— - S S—
za 8 dni Iza21 dm" za 8 dni ‘za21 dni\ za 8 dni [za21 dm’l
== . : ) ) I |
0,05 l 100,00 ‘ 93,70 I 100,00 ' 100,64 100,00 94,78 |
0,10 90,57 93,44 | 98,28 ‘ 96,23 100,00 49,58 ‘
) ‘
0,25 aiedtul 84,30 88,52 [ 9241 | 92,75 100,00 49,58
0,50 83,02 82,38 { 82,76 i 84,43 75,00 32.15
0,75 83,02 68,30 | 75,86 | 63,51 66,67 0,00
1,00 { 75,47 46,98 x 74,14 ‘ 38,68 58,33 0,00

list iplné uschly a Spicky dalSich listd byly zaschlé. Rostliny byly opoZ-
dény ve vzrlstu, zacaly i pozdéji odnoZovat, ve vySSich koncentracich
doslo k postupnému thynu rostlin. Se stoupajici ddvkou herbicidu bylo
poSkozeni vyrazné€jSi. Maximadalné pripustnou hranici pro pSenici ozi-
mou a jec¢men jarni se zda hodnota od 0,20 do 0,30 mg/kg. Z vysledki
vyplyva, Ze jeCmen jarni reaguje citlivéji na rezidua atrazinu v pideé neZ
pSenice ozima.

U fepy cukrové od koncentrace herbicidu 0,5 mg/kg a vy3e rostliny
viibec nevzeSly. Jednoznacné nejcitlivéjsi z vybranych plodin se uka-
zala cukrovka, a to jiZ od koncentrace 0,05 a 0,10 mg/kg. Porosty Fepy
byly pfi vzchéazeni profidlé, postupné dochdzelo k retardaci rostlin az
k tplnému jejich thynu. Limitni prdh pro cukrovku leZi v rozmezi hod-
not 0,05 aZ 0,1 mg/kg.

Pokusy se simazinem

Pro zjisténi vlivu druhu piidy na rychlost a priibéh poSkozeni rostlin
byla pouZita lehk& a téZk4 ptda. Vliv simazinu na hmotnost rostlin
je vidét z obr. 2, ostatni vysledky koresponduji s timto ukazatelem. Vy-
sledky se simazinem jsou obdobné se zavéry pro atrazin pouze pro téz-
kou zeminu, avSak u piidy lehké se maximalné pripustnd hranice pro
pSenici a jeCmen posunula na hodnotu do 0,20 mg/kg a u cukrovky
na hodnotu do 0,05 mg/kg (tab. IV a V).

Pokusy s terbutrynem a terbuthylazinem

Pro tyto nadobové pokusy byly pouZity vSechny tfi druhy pad. Vy-
sledky vlivu obou latek na pSenici, jeCmen a cukrovku jsou v tab. VI
a VII a na obr. 3.

Prahy citlivosti pSenice a jeCmene na obé tyto latky v porovnani
s atrazinem a simazinem jsou nepatrné posunuty kK vyS$§im hodnotam,
tj. 0,25—0,40 mg/kg. Maximélné pfipustnd hladina rezidui t&chto herbi-
cidnich latek pro cukrovku ¢ini 0,10—0,25 mg/kg.

Z t&chto i pfedchozich nddobovych pokusii 1ze vyvodit, Ze na ptdach
lehkych s vysokym obsahem pis€itych ¢astic miiZe dojit spiSe k posSko-
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. 2. Vliv rezidui simazinu
100 PSenlceSezzu':mg tda na pienici ozimou, jeé-
and .o ey pL o men jarni a cukrovku
Pl (sniZzeni hmotnosti rost-
80- Je¢men jarni lin za 63 dni po apli-
\ ——— té%ka plida kaci) — The influence
70 \ ——— lehkad plda of simazine residues on
3 \ W Cukrovka winter wheat, spring
£ 601 Y N\ — —.—téZka pudo barley and sugar-beet
5 \ —-lehkd plida (reduction  of  plant
~ 504 L weight 63 days after
© (I \ application)
> 40+ \ \
\.
230 \ \
\ 5
£ 201 . \
\ 1
10 \ N
T ! 1
0,05 01 025 05 [mg.kg")
Koncentrace
I1V. Vliv simazinu na rust plodin — The influence of simazine on the growth
of crops
Pienice ozim4 ' Je¢men jarni 1 Cukrovka
Koncentrace
herbicidu | Druh pudy pramérna délka rostlin v % kontroly za
[mg.kg™1]
! 15dni}21dnf|30dni|15dni‘21dni 30dni’l5dni|21dni‘30dni
| | :
0.05 { tézka 100,00 | 98,01 | 96,67 100,00 100,00 [100,00 '120,00 92,31 | 90,91
. ' lehka 105,00 | 110,00 | 100,00 |109 52 ' 98,45 | 92,59 | 95,71 | 94,00 | 94,44
| i
0.i0 | téZk4 | 100,00 | 100,00 100,00| 96, 83 94,00 | 93,94 | 100,00 | 81,20 | 63,64
y | lehka | 95,00 | 88,00 | 84,00 | 95.24 | 89,48 | 85,19 | 57,14 | 23,17 | 0,00
| ‘ | [
0.25 | tézka | 90,00 | 68,91 0,00 | 91,67 | 86,97 ‘: 81,82 | 80,00 { 51,31 | 31,82
- ; lehké | 80,00 | 32,91 | 0,00 | 90,48 | 65,87 @ 44,44 | 0,00 | 0,00 0,00 |
! !
050 tézka | 75,00 | 33,68 0,00 ‘ 70,83 | 37,25 0,00 | 40,00 0,00 0,00
> % lehka l 50,00 0,00 0,00 | 56,67 | 31,15 0,00 ! 0,00 0,00 | 0,00
| |
0.75 ' tézka | 35,00 0,00 0,00 | 41,67 0,00 0,00 | 20,00 0,00 ‘I 0,00
| |
: ‘ lehk4 | 45,00 | 0,00 | 0,00 | 42,86 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1.00 l tézka 30,00 0,00 0,00 | 33,33 0,00 0,00 | 10,00 0,00 0,00
: | lehkd ) 40,00 | 0,00 | 0,00 | 3233 | 000| 0,00, 000| 000/| 0,00

zeni citlivé plodiny rezidui herbicid@i neZ na pldach téZkych. Velkou roli
zde m& obsah jilovitych C&sti a humusu. Cim je t&chto sloZek v piidé
méng, tim vice a rychleji se projevi poSkozeni rostlin.

Podle naSich pokusiti byly stanoveny maximélné p¥ipustné hodnoty
jednotlivych herbicidd pro pSenici ozimou, je€men jarni a cukrovku:
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3. Vliv rezidui terbutrynu a terbuthylazinu na pSenici ozimou, jeémen jarni a cuk-
rovku (sniZeni hmotnosti rostlin za 77 dni po aplikaci) — The influence of terbutryn
and terbuthylazine residues on winter wheat, spring barley and sugar-beet (re-
duction of plant weight 77 days after application)
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V. Vliv simazinu na podet rostlin jednotlivych plodin — The influence of simazine

Psenice ozima
Koncentrace
herbicidu Druh pady podet
[mg.kg™1]
pii vzchézeni‘ 2a2ldni | za30dni | za62dni ‘
‘ | ‘ l
tézkd 95 100 l 98 ; 95 s
0,05 ) ’ \
lehka 97 92 76 ‘ 69 1
vl e | | |
S tézka 85 , 81 | 80 72 ‘
lehké 84 ' 72 : 60 | 59 ‘
tézkd 60 ‘ 51 1 45 ; 44 1
0,25 l
lehk4 59 | 46 0 0 ‘
v | 0
" %50 téska 51 34 0
lehké 50 ; 31 0 0 !
L2 1 0 |
4 té7kd 45 | 0 0 |
lehké 40 ‘ 0 0 0 ,
tézka 2 i T ] o |
1,00 2 | 0 ‘ 0 |
lehka 25 | 0 i 0 ' 0 ,
& s ‘ (
U¢inna latka Plod Maximé&ln# pfipustnd hladina
herbicidu odina rezidui (mg/kg)*)
atrazine p$enice oziméa 0,20 — 0,30
je¢men jarni 0,20 — 0,30
cukrovka 0,05 — 0,10
simazine pSenice ozima 0,20 — 0,35
jeCmen jarni 0,20 — 0,35
cukrovka 0,05 — 0,10
terbutryn pSenice ozima 0,25 — 0,40
a terbuthylazine jeCmen jarni 0,25 — 0,40
cukrovka 0,10 — 0,25

*) NiZ8i hodnoty v rozpéti kritické tdrovné plati pro lehké pldy, vyssi
hodnoty pro t&Zké zeminy.

DISKUSE

Vybér kultur naslednych plodin po triazinech jiZ v plivodni zprévé
uvddi Geigy (1959, 1963). Synak a Kljakic¢ (1963) zjistili na
zdkladé nddobovych pokusii riiznou citlivost plodin vii¢i atrazinu a sima-
zinu, pfiCemZ mezi plodiny velmi citlivé zafadili cukrovku. Kramer
(1961) sefadil obilniny podle citlivosti na simazin v tomto pofadi: je&-
men jarni, pSenice jarni, oves, pSenice ozimé, Zito ozimé. Damana -
kis, Dris (1981) sledovali vliv teploty a vlhkosti na degradaci herbi-
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¥
on the plant number in the different crops

Je¢men jarni ‘ : Cukrovka
rostlin v %, kontroly
pii vzchazeni i za 21 dni | za 30 dni | za 62 dni | pii vzchdzeni ) za 21 dni ‘ za 30 dni | za 60 dni
| |
98 | 99 | 97 90 ’ 95 | 84 ‘ 71 69
106 | 100 | 99 98 90 81 | 64 56
105 9% | 89 85 8 .| 6 | .50 11
100 99 98 98 70 50 0 0
70 61 50 35 70 42 10 9
68 38 6 0 40 0 0 0
53 51 0 0 30 0 0 0
50 | 50 0 0 10 0 0 0
40 30 0 0 10 0 0 0
40 29 0 0 0 0 0 0
25 10 0 0 0 0 0 0
20 10 0 0 0 0 0 0

cidd s ucinnou latkou atrazine a simazine citlivym biotestem. Zjistili,
Ze k Zadné vyznamné&jsi akumulaci rezidui v pidé nedochézi. Jensen
a Kimball (1982) prokéazali, Ze adsorpce simazinu v povrchové vrst-
vé plady je dva aZ CtyFikrat vétSi neZ ve spodni vrstvé a za jeden rok
po aplikaci simazinu v davce 3 kg/ha rezidua zji§ténad v hornich 25 cm
ptidy c¢inila pouze 5 % nebo i méné&. Poznatky o poSkozeni néaslednych
plodin udévaji rfizni autofi: Wurgler (1985), Cesalin (1960),
Ubrizsy — Csongrady (1960), Neururer (1961), Radema-
cher (1962), Zemédnek (1965) a Eagle (1981). Vazzana et
al., (1981) zjistili hranici citlivosti pro jilek vytrvaly a p3enici ve vysi
0,2 mg atrazinu na 1 kg plidy, avSak hromadéni zbytkd atrazinu v phdé
pfi dlouhodobé aplikaci nezjistili. Baymann, Ross (1983) zjistili,
Ze rezidua atrazinu pfi bezorebném systému jsou v phdé€ vyS$i neZ pii
jinych zplisobech zpracovani plidy a potvrdili Gdaje dal$ich autordi, ktefi
doporucuji ke sniZeni rizika poSkozeni néaslednych plodin provést orbu
(Hance et al, 1978; Eagle, 1978, 1981). Rychlost mizeni rezidui
simazinu pouZité ddvky 20 kg na hektar sledoval Zeméanek (1983)
po dobu dva a piil roku, pfi aplikaci ddvky 100 kg/ha setrvala rezidua
v pidé déle neZ osm a pil roku a pfisobila fytotoxicky na rostliny. V po-
slednich letech byly dokonce vypracovany specidlni biologické metody
ke zjiStovani rezidui atrazinu a simazinu v pidé (Damanakis, Dris,
1981), atrazinu ve vodé (Zemdnek et al.,, 1975) nebo biologické testy
(Benada, VAiiova, 1977; Kovac et al., 1980). Podkladem testd je
vyuZiti pFitomnosti fytotoxickych latek v piid& nebo vodé inhibujicich
fytosyntézu (vyuZiti chloroplastii, Hillova reakce). '

OCHRANA ROSTLIN — 1988 65



VI. Vliv terbutrynu a terbuthylazinu na rist 'a vyvoj plodin — The influence of
terbutryn and terbuthylazine on the growth and development of crops

Jeémen jarni P3enice ozimd Cukrovka
K;:;i;’ggfe Druh pidy pramérna délka rostlin v 9, kontroly
kg1
e za 25-30 | za 40-45 | za 25-30 | za 40-45 | za 25-30 | za 4045
dni dni dni dni dni dni
tézka ' 102,75 | 98,78 91,45 i 9524 | 101,12 | 9513
L 005 stiedni | 97,85 99,41 96,26 98,01 94,17 94,02
| ' lehk4 | 100,00 | 105,81 98,80 99,75 69,09 85,71
|
tézka ‘ 89,86 94,71 | 100,00 84,86
0,10 stfedni | 91,69 96,01 68,93 88,89
lehké ‘ 97,62 96,32 51,07 67,70
tézk4 | 99,25 92,01 87,82 92,59 93,42 80,54
0,15 stiedni | 95,75 98,82 85,03 | 93,76 67,96 64,62
| lehk4 | 0686 | 9535 | 9226 | 92,89 0,00 0,00
| i
t&zka a 85,23 90,73 84,21 73,78
0,20 stiedni 84,76 92,63 34,95 63,38
lehka 90,76 89,94 0,00 0,00
&7k 94,80 91,55 83,56 90,42 70,22 64,07
0,25 stéedni 89,23 91,33 84,49 92,31 0,00 0,00
lehka 91,45 93,25 87,50 85,42 0,00 0,00
| tézka 83,42 | 87,04
| ~.-0,30 stiedni 84,03 90,59
} lehk4 82,73 85,05
i tézka 90,86 89,83 81,36 81,22
| 035 stfedni | 82,76 84,36 81,62 | 89,74 i
| | lehkd | 89,46 | 8883 | 80,47 | 81,66 g
&2k ' 80,54 82,11
0,40 stiedni 81,15 89,45
lehké 79,15 82,41 |
t82kd 8051 | 87,65 | 78,63 | 80,95 :
0,45 stiedni 80,92 77,69 78,91 85,75
lehka | 86,87 85,34 77,30 80,63
tézkd ? 78,35 78,83
0,50 stfedni | 73,80 86,11
lehké | 76,26 80,15
tézké 83,33 89,97
0,55 stfedni 74,46 76,99
lehké 81,06 83,73
ézké 81,25 83,12 75,06 74,81
0,65 stfedni 65,03 61,15 71,24 79,60
lehka 75,75 76,98 67,85 78,92
tézkd 67,20 71,39 70,21 73,55
0,75 stfedni 49,63 43,20 63,89 68,83
lehkd 71,22 70,23 61,90 75,49
t&2ka 59,13 58,68 58,55 59,44
1,00 stfedni 47,05 41,86 58,14 57,50
lehké 68,68 69,07 56,99 69,36
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VII. Vliv terbutrynu a terbuthylazinu na pocet rostlin jednotlivych plodin — The
influence of terbutryn and terbuthylazine on the plant number in the different

crops
Je¢men jarni Pienice ozima Cukrovka
Ks;c&t;%s:;:c Druh pocet rostlin v %, kontroly
Z1 pudy
[mg.kg~1] X : g
pfi za za pfi za za pfi za za
vzchézeni |40 dni |80 dni |vzchazeni |40 dni |80 dni | vzchézeni |40 dni |80 dni
tézka | | 100 108 | 98 % | 95 | 80

0,05 stfedni | 100 | 105 | 96 95 86 | 71
lehka ; 100 102 | 2 90 70 | 60
tézka 100 102 8 | 98 100 | 97 | 8 | 50 | 25

0,10 stfednf | 90 | 9 9 8 | 9% 9 | 50 25 | 10
lehka 93 | 91 | 9 8 | 9% | % | 20 10 | 2

| | |
té2kd ; 9%5 | 99 | 95 30 25 | 20

0,15 stfedni | 9 | 97 | 9 t 20 10 5
lehka 1 8 | 95 | 8 | 0 0 0
té7k4 o3 | 98 | 95 | 30 20 5

0,20 stfedni 1 % |92 9% | 10 5 3
lehk4 | 89 : 9 | 8 | 0 0 0
wiki | 90 | 87 | 85 9 | 91 | 9% | 24 1871 3

0,25 stfedni % | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | o | 0 0
lehk4 80 79 79 | 80 81 80 5 Q@ (ETOE"R
t&2ké 90 89 | 90 | 9 87 | 8 3

0,30 stfedni | 8 | 83 | 80 8 | 83 | 80 | }
lehké | 8 | 79 | 75 | 80 | 78 | 75 | i
tézka | 719 72170 | 90| 8379 ‘

0,35 stiedni | 65 63 | 60 5 | 4 | 15 ‘
lehksa 60 58 | 55 65 | 63 60 | #
wika | 75 | 70 | 60 80 |71 65 ; |

0,40 stfedni | 65 | 60 | 50 70 .| 6L . 55 | |
lehka 55 | 50 | 45 60 | 52 | 45 ; ;
té%ké 80 | 69 | 60 '

0,45 stfedni 60 | 52 | 50 !
lehka 60 | 47 | 45
tké | 50 | 50 | 50 80 | 56 | 48

0,50 stfedni | 45 | 45 | 45 55 | 51 | 45
lehks | 40 40 | 40 45 | 2 | 4
té7ka 60 | 50 | 45

0,55 stiedni 40 | 41 | 40
lehka 40 | 30 | 20
tévka 55 | 30 | 30

0,60 stfedni 25 | 20 1710
lehka 30 10 5 |
teé7kd | .50 25 | 10 ,

0,65 stfedni | | 25 20 5 1
lehkd | | 20 8 0
Wik |30 | 30 | 10| 30 | 54 0|

0,75 stfedni = 20 5 3 o 0= 11,8 0|
lbki | 10 | 3 s [ 1 0 |
té7k4 30 | 1 0 | “25 2 0

1,00 stfedni | 20 | 0 0 20 1 0 |
lehké | 5 | © 0 80| =0 0 |
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Prvni biologickou metodou ke zjiStovani rezidul atrazinu pomoci
dkrojki listi jeCmene u nds publikovali Benada, Vafliova (1976),
pomoci niZ bylo moZné zjistit aZ 0,005 mg atrazinu v litru roztoku. Do-
savadni biologické testy byly totiZ zaloZeny na porovnavani hmotnosti
a délky kofink@i nebo nadzemnich Céasti citlivych rostlin v porovnani
s rostlinami pé&stovanymi v pGdé bez herbicidii. Bylo vSak zjiténo, Ze
toxicita atrazinu a jinych ptdnich herbicidd z&4visi na vné&jSich podmin-
kédch prostfedi, predevSsim na svétle. Vyznamem svétla pfi projevech
Skodlivého Gc¢inku herbicidu Zeazin na p3enici a je¢men se pak zabyvali
Benada (1974) a Benada, Vaitiova (1975). V naSich pokusech
se vliv vn&jsich podminek prostiedi na projevy fytotoxicity pidnich her-
bicidd plné potvrdil. .

Z obrovského poctu literdrnich prament sestavil Eagle (1978) ta-
bulku limitnich hodnot atrazinu a simazinu v zavislosti na druhu pidy
pro p3enici ozimou:

Minimadalni hladina rezidui

Herbiqiq DFuh pady (mg . kg-1)

atrazine piséité a velmi 0,05
lehké pidy ¢

simazine lehké pidy 0,10
stfedni pidy 0,15
t&7ké piady 0,20

V Zadném z prostudovanych praci nebyla sledovdna nebo samostat-
né stanovena hodnota rezidui nékterého z triazinti, ktera by byla ma-
ximédln& pFipustnou hranici fytotoxicity pro néaslednou plodinu. Proto
v UKZUZ odboru KOR v Brn& od roku 1984 bylo zahdjeno feSeni tohoto
problému v ramci rozsdhlého tkolu Zjisfovdni cizorodiych ddvek v pidé.
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Doslo dne 24. 10. 1986

BYPbILLUKOBA, N. (LleHTpanbHblii KOHTPONbHbIA WHCTUTYT CENbCKOXO3SMCTBEHHbIX WCMbITa-
HUi, BpHO): BNMsHMe OCTaTOUHLIX KONUUYECTB BbIGPaHHLIX repGUUMAOB B NMOuYBE Ha nocne-
Aytowue kynetypel. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :57-70.

B 1984—1985 rr. Ha6niojanu 3a BAMSHWEM OCTaTOUHbIX KONWUYECTEB Haubonee UCnonb3yembix
rep6uUMAHbIX CPEACTB M3 rpynnbl TPUasuMHOB (aTpa3uHa, CMMa3uHa, TepOyTpuHa W TepOy-
TUNa3uHa) Ha BbiGpaHHble Monesble KynbTypbl (NWeHUUa O3uMMas, SUMEeHb SPOBOK, caxapHas
cBekna). Hawu MoaenbHblie ONbiTbl B COCyAax HanoMUHanu nonesbie ycnoeus. OTHOCH-
TeNbHble 3HaueHWs MNONyueHHble BCEMM CNOCOGaMMU OLEHKW BAUSAHUA OCTAaTOUHbIX KONM-
uecTB Ha paCTeHHs ApPYr APYry Xopowo oTBeuanu. Ha ocCHoBe ONbITOB NPOBOAUMBIX B CO-
cyaax G6binn onpeaeneHbl MakCMManbHO AONYCTUMbBIE 3HAUEHUS OCTaTOUHBLIX < KONUUECTB
OTAeNbHbIX BEWECTB BNUAIOWMUX Ha 3apaHee oTo6paHHble NPEeACTaBUTENU NONEBLIX KYNbTbIp.
MNpeaenbHoe cogepxaHWe OCTaTOUHbIX KONMUECTB aTpa3uHa B MOUBE AN MNLIEHUUbl O3UMOA
M SUMeHA APOBOr0 HaxOASTCs B npejenax 3HaueHnun 0,20—0,30 Mr Ha 1 kr noussbl, Ans
caxapHoi cBeknbl Mexay 0,05—0,10 mr Ha 1 xr nousBbl. MakCUManbHO AONYCTUMbIA ypo-
BEHb OCTaTOYHbIX KONWYECTE CUMa3uMHa Ans oboux 3epHoBbix Xxneboe cocrasnser 0,20—
—0,35 mr/kr, ana caxapHoii cseknbl 0,05—0,10 Mr/kr. Y BewecTB Tuna TepOyTpWUH U Tep-
6yTMnasMHe KPWUTMUECKWW YPOBEHb ANA MNOBPEXAEHUS NWEHULUbl W SUMEHs HaXOoAuTCs
B uHTepBane 0,25—0,40 mr Ha 1 Kr nNOuBbI, ANA CaxapHOW CBEKNbl COCTaBASET 3TOT MHTEp-
Ban 0,10—0.25 mr Ha 1 kr nouBbl. MakCuUManbHO AONYCTUMble GYAYT CAYXWMT B KauecTBe
npuMepa Ans NPaKTUKWU NPU AWArHOCTUKE MOBPEXAEHWUW PaCTeHUMN.

aTpasuH; CuMasuH; TepOyTpuH; TepOyTunasuH; OCTaTOUHble KONWYeCcTBa B MOuBE; npe-
AeNbHble 3HaueHWs; NweHuua o3umas copT 'Vala’; sumeHb spoBoi copt 'Mars’; capaxHas
csekna copt ‘Dobrovickd A’
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BURYSKOVA, L. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Brno):
The Influence of Herbicide Residues in the Soil on Subsequent Crops. Ochr. Rostl,,
24, 1988 (1) :57-70.

In 1984 and 1985, we studied the influence of the residues of the most often applied
herbicides from the triazine group (atrazine, simazine, terbutryn, and terbuthylazi-
ne) on selected field crops (winter wheat, spring barley, sugar-beet). Our model pot
trials simulated the field conditions. The relative values obtained by all methods
of assessing the residue influence on the crops corresponded well. Applying the
results of the pot trials, the maximum admissible values of the residues of indi-
vidual agents on the selected representatives of field crops were determined. The
limiting content of atrazine residues in the soil for winter wheat and spring barley
varies from 0.20 to 0.30 mg per 1 kg of soil, and for sugar-beet from 0.05 to 0.10 mg
per 1 kg of soil. The maximum admissible level of simazine residues for the two
cereals makes 0.20 to 0.35 mg/kg, for sugar-beet 0.05 to 0.10 mg/kg. The terbutiryn
and terbuthylazine critical levels for wheat and barley damage range from 0.25
to 0.40 mg per 1 kg of soil, and for sugar-beet damage from 0.10 to 0.25 mg per
1 kg of soil. The maximum admissible levels will serve as a guide for the practical
selection of subsequent crops for plots where herbicide residues in the soil from
previous years are to be expected or detected, and for the diagnostics of the causes
of crop damage.

atrazine; simazine; terbutryn; terbuthylazine; residues in soil; admissible values;
‘Vala’ variety of winter wheat; ‘Mars’ variety of spring barley; ‘Dobrovicka A’
variety of sugar-beet

BURYSKOVA, L. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut fiir der Landwirt-
schaft, Brno): Einfluf der Residuen von ausgewdihlten Herbiziden im Boden 'auf
nachfolgende Kulturen. Ochr. Rostl., 24, 1988 (1) :57-70.

In den Jahren 1984 und 1985 untersuchten wir den Einfluss der Residuen von den
am meisten angewendeten Herbizidstoffen der Triazin-Gruppe (Atrazin, Simazin,
Terbutryn und Terbuthylazin) auf ausgewihlte Feldkulturen (Winterweizen, Som-
mergerste, Zuckerriibe). Unsere Modellgefdssversuche simulierten die Feldbedin-
gungen. Die Relativwerte, die auf alle Arten und Weisen der Bewertung des Ein-
flusses der Residuen auf die Pflanzen bewertet wurden, standen in einer guten
gegenseitigen Korrelation. Aufgrund der Gefédssversuche wurden die maximal zu-
ldssigen Werte der Residuen der einzelnen Stoffe auf die ausgewidhlten Vertreter
der Feldkulturen festgelegt. Der limitierende Gehalt des Bodens an Atrazinresiduen
fiir den Winterweizen und die Sommergerste schwankt von 0,20 bis 0,30 mg/1 kg
Boden, fiir die Zuckerriibe von 0,05 bis 0,10 mg/l kg Boden. Der hiéchste zuldssige
Spiegel der Simazinresiduen fiir die beiden Kulturen betrdgt 0,20 bis 0,35 mg/kg,
fiir die Zuckerriibe dann 0,05 bis 0,10 mg/kg. Bei den Stoffen Terbutryn und Ter-
buthylazine schwankt das kritische Niveau fiir die Beschddigung des Weizens und
der Gerste von 0,25 bi8 0,40 mg/l kg Boden, fiir die Zuckerritbe von 0,10 bis
0,25 mg/1 kg Boden. Die maximal zuldssigen Werte dienen als Richtschnur fiir die
praktische Auswahl der nachfolgenden Kulturen auf den Parzellen, wo Residuen
von Herbiziden aus fritheren Jahren vorausgesetzt werden als auch bei der Dia-
gnostik der Ursachen der Pflanzenbeschiddigungen.

Atrazin; Simazin; Terbutryn; Terbuthylazin; Residuen im Boden; Grenzwerte; Win-
terweizensorte ‘Vala’; Sommergerstensorte 'Mars’; Zuckerriibensorte '‘Dobrovicka A’

Adresa autorky:

Ing. Libuse Bury$kova, Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemédélsky, odbor
karantény a ochrany rostlin, Zemé&dé&lska 1a, 658 37 Brno
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KRATKA SDELENI

VYSKYT HOUBY COLLETOTRICHUM GLOEOSPORIOIDES PENZ
NA NEKTERYCH SKLENIKOVYCH ROSTLINACH

Pri zdravotnich prohlidkdch skleniki u zahradnickych podnikti v celé CSSR
se Casto setkdvame s vyskytem houby Colletotrichum gloeosporioides Penz (C. g.),
ktera osidluje nekrotické skvrny na listech nebo jinych orgdnech mnoha okrasnych
rostlin. Vytvari na skvrniach soustfedné kruhy nebo polokruhy svétlehnédych az
tmavohnédych acervulli, z nichz v dobé zralosti vytékaji kratké cirrhy razZovych
aZz krémovych konidii (obr. 1 a 2). V minulosti byla tato houba popisovana na mno-
hych rodech rostlin jako specificky druh. Teprve Arx (1957) ve své monografii
srovnal bohatou synonymiku a spravné uvadi, Ze jde ve skuteénosti o jeden dosti
mnohotvarny druh, a to C. gloeosporioides Penz, patfici jako imperfekini forma
k askomycetu Glomerella cingulata (Ston.) Spauld. et v. Schrenk.

Arx (1957) vyhledal s obdivuhodnou pili mnozstvi pramenu, podle kterych
ma C. g. téméf 600 synonym, coZ snad nema v mykologické literatuie obdoby.

Jak uvadi Arx (1957), konidie jsou valcovité nebo ponékud kyjovité, &asto
uprostfed nebo ke konci ziZené a na koncich zaoblené, rovné nebo mirné prohnuté,
¢asto pomérné nepravidelné, rozméru 12—22 X 4—6 um. Zralé vytékaji z acervulu
jako pomeranéovy nebo cihlové ¢erveny, fidéeji bledy nebo hnédavy sliz.

Rostliny, na kterych jsme tuto houbu nalezli, byly ve srovnatelnych podmin-
kach teplych sklenikii a pochazely z JZD Tufany (o. Brno) — polozky ¢. 1—8, zby-
vajici polozky ¢. 9 a 10 ze ZARESu Bratislava a ¢. 11 ze skleniku Rekultivace
Havifov — Dolni Sucha.

. Anthurium andreanum 16—18 X 3,5—4,5 um
Anthurium scherzerianum 16—20 X 3,5—5 um
Aphelandra squarrosa 15—17 X 3,5—4,5 ym
Aucuba japonica 18—20 X 4—5 um
Codiaeum variegatum 10—20 X 4 uym
Dracaena sanderiana 15—16 X 4 uym

Ficus elastica 14—20 X 4—6 um
Philodendron erubescens 13—15 X 4—5 um
Phoenix canariensis 11—12 X 4—6 um

10. Rhaphidophora aurea 11—18 X 4—6 um

11. Stanhopea sp. 11—18 X 3,5—5 um

Uvedené rozméry konidii byly zji§tény namétkovym méfenim 200 jedincu.

. 0053 &0 N b ko

1. List Codiaeum variegatum se skvrna-
mi Colletotrichum gloeosporioides

2. Zvétseny detail skvrny s acervuly
Colletotrichum gloeosporioides
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Vsimali jsme si ve vSech pripadech puvodu nekrotickych skvrn, na kterych
byly aceruly, a muZeme prohlasit, Ze $lo vesmés o primarni plsobeni abiotickych
vlivii (podvyziva, popaleni, mechanické poskozeni), které ziejmé houbé C. gloeospo-
rioides otevielo cestu. MoZno proto Fici, Ze houba patfi k dispoziénim parazitim.
Jinak je zajimavé, Ze jsme ani v jednom pripadé nezjistili souéasnou pritomnost
perfektniho stadia Glomerella cingulata.

Literatura
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ODOLNOST HYBRIDOV KUKURICE PROTI VIJACKE KUKURICNEJ,
OSTRINIA NUBILALIS (HUBNER)

Vijaéka kukuri¢na, Ostrinia nubilalis (Hibner), sa stdva v poslednych rokoch
vyznamnym $kodcom kukurice v juZnych oblastiach pestovania (na juhozdpadnom
a juhovychodnom Slovensku a na juZnej Morave). Jej $kodlivosft je citeInd najmai
na mnoziteIskych porastoch kukurice, a to vzhladom na oéakdvany ekonomicky
prinos.

Priama S$kodlivost vija¢ky kukuriénej spodiva v tom, Ze husenice svojim
zerom vnutri stebla zaprié¢inuji jeho ldmavost a v pripade, Ze rastlina je zlomena
pod 8alkom, vznikaji zberové straty. Nepriama Skodlivosf sa prejavuje tym, Ze
otvory v steble si vstupnou branou pre dalSiu infekciu réznymi patogénmi.

Material a metoédy

Odolnost réznych hybridov kukurice sme sledovali v rokoch 1985 aZz 1986 na
pokusnej baze Vyskumného ustavu kukurice Trnava — Farsky Mlyn, kde sa kuku-
rica pestuje v monokultire uZz vySe dvadsaf rokov.

Do pokusu sme zaradili 14 hybridov doméaceho Slachtenia (Vyskumny ustav
kukurice Trnava, SlachtiteIskd stanica TopoIniky, Slachtitelsk4 stanica Cejé) a hyb-
ridy, ktoré vznikli v spolupraci nasich S8lachtitelov so 8Iachtitelmi z Martonvéasaru
v MLR a dva zahrani¢né hybridy, a to LG 5 z Francuzska (firmy Limagrain) a DEA
z USA (firmy Pioneer). Pokus bol zaloZeny v S$iestich opakovaniach, pri¢om kazdy
hybrid bol vidy v dvoch riadkoch. Vzdialenost medzi riadkami bola 700 mm, vzdia-
lenost v riadkoch hybridov & 1—11 bola 175 mm a pri hybridov &. 12—16 bola
200 mm. V jednom riadku bolo podla hustoty 30 aZ 34 rastlin. Vzdialenost med:zi
jednotlivymi opakovaniami bola 2500 mm. Pokus bol zaloZeny podla metodiky
Statnych odrodovych pokusov. Napadnutie hybridov vija¢kou kukuri¢nou sme hod-
notili tak, Ze sme prezreli vSetky rastliny na pokusnych parcelkidch a zaznamenali
sme celkovy podet rastlin a podet rastlin napadnutych vija¢kou kukuriénou, rast-
liny zlomené nad Salkom a rastliny zlomené pod $iulkom (nasledkom poskodenia
vija¢kou kukuriénou).

Prehlad sledovanych hybridov a ich zaradenie do FAO skupin (podla dlzky
vegetaénej doby):

FAO do 200 — CE 185, LG 5;

FAO 200—300 — CE 220, CE 230 R, CE 268, TA 285 L, CE 270;

FAO 300—400 — TAMv 310, DEA, TA 256, TO 298, CE 330, TOMv 335, CE 370;
FAO 400—500 — CE 420, TOMv 388.
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1. Napadnutie hybridov kukurice vijaékou kukuriénou v roku 1985 — =] a 1986 — []

I. Napadnutie hybridov kukurice (v‘%) podla zatriedenia do FAO skupin

l do 200 ‘ 200300 300— 400 400 —500
| § |
1985 ’ 1986 } 1985 , 1986 1985 ‘ 1986 1985 | 1986
| CE185 | CE220 | TAMv310 CE 420
f 28,1 232 | 199 167 | 16,7 16,8 15,1 13,0
LGS CE 230 R DEA ‘ TOMy 388
12,3 18T ol o Mk, . Thdember Y00 - o T2 16,0 12,7
l | CE 268 TA 256
| 158 15,8 12,6 11,8
TA 285 L TO 298
| | 14,3 26,3 26,2 12,6
t H
| | | CE 270 CE 330
' 5,9 10,4 31,9 11,7
TOMyv 335
17,6 16,1
| CE 370
| 19,4 8,9
o 20,2 170 | 14,1 16,5 ‘ 20,2 132 | 156 12,9
@. | 19,0 { 15,3 | 16,7 ‘ 14,2

Vysledky

Napadnutie hybridov kukurice v rokoch 1985 a 1986 bolo na pokusnej baze
slabé, nedosahovalo ani 409),. Napriek tomu su vSak jasné rozdiely v napadnuti
jednotlivych hybridov v rameci ur¢itej FAO skupiny. Rozdiely v napadnuti hybridov
podla zatriedenia do FAO skupin kolisali (tab. I) v jednotlivych rokoch, najvéacsie
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II. Prehlad napadnutia hybridov (v %) v rokoch 1985 a 1986

y . § | ] |
s Percento napadnutia 4 Ea;ﬁ:‘uti } ) :,; ;f;:ﬁ:ia
1985 1986 19851986 :
CE 185 ’ 28,1 i 23,2 ‘ 4,9 ? 25,6 |
LG5 12,3 i 12,7 ~ 04 12,5
CE 220 19,9 16,7 : 3,2 E 18,3 |
CE 230 R 14,4 13,3 | 1,2 E 13,9 |
CE 268 15,8 15,8 0,1 | 15,8 ‘
TA285L 143 26,3 ago Af = lgga Tl |
CE 270 5,9 10,4 ‘ — 44 8,2
TAMv 310 , 16,7 16,8 0,2 16,8
DEA ! 17,2 14,2 i 3,0 15,7
TA 256 i 12,6 11,8 0,7 12,2 |
TO 298 26,2 12,6 13,5 19,4 ?
CE 330 31,9 11,7 20,2 21,8
TOMy 335 17,6 16,1 1,5 ] 16,9
CE 370 19,4 8,9 10,5 14,1 :
CE 420 15,1 13,0 2,1 14,1 |
TOMy 388 16,0 12,7 3,3 14,3 !

rozdiely sa prejavili v skupine FAO 300—400. NajvysSie priemerné napadnutie bolo
v skupine FAO do 200 (19,0%, a najniziia v skupine FAO 400—500 (14,2 %,).

Napadnutie hybridov kukurice vijaékou kukuriénou bolo v roku 1986 celkove
nizsie ako v roku 1985. Celkovy prehlad napadnutia v percentiach v rokoch 1985
a 1986 je znazorneny na obr. 1 a v tab. II. M6Zeme vidief, Ze percento napadnutia
sa v roku 1985 pohybovalo od 5,9 do 31,9 a v roku 1986 od 8,9 do 26,4. Temer rov-
naké napadnutie mali $tyri hybridy: LG 5 (12,3—12,79%), CE 268 (15,8—15,8Y%,),
TAMv 310 (16,7—16,8%,) a TA 256 (12,6—11,89;). Velké rozdiely boli v napadnuti
hybridov TA 285 L (14,3—26,39%,), TO 298 (26,2—12,6%,), CE 330 (31,9—11,7 %)
a CE 370 (19,4—8,9%,). Rozdiely v napadnuti ostatnych hybridov boli nevyrazné.

Z hospodarskeho hladiska ma velky vyznam zlomenie rastlin pod $ulkom,
ktoré zaprié¢ifiuje straty pri mechanizovanom zbere. Poéet rastlin zlomenych pod
sulkom désledkom poskodenia vijaékou kukuriénou je uvedeny v tab. III. Percento
zlomenych rastlin pod S§Glkom z celkového poétu rastlin v pokuse sa pohybovalo
od 0,9 do 11,0 v roku 1985 a od 2,3 do 13,0 v roku 1986 a z po¢tu napadnutych rast-
lin vija¢kou kukuriénou sa pohybovalo od 12,8 do 51,8 v roku 1985 a od 19,4 do 78,0
v roku 1986. V oboch pripadoch najvysSie percento zldmanych rastlin mal hybrid
CE 220. NajniZSie percento polamanych rastlin mal hybrid TOMv 388,

Diskusia a zaver

Vysledky, ktoré sme ziskali sledovanim réznych hybridov na odolnosf proti
napadnutiu vijaékou kukuriénou, povazujeme zatial za orientaé¢né, pretoze rozdiely
v napadnuti boli nielen medzi jednotlivymi hybridmi v rdmci jedného sledovaného
roka, ale i medzi rokmi pri tom istom hybride. Celkove bolo napadnutie niZsie
v roku 1986, ¢o koreSponduje so zdvermi, ktoré uddva Vressel (1971), Ze posko-
denie kukurice a vysokd popula¢na hustota vijaCky kukuriénej celkom zavisi od
poOsobenia priaznivych kritickych sezénnych faktorov. Taktiez Barbulescu (1982)
hovori o rozdieloch v napadnuti kukurice vplyvom poveternostnych podmienok.
Za naju¢innejdie ochranné opatrenia moézeme povaZovat pestovanie odolnych hyb-
ridov. Uz Barry (1969) testovanim dokézal, Ze mnohé hybridy si odolné proti
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1I1. Podiel zlomenych rastlin pod $ulkom

.! Percento zlomenych rastlin
Hybrid z celkového poétu | z po¢tu napadnutych
1985 1986 1985 1986
CE 185 11,0 10,0 ‘ 39,2 ; 432
LG5 4,7 9,0 i 38,5 ' 71,4
CE 220 10,3 13,0 [ 51,8 , 78,0
CE230R . : 6,1 7,2 24 | 54,2
CE 268 | 6,3 6,3 @ 39,4 ‘ 40,0
TA 285 L 2,5 | 8,5 | 1% =4 32,2
CE 270 i 0,9 1 4,9 | 15,4 1 415 ,‘
TAMv 310 v S 61 | figy e gy s
DEA j 2,5 i 8,0 ' 14,5 = 56,0
TA 256 ; 1,7 ; 4,7 ‘ 13,5 , 39,5
| TO 298 | 1,9 i 8,1 | 7,1 64,4
CE 330 5,6 1 6,0 | 17,6 51,4
TOMv 335 ; 8,1 | 5,1 j 46,2 31,4
CE 370 | 3,6 | 7,0 ' 18,8 78,6
CE 420 | 1,9 5 4,3 ’ 12,8 33,3
TOMv 388 } 2,1 ’ 2,3 : 13,2 19,4 |

vijaéke kukuriénej. Keby sme kazdi zlomenu rastlinu zahrnuli do zberovych strat,
tak by sa straty na urode pohybovali od 0,04 do 0,05 ton, a to nezahriiujeme do toho
dalsie faktory zniZujice uUrody.

Vzhladom na varirovanie vysledkov budeme dalej pokracovat v sledovani
odolnosti hybridov proti napadnutiu vija¢kou kukuri¢nou. Ziskané vysledky po-
mozZu pri rajonizovani jednotlivych hybridov v roéznych oblastiach pestovania ku-
kurice podla vyskytu vijaéky kukuri¢nej.
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AKTUALITY

KONZERVACE ROSTLINNYCH VIRU A CESKOSLOVENSKA BANKA
ROSTLINNYCH VIRU A PROTILATEK

Pri experimentalni praci s rostlinnymi viry vyvstava problém jejich uchovani
v nativnim stavu po krat$i nebo delsi &asové obdobi. Casto se neobejdeme bez
mnohaletého udrZovani izolati a kment vird. S rozvojem védni discipliny rost-
linné virologie a realizaci praktickych opatieni na useku ozdraveni rostlin, ziska-
vani viruprostych rostlin, osiv a saddi a Slechténi kulturnich rostlin na rezistenci
viuéi virim je potieba dlouhodobého uchovavani standardnich izolath a kmenu virl
stale naléhavéjsi. V soucasné dobé potiebujeme urychlené realizovatt zarizeni pro
dlouhodobé uchovani rostlinnych virt a jejich kmenu v CSSR. Ministerstvo zemé-
délstvi a vyzivy CSR povéfilo Vyzkumny tstav rostlinné vyroby Praha-Ruzyné
vybudovanim banky rostlinnych virti a protilatek. Tato banka ma ve VURV nava-
zovat na vyzkumné pracovis§té, oddéleni rostlinné virologie, k jehoZ hlavnim uko-
lam patfi vyzkum v CSSR novych virovych chorob, jejich rozsifeni a Skodlivosti,
vyzkum metod diagnézy virit a metod pripravy protildtek, vypracovani postupu
testovani rostlin protildtkami pro ziskdvéni viruprostych a rezistentnich rostlin.
Banka rostlinnych viri a protildtek bude slouzit téz dstavim zdkladniho vyzkumu,
specializovanym vyzkumnym zemédélskym ustavim, §lechtitelskym stanicim, kon-
trolnim zemeédélskym stanicim, diagnostickym stifediskim, které vznikaji i pri né-
kterych specializovanych JZD, a vyrobé& antisér a protilatek pifi VSUZ Olomouc,
kter4 pravé zahajuje svoji ¢innost a vyrobnim programem bude pokryvat potreby
testovani rostlin v CSSR.

Rostlinné viry jsou tzce vazdny na hostitele, jejich buiniky, a neni mozZné je
uchovavat na umeélych médiich. V soudasné dobé je ve svété znadmo vice nez 400
odlisnych virt infikujicich rostliny. V Ceskoslovensku jich bylo zji§téno vice
nez 100, z toho nejméné 65 je hospodaisky Skodlivych. Rostlinné viry jsou podle
fady kritérii zatim roztfidény do 24 skupin. Z rostliny na rostlinu jsou pienaseny
riznymi pirenafeéi. Cast z nich je moZné prenaset mechanickou inokulaci, nékteré
jsou inaktivovany teplotou kolem 50°C, jiné zni¢i teprve teplota bliZici se bodu
varu (napf. virus mozaiky tabdku). Z toho vyplyvaji moZnosti konzervace rostlin-
nych vira.

Klasicky zpusob pouZivany k udrZovani rostlinnych virtt jejich neustdlym pa-
sdZzovanim na hostitelskych rostlinach klade zna¢né naroky na péstovani rostlin
a na sklenikové prostory. Timto zpusobem také nelze dobie zajistit standardizaci
patogenu. Proto se hledaji mozZnosti, které by dokézaly udrzet biologickou aktivitu
virti, zejména jejich infekénost a sérologickou aktivitu, po dlouhé obdobi.

Prvni prdce o konzervovani virit pojednavaji o jejich uchovavani ve vysu-
Senych listech (Mc Kinney et al, 1965). Ke konzervaci X viru bramboru byl
pouzit glycerin (Bercks, 1950). Ke konzervaci viru Zloutenky repy bylo s uspé-
chem pouzito roztoku sacharézy. Infekénost viru mozaiky repy byla uchovana po
deldi dobu v Iyofilizovaném preparatu (Chod, Poladk, 1969). Hollings
a Stone (1969) purifikovali 74 rostlinnych vira, které konzervovali lyofilizaci
a prezkouseli jejich biologickou aktivitu. Infekénost po jednom roce zjistili u 38 virt,
u 19 dokonce je$té po deseti letech. D4le se rostlinné viry konzervuji nizkou teplo-
tou. V listech zmraZenych pfi teploté pod —25°C byla prokazana infekénost u pa-
desati viri po ¢étyfech letech skladovani, u 19 vird dokonce je$té po deseti letech
Nikolié, Stakié, 1969). V posledni dobé se zjistilo, Ze pfi mrazeni virovych
preparatt v listech se miZe u nékterych virt porusit integrita ¢astic (Kurstak,
1981; Mazur, 1970). Jako kryoprotekéni médium se osvédEil monoetanolami-
novy pufr.

V na$i laboratofi jsme se v 70. letech zaméfili na konzervaci virt lyofilizaci
a v prostiedi tekutého dusiku (Chod, Poléak, 1975). Pracovali jsme s preparaty
X a Y viru bramboru, viru mozaiky tabdku, viru obecné mozaiky fazolu, viru mo-
zaiky saldtu a viru Zluté mozaiky vodnice. Z pokusu vyplynulo, Ze ob& metody,
jak skladovani lyofilizovanych antigentt pifedem oSetfenych glycerinem, sacharézou,
laktézou nebo Dextranem T-10, tak udrZovani vird pfi nizké teploté nad tekutym
dusikem jsou vhodné. Konzervace virt lyofilizaci preparatii je z ekonomického
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a technického hlediska vyhodnéjsi. Po lyofilizaci je mozné virové antigeny dlouho-
dobé uchovavat v chladu, nebo dokonce pii pokojové teploté bez podstatného
vlivu na infekénost a sérologickou aktivitu.

V Holandsku bylo nejlepSich vysledki dosazZeno uchovanim virti ve vysuse-
nych listech ve zkumavkach s chloridem vapenatym, uskladnénych pfi teploté
—20°C nebo v tekutém dusiku p#i —196°C (Bos, 1969, 1977; Bos, Benett,
1979). V soudasné dobé je konzervace virovych preparati vysusenim nad bezvodym
chloridem vapenatym pokladédna za nejvyhodnéj$i. Proto jsme se zaméfili na tuto
metodu. Nyni uchovavame ve vysuSenych listech indikdtorovych rostlin, pfedevsim
ruznych druht tabdku, merliku, ale i jednodé&loZnych rostlin (viry obilnin), vice
nez 20 hospodarsky vyznamnych vira: M, S, X a Y virus bramboru, virus mozaiky
salatu, virus Sarky $vestky, virus mozaiky vodniho melounu, virus mozaiky okurky,
virus aspermie rajcete, virus mozaiky huseniku, virus latentni krouZkovitosti jahod-
niku, virus keri¢kovité zakrslosti rajcete, virus nekrézy tabaku, virus Zluté mo-
zaiky vodnice, virus vadnuti bobu, virus svinutky tfe$né, virus skvrnitosti kara-
fidtu, virus d&arkovité mozaiky jeémene, virus ¢arkovité mozaiky pSenice, virus
zakrslé mozaiky kukufrice, virus mozaiky jilku a virus mozaiky svefepu. Jedni se
vesmés o viry mechanicky pfrenosné. S dlouhodobym uchovidnim vird s vysokym
bodem termalni inaktivace, jako napi. X virus bramboru, virus skvrnitosti kara-
fidtu, virus Zluté mozaiky vodnice nebo virus kefi¢kovité zakrslosti rajéete, nejsou
problémy, preparaty jsou infekéni po fadu let. Podafilo se nam vSak nékolik let
bez pasaze na indikatorové rostliny uchovat i viry s niZ§im bodem termalni inakti-
vace, napf. Y virus bramboru konzervovany v roce 1981 je infekéni po péti letech
skladovani, virus aspermie rajéete po tfech letech skladovani.

Uvedeny seznam konzervovanych viru by mél byt prvnim ziakladem k vybu-
dovani ¢&s. banky rostlinnych virt. Pfedpokladdme, Ze po jejim uvedeni do provozu
by postupné obsahovala asi sto ruznych rostlinnych virid. U nékterych vira bude
tfreba uchovavat i nékolik kmenu, predevsim z hlediska potfeby vyuziti odliSnych
patotyptt patogena ve $lechténi rostlin na rezistenci. Cs. banka rostlinnych vira
by tak meéla obsahovat asi 200 uchovavanych kultur. Kromé konzervace na chlo-
ridu vapenatém predpoklidame i uchovavani nékterych vird v lyofilizovanych
preparatech a periodické pasdZovani na indikdtorovych rostlinich v jedno nebo
viceletém cyklu. Problémem zustava dlouhodobé uchovani piedevSim viri me-
chanicky nepfenosnych, zvlasté ekonomicky vyznamnych Luteovirt, ale i napf.
Closterovirti. Pri nepfetrzitém pasaZovadni na rostlinich je kromé pracovni naroé-
nosti velkym problémem i moZnost kontaminace jinymi viry z vnéjsiho prostiedi.
Proto bychom cht&li ovéfit moZnost konzervace téchto virt meristémovymi kul-
turami.

Ve specidlnich ptfipadech banka vyuZije k uchovavani nékterych virt externi
moznosti, nap¥. néktera pracoviité zdkladniho vyzkumu nebo specializovanych ze-
médélskych vyzkumnych ustavi. Dale predpokldddme mezindrodni spolupraci a na-
pojeni banky na obdobna zahraniéni pracovi$té, predev§im na banku patogenu
RVHP ve Fytopatologickém ustavu v Ascherslebenu (NDR).

V predbéZném zaméru na vybudovéini &eskoslovenské banky rostlinnych virt
a protilatek je nutné vybudovat chladnou mistnost pro skladovéni konzervovanych
virt a protilatek, laboratof pro pirenosy virt na rostliny, pracovnu, mistnost na
umisténi &tyf klimatizovanych boxu a klimatizovany kéjovy sklenik pro péstovani
virt na rostlinich. Z piistrojovych investic k nutnému vybaveni jsou nezbytné
velkoobjemové lednice a mrazici pulty, klimatizované boxy, dvé chlazené stifedné
obratkové odstredivky a elektricky lis na ziskani §fdvy z listd rostlin. Banku rost-
linngch vird a protildtek by méli obsluhovat tfi pracovnici. S ohledem na naroko-
vani okamzité potfeby vyuzivadni banky rostlinnych virtt vyrobnou antisér a proti-
latek pii VSUZ Olomouc by investice méla byt realizovdna v co nejkratS$i dobé.
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ZIVOTNI JUBILEA

Ing. dr. JAROSLAV BEN AD A, CSc.,, SEDESATNIKEM

V c¢eskoslovenské i svétové fytopa-
tologii je jubilant zndm jako predni fy-
topatolog a odbornik v ochrané rostlin.
Predev§im vSak na useku obilnin je
neformalni autoritou odbornou i lidskou
s rozsahlymi znalostmi o ochrané proti
chorobam, Skudcim a pleveliim.

Narodil se 13. 3. 1928 v Mikuléicich
jako syn rolnika. Studoval na gymnaéaziu
a po jeho uspésném zakonéeni pokra-
¢oval ve studiu na prirodovédecké fa-
kulté Univerzity Karlovy v Praze a na
Vysoké s$kole zemédélské v Brné. Od
roku 1949 se specializoval na fyiopato-
logii a béhem studia pracoval v Usta-
vu hospodarské fytopatologie u prof.
E. BaudySe. V roce 1951 nastoupil do
Vyzkumného ustavu obilnaiského v Kro-
meérizi jako vedouci pracovnik myko-
logie na oddéleni ochrany rostlin.

V letech 1952—1955 byl radnym
aspirantem na VSZ v Brné u prof. Bau-
dyse pro odbor fytopatologie. V roce
1952 na zakladé disertaéni prace o Hel-
minthosporium turcicum na kukufici,
mu byla udélena hodnost doktora tech-
nickych véd. V roce 1955 predlozZil aspi-
rantskou disertaéni praci o pusobeni
fungicidi na nékteré fytopatogenni orga-
nismy obilnin a po obhajobé v roce 1956
mu byla udélena hodnost kandiddta zemeédélskych véd. Od roku 1955 byl od-
bornym asistentem na Ustavu hospodaiské fytopatologie VSZ v Brné.

Od zacdatku své veédecko-vyzkumné prace, jiz na Vysoké Sskole zemeédélské
jako posluchaé, se dr. Benada projevil jako specialista fytopatolog-mykolog.

Od roku 1953 se podilel na vydavéani rozsahlého ¢étyrdiiného kompendia Zemé-
medélska fytopatologie, jehoz byl védecky redaktor i autor ¢asti o chorobach obil-
nin. Do prace na tomto kompendiu se podarilo zapojit vét§inu (kolem 60) ¢&s. fyto-
patologli a mykologii. Tim byla poprvé vytvorena zakladni piiruéka fytopatologie
v Ceskoslovensku. Je to jedna z nejobsaznéjsich a nejuplnéjsich knih v literature
tohoto typu.

Kniha uspokojila predevSim poZadavky praxe, tj. mit k dispozici moderni
a Siroky prehled chorob péstovanych rostlin. Ve vyzkumu pfispéla k podstatnému
zvySeni urovné reSenych ukolti z fytopatologie a ke zvySeni urovné vyzkumniku.
Na zadkladé této piiruéky bylo moZné sepsat struéné vysokoskolské uéebnice i uéeb-
nice pro stfedni skoly.

Od roku 1960 se podilel jako védecky redaktor na pokrafovani sbirky Atlasi
chorob a S$kudcu kulturnich rostlin (obilniny, olejniny, luskoviny, repa). Do dilu
o obilninach zpracoval podstatnou ¢ast chorob. Tato sbirka vychazela s trojjazyé-
nym textem a byla prevzata fadou stiatit RVHP a byla exportovana do fady socia-
listickych i nesocialistickych statu.

V roce 1960 zadal pracovat opét ve Vyzkumném ustavu obilnarském v Kro-
meéfizi na problematice ochrany obilnin jako védecky pracovnik a od roku 1962
jako samostatny védecky pracovnik.

Dr. J. Benada, CSc., dosud publikoval pfes 120 puvodnich védeckych praci
a pies 120 praci populdarné védeckych a praci pro Sirokou zemeédélskou verejnost.
Kromé toho je autorem rozsahlych ¢&asti fady knih a kompendii [Zemédélska fyto-
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patologie (1952—1962), Atlas chorob a $kudci obilnin (1967)], zpracoval ¢etnd hesla
o chorobach rostlin pro Zemédélskou encyklopedii (od roku 1966), dale spolupra-
coval na knihdch:Skladal a kol.: Sladovnicky jeé¢men (1967), Foltyn a kol.:
P3enice (1970), Leke$ a kol.: Péstujeme obilniny v CSR (1973), byl védeckym
redaktorem nékterych stfedoskolskych udebnic ochrany rostlin, monografii jako
je Fri¢, A. Haspelovia-Horvatovicova: Beitrag zur Pathogenese mehltaubefallener
Gerste.... (Bratislava 1964) a jinych publikaci a odborného filmu o chorobach
obilnin.

Obh4jil 13 zdvéreénych zpridv z useku ochrany obilnin. Kromé& toho vytvoril
jiz v roce 1975 novou koncepci ochrany obilnin, véetné chemické ochrany, ktera
se zacind realizovat aZ v poslednim obdobi. Je autorem zlepSovacich navrhu na
useku zemédélského pokusnictvi a problematiky rezidui pesticidi. Bylo mu piiznano
autorstvi jednoho vynalezu.

Jeho odbornid prace je rovnomérné rozdélena na problematiku zdkladniho
vyzkumu (napi. podstata polni odolnosti rostlin, vyznam elektrickych potencialu
v rostliné, otazky fytotoxicity a fyziologie plisobeni pesticidi) a na problematiku
aplikovaného vyzkumu (technologie aplikace pesticidi v obilninéch).

Vypracoval metodiku méreni elektrickych redoxnich potencidli v rostliné.
Radu korelaci experimentalni morfologie rostlin vysvétlil na zakladé rozloZeni
elektrickych potencidlt v pokusnych rostlindch jako je hrach, len, slunec¢nice atd.,
stejné jako odnoZovani obilnin, rist jejich korenu atd.

Na zakladé zmeén pH v hostitelskych pletivech vysvétlil zménu ruznych typu
rozmnozovacich orgdnt hub, napr. tvorbu uredii rzi v kyselych pletivech, telii
pri pH bliZzicim se 7, podobné zmeénu tvorby konidii padli na perithecia u ruznych
druht padli a zménu symptomut chorob na zikladé zmeény pH hostitelskych pletiv.

Vypracoval teorii podstaty odolnosti rostlin k chorobam, jejimz zikladem je
moznost ziskdvani energie parazity v hostitelském pletivu.

Ve VSUO se zu¢astnil aktivné na vypracovani rtiznych koncepénich materiala
rozvoje obilnafstvi v CSSR. Byl élenem obilnaiské komise pii CSAZ, komise ochra-
ny rostlin pfi KZS Jihomoravského kraje, obilndiské komise KRB Jihlava, pusobi
jako specialista poradenskou éinnosti v rfadé dalSich okrest. Je dlouholetym ¢le-
nem redakéni rady d&asopisu Ochrana rostlin a mezinarodniho d&asopisu Plant
Pathology (Anglie).

Béhem své priace na Vysoké $kole zemédélské v Brné a pak také na nynéjsim
pracovisti vychoval fadu dobrych odbornikii v ochrané obilnin a jinych plodin,
vedl ¢etné diplomové price poslucha¢ti vysokych $kol zemédélskych a odborné vedl
i fadu aspirantskych praci. Prace s. Benady, CSc., je Kkladné hodnocena jak
v kruzich pracovnikt zdkladniho vyzkumu, tak praktikd.

Dr. Benada, CSc. prichdzi do dal$iho obdobi v plné dusSevni sile, s rozvi-
nutymi tvuréimi piistupy k feSeni problému ochrany na useku obilnin. Jménem
odborné fytopatologické vefejnosti, soufasnych i minulych spolupracovnikii mu
piejeme do dalSich let hodné& zdravi a radosti z origindlnich vysledkl jeho experi-
mentalni prace.

Ing. Marie Vdatnovd, CSc.
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