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ZMENY V KOMPLEXU NESPECIFICKYCH FSTERAS,
ROZPUSTNYCH BILKOVIN A CYTOKININOVE AKTIVITY
NADZEMNICH CASTI PLETIV PETUNIA HYBRIDA VILM.
INFIKOVANE VIREM MOZAIKY HUSENIKU

I. Wiesner, V. Motyka, L. Smrc¢ka

WIESNER, I. — MOTYKA, V. — SMRCKA, L. (Ustav experimentalni bota-
niky CSAV, Praha): Zmény v komplexu nespecifickych esteras, rozpustnych
bilkovin a -cytokininové aktivity nadzemnich d¢dsti pletiv Petunia hybrida
VILM. infikované virem mozaiky huseniku. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 241-250.

Byly sledovany elektroforeticky zjistitelné zmény v komplexu multimoleku-
larnich forem nespecifickych esteras (EC 3.1.1.2 a EC 3.1.1.6) v komplexu roz-
pustnych bilkovin a zmény v cytokininové aktivité nadzemnich pletiv Petunia
hybrida odruda ‘Lavina’ vyvolané infekci virem mozaiky huseniku (Arabis
mosaic virus). Pri analyze homogenatu pletiva bylo zjisténo celkem sedm
anodickych esteras u zdravych i viréznich rostlin, pricemz byly nalezeny
pouze diferencialni kvantitativni zmény. Prukazné na infekeci reagoval na-
rustem absorbance pruh ¢é. 3 (Rm = 0,520). V intercelularnich prostorech byl
zjistén jediny pruh isoesterasové aktivity odpovidajici pruhu ¢. 1 (Rm = 0,270)
na elektroforeogramech vzorkili z homogenatu pletiva. Rovnéz byl analyzovan
komplex rozpustnych bilkovin obsazenych ve §favé z homogenatu pletiva. Cel-
kem bylo rozliSeno 18 proteinovych pruht jak u zdravych, tak i u viréznich
pletiv. Infekce zpusobila opét pouze diferencialni kvantitativni zmény. Ama-
rantovym testem byla nalezena vys$s§i cytokininova aktivita v listech zdra-
vych rostlin ve srovnani s rostlinami infikovanymi.

patobiochemie; Petunia; Arabis mosaic virus; proteiny; cytokininy

Virova infekce zptisobuje komplexni reakci hostitelské rostliny zna-
menajici rozsahlé zmény v enzymatickych systémech metabolickych
drah. Byly studovdny zmény v aktivitdich enzymi glykolyzy a pentozo-
fosfatového cyklu (Makovcova, Sindelaf, 1977; Sindeléat,
Sindeldfova, 1987) a fotosyntézy (Makovcova, Sindelaf,
1978).

Rada praci se zabyvala studiem elektroforeticky zjistitelnych zmén v kom-
plexnich souborech rozpustnych bilkovin virovych pletiv (van Loon, van
Kammen, 1970; van Loon, 1975). Byly nalezeny pro infekci specifické pro-
teiny, tzv. pathogenesis-related proteins — PRs napr. u Apium sp., Citrus sp., Cu-
cumis sp. (van Loon, 1985). Ziemiecki, Wood (1975) zjistili u Cucumis sp.
ve frakci rozpustnych proteinti pouze kvantitativni zmény stejné jako v komplexech
isoenzymu peroxidas a polyfenoloxidas. Patogenem zpusobené zmény jsou povaZo-
vany vétSinou za patogen-nespecifické, a to zejména proto, Ze obdobné projevy
mohou byt navozeny i jinymi stresovymi faktory (Wagih, Coutts, 1982;
Fric¢, 1984).
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Lze predpokladat, Ze virovou infekci bude mozZné vyuZit jako modelovy systém
umoznujici prispét k dalSimu objasnéni fyziologické funkce esteras. Souc¢asna pred-
stava se zaklada na predpokladu tuéasti nespecifickych esteras v procesech “turn-
-over” fenolickych kyselin prostorové vazanych na polysacharidy bunéénych stén
zaji$fujicich takto jejich pevnost (Gahan, McLean, 1969; Smith, O’'Brien,
1979).

Komplexnost reakce na virovou infekci dokladaji studie zmén hladiny cyto-
kinini. Udaje o konkrétnich zménach v jejich obsahu vlivem infekce v$ak nejsou
jednoznacéné (Fraser, Whenham, 1982).

Prfedkladana prace uvadi vysledky pocateCni elektroforetické ana-
lyzy patobiochemickych zmé&n dotykajicich se multienzymovych soubo-
rii nespecifickych esteras a souboril rozpustnych bilkovin z nadzemnich
ipletiv Petunia hybrida odrida 'Lavina’. Dale jsou uvadsny vysledky stu-
dia vlivu virové infekce na cytokininovou aktivitu u P. hybrida.

MATERIAL A METODY

Podminky kultivace rostlin a inokulace

Inokulované rostliny P. hybride odrida ‘Lavina’ — Fi generace (Sempra)
i zdrava kontrola byly péstovany za shodnych podminek ve skleniku. Rostliny byly
inokulovany virem mozaiky huseniku (Arabis mosaic virus — AMVi), (nalezi do
skupiny nepovirii s jednovldknou RNA — Murant, 1977) ve stadiu péti az Sesti
pravych listh pfi pouZiti karborunda jako abraziva.

Souéasné bylo 10 rostlin inokulovano samotnym Na-K fosfatovym pufrem

(pH 7,2). Na listech t&chto rostlin nebyla pozorovana zadné tvorba pfiznakt, séro-
logicky test byl negativni. V téchto rostlinich nebyly téz zjistény dale diskuto-
vané biochemické zmény.
i Pred inokulaci byly rostliny zakryty hlinikovou f£6lif po dobu jednoho az dvou
dnu pro dosazeni vét$i citlivosti k viru. Na inokulovanych listech P. hybrida se
po deviti dnech od inokulace objevily lokalni chlorotické léze. Systémové priznaky
v podobé chlorotickych skvrn se plné projevily 12 dni po inokulaci.

Pfiprava vzorku pro analyzy

a) Vzorek z homogenatu pletiva

Nadzemni ¢asti P. hybrida byly rozetfeny s praskovym sklem (pro zaji§téni
maximdln{ destrukce vSech organel) a s pridavkem glycerolu obsahujiciho 59,
2-merkaptoetanolu (80 ul na g Cerstvé hmoty) za chladu. Vznikly homogenat byl
odstfedén 30 minut pfi 60000 g Supernatant byl pak pfimo pouzit jako vzorek
pro elektroforézu.

b) Vzorek z interceluldrnich prostor pletiva

Proteiny pritomné v rozpustné formé& v interceluldarnich prostorech byly zis-
kany vakuovou infiltraci v deionizované 'vodé (Klement, 1965) a néslednou
centrifugaci segmentu pletiva.

Elektroforéza, detekce a pofizovani densitogrami

Vertikalni elektroforéza v polyakrylamidovém gelu (8,389, kone¢na koncentra-
ce monomerl) byla provadéna v modifikaci, kterou uvedl Wiesner (1987), ve
¢tyfech opakovanich po trech rostlindch stejné jako analyza proteini. VSechny
hodnocené analyzy byly provadény 30.—33. den po inokulaci, kdy byly ndmi zjis-
tény elektroforeticky dostate¢né urcitelné rozdily mezi zdravym a viréznim ple-
tivem.

Esterazova aktivita na gelech byla lokalizovdna (Lojda et al, 1979) pfi
pouziti e-naftylacetidtu jako syntetického substratu. Pro vizualizaci bilkovin na ge-
lech bylo pouZito barveni Coomassie Brilliant Blue R-250. Densitogramy byly zis-
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kany mérenim gelovych desek na UV/VIS spektrofotometru PHILLIPS — PU 8800,
bilkoviny pfi vinové délce 546 nm a esterasy pri 562 nm, coZ odpovida stanovenym
hodnotam absorbénich maxim. Numerické vyjadieni densitogrami jsme zalozili na
odeéteni hodnot maximalni absorbance jednotlivych vrcholu.

Stanoveni cytokininové aktivity

Pro analyzu cytokininové aktivity bylo pouzito 70 g zdravych listi a stejné
mnoZstvi viréznich listt sklizenych 12 dni po inokulaci. Cerstvé sklizeny material
byl homogenizovan v kapalném dusiku a extrahovan 2 X 12 hodin v 700 ml 809,
acetonu pri teploté —20°C. Ziskany extrakt odparfeny do sucha byl pak rozpustén
v 100 ml redestilované vody okyselené na pH 3 Kkyselinou chlorovodikovou (¢ =
= 0,1 mol/l) a extrahovan dietyléterem. Vodni faze byla upravena na pH 8,2
a extrahovidna n-butanolem. Butanolova faze byla analyzovana na koloné P-celu-
16zy a dale na koloné& Sep-paku Cis. Cytokininy byly eluovany 809, metanolem a po
odpafeni a opétovném rozpusténi v 509, metanolu nanaSeny na desky Silufol
(TLC chromatografie). Chromatogramy byly vyvijeny v Kkyseliné borité (¢ =
= 0,03 mol/l) (pH 8,4) a po vyhodnoceni UV absorbce rozdéleny na 10 &asti, z nichz
kazda byla testovana na cytokininovou aktivitu amarantovym biotestem, jehoz
modifikaci navrhli aminek et al. (1987).

VYSLEDKY A DISKUSE

Multienzymové komplexy esteras — homogendit pletiva

V nadzemnich Castech P. hybrida jsme nalezli celkem sedm pruhi
. vykazujicich esterasovou aktivitu.
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1. Densitogram souboru isoesteras z ho- 2. Densitogram souboru isoesteras z ho-
mogendtu pletiva zdravé rostliny — mogenatu pletiva virézni rostliny —
Densitogram of the isoesterase set of the Densitogram of the isoesterase set of the
tissue homogenate of healthy plants tissue homogenate of infected plants
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Elektroforetogramy esteras P. hybrida studovali v souvislosti s cy-
toplazmatickou samci sterilitou van Marevijk et al. (1986), pfiCemZ
densitogramy v hrubych rysech odpovidaji vysledkim naSich analyz,
presnéjsi diference vSak nelze z publikovanych udaji odvodit.

O infek¢éné specifickych esterasdch existuje pomérné maéalo tdajd;
Mac Donald a Brewbaker (1975) popsali u Zea mays v sou-
boru 28 hlavnich anodickych esteras pruh €. 10 exprimujici se pouze
v pletivech kofene infikovaného Penicillium sp. ¢i Aspergilus sp. a vy-
kazujici citlivost k fungicidGm.

Porovnanim elektroforeogramit zdravych a viroznich rostlin v nami
studovaném souboru jsme zjistili pouze kvantitativni zmény demonstro-
vané na obr. 1 a 2. Pruh &. 1 se nezménil, dva pruhy vyk4zaly (¢. 6, 7)
mirné sniZeni absorbance u virdznich rostlin (vetSi pokles u pruhu
&. 6 — 94 % absorbance zdravé kontroly) a t¥i pruhy (&. 2, 4, 5) mirné
zvySeni absorbance. Prokazatelné (ve srovnani s primérnym naridstem
absorbance isoesteras i viroznich rostlin v souboru vdech sedmi pruhd,
ktery ¢inil 103 % absorbance zdravé kontroly pii hodnoté smérodatné
odchylky s = 9,5) reagovala na virovou infekci isoesterasa ¢. 3 (Rm =
= 0,520) néartistem na 123 % absorbance zdravé kontroly.

Multienzymové komplexy isoesteras — interceluldrni prostory

Aktivita esteras hydrolyzujicich e-naftylestery s Kkratkym acylem
byla zjiSténa zejména ve vné&jSich bunéénych sténdch epidermélnich bu- .
nék prochazejicich f4zi elongace (u kofene Triticum sp. — Smith,
O’Brien, 1979).

O vyznamu interceluldrnich prostort pri infekci rostliny se zmi-
Huje Fric¢ (1984), ktery téZ hovofi o zvySené proteoexocytdze z vnitro-
bunééného prostoru do prostoru vné butiky vlivem infekce. Podrobné
pak studuje v preinfek¢éni f4zi dynamiku esteras z interceluldrnich pro-
stord listi Hordeum sp. Popsané aktivitni zmény jsou zde ch&péany jako
projev nespecifické reakce hostitele na napadeni patogenem.

V naSich pokusech jsme provedli analyzu zmén isoesterasového
komplexu téZ v interceluldrnich prostorech. Byl zjistén jediny pruh este-

aw’?

bY )
«

I o os Yoo 0 95 T R

3. Densitogram isoesteras z intercelular- 4. Densitogram isoesteras z intercelular-
nich prostortt zdravé rostliny — Densito- nich prostort virézni rostliny — Densito-
gram of the isoesterases of the inter- gram of the isoesterases of the inter-
cellular space of healthy plants cellular space of infected plants
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5. Densitogram souboru rozpustnych 6. Densitogram souboru rozpustnych
proteini z homogenatu pletiva zdravé proteini z homogenatu pletiva virézni

rostliny — Densitogram of the soluble rostliny — Densitogram of the soluble
protein set of tissue homogenate of protein set of the tissue homogenate
healthy plants of infected plants

rasevé aktivity (obr. 3, 4) odpovidajici pruhu ¢. 1 (Rm = 0,270) v kom-
pletnim homogenatu pletiva. Nariist absorbance tohoto pruhu u viroz-
niho pletiva predstavoval 121 % hodnoty zdravé kontroly. JestliZe pfijme-
me predpoklad pFfimého vztahu absorbance a obsahu esteras na elektro-
foreogramech, pak zjistény fakt vzhledem k neménici se absorbanci
pruhu ¢. 1 v homogenéatu svédc¢i o zvySené proteoexocytoze této isoeste-
rasy vlivem virové infekce.
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Komplex rozpustnych bilkovin — homogenait pletiva

Bylo nalezeno a pro méfeni absorbance vzato celkem 18 pruhii pro-
teind (obr. 5,6). Ve viréznich pletivech nebyla zjist€éna nova proteino-
véa frakce (typu PRs proteini — van Loon, 1985). Lze v8ak zjistit po-
zitivni i negativni zmény absorbance proteinovych pruh@ u viréznich
pletiv v porovnani se zdravou kontrolou.

Nejv&tsi nértst byl zaznamendn u /pruhu & 10 (Rm = 0,690) na
128 % hodnoty zdravé kontroly a u pruhu &. 15 (Rm = 0,880) na 129 %
zdravé kontroly. V priiméru celého komplexu 18 méfenych pruhi se
u viréznich pletiv P. hybrida zvy$ila absorbance na 111 % zdravé kon-
troly pFfi smérodatné odchylce s = 11,2, coZ naznacuje diferencialni
zvySeni proteosyntetické aktivity viréznich pletiv. Fric¢ (1984) zjistu-
je obdobn& selektivni néarfist obsahu skupiny proteinfi jako vysledek -
nespecifické reakce hostitele na infekci.

Korelace elektroforeogramﬁ proteinti a isoesteras na zdkladé hod-
not Rm uvAadi tab. I.

I. Korelace elektroforeogrami proteinti a isoesteras na ziakladé hodnot Rm +—
Correlation of the electrophoregrams of proteins and isoesterases on the basis
of Rm values

Cislo pruhu isoesterasy Cislo pruhu proteinu (rell;lt‘i,s:x’o:; olg’i'ltita)
1 5 0,270
2 6a : 0,380
3 8 0,520
4 9a 0,560
5 9b 0,590
6 10 0,690
7 14 0,830

Zmény v cytokininové aktivité

V extraktech z listd zdravych a infikovanych rostlin byla sledo-
vana cytokininova aktivita na zdkladé temnostni indukce syntézy beta-
cyaninu v d&lohdch Amaranthus caudatus L. Vy$8i cytokininova aktivita
vzhledem ke kontrolni variant¢ (10mM Na-K fosfatovy pufr a 5mM
tyrosin) byla amarantovym testem nalezena pouze v extraktech z listd
zdravych rostlin (R; = 0,5—0,6), u viréznich rostlin hodnota nepie-
sdhla droveii kontroly. Rozdéleni zji§téné cytokininové aktivity po chro-
matografickém déleni v kyseliné borité (¢ = 0,03 mol/l) ukazuje obr. 7.

Literdrni ddaje tykajici se zmé&n obsahu cytokinind v rostlindch po
virové infekci nejsou jednoznatné (Fraser, Whenham, 1982).
Kuriger, Agrios (1977) a Tavantsis et al [1979] zjistili
znatny pokles cytokininové aktivity u Nicotiana glutinosa a u Vigna
sp., a to po jejich infekci virem krouZkovitosti tabdku (Tobacco ringspot
virus). Na druhé stran& po infekci viry mozaiky tabadku (Tobacco mo-
zaic virus-TMV) a virem mozaiky okurky (Cucumber mosaic virus-CMV)
bylo zjisténo u tabdku zvySeni obsahu cytokininfi (Sziraki, Gabor-
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7. Rozdéleni cytokininové aktivity v extraktech z listii infikovanych (A) a zdra-
vych (B) rostlin Petunia hybrida po chromatografickém déleni v 0,03M kyseliné
borité (K = 10 mM Na-K fosfiatovy pufr pH 6,8 + 5 mM tyrosin; t — Z = trans-
-zeatin, svisla uset¢ka vyjadiuje smérodatnou odchylku s) — Distribution of cyto-
kinin' activity in the leaf extracts from infected (A) and healthy (B) plants of
Petunia hybrida after chromatographic separation in 0.03M boric acid (K = 10 mM
Na/K phosphate buffer, pH 6.8 + 5 mM tyrosine; t — Z = trans-zeatin; vertical
line expresses standard deviation s)

janyi, 1974; Sziraki, Balasz 1975). Vy33i cytokininovd aktivi-
ta byla nalezena rovnéZ v listech a stoncich Phaseolus sp. po infekci
virem zlaté mozaiky fazolu (Bean golden mosaic virus — BGMV) —
deFazio (1981).

Ve vSech uvedenych studiich bylo k ureni cytokininové aktivity
pouZito biotestli. ProtoZe také v naSem piipad& byla cytokininovd akti-
vita stanovena pouze na zéklad& vysledkl amarantového biotestu, je
nutné ve studiu této problematiky pokracovat a ovéfit zjisténé vysledky
dal3imi metodami.

Podékovani

Za technickou pomoc pri pofizovani densitogrami dékujeme ing. J. Ederovi
z Ustavu experimentalni botaniky CSAV v Praze.
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BU3HEP, 1. — MOTbIKA, B. — CMPUKA, /1. (MHCTUTYT aKCNEpUMeHTanbHOW GOTaHMUKH,
Mpara): U3MeHeHUs B KOMNIeKCe HeCneuuduueckux aCcTepas, PaCTBOPUMbBIX Genkos U UU-
TOKMHMHOBOW aKTMBHOCTM Haj3eMHbIX uacTeil TkaHei netyHuu (Petunia hybrida VILM.)
MH(MVUMPOBaHHbIX BUPYCOM Mo3auku pe3yxu. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 241-250.

M3yuanucb 3neKTpomopeTMuecku yCTaHOBAWBAEMbie WM3MEHEHWSs B KOMMNAEKCe MYNbTUMO-
neKynspHbix ¢opm Hecneuyudpuueckux osctepas (EC 3.1.1.2 u EC 3.1.1.6) B komnnekce
pPacTBOPWUMbIX GENKOB U HW3MEHEHWS UMTOKUHUHOBOW aKTUBHOCTU HaA3EMHbIX TKaHeil ne-
TyHUn copta ‘/laBMHa' Bbi3BaHHble MHMeEKUMen BUpyCca Mo3auku pe3yxu (Arabis mosaic
virus). Mpu aHanu3e romoreHaTa TKaHeW yCTaHOBUIW B CYMME CEMb aHOAMUECKUX ICTepas
Y 340pOBbIX W BUPYCHbIX PaCTEHWUH, NpuUueM ObiiM HalMAEHbl TONbKO AUddepeHynanbHbie
KONUUYECTBEHHbIE U3MeHeHUs. JlokadyeMo Ha WHMEeKUuWlo pearvposan pOCTOM MoOrfalueHus
noac N° 3 (Rm = 0,520). B MexXKneTHUKax YCTaHOBMAW €AMHMWUHDbI’ NOSC U303CTEepa3HOM
aKTUBHOCTU cooTBeTcTBylowmnin noscy N° 1 (Rm = 0,270) Ha anekTpodopeorpammax obpas-
UOB M3 roMoreHaTa TkaHeil. Takxke aHanM3MpoBanAW KOMNAEKC pacCTBOPWUMbIx Genkoe co-
AepXawuxcs B COKe M3 romMoreHata TkaHW. B uenom otnuuunu 18 6GenkoBbix NOSCOB
Y 340POBbIX U BUPYCHbIX TKaHeW. MHdpekuuns Bbi3aBana onsaTb TOAbKO AU MDEPEHUUPOBAHHbIE
KONWUECTBEHHble W3MEHEHMA. AMapaHTOBbIM TECTOM BbifiBbIAM GONbIWIYID LUMTOKMHUHOBYIO
aKTUBHOCTb B NIMCTbAX 340POBbIX PaCTeHWH B CPaBHEHUU C WHMULUPOBAHHbIMU PACTEHUAMM.

nato6uoxumus; Petunia; Arabis mosaic virus; 6enku; UUTOKUHUHDI

WIESNER, I. — MOTYKA, V. — SMRCKA, L. (Institute of Experimental Botany
of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Changes in the Complex of
Non-specific Esterases and Soluble Proteins and in the Cytokinin Activity of the
Above-ground Tissues of Petunia hybrida VILM. Infected with the Arabzs Mosaic
Virus. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 241-250.

Electrophoretically detectable changes, caused by infection with the Arabis mosaic
virus, were studied in the complex of the multimolecular forms of non-specific
esterases (EC 3.1.1.2 and EC 3.1.1.6), in the complex of soluble proteins, and in the
cytokinin activity of the above-ground tissues of the ‘Levina’ variety of Petunia
hybrida. As found from the results of an analysis of tissue homogenate, there were
seven anodic esterases in both the healthy and the diseased plants, and only dif-
ferential quantitative changes were recorded. A significant reaction increased
absorbance to the infection was obtained in band no. 3 (Rm = 0.520). Only one
band of isoesterase activity, corresponding with band no. 1 (Rm = 0.270) in the
electrophoregrams of samples from tissue homogenate, was detected in the inter-
cellular space. The complex of soluble proteins, contained in the sap from tissue
homogenate was also subjected to analysis. Eighteen protein bands were distin-
guished in both the healthy and the infected tissues. The infection caused again
only differential quantitative changes. As indicated by the results of the amaranth
test, there was a higher cytokinin activity in the leaves of healthy plants than in
the leaves of infected plants.

pathobiochemistry; Petunia; Arabis mosaic virus; proteins; cytokinins

WIESNER, I. — MOTYKA, V. — SMRCKA, L. (Institut fiir experimentelle Botanik
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Verdnderungen
im Komplex nichtspezifischer Esterasen, loslicher Eiweifistoffe und der Zytokinin-
aktivitdt oberirdischer Gewebeteile der durch das Arabis-Mosaik-Virus infizierten
Petunia hybrida VILM. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 241-250.

Wir ‘'untersuchten elektrophoretisch feststellbare Veridnderungen im Komplex der
multimolekularen Formen nichtspezifischer Esterasen (EC 3.1.1.2 und EC 3.1.1.6)
im Komplex losbarer Eiweifistoffe sowie Verdnderungen der Zytokininaktivitat
oberirdischer Gewebe der Petunia hybrida, Sorte ‘Lavina’, die durch eine Infektion
mit dem Arabis-Mosaik-Virus hervorgerufen waren. ‘Bei der Analyse des Gewebe-
homogenats wurden insgesamt sieben anodische Esterasen sowohl bei den gesunden
als auch bei viruskranken Pflanzen ermittelt, wobei lediglich differentielle quan-
titative Veridnderungen gefunden wurden. Auf die Infektion reagierte in signifi-
kantemm MaBe der Streifen Nr. 3 durch Anstieg der Absorbanz (Rm = 0,520). In
den intrazelluliren Rdumen wurde ein einziger, dem Streifen Nr. 1 entsprechender
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Streifen der Isoesteraseaktivitdt (Rm = 0,270) auf Elektrophoreogrammen von Pro-
ben aus dem Gewebehomogenat, festgestellt. Analysiert wurde ebenfalls der Kom-
plex der losbaren, im Saft aus dem Gewebehomogenat enthaltenen Eiweif3stoffe.
Insgesamt konnten 18 Proteinstreifen sowohl bei gesunden als auch bei virus-
kranken Geweben auseinandergehalten werden. Die Infektion verursachte wiederum
nur differentielle quantitative Verdnderungen. Anhand des Amarant-Tests wurde
eine hohere Zytokininaktivitdt in Blidttern gesunder Pflanzen festgestellt als in
Blédttern der infizierten Pflanzen.

Pathobiochemie; Petunia; Arabis-Mosaik-Virus; Proteine; Zytokinine
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IDENTIFIKACE SESTI IZOLATU NALEZEJICICH TREM
SEROLOGICKY ODLISNYM KMENUM VIRU ZLUTE MOZAIKY
VODNICE NA BRUKVOVITYCH PLODINACH V CESKOSLOVENSKU

J. Spak, J. Polak

SPAK, J. — POLAK, J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha; Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Identifikace S$esti izoldtu nd-
leZejicich tiem sériologicky odlisnym kmenum viru Zluté mozaiky vodnice na
brukvovitych plodindch v Ceskoslovensku. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 251-258.

Z rostlin hoféice bilé (Sinapis alba L.), pekingského zeli [Brassica pekinensis
(Lour.) Rupr.] a hybridni repice ozimé odriidy ‘Perko PVH’ [Brassica napus
L. var. silvestris (Lam.) Briggs] na pé&ti rtznych lokalitdich v CSR jsme ziskali
Sest izolatu viru zluté mozaiky vodnice (Turnip yellow mosaic virus — TYMV).
Stanovenim reakce jednotlivych izolati a typového kmene viru na 15 dife-
renénich hostitelskych rostlindch jsme zjistili, Ze vSechny izolaty véetné typo-
vého kmene jsou odlisné. Dvojitou difdzi v agaru byl prokazian vyskyt tii
sérologicky odlisnych kment TYMV v Ceskoslovensku. Tfi izolaty viru z rost-
lin fepice ozimé odridy ‘Perko PVH’ a izolat ze S. alba byly sérologicky
identické s typovym kmenem TYMV. Izolat z pekingského zeli, proti némuZ
bylo pfipraveno antisérum, vytvarel proti viem ostatnim izolatim zfetelnou
spur linii, coZ svédéi o kmenové odliSnosti a pritomnosti vice antigennich
determinant. VSechny izolaty véetné typového kmene vytvarely spur linii proti
izolatu z fepice ozimé ‘Perko PVH', coZz dokazuje jeho sérologickou odlisnost
a mensi pocéet antigennich determinant nejen proti homolognimu, ale i viem
ostatnim izolattm.

virus zluté mozaiky vodnice; izolaty; sérologie; kmeny; brukvovité plodiny

Vyskyt viru Zluté mozaiky vodnice (Turnip yellow mosaic virus —
TYMV) byl v CSSR zjidt&n poprvé v roce 1984 (Spak, Poléak, 1985)
na Fepici ozimé 'Perko PVH’ u DobfiSe a pozdé&ji téZ na pekingském zeli
v Praze-Ruzyni (Poléak, 1986). Porovnanim téchto dvou izolat s ty-
povym kmenem z Holandska byl proké&zin vyskyt nejméné dvou séro-
logicky odlisnfch kmenté tohoto viru v CSSR (Polak, Spak, 1987).
Dal3f nélezy viru na nékolika lokalitdch v letech 1985—1987 potvrdily
pfedpoklad, Ze virus je zPfejm& obecn& rozdifen na celém tzemi CSSR.
Souctasné tyto nélezy ukédzaly potFfebu zjistit virulenci &eskoslovenskych
izolatd tohoto viru na nejéast&ji péstovanych brukvovitych plodinach.
Cilem této prdace bylo stanoveni sérologické pfibuznosti novych izolatd
TYMV a jejich virulence na odrfiddch fepky, krmnych brukvovitych plo-
din a zelenin.
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MATERIAL A METODY

K pokusium jsme pouzili tyto izolaty viru: typovy kmen TYMV (Symons
et al.,, 1963) z Holandska, ktery vénoval prof. dr. H. Veldstra, Rijksuniversiteit,
Leiden; izolat CSSR 1 ziskany z rostliny pekingského zeli v Praze-Ruzyni (Polak,
1986); izolat CSSR 2 z rostliny fepice ozimé 'Perko PVH’ z Dobfise (Spak, Po-
14k, 1985); izolat 3 a 4 z Fepice ozimé 'Perko PVH’ z lokality u Ceského Krumlova,
izolat 5 z Fepice ozimé 'Perko PVH' z Cizkova u RoZzmitialu pod Tiems$inem a izo-
14t 6 z horéice bilé z Borsova u Ceskych Budéjovic.

V8echny izolaty jsme udrZovali na pekingském zeli odrudy ’‘Nozaki’. Inokulum
jsme pripravovali homogenizaci listi pekingského zeli s priznaky virové infekce
s 0,1M fosfatovym pufrem pH 7,0 v poméru 1 :1 (hmotn./obj.). VSemi izolaty jsme
inokulovali celkem 15 diferen¢nich hostitelskych rostlin (tab. I). Rostliny jsme po-
prasili karborundovym praskem (600 mesh) a inokulum jsme nanaseli sklenénou
ty¢inkou. Inokulovali jsme viZdy pét rostlin a pokus jsme dvakrat opakovali. Sle-
dovali jsme tvorbu primarnich pfiznaka a systémové infekce do 30 dni po inoku-
laci v porovnani se zdravymi kontrolnimi rostlinami. Pritomnost viru v bezpfizna-
kych rostlinach jsme zjisfovali sérologicky dvojitou difuzi v agaru.

Sérologické testy

V pokusech jsme pouzivali antisérum pripravené proti kmenu TYMV 1 (Po-
14k, 1986). Ve viech testech jsme pouzili dvojitou diftizi v mgaru podle Ouchterlo-
nyho. Pripravili jsme 19, agar (Difco Noble) v 0,06M K2HPO«4 (pH 7,0) obsahujicim
0,01M EDTA a 0,02 9, azidu sodného, V Petriho miskach jsme pfipravili 3 mm silné
agarové plotny se systémem jamek. Antisérum jsme kapali do stfedni jamky. Anti-
geny sedmi izolat viru jsme kapali do Sesti obvodovych jamek tak, aby kazdy byl
nejméné jedenkrat v sousedni pozici se vSemi ostatnimi. Antigeny jsme pfipravo-
vali homogenizaci 1 g infekénich rostlin s 2 ml 0,066M fosfatového pufru (Sorensen)
pH 7,0. Jako kontrolu jsme pouzivali §tavu ze zdravych rostlin pekingského zeli.
Sérologické testy jsme provedli ve dvou opakovanich s antisérem redénym v po-
méru 1:4 a 1:16. Sledovali jsme vzajemnou reakci vSech izolati. Pro zvyraznéni
precipita¢nich linii jsme pouzivali barveni amidoéerni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Reakce diferencnich hostitelskych rostlin na inokulaci jednotli-
vymi izolaty TYMV jsou uvedeny v tab. I. Na inokulovanych listech
brukvovitych rostlin dochézelo k tvorbé& lokadlnich nekrotickych nebo
chlorotickych 1ézi, v nékterych pripadech zistdvaly listy bez pfiznakii
infekce. Systémova infekce se u vodnice, pekingského zeli, hof¢ice bi-
1é, hofCice Cerné a Fepky projevovala nejprve drobnymi tmavé a svétle
zelenymi skvrnami, které postupné pfechézely ve vyraznou systémovou
mozaiku. Mozaika se projevovala ostfe ohraniCenymi Zlutozelenymi aZ
Zlutobilymi skvrnami — nédpadnymi pfiznaky onemocn&ni TYMV.

Naproti tomu u variet brukve zelné Brassica oleracea L. se v po-
CateCni fazi systémové infekce objevovaly drobné chlorotické skvrny,
nepravideln® rozmisténé mezi listovymi Zilkami a podél nich. U vSech
sledovanych odrfid a izolat byly pfiznaky velmi mirné a se starnutim
rostliny se Casto zcela ztrdcely. Variety capitata (zeli), gongylodes
(brukev) a zejména sabauda (kapusta) byly vii¢i nékterym izolatim
TYMV zcela odolné.

Vysledky stanoveni sérologické pFibuznosti izolatd TYMV jsou do-
kumentovany na obr. 1. Izolat 1 vytvafi spur linie se vSemi ostatnimi
izolaty viru, coz prokazuje jeho kmenovou odlidnost a pFitomnost nej-
vEtSiho poltu antigennich determinant k homolognim protildtkam. Ten-

252 OCHRANA ROSTLIN — 1988


gongylod.es

€62 8861 — NITLSOY VNVYHDOO

1. Reakce rostlin k mechanické inokulaci sedmi izolaty viru Zluté mozaiky vodnice — Reactions of the plants to
inoculation with seven isolates of the turnip yellow mosaic virus

mechanical

|
Typ 1 2 3 5 6 ‘
Hostitelska rostlina Holandsko Ruzyné Dobii C. Krumlov | €. Krumlov Cizkov Bor3ov
1. 1I. 1. 5 1. 1I. i 1I. 1. II. 1. II. 1I.
Nicotiana tabacum L. cv. Samsun - — - — ‘ - - ‘ — — — - — — - —
Nicotiana tabacum L. cv. Xanthi - nc. — - — - 1 - - | - - | = - — - - —
Datura stramonium L. — - - o, e - — - — — — — - —
Chenopodium murale L. — - = = =~ = - e = = - — -
Brassica pekinensis (Lour.) Rupr.cv.Nozaki | 'NI" SM |LCL SM | — SM | — SM |LNL SM LCL SM |LCL SM
Sinapis alba L. cv. Pferovska ILCL SM |LCL SM |1LCL SM |LCL SM |LCL SM |LCL SM |LCL SM |
Brassica nigra (L.) Koch cv. Ruska ICL SM |ILCL SM |LCL SM |LCL SM |LCL SM |LCL SM |LCL SM
Brassica rapa L. var. rapa Thell. LNL
&v: Albina LCL SM |LCL SM | LCL SM |LCL SM |LNL SM | LCL SM |LCL SM
Raphanus sativus L. LCL SM — + ICL Vc |LCL SM |LCL Vc |LCL SM — —
Brassica napus L. var. arvensis Thell.
cv. Tandem ICL SM |LCL SM - SM - SM |LNL SM - SM — SM
Brassica oleracea L. var. botrytiscv. Bolero |LCL SM |LCL CR |LCL CR |LCL - ILCL Vc |LCL CR — VM
Brassica oleracea L. var. capitata
cv. Kodafiské ILCL SM | LCL V¢ — — LCL — — CR — — — VM
Brassica oleracea L. var. gongylodes LCL Vc - + LCL SM - — LCL V¢ — - — SM
Brassica oleracea L. var. sabauda
cv. Zelezohlavka - — — - — - - — — - — - — -
Reseda odorata L. LNL SM,N l INL SM [LNL SM |[LCL SM |LNL SM |LNL SM |LNL -—
1. — primérni infekce LNL — lokdlni nekrotické léze Ve — prosvétleni Zilnatiny
II. — systémov4 infekce LCL — lokélni chlorotické 1éze N — nekrdzy
- — rostlina bez infekce SM  — systémova mozaika CR  — chlorotické krouzky
+ — rostlina s latentni infekci, potvrzenou sérologickym testem VM  — Zilkov4 mozaika



1. Stanoveni sérologické odliSnosti kmenl viru zluté mozaiky vodnice metodou
dvojité diftaze v agaru (Ouchterlonyho test) — Determination of serological dif-
ferences of the strains of the turnip yellow mosaic virus by the method of double
diffusion in agar (Ouchterlony’s test)

DS — diagnostické antisérum proti kmenu 1 CSSR

T — typovy kmen TYMYV, Holandsko

ZK — zdrava kontrolni rostlina pekingského zeli

— kmen 1 (izolat TYMV 1 z pekingského zeli, Praha-Ruzyn¢)
— kmen 2 (izolat TYMV 2 z fepice ozimé ‘Perko PVH’, Dobifs)
— izolat TYMV 3 z fepice ozimé 'Perko PVH’, Cesky Krumlov 1
— izolat TYMYV 4 z fepice ozimé 'Perko PVH’, Cesky Krumlov 2
— izolat TYMV 5 z repice ozimé ‘Perko PVH’, Cizkov

— izoldt TYMV 6 z hotéice bilé, BorSov

DU W
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to izolat byl oznacen jako Ceskoslovensky kmen 1 TYMV. Typovy kmen
TYMV, izolat 2, 3, 5 a 6 prFi testovani heterolognim antisérem nevytva-
Feji mezi sebou spur linii a mohou byt proto sérologicky totoZné. Izo-
14t 2 z Fepice ozimé (DobFiS) byl charakterizovdn jako ¢eskoslovensky
kmen 2 TYMV (Polak, Spak, 1987). V3echny testované izolaty viru
vytvéareji spur linii s izolatem 4 z Fepice ozimé (Cesky Krumlov 2],
ktery mé tedy nejméné antigennich determinant. Byl charakterizovan
jako Ceskoslovensky kmen 3 TYMV.

VétSina brukvovitych indikatorovych rostlin reagovala na typovy
kmen TYMV lokalnimi lézemi a systémovou mozaikou, pouze kapusta
(B. oleracea var. sabauda, odriida 'Zelezohldvka’) byla odolna. Z Cesko-
slovenskych izolatl viru, sérologicky identickych s typovym kmenem,
byl hostitelskymi reakcemi nejbliZ8i izolat 2 (jpivod Dobfi$§), oznaceny
jako kmen 2. Kromé& kapusty vSak k tomuto kmenu bylo odolné i zeli
[B. oleracea var. capitata, odrida 'Kodartiské’). Dal3i sérologicky iden-
tické izolaty viru se projevily v&t§imi odli¥nostmi.

Pomérné mirny projev onemocnéni TYMV na nejCastéji péstovanych
odriiddch brukvovitych zelenin a Fepky miiZe byt jednou z pfFi€in, proé¢
nebyla pFitomnost TYMV v Ceskoslovensku zjidténa jiZz dfive. Teprve
rozSifeni netradi¢nich plodin — pekingského zeli a ozimé Fepice 'Per-
ko PVH’, na nichZ dochézi k tvorbé vyraznych pfiznaki, vedlo ke zjisté-
ni tohoto viru. Podobn& tomu bylo i ve vétSiné evropskych zemi, v nichZ
byl virus dosud zjiStén. Markham, Smith (1949) uvadéji vyskyt
TYMV v Anglii na vodnici a tufinu, Mowat, Hodgkin (1984) na
brukvi polni Brassica campestris L. ve Slechtitelské bance genotypii
brukvovitych rostlin tamtéZ. Mamula a Mili¢ic¢ (1971) zjistili
vyskyt TYMV v Jugoslavii na Fepici ozimé Brassica rapa L. var. silvestris
(Lam.) Briggs a fepdku Brassica rapa L. var. rapifera Metzg., Jure-
ti¢ et al. (1973) v Madarsku na vodnici Brassica rapa L. var. rapa,
Benetti et al. (1978) v Italii na Brassica campestris L. a Mamula,
Juretié (1985) v Rakousku na Brassica rapa L. var. rapa.

Na varietach Brassica oleracea L. je vyskyt TYMV udédvan jen vzacné
(Markham, Smith, 1949) a zpravidla je vzhledem k slabym p¥i-
znakiim proké&zan sérologicky ve smésnych infekcich s dal$imi viry
(Mamula, Mili&ié, 1971). Podobn& TYMV nebyl dosud izolovan
z rostlin ozimé Fepky, pfestoZe Walsh, Tomlinson [(1985]) uva-
dé&ji, Ze vSech 13 obchodnich odriid Fepky p&stovanych v Anglii je vni-
mavych k TYMV. Tuto skutenost potvrzuji vysledky ziskané pii ino-
kulaci odriidy ‘Tandem’ (tab. I) a dalSich odrid Fepky péstovanych
v Ceskoslovensku.

Krom& uvedenych zemi byl TYMV zji§tén rovnéZ v NDR, NSR,
Francii, Ddnsku a v Portugalsku (Horvéath et al., 1981). Doneddvna
bylo roz$ifeni TYMV zndmo pouze v Evrop&, v roce 1985 vSak zjistili
vyskyt tohoto viru Guy a Gibbs (1985) v Australii.

Shukla a Schmelzer (1974), ktefi studovali osm izolatl
TYMV z okrasnych a planych brukvovitych rostlin v NDR, prokézali
na diferenénich hostitelskych rostlindch vétSi rozdily ve virulenci jed-
notlivych izoldtd. Odridy brukvovitych zelenin v3ak reagovaly na in-
fekci TYMV sporadicky a pf¥iznaky i jejich intenzita byly velmi podobné
teskoslovenskym izoldtdm. Zadny z izolatli ziskanych v NDR nevytva-
Fel systémovou infekci na resed® vonné (Reseda odorata L.). Ceskoslo-
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venské izoldty, s vyjimkou izolatu 6, vytvarely naproti tomu na resedé&
prosvétlovani listovych Zilek aZ systémovou mozaiku.

PfestoZe byl virus popsén jiZ v roce 1946, teprve Benetti a Kas-
walder (1983) zjistili pfenos TYMV semenem u pfirozené i uméle
infikovanych brokolic. U pfFirozen& infikovanych rostlin byl pfenos 1,2%
a uméle infikovanych 2,2%. Zjistili rovnéZz 9,5% prenos u inokulova-
ného pekingského zeli a 2,7% pfenos u katrdnu $panélského (Crambe
hispanica L.). Podobné Hein (1984) zjistila 9,5—19,7% pfenos TYMV
semeny lni¢ky_seté Camelina sativa (Leindotter). Vzhledem Kk tomu, Ze
izolat 5 jsme ziskali v roce 1985 ze semenéaifského porostu ozimé Fepi-
ce u CiZkova, naskytd se otdzka, zda v CSSR nedochdazi k S$ifeni viru
osivem. Vysoky pocet infikovanych rostlin na lokalitich u Ceského
Krumlova a DobfiSe by tomu nasvédCoval. Na daldich lokalitdch jsme
vSak virus nalézali pFedevSim v okrajovych Castech porostu, kam mohl
byt prenesen diepCiky z planych rostlin. Vyskytu virovych chorob v se-
mendafiskych porostech brukvovitych plodin bude zFejmé& nutné vénovat
vetSi pozornost.

Vysledky ukdzaly, Ze virulence Ceskoslovenskych izolatih TYMV je
srovnatelnd s jinymi izolaty a Ze mohou infikovat vétSinu brukvovitych
plodin. Jsou zdkladem pro daldi vyzkum i ochranu proti TYMV a byly
pfedpokladem pro vypracovani diagnostiky viru v Sirokém méfitku p¥i
pouZiti metody ELISA s protilatkami konjugovanymi s kfenovou .pero-
xiddzou (Polédk, KF¥istek, 1987).
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Doslo dne 28. 12, 1987

LWINAK, . — MONAK, A. (MHCTUTYT sxcnepumMeHTansHoi 6otaHuku YCAH, Mpara; HayuHo-
-HCCNeAOBaTENbCKUIt MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara-Py3viHe): WaeHTUduKkauus wecTtu
W30N9TOB NpUHaNexaWMX TPeM Cepo/orMuecku PasfiMuHbiM LTaMMaM BUpPyCa XenTou Mo-
3aiiku TypHenca Ha KpecTOuBeTHbIXx KYAbTypax B Yexocnoeakuu. Ochr. Rostl., 24, 1388
(4) :251-258.

W13 pactenui ropumubl Genoit (Sinapis alba L.), kuTaitickoi kanyctol [Brassica pekinensis
(Lour.) Rupr.] u ru6puagHoin cypenuubl o3umon copta 'Perko PVH’' [Brassica napus
L. var. silvestris (Lam.) Briggs] Ha naTu pa3nuuHbix MecToHaxoxageHusx 8 YCP nony-
UMK WeCTb M30NSTOB BUPYCa XENTOM Mo3auku TypHenca (turnip yellow mosaic virus =
= TYMV). OnpegeneHueM peakuuu OTAENbHbIX WM3ONSTOB W TWUNOBOrO WTaMMa BupycCa
Ha 15-Tu avddepeHyUanbHbiX PacTEHUNX-XO35iMHaX YCTaHOBMAW, UTO BCE M3ONATb BKKO-
UUTENbHO TUMOBOrO LWTaMMa pasnuuuHbl. [lByxKpaTHOW Auddy3ueiln B arape NOATBEpPAUNHU
nosiBNeHUe Tpex Ceponoruyecku pasnuuHbix wrammos TYMYV B Yexocnosakuu. Tpu u3o-
nATa BWMpyCa M3 pacTeHMWit cypenuubl o3umoi copta 'Perko PVH' u wusonat uz S. alba
6blin CEpONOrMYECKM WMAEHTUUHbBI C TUNOBbLIM wWTammom TYMV. U3onat M3 KWTaiCKoOn Ka-
nycTbl, NPOTMB KOTOPOro NOArOTOBUAM aHTUCEPYM, CO34aBan NpPOTUB BCEM OCTa/lbHbIM W30-
NSTOB BMAUMYIO CNYP-NUHUIO, UTO CBUAETENbCTBYET O IITAMMOBOW PasiMUHOCTH U MNpU-
CyTCTBUM 6GOnee aHTUreHHbix AETepMMHaAHT. BCe M30N8Tbl BKAIOUMTENbHO TUNOBOrO LWTaMma
co3paBanu CNyp-MHUIO MPOTUB MU30naTa M3 cypenuusl osumon 'Perko PVH’, uto noa-
TBEPXAAET €ro CEepOoNOruueckyio pa3HOCTb M MEHbLIEE YWUCNO AHTUIEHHbIX AETEepPMUHEHT
He TONbKO NPOTUB FOMONOrMUECKUM, HO M BCEM OCTa/lbHbIM U30N5TaM.

BUpYyC XENTOW MO3auKu TypHenca; U30M5Tbl; CEepOo/orus; WTaMMbl; KPpeCTOUBETHbIE Kyﬂ'bTypbl

SPAK, J. — POLAK, J. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Praha; Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzy-
ng): Identification of Six Isolates Belonging to Three Serologically Different Strains
of the Turnip Yellow Mosaic Virus on Brassica Crops in Czechoslovakia. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 251-258.

Six isolates of the turnip yellow mosaic virus (TYMV) were obtained from the
plants of white mustard (Sinapis alba L.), chinese cabbage [Brassica pekinensis
(Lour.) Rupr.], and the 'Perko PVH'’ variety of hybrid winter turnip rape [Brassica
napus L. var. silvestris (Lam.) Briggs] at five sites in the Czech Socialist Republic.
All the isolates, including the type strain, differed from one another, as found
from the reactions of every isolate and the type strain of the virus in 15 diffe-
rentiating host plants. The occurrence of three serologically different TYMV strains
in Czechoslovakia was demonstrated by double diffusion in agar. Three isolates
of the virus from the ‘Perko PVH’ turnip rape variety and the isolate from S. alba
were serologically identical with the type strain of the TYMV. The isolate from
chinese cabbage, against which a serum was prepared, produced a marked spur
line against all the other isolates; this testifies to the fact that this isolate was of
a different TYMV strain and that several antigenic determinants were present.
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All the isolates, including the type strain, produced a spur line against the isolate
from the ‘Perko PVH’ winter rape; this proves that the isolate from ’'Perko PVH’
was serologically different and had a smaller number of antigenic determinants
not only against the homologous isolate but also all other isolates.

turnip yellow mosaic virus; six isolates; serology; three strains; brassicas

SPAK, J. — POLAK, J. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowa-
kischen Akademie der Wissenschaften, Praha; Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné): Identifizierung von sechs, zu drei serologisch unterschied-
lichen Stimmen des Gelbmosaikvirus der Wasserriibe gehodrenden Isolaten auf
Kreuzbliitlerkulturen in der Tschechoslowakei. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 251-258.

Auf Pflanzen des WeiBen Senfs (Sinapis alba L.), des Chinakohls [Brassica peki-
nensis (Lour.) Rupr] und der Winterriibsenhybridsorte ‘Perko PVH’ [Brassica napus
L. var. silvestris (Lam.) Briggs] aus fiinf verschiedenen Lokalititen der CSR ge-
wannen wir sechs Isolate des Gelbmosaikvirus der Wasserriibe (turnip yellow
mosaic virus — TYMYV). Anhand einer Feststelung der Reaktion der einzelnen
Isolate und des Typusstamms des Virus auf 15 Differenzwirtspflanzen stellten
wir fest, daB sdmtliche Isolate, einschl. des Typusstamms, unterschiedlich sind.
Mittels zweifacher Diffusion in Agar konnte das Vorkommen dreier serologisch
unterschiedlicher TYMV-Stiamme in der Tschechoslowakei nachgewiesen werden.
Drei Isolate aus der Winterriibsensorte ‘Perko PVH’ und das Isolat aus S. alba
waren mit dem Typusstamm serologisch identisch. Das Isolat aus Chinakohl, gegen
das ein Serum zubereitet wurde, bildete gegen alle anderen Isolate eine deutliche
Spur-Linie (,,spur line“), was von einer Stammesunterschiedlichkeit und von der
Anwesenheit mehrerer Antigendeterminanten zeugt. Sdmtliche Isolate, einschl. des
Typusstamms, bildeten eine Spur-Linie gegen das Isolat aus der Winterriibsensorte .
'Perko PVH', was einen Beweis fiir seine serologische Verschiedenheit und eine
geringere Zahl antigener Determinanten nicht nur gegen das homologe Isolat son-
dern auch alle ilibrigen Isolate liefert.

Gelbmosaikvirus der Wasserriibe; sechs Isolate; Serologie; drei Stimme; Kreuz-
bliitler
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NEKTERE METABOLICKE ZMENY U VNIMAVYCH A ODOLNYCH
ODRUD TABAKU ZPUSOBENE INFEKCI VIREM MOZAIKY TABAKU

L. Sindela¥, M. Sindelafova, M. HanuSova

SINDELAR, L. — SINDELAROVA, M. — HANUSOVA, M. (Ustav experi-
mentalni botaniky CSAV, Praha): Nékteré metabolické zmény u vnimavych
a odolnych odrid tabdku zpusobené infekci virem mozaiky tabdku. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 259-264.

U tfi vnimavych a tfi odolnych odrid tabdku (vykazujicich hypersenzitivni
reakci) jsme studovali reprodukci viru mozaiky tabaku a aktivity glukosa-6-
-fosfatdehydrogenasy a ribonukleasy. Zjistili jsme, ze u vnimavych odrud je
v celém sledovaném obdobi aktivita kli¢ového regulaéniho enzymu oxidativ-
niho pentosového cyklu — glukosa-6-fosfatdehydrogenasy — statisticky vy-
znamné zvy$ena, zatimco u odolnych odrtid se nelisi od hodnot ziskanych
u kontrolnich rostlin zdravych. Aktivita ribonukleasy u vnimavé odrudy
‘Samsun’ béhem sledovaného obdobi roste, zatimco u odolné odrudy ‘Xanthi
nc.’ klesa. Tyto rozdily jsou vysoce statisticky vyznamné a dosahuji ke konci
sledovaného obdobi hodnot vyssich nez 25 9.

Nicotiana tabacum L.; reprodukce TMV; odolné a vnimavé odrudy; aktivita
glukosa-6-fosfatdehydrogenasy; aktivita ribonukleasy

O metabolickych zménach souvisejicich s odolnosti hostitelskych
rostlin vii¢i fytovirdm je v literatufe jen velmi maéalo informaci. Pozitiv-
ni vysledky studia t&chto vztaht vSak budou mit stdle Sir§i uplatnéni
nejen pro 38lechtitele, kterym by pomohly k mnohem efektivn&jSimu
vybéru vhodnych rostlin se zvy3enou odolnosti vii¢i fytovirim, ale i pro
pracovniky zabyvajici se genovymi manipulacemi sméfujicimi k vytvo-
reni rezistentnich odrd. V na$i praci jsme se zaméf¥ili na studium
metabolickych cest vedoucich pfimo k biosyntéze virové RNA. Je zné-
mo, Ze virovad nukleovd kyselina se v infikované hostitelské bufice miZe
tvofit jak z meziproduktd reduktivhiho pentézového cyklu pfi fytosyn-
téze, tak z intermediatd oxidativniho pentézového cyklu (pFevaZné za
tmy), tak i z nukleotidi degradované rRNA hostitele. P¥i biosyntéze
virové RNA jsou zapojeny vSechny tfi tyto metabolické cesty, vétSinou
jsou v3ak v z4vislosti na viru, hostiteli a vnéj$ich podminkach prefero-
vany pouze né&které z nich. V pFedchozi praci (Sindeldfovéa et
al., 1988) jsme popsali vyznamny vztah mezi biosyntézou TMV a akti-
vitou ribonukleasy, ktery by bylo moZné vyuZit p¥i Slecht&ni rostlin na
odolnost vii¢i fytovirim v pFipadech, kdy odolnost hostitele se projevu-
je sniZenim biosyntézy viru v pletivech, tzn. u hostitelli, u nichZ se pro-
jevuje virova infekce jako infekce systémova. V této praci jsme se po-
kusili nalézt podobné vztahy, které by platily i u hostiteld, které vyka-
zuji hypersenzitivni reakci.
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MATERIAL A METODY

Pokusné rostliny tabaku jsme péstovali v zeminé za konstantnich podminek
pri osvétleni 7000 lux (12L:12D, vybojky Philips HLRg 400 W) a primérné teplo-
t& 25°C. Pouzili jsme tyto odrudy Nicotiana tabacum L. ziskané od ing. Skuly,
CSc., z Vyzkumného ustavu tabakového primyslu v Babu: ‘Xanthi-nc.” (typ orien-
talni), ‘Imunnyj 580’ (poloorientalni) a ‘Burley 21’ (typ burley) jako odolné k viru
mozaiky tabaku (TMV) a ‘Samsun’ (typ orientdlni), 'NC 744’ (virzinsky) a 'VP 348’
(polovirzinsky) jako nachylné k TMV.

U rostlin o stari 60 dni od vyseti jsme dva spodni listy mechanicky inokulo-
vali purifikatem viru mozaiky tabaku (TMV vulgare) pripravenym postupem, ktery
publikovali Gooding, Hebert (1967), o koncentraci 100 xg/ml a ke stanoveni
obsahu viru a aktivit enzymt jsme odebirali ¢epele zbyvajicich listd hornich pater.
Odpovidajici zdravé kontrolni rostliny jsme pripravili stejné, misto purifikitu TMV
jsme vSak pro mechanickou inokulaci listii pouzili destilovanou vodu. Den inoku-
lace jsme oznacili jako nulty.

Ve stanovené dny jsme odebrali ¢epele listti vZdy z 8 aZ 10 rostlin, rychle roz-
stfihali na drobné ¢éasti a dobfe promichali; 2 g pletiv jsme okamzité zmrazili pri
18 °C pro stanoveni obsahu TMV a z 5 g jsme pripravili homogenat pro stanoveni
obsahu proteinti a aktivit glukosa-6-fosfatdehydrogenasy a ribonukleasy. Homogenat
jsme ziskali rozetfenim pletiv v tfeci misce s mofskym piskem, 109, (w/w) neroz-
pustného polyvinylpyrrolidonu (Polyclar AT sycen 30 minut extrakénim pufrem)
a 25 ml 20mM tris-HCI pufru o pH = 7,0, ktery obsahoval 1 mM EDTA, 2,5 mM
MgCl2z a 30 mM 2-merkaptoetanolu. Homogenat jsme prefiltrovali pres silonovou
tkaninu s otvory 100 um a odstfedili 10 minut pri 22 000 g. Vysledny homogenat
jsme pouzili pfimo pro stanoveni aktivity ribonukleasy; pro stanoveni obsahu bil-
kovin a aktivity glukosa-6-fosfatdehydrogenasy jsme jej redili Sestkrat.

Obsah proteinit jsme stanovovali za pouziti hovéziho sérumalbuminu jako
standardu metodou, kterou popsal Bradford (1976). Obsah TMV jsme stano-
vovali spektrofotometricky po jeho éasteéné purifikaci metodou, kterou popsal T a -
niguchi (1962) a modifikoval Olsson (1972).

Aktivitu glukosa-6-fosfatdehydrogenasy (EC 1.1.1.49.) jsme stanovovali spektro-
fotometricky; rychlost vznikajiciho NADPH jsme méfili pfi 340 nm. Reakéni smés
(0,25 ml) obsahovala 25 umol tris-HCI1 pufru o pH = 8,0 (pH optimum); 0,625 umol
MgCl2; 1,25 umol NADP+; 1,25 umol glukosa-6-fosfatu a 50 ul homogenatu.

Aktivitu ribonukleasy (RNasy) jsme stanovovali podle modifikované metody,
kterou popsal Cheo (1971). Reakéni smés obsahovala 0,3 ml kvasniéné RNA
(1,17 mg v 1 ml 0,15M acetatového pufru o pH = 5,5, které je pH optimem RNasy)
a 50 ul homogenatu. Po 30 minutiach inkubace pii teploté 38 °C jsme pfidali 3 ml
srazeciho roztoku, nechali hodinu stat pri teploté 0 °C, odstfedili 10 minut p¥i 5000 g
a mnozstvi degradované RNA v supernatantu zméfili spektrofotometricky pri
260 nm. Jednotku aktivity enzymu (U) jsme vyjadfili jako zménu absorbance pii
260 nm o hodnotu 1,000 za hodinu.

Z béznych statistickych metod jsme pouZili vypoctu aritmetického primeéru (&)
z (m) stanoveni, stfedni chyby v pruméru sz (v grafech vyznafena usetkou),
t-testu a linedrni korelace (uddana hodnota 7). Nalezené hodnoty P jsme zn&azornili
témito symboly: + — diference je statisticky vyznamni pfi 0,01 < P < 0,05;
++ — diference je statisticky vyznamna pii P < 0,01 a +++ — pfi P < 0,001
(Gdaje bez oznac¢eni nejsou statisticky vyznamné).

Primky a krivky regresnich a korelaénich zavislosti obsahu TMV a aktivit
enzymu jsme ziskali pomoci metody nejmen$ich é&tverci ve formé polynomu
vy =oa + ax + asx? + ... + anxn-1

Hodnoty v tabulkdch jsou uvedeny jako & = sz a symboly + u jednotlivych
stanoveni zna¢i hodnoty P pouzitého t-testu.

Vysledky jsou primérem ze tfi stanoveni tfi aZ péti nezavislych pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE
V predchozi praci (Sindeldfovda et al, 1988), kterd pojednéa-

vala o vztahu mezi aktivitou ribonukleasy a obsahem viru v pletivech,
jsme uvedli, Ze by bylo moZné této linedrni korela¢ni zavislosti vyuZit
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1. Reprodukce viru mozaiky tabaku (O) a aktivity glukosa-6-fosfatdehydrogenasy
(®) u odolnych a nachylnych odrid tabaku (aktivita enzymu uvedena v hodnotach
procent kontroly) — The reproduction of tobacco mosaic virus (O) and glucose-6-
-phosphate dehydrogenase activity (@) in resistant and susceptible tobacco varieties
(the enzyme activity is given as the values of percent control)

pfi $§lechténi rostlin na odolnost vii¢i fytovirim v pfipadech, kdy se tato
odolnost hostitele projevuje sniZenim biosyntézy (tzv. obsahu) viru
v pletivech. V praci jsme pouZili modelového vztahu mezi listovymi
disky Nicotiana tabacum L. cv. Samsun a TMV, u nichZ dochézi k systé-
mové infekci pletiv doprovazené tvorbou mozaikovych prFiznaki. Ve
snaze tyto zAavéry zobecnit jsme se v tomto sdéleni pokusili rozsifit je
na dalsi modelové odriidy tabaku, které vykazuji hypersenzitivni reakci
viiéi TMV. K pokus@im jsme pak pouZili listy rostlin situované nad
lokélné infikovanymi listy, kde se u odrid tabdku, vykazujicich hyper-
senzitivni reakci, TMV nereprodukuje, zatimco u vnimavych odrdd je
virus do téchto pletiv transportovdn a intenzivné se rozmnoZuje. Priib&h
reprodukce TMV u obou typli odriid tabdku je zndzorné&n na obr. 1, ktery
tuto skute€nost potvrzuje.

Jako v pfedchozi préaci, tak i zde jsme srovnavali u vnimavych
a odolnych odriid tabdku aktivitu regulacniho enzymu oxidativniho pen-
tozového cyklu — glukosa-6-fosfatdehydrogenasy. Vysledky jsou uve-
deny v obr. 1 a je z nich zFejmé, Ze aktivita tohoto enzymu je tém&¥
v celém sledovaném obdobi u vnimavych odrid tabdku vy$$i neZ u od-
riid odolnych. Statistické hodnoceni vysledkii parovym ¢-testem doké-
zalo, Ze rozdily v aktivitdch tohoto enzymu u vnimavych a odolnych od-
riid tabdku jsou vysoce statisticky v§znamné (f = 14,346**+ pro n = 10).

Jedté vhodné&jdi kritérium rozliSeni vnimavych a odolnych odrid ta-
bdku nabizi ribonukleasa. Jeji aktivita (tab. I) u vnimavé odriidy ’‘Sam-
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I. Aktivity ribonukleasy v pletivech listi Nicotiana tabacum cv. Samsun a N. ta-
bacum cv. Xanthi-nc. zdravych (K) a infikovanych TMV (TMV) v U na mg bil-
kovin — Ribonuclease activities in the leaf tissues of Nicotiana tabacum cv. Samsun
and N. tabacum cv. Xanthi-nec, either healthy (K) or TMV infected (TMV) in U
per mg of proteins

Ben Nicotiana tabacum Nicotiana tabacum
cv. Samsun x | cv. Xanthi - nc.
L , 1
i K | 4022 4 1,56 | 41,61 + 2,16 .
TMV ‘ 46,47 4 2,01 115,6* | 43,47 + 1,65 104,5
b K | 40,89 +1,88 39,81 4+ 1,96
| TMV - | 43,68 + 2,14 106,8 | 37,01 + 0,98 930 |
h K w 41;53 + 1,90 38,40 + 1,15 }
TMV | 48,51 + 2,09+ 116,9 | 32,60 + 1,32¢ 849 |
: kT fassos 14 39,59 + 1,43 |
TMV 47,17 4 1,44 107,7 39,48 + 1,64 99,7 |
| |
0 K : 47,29 4 1,16 35,01 4 1,47 4
TMV | 48,44 + 1,56 102,4 32,66 + 1,72 93,3 i
| |
i K % 37,02 + 1,56 40,02 + 1,87 |
TMV 37,07 + 1,78 100,2 37,36 + 1,42 934 |
i K 45,41 + 1,88 34,91 -+ 1,06 {
TMV 50,99 + 2,06+ 109,9 34,83 4 1,58 99,8
i K 39,32 + 1,43 35,89 + 1,15
TMV 49,44 1 2,31++ 125,8 30,34 + 1,09++ 84,5
n K 43,49 + 2,06 37,21 + 1,56
TMV 52,29 + 2,57++ 120,2 33,52 + 1,13++ 90,1
45 K 45,91 + 2,53 39,39 + 1,28
TMV 54,53 -+ 2,68+ 118,8 34,83 + 1,33+ 884 |

a ., .. aktivita ribonukleasy vyjddfend v hodnotich procent kontroly
diference je statisticky vyznamni p#i: + 0,01 < P < 0,05; ++ P < 0,01

sun’ béhem celého sledovaného obdobi roste, zatimco u odolné odriidy
‘Xanthi-nc.” klesa. Hodnoceni parovym i-testem dokazuje statisticky vy-
soce vyznamné rozdily mezi ob&ma odriidami (¢ = 15,154*** pro n =
= 10), které dosahuji ke konci sledovaného obdobi vice neZ 25 %. Pro
praktické vyuZiti ve 3lechtitelstvi je v8ak nutné tyto zavéry jesté ovéfit
na dal3ich rostlindch a vybranych fytovirech.
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WHUHAENAPX, N. — WHWHAENAPXOBA, M. — TAHYCOBA, M. (MHCTUTYT 3KCnepuUMeH-
TanbHoit G6oTaHuku UYCAH, [Mpara): Hekotopble MeraGonuueckue U3IMEHEHWA Y UYBCTBM-
TENbHbIX W YCTOHUMBBLIX COPTOB TaGaka BbilBaHHbLIE MHMSKUUEH BMPYCOM MOo3auku Tabaka.
Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 253-264.

Y Tpex uyBCTBBWUTENbHbIX U YCTOWUMBbIX COPTOB Tabaka (NOKa3biBAOWMUX THNEPCEH3WIUB-
HYI0O peakuuio) M3yuanu BOCMPOM3BOACTBO BMUPYyCa MO3auku Tabaka M 2KTUBHOCTM [NIOKO-
30-6-cbochaTaeruaporeHassl U puUGOHYKNEasbl. YCTaHOBMAM, UTO Y UYBCTBUTENbHbIX COPTOB
BO BCEM W3yyaeMOM NEpPUOAE aKTUBHOCTb KNIOUEBOTO PETy/NSUMOHHOTO (DEPMEHTA OKWCNH-
TENbHOro NEHTO3HOrOo UMKNa — rAK030-6-hoCcaTaerMaAporeHasbl CTaTUCTUUECKHM 3HAUUMO
3aBbllueHa, B TO BPEMS KaK y YCTOMUMBbLIX COPTOB HE OTNMUAETCSl OT 3HAUSHMW MOMYUEHHbIX
Y KOHTPOMbHbIX 340POBLIX PacTeHWi. AKTUBHOCTb PUBOHYK/NEa3bl y UYBCTBUTENbHOro COpTa
‘CaMCyH’ B XOje M3yuyaeMoro nepuoga pacteT, B TO BPEMS Kak Yy YCTOWUMBOTO COpTa
‘KcaHTu — Hu.! noHuxaetcs. JlaHHble pa3HULbl BbICOKO CTaTUCTMUECKM 3HAUMMbIE U MOA
KOHel, U3yuyaemMoro nepuoaa AOCTUraloT 3HaueHun 6onblumnx yem 25 9.

Nicotiana tabacum L.; BOCNpOM3BOACTBO BUpYyCa MO3auKu TaGaka; YCTOWUMBbIE U UYBCTBM-
TeNbHble COPTa; aKTUBHOCTb TrNOKO30-6-hoctaTaeruaporeHasbl; aKTUBHOCTb PUBOHYKNea3bl

SINDELAR, L. — SINDELAROVA, M. — HANUSOVA, M. (Institute of Expe-
rimental Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Some Metabolic
Changes in Susceptible and Resistant Tobacco Varieties Caused by Infection with
the Tobacco Mosaic Virus. Ochr. Rostl,, 24, 1988 (4) : 259-264.

The reproduction of the tobacco mosaic virus and the activities of glucose-6-phos-
phate dehydrogenase and ribonuclease were studied in three susceptible and three
resistant varieties of tobacco (exhibiting a hypersensitive reaction). The susceptible
varieties were found to have an increased activity of glucose-6-phosphate dehydro-
genase (key regulatory enzyme of the oxidative pentose cycle) throughout the
period under study, whereas in the resistant varieties the activity of this enzyme
did not differ from that of the healthy control plants. In the susceptible variety
‘Samsun’ the activity of ribonuclease grew during the period of study whereas in
the resistant variety ’‘Xanthi-nc.’ it declined. These differences are statistically
higol/'xly significant: towards the end of the period of investigation they exceeded
25 9.

Nicotiana tabacum L.; TMV reproduction; resistant and susceptible varieties;
glucose-6-phosphate dehydrogenase activity; ribonuclease activity
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SINDELAR, L. — SINDELAROVA, M. — HANUSOVA, M. (Institut fiir experi-
mentelle Botanik der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): *
Einige, durch das Tabakmosaikvirus verursachte Stoffwechselverdinderungen bei
sensitiven und resistenten Tabaksorten. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 259-264.

Bei drei sensitiven und drei resistenten Tabaksorten (die eine hypersensitive Reak-
tion aufwiesen) studierten wir die Reproduktion des Tabakmosaikvirus und die
Aktivititen der Glukose-6-Phosphatdehydrogenase und der Ribonuklease. Wir stell-
ten fest, daB wiahrend der ganzen verfolgten Periode bei den sensitiven Sorten
die Aktivitdt des Schliisselregulationsenzyms des oxidativen Pentosezyklus — d. h.
der Glukose-6-phosphatdehydrogenase — statistisch signifikant erhéht ist, wiahrend
sie sich bei den resistenten Sorten von den von gesunden Kontrollpflanzen ge-
wonnenen Werten nicht unterscheidet. Bei der sensitiven Sorte ‘Samsun’ stieg die
Ribonukleaseaktivitit wihrend der Untersuchungsperiode an, bei der resistenten
Sorte ‘Xanthi-nc.” dagegen nahm sie ab. Diese Unterschiede sind statistisch hoch-
signiﬁl:/ant und erreichten gegen Ende des verfolgten Zeitraums Werte von mehr
als 25 Y%,.

Nicotiana tabacum L.; Reproduktion des Tabakmosaikvirus; resistente und sensible
Sorten; Glukose-6-phosphatdehydrogenase-Aktivitdt; Ribonuklease-Aktivitdt

Adresa autorii:

RNDr. Ludék Sindelaf, CSc., RNDr. Milada Sindelafov4, CSc., ing. Mi-
loslava Hanu§ova, CSc, Ustav experimentilni botaniky CSAV, Na Karlovee 1,
160 00 Praha 6
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VZTAH OBSAHU CUKRU V LISTECH CUKROVKY PO INFEKCI
VIROVYMI ZLOUTENKAMI K PRODUKTIVNOSTI

V. Rimsa, M. Jilkova

RIMSA, V. — JILKOVA, M. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha; OSEVA —
Vyzkumny a Slechtitelsky ustav reparsky, Semcice): Vztah obsahu cukru v lis-
tech cukrovky po infekci virovymi Zloutenkami k produktivnosti. Ochr. Rostl.,
24, 1988 (4) : 265-270.

Byl sledovan vliv infekce virovymi Zloutenkami na obsah glukézy, fruktézy
a sacharézy v listech cukrovky. Analyzy ukazuji na nejvét$i zvySeni obsahu
cukri v listech za dva tydny po infekci. Rozdily mezi infikovanymi a kon-
trolnimi rostlinami predstavuji aZz dvojndsobné zvySeni obsahu cukri v listech
v pripadé onemocnéni virovymi Zloutenkami. U testovaného Slechtitelského
materialu a odrid cukrovky je patrna ruzna citlivost k virové infekeci. Pro-
duktivnost cukrovky (vynos rafinady) v zavéru vegetace je v zavislosti na
obsahu cukri v listech infikovanych rostlin. NejniZz$§i vykonnost v podmin-
kach infekce vykazuji ty materidly, u nichz byl zjistén nejvys$$i obsah cukru
v listech. Hodnoceni obsahu cukri v listech mtZe byt pomocné kritérium pfi
posuzovani Slechtitelského materidlu cukrovky v procesu $lechténi na tole-
ranci k virovym chorobam.

cukrovka; infekce virovymi Zloutenkami; obsah cukri v listech; selekce na
odolnost

PoSkozeni cukrovky virovymi Zloutenkami se nepfFiznivé projevuje
ve vynosovych a technologickych ukazatelich (Rimsa et al., 1981).
Vynos cukru, ktery je vysledkem sloZitého mechanismu pfevodu slune¢ni
energie v rostlinnych buiikach, jeZ jsou v tomto pF¥ipadé napadeny viro-
vymi casticemi, neni bez negativnhiho vlivu na metabolické procesy
v rostliné. Podrobné studium fyziologickych a chemickych zmén po in-
fekci mé velky vyznam pro Slechténi tolerantnich odrfid. Pozndni me-
tabolismu nemocné rostliny umoZiiuje aktivni zdsah péstitele, sledujici
zminéné poSkozeni virézami (Warcholowa, 1962). Redukci foto-
syntézy, kterd je v korelaci se zvy3enou odolnosti listd vici ztratdm
vody, se zabyvali Hall a Loomis (1972). Destrukci karoténu stu-
dovali Montalbini a kol. (1978). V Fepné $tavé infikovanych rost-
lin vzriista podil redukujicich latek, coZ vede k hlubokym zmé&nam v me-
tabolismu sacharidii (Mego, 1967). V3eobecné zvySeni obsahu amidi
vysv&tluje vazbu vét§tho mnoZstvi volného amoniaku vznikajicitho pFi
zintenzivnéni disimila¢nich procest, které maji za nésledek poruchy
dusikatého metabolismu a nésledné sniZeni intenzity réistu a tvorby vy-
nosu. Vlivem infekce virovymi Zloutenkami dochézi ke zmé&nadm v obsahu
volnych aminokyselin a amidd (Fife, 1967). Ve spektru volnych
aminokyselin bulev maji nejvétsi podil tzv. primarni aminokyseliny —
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serin, glycin, alanin, kyselina glutamova a asparagovd a aminokyseliny,
vznikajici z nich jednoduchou transformaci katalytickymi enzymy, glu-
tamin, asparagin apod. (Hampel et al., 1974). Korelaci mezi obsa-
hem aminokyselin a rezistenci k virové Zloutence prokazuje Fife
{1970), spojitost mezi obsahem cukrii, aminokyselin a odolnosti ke spéle
fepy Cabdarov (1980). Existuje i fada praci o zmé&n& v enzymatic-
ké aktivité oxidas vlivem virového onemocnéni. Kvantitativnim vyzku-
mem stilych izoenzymii peroxidasy jako indikdtoru tolerance vici viro-
vé Zloutence se zabyvali Debowski a Pawelska (1981). Funkci
dusikatych latek, pfedevSim bilkovin, v jednotlivfch orgénech cukrovky
v zavislosti na vlivu ekologickych &initeld se zabyvd Svachula
(1984). Syntézu sachar6ézy v cévnich svazcich Ffepnych listd podrobné
studoval Borovcéenko (1965).

V na8ich pokusech jsme sledovali glukoézu, fruktézu a sachardzu
jako dileZité produkty metabolickych pochodi. NasSim tkolem bylo
zjistit, k jakym zméndm v obsahu tfi sledovanych cukri po infekci viro-
vymi Zloutenkami dochézi a zda tyto se nedaji vyuZit v procesu $lech-
téni na toleranci jako pomocné selek&ni kritérium.

MATERIAL A METODY

V polnich podminkich byly vysety jednokli¢ckové i vicekli¢kové standardni
odrudy cukrovky, jakoz i Slechtitelské materialy vykazujici uréity stupeii tolerance
k virové Zloutence tfepy. Cast polnfho pokusu byla v riustové fazi prvniho az dru-
hého paru pravych listi infikovdna virem Zloutenky fepy (Beet yellows virus —
BYV) a virem mirného Zloutnuti Fepy (Beet mild yellowing virus — BMYV) me-
todou prenosu ms$ic Myzus persicae (Sulz.) ze spoleéného zdroje infekce na kousku
repného listu. Druha éast polniho pokusu byla ponechdna jako kontrolni varianta
bez infekce a chranéna pied msicemi chemickou clonou. Vzorky pro listové ana-
1yzy byly odebirdny dva tydny po infekeci, a to postupem, pii némZ z kazdé rost-
liny byl odebridn stfedné stary list, z ného odstranén fapik a listova éepel rozstii-
hana na malé kousky. Takto bylo ze sledovaného souboru u kaZdé varianty odebra-
no minim4alné 50 listd pro jeden vzorek. Po rozstfihdni listové éepele na drobné
kousky a jejich promichani byl odebran prumérny vzorek o hmotnosti 10 g, vyli-
sovan lisem Pollihne a oplachnut 100 ml 609, etanolu. Homogenat byl povafen
pét minut a nasledné po 15 minutdch vyluhovani zfiltrovan pres éervenou péasku.
Ziskany vyluh byl nakapan v mnozstvi 30 ul na desku Silupol 200 X 200 mm a jed-
notlivé sacharidy stanoveny metodou tenkovrstevné chromatografie. Vyvijeni bylo
provedeno v rozpoustédlové soustavé ve sloZeni octan etylnaty :aceton : H20 (4 :5:1)
metodou pretedeni po dobu péti hodin. Jako detekéni é&inidlo byly pouZity metyl-
alkoholické roztoky: 19/, trishydroxymetylaminometan, 19/, benzidin, 19/, difenylamin
a 85%, kyselina fosforeéna v poméru (4 :4:4:0,5). Chromatogramy po postfikani
detekénim ¢inidlem byly sedm minut suSeny pfi teploté 110°C. Vybarvené skvrny
jednotlivych cukrt byly proméfeny na videodenzitometru Telechrom OE 976.

Repné rostliny byly ponechiny na poli do konce vegetace a vidy na kaZdé
parcele pFisluiné varianty byl zji¥té&n vynos a technologicka kvalita.

VYSLEDKY A DISKUSE

Odbé&r vzorkii listd pro analyzy ve dvou tydnech po infekci byl sta-
noven na zikladé pfredchozich ovéfovacich testi na menSim rozsahu
materidlu. Vysledky rozborfi ukazaly, Ze nejvétsi rozdily mezi infikova-
nou a kontrolni skupinou rostlin v obsahu glukozy a fruktézy jsou za
dva tydny po infekci. Primé&rnd suma cukrii ¢inila u infikovanych rost-
lin 1,43 %, zatimco u kontrolnich pouze 0,64 %, dochézi tedy k vice neZ
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I. Obsah cukrti v listech cukrovky s ruznym stupném odolnosti k virové zloutence repy (BYV) — Sugar content in the leaves
of sugar beet with different degrees of resistance to beet yellows virus (BYV)

Zalozeny pokus: 1. rok

Obsah cukri (%) Suma cukrdt | Vynos rafinddy |
= Testovany material infekce kontrola %K % DA| K% 9% DA
8. SER— o U S S
S g sacha- | glu- | fruk- | suma | sacha- | glu- | fruk- l suma ; ;

NS réza kéza téza | cukra | réza koéza toza | cukrt infekoe infckee
Dobrovické A 025 | 092 | 043 | 160 | 014 | 050 | 012 | 076 |2105 1000 | 403 1000 |
Domona 0,24 | 026 | 0,28 ’ 0,78 | 0,17 | 023 | 0,15 055 | 1418 488 | 37,3 1106

% | Imona 022 | 032 | 032 086 | 016 032 019 | 067 | 1284 538 424 1340
= | | | {
- Jednokli¢kovy hybrid 42144 0,31 0,73 | 0,69 ‘\ 1,73 | 0,23 | 0,25 l 0,14 0,62 | 279,0 108,0 76,6 84,5
| |
Vicekli¢kovy tolerantni 6010 0,35 ' 0,48 0,25 i 1,09 | 0,30 | 0,28 ‘ 0,13 0,71 | 140,8 68,0 88,7 13838 |
Primér 027 | 054 | 040 | 1,21 | 020 032 | 015 067 | 180,1 57,1
I A " foo \ _
Dobrovicka A 0,59 0,26 0,57 1,42 | 0,16 , 0,16 ! 0,24 | 0,56 | 253,6 100,0 45,3 100,0
Domona 0,86 0,21 0,24 | 1,31 7 0,21 ‘ 0,22 | 0,24 0,67 | 195,5 92,3 49,7 91,4
H KW Giga 0,94 0,91 0,56 2,40 | 0,13 i 0,19 | 0,26 0,58 | 413,8 169,0 40,0 83,4
- |
o Novadima 1,05 1,07 0,81 2,93 l‘ 0,16 0,22 0,31 0,69 | 424,6 206,3 41,9 82,2 i
Jednokli¢kovy hybrid 42021 0,41 0,33 | 0,20 0,94 ! 0,10 0,18 0,20 0,48 | 195,8 66,2 | 50,0 104,3 |
Pramér 0,77 0,56 ! 0,48 1,81 | 0,15 0,20 0,25 0,60 | 301,0 - 45,4 —
Dobrovickd A 0,12 0,19 0,35 0,66 0,08 0,20 0,22 0,50 | 132,0 100,0 ‘ 44,2 100,0
Imona 0,19 0,23 | 0,94 | 1,36 : 0,07 0,17 | 0,18 0,49 | 277,6 206,1 43,8 91,9
-‘E‘ Domona 0,47 0,42 @ 0,65 | 1,54 . 0,05 0,18 ‘ 0,21 0,44 | 350,0 233,3 @ 438 97,7 |
o« Jednokli¢kovy hybrid 42021 0,14 0,25 0,45 0,84 0,08 0,22 0,24 0,54 | 155,6 151,5 47,6 127,6 |
Vicekli¢kovy tolerantni 6022 0,17 0,24 0,55 0,96 0,10 0,25 0,26 0,61 | 157,4 145,5 49,8 1253 |
Prumér 0,25 0,31 l 0,70 : 1,26 0,08 0,29 0,27 0,64 | 196,9 — 45,8 —
% K = 9, neinfikované kontroly % DA = 9, standardni odrudy ‘Dobrovické A’



dvojnasobnému zvy3eni obsahu cukri v listech po infekci. P¥i dalSich
analyzdch vidy v dvoutydennich intervalech aZ do doby 10 tydnd po
infekci nejsou jiZ vétSi rozdily mezi ob&ma skupinami. Vysledky s riz-
nymi odriidami a Slechtitelskymi materidly jsou shrnuty v tab. I.

U zdravych — kontrolnich rostlin je vliv genotypu rostlin na obsah
cukrd v porovnéni s vlivem infekce maly. Suma cukrd u zdravych ma-
teridl kolisd v rozmezi 0,44—0,76 %, a to i v porovnéani t¥i sledova-
nych ro¢nik@. Mezi roCniky byl rozptyl jeSté menSi. Zfetelné je zvySeni
obsahu vSech sledovanych cukri vlivem infekce virovymi Zloutenkami.
Zde jiZ miZeme pozorovat rozdilnou citlivost odrid na infekci i mnohem
v8tsi rozptyl mezi materidly v celkovém obsahu cukru (0,66—2,93 %).
ZvySeni redukujicich cukr vlivem infekce viry uvadi jiZ Drachov-
ska (1959) a Duuren (1956), podle néhoZ se infekce projevuje
pFedevSim sniZenim aktivity fosfatasy. Obsah redukujicich cukrii v listech
v7zrastd, jelikoZ syntéza sachar6zy se zpomaluje a méné sacharozy je
dopravovano do koFene. Tomu odpovidd i priim&rna suma cukrii u kon-
trolni skupiny (0,60; 0,64 a 0,67 %) a u infikovanych rostlin (1,81; 1,21
a 1,26 %), u nichZ je zfeteln& vy33i ve v3ech tfech sledovanych letech.
Porovnadme-li jednotlivé materidly v produktivnosti, tj. vynosu rafinéa-
dv, vZdy po infekci dochazi k vyraznému sniZeni vynosu, a to i vice
neZ o 50 %. Odrddy citlivé k infekci, u nichZ je nejvétsi pokles vynosu
rafinddy (kolem 60 %), reaguji zvy$enim obsahu cukrdi v listech. Nap¥.
u odridy 'Novadima’ pFi sniZeni vynosu rafinddy o 58,1 % obsah cukri
vzriista na 2,93 %, u odriidy 'KW Giga’ je sniZen vynos rafinddy o 60 %,
obsah cukru zvySen na 2,40 % apod. (tab. I). Naopak u materiali tole-
rantnich, u nichZ je pokles vynosu rafinddy po infekci menSsi, jako napf¥.
u tolerantniho jednokli¢kového hybridu 42021 (tab. I) a tolerantniho
Slechtitelského materidlu 6010 (tab. I) je obsah cukri v listech niZsi
a dosahuje pouze 0,94 a 1,09 %.

Ziskané poznatky z provedenych pokusli ukazuji na podstatné zvy-
Seni obsahu cukrii (tFi aZ CtyFnédsobné) v listech cukrovky v obdobi dva
tydny po infekci virovymi Zloutenkami. ZFetelnd je i rfiznad citlivost
pouZitych materidlt na infekci, projevujici se rozdilnym zvySenim ob-
sahu cukrd v listech. Patrnd je rovnéZ zavislost a vztah mezi zvy3Sujicim
se obsahem cukrli v listech infikovanych virovymi Zloutenkami a pro-
duktivnosti testovanych materidld. NiZSi vykonnost v podminkach in-
fekce vykazuji ty materidly, u nichZ byl zjistén vy38i obsah cukri
v listech.

Zjist&né poznatky déavaji moZnost jejich vyuZiti ve Slechtitelské pra-
xi pfi rychlé a v€asné determinaci tolerantnich materidld cukrovky. Zvo-
lend metoda analyzy cukri nabizi $ir$i uplatnéni pro pomérnou jednodu-
chost a rychlost stanoveni. Spolu se zdkladnimi kritérii hodnoceni podle
produktivnosti umoZiiuje toto pomocné selek&ni hledisko zkvalitnit
a urychlit $lechtitelsky proces.
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Doslo dne 30. 4. 1987

PXUMCA, B. — HWMUNKOBA, M. (CenbckoxozaWCTeeHHblt uHCTUTYT, [para; HayuHo-
-UccnepoBaTeNlbCKU M CENEKUMOHHbLIW MHCTUTYT cBeknoBogcTea, Cemuuue): OTHOweHue
CaxapoB B MUCTbsix CaxapHOW CBEKNbl MOCNe WMHMEKUUMM BUPYCHbIMW XEeNTyXxaMu K npo-
AyxtusHocTu. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 265-270.

M3yuanu BAMSHUE UHMDEKUMU BUPYCHBIMM XENTYXaMWU Ha COAEpPXaHWe TNKO3bl U caxa-
pO3bi B /UCTbAX CaxapHOW CBEKNbl. AHanM3bl NOKAa3biBalOT Ha HaWboNblee yBenUueHue
CoaepxaHWUs CaxapOB B NUCTbAX YEPE3 ABe HeAenu rnocne WHdekuyuu. PasHuubl mexay
UHMOUUMPOBAHHBIMU WU KOHTPONbHbLIMM PaCTEHUSMM NPEACTABNSIOT AaXe ABYXKpPaTHOE YBe-
MYeHUe COpepxaHUs Caxapos B /MUCTbAX B CAyuyae 3a60NeBaHUs BUPYCHBIMWU XENTYyXamu.
Y aTTeCTUPOBaHHOrO CENEKUMOHHOro MaTepuana u COPTOB CaxapHOW CBEKNbl WMEETCs pa3-
Hag UyBCTBWUTENbHOCTb K BUPYCHON mHdekuun. MpoagyKTUBHOCTL CaxapHOM CBekabl (ypoxan
pacduHaga) noj KOHel BereTauuu 3aBUCUT OT COAEpPXaHWs CaxapoB B NUCTbAX MHMOULU-
poBaHHbIX pacTeHuil. CaMyio HWU3KYI NPOAYKTUBHOCTb B YCNOBMAX MHMEKLMM NOKAa3bIBAIOT
Te MaTepuanbl, y KOTOpPbiX ObiNO0 YCTAaHOBNEHO CaMoe BbICOKOE COAEpPXaHWEe Caxapos
B MCTbsx. OueHWka COAEpXaHWUs CaxapoB B NUCTbSX MOXET CNYXWTb NOMOLIHBIM KPUTE-
pUeM npu OuEHKe CENEeKYMOHHOro MaTepuana caxapHOW CBeKNbl B NPOLECCEe Cenekuuu Ha
TONEPAaHTHOCTb K BUPYCHbIM 3a601€BaHUSM,

CaxapHaa cBekna;, WHdekuusa BUPYCHbIMK XENTyxaMu, cojepxaHue caxapoB B /UCTbAX;
cenekuus Ha YCTO“HMBOCTb

RIMSA, V. — JILKOVA, M. (University of Agriculture, Praha; Beet Research and
Breeding Institute, Semcice): Relationship of Sugar Content in Leaves after Yellows
Virus Infections to Productivity in Sugar Beet. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 265-270.

The effect of yellows virus infections was studied as exerted on the contents of
glucose, fructose and saccharose in sugar beet leaves. As shown by the analytic
data, the highest increase of sugar content occurred two weeks after infection. The
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differences between the infected and control plants represent almost a doubling
of the content of sugars in the leaves when the plants contract yellows virus. The
test breeding material and the sugar beet varieties have different sensitivities to
virus infection. Sugar beet productivity (refined sugar yield) at the end of the
growing season depends on sugar content in the leaves of infected plants. The
materials which had the highest content of sugars in leaves exhibited the lowest
performance under the conditions of infection. Determination of sugar content in
the leaves can serve as an auxiliary criterion for the evaluation of sugar beet
material during the process of breeding for tolerance to virus diseases.

sugar beet; yellows virus infection; sugar content in leaves; selection for resistance

RIMSA, V. — JILKOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Forschungs-
und Ziichtungsinstitut fiir Riibenbau, Semdéice): Beziehung zwischen Zuckergehalt
in Zuckerriibenbldttern nach Infektion durch virdse Vergilbungskrankheiten und
der Produktivitit. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 265-270.

Wir untersuchten den EinfluB einer Infektion mit virdsen Vergilbungskrankheiten
auf den Glukose-, Fruktose- und Sacharosegehalt in den Zuckerriibenbldttern. Die
Unterschiede zwischen den infizierten und den Kontrollpflanzen stellen eine bis
zweifache Erhohung des Zuckergehalts in den Blédttern im Falle der virdsen Ver-
gilbungskrankheiten dar. Am Ziichtungsmaterial und den Zuckerriibensorten ist
eine unterschiedliche Sensibilitdt zu den Virusinfektionen zu verzeichnen. Die Pro-
duktivitdt der Zuckerriibe (Raffinadeertrag) am Ende der Vegetation steht in Zu-
sammenhang mit dem Zuckergehalt in den Bléttern infizierter Pflanzen. Den
niedrigsten Ertrag unter Infektionsbedingungen weisen jene Materialien auf, wo der
hochste Zuckergehalt in den Blédttern festgestellt wurde. Eine Bewertung des Zucker-
gehalts in den Bléttern konnte als Hilfskriterium bei der Beurteilung von Ziich-
tungsmaterial im Prozel der Zuckerriibenziichtung auf Toleranz zu Viruskrank-
heiten dienen.

Zuckerriibe; Infektion mit virésen Vergilbungskrankheiten; Zuckergehalt in Zucker-
riibenblédttern; Selektion auf Resistenz
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PSEUDOMONAS SYRINGAE PV. HELIANTHI —
NOVY PATOGEN SLUNECNICE V CESKOSLOVENSKU

V. Kudela

KUDELA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Pseudomonas
syringae pv. helianthi — novy patogen slunedénice v Ceskoslovensku. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 271-274.

Na listech sluneénice (Helianthus annuus L.) péstované v jihoziapadnim Slo-
vensku se v roce 1985 vyskytla v CSSR dosud neznami bakteriéza. Na listo-
vych ¢epelich byly ¢etné nekrotické skvrny, 2—5 mm velké, vétSinou hrana-
tého tvaru, nékteré s chlorotickym halo. Z nekrotickych skvrn jsme ziskali
izolaty baktérii, jejichz morfologické, kultivaéni, biochemické a patogenni
vlastnosti jsme ovérovali soucdasné s kmenem baktérii Pseudomonas syringae
pv. syringae (CCM 2114) z hrusné. Kmen baktérii P. syringae pv. syringae
z hru$né vyvolal na sluneénici pfiznaky listové skvrnitosti pouze po inokulaci
infiltraci, zatimco naSe izolaty ze sluneénice i po postfiku inokula na povrch
listu. Pokladali jsme to za doklad toho, Ze izolaty ze sluneénice byly lépe pfi-
zpusobeny k patogenité pro sluneénici neZ soubéiné testovany kmen P. sy-
ringae z hrusné. Podle vysledku identifikaénich a infekénich testi jsme za
puvodce skvrnitosti sluneénice uréili baktérie Pseudomonas syringae pv. he-
lianthi (Kawamura 1934) Young, Dye & Wilkie 1978.

Helianthus annuus L.; Pseudomonas syringae pv. helianthi

Zatatkem .Cervence roku 1985 jsme dostali z jihozdpadniho Sloven-
ska vzorky listd slune¢nice (Helianthus annuus L.) nezndmé odridy
s pFiznaky skvrnitosti. Ufast houbov§ch patogendi na vzniku této cho-
roby vyloudil dr. V. Zacha, CSc., (UKSUP Bratislava). Nadim cilem
bylo zjistit, zda choroba neni zpilsobena fytopatogennimi baktériemi.

PRIZNAKY

Po celé ploSe cCepele listu, zejména v3ak ve vrcholové &asti, byly
hust& rozsety Cetné 2—5 mm velké, vétSinou hranaté, ndpadn& tmavo-
hnédé nekrotické skvrny. Okolo nékterych skvrn bylo dobie patrné chlo-
rotické halo. U siln& napadenych listd skvrny na obvodu &epele sply-
valy a vytvéafely souvislou okrajovou nekrézu (obr. 1). Intenzita napa-
deni byla u star$ich listd vy33i neZ u listd mladSich.

PATOGEN

Podle metodiky, Kterou doporucil Schaad (1980), jsme ovéfovali
GCast baktérii na vzniku skvrnitosti. Z nekrotickych skvrn jsme na syn-
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1. Bakterialni listova skvrnitost slunec¢- 2. Priznaky skvrnitosti na déloznim list-
nice (prirozena infekce) Foto: M. Novak ku sluneénice po inokulaci baktériemi
— Bacterial leaf spot of sunflower izolovanymi z prirozené infikovanych
(natural infection) Photo: M. Novak listh sluneénice (Foto: M. Novak) —
Symptoms of leaf spot on a seed leaf
of sunflower after inoculation with
bacteria isolated from naturally infected
sunflower leaves (Photo: M. Novak)

tetickém médiu King B izolovali baktérie, které tvofFily Sedobilé kolo-
nie 2—3 mm velké a do prostfedi difundovaly zeleny fluorescentni
pigment. Izolované baktérie byly biCikaté, gramnegativni, nesporulu-
jici, oxidasa a arginindihydrolasa negativni, neredukovaly nitraty na
dusik, nerostly pfi teplot& 41°C a na bramborovych discich nezptisobo-
valy mokrou hnilobu. Bylo moZné je zafadit do Sirokého druhu Pseudo-
monas syringae van Hall.

Patogenitu ziskanych izolatli jsme ovéfovali inokulaci rostlin slu-
necnice (Helianthus annuus L.) ve fazi déloZnich listk a prvniho aZ
druhého pravého listu. K inokulaci rostlin syntetické populace Syntetic,
hybridu Sunbred 285 a cv. VNIIMK-6540 jsme pouZili tfi vlastni izolaty
ze sluneCnice a kmen Pseudomonas syringae pv. syringae (CCM 2114)
z hrudné. Baktérie jsme suspendovali ve sterilni destilované vodé&. Ino-
kulum mélo hustotu okolo 10® bakteridlnich bun&k v 1 ml. Rostliny jsme
inokulovali postfikem, infiltraci ve vakuu a pomoci aranZerské pistole
pfi tlaku 0,1 MPa. Pfed inokulaci a po ni byly rostliny umistény ve
skleniku.

Po inokulaci vSemi sluneénicovymi izoldty se podafilo vyvolat na
listech skvrny (obr. 2) podobné té€m, které vznikaly v polnich podmin-
kéach pii pFirozené infekci. Soub&Zné testovany sbirkovy kmen P. syrin-
gae pv. syringae z hrusné& vyvolal nekrézy jen po infiltraci, nikoliv v3ak
po postfiku inokula na povrchu listu. Z toho lze usuzovat, Ze slunecnico-
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vé izolaty byly lépe prFizplisobeny k patogenité pro slunecnici neZ hrus-
fiovy izolat. Ze skvrn vzniklych na listech sluneCnice po umélé infekci
jsme izolovali baktérie shodné s témi, které jsme pouZili k inokulaci.

Podle priimérného poctu skvrn vzniklych na jednom list& po inoku-
laci slunec¢nicovymi izoldty byl hybrid Sunbred 285 a cv. VNIIMK-6540
nachylnéjsi neZ syntetickd populace Syntetic.

Podle morfologickych, kultivaénich, biochemickych a patogennich
vlastnosti jsme plivodce skvrnitosti slune¢nice identifikovali jako Pseu-
domonas syringae pv. helianthi (Kawamura 1934) Young, Dye & Wilkie
1978.

OBDOBNE NALEZY V JINYCH ZEMICH

Bakteridlni skvrnitost slunecnice (Helianthus annus L. a H. debilis
Mutt.) popsal poprvé Kawamura (1934) v Japonsku. Za plivodce
oznacil baktérie Bacterium helianthi. Podle soutasné nomenklatury p¥i-
slusi tomuto organismu nézev Pseudomonas syringae pv. helianthi.

Z novéjsi doby jsou zprévy o vyskytu P. syringae pv. helianthi v Ru-
munsku (Stdncescu, Severin, 1984). Skvrnitost slune¢nice vyvo-
lané baktériemi patFicimi do skupiny baktérii P. syringas byla zazna-
menéna také v Kanadé (Piening, 1976).
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KYAENA, B. HayuHOo-uCCnepoBaTENbCKUit MHCTUTYT pacteHueBoacTsa, [lpara-Pysbine):
Pseudomonas syringae pv. helianthi — HOBbI naroreH nNoAconHeuHuka B YexocnoBaku.
Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) :271-274.

Ha nucTtbax noaconHeuHuka (Helianthus annuus 1.) BbipawuBaemMoro B 1OrosanagHou
Cnosakuu B 1985 r. nossuncs 8 YCCP g0 cux nop He U3BECTHbI GakTepuos. Ha nUCTOBbIX
nnacTUHKax ObliM MHOrOUMCNEeHHble HEKpoTUueckue naTHa, 1—5 MM BeIWuMHbl, B OCHOB-
HOM rpaHUCTON (DOPMbI, HEKOTOPble C XNOPOTHMUECKMM rano. M3 HEKPOTUUECKUX NSTEH no-
NYuUAW W30NaTbl GakTEpui: MOpPMONOrMueckue, KynbTUBaUUOHHbIE, GUOXMMMUECKHE W na-
TOreHHble CBOICTBAa KOTOPbIX NPOBEPSANM OAHOBPEMEHHO C wTammom Gaktepuit Pseudo-
monas syringae pv. syringae (CCM 2114) u3 rpywu. LUtamm Gaktepui P. syringae.pv.
syringae w3 rpywu Bbi3blBAN Ha NOACONHEUHUKE NPU3HAKW NUCTOBOW MATHUCTOCTU TONbKO
nocne WHOKYAAUMM MHMUAbTPaLUei, B TO BpPeMs KaK Halwe MU301aTbl W3 NOACONHEUHUKA
M NOCNe ONpbLICKMBAHWS UHOKYNIOMa Ha MOBEPXHOCTb NUCTa. ITO CUWUTanu MOATBEPXAEHUEM
TOrO, YTO M30NATbI W3 NOACONHEYHMKa OblAM Nyulwe NPUCNOCOGAEHbI AN NaTOreHHOCTH
NOACONHEUHMKA, YEM nNapaiANenbHo aTTecTUpoBaHHblii wraMMm P. syringae w3 rpywu. Mo
pesynbTaTaM MAEHTUUKAUMOHHBIX U MHMEKUMOHHBIX TECTOB B KauecTse Bo36yauTens nst-
HWUCTOCTH NOACONHeuHuKa onpeaenunu Gaktepuu Pseudomonas syringae pv. helianthi
(Kawamura 1934) Young; Dye & Wilkie 1978.

Helianthus annuus L.; Pseudomonas syringae pv. helianthi
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KUDELA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Pseudomonas
syringae pv. helianthi — a New Pathogen of Sunflower in Czechoslovakia. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 271-274.

A new bacterial disease, unknown in Czechoslovakia until that time, occurred in
1985 on the leaves of sunflower (Helianthus annuus L.) grown in southwestern
Slovakia. The leaf blades were covered with numerous necrotic spots, 2—5 mm
large, usually angular in shape, some of them having a chlorotic halo. Bacterial
isolates were obtained from the necrotic spots; the morphological, cultivation, bio-
chemical and pathogenic characteristics of these bacteria were tested together with
those of a bacterial strain of Pseudomonas syringae pv. syringae (CCM 2114) isolated
from pear-tree. The P. syringae pv. syringae strain from pear-tree induced symp-
toms of leaf spot on sunflower leaves only after inoculation by infiltration, whereas
the isolates of the pathogen coming from sunflower were able to do so even after
spraying the inoculum onto the surface of the leaf. This fact is considered as
evidence proving that the isolates from sunflower were better adapted to patho-
genic action on sunflower than the simultaneously tested strain of P. syringae from
pear-tree. On the basis of identification and infection tests, the bacteria Pseudo-
monas syringae pv. helianthi (Kawamura 1934) Young, Dye & Wilkie were iden-
tified as the causative agents of leaf spot in sunflower.

Helianthus annuus L.; Pseudomonas syringae pv. helianthi

KUDELA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Pseudo-
monas syringae pv. helianthi — ein neuer Pathogen der Sonnenblume in der Tsche-
choslowakei. Rostl. Vyr., 24, 1988 (4) : 271-274.

An Blittern der in der siidwestlichen Slowakei angebauten Sonnenblume (He-
lianthus annuus L.) wurde 1985 eine in der CSSR bisher unbekannte Bakteriose
festgestellt. An den Blattspreiten erschienen zahlreiche nekrotische Flecken, 2—
—5 mm grof3, meist eckiger Form, einige davon mit chlorotischen Halos. Aus diesen
nekrotischen Flecken gewannen wir Bakterienisolate, deren morphologische, bio-
chemische, pathogene und Kultivationseigenschaften wir parallel mit dem Bak-
terienstamm Pseudomonas syringae pv. syringae (CCM 2114) aus Birnbdumen prif-
ten. Der Bakterienstasmm P. syringae pv. syringae vom Birnbaum rief auf der
Sonnenblume Symptome einer Blattfleckenkrankheit ausschlieBlich nach Infiltra-
tionsinokulation hervor, wiahrend unsere Isolate aus der Sonnenblume diese Symp-
tome auch nach Verspritzen des Inokulums auf die Blattoberfliche auslésten. Wir
halten dies fiir einen Beweis dessen, daB3 die Isolate aus der Sonnenblume an die
Pathogenitir fiir die Sonnenblume besser angepaf3t waren als der parallel getestete
Stamm P. syringae aus dem Birnbaum. Anhand der Identifikations- und Infektions-
tests bestimmten wir die Bakterie Pseudomonas syringae pv. helianthi (Kawamura
1934) Young, Dye & Wilkie 1978, als den Erreger der Blattfleckenkrankheit der
Sonnenblume.

Helianthus annuus L.; Pseudomonas syringae pv. helianthi
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VLIV FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. PISI NA ZMENY V OBSAHU
HYDROXYPROLINU VE STENE BUNECNE HRACHU

J. Kratka

KRATKA, J. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv Fusarium
oxysporum f. sp. pisi na zmény v obsahu hydroxyprolinu ve sténé bunééné
hrachu. Ochr. Rostl,, 24, 1988 (4) : 275-280.

Byly sledovany zmény v obsahu strukturdlniho glykoproteinu bohatého na
hydroxyprolin ve sténé bunééné hrachu po inokulaci Fusarium oxysporum
f. sp. pisi. Bylo zjisténo, Ze u rostlin odolnych nebo stfedné odolnych odrud
a novoslechténi hrachu se bud nezvy$uje, nebo jen nepatrné, zatimco u rostlin
nachylnych odrad ¢&i novoSlechténi se zvySuje vyznamné obsah vazaného
hydroxyprolinu. Je uvaZovédno o tom, Ze stanoveni zmén v obsahu hydroxy-
prolinu ve sténé bunééné hostitele by bylo mozné vyuzit jako jedno z kritérii
pfi hodnoceni rezistence rostlin k cévnimu vadnuti.

Pisum sativum L.; Fusarium oxysporum f. sp. pisi; sténa bunééna; hydroxy-
prolin; hodnoceni rezistence

PFi studiu biochemickych zmé&n ve sténé buné&fné inokulovanych
rostlin vojtéSky cévnimi patogeny jsme zjistili, Ze hromadé&ni glykopro-
teinn bohatého na hydroxyprolin je charakteristickym znakem pro kom-
patibilni reakce. Ve stén& buné¢né nachylnych kment ¢ odrld vojtésky
jsme po inokulaci cévnimi patogeny zjistili vysoky obsah véazaného
hydroxyprolinu, zatimco ve sténé& buné&fné napadenych rostlin odolnych
kmenti ¢ odriid jsme zvy$eny obsah hydroxyprolinu v porovnéni s kon-
trolou nezjistili (Kratka, Ktidela, 1984, 1986). Tyto poznatky nas
vedly k tvahadm, zda dochézi k podobnym jeviim i u jinych pard hosti-
tel-patogen. Jako modelovou rostlinu jsme si vybrali hrach, ktery jsme
inokulovali cévnim patogenem Fusarium Oxysporum f. sp. pisi. Sledo-
vani jsme provad&li nejen na povolenych odriiddch, ale i na novoSlech-
téni, u kterych byla zéroveii zji§tovdna odolnost k cévnimu vadnuti ve
sklenikovych a polnich pokusech.

MATERIAL A METODY

Rostlinny materisal

Ke zjisténi zmén v obsahu glykoproteinu bohatého na hydroxyprolin (HRGP)
ve sténé buné&éné hrachu po inokulaci Fusarium oxysporum f. sp. pisi (FOP) bylo
pouzito osivo ze Slechtitelské stanice LuZany u Ptestic. Jednotlivé odrtdy a novo-
slechténi byly vybirany na zdkladé hodnoceni laboratornich, sklenikovyeh a polnich
pokustt pracovniky VORV a 8S LuZany a jsou uvedeny v tab. I.
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I. Piehled pouZitych odriid a novo$lechténi hrachu — A survey of the pea cultivars
and new release

Odruda Novoslechténi Odolnost k FOP Oznadeni

Smaragd odolni R

Tyrkys stiedné odolna MR

Dukét odoln4 - stfedné odolnd R - MR ;
PK 69 nachylné S
G170 néchyln4 S
1315 odolna ;
1270 stfedné odoln MR ‘
4 odolnd R ;
5 odoln4 - stfedng& odolnd R - MR .
7 odoln4 - stfedné odolni _ R - MR l
8 nachylné S i
12 odoln4 - stfedné odolna R - MR !
15 | odoln - stfedng odolni R-MR |
22 odolné R i

Hodnoceni odolnosti k FOP podle Koviacdikové (1982), Kovadikové a Kreuzmana (1984, ast-
ni sdéleni 1986) — Evaluation of resistance to Fusarium oxysporum f. sp. pisi after Kovacdikova
(1982), Kovicdikovéd and Kreuzman (1984, personal communication 1986)

Naklicena semena byla infikovana smési virulentnich izolata FOP (Kova-
.¢ikova, Kreuzman, 1984). Rostliny byly péstovany v klimaboxu za stan-
dardnich podminek metodou, kterou popsala Kovaéikova (1976).

Deset dni po inokulaci nakliéenych semen jsme mladé rostliny odebrali a na
priéném fezu tésné pod hypokotylem jsme hodnotili stuperi napadeni na zakladée
intenzity napadeni svazkl cévnich (Kovadé¢ikova Kreuzman, 1984). Nemoc-
né rostliny novoslechténi PK 69, 1315, 1270 a odrud ‘Smaragd’, 'Tyrkys’ a ‘Dukat’
jsme rozdélili do tfi skupin podle stupné napadeni. Pfi dalsich sledovanich na za-
kladé ziskanych vysledkii jsme u odrudy ‘Smaragd’ a novoslechténi G 70, 4, 5, 7,
8, 12, 15 a 22 rozdélili rostliny jen na dvé skupiny: kontrolni zdravé a inokulované
nemocné.

Biochemické analyzy

Preparace stény bunécé¢né

Sténa bunééna byla preparovana z kofent a nadzemnich éasti (po fixaci eta-
nolem) po homogenizaci v glycerolu a filtraci pres sklenény filtr. Glycerol byl
odstranén vypiranim stény bunééné nasledné v etanolu a acetonu. Cytoplazmatické
proteiny byly odstranény chloroformem a l-butanolem (Kivilaan et al, 1959;
Masuda et al., 1982).

Stanoveni vadzaného hydroxyprolinu (Hyp) ve sténé buné&éné

Obsah Hyp byl stanoven spektrofotometricky pii 560 nm (Kivirikko, 1963;
Kivirikko et al, 1967 po hydrolyze HCl (¢ = 6 mol/l). VSechny analyzy byly
provedeny ve ¢tyfech opakovanich v kazdé varianté, rozdily mezi opakovanimi
nepresahly 59, Vysledky jsou uvedeny v procentech, pfi¢em% kontrola = 1009,
(ug Hyp na 1 mg stény bunééné). i
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VYSLEDKY

Na zakladé analyzy jsme zjistili, Ze Hyp je obsaZen ve sténé bu-
nééné rostlin hrachu, a to jak v nadzemnich Céastech, tak v koFenech.
Zmény v obsahu Hyp po inokulaci rostlin FOP jsou vyrazné pfedev3im
v kofenech. Proto uvddéné vysledky se tykaji zmén zaznamenanych ve

sténé bunécéné kofeni.

Zjistili jsme, Ze u nemocnych rostlin odolné odridy ‘Smaragd’, kte-

ré byly rozdé&leny podle stupné napadeni do skupin (1, 2,

3) nedoSlo ke

zvySeni obsahu Hyp, zaznamenali jsme dokonce mirny pokles v porov-
nani s kontrolou. U nachylného novoSlechténi PK 69 byl zaznamenan

1. Obsah vazaného hydroxyprolinu (Hyp)
ve sténé bunééné hrachu odridy ’‘Sma-
ragd’ a n8l. PK 69 po infekci Fusarium
oxysporum f. sp. pisi v % (K = 100 %)
— The contents of binded hydroxyproline
(Hyp) in the cell wall of the ‘Smaragd’
cultivar and PK 69 new release of pea
after infection with Fusarium oxysporum
f. sp. pisi, as percentage (Control K =
= 100 %)

2. Obsah vazaného hydroxyprolinu (Hyp)
ve sténé bunééné hrachu n$l. 1315, 1270
a odrud 'Tyrkys’ a ’‘Dukat’ po infekci
Fusarium oxysporum f. sp. pisi v 9
(K = 1009, — The contents of binded
hydroxyproline (Hyp) in the cell wall
of new release of pea 1315 and 1270 and
the 'Tyrkys’ and ’'Dukat’ pea cultivars
after infection with Fusarium oxysporum
f. sp. pisi, as percentage (Gontrol K =
= 100 %)

3. Obsah vazaného hydroxyprolinu (Hyp)
ve sténé bunééné hrachu odrudy ’‘Sma-
ragd’ a nsl. G 70, 4, 5, 7, 8, 12, 15 a 22
po infekei Fusarium oxysporum £, sp.
pisi v Y, (K = 1009%,) — The contents
of binded hydroxyproline (Hyp) in the
cell wall of the ’'Smaragd’ pea cultivar
and new release of pea G 70, 4, 5, 7, 8,
12, 15 and 22 after infection with Fu-
sarium oxysporum f. sp. pisi, as per-
centage (Control K = 100 %)

Hyp

O

Hyp %
2@
15
= 1 X
K=100 Ke1004 =3
Smaragd PK 69
%Hyp
150

1315 1270  Tyrkys Dukdt

mrrﬂﬂhrm

o 123 . 12 123
1
70 R MR _MR R-MR
%Hyp
]Smaragd Sp 4 5 7 8121522
: &
150+
K=100 - L
romoroxxoveXo
> = = Z'
ﬁ rae oo
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ve vSech tfech skupindch nemocnych rostlin vyrazny a prikazny vzriist
v obsahu Hyp (o0 100—120 %) v porovnéani s kontrolou (obr. 1). RovnéZ
 u sledovaného novos8lechténi 1315, vyhodnoceného jako rezistentni k cév-
nimu vadnuti, jsme u napadenych rostlin nezjistili vzriist v obsahu Hyp,
naopak jsme zjistili mirny pokles ve vSech tfech skupindch nemocnych
rostlin v porovnani s kontrolou (obr. 2). U odrfidy 'Tyrkys’ a novos$lech-
téni 1270, které jsou hodnoceny jako stfedné odolné, a u odriidy '‘Dukat’,
kterd je hodnocena jako odolnad aZ stfedné odolnd, jsme nezaznamenali
vyrazny vzriist v obsahu Hyp (o 8—28 %) — obr. 2. Ve v3ech tfech
pFipadech 1ze hovofit pouze o mirném zvySeni obsahu Hyp v porovnéni
s kontrolou. Toto zvySeni nelze porovnévat s vyraznym zvySenim obsahu
Hyp zjiS§ténym u nichylného novoslechténi PK 69.

Na zédkladé zjisténi, Ze k vyraznému zvySeni obsahu Hyp dochéazi
jak u rostlin se stupném napadeni 1, tak u rostlin se stupném napadeni
2 a 3 u rostlin nachylného novos$lechténi, zatimco u rostlin odolné
odridy pFi Za&dném stupni napadeni ke zvy$eni obsahu Hyp nedochézi,
jsme stanovili obsah Hyp p¥i dal3ich testovanich u rostlin neinokulova-
nych zdravych a inokulovanych nemocnych. Zjistili jsme, Ze obsah va-
zaného Hyp vyznamné vzrostl u novo3lechténi G 70 a 8, zatimco u no-
voSlechténi 4 a 22 a u odriidy ‘Smaragd’ jsme zjistili mirny nepriikazny
pokles, u novos$lechténi 5, 7, 12 a 15 mirny vzriist (aZ o 11 %) — obr.
3. Zjisténé zmény v obsahu Hyp u nemocnych rostlin jednotlivych novo-
Slechténi jsou v p¥imé korelaci s hodnocenim odolnosti k cévnimu vad-
nuti ng zdkladé makroskopickych a mikroskopickych projevii (Kové4-
Cikovéa, 1982; Kovacikovd Kreuzman — tstni sdéleni). To
znamend, Ze novo3lecht&ni hodnocené jako rezistentni nebo stfedné& re-
zistentni k cévnimu vadnuti (tab. I) po napadeni FOP nehromadi ve
sténé bunéfné koFend jednotlivych rostlin Hyp, zatimco v napadenych
rostlindch novo3lechténi vyhodnoceného jako nadchylné jsme zjistili vy-
soky obsah Hyp v porovnéani s kontrolou (obr. 3, tab. I). ;

DISKUSE

Zjisténé tdaje podpofily nade vysledky ziskané pii studiu zmén
v obsahu védzaného Hyp ve stén& bunéfné vojtd$ky seté (Kratka4,
Ktdela, 1984, 1986) a karafidth (Krdtka4d, 1987) po inokulaci
cévnimi patogeny. Ukazuji, Ze sledované kulturni plodiny (vojt&3ka,
hrach, karafidt) napadené cévnimi patogeny hromadf v rozdilném mnoZ-
stvi HRGP.

Soudasné moZnosti studia neumoZiiuji stanovit, jedné-li se o zédklad--
ni molekulu proteinu, ¢ o jeji fragment. AvSak vzhledem ke specific-
kym vlastnostem lze kvantitativnd hodnotit obsah HRGP na zdkladé& sta-
noveni obsahu Hyp (Lamport, 1965, 1970).

Zjistili jsme, podobné jako u vojt&Sky seté a karafidt,, Ze napadené
rostliny odolné odriidy & novoSlecht&ni hrachu nehromadi ve st&n#&
bun&&né Hyp, zatimco stejn& nemocné rostliny ndchylné odridy & no-
voSlecht&ni je hromadi ve velké mife. Zji¥t&né vysledky jsou v Kkorela-
ci s hodnocenim rezistence k cévnimu vadnuti, které provedli pracov-
nici VORV a 8S LuZany (Kov&&ikovéd, Kreuzman, 1984; dstni
sdé&leni, 1986; Kovad&ikov4, 1982).
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Vzhledem k ziskanym vysledk@im a jejich konfrontaci s histologic-
kou metodou hodnoceni rezistence kulturnich plodin k wvaskuldrnimu
vadnuti (Krdatka, Kddela, 1987) lze uvaZovat o tom, Ze stanoveni
obsahu vazaného Hyp ve st&né bunécné hostitelské rostliny po infekci
ptivodcem cévniho vadnuti by bylo moZné vyuZit pfi hodnoceni rezisten-
ce klonu kmene, novoslechténi ¢i odriidy k chorob&. Na zédkladé pied-
chézejicich zkuSenosti ziskanych pFi hodnoceni vojté$ky a karafiath fa-
dime rostliny hrachu s nezvy3enym ¢i sniZenym obsahem Hyp ve st&né&
bun&éné mezi rezistentni, do 20% zvy3eni obsahu Hyp rovn&Z mezi re-
zistentni, rostliny se zvy$enym obsahem Hyp nad 30—35 % jiZ mezi né-
chylné (Krédtkda, Kuadela, 1987; Kratka, 1987). Odriida "Tyr-
kys’ hodnocenéd na zékladé obsahu Hyp se pohybuje na hranici odridy
stfedné odolné aZ néachylné, zatimco na z&kladé hodnoceni laborator-
nich, sklenikovych a polnich pokusii je Fazena mezi odridy stfedné&
odolné.

Aby bylo moZné vyuZit tento zplisob hodnoceni rezistence rostlin
k cévnim patogentim v Sir8im méfitku s reprodukovatelnymi a spolehli-
vymi vysledky, je tfeba vyfeSit Fadu teoretickych a metodickych otéazek.
Jednou z nich je zjis$téni, co je pFi¢inou rozdilného hromadéni Hyp ve
sténé buné&tné nemocnych rostlin nachylné a odolné populace.
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KPATKA, M. (HayuHO-uCCneaoBaTeNbCKWiA WHCTUTYT pacTeHuesoacTsea, [lpara-Pysbive):
Bnuanue Fusarium oxysporum f. sp. pisi Ha U3MEHEHMUA COogepXadus TMAPOKCUNPONUHa
B KneTtouHoii crexke ropoxa. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 275-280.

M3meHeHUss B COAEpXaHWW CTPYKTYPHOro rnloKonpoTtenHa, 6oratoro ruApOKCUNPONUHOM,
Ha6nwganu nocne WHokynupoBaHus F. oxysporum f. sp. pisi. Kak ycTraHoBneHo, 310 Co-
AepxaHue B YCTOWUMBbLIX WM CPEAHEYCTOWUMBLIX PaCTEHUsX He Bo3pacTaeT (Unu nuwb
HE3HaUMTENbHO), TOr4a Kak Y BOCNPUMMUUBLIX COPTOB MNM HOBOBbIBEAEHHbIX 3aMETHO YBE-
NUUMBAETCs COAEPXaHWEe CBA3aHHOTO rMApoKCcunponvHa. HaMeuaercs Mcnonb3oBaHUE Takoro
onpeaeneHUs M3MEHEHUW B KaueCTBE KPUTEPUs OUEHKU YCTOWUMBOCTU paCTEHMH K BUATY.

Pisum sativum L.; Fusarium oxysporum f. sp. pisi; KnetouHas CTeHkKa, rmxpoxcunponuu
oueHKa YCTOMUMBOCTH

KRATKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect
of Fusarium oxysporum f. sp. pisi on Changes in the Contents of Hydroxyproline
in the Cell Walls of Pea. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 275-280.

The content of the hydroxyproline-rich structural protein in the cell wall of pea
were studied for changes after inoculation with Fusarium oxysporum f. sp. pisi.
The content of binded hydroxyproline in the plants of the resistant or medium-
-resistant cultivars and new release either remains unchanged after the inoculation
or increases just slightly, whereas in the plants of susceptible cultivars and new
release it increases significantly. It is considered to use the determination of
changes in the contents of hydroxyproline in the host cell wall as one of the
criteria of evaluating the plants’ resistance to vascular wilt.

Pisum sativum L.; Fusarium oxysporum f. sp. pisi; cell wall; hydroxyproline;
evaluation of resistance

KRATKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einfluss
von Fusarium oxysporum f. sp. pisi auf Umwandlungen im Gehalt der Zellenwand
der Erbsen an Hydroxyprolin. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 275-280.

Wir untersuchten die im Gehalt der Zellenwand der Erbsen an dem an Hydroxy-
prolin reichen Strukturalglykoprotein nach der Inokulation von Fusarium oxy-
sporum f. sp. pisi vorkommenden Umwandlungen. Wir stellten fest, dass bei re-
sistenten oder mittelresistenten Pflanzen und bei Neuzilichtungen von Erbsen der
Gehalt an gebundenem Hydroxyprolin entweder iiberhaupt nicht oder nur etwas
ansteigt, bei anfilligen Pflanzen oder Sorten und Neuziichtungen steigt er signi-
fikant an. Es wird die Moglichkeit erwogen, die im Gehalt der Zellenwand des
Wirtes an Hydroxyprolin ermittelten Umwandlungen als eines der Kriterien bei
der Bewertung der Resistenz der ‘Pflanzen gegen das Gefidsswelken anzuwenden.

Pisum sativum L.; Fusarium oxysporum f. sp. pisi; Zellenwand; Hydroxyprolin;
Resistenzbewertung
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VLIV VELIKOSTI A TVARU ZLUTYCH MISEK NA ODCHYT
HMYZU PRI MONITOROVANI LETOVE AKTIVITY

F. Kocourek, J. Berankova

KOCOUREK, F. — BERANKOVA, J. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné): Vliiv velikosti a tvaru Zlutjych misek na odchyt hmyzu p#i mo-
nitorovdni letové aktivity. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 281-288.

Ve triletych pokusech v polnich podminkach byla zjisténa optimalni velikost
a tvar zZlutych misek pro monitorovani letu vybranych skupin hmyzu se zvlast-
nim zfetelem k odchytu msSic. U vSech sledovanych skupin hmyzu bylo okra-
jem misek odchyceno vice jedinci neZz odpovida jeho plose. U dvoukfridlych,
krytonoscti a drepéiku bylo okrajem misek zachyceno asi o 209, vice jedincu,
u msic a soliternich druhu véel o 259, a u véely medonosné o 409, vice je-
dinci. U véely medonosné byla zjisténa asi 709, tspéS$nost zasazeni cile —
zluté plochy — na prvni pokus, u msic asi 60%%, u dvouk#idlych 509, u kryto-
noscu 35%, a u dfepéiku 309, Absolutni uéinnost odchytu hmyzu Z.atymi mis-
kami vzrasta s velikosti obvodu misek az k urc¢ité hranici, ktera je rozdilna
pro ruzné skupiny hmyzu. Z vysledku vyplynulo, Ze pro odchyt dvoukiidlych,
drepéikti a krytonoscli je dostadujici Zlutd miska o priuméru 30 em. U téchto
skupin se s dals$im zvétSovanim rozméru misky uéinnost odchytu zvysuje jen
nepatrné. Uéinnost odchytu msic se linearné zvysuje se zvétSovanim obvodu
misky. Pro mSice byla potvrzena vétsi G¢innost velkych obdélnikovych misek
o rozmérech 49,5 X 32,5 X 8 cm nez kulatych misek mens$ich rozméru.

zluté misky; monitorovani letu; uéinnost odchytu; dvoukiidli; brouci; msice

VyuZivani riznych typl lapa¢li v ochrané rostlin je zdkladem mo-
nitorovéani letové aktivity a popula¢ni hustoty hmyzu. Do lapac¢i je hmyz
14k4n na zakladé& pfFirozené'reakce k barvdm nebo ke specifickym che-
mickym latkam. Upravami lapac, obm&nou atraktantd i zpiisobem jejich
umisténi v porostu je moZné zvySovat atraktivitu a miru selektivity od-
chytu pro rizné skupiny i druhy.

V zemédélské praxi jsou béiné pouzivané optické lapade. Jejich atraktivita
je zaloZena na pozitivni fototaktické reakeci hmyzu na elektromagnetické zareni,
obvykle na uréitou ¢ast spektra s Uzce vymezenym rozsahem vinovych délek. Optic-
ké lapac¢e v podobé lepovych desek nebo misek naplnénych vodou ¢éi fixaéni teku-
tinou se od padesatych let Siroce rozsifily v prognéze a signalizaci vyskytu skudct.
Ziklady pro studium této problematiky poloZil Moericke (1951, 1952), ktery
propracoval metodiku pouzivani zlutych misek pro zjisfovani letu ruznych skupin
hmyzu, zejména msSic. Atraktivita Zluté barvy pro odchyt hmyzu byla potom po-
tvrzena pro rfadu dalSich druht z F¥4da broukt, blanokifidlych, dvoukridlych, tfasné-
nek a pisivek (Nolte, 1955). Z tohoto duvodu dosdhly Zluté lapade nejvétsiho
praktického rozSifeni pri signalizaci vyskytu $kidci zemédélskych plodin (Ro -
bert et al, 1974; Alverson et al, 1977; Adams, Los, 1986; Halbert
et al, 1986; Ridgway, Mahr, 1986; Samways, 1986; Youngman et al,
1986 aj.).
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V letech 1985—1987 jsme se ve VURV v Praze-Ruzyni zabyvali vyzkumem
metod monitorovani hospodarsky vyznamnych druhd msic. V této ¢éasti prace jsou
shrnuty vysledky tykajici se metod monitorovani letové aktivity hmyzu.

Cilem pfedloZené préace bylo zjistit optiméalni velikost a tvar Zlutych
misek pro monitorovani vybranych skupin hmyzu a poukéazat na jejich.
rozdilnou G¢innost pro rfizné systematické skupiny. Déle urcit optim4lni
velikost Zlutych vodnich lapacii pro signalizaci vyskytu mSic.

MATERIAL A METODY

Pokusy probihaly na modelovém poli s porostem cukrovky odridy ‘Remona’
a na uhoru v Praze-Ruzyni v letech 1985—1987. K odchytu hmyzu byly pouZivany
#zluté misky o étyfech ruznych velikostech: obdélnikové misky 20 X 10 cm, kulaté
misky o prumérech 20 cm a 30 cm z plastickych hmot a kovové obdélnikové misky
typu Lamberse o rozmeérech 49,5 X 32,5 X 8 cm (Rasocha, 1973). Jako natérova
hmota byl pouzZit Industrol S 2013.

Pokusy zahrnovaly ¢tyri varianty ve dvou opakovanich vzdalenych 30 m od
sebe. V prvnich tfech variantdch byly misky umistény na povrchu pidy. Hmyz byl
odchytavan v pribéhu meésici kvétna a ¢éervna, tj. v dobé primarnich migraci hos-
podéafsky vyznamnych druht msic. Ve étvrté varianté pokust byly misky umistény
10 cm nad porostem cukrovky a msSice byly odchytavany v obdobi od prvnich
migraci do zaédtku mésice srpna. Misky byly naplnény z jedné tfetiny vodou
s 0,01 9, insekticidu Ambush 25 EC s pfidanim smac¢edla. Hmyz byl vybiran trikrat
tydn& a uklddan do 709, etanolu.

V prvni varianté pokusi byl hodnocen vliv velikosti misky na tuéinnost od-
chytu hmyzu. Ué¢innost odchytu byla vyjadiena v procentech ve vztahu k velikosti
obvodu misek (priumér ze dvou opakovani). Procento jedincli zachycenych v mis-
kach ruznych velikosti bylo vypoéitdano z celkového mnozstvi jedinci sledované
skupiny hmyzu, ktefi byli odchyceni v§emi miskami celkem.

Ve druhé varianté pokust byla oddélené hodnocena téinnost odchytu plochou
okraje misek a plochou stfedu misek. Do Zluté misky o rozmérech 49,5 X 32,5 cm
byla umisténa sklenénd miska o priuméru 30 cm, jejiZ okraj vyénival 1 em nad
vodni hladinu, coz umoznilo oddélit hmyz zachyceny stfedem misky. Uéinnost od-
chytu okrajem misky byla vyjadifena v procentech vypoéitanych z celkového poétu
jedinci zachycenych celou miskou (primér ze dvou opakovéani). Pro ilustraci byla
znazornéna i plocha okraje misky v procentech z celkové plochy misky.

Ve tieti varianté byla hodnocena uspé$nost zasaZeni cile, tj. zluté plochy misky
na prvni pokus. Do hnédé misky o rozmeérech 49,5 X 32,5 cm byla umisténa zZluta
miska o priméru 30 cm. Néasledné hodnoceni vychéazelo z piedpokladu, Ze vSechen
hmyz bude zachycen zlutou (atraktivni) plochou misky. V grafu (obr. 3b) je tento
ptedpoklad vyznaden o¢ekavanou teoretickou hodnotou 100 9, (S). Skuteéné& zjisténa
procenta sledovanych skupin hmyzu zachycenych Zlutou miskou jsou pak nizsi
o d¢ast ulovku, ktera nezasahla cil (Zlutou plochu). Plocha neatraktivniho okraje
byla dostateéné velkd — predstavovala 56,1 ¢, celkové odchytové plochy.

Ve variantach 1—3 bylo celkové hodnoceno 11 428 exemplaft vybranych skupin
hmyzu, které byly rozdéleny do Sesti systematickych skupin: A — véela medonosna,
B — soliterni druhy véel, C — dvouk#idli ze skupiny Brachycera, D — Kkrytonosci
rodu Ceutorrhynchus, E — drfepéici (Halticinae), F — msice (Aphidoidea).

Ve ¢tvrté varianté pokust byla hodnocena t1uéinnost odchytu msSic miskou
o priuméru 30 cm a obdélnikovou miskou typu Lamberse o rozmérech 49,5 X 32,5 cm.
Byl zjistovan procentuilni podil msic zachycenych jednotlivymi typy misek z cel-
kového poétu msic zachycenych od poéatku migrace do zaéatku srpna a linearni
regresi byl vyjaddfen trend v Géinnosti odchytu za celé sledované obdobi. Celkové
bylo hodnoceno 10 146 exemplaif msic.

VYSLEDKY

' O¢innost odchytu hmyzu v zavislosti na velikosti obvodu misek je
znézorn&no na obr. 1 a 2. Sest sledovanych skupin hmyzu je moZno po-
dle ziskanych vysledkd rozdé&lit do tFf skupin:
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1. Uéinnost odchytu hmyzu [krytonosci (—.—.—), dvouk#idli (— ——) a dfepéici
( )] v zavislosti na velikosti obvodu misek (Praha-Ruzyné, 1985) — Effectiveness
of the catching of insects [weevils (—.—.—), flies (———) and flea beetles
( )], as depending on the circumference of dishes (Praha-Ruzyné, 1985)
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2. Uéinnost odchytu hmyzu [soliterni véely (—.—.—), véela medonosna (———)
a msSice ( )] v zavislosti na velikosti obvodu misek (Praha-Ruzyné, 1985) —
Effectiveness of the catching of insects [solitary bees (— .—.—), honeybees (— — —)

and aphids (:
1985)

)], as depending on the circumference of dishes (Praha-Ruzyné,
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1. Vcela medonosné a soliterni druhy vcel

Tyto druhy byly nejacinné&ji odchytdvany kulatymi miskami o pri-
méru 30 cm. Se zvét§ovanim velikosti misky nad uvedenou hranici acin-
nost odchytu rychle klesala. Misky velkych rozméri odchytédvaly vySe
uvedené uZiteCné druhy hmyzu méné neZ misky malé. Dobré zrakové
schopnosti umoZiiuji lep3i rozliSovani prfedmétii a zda se, Ze u téchto
druh@ dochédzi pfi reakci k zdméné s velkym Zlutym kvétem.

2. Vybrané skupiny dvoukfidlych, dfepCiki a krytonosci

Pro monitorovani letu téchto skupin hmyzu je Zlut4 miska o prii-
méru 30 cm dostacujici. S dalSim zvétSovdnim rozmérd misky se ucin-
nost zvySuje jen nepatrné.

3. MsSice

Ucinnost odchytu se u této skupiny hmyzu linedrn& zvy3uje se
zvétSovanim obvodu misek. PFi velikosti misky 49,5 X 32,5 cm nedochéazi
jeSté k poklesu trendu dcinnosti odchytu jako u ostatnich sledovanych
skupin. Pro monitorovani letu m3ic jsou proto misky velkych rozméri
vhodné&jsi neZ malé kulaté misky.

Uc¢innost odchytu hmyzu plochou okraje misky je znizornéna na
obr. 3a. V pokusech bylo u v3ech sledovanych skupin hmyzu na okraji
misek zachyceno podstatné vice jedinci neZ odpovidd jeho ploSe, za
pfedpokladu, Ze plocha okraje i plocha stfedu maji stejnou atraktivitu.
U dvouk¥idlych, krytonoscli a d¥epCikdl bylo okrajem zachyceno pfibliZ-
n& o 20 % vice jedincti neZ odpovidalo jeho plose, u mS$ic a soliternich
druhd v&el o 25 % a u vdely doméaci o 40 % vice jedincti. P¥i naletu do
misek byly okraje preferovany vSemi sledovanymi skupinami hmyzu.

Uspésnost zasaZeni cile na prvni pokus je zndzorn&na na obr. 3b.
U véely domé&ci byla zjist&na pFiblizng 70% dspésnost zasaZeni cile —
Zluté misky — na prvni pokus, u msic asi 60%, u dvouk¥idlych 50%),
u krytonoscid 35% a u dfep&iki 30%. Doplnék do 100 % pFedstavuje
podil jedincli, ktefi byli sice prFildkani, nezachytili se vSak v misce
a pristdli v jejim bezprostfednim okoli. KdyZ pfedopkldddme, Ze hmyz

(%] " (%)

100" b

50 50 R r 3. Ué¢innost odchytu hmyzu plo-

; chou okraje misek (a) a Uspés-
nost zasazeni Zluté plochy na
prvni pokus (b) (Praha-Ruzyné,
1985) — Effectiveness of the
catching of insects in the area
of the margins of dishes (a) and
the proportion of successful first
attempts to hit the yellow area
(b) (Praha-Ruzyné, 1985)
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1. Mnozstvi msic (%, zachycené jednotlivymi typy misek (Praha-Ruzyné, 1986, 1987)
— Proportions of aphids () trapped in the different types of dishes (Praha-Ru-
zyné, 1986, 1987)

Kulatd Obdélnikova Regresni charakteristiky
Rok miska miska rozméra

@ 30 cm 49,5 x 32,5cm r a b
1986 44,5 55,5 0,794 68,5 0,7
1987 39,1 60,9 0,781 8,7 1,1

pFistdvd na rozhrani dvou prostfedi rozdilné barvy rovnomérné, mélo by
se teoretické procento prohybovat okolo 50. Napf. u broukii zfejmé nizsi
uspésnost zasaZeni cile souvisi s jejich hor$imi zrakovymi a letovymi
schopnostmi.

Vysledky odchytu mSic dvéma typy misek rozdilnych tvard i veli-
kosti jsou uvedeny v tab. I. V obou pokusnych letech zachytily obdélni-
kové misky typu Lamberse pfibliZné o jednu ¢tvrtinu vice jedinci neZ
kulaté misky menSich rozméri. Vysledky linedrnich regresi mezi pocétem
m3ic zachycenych kulatou miskou (x) a po¢tem msic zachycenych vel-
kou obdélnikovou miskou (y) potvrzuji vétsi a¢innost obdélnikové misky.
Tato zavislost je vyraznd pfi nizkych hustotdch populaci mSic v dobé
migraci. V roce 1986 byl zjistén ponékud sniZeny odchyt msSic velkou ob-
délnikovou miskou pfi vysoké hustoté populace v krdatkém obdobi se-
kunddrniho preletu. Tato skutednost ovlivnila i vysledek linedrni regre-
se. Je pravdépodobné, Ze tudinnost odchytu je na hustot& populace za-
visl4, na coZ upozoriiujii Rabasse et al. (1976).

DISKUSE

Na zékladé& ziskanych vysledkid lze zev3eobecnit, Ze absolutni G¢in-
nost odchytu hmyzu Zlutymi miskami vzristd s velikosti misek, piesnéji
s velikosti jejich obvodu aZ k urCité hranici. Tato hranice je rozdilnd
pro riizné skupiny a druhy hmyzu. K obdobnym zdvé&rim dospélii Bru-
nel a Rabasse (1975), ktefi sledovali odchyt $kiidci v porostech
mrkve.

Pro v8echny vybrané skupiny hmyzu s vyjimkou msSic jsme zjistili,
Ze se zvétSovanim rozmeérd misek (nad @ 30 cm) se uc€innost odchytu
zvySuje jen nepatrn&. Jak ukazuji Brunel a Rabasse [1975),
existuji v tomto vztahu mezidruhové rozdily. Tito autofi napf. znstih
Ze se zvétSovanim hrany Ctvercové misky nad 20 cm jiZ nevzriistd G¢in-
nost odchytu u Psila rosae a Psilopa leucostoma, nad 30 cm pro Lepto-
cera septentrionalis, Hylemyia cilicrura, nad 40 cm u Scaptomyza flava
atd. U n8kterych dalSich druhdi hmyzu vSak G€innost odchytu jest& vzriista
pfi velikosti hrany misky 60 cm.

0OdliSny trend v ufinnosti odchytu byl zjistén u mSic. V naSich
pokusech se velikost tlovku mS$ic zvétSovala s velikosti misky a pfi roz-
meérech 49,5 X 32,5 cm k poklesu tudéinnosti odchytu je$té nedochéazelo.
Podobné Rabasse et al. (1976) prokézali vzriist tilovku m8$ic miskami
o velikosti hran v rozmezi od péti do Sedeséati centimentri.
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Podle souCasnych poznatkdi se pro monitorovani letu ms$ic a pro
signalizaci jejich vyskytu v porostech zemé&dé&lskych plodin pouZivaji
obdélnikové misky rifiznych velikosti. NapF. pro signalizaci vyskytu
vektord virovych chorob brambor se u nds i v zahrani¢i pouZivd misek
o rozmérech 49,5 X 32,5 X 8 cm (Rasocha, 1973; De Bokx, Pi-
ron, 1984). Dal3i autofi doporucuji pro odchyt mSic v porostech misky
jeSté rozmérnéjsi (Lamb, 1958; Robert, Rouze-Jouan, 1976
ap.). ZvySeni GCinnosti odchytu mSic miskami vé&tSich rozméri ma vy-
znam pro pFesné zjiStovani prvnich terminti preletli zvlasté v letech, kdy
je populace m3ic na poCatku migrace velmi nizk4. Napf. v roce 1985 byli
prvni jedinci mSic zachyceni ve velkych miskdch o sedm dnid diive neZ
v miskdch malych rozméri. Podle naSich zkuSenosti jsou z hlediska
dobré manipulace v polnich podminkdch misky o rozmérech 49,5 X
X 32,5 X 8 cm vyhovujici. -

Pro monitorovdni letu krytonoscli a dfepcikii je optimédlni kulata
miska o priméru 30 cm. Tento typ misky je rovn&Z vhodny pro vétSi-
nu dvoukfidlych ze skupiny Brachycera. Pro monitorovani letu mSic
doporudujeme univerzdlné pouZivat obdélnikovych misek velkych roz-
mérfd. Typ obdélnikové misky je velmi vhodny i z hlediska men3iho od-
chytu véely medonosné a soliternich druhfi véel. NaSe doporuceni vy-
chézi z experimentdlnich diikazi o chovédni hmyzu. P¥i volb& optim&lni
velikosti a tvaru optickych vodnich lapacd je tfeba brat v tivahu odlisné
zrakové a letové schopnosti riiznych systematickych skupin.
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KOLWOYPEK, ®. — BEPAHKOBA, 5. (HayuHo-ucCneaoBaTeNbCKMii MHCTUTYT pacTeHue-
BoacTea, lpara-PyabiHe): BnusHue BeNuMHbl U (DOPMbI XKENTLIX MUCOK ANS YAaBNUBAHWUA
HacekOMbIX NpU MOHWTOPHUHre NeTHoW akTuBHOCTH. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 281-288.

B TpexneTHWX oOnbiTax B MNONEBbIX YCNOBUSAX YCTaHOBWUAW ONTUMAaNbHYIO BENUUUHY MUCOK
ANS  MOHWTOPMHra neta BbiGpaHHbLIX FPYMMN HAaCEKOMbIX C OCOGbIM YUYETOM ynoBa TNEW.
Y BCex W3yyaemb!X rpynn HaCeKoMbix ObINO KPaeM MUCOK YNoBneHO Gonbwe ocobei, uem
COOTBECTBYET ee naowaaun. ¥ ABYKPbINbIX, CKPbITOXOGOTHMKOB U Gnowek Gbino KpaeM MUCOK
ynosneHo npuénusutensHo Ha 209/, Gonblwe ocobei, y Tneit U eAUHWUUHbIX BUAOB Nuen Ha
259/, 6onbwe. Y MeaoHoCHo# nuenbl Ha 409/, ocobei Gonbwe. Y MeAOHOCHOW nyenbl ycra-
HOBUAWM npu6auzuTensHo 70 9/, ycnewHoCTb nonageHus B UeNb — XEATylo nnaowagb — Ha
nepsblii  cnyuait, y Tnei npubnausutensHo 60 %, y asykpeinbix 50 /), ckpbiToxo60THUKOB
359/, u y 6nowek 30 9%, AGconioTHas 3MEXTUBHOCTb YNOBa HACEKOMbIX XENTbIMW MUCKaMH
BO3pacTaeT C BENMUWHOW NepuMeTpa MUCOK A0 ONPEAENEeHHOW rpaHuubl, KOTopas pa3Has
ANS  pasHbIX TPYnn HacekoMbix. M3 pe3ynbTaTOB BbITEKAET, UTO ANS YNOBa ABYKPbINbIX,
6nolWeK MW CKPbITOXOGOTHUKOB AOCTaTouHa Mucka auametpoMm 30 cMm. Y gaHHbIX rpynn
C AanbHEWWMUM pOCTOM Da3MEpPOB MUCOK 3MMEKTUBHOCTb YNOBa YBENWUMBAETCSH NWUWbL He-
3HauuTeNbHO. DPPEKTUBHOCTL yNOBa TAeiH NWHEApPHO BO3pacTaeT yBENMUEHUIO NnepumeTpa
MuckW. [ins Tnen Gbina nopTBepxAaeHa 6Gonbluias 3hEKTUBHOCTb KPYMHbLIX MPSMOYronbHbIX
Mucok pasmepamu 49,5 X 32,5 X 8 cm, uemM OKpYrablx MUCOK MEHbLUIMX pa3Mepos.

XENTble MWCKW; MOHWUTOPWHr noneta; 3PPEeKTUBHOCTb YNOBa; ABYKPbINbIE; XYKU; TAM

KOCOUREK, F. — BERANKOVA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Shape and Size of Yellow Dishes of Insect Traps: Influence during
the Monitoring of Insect Migration. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 281-288.

The optimum size and shape of yellow dishes for the monitoring of migration in
selected groups of insects (particularly aphids) were determined in three-year field
trials. In all groups of insects, the proportion of individuals caught on the margins
of the dishes was larger than would correspond with the area of the margins. In
the group of flies, weevils and flea beetles, the proportion of individuals caught
on the margins of the dishes was larger by about 20 %, in aphids and solitary bee
species by 259, and in the honeybee by 409, Honeybees hit the yellow dish at
the first attempt in 70 ¢, of the cases, aphids in 60 9, flies in 50 9, weevils in 35 9,
and flea beetles in 30 %, The absolute effectiveness of insect catching grows with
the increasing circumference of yellow dishes up to a limit which varies with the
insect species. It has been derived from the results that the diameter of 30 cm is
a sufficient size of yellow dish to catch flies, weevils and flea beetles: when the
dish is larger than 30 cm in diameter, the effectiveness of catching these insects
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increases just negligibly. As for aphids, the effectiveness of catching grows linearly
with the increasing circumference of the dish. Large rectangular dishes 49.5 X 32.5 X
X 8 em in size were found to be more effective traps for aphids than smaller round
dishes.

yvellow dishes for insect migration monitoring; effectiveness of catching; flies;
beetles; aphids

KOCOUREK, F. — BERANKOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Einfluf von Grofe und Form der gelben Schalen zum Monitorieren
der Flugaktivitdit von Insekten. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 281-288.

Bei drei Jahre dauernden Versuchen unter Feldbedingungen wurde die optimale
GroBe und Form der gelben Schalen zum Monitorieren des Fluges ausgewidhlter
Insektengruppen, mit besonderem Hinblick auf das Abfangen von Blattldusen,
ermittelt. Bei allen untersuchten Insektengruppen wurden am Schalenrand mehr
Individuen abgefangen als seiner Fliache entspricht. Bei den Zweifliiglern, den
RiiBlern und Erdfléhen wurden am Schalenrand um etwa 209, mehr Individuen
augefangen, bei Blattliusen und Solitirbienen waren es um 259, und bei der
Honigbiene um 40 %, mehr Individuen. Bei der Honigbiene wurde eine etwa 70 %ige
Erfolgsrate des Treffens des Zieles — der gelben Scheibe — beim ersten Anflug,
festgestellt, bei den Blattliusen waren es etwa 609, bei den Zweifliiglern 50 %,
bei den RiiBlern 359, und bei den Erdfléhen 309, Die absolute Wirksamkeit des
Abfangens von Insekten mit Hilfe der gelben Schalen steigt mit zunehmendem
Umfang der Schalen bis zu einer gewissen Grenze, die fiir verschiedene Insekten-
gruppen unterschiedlich ist. Die Ergebnisse zeigten, daf zum Abfangen von Zwei-
fliiglern, RiiBlern und Erdfléhen gelbe Schalen von 30 cm Durchmesser ausreichen.
Bei diesen Gruppen steigt die Wirksamkeit mit einer weiteren VergroBerung der
MaBle nur noch geringfiigig. Der Wirkungsgrad des Abfangens von Blattldusen
erhoht sich mit einer VergroBerung des Schalenumfangs linear. Fiir die Blattlduse
bewidhrten sich groBle rechteckige Schalen mit Abmessungen 49,5 X 32,5 X 8 cm
als wirksamer als runde Schalen kleinerer Abmessungen.

gelbe Schalen zum Monitorieren des Fluges; Abfangswirksamkeit; Zweifliigler;
Insekten; Blattlause

Adresa autoru:

RNDr. ing. FrantiSek Kocourek, ing. Jana Berdnkova, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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DRUHOVE SPEKTRUM A POPULACNI DYNAMIKA
TRASNOKRIDLYCH (THYSANOPTERA) V POROSTECH OVSA

M. Hluchy, A. Tomanova

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé-
délsky, Brno; Agrochemicky podnik, Zdar n. Sazavou): Druhové spektrum
a populaéni dynamika tFdsnok¥idlych (Thysanoptera) v porostech ovsa. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 289-296.

V letech 1984—1987 bylo sledovano druhové spektrum a popula¢ni dynarmika
imag tfasnokridlych (Thysanoptera) ve vztahu k fenofidzim porosti ovsa. Bylo
zji§téno celkem 12 druhd, z nichZz nejhojnéjsi byly H. aculeatus — 27,0 9,
A. obscurus — 26,69, L. denticornis — 2529, a F. tenuicornis — 13,49,
S. graminum byl zastoupen pouze 4,7 %,  Maximum vyskytu imag &ty nejhoj-
néjsich druht bylo zjisténo od obdobi mlééné do pocéatku plné zralosti po-
rosti ovsa. Pouze v pripadé druhu S. graminum bylo zjisténo maximum
vyskytu imag v obdobi kvétu porostli ovsa. V praci jsou diskutovany pfié¢iny
nizkého zastoupeni druhu S. graminum.

Avena sativa L.; Thysanoptera; druhové zastoupeni; populaé¢ni dynamika

TFAsnokfidli jsou Faddem hmyzu, ktery je v literatufe (Krato-
chvil, 1939; Djadecko et al, 1971; Miller, 1956) oznacovédn
za jednu z hlavnich skupin hmyzu, zptsobujici vybé&leni kldskd ovsa.
ProtoZe tFfasnokfidli byli pfi sledovani pFidin po3kozeni lat ovsa na Ces-
komoravské vysoCing& zjiStovani pravideln& ve vy38ich mnoZstvich, vé-
novali jsme této skupiné hmyzu v letech 1984—1987 zvySenou pozornost.
V provoznich porostech ovsa jsme sledovali druhové zastoupeni a Cet-
nost vyskytu jednotlivych druh@ tfasnokfidlych ve vztahu k fenologic-
kym fazim porostii ovsa.

MATERIAL A METODY

Sledovani jsme provadéli v letech 1984—1987 v porostech ovsa odrudy ’'Pan’
na lokalitich Pohledec — 657 m n. m. (1984—1986) a Zub#{ — 627 m n. m. (1987)
u Nového Mésta na Moravé. V roce 1984 jsme k odbéru pouzili metodu smykani
(10 X 10 smyku), v roce 1985 smykani a vypuzovani hmyzu parami terpentynu
(Pucholt, 1982). Po odbéru 20 plodnych stébel s latami na péti ndhodné zvole-
nych mistech (celkem 100 stébel a lat) v pasu 0—40 m od okraje navétrné strany
pozemkii byly vzorky umistény na 24 hodin ve valcich s parami terpentynu. Poté
byl veskery hmyz ze dna valci pfemistén do 959, etanolu a tfasnokiidli déle zpra-
covani. V letech 1986 a 1987 jsme pouzili pouze metodu vypuzovani parami terpen-
tynu. Tato metoda neni zavislda na pocasi a zachycuje témé&f vSechen Zivy hmyz
z rostlin (Pucholt, 1982). Odbéry jsme provadéli od podatku odnoZoviani aZ obje-
veni prvniho kolénka — faze 2—6, do prechodu z voskové do plné zralosti — faze
11.2—3 podle Feekese v asi tydennich intervalech, coZ odpovida obdobi od druhé
poloviny kvétna do pfelomu srpna a zafi. Imaga tifasnokiidlych byla, s vyjimkou
mimoiadné poskozenych jedinci, determinovana do druhu,
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VYSLEDKY

Celkem bylo v letech 1985—1987 v porostech ovsa na sledovanych
lokalitdch metodou vypuzovadni parami terpentynu zjisténo 10 druhi
t¥dsnokFidlych. Abundance a dominance téchto druhti v jednotlivych le-
tech a celkem je uvedena v tab. I. Smykanim byl navic v roce 1984 zjis-
tén jeden kus druhu Taeniothrips vulgatissimus (Haliday, 1836) a v le-
tech 1984 a 1985 celkem 24 kus@ stuhatky dravé — Aeolothrips inter-
medius Bagnall 1934.

Nejhojnéji byly zastoupeny druhy Haplothrips aculeatus (Fabricius)
1803 — hrub&nka travni, D = 27,0 % (45,9 %; 11,3 %; 53,0 %), Ana-
phothrips obscurus (Miller) 1776 — tfasnénka lu¢ni, D — 26,6 % (0,0%;
450 %; 1,0 %). Limothrips denticornis Haliday 1836 — tFasn&nka ost-
nitd, D = 25,2 % (40,4 %; 16,9 %; 33,4 %) a Frankliniella tenuicornis
(Uzel) 1895 — tiasnénka obilna, D = 13,4 % (3,4 %; 18,6 %; 8,9 %).
Druh Stenothrips graminum Uzel 1895 — tF¥asnénka ovesné se vyskyto-
val v nizkych populagnich hustotdach D = 4,7 % (8,6 %; 4,6 %; 0,7 %).
Obdobné situace byla zjisténa i smykanim v roce 1984, d = 2,0 %. Dru-
hy Chirothrips manicatus Haliday 1836 — tfasnénka zavalitd a Haplo-
thrips tritici Kudrjumov 1912 — trub&nka pSeni¢nd, vyvijejici se rovnéz
na travdch a obilnindch jsme zjistili v minimélnich mnoZstvim D =
= 0,8 % a 0,2 %. Druhy Frankliniella intonsa (Trybom) 1895 — tFasnén-
ka kvétni, Thrips angusticeps Uzel 1895 a Thrips tabaci Lindemann
1883 — trasnénka zahradni byly zjistény rovnéZ v nepatrnych mnoZ-
stvich — D =0,1%, 1,5 % a 0,1 %.

I. Druhové a pocdetni zastoupeni trasnokridlych zjisténych v letech 1985—1987 —
The species and numbers of thrips identified in 1985—1987 (Abundance — n, N;
dominance — d, D)

Lokalita - rok

Celkem
Druh Pohledec 1985 | Pohledec 1985 Zubti 1987

n d % n d % n d% N D%

Chirothrips manicatus 1 0,3 9 1,0 2 0,7 12 0,8
Limothrips denticornis 132 40,4 151 16,9 101 33,4 384 25,2
Anaphothrips obscurus 0 0,0 402 45,0 3 1,0 405 26,6
Frankliniella tenuicornis 11 3,4 166 18,6 27 8,9 204 13,4
Frankliniella intonsa 0 0,0 2 0,2 0 0,0 2 0,1
Stenothrips graminum 28 8,6 41 4,6 2 0,7 71 4,7
Thrips angusticeps 4 1,2 17 1,9 2 0,7 23 1,5
Thrips tabaci 1 0,3 0 0,0 0 0,0 1 0,1
Haplothrips aculeatus 150 | 459 | 101 | 11,3 | 160 | 53,0 | 411 | 27,0
Haplothrips tritici 0 0,0 0 0,0 3 1,0 3 0,2
Neuréeno 0 0,0 4 0,5 2 0,7 6 0,4
Celkem 327 100,0 893 100,0 302 100,0 | 1522 100,0
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II. -Popula¢ni dynamika imag trasnokifidlych ve vztahu k fenofazim ovsa v roce
1985 (fenofaze dle Feekese) — Population dynamics of the adults of thrips in
relation to oat phenophases in 1985. (Phenophases after Feekes)

Fenofaze
] —_ S . e
o — —
N [\3] A (=) — — —
Druh F—————|Celkem
datum
n YW YW Y I~ I~ N I~ I~ W W W o o
W ®E I~ 1 =~ 0 1 & N ;B N o VY o
N — N — — N — — o
Chirothrips manicatus - - - - = = = - = = = - - 1 1
Limothrips denticornis - - - 2 —- — 2 10 28 9 11 21 4 45 132
Frankliniella tenuicornis - - = = = - = 2 - 1 - 3 3 11
Stenothrips graminum -~ - — — — 1 1 111 8 4 — 2 -— 28
Thrips angusticeps - - = = - - - - - 1 - 1 1 1 4
Thrips tabaci N 1
Haplothrips aceluatus - - - - 1 - 2 2 12 15 17 57 17 27 150
Celkem 0 0 0 2 1 1 5 15 51 35 34 79 27 77| 327

III. Populaéni dynamika imag trasnokiidlych ve vztahu k fenofazim

ovsa V roce

1986 (fenofdze dle Feekese) — Population dynamics of the adults of thrips in
relation to oat phenophases in 1986. (Phenophases after Feekes)

Fenofaze
)
DR T, B B T R T
& oy 0k 0 DS S B8 n-E 3.8
Druh St lll—d . . e, e — Celkem
datum

v 1 Y Y Y Y I~ I~ I~ I~ I~ ®© © W

ERERE R R R
Chirothrips manicatus - - = = - - 2 2 - 1 2 - 2 - 9
Limothrips denticornis - = 1 - - - 9 15 7 13 14 9 46 37 151
Anaphothrips obscurus - 1 1 2 6 2 6 12 13 35 75113 108 28 | 402
Frankliniella tenuicornis - = 1 — — 4 21 18 9 15 35 46 9 8 166
Frankliniella intonsa - 1 - == = = = = = - = - - 1 2
Stenothrips graminum -1 - - - — 4 810 12 4 2 — -— 41
Thrips angusticeps - - - - - =1 3 1 5 3 1 - 3 17
Haplothrips aculeatus - - - - —- - 14 13 5 6 8 17 30 8 101
Celkem 0 3 3 2 6 6 57 71 45 87 141 188 195 85 | 889
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IV. Populaéni dynamika imag tifasnokridlych ve vztahu k fenofazim ovsa v roce
1987 (fenofaze dle Feekese) — Population dynamics of the adults of thrips in
relation to oat phenophases in 1987 (Phenophases after Feekes)

i Fenofédze
| 7 S T 9
= A N N e vt e e N
R T o S S S e e e e e
O el - [=)) — — — - — — — — —
Druh I R R A Celkem
datum |
| .
{ O YW Y I~ ~ I~ >~ 1~ o o 0 o o
L 2T gs a9 g8 2o LE 8 &
Chirothrips manicatus - - = = = - -1 - - = =1 2
Limothrips denticornis - - —- — — 1 13 20 16 24 11 13 3 101
Anaphothrips obscurus - - - = - 1 - - 1 1 - - - 3
| Frankliniella tenuicornis - - - - - 17 1 3 7T 1 — 2 6 27
! Stenothrips graminum - - = = = - - - 1 - 1 - = 2
‘ Thrips angusticeps - - - - - - - - 1 - 1 - - 2
! Haplothrips aculeatus - = - —- — 6 8 8 6 11 5 41 75 160
| Haplothrips tritici =, =, = e b o v Lo X = )
;\ Celkem 0 0 O O 0 16 22 32 32 37 19 57 8 | 300

: PopulaCni dynamika vyskytu imag jednotlivych druh@ tfdsnokiid-
1ych v jednotlivych letech je uvedena v tab. II aZ IV. Populatni dyna-
mika vyskytu imag druh@ H. aculeatus, A. obscurus, L. denticornis, F.
teniucornis a S. graminum ve vztahu k fenologickym fézim porostli ovsa
je znazornéna na obr. 1—5. Maximum vyskytu imag druhu H. aculeatus
bylo zjist&no 19. 8. 1985 — 75 kusl (vZdy jde o pocet imag na 100 plod-
nych stébel a lat), 11. 8. 1986 — 30 kusli a 31.8. 1987 — 75 kusii. Ma-
xima bylo ve vSech tfech letech dosaZeno koncem mlééné aZ polatkem
plné zralosti porostdi (obr. 1). Maximéalni vyskyt imag L. denticornis byl

K
td 1985 : !
60- 9 10 1.1 1.2 fenofaze
vy v v
401
201
604 1986 6 7 810 1.5 M4 11.2-3
vy vy v v v
40
20
60 1987 6 78 10.5 M : X
vy v v » 1. Populaéni dynamika imag
401 Haplothrips aculeatus v letech
204 1985 az 1987 — Population dy-
namics of the adults of Haplo-
R R O SR 8. 9 (mesiy thrips aculeatus in 1985—1987
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2. Popula¢ni dynamika imag
Limothrips denticornis v letech
1985 az 1987 — Population dy-
namics of the adults of Limo-
thrips denticornis in 1985—1987

3. Populaé¢ni dynamika imag
Anapothrips obscurus v roce 1986
— Population dynamics of the
adults Anapothrips obscurus in
1986

4. Populaéni dynamika imag
Frankliniella tenuicornis v letech
1985 az 1987 — Population dy-
, namics of the adults of Frankli-
nielle tenuicornis in 1985—1987

5. Popula¢ni dynamika imag
Stenothrips graminum v letech
1985 a 1986 — Population dy-
namics of the adults Stenothrips
graminum in 1985 and 1986

Iks) 1985
601 9 1 11‘1 112 fenofaze
v
40
201
, , .l l
6ol 1986 67 8 10 105 o 23
vy Yy \
401
20
T
80, 1987 678 10 105 M 1.2
vy vy v v v
40
“ iR
5, CC 6 v 8. 9. [mésic]
(xs)| 1986
1204 6 7 8 10 105 1141 11.2-3 fenofaze
YY VYV vV v v
1001
80+
601
40-
20
9. [mésic]
(xs)| 1985
604 9 10 1 11.2 fenofdze
vy v \
40
20
T T iy -_. )
6o 1986 6 7 810 05 M1 m23
vy Yyv v v v
40-
20
ol 1987 6 7-8 10 10.5 14 1.2
Y Y Y v v v
401
20-
— N oall -
R 6. 7. 8. g [mésic]
'ggl_ 1985 910 M1 M2 fenofaze
ve v v
40
20
986 | ' e H
" 604 6 8 10 105 111 11.2-3
v vy Y v v
404
204
. p il s y
S. 6 7 8 9. [mésic)
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zjistén 2. 9. 1985 — 45 kust, 11. 8. 1986 — 46 kusii a 10. 8. 1987 — 24
kusdi (obr. 2). RovnéZ tento druh se ve v3ech tfech letech vyskytoval
v maximélnich popula¢nich hustotdch béhem mlé¢né aZ voskové zralosti
porostfi. A. obscurus jsme ve vy3Si popula¢ni hustoté zjistili pouze v ro-
ce 1986 (obr. 3). Maximum vyskytu imag tohoto druhu bylo zjiSténo
5. 8. 1986 — 113 kusli, v dob& mléCné zralosti porostu. RovnéZ imaga
F. tenuicornis byla ve vySSi popula¢ni hustoté zjiSténa pouze v roce
1986 (obr. 4). Prvni vrchol vyskytu imag byl zjistém 1. 7. 1986 — 21 ku-
si, maximum vyskytu bylo zjiSt€no 5. 8. 1986 — 46 imag. Tohoto ma-
xima bylo dosaZeno za mlécné zralosti porostu. Z adaji zjisténych v le-
tech 1985 a 1986 je moZné alespoii orienta¢né vyhodnotit populaéni dy-
namiku vyskytu imag druhu S. graminum (obr. 5). Maximum vyskytu
imag tohoto druhu bylo zjiSténo v obou letech 22. 7. ve fazi kveteni,
resp. dokvétani porostu.

DISKUSE

L

Druhovym sloZenim tFfasnokfidlych v porostech ovsa se zabyvalo
nékolik autori. Kratochvil (1939) uvadi z rozsahlych ploch ovsa
jako nejhojn&jsi druh S. graminum (94,53 %). U dalich dvou nejhojn&j-
Sich druh®t H. aculeatus a L. denticornis uvadi dominanci 3,10 %
a 1,12 %. Vv pfipadé ploch ovsa leZicich uprostfed ploch pSenice a Zita
uvadi u t&chto druhl nésledujici hodnoty dominance — S. graminum
40—50 %, H. aculeatus 20—30 % a L. denticornis 17—30 %. Na plo-
chdch ovsa mimo souvislych ploch obilnin &i trav byly uvedené druhy
opét nejhojnéjsi, v nékterych pkipadech vSak byl viibec nejhojné&j$im
druh H. aculeqtus. RovnéZ Pucholt (1982) zjistil pfi studiu tFasno-
kfidlych v porostu ovsa v fepafské vyrobni oblasti jako nejhojné&jsi
druh S. graminum (50,45 %), déale pak F. tenuicornis (17,51 %), L. den-
ticornis (15,37 %) a H. aculeatus (6,54 %). Obdobné sloZeni tFasno-
kiidlych z porostd ovsa na Ukrajiné uvddéjii Djade ¢ ko et al. (1971).
Tito autofi uvadéji druh S. graminum jako nejSkodlivéjsi, avSak bez
konkrétnich tdajii o dominanci. K6 ppa (1967) uvadi jako nejhojnéjsi
druhy na ovsu ve Finsku F. tenuicornis (62 %) a A. obscurus (26 %).

Ve srovndni s vysledky praci z naSeho tzemi jsou nami zjisténé
vysledky vyrazné rozdilné. Druh S. graminum nebyl ani v jednom ze
étyF sledovanych rokii na uvedenych lokalitdch zjistén hojné&ji neZ na
adrovni 9% dominance a vidy se vyskytoval v niZ§ich populacnich
hustotdch neZ druhy H. aculeatus a L. denticornis. Tato skute¢nost méa
pravdépodobné né&kolik pfifin. S. graminum je na rozdil od ostatnich
zjiSténych druht pomérné tuzce troficky vdzédn na oves. Pucholt
(1982) uvadi néasledujici dominanci tohoto druhu v ostatnich obilninéch:
p3enice ozimd — 3,2 %, jeCmen jarni — 6,41 %, jeCmen ozimy — spora-
dicky, Zito — 2,31 % a dokumentuje tak relativni nevhodnost té&chto
obilnin pro vyvoj tohoto druhu. S. graminum zjistili ve velmi nizkych
populacnich hustotdch (0,08:% a 0,00 %) také v luénim spolecenstvu
svazu Arrhenatherion elatioris DoskocCil, Hirka (1962). PFi po-
klesu ploch ovsa na tzemi CSR z 562625 ha v roce 1920 (Anony -
mus, 1925) na 110184 ha (19,38 %) v roce 1985 (Anonymus,
1986), dodrZovani osevnich postupll a zceleni ploch orné pidy do vét-
Sich celkili se zFejmé tento, na oves v agroekosystémech pomé&rné tuzce
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troficky vazany druh, neni schopen pfi nutnosti kaZdoroCnich migraci
vyznamnéji namnoZit.

DalSim faktorem, ktery se pravdépodobné podili na sniZovani popu-
ladni hustoty tohoto druhu, je vybér stanovi$té k hibernaci. Ze vSech
uvedenych druh@l vyskytujicich se ve vy$Sich populaénich hustotach
pouze druh S. graminum prezimuje v padé& na poli pod rostlinami, na
nichZ se vyvijely larvy (Miller, 1956). Ostatni druhy opoust&ji po-
rosty, v nichZ doSlo k vyvoji dalSi generace a prezimuji mimo ornou
pidu (Miller, 1956). V plidé je pak tento druh negativné zasaZen
agrotechnickymi z4sahy, jako nap¥. podmitkou, orbou a hnojenim (P u-
cholt, 1982).

V pfipadé druhG H. aculeatus, L. denticornis, F. tenuicornis a A.
obscurus jde o taxony se SirS$i ekologickou valenci, dominantni v po-
rostech Z%ita (Perutik, 1977; Pucholt, 1982), jeEmene jarniho
i ozimého a Caste¢n& i pSenice (Pucholt, 1982). H. aculeatus byl
zjist&n jako nejhojn&jsf druh i v luénim spoledenstvu (21,6 % a 19,9 %).
Ve vysokych popula¢nich hustotdch zde byl zjistén i A. obscurus
(25,9% a 16,7%) (Doskod&il, Hfirka, 1962). Tyto druhy z&asti
osidluji porosty ovsa na jafe po pfezimovédni, nebo na né nalétavaji po
dozréni, event. pokoseni porostii obilnin a trav v okoli.

Podékovani

Dékujeme doc. ing. RNDr. J. Pelikadnovi, DrSc, za pomoc pfi determinaci
materialu.
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rnyxmM, M. — TOMAHOBA, A. (LUeHTpanbHblii KOHTPOAbHO-UCTILITATENbHBIA WHCTUTYT NO
cenbckoMy xo03sucTsy, BpHO; Arpoxumuueckoe npeanpustue, Xasp Haa Ca3zasoir): Bu-
AOBOI CNEKTp W nonynsuuMoHHas auHamuka Ttpuncos (Thysanoptera) B nocesax OBCa.
Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 289-296.

B 1984—1986 rr. u3yuancs BMAOBOK CMEKTp M NONYNAUMOHHas AWHaMUKa B3POCAbIX ocobew
Tpuncoe (Thysanoptera) no OTHOWEHWIO K ceHoda3aM nocesos osca. B uenoMm ycraHo-
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BuAM 12 BUAOB, U3 KOTOPbIX HaibBonee uacTbim Goinu H. aculeatus — 27,09, A. obscurus
— 26,6 %, L. denticornis — 25,29, F. tenuicornis — 13,4%,. S. graminum 6bin npea-
crasnen tonbko 4,7 9%,. MakcuMyM nosBneHus B3pOCAbIX OCOSei ueTbipex Haibonee uacTbix
BUAOB YCTAHOBMAM C fepuoda MONOUHOW 3PENoCTH MO Hauano MONHOW 3PENnoCTH NOCEBOB
osca, Tonbko B CAyuae Buaa S. graminum YCTaHOBMNM MaKCUMYM MOSIBNEHUS B3POCHbIX
ocobeii B nepuoge LUBETEHUs NOCesBoB OBCa. B pa6oTe AWCKYTUPYIOTCS NPUUMHBI HU3KOFO
npeacTtasneHus suga S. graminum.

Avena sativa L.; Thysanoptera; BuaoBoe NpeACTaBNeHME; MNONyASUMOHHAs AMHaMWKa

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Central Control and Testing Institute for Agri-
culture, Brno; Agrochemical Enterprise, Zdar n. Sazavou): The Species Spectrum
and Population Levels of Thrips (Thysanoptera) in the Stands of Oat. Ochr. Rostl.,
24, 1988 (4) : 289-296.

The species spectrum and population levels of the imagoes of Thysanoptera were
studied in 1984—1987 in relation to the phenological stages of oat stands. Twelve
species were identified, out of which A. obscurus was most abundant (26.6 %),
followed by L. denticornis (25.29%,) and F. tenuicornis (13.49p). The proportion of
S. graminum was just 4.7 9, The maximum occurrence of imagoes of the four most
abundant species was recorded in the period from milk ripeness to the onset of
full ripeness of the oat stands. Only in the case of the species S. graminum was
the maximum occurrence of imagoes recorded during the anthesis of oat. The
causes of the low proportions of S. graminum are being discussed.

Avena sativa L.; Thysanoptera; species spectrum; population levels

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut der
Landwirtschaft, Brno; Agrochemisches Zentrum, Zdar nad Sazavou): Artenspektrum
und Populationsdynamik der Blasenfiife (Thysanoptera) in Haferbestinden. Ochr.
Rostl., 24, 1988 (4) : 289-296.

In den Jahren 1984—1987 befaBten wir uns mit Untersuchungen iiber das Arten-
spektrum und die Populationsdynamik von Imagines der Blasenfiile (Thysanoptera)
mit Bezug auf die Phidnophasen von Haferbestinden. Es wurden insgesamt 12 Arten
festgestellt, unter denen H. aculeatus mit 27,0 %, A. obscurus mit 26,6 %, L. denti-
cornis mit 25,29, und F. tenuicornic mit 13,49, am hiufigsten vertreten waren.
S. graminum war mit nur 4,79, vertreten. Das Maximum des Vorkommens von
Imagines der vier hiufigsten Arten wurde im Zeitraum von der Milch- bis Voll-
reife der Haferbestdnde verzeichnet. AusschlieBlich bei der Art S. graminum wurde
das ‘Maximum der Imagines wihrend der Bliiteperiode festgestellt, In der Arbeit
werden ferner die Ursachen der niedrigen Vertretung der Art S. graminum dis-
kutiert.

Avena sativa L.; Thysanoptera; Artenvertretung; Populationsdynamik

Adresy autori:

Ing. Milan Hluchy, Ustfedni kontrolni a zku$ebni tdstav zemé&dé&lsky — odbor
karantény a ochrany rostlin, Zemédélska la, 658 37 Brno
Anna Tomanové, Agrochemicky podnik, 591 11 Zdar nad S&zavou
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VYSKYT POPULACI RDESNA BLESNIKU
(POLYGONUM LAPATHIOFOLIUM) REZISTENTNICH VUCI
TRIAZINOVYM HERBICIDUM

J. Mikulka, D. Chodova, M. Ko¢ova

MIKULKA, J. — CHODOVA, D. — KOCOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné; Pfirodovédecka fakulta UK, Praha): Vyskyt populaci
rdesna ble$niku (Polygonum lapathifolium) rezistentnich wvuéi triazinovym
herbicidim. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 297-302.

V rameci priuzkumu vyskytu rezistentnich biotypt plevell viéi triazinovym her-
bicidim jsme na plochach Zelezni¢nich nadrazi Praha-VrSovice, Praha-Smichov,
Praha-Libefi a Kolin, ofetfovanych vice jak 15 let vysokymi davkami atrazinu,
prokazali rezistentni biotypy rdesna blesniku (Polygonum lapathifolium). Rdes-
no ble$nik se vyskytoval v silnych populacich v doprovodu laskavce ohnutého
(Amaranthus retroflexus) a turanu kanadského (Erigeron canadense). Rezisten-
ce rdesna ble$niku byla prokazana méfenim aktivity Hillovy reakce. Metoda
vyuziva zmén aktivity Hillovy reakce u chloroplasti vyizolovanych z rostlin
v pritomnosti atrazinu.

Polygonum lapathifolium L.; rezistence vi¢i atrazinu; metoda diagnostiky

V souCasné dobé jsme svédky rychlého narfistu pocCtu lokalit re-
zistentnich biotypl plevelli, pfedev3im laskavce ohnutého (Amaranthus
retroflexus L.] a merliku bilého (Chenopodium album L.). Tyto uve-
dené plevele jiZ pisobi v nékterych oblastech zna¢né problémy (Mi -
kulka, 1978a, b, 1988; Mikulka, Chodovad, 1987, 1988; Zem a4 -
nek, Mikulka, 1985). SouCasné s vyhledavanim lokalit t&chto ple-
velll se podafilo také experimentdlné prokédzat rezistenci vii¢i triazinlm
také u turanu kanadského (Erigeron canadense L.) (Chodova et al,
1987). .

V této praci jsme se zaméfFili na determinaci rezistentnich populaci
rdesna ble3niku [Polygonum lapathifolium (L.) S. F. Gray] na tzemi
CSSR. Vyskyt jsme predpokladali na pozemcich s dlouhodobym pouZi-
vanim triazint (kukufice, sady). Vzhledem k tomu, Ze se na téchto po-
zemcich rdesno nevyskytovalo, soustfedili jsme se na nezemédé&lskou
pidu, na niZ jsou v nékterych pripadech triazinové herbicidy hojn& po-
uZivdny k hubeni plevelli. Na prvni misto lze zafadit Zeleznice, kde na
nadraZich, tak i na tratich jsou vice jak 20 let pouZivdny triazinové her-
bicidy (Totazin DKV aj.) ve vysokych (aZ 5—10 kg G&. 1l./ha) a t&Zko
kontrolovatelnych davkédch. V takovych podminkéch je potom selekéni
tlak na plevele znaény.

Prvni zprdvy o rezistentnim biotypu rdesna bleSniku (Polygonum
lapathifolium) jsou z Francie (Gasquez Barralis, 1978). Pozdé&ji
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byla studovana biologie rezistentniho a citlivého biotypu a bylo zjiSténo,
7e semena citliveho biotypu maji vy3Si teplotni optimum pro klieni.
Sledovanim rostlin se uk&zalo, Ze rezistentni biotypy maji vétSi pocet
listl neZ citlivé biotypy (Gasquez et al.,, 1981).

Cilem priace bylo prokézat, zda se jednd skutetné o populace bio-
typl s chloroplastovou rezistenci, kterd znamend zménu vazebného mista
pro triaziny v chlonoplastech. Pro zjiStovani biotypii plevelll rezistent-
nich vi¢i atrazinu se osvédCila ndmi vypracovand metoda studia akti-
vity Hillovy reakce. Touto metodou se prokéazala chloroplastova rezisten-
ce vifi atrazinu u laskavce ohnutého a merliku-bilého (Kocfovéd et
al., 1987), turanu kanadského (Chodova et al., 1987).

Propracovand metoda m& nespornou vyhodu v tom, Ze je moZné
béhem vegetace pfimo po odbéru rostlin z pole ¢i jiného pozemku pro-
kazat, Ze se jedné o rezistentni populaci.

MATERIAL A METODY

Pro stanoveni rezistence vaéi atrazinu jsme pouzili rostliny rtznych populaci
rdesna bleiniku (Polygonum lapathifolium) odebranych z “ybranych lokalit, na
nichZ byl vice jak 15 let pouZivan herbicid atrazin k hubeni plevelll. Jednalo se
o kolejo:lzé trakce nadrazi: Praha-VrSovice, Praha-Smichov, Praha-Liben, Kolin
— hl. nadrazi.

Charakteristika lokalit

Praha-VrSovice (P-Vr$): rostliny byly odebrany z koleji§té osobniho néadraZi dne
7. 9. 1987 a analyzy provedeny 28. 9. 1987. Na lokalité byly soustavné pouzZi-
vany herbicidy na bazi atrazinu. V dobé odbéru rostliny ve fazi zacéatku
kveteni.

Praha-Smichov (P-Smich): rostliny odebriany dne 7. 9. 1987 a analyzovany 28. 9.
1987. Sbér byl proveden v kolejisti osobniho nadrazi. Na lokalité byly vice
jak 20 let pouzZivany triazinové herbicidy. V dobé odbéru byly rostliny
rdesna ble$niku v plném kvétu,

Praha-Libén (P-Lib): rostliny odebirany dne 7. 9. 1987 a analyzovany 28. 9. 1987.
Sbér byl proveden v kolejisti sefazovaciho nadrazi. Na lokalité byly dlouho-
dob& pouziviany triazinové herbicidy. V dobé odbéru byly rostliny ve fazi
pocéatku kveteni.

Kolin — hl. nadrazi (Kol): rostliny odebrany na prujezdné koleji hlavniho nadrazi
8. 10, 1987 a analyzovany 29. 10. 1987. Na lokalité byly dlouhodobé pouzi-
vany triazinové herbicidy. V dobé& sbéru rostliny rdesna ble$niku byly
v plném kvétu.

Na vSech lokalitich na nédrazich se v mistech sbéru nachazely velmi
silné populace rdesna ble$niku (Polygonum lapathifolium) bez konkurence
jinych plevelnych rostlin.

Ruzyné (K): kontrolni rostliny byly odebrany z pozemku VURV 7. 9. 1987. V loka-
lit¢ sbéru nebyly pouZivany triazinové herbicidy. V dobé odbéru byly rost-
liny zelené, ve fazi kveteni. Analyza byla provedena 28. 9. 1987.

Po odbéru byly rostliny preneseny i s kofenovym balem v polyetylénovych
pytlich do laboratofe a je$té tyZ den byly presazeny do kontejnert s ptdou. Rost-
liny byly dobie zality a pfeneseny do skleniku. V kontejnerech dobfe prokoienily
a vytvofily nové listy. Po tfech tydnech byly rostliny podrobeny analyze.

Metoda studia aktivity Hillovy reakce
Metoda je podrobné popsidna v nalich drfivéjs$ich pracich (Chodova et al,

1987; Kodova et al, 1988). Metoda vyuZiva zmén aktivity Hillovy reakce u chlo-
roplastu izolovanych z citlivych biotyptu plevelt v piitomnosti atrazinu.
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Izolace chloroplasti

Chloroplasty jsme izolovali z listit zhruba 30 rostlin, reprezentujicich danou
populaci. Potfebné mnozstvi listového pletiva, tj. asi 3 g (bez stfedniho nervu) jsme
homogenizovali v Tris pufru se sacharézou 30 sekund a chloroplasty jsme oddélili
centrifugaci. Oproti postupu pfi izolaci chloroplastl z listG merliku, turanu, kuku-
fice a pSenice jsme homogenizaci prodlouzili o 10 sekund, protoze 20sekundova
homogenizace nebyla dostate¢na. Usazené chloroplasty jsme po 10minutové centri-
fugaci resuspendovali v malém objemu Tris-sachar6zového média s glycerinem
a mérili jejich fotochemickou aktivitu po pfrisluSném naredéni v puavodnim izo-
laénim meédiu.

Meéieni aktivity Hillovy reakce spoéiva v polarografickém meéreni produkce
kysliku v uzaviené expozi¢ni komurce za konstantnich kontrolovatelnych podminek
po pridani umélého akceptoru elektroni a osvétleni.

Aplikace herbicidu

Herbicid Zeazin 50 DP (50%, atrazin) jsme pouZili ve formé vodni suspenze
v koncentraci, ktera odpovidala koneéné koncentraci v expoziéni komurce 10-5
a 10-4 mol/l. Herbicid jsme pfiddvali k suspenzi chloroplasti bud pfed expozici
chloroplastii bezprostfedné po pridani umélého akceptoru elektroni, nebo az po
urcéité dobé expozice.

Hodnoceni aktivity Hillovy reakce

Absolutni hodnoty aktivity Hillovy reakce, tj. produkce kysliku po pridani
akceptoru a osvétleni se poé¢itaji podle zaznamu registraéniho pristroje po prepodtu
s ohledem na vychozi kalibraci aparatury a koncentraci chlorofylu v suspenzi.
Hodnoty aktivity Hillovy reakce se vyjadiuji v mnozZstvi produkce kysliku vztazené
na jednotku obsahu chlorofylu za sekundu. Aktivita Hillovy reakce po pfidani her-
bicidu se porovnava s aktivitou kontrolniho vzorku bez herbicidu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tab. I a na obr. 1 a 2. Z tabulky
je vidét, Ze aktivita Hillovy reakce chloroplasti bez herbicidu byla
nejvySS{ u vzorku P-Smich. Aktivita byla obecné niZ3i i u rostlin bez
herbicidu (kontrolnich), protoZe pokus prob&hl aZ na podzim 28. 9.
1987 (vzorky P-Vr§, P-Smich, P-Lib a K) a 29. 10. 1987 (vzorek Kol).
I kdyZ odebirané listy byly zelené a rostliny po presazeni ve skleniku
dobFe zakofenily a vytvoFily nové listy, vzhledem k ro¢nimu obdobi by-
la fotochemicka aktivita chloroplastd niZsi. P¥i pouZiti atrazinu o kon-
centraci 10-5 byla aktivita Hillovy reakce u kontrolniho vzorku (K) nu-
lov4, jednd se tedy o vzorek citlivy. Je to v souladu s na3im pifedpo-
kladem, nebot tento vzorek byl odebrdn z pozemku VURV, kde nebyly
triazinové herbicidy vyuZivany. U vzorkd Kol, P-Smich a P-Vr3 se jedna
o vzorky rezistentnich populaci, aktivita Hillovy reakce byla po pfida-
ni herbicidu mezi 63—79 % kontroly (bez herbicidu). U vzorku P-Lib,
ktery vykazoval po prFiddni herbicidu aktivitu Hillovy reakce 39 %
kontroly, se jedna o populaci s uréitym procentem rezistentnich jedincd
v populaci.

Z obr. 1 je vidét, Ze pfi sledovdni pritbéhu aktivity Hillovy reakce
bez ohledu na piepocCet hodnot je po pfiddni herbicidu produkce kysli-
ku nulova (vzorek K, citlivd populace), na rozdil od populace rezistent-
ni (vzorek P-Smich) na obr. 2, kde je vidét produkce kysliku i v pfi-
tomnosti atrazinu v koncentraci 10~% mol/l.
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produkce
kysliku
stoupa

-
atrazin

reakce
u chloroplastii rdesna ble$niku (Poly-
gonum lapathifolium) rezistentniho vuéi

1. Schéma aktivity Hillovy

atrazinu (Zaznam podle registraéniho
pristroje, vzorek z lokality Praha-Liben)
— Diagram of Hill’'s reaction activity
of the chloroplasts of pale persicaria
(Polygonum lapathifolium) resistant to
atrazine (record of a measuring appa-
ratus, sample from the Praha-Liben
locality)

Imin]

produkce
kysliku
57 nulova

2
atrazin

produkce
kysliku
stoupd

2. Schéma prubéhu aktivity Hillovy
reakce u chloroplasti rdesna ble$niku
(Polygonum lapathifolium) citlivého vucéi
atrazinu (Zaznam podle registraéniho
pristroje, vzorek z lokality Kolin) —
Diagram of the course of Hill’s reaction
activity in the chloroplasts of pale
persicaria  (Polygonum lapathifolium)
sensitive to atrazine (record of a mea-
suring apparatus, sample from the Ko-
lin locality)

0-

V jednom méfeni jsme ovéFili prib&h aktivity Hillovy reakce v sus-
penzi chloroplastii po pFidani atrazinu v kone&né koncentraci atrazinu
104 mol/l. Aktivita Hillovy reakce byla sice niZ$i, neZ pf¥i koncentraci
10-5 mol/l, av8ak produkce kysliku byla méfFitelnd (vzorky Kol, P-Vr§,
P-Smich). U vzorku P-Lib, u néhoZ -pfedpokladdme urc¢ité procento re-
zistence v populaci, pFi Faddové desetkrat vy33i koncentraci nebyla jiZ
aktivita Hillovy reakce priikaznd, produkce kysliku byla zastavena.

Prvni nélezy rezistentnich biotypl rdesna bleSniku (Polygonum la-
pathifolium) byly tedy na rozdil od prvnich nélezl rezistentnich biotypi
laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus), merliku bflého (Chemo-

I. Aktivita Hillovy reakce v chloroplastech péti populaci rdesna ble$niku (Poly-
gonum lapathifolium) — Hill’s reaction activity in the chloroplasts of five po-
pulations of pale persicaria (Polygonum lapathifolium)

Aktivita Hillovy reakce pfi koncentraci atrazinu v mol.1-1

Oznad&eni =

vzorku populace 0 iy
% kontroly
N4 produkce O2 |
v

K 13,19 0,0 0,0
P-Smich 17,90 14,17 79,1
P-Vr¥ 15,08 9,42 62,5
P-Lib 16,96 6,60 38,9
Kol 12,14 8,09 66,6

% kontroly = v %, aktivity bez atrazinu
produkce Oz = mmol Oz.kg~1 chl.s-1
prumér je uveden ze tif pro kazdy vzorek
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podium album) a turanu kanadského (Erigeron canadense) (Zem@é-
nek, Mikulka, 1985; Mikulka, 1978a, b Chodova et al,
1987) na nezemédélské phdeé, resp. na nadraZnich plochach. To zname-
na, e jeho vyskyt v souCasné dob& na zemédélské plidé nebyl jestd
prokazan. OvSem pFi naSem orienta¢nim prlizkumu se potvrdil vyskyt
rezistentnich biotypli rdesna ble$niku (Polygonum lapathifolium) na
v8ech predpoklddanych lokalitdch (né&draZich). Jeho vyskyt 1lze tedy
prfedpokladat i na dalSich velkych nadraZich na tzemi celé Ceskosloven-
ské republiky. Souasné lze, vzhledem ke vSeobecn& zndmému Sifeni
pleveli v oblasti Zeleznic, s vysokou pravdé&podobnosti predpokladat
rychlé Sffeni z nadraZnich ploch na nezemé&délskou i zemé&délskou phidu.

Podékovani

Autofi této prace dékuji ing. SvojSemu z Vyzkumného tustavu Zeleznié-
niho v Praze za uéinnou pomoc pii vyhledavani lokalit rezistentnich biotypa
plevelti.
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Doslo dne 5. 1. 1988

MUKYINKA, 9. — XOA0BA, A. — KOLUOBA, M. (HayuHo-uccneposaTenbCKMii MHCTUTYT
pacteHueBoacTBa, lpara-Py3biHe; Buonoruueckuin cdakynbter KapnoBa yHusepcutera, lpa-
ra): MNosenenue nonynasuwii ropua (Polygonium lapathifolium) pesuCTEHTHbIX NPOTHB
TpuaauHosbim repGuumngam. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 297-302.

8 pamkax 06CNefOBaHUs NOABNEHWUS PE3UCTEHTHbIX GMOTUNOB COPHAKOB MPOTUB TPUa3u-
HOBbIM rep6UuMAam Ha .NNOWAAAX XENe3HOA0POXHbiIX Bok3anoe [para-Bpwosuue, lpara-
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-Cmuxos, [Mpara-/in6eHb u KonuH, ob6pabGaTbiBaembix CBbille 15 N€T BbICOKMMMU [03aMu
aTpa3uHa, AOKasanu Pe3uCTeHTHble 6uoTunbl ropua (Polygonium lapathifolium L.). To-
pey nosBASCS B CMAbHbIX MNONYNsSUMSX B COMPOBOXAEGHWW WMPUUbI 3anpokuHyToi (Ama-
rathus retroflexus) u menkonenectHuka (Erigeron canadensis). Pe3WCTEHTHOCTb ropua
6bina NOATBEPXAEHa W3MEepEeHWEM aKTUBHOCTM peakuuu [unna. MeToa WCNoNb3yeT U3Me-
HEHUs aKTUBHOCTU peakuuu Mnna M30NMPOBaHHbIX XNOPONNACTOB M3 PacTeHUNW B MPUCYT-
CTBWM aTpasuHa.

Polygonium lapathifolium L., pe3uCTeHTHOCTb NMPOTUB aTpa3uHa, METOA AMArHOCTUKMU

MIKULKA, J. — CHODOVA, D. — KOCOVA, M. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné; Faculty of Science, Charles University, Praha): Occurrence
of the Triazine Herbicide Resistant Populations of Pale Persicaria. Ochr. Rostl., 24,
1988 (4) :297-302.

Populations of pale persicaria (Polygonum lapathifolium) resistant to triazine her-
bicides were found at the railway stations of Praha-Vrsovice, Praha-Smichov,
Praha-Liben, and Kolin where atrazine had been applied at high rates for longer
than 15 years. Pale persicaria occurred in large populations, accompanied by redroot
(Amaranthus retroflexus) and horseweed (Erigeron canadense). Resistance of pale
persicaria was demonstrat@d by measurement of Hill’s reaction activity. The method
is based on changes in the activity of Hill’s reaction in the chloroplasts isolated
from the plants in the presence of atrazine.

Polygonum lapathifolium L.; resistance to atrazine; diagnostic method

MIKULKA, J. — CHODOVA, D. —KOCOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné; Naturwissenschaftliche Fakultdt der XKarlsuniversitit,
Praha): Vorkommen von gegeniiber Triazin-Herbiziden resistenten Populationen des
Ampferknoterichs (Polygonum lapathifolium). Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 297-302.

Im Rahmen der Untersuchungen zum Vorkommen von gegen Triazin-Herbiziden
resistenten Unkrautbiotypen konnten wir auf Flichen der Bahnhoéfe Praha-Vr$ovice,
Praha-Smichov, Praha-Liberi und Kolin, die mehr als 15 Jahre lang mit hohen
Atrazingaben behandelt wurden, resistente Biotypen des Ampferknoéterichs (Poly-
gonum lapathifolium) nachweisen. Dieser kommt in starken Populationen in Beglei-
tung des Rauhhaarigen Fuchsschwanzes (Amaranthus retroflexus) und des Kana-
dischen Berufkrauts (Erigeron canadense) vor. Die Resistenz des Ampferkndéterichs
wurde durch Messungen der Aktivitdit der Hill-Reaktion nachgewiesen. Diese
Methode niitzt Aktivitdtsverdnderungen der Hill-Reaktion bei aus Pflanzen unter
Anwesenheit von Atrazin isolierten Chlorophasten aus.

Polygonum lapathifolium L.; Resistenz gegen Atrazin; diagnostische Methode
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ROZDILY V UCINNOSTI HERBICIDU AMINEX PUR
APLIKOVANEHO S KAPALNYM HNOJIVEM DAM 390 NEBO

S VODOU PROTI PCHACI OSETU [CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP.]
V POLNICH PODMINKACH

J. Oliberius, J. Mikulka

OLIBERIUS, J. — MIKULKA, J. (V)’zkumn}" ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Rozdily v ucinnosti herbicidu Aminex pur aplikovaného s kapal-
nym hnojivem DAM 390 nebo s vodou proti pchdcéi osetu [Cirsium arvense (L.)
Scop.] v polnich pokusech. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 303-307.

V provoznich pokusech byl stanovovan rozdil v uéinnosti herbicidu Aminex
pur aplikovaného s vodou nebo s kapalnym hnojivem DAM 390 proti pchaci
osetu v zavislosti na jeho rustové fazi. V pokusech byla prokazéna vy3§i her-
bicidni uéinnost s celkové rychlej§im prubéhem uéinku v porostu pSenice
ozimé i jeémene jarniho po aplikaci kombinace Aminex pur + DAM 390
v obdobi rustové faze pchade osetu — tvoreni lodyhy. PFi ¢astéjsich aplikacich
v obdobi rustové faze pchade osetu — rana ruzice bylo dosaZeno niZ§i herbi-
cidni uéinnosti v porostu pSenice ozimé i jeémene jarniho. Herbicidni ucin-
nost aplikace kombinace Aminex pur + voda byla podstatné vyrovnanéjsi
nez u aplikace kombinace Aminex pur + DAM 390.

kapalné hnojivo DAM 390; Aminex pur; herbicidni Gc¢innost; Cirsium arvense
(L.) Scop.; rustova faze

Problematika pesticidnich u&inki kapalnych hnojiv je néplni Fady
publikaci (Veverka, Oliberius, 1985; Oliberius et al.,
1987a, b). Bartoska (1983) popisuje zvySeny ucinek ristovych her-
bicidd pFi spoletné aplikaci s kapalnym hnojivem DAM 390. Kalin a,
Barcal (1983) upozoriiuji na moZnost fytotoxicity p¥i spolené apli-
kaci herbicidii s hnojivem DAM 390. V ramci studia pesticidnich acin-
ki kapalnych hnojiv jsme se rozhodli bliZe zabyvat vlivem kapalného
hnojiva DAM 390 na u¢inek herbicidu Aminex na pchéac oset.

Ve sklenikovych pokusech byl pchaé oset péstovidn v kontejnerech a herbicid
aplikovan na rostliny vysoké 10—15 cm laboratornim postifikovaéem. V téchto po-
kusech byl zjistén Géinek herbicidu Aminex v davkach 3; 1,5; 0,75 1/ha a ve stej-
nych davkach v kombinaci s kapalnym hnojivem DAM 390 v davce 50 1/ha. V kom-
binaci s DAM 390 byl zjistén vy3si uéinek herbicidu Aminex s celkové rychlej$im
prub&hem u&inku. Uéinek téchto kombinaci byl ovéfovan i v maloparcelkovych
pokusech. Varianty Aminex a Aminex + DAM 390 byly aplikovany ve stejnych
davkach jako ve sklenikovych pokusech na parcely 5 m2 rovnomérné& zaplevelené
pchaéem osetem ve tfech opakovanich. Aplikace pfipravku byla provedena zado-
vym postiikovaéem pri vySce rostlin pchaée osetu 15—30 cm. Celkovy vysledek byl
v relaci s vysledkem sklenikovych pokusi (Mikulka, Oliberius, 1986).

V navaznosti na tyto pokusy byly zaloZeny pokusy v provoznich
podminkach.
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MATERIAL A METODY

Piripravky pouzZité v pokusech

Nazev Uprava Uéinna latka Obsah Vyrobce
Aminex pur KMV MCPA 280 g/l CHZJD n. p. Bratislava
DAM 390 K dusik 390 g/l Severoteské chemické

zdvody, Lovosice
PSenice ozimai

Na Statnim statku Rokycany byl zalozen na lokalité Privétice v porostu pse-
nice ozimé odrudy ’‘Selekta’ o vymeére 42 ha pokus k zjisténi rozdili v tuéinnosti
herbicidu Aminex pur aplikovaného v davkach 3 1 pridavku v 80 1 vody na 1 ha
a 3 1 pfipravku s 80 1 kapalného hnojiva DAM 390 na 1 ha. Postemergentni apli-
kace studovanych davek byla provedena postfikovadem Kertitox K 20/18 neseném
na automobilu Ifa W 50, pri dodrzeni podminek Metodiky pro nizkoobjemovou
aplikaci pesticidd (MZVz CSR &j. 40-345/82-4151).

Pozemek byl rozdélen na tfi &asti, ve kterych byla oznadena ohniska vyskytu
pchacde osetu a zjistén jejich pocet rostlin. Prvni ¢ast pozemku byla oSetifena 21. 4.
1987, kdy rostliny pchaée osetu byly v rustové fazi rané ruZice (rustové faze podle
prace Mikulka, Zemanek, 1981). Druhd &ast pozemku byla ponechana jako
neosetfena kontrola. Treti ¢ast pozemku byla oSetfena 19. 5. 1987, kdy rostliny
pchace osetu byly v rustové fazi tvoreni lodyhy, a to vidy postfikem Aminex pur +
4+ voda a Aminex pur + DAM 390, oddélené na vyznadéenych éastech pozemku.
Hodnoceni uéinnosti zasahu na pchaé oset bylo provadéno od 5. 5. 1987 v étrnécti-
dennich intervalech do 14. 7. 1987. Herbicidni uéinek byl vyjadfen v procentech
uéinku vzhledem ke kontrole.

Jeémen jarni

Na Statnim statku PreStice na lokalité Zaluzi na pozemcich Pod hrazi o vy-
méie 5,5 ha a Za dvorem o vyméfe 7,5 ha v porostu je¢émene jarniho odridy ‘Bonus’
byl zaloZzen obdobny pokus pii stejné aplikaci studovanych latek. Na kazdém po-
zemku byla ponechéna neoSetfend kontrola, Pozemek Pod hrazi byl oSetfen 12. 5.
1987, kdy rostliny pchade osetu byly v rustové fazi rané riZice. Pozemek Za dvo-
rem byl oSetfen 2. 6. 1987, kdy rostliny pchacée osetu byly v rustové fazi tvoreni
lodyhy. Hodnoceni uéinnosti zasahu na rostliny pchaée osetu bylo provadéno od
26. 5. do 14. 7. 1987 v tydennich intervalech. Herbicidni téinek byl vyjadien v pro-
centech vzhledem ke kontrole.

VYSLEDKY

Psenice ozima

P¥i prvnich kontroldch pozemku oSetfeného 21. 4. 1987 byla zjiSté-
na vysokd herbicidni G&innost, vy38i neZ 90 % v obou pfipadech apli-
kace. V pridb&hu doby herbicidni h&innosti zdkroku klesala, pfi posled-
ni kontrole byla zjisténa G¢innost kolem 70 % u aplikace Aminex pur +
+ DAM 390 a 80 % u aplikace Aminex pur + voda. P¥i o3etfeni pchace
osetu v ristové fézi rand riZice, bylo dosaZeno vyrovnané&j$i herbicidni
G¢innosti po aplikaci Aminex pur + voda.

PFi prvnich kontroldch pozemku oSetfeného 19. 5. 1987 byla zjisté-
na podstatn& vy38i herbicidni G&innost, vy3si neZ 90 %, u varianty Ami-
nex pur + DAM 390. U oSetfeni Aminex pur + voda byla G€innost pouze
80 %. V priib&hu doby herbicidni G&innosti zdkroku stoupala, p¥i posled-
ni kontrole byla zjiténa G&innost kolem 90 % u aplikace Aminex pur +

304 oOCHRANA ROSTLIN - 1988



701 —— Aminex + DAM 390
=== Aminex + voda
604
55, 195. 26. 16.6. 11.77. [datum]

1. Uéinnost (v 9, herbicidu Aminex a kombinace Aminex + DAM 390 na
rostliny pchacée osetu v zavislosti na jeho rustové fazi v porostu pSenice ozimé —
Effectiveness (in %) of the Aminex herbicide and the Aminex + DAM 390 com-
bination in the control of the plants of creeping thistle, as depending on the growth
stage of the weed in a stand of winter wheat

+ voda a pfes 95 % u aplikace Aminex pur + DAM 390. P¥i o3etfeni
pchéade osetu v ristové fazi tvoreni lodyhy bylo dosaZeno vy3$$i herbi-
cidni d¢innosti s celkové rychlejSim prdbghem uG¢inku po aplikaci kom-
binace Aminex pur + DAM 390 (obr. 1).

Jeémen jarni

Pfi prvnich kontroldch pozemku Pod hréazi byla zjiSténa u aplikace
Aminex pur + DAM 390 herbicidni Géinnost kolem 95 % a u kombinace
Aminex pur + voda pfes 85 %. V prib&hu doby herbicidni G&innosti za-
kroku Aminex pur + voda nepatrné poklesla, zatimco u aplikace Aminex
pur + DAM 390 déinnost poklesla aZz na 80 %. Pri oSetfeni pchade osetu

90+ — e —— ————
801
701 ~— Aminex + DAM 390
=== Aminex + voda
601
26.5. 96. 166, 306. 77 147 [datum]

2. Uéinnost (v 9, herbicidu Aminex a kombinace Aminex + DAM 390 na
rostliny pchaée osetu v zavislosti na jeho rustové fazi v porostu je¢mene jarniho —
Effectiveness (in 9%, of the Aminex herbicide and the Aminex + DAM 390 com-
bination in the control of the plants of creeping thistle, as depending on the growth
stage of the weed in a stand of spring barley
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v ristové fazi rand raZice bylo dosaZeno vyrovnanéj$i herbicidni Géin-
nosti po aplikaci kombinace Aminex pur + voda.

PFi prvnich kontroldch pozemku Za dvorem byla zjiSt€na herbicidni
Gcéinnost pfes 90 % u aplikace Aminex pur + DAM 390. V priib&hu doby
G€innost zdkroku v tomto p¥ipadé mirné stoupala, zatimco u aplikace
Aminex pur + voda Kklesala. Pfi oSetfeni pchaCe osetu v rustové fazi
tvofeni lodyhy bylo dosaZeno vy33i herbicidni G¢innosti s celkové rych-
lejSim prib&hem uG¢inku po aplikaci Aminex pur + DAM 390 (obr. 2).

DISKUSE

v

Vysledky provoznich pokusll prokédzaly shodné vy33i herbicidni G¢in-
nost s celkové rychlejSim prib&hem uG¢inku v porostu pSenice ozimé
i jemene jarniho kombinace Aminex pur + DAM 390 v obdobi tvofeni
lodyhy pchéacde osetu. P¥i ¢asnéjSich aplikacich v obdobi ristové faze ra-

M

nd riZice bylo dosaZeno niZ$i herbicidni dcinnosti v obou porostech.
Herbicidni dCinnost aplikace Aminex pur + voda byla v priibéhu doby
podstatné vyrovnanéjs$i neZ aplikace Aminex pur + DAM 390, kde doSlo
k jejimu vyraznému poklesu v disledku vzejiti novych rostlin pchéace
osetu.
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Do3lo dne 15. 1. 1987

ONUBEPUYC, M. — MUKYIIKA, f. (HayuHo-uccneaosaTenbCkuii MHCTUTYT paCTEHUEBOA-
ctea [para-PyzbiHe): Pa3Huubl B 3DeKTUBHOCTU rep6uuMAa aMUHEKC-NYP NPUMEHEHHOro
C XnAKkuM yao6penuem /1AM 390 unu ¢ Bogoit npoTtue Goaska nonesoro [Cirsium arvense
(L.) Scop.] B nonesbix onbitax. Ochr. Rostl.,, 24, 1988 (4) : 303-307.

B npou3BOACTBEHHLIX OMNbiITax yCTaHaBAMBANW pasHULy B 3MMEKTUBHOCTU repbuuunga amu-
HEKC-Nyp NPUMEHHOro C BOAOW MAM C XUAKUM yaobpenuem JIAM 390 npotuB 6oaska
noneBoro B 3aBMCMMOCTM OT €ro DPOCTOBOW ha3bl. B onbitax noareepaunu Gonee BbiCO-
KYI0 repOUuMAHYI0 3MPEKTUBHOCTb C 06wuM Gonee GbICTPbIM XOA0M 3DEKTUBHOCTH
B MOCEBAX MWIEHULbI O3UMOM W SUMEHs SPOBOTO NOCNE NPUMEHEHUs KOMOGMHAUMM aMMH-
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Hekc-nyp + JJAM 390 B nepuos pocrtoBou pa3st Goaska noresoro — opMUpoBaHue
cre6na. MNpu 6onee yaCTbix NMPUMEHEHUSIX B NEPUOA POCTOBOM ba3bl 6oafKa NONEBOro —
paHsis po3eTka nOAYUMIU MEHbLLIYI FepeULMAHYIO 3PMEKTUBHOCTD B MOCEBaX MNLIEHULbI
03UMOW KM sUMeHs sposoro. lep6uuupgHas 3MPMEKTUBHOCTb NPUMEHEHWS KOMOMHALWUKU aMMU-
HekC nyp + Boaa G6bina 3HauuTenbHo 6onee paBHOMEPHAs, UEM y MPUMEHEHUs KOMOWHaUWUK
amuHekc-nyp + AAM 390.

xuakoe yaobpenue JAM 390; amuHekc-nyp; repbuumgHas ahdekTuBHoCcTh; Cirsium arvense
(L.) Scop.; pocToBas da3sa

OLIBERIUS, J. — MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Differences in the Effectiveness of the Aminex pur Herbicide Applied
with the DAM 390 Liquid Fertilizer or with Water to Control Creeping Thistle
[Cirsium arvense (L.) Scop.] in Field Trials. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 303-307.

Field trials were conducted to determine the differences in the effectiveness of
the Aminex pur herbicide, applied with water or with the DAM 390 liquid fertilizer,
in the control of creeping thistle in different growth stages. The higher herbicidal
effectiveness and generally faster action in the stands of both winter wheat and
spring barley were recorded after the application of the Aminex pur + DAM 390
combination in creeping thistle’s stage of stem formation. With more frequent
applications in the weed’s development stage of early rosette, the herbicidal
effectiveness was lower in both the stand of winter wheat and the stand of spring
barley. The herbicidal effectiveness of the combination of Aminex pur + water
was much more balanced than that of the application of the Aminex pur + DAM 390
combination.

liquid fertilizer DAM 390; Aminex pur; herbicidal effectiveness; Cirsium arvense
(L.) Scop.; growth stage

OLIBERIUS, J. — MIKULKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Unterschiede der Wirksamkeit des mit Fliissigdiinger DAM 390 oder mit
Wasser applizierten Herbizids Aminex pur gegen die Ackerdistel [Cirsium arvense
(L.) Scop.] bei Feldversuchen. Ochr. Rostl., 24, 1988 (4) : 303-307.

Bei Betriebsversuchen bestimmten wir den Unterschied in der Wirksamkeit des
mit Wasser oder mit dem Fliissigdiinger DAM 390 applizierten Herbizids Aminex
pur gegen die Ackerdistel in Abhidngigkeit von deren Wachstumsphasen. Bei den
Versuchen konnte ein hoherer herbizider Wirkungsgrad mit allgemein rascherem
Verlauf der Wirkung in Winterweizen- und Sommergerstebestinden nach einer
Applikation der Kombination Aminex pur + DAM 390 im Zeitraum der Wachs-
tumsphase der Stengelbildung der Ackerdistel ermittelt werden. Bei Ofterer Appli-
kation in der Periode des zeitigen Rosettenstadiums der Ackerdistel wurde sowohl
im Winterweizen- als auch im Sommergerstebestand eine niedrigere herbizide
Wirksamkeit verzeichnet. Die herbizide Wirksamkeit der Applikation der Kombi-
nation Aminex pur + Wasser war wesentlich ausgeglichener als die der Kombi-
nation Aminex pur + DAM 390, wo es infolge eines Auflaufens neuer Ackerdistel-
pflanzen zu einem wesentlichen Wirksamkeitsriickgang kam.

Fliissigdiinger DAM 390; Aminex pur; herbizide Wirksamkeit; Cirsium arvense (L.)
Scop.; Wachstumsphase
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KRATKA SDELENI

ONEMOCNENI PLATANU

Platany se zaradily ke dfevinam, na kterych se v posledni dobé znaéné Siii
skodlivi ¢initelé, zpusobuji na nich velké Skody. Z houbovych patogeni jsou
to predev§im Ceratocystis fimbriata f. platani (Ell. et Halst.)) Walter, Microsphaera
platani Howe a Gnomonia veneta (Sacc. et Speg.) Kleb [nebo G. platani (Kleb.)]
a zvlast velkym nebezpe¢im pro platany je napadeni houbou Ceratocystis fimbriata
f. platani, ktera se znacné rozsirila predevSim v zemich jizni a zapadni Evropy,
kde zpusobuje odumirani velkého poétu stromi (Vigouroux, 1986; Wulf,
Butin, 1987; Spies et al, 1985 aj.).

V poslednich dvou az trech letech se v prazské aglomeraci zaéinaji ve vétsi
mife objevovat platany [hlavné se jedna o druh Platenus X hispanica Muenchh.
(P. X acerifolia) Ait. (Willd.)] s prosychajicimi korunami (cbr. 1). V pfevainé vét-
S§iné pripadt prvni naznaky zadéinaji v horni ¢asti koruny: listova plocha se zmen-
sSuje, olisténi vétvi se redukuje, listy drive zasychaji, stejné jako mladé letorosty,
vyrazejici na kmenech, a nakonec odumiraji celé vétve (obr. 2).

U sledovanych stromu se poéateéni priznaky kazdym rokem zhorSovaly a jiz
po trech letech doslo u nékterych exemplara k odumfeni. Svymi symptomy a pria-
b&hem se choroba platani podoba tracheomykéznimu onemocnéni jilmi nebo dubu,
zplusobenému ruznymi druhy hub, patficich k rodu Ceratocystis (Ascomycetes).

Uvedené priznaky nemoci platana jsme zjistili na stromech ruzné vékové ka-
tegorie a u jedincu rostoucich na ruznych stanovistich (parky, uliéni stromoradi ap.).

Z nemocnych platanti jsme odebrali vzorky a podrobili je fytopatologickému
vySetfeni. Ve vSech pripadech jsme ve vzorcich zjistili mikroskopickou viecko-
vytrusnou houbu, kterou jsme uréili jako rod Melanospora Corda (Doguet, 1955),
¢eled Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx (Munk, 1957; Miller,
Arx, 1973) (Ascomycetes) a jeji anamorfu jako rod Verticillium Nees. (Barnett,
1955).

Izolovana houba vytvari pri testovani na dievé ve vlhké komurce cetné svétle
zlatozluté plodni¢ky perfektniho stadia — perithecia. Askospory jsou tmavé hnédé
a pri sporulaci zpusobuji povrchové zbarveni drfeva, které je zpocatku cerné, pozdéji

1. Stromy platanu z prazské aglomerace
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2. Vétve napadeného
platanu

Sedocerné. Ve vzorcich jsme zjistili také imperfektni — konidialni stadium této
houby.

Na stojicich stromech se askospory dostdvaji na povrch kiury v mistech nad-
zvednuté nebo odlouplé kury, a to predevsim tam, kde je kura ménévrstevna, ¢éi
v mistech rizného poranéni.

Podrobné&jsi charakteristika zjisténé houby, jeji morfologie a velikost jejich
reprodukénich orgdni bude publikovana v dalsi praci (Gregorova, 1989). Pres-
néjsi taxonomické uréeni, konkrétni udaje doby vyskytu houby na nemocnych pla-
tanech, patogenita houby pro hostitele a jiné otazky jsou pfedmétem dalsiho Setfe-
ni, ktera v soudasné dobé provadime,
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AKTUALITY

VYUZITI PROTILATEK V ROSTLINNE VYROBE

Priprava a vyuziti protilatek patri k nejvyznamnéjs$im biotechnologiim v rost-
linné vyrobé. Antiséra a protilatky se pouzivaji k identifikaci rostlinnych virl, pii
stanoveni jejich rozsifeni a Skodlivosti, a predevSim v testovani zakladnich fondu
rostlin, meristémovych kultur a v procesu ziskdvani viruprostych a rezistentnich
rostlin, osiv a sadi, ale k fytopatogennim mykoplazmam a ricketsiim.

Podobny vyznam ma vyuZziti protilatek k fytopatogennim baktériim, i kdyz
jejich priprava je ztizena slozitosti bakteridlnich antigent, které se skladaji z ter-
mostabilnich somatickych a termolabilnich sloZek. Presto byly vypracovany postupy
pripravy protilatek proti vétSiné fytopatogennich baktérii. V soucasné dobé jsou
v celé radé vyspélych statd k dispozici specifické protilatky, vhodné k rutinni séro-
diagnéze baktérii. Tak napr. Zielke et al. (1986) stanovili imunoenzymatickym
testem koncentraci 1—104 bunék na 1 ml baktérie Erwinia carotovora ssp. atrosep-
tica. Pomoci metody ELISA tak mohli ziskat presné udaje o latentnim napadeni hliz
bramboru. Dosazené vysledky vyzkumu protildtek proti fytopatogennim baktériim
umoznuji sériové testovani rostlin a stanoveni latentnich infekci, jejichz zajisténi
az donedavna nebylo prakticky mozné.

Podobné se rozviji i vyzkum antigennich vlastnosti rhizobii (Olsen, Rice,
1984) a uplatnéni protilatek ke stanoveni jednotlivych ras (kultur) rhizobii, pri
zjisfovani ras s vysokou schopnosti fixace vzdusného dusiku a stanoveni pfritom-
nosti rhizobii na rostlindach, coZz umozni zefektivnéni aplikace a vyuziti rhizobial-
nich preparatu rostlinami.

Vzrista rovnéZz vyznam protilatek v mykologické taxonomii pii diagnéze mor-
fologicky tézko diferencovatelnych ras, biotypti a druht fytopatogennich hub. P#i-
pravené protilatky napf. umoznuji diferencovat rasy hub rodu Fusarium, Phoma,
Ascochyta, Pycnoporus, Pythium a Phytophtora.

Z dalsich jednoduchych organismu lze pfipravit diagnosticky vyuzitelné proti-
latky proti antigenim prvoku. Sirokou oblasti moZnosti vyuZiti protilatek jsou bio-
logické metody ochrany rostlin. V zahrani¢i byly pripraveny specifické protilatky
proti viradm, houbam a prvokum, parazitujicim hmyz. Tyto protilatky umoznuji
nebo zjednodusuji stanoveni jejich pritomnosti po aplikaci biopreparatii v zemé-
délskych a lesnich kulturach. Protilatky tak prispéji ke zvySeni jejich efektivnosti
a hospodarnosti pri aplikaci. Pomoci protilatek je také mozné zjisfovat rezistenci
rostlin k patogentm.

Vyzkum zjisfovani rezistence rostlin pomoci protilatek je veden tfemi smeéry.

1. Stanoveni rozdili mezi neinfikovanymi rezistentnimi a nachylnymi rostlinami

Timto postupem se protilatkami stanovi inhibitory virt ve zdravych rostli-
nach, které jsou bilkovinné povahy. Pritomnost inhibitortt virtt je mozZné prokazat
bud nepifimo tak, Ze se standardni suspenze viru klesajici koncentrace inkubuje
S$tavou ze zkouSené zdravé rostliny (odrady, linie) a pak se zjiSfuje protilatkami
titr daného viru (mapf. Chod et al, 1987), nebo je mozZné bilkovinny inhibitor
purifikovat, pfipravit proti nému protilatku a pak zjistit relativni koncentraci inhi-
bitoru v rostlinach.

2. Stanoveni rozdilu mezi infikovanymi rezistentnimi a nachylnymi rostlinami

Bylo napft. zjisténo, Ze bilkovinné frakce, které inhibuji virus v rezistentnich
odridach po infekei rostlin, silné stoupaji na rozdil od nachylnych odrud. Podle
nedavnych vysledkt vyzkumu jsou to glykoproteiny, které maji vyznamnou ulohu
v mechanismu rezistence proti biologickému stresu a mohou byt stanoveny imuno-
enzymatickym testem (napi. Conrad et al., 1987).

3. Zjistovani spoleénych antigenti patogena a hostitele pomoci protilatek
Vyzkumn spoleénych antigent rostlinnych hostiteld a jejich patogennich mik-
roorganismi se soustfeduje na antigenni determinanty, které vyvolavaji tvorbu
protilatek podobné specificity. U rezistentnich hostiteli je podobnost nepatrni
nebo chybi. Antiséra proti patogeniim reaguji s antiséry rezistentnich rostlin slabé,
nebo vibec ne, s antigeny nachylnych odrid silngji. Tato teorie byla potvrzena
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piipravou protilatek jak proti patogenim, tak proti hostitelum. Pfipravenymi proti-
latkami je moZné odli§it rezistentni rostliny od nachylnych. Byly tak naptiklad
prokazany rozdily v rezistenci rtuznych druht pSenice k rasam rzi Puccinia re-
cognita. V poslednich letech byl zjistén k viru specificky hostitelsky protein, ktery
se podili na entité viru. Nepritomnosti tohoto hostitelského proteinu by bylo mozné
charakterizovat rezistenci rostlin vaéi virtm.

Dalsi oblasti rostlinné vyroby, kde je mozZné vyuzit protilatky, je stanoveni
rostlinnych proteinti a kvality bilkovin zemédélskych produktl, predev$§im v potra-
vinarské chemii. Jako priklady je mozZné uvést stanoveni inkompatibility vyuzitelné
ve Slechténi hybridnich odrad brukvovitych rostlin. Protilatkami pfipravenymi proti
proteinu S-alel je moZné detekovat homozygotni rostliny autoinkompatibilnich ge-
notypi pro hybridni kfiZzeni (napf. Nasrallah, Wallace, 1966; Kucera,
Polak, 1975). Pekarské vlastnosti mouky je mozZné stanovit protilatkami proti
D-glyadinu, ktery je jejich nositelem, podobné je moZné pomoci protilatek prokéazat
cizi primési proteinu v pivé a mouce, napfr. kukufice a ryZze pfi vyrobé piva, nebo
pridavek chlebové mouky v pSeni¢né mouce, uréené pro vyrobu makarénu. K témto
stanovenim se rovnéz pouzivaji predevSim imunoenzymatické testy. Napf. Lins-
kens a Jackson (1986) tak zjistili ovesné globuliny v semennych extraktech.

V poslednich letech se rychle rozviji vyzkum a piiprava protilatek ke stano-
veni rostlinnych latek, které maji povahu haptent jako glykoalkaloidl, rustovych
regulatori a mykotoxini. Tyto latky ziskavaji antigenni vlastnosti po konjugaci
s proteinem. Zpravidla se k tomuto uéelu pouzZiva hovézi sérovy albumin. Vyhodou
stanoveni téchto latek imunoenzymatickymi, event. radioimunosorbénimi testy oproti
klasickému stanoveni plynovou chromatografii, kapalinovou chromatografii nebo
kolorimetricky je rychlost, vysoka specifi¢nost, citlivost (je mozZné stanovit az
femtomolova mnoZstvi) a ekonomicka vyhodnost. Citlivost stanoveni imunologic-
kymi metodami je jiZ v rozmezi fyziologicky tuéinnych koncentraci hormont. Tyto
latky je tedy mozné stanovit primo, bez predchozi pracné koncentrace.

Jednim z vyznamnych smért je uplatnéni protilatek ke stanoveni regulatoru
rustu. V souc¢asné dobé se v zahranié¢i rychle rozviji vyznam regulatort rustu a syn-
tetickych regulatort ristu jako biopesticidi, které by nemély nepfiznivy vliv na
zivotni prosttedi. V pristich letech by mohly do zna¢éné miry omezit pouzivani
toxickych herbicidli. Byly pripraveny specifické protilatky, identifikujici cytokininy,
fytoalexiny, gibereliny a kyselinu abscisovou. Naprf. Atzorn, Weiler (1983)
stanovili pomoci RISA pikogramova mnozstvi Sesti rtiznych giberelinii. Kvantita-
tivni stanoveni ristového regulatoru je mozZné v méné nez 1 mg rostlinného ple-
tiva. Weiler (1982) stanovil pomoci metody ELISA glukosylester kyseliny absci-
sové ve tkanovych kulturach Lonicera prolifera. Hofman et al. (1986) stanovili
pomoci metod ELISA a RISA cytokinin v Echloria maxima. Eberle et al. (1986)
pripravili monoklonalni protilatky proti zeatin ribosidu a dihydroxizeatin ribosidu.
Pomoci nich stanovili tyto cytokininy ve femtomolovych mnoZstvich. Predpokla-
dame, Ze pri aplikacich ristovych reguldatort v zemédélskych kulturach bude jejich
mnozstvi v rostlinach v pristich letech sledovano pomoci protilatek predevsim
ELISA a RISA postupem.

Podobné je mozné protilatkami v imunoenzymatickych testech stanovit v rost-
lindch a produktech rostlinné vyroby alkaloidy, teprenoidy, flavonoidy, anthrony
a steroidy. Tak napf. Morgan et al. (1983), Hellen&ds (1986) stanovili v hli-
zach bramboru glykoalkaloidy, obsah solaninu, chaconinu a solanidinu.

Dalsi moZnosti vyuziti protildtek v rostlinné vyrobé je ve stanoveni rezidui
a kontaminujicich latek v rostlinnych produktech, napf. mykotoxini. Byly pri-
praveny specifické protilatky proti aflatoxinu Bi, Mi, B2s, Qi, ochratoxinu A,
sterigmatocystinu, T-2 toxinu a zearalenonu. Postup pfipravy protilatek s vyuzZitim
mykotoxin — proteinovych konjugati a prehled literatury v oblasti tohoto vyzkumu
uvadi napf. Chu (1984). Pfipravené protilatky byly vyuzity v ELISA a RISA po-
stupech pro monitorovani mykotoxint a jejich metaboliti v obilninach, krmivech
a potravinach.

Predpokldadame, Ze na zakladé piipravy proteinovych konjugatti bude mozZné
pfipravit a vyuzit protilatky i ve stanoveni vztahu zZivoéisnych Skudcu, predevsim
hmyzu k rostlindm, ke stanoveni rezistence rostlin viéi savému hmyzu.

NaSe vyzkumné pracovi$té, oddéleni virologie a biotechnologie protilatek VURV
se zabyva jiz rfadu let vyzkumem metod purifikace virli, pripravy antisér, izolace
protilatek a vyzkumem sérologickych, pfedev§im imunoenzymatickych metod testo-
vani rostlin. Pokud jde o praktické vyuziti protilatek v c¢eskoslovenské rostlinné
vyrobé, byl schvdlen navrh investiéniho zameéru vybudovat celostatni vyrobu
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antisér a protilatek pro testovani hlavnich druhu hospodarsky dulezitych rostlin
na pritomnost vice nez 50 v nasich podminkach nej$kodlivéjsich vira. Pfi VSUZ
v Olomouci zahajila vyrobni ¢éinnost vyrobna antisér a protilatek. V celé republice
se buduje a kadrové i materidlné postupné vybavuje vice nez 30 diagnostickych
stfedisek, z nichZ 12 jiz provadi sériové testovani rostlin a je vybaveno pristrojo-
vymi soupravami pro imunoenzymatické stanoveni (ELISA). Nejvice testi (v sou-
¢asné dob& témétr 300 tisic) se provadi v diagnostickém stiedisku VSUB v Havlié-
kové Brodé, kde se testuji rostliny Slechtitelskych materidld, zdkladnich genofondu
a odrud bramboru na pritomnost Sesti virt. V dalSich specializovanych vyzkum-
nych ustavech, $lechtitelskych stanicich, stanicich UKZUZ a UKSUP se testuji za-
kladni fondy ovocnych drevin, zelenin, kvétin a révy vinné. Pii stanoveni rostlin-
nych virt se pouziva predevsim primy postup ELISA (Clark, Adams, 1977)
s protilatkami konjugovanymi alkalickou fosfatazou. Ve VURV v Praze-Ruzyni
jsme vypracovali zna¢éné hospodarnéj$i postup ELISA s protilaitkami konjugova-
nymi kirenovou peroxidazou (Polak, Kristek, 1987). Pro pristi 1éta pocditame
s testovanim rostlin na pritomnost fytopatogennich baktérii. Predpokladdme, Ze
vyuziti protilatek vyznamné. pfispéje ke zvySeni intenzity rostlinné vyroby.

Literatura

ATZORN, R. — WEILER, E. W.: The immunoassay of gibberellins. Planta, 159,
1983, s. 1-6.

CLARK, M. F. — ADAMS, A. N.: Characteristics of the microplate method of
enzyme-linked immunosorbent assay for the detection of plant viruses. J. gen.
Virol., 34, 1977, s. 475-483.

CONRAD, T. A. — LAMPORT, D. T. A, — HAMERSCHMIDT, R.: Detection of
glycosylated and deglycosylated extension precurssors by indirect competitive ELISA.
Pl. Physiol., 83, 1987, s. 1-3.

EBERLE, J. — ARNSCHEIDT, A. — KLIX, D. — WEILER, E. W.: Monoclonal
antibodies to plant growth regulators. III. Zeatin-riboside and dihydrozeatin-
riboside. Pl. Physiol., 81, 1986, s. 516-521.

HELLENAS, K. E.: A simplified procedure for quantification of potato glyco-
alkaloids in tuber extracts by h.p.l c., comparison with ELISA and a colorimetric
method. J. Sci. Food Agric., 37, 1986, s. 776-782.

HOFMAN, P. J. — FEATONBY-SMITH, B. C. — STADEN, J.: The development
of ELISA and IRA for cytokinetin estimation and their application to a study of
lunar periodicity in Ecklonia maxima (Osbeck) Papenf. J. Pl. Physiol., 122, 1986,
s. 455-456. i

CHOD, J. — CHODOVA, D. — RAKOCZI, L.: Citlivost a inhibiéni schopnost vy-
branych odrid a kfiZzenci vodniho a cukrového melounu s prihlédnutim k obsahu
sacharidt. Sbor. UVTIZ - Zahradnictvi, 14, 1987, s. 188-193.

CHU, F. S.: Immunoassays of analysis of mycotoxins. J. Food Protect., 47, 1984, s.
562-569.

KUCERA, V. — POLAK, J.: The serological specificity of S alleles of homozygous
incompatible lines of the marrow-stem allele (Brassica oleracea var. acephala DC.).
Biol. Plant., 17, 1975, s. 50-54.

LINSKENS, H. F. — JACKSON, J. F.: Immunology in plant sciences. Berlin,
Springer-Verlag 1986, 263 s.

MORGAN, M. R. A. — Mc NERNEY, R. — MATTHEW, J. A, — COXON, D. T. —
CHAN, H. W. S.: An enzyme-linked immunosorbent assay for total glycoalkaloids
in potato tubers. J. Sci. Food Agric., 34, 1983, s. 593-598. '
NASRALLAH, M. E. — WALLACE, D. H.: Immunochemical detection of incom-
patibility antigens in stigmas of self-incompatible and self-sterile inbreds of Bras-
sica oleracea var. capitata. Genetics, 54, 1966, s. 351,

OLSEN, P. E. — RICE, W. A.: Minimal characterization of eight Rhizobium meli-
loti strains by indirect enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). Can. J. Micro-
biol., 30, 1984, s. 1093-1099,

POLAK, J. — KRISTEK, J.: Use of horse-radish peroxise labelled antibodies in
ELISA for plant virus detection. Phytopath. Z., 1987 (v tisku).

WEILER, E. W.: An enzyme-immynoassay for cis-/-/-abcisis acid. Physiol. Plant.,
54, 1982, s. 510-514.

ZIELKE, R. — RICHTER, J. — KALININA, I.: Untersuchungen zum Nachweis von
Erwinia carotovora subsp. atroseptica (van Hall) Dye in Kartoffelknollen mit Hilfe
des ELISA-Testverfahrens. Zbl. Mikrobiol., 141, 1986, s. 633-646.

Ing. Jaroslav Poldk, CSc., ing. Jifi Chod, DrSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné



Wurnpenapx N, Wurnapenapxosa M, F'anycosa M.: HekoTopbie meraGonu-
UECKME W3MEHEHWs Yy UYBCTBUTE/NbHbIX U YCTOWUMUBbLIX COPTOB TaGaka Bbi3BaHHbIe MHMEKUUen

SUPYCOM MO3auku Tabaka . . S om ow owm s w2 w a = w203
Pxumca B, Munkosa M.: OTHoweHMe CaxapoBB B NUCTbAX CaxapHo#W CBEKNbl nocne
NHDEKUUHK BMpyCHbIMH KENTYXxamu K NpoAayKTUBHOCTM . . . s w o ow  u 269
Kyaena B.: Pseudomonas syringae pv. helianthi — HOBbI# natoreH nNOACOAHEUHUKA
B UYexocnoBakum . . = ¥ % 3 & = 213
Kpatka W.: BausHue Fusarium oxysporum f. sp. pisi Ha W3MEHEeHUs CogepxaHua
TMAPOKCUNPONUHE B KNETOYHOW CTEHKe ropoxa . . . . . . . . . . 280
Kouyoypek @, BepaHkoBa $.: BiAusHMe BENUUUHbI U DOPMbI XENTbIX MUCOK AAS
YAaBNIUBAHUSA HaCEKOMbIX NPy MOHWTOPWHre NEeTHOW akTUBHOCTWM . . . . . . D287
Fnyxu M, TomaHoBa A.: BugoBOi CnekTp M NONYNAUMOHHAES AUHAMMUKE TpUncos
(Thysanoptera) B nocesax osca . . . . . ; « w a 298
Mukynka f, XogoBa /4., Kouosa M.: ﬂonaneHue nonynsuun ropua (Polygo-
nium lapathafolium) pe3ucTeHTHbIX NPOTUB TpUa3UHOBLIM repbuumaam . . . . 301

Onubepuyc M., Mukynka f.: PasHuubl 8 3MPEKTUBHOCTH rep6uumnga aMMHeKkC-nyp
NpUMEHHEHOro C xuakum yaobpenvem JAM 390 unum c BBoao npoTus 6oasKa NONEBOTO
[Cirsium arvense (L) Scop.] . . . . . . . . . . . . . . . 306

CONTENTS

Wiesner I, Motyka V., Smré¢ka L.: Changes in the Complex of Non-
-specific Esterases and Soluble Proteins and in the Cytokinin Activity of the Above-
-ground Tissues of Petunia hybrida VILM. Infected with the Arabis Mosaic Virus

249

Spak J., Polak J.: Identlflcatlon of Slx Isolates Belongmg to Three Sero-
logically Different Strains of the Tu1n1p Yellow Mosaic Virus on Brassica Crops
in Czechoslovakia . . . w5 287
Sindelaft L., andelarova M Hanusova M Some Metabohc Changes
in Susceptible and Resistant Tobacco Varieties Caused by Infection with the

Tobacco Mosaic Virus . . v & 263
Rimsa V., Jilkova M.: Relatlonshlp of Sugar Content in Leaves after Yellows
Virus Infectxons to Productivity in Sugar Beet . . . « & o« 289
Kudela V.: Pseudomonas syringae pv. helianthi — a New Pathogen of Sunflower
in Czechoslovakia . . s ow p 274
Kratka J.: The Effect of Fusarzum oxysporum f sp. pisi on Changes in the
Contents of Hydroxyproline in the Cell Walls of Pea . . .. 280
Kocourek F.,, Berankova J.: The Shape and Size of Yellow Dishes of
Insect Traps: Influence during the Monitoring of Insect Migration . . . 287
Hluchy M, Tomanova A.:. The Species Spectrum and Population Levels
of Thrips (Thysanoptera) in the Stands of Oat . . . .. 296
Mikulka J, Chodova D, Kodéova M.: Occurrence of the Trlazme Her-
bicide Remstant Populations of Pale Persicaria . . .. 302

Oliberius J, Mikulka J.: Differences in the Effectweness of the Aminex
pur Herbicide Apphed with the DAM 390 Liquid Fertilizer or with Water to Control
Creeping Thistle (Cirsium arvense /L./ Scop.) in Field Trials . . . . . 307

INHALT i

Wiesner I, Motyka V., Smrcé¢ka L.: Verinderungen im Komplex nicht-
spezifischer Esterasen, loslicher EiweiBstoffe und der Zytokininaktivitdt oberirdi-
scher Gewebeteile der durch das Arabis-Mosaik-Virus infizierten Petunia hyb-
ride VILM. . . . ... 249
Spak é,T., Polak J.: Ident1f121erung von sechs zZu dre1 serologxsch unterschied-
lichen Stdmmen des Gelbmosaikvirus der Wasserrube gehorenden Isolaten auf
Kreuzbliitlerkulturen in der Tschechoslowakei . . . . . . . . . 258



47 451

Sindelaf L., Sindelafova M., Hanu§ova M.: Einige, durch das Tabak-
mosaikvirus verursachte Stoffwechselver%inderungen bei sensitiven und resistenten
Tabaksorten . . « = 264

Rimsa V., Jllkova M Be21ehung zw1schen Zuckergehalt in Zuckerriiben-
bldttern nach Infektion durch virdse Vergllbungskrankhelten und der Produktivitat

: 270
Kﬁdela V Pseudomoms syrmgae pVv. helzanthz — ein neuer Pathogen der
Sonnenblume in der Tschechoslowakei . . .. 274
Kratka J.: Einfluss von Fusarium oxysporum f sp. pisi auf Umwandlungen im
Gehalt der Zellenwand der Erbsen an Hydroxyprolin . . . ... 280
Kocourek F., Berankova J.: EinfluB von GréBe und Form der gelben
Schalen zum Momtorleren der Flugaktivitdt von Insekten . . . . 288
Hluchy M., Tomanova A.: Artenspektrum und Populatlonsdynamlk der
Blasenfii3e (Thysanopte'ra) in Haferbestanden . . ... 296

Mikulka J, Chodova D, Ko¢ova M.: Vorkommen von gegenuber Triazin-
-Herbiziden re51stenten Populatlonen des Ampferknoterlchs (Polygonum lapathi-
folium) . . . .. 302
Oliberius J, Mlkulka J Unterschlede der erksamkelt des mit Flissig-
diinger DAM 390 oder mit Wasser applizierten Herbizids Aminex pur gegen die
Ackerdistel (Cirsium arvense /L./ Scop.) bei Feldversuchen . . .. 307

Rukopis odevzdan k tisku 5. 8. 1988 Podepsdno k tisku 24. 10. 1988

Védecky &asopis Sbornik UVTIZ - OCHRANA ROSTLIN e Vydavad Ceskoslo-
venskd akademie zemé&délskd — Ustav védeckotechnickych informaei pro zemé-
délstvi @ Vychdzi ¢tyfikrdt roéné e Redaktorka RNDr. Marcela Braunovd ® Re-
dakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541 e Vytiskl MIR, Novinatfské zavody,
n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milicf 22, 120 00 Praha 2 e © Ustav vé&deckotechnickych
informaci pro zemédélstvi, Praha 1988

RozSifuje PNS. Informace o predplatném podd a objednavky pfijima kazd4d admi-
nistrace PNS, posta, dorudovatel a PNS-UED Praha, zavod 01 — AOT, Kafkova 19,
160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, z4vod 02, Obranct miru 2, 656 07 Brno; PNS- UED
Praha, zavod 03 Gottwaldova tf. 206, 709 90 Ostrava 9. ObJednévky do zahraniéi
vyf‘izuje PNS — dustfedni expedice a dovoz tisku Praha, zdvod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.



