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DETEKCE DVOU ILARVIRU A DVOU NEPOVIRU VE CHMELU
(HUMULUS LUPULUS L.) IMUNOENZYMATICKOU METODOU (ELISA)

J. Polak, J. Kristek, P. Svoboda

POLAK, J. — KRISTEK, J. — SVOBODA, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, Praha-Ruzyné; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav chmelarsky, Zatec): De-
tekce dvou illarviri a dvou nepoviru ve chmelu (Humulus lupulus L.) imuno-
enzymatickou metodou (ELISA). Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 81-87.

V roce 1987 byly v Ceskoslovensku poprvé stanoveny virus mozaiky jabloné
ApMV, virus nekrotické krouzkovitosti tfe§né — PNRV a virus mozaiky huse-
niku — ArMYV ve vybranych odrudach, klonech a rostlindch chmele z meristému
pomoci metody ELISA. Vysledky ukazaly, Ze ve chmelu je nejroz$ifenéjsi
ApMV. Vétsina déeskoslovenskych klonl a odrud, i zahraniénich odrid chmele
je timto virem infikovana. PNRV je ve chmelu mnohem méné rozsifen, vysky-
tuje se predevS§im v odrudach zahrani¢niho pivodu, a podobné jako v jinych
statech je to pravdépodobné izolat viru se sérologickymi vlastnostmi mezi PNRV
a ApMV. PNRV byl zjistén predevsim v odrudé Petham Golding a Early Pro-
lific. V klonech, odrtdach ¢eskoslovenského chmele i ostatnim testciraném ma-
teridlu byl zji$tén jen ojedinéle. ArMV byl pomoci metody ELISA stanoven
pouze v odrudach Early Prolific a Bullion. Naproti tomu byl v listech rostlin
chmele v &¢ervnu a Cervenci zjistén jiny nepo-virus, a to virus latentni krouzko-
vitosti jahodniku — SLRV. Casté&ji byl stanoven v Osvaldovych klonech a odrui-
didch chmele Zlatan a Sifem, Lucéan, Blato. Sledované viry nebyly zjistény
v hybridech chmele.

Humulus lupulus L.; virus mozaiky jabloné&; virus nekrotické krouzkovitosti
tfe§né; virus mozaiky huseniku; virus latentni krouzkovitosti jahodniku; ELISA;
odriady; klony chmele

K nejvyznamnéjSim virGim, které se vyskytuji na chmelu patfi virus
mozaiky jabloné (Apple mosaic virus-ApMV) a virus nekrotické KkrouZ-
kovitosti tFe$né (Prunus necrotic ringspot virus-PNRV) ze skupiny ilar-
viri (Smith, Skotland, 1986), virus mozaiky huseniku (arabis
mosaic virus — ArMV) a virus krouZkovitosti tabaku (tobacco ringspot
virus-TRV) ze skupiny nepovirG@ (Schmidt, 1967), virus mozaiky
chmele (hop mosaic virus — HMV) a jemu pribuzny latentni virus chme-
le (hop latent virus — HLV) ze skupiny carlavir@ (Kaniewski,
Skotland, 1980). Kromé toho bylo na chmelu zjidténo nékolik dal-
Sich, hospodéaiFsky méné vyznamnych vird, jejichZ prehled uvadeéji
Schmelzer, Schmidt (1977).

Jednotlivé viry se zpravidla na chmelu vyskytuji ve smésnych infek-
cich, které se projevuji nejriznéjS§imi priznaky od mirné mozaiky aZ po
t€Zké nekroézy, dérovitosti a silné redukce cepele listi. V minulosti bylo
znafné obtiZné dokdzat, které viry a kolik se jich na smé&sné infekci po-
dili. Rychlé zjisténi skutedného zdravotniho stavu rostlin chmelu umoZz-
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nilo zavedeni imunoenzymatickych testi do rostlinné virologie (Vol-
ler et al., 1976).

Thresh et al. (1977) stanovili pomoci metody ELISA v rostlinach
chmele b&hem celého vegetac¢niho obdobi PNRV, ArMV a HMV. Tyto viry
bylo moZné stanovit v rastovych vrcholech, 3pi¢kach, v mladych i sta-
rych listech i v lodyze rostlin. Smith a Skotland (1986]) zjistili,
7e v USA se na chmelu vyskytuji pfevaZné izolaty totoZné nebo blizké
viru moziaky jabloné.

V Ceskoslovensku byly na chmelu popsédny predev3im tato zavaZna
ochuravéni: krouzkovd nebo kreslend mozaika (hop line pattern), kte-
rou popsal Blattny (1938) a zplisobuje ji ApMV a PNRV; .nettle
head“ (KfiZ 1967), kterou zpiisobuje smésnd infekce rostlin PNRV,
nebo ApMV a ArMV (Schmidt et al, 1973); zborceni listd chmele
(Blattny, Osvald, 1950), jehoZ plvodcem je podle literatury
(Schmelzer, Schmidt, 1977) PNRV nebo ApMV, oba pfenosné
semenem.

Dale byly v Ceskoslovensku na chmelu identifikovany: latentni vi-
rus chmele (Cech, Pozdé&na, 1962), virus mozaiky chmele (Bré ak
et al., 1966), virus mozaiky vojtédky a virus ketiCkovité zakrslosti rajce-
te (Novak, Lanzova4d, 1976), virus mozaiky jablon& a virus nekré-
zy tabdku (Albrechtovd et al, 1979). Sérologicky byl na chmelu
zjistén i virus latentni krouZkovitosti jahodniku (strawberry latent virus
— SLR (Pozd&na, nepublikovdno). V roce 1987 jsme v Ceskoslo-
vensku pBprvé pouZili ke stanoveni virii chmele metodu ELISA a zjis-
tovali jsme p¥itomnost dvou ilarviri a dvou nepovird na Fad& odrid
a Slechtitelském materidlu. péstovanych ve Vyzkumném a 3lechtitelském
dstavu chmelafském v Zatci.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material

K testovani rostlin, které jsme provadéli v péti ruznych terminech ihned po
vyraseni v poloviné dubna aZ do konce dervence jsme pouzivali vrcholy vyhont
nebo jednotlivé mladsi listy. VétSinu rostlin jsme testovali opakovanéd a jednotlivé
terminy testovani jsou uvedeny v tab. I spole¢n& s poéty testovanych rostlin. Testo-
vali jsme nésledujici material:

a) Povolené éeskoslovenské odriudy chmele: Osvaldovy klony é. 72, 31, 114, Zla-
tan, Aromat, Sifem, Blato, Luéan;

b) zahraniéni odridy svétového sortimentu chmele: Petham Golding, Early Pro-
lific, Sacramento, Cobbs (Golding), Early Bird Golding, Wye Early Bird Golding,
Atlas, Hiiller Bitterer, Northern Brewer, Brewers Gold, Smoot Cone, Shinsu Wase,
Fuggles, KA V, Wye Target, Perle, Humulus neomexicanus;

¢) Slechtitelsky materidl: Klon 126, 127, 128, 129, ZP(C;

d) hybridy chmele: 2621, 2693, K-107.

Biologické testy

V pripadé mozaiky huseniku a viru latentni krouzkovitosti jahodniku byla p¥i-
tomnost viru v rostlindch chmele ovéfena mechanickym pi‘enosem na rostliny merliku
¢ilského, Chenopodium quinoe Willd. a stanovenim viru v takto inokulovanych rostli-
nach pomoci metody ELISA. Jeden gram listi chmele byl homogenizovin ve 2 ml
0,066M fosfatového pufru (Sérensen) pH 7,2. Jako alternativa byl pouZit ty% fosfa-
tovy pufr se 29, nikotinu. C. quinoa byly inokuloviny ve stadiu osmi pln& vyvinu-
tych listt na horn{ listy.
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1. Stanoveni viru mozaiky jabloné (ApMYV), viru nekrotické krouzkovitosti tresné
(PNRV), viru mozaiky huseniku (ArMV) a viru latentni krouzkovitosti jahodniku
(SLRV) v odridach, klonech a rostlindch pomoci ELISA metody — Detection of
apple mosaic virus (ApMV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRV), Arabis mosaic
virus (ArMV) and strawberry latent ringspot virus (SLVR) in the varieties, clones
and plants by ELISA

5 G
) i 48 z 5
QOdruda, klon chmele § E “g - gg o E % E ; E ;
s ] BR2 (833 [ Z = -
£ =8 |£22|88F| < A < 73
Osvaldav klon 31 | — 1,2,3,4 | 11 14 14 0 10 4
Osvalduv klon 72 | = 1,2,3,4 10 26 26 0 0 6
Osvaldiv klon 114 - 1,2,3 14 18 18 3 0 4
Zlatan 1,2,3,4 | 10 17 17 0 0 3
Aromat — 3,4 3 4 4 0 0 0
Sifem — 3,4 3 3 3 0 0 2
Blato — 1,4 8 8 7 0 0 3
Lucan — 1,2 3 3 3 0 0 3
Petham Golding | AMO | 2,3,4 8 20 20 20 0 2
Early Prolific | AMO | 2,4 4 16 10 2 2 3
Sacramento = 2,4 5 10 10 1 v 1
Cobbs (kl. Golding) | AMO | 2,4 1 2 2 0 0 0
Wye Early Bird

Golding AMO | 2,4 1 2 2 1 0 0
Early Bird Golding AMO | 2,4 1 2 2 1 0 0
Atlas KRMO| 3,4 1 2 2 0 0 0
Hiiller Bitterer - 3,4 1 2 1 1 0 0
Northern Brewer — 4 3 3 3 2 0 1
Brewers Gold — 3,4 1 1 1 1 0 0
Smoot Cone — 3,4 1 2 1 1 0 0
Shinsu Wase KRMO| 3,4 1 2 1 0 0 0
Fuggles N = 4 4 4 4 0 0 0
KAV = 4 1 1 0 0 0 0
2621 — 3 1 1 0 0 0 0
2693 - 3 1 1 0 0 0 0
K-107 — 3,4 1 1 0 0 0 0
Klon 126 - 3 1 1 1 0 0 1
Klon 127 ’ — 3 1 1 1 0 0 0
Klon 128 — 3 1 1 1 0 0 0
Klon 129 — 3 1 1 1 0 0 0
ZPC NN | 3,4 7 7 7 0 0 1

Pfiznaky — bez pfiznakt Termin testovani 1.—21. 4. 1988

AMO  anglickd mozaika 2.—12.5. 1988

KRMO kreslena mozaika 3.—22. 6. 1988

NN neplodnost 4.—29. 7. 1988



Antiséra, metoda ELISA

V pokusech jsme pouzili antiséra proti viru mozaiky jabloné, viru nekrotické
krouzkovitosti tfe$n& a viru mozaiky huseniku fy Inotech. Imunoglobuliny (IgG)
jsme fedili 1 :1000, IgG konjugované alkalickou fosfatdzou rovnéZ 1 :1000. Antisérum
proti viru latentni krouzkovitosti jahodniku jsme pouzili vlastni produkce (Kifistek,
Polak, 1987)., IgG jsme redili 1:400 (2,5 ug/ml), IgG konjugované kienovou pe-
roxidazou jsme fedili 1 : 800 nebo 1 : 1600.

Metoda ELISA byla provadéna v polystyrenovych mikrotitraénich deskéch,
stanoveni ApMV, PNRV a ArMV postupem, ktery popsali Clark a Adams (1977)
a SLRV postupem, ktery navrhli Poldk, Kifistek (1988). Rostlinné extrakty byly
pfipraveny z vrcholtt vyhoni nebo vrchnich list rostlin chmele rozmélnénim pletiva
v tfeci misce v poméru 1 : 25 (hmotnost/objem) s fosfatem, pufrovanym fyziologickym
roztokem (PBS) pH 7,2, ktery obsahoval 0,59, hovéziho sérového albuminu a 29,
polyvinylpyrrolidonu. Rostlinny extrakt pro stanoveni SLRV byl redén timto pufrem
1:5. Vzorky byly ve é&tyfech opakovanich v mikrotitraénich deskach inkubovany
pies noc pii teploté 4°C. Vysledky byly vyjadfeny kvantitativné meérfenim absorbce
podle pouZitého enzymu pifi 405 nm (alkalickd fosfatdza) a pifi 488 nm (kfenova

peroxidaza).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejcastéji byl v rostlindch chmelu stanoven virus mozaiky jabloné
{(ApMV ), kterym jsou infikovédny v3echny Ceskoslovenské klony a odridy
chmele i v8echny zahraniCni odriidy. Virus je v rostlindch pfitomen ve
znatné vysoké koncentraci. Extinkce vétSiny zkouSenych vzorkd byla
od dubna“do konce c¢ervna vysSi neZz 2,0. Virus byl snadno detekovan
ve v3ech terminech testovdni a vysledky testovani jednotlivych rostlin
byly shodné. V poslednim terminu testovédni koncem cCervence byly ex-
tinkce pozitivnich vzorkidi ponékud niZ3i, hodnoty dosahovaly 1,0 aZ 2,0,
jen vyjimecné& byly niZ8i neZ 1,0 nebo vy33i neZ 2,0. PFedpokladame, Ze
v tomto terminu byla v rostlindch niZ3f koncentrace viru neZ v obdobi
rychlého riistu chmele.

Z opakované testovanych vzorki chmele neobsahovaly ApMV rost-
liny hybridd@ chmele, rostlina chmelového indikatu KA V, jedna rostlina
ptivodni populace Blato, ¢tyfFi rostliny odridy Early Prolific.

Virus nekrotické krouZkovitosti tfeSn& (PNRV) byl zjiS§té€n jen v né&-
kolika rostlindch chmelu ¢&eskoslovenského plivodu, v jedné rostling
Osvaldova klonu 31, ve tfech rostlindch klonu 114. Déle byl PNRV zjistén
ve v3ech testovanych rostlindch odriid Early Prolific, Petham Golding,
Brewers Gold, Smoot Cone, Northern Brewer a v Humulus neomexicanus
(tab. I). Vzhledem k tomu, Ze extinkce nemocnych vzorkd byla pomé&rné
nizkd (0,2—0,4) oproti hodnot& 0,05—0,1 u zdravych rostlin, a jen z¥id-
ka, napf. v odriidé Petham Golding jsme stanovili stfedn& vysoké hod-
noty od 0,88 do 1,01, pfedpoklddadme, 7e ani v Ceskoslovensku se na
chmelu nevyskytuji typické kmeny PNRV.

Zajimavy je velmi sporadicky vyskyt viru mozaiky huseniku v testo-
vanych rostlindch chmele. Ke stejnému vysledku vSak doSel i Pozd&-
na (neuvefejnéno), ktery v roce 1982 zjiStoval rozsifeni tohoto viru
v rostlindch chmelu testem dvoji diftize v agaru. Extinkce vé&tSiny testo-
vanych vzorkdi dosahovala hodnoty 0,01 aZ 0,05. Virus jsme zjistili jen
ve dvou rostlindch odridy Early Prolific. Extinkce se pohybovala kolem
0,2. Déle jsme ArMV prokézali v rostling chmele odriidy Bullion, u niZ
extinkce vzorkii z listli opakované& dosahovala hodnoty 1,0 aZ 1,2 a virus
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byl mechanicky prenesen na merlik Cilsky — Chenopodium quinoa
willd., kde byla jeho pfitomnost potvrzena metodou ELISA. Rostliny
C. quinoa reagovaly na ArMV systémovou skvrnitosti listd po inkubacni
dobé 14 dni. Ve vzorcich z listi — 1 g listi homogenizovdn se 2 ml
0,066M fosfatového pufru pH 7,2 — s pfiznaky viru byla extinkce namé-

P

fena vyS$Si neZ 1,0.

Imunoenzymatickym testem jsme v rostlindch chmele stanovili po-
mérné Casto virus latentni KkrouZkovitosti jahodniku (SLRV), coZ opét
souhlasi s nepublikovanymi vysledky Pozdény. Vysledky stanoveni to-
hoto i dalSich virli jsou uvedeny v piehledné tab. I. SLRV jsme nezjistili
v prvnich terminech testovani, dubnovém a kvétnovém, kdy jsme ana-
1yzu provadéli z rlstovych vrchold, ale aZ v Cervnu a Cervenci v listech
testovanych rostlin. Pokud jsme pouZili k analyze rtistové vrcholy vy-
hont a jeSté s nerozevienymi listy tychZ rostlin, virus jsme nezjistili, ne-
bo hodnoty extinkce byly nizké. Hodnoty extinkce nemocnych rostlin do-
sahovaly 0,4 aZ 0,8, vyjimecné pres 1,0 (odritda Blato, nékteré rostliny
Osvaldova klonu 72). Nejvice nemocnych rostlin bylo zji§téno v Osval-
dovych klonech 31, 72, 114, v odrtidach Petham Golding, Zlatan, Sirem,
Blato, Lucan. Rostliny C. quinoa reagovaly na SLRV systémovou mir-
néjsi skvrnitosti a ojedinélymi chlorotickymi lokalnimi 1ézemi. Ve vzor-
cich z listi s pFiznaky viru byla naméfena extinkce 0,4 aZ 0,5. Antisérum
proti SLRV nereagovalo v metodé ELISA s ArMV a naopak. Ob& anti-
séra nereagovala se $tdvou ze zdravych rostlin. Prokazali jsme tak, Ze
protildtky k témto obéma virim byly specifické bez vzajemné sérologic-
ké pfibuznosti.

V souladu s vysledky testovdani chmelu pomoci metody ELISA mi-
Zeme ucinit zaveér, Ze v Ceskoslovenském chmelu prevlada z ilarvira vi-
rus mozaiky jabloné a z nepovirQi virus latentni krouZkovitosti jahod-
niku. ArMV je Siroce rozsifen i v zahrani¢nich odridach chmelu. PNRV
se v rostlinach Ceskoslovenskych odriid a klonlt vyskytuje jen ojedinéle,
naproti tomu je rozSifen v Fadé zahrani¢nich odrid, hlavné anglickych.
RovnéZz ApMV je ojedinéle pritomen v nékterych zahrani¢nich odrtidach
chmele. Zda se, Ze jak PNRV, tak ArMV byl do Ceskoslovenska introdu-
kovédn se zahrani¢nimi odriidami chmele.

Podékovani

Za technickou spoluprédci dékujeme Jitce Pivalové a Ivané Malifové
a za poskytnuti Slechtitelského materidlu chmele k testovani ing. Adolfu Rigro-
vi, CSec.
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Doslo dne 17. 3. 1988

MONAK, . — KPXUCTEK, . — CBOBOJA, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbckuii .MHCTMTYT
pacTeHueBsoAcCTea, [para-PysbiHe; HayuHO-UCCNeA0BaTeNbCKUN M CENEKUMOHHbIH WHCTUTYT
XMeneBoACTBa, Xateu) : [leTekTMpoBaHMe ABYX MNNapPBUPYCOB W ABYX HENOBUPYCOB B XMene
(H)umulus lupulus L.) no wmmyHocepmeHTHOmy Tecty (E/IMCA). Ochr. Rostl., 25, 1989
(2) :81-87.

B 1987 r. B Yexocnosakuu Bnepsble Gbinu OGHOPYXEHbI BUPYC MO3auKU 96n10HM — ApMYV,
BUPYC HEKPOTHUECKO# KOMNbUEBOW -NATHUCTOCTM uepewHn — PNRV u Bupyc Mosauku
pesyxu — ArMV B HekOTOpbIX COpTaXx, KNOHaX W paCTeHUsX XMens U3 MepucTeM C no-
mowpbto D/INCA-Tecta. Hanbonee pacnpocrpaHeH ApPMV, oH oBHapyxeH B G6OMbLUMHCTBE
UCn. KNOHax M CopTax, Kak U 3apy6GexHbix copTax. Fopasgo pexe sctpeuaetrcs PNRV, npu-
ueM uawe B 3apy6exHblX COpTax, OH, NO-BUAUMOMY, U3ONAT BUPYCa C CEPONOrUUYECKUMMU
ceoicTeamu Mexgy PNRV u ApMV. PNRV ycraHoBneH, rnasHoe, B coptax [letam lon-
AvHr u Upnu TMponucuk. KnoHbl, copta uCn. XMens U OCTanbHOW TECT-MaTepuan coaepxar
ero nuwb uspegka. ApMV ycraHoBnedH ¢ nomouwbio D/IMCA-tecta nvmwb B Upnmn lMponu-
®uKk U BynnnoH. B NMCTbAX Xe XMens B MIOHE M UIONe YCTaHOBNEH WHOW Heno-Bupyc:
BUPYC CKPbITOW KOMbUEBOW NATHUCTOCTM 3eMnsHuku — SLRV, rnagHoe, B OceanbaoBbix
KnoHax u B copTax 3naTaH, CupxeM, Jlyuad, Bnato. 3Tu Bupycbl He OGHapyXeHbl B rHU-
6pugax xmens.

Humulus lupulus L.; Bupyc Mo3auku s6MOHM; BUPYC HEKPOTUUECKON KONbUEBOH NATHMU-
CTOCTH UepeLlHW; BUPYC MO3aMKu PEe3yXW; BUPYC CKPbITOW KOMbUEBOW NATHUCTOCTU 3eMAs-
Huku; IMIUCA; copTa; KNOHbl XMens
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POLAK, J. — KRISTEK, J. — SVOBODA, P. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné; Research and Breeding Institute of Hop Growing, Zatec): Detection
of Two Illarviruses and Two Nepoviruses in Hop (Humulus lupulus L.) by the ELISA.
Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 81-87.

In 1987, the apple mosaic virus (ApMV), Prunus necrotic ringspot virus (PNRV) and
Arabis mosaic virus (ArMV) were determined by ELISA in selected hop varieties,
clones and plants from meristems. ApMV was found to be the most widespread
virus in hop gardens. The majority of Czechoslovak clones and varieties, but also
foreign hop varieties, are infected by this virus. PNRV occurs in hop gardens less
frequently; foreign varieties are infected more frequently than the indigenous ones.
Like in other countries, it is probably an isolate of virus with serological properties
between PNRV ad ApMV. PNRV was detected mainly in the wvarieties Petham
Golding and Early Prolific. In the clones and varieties of Czechoslovak hop and
other test material, PNRV occurred just sporadically. ApMV was detected by ELISA
only in the varieties Early Prolific and Bullion. On the other hand, in June and
July in the leaves of hop vines was found another Nepovirus, the strawberry latent
ringspot virus. It was detected more frequently in the Osvald clones and in the hop
varieties Zlatan, Sifem, Lucan and Blato. Hop hybrids were free of these viruses.

Humulus lupulus L.; apple mosaic virus; Prunus necrotic ringspot virus:; Arabis
mosaic virus; strawberry latent ringspot virus; ELISA; varieties; clones :

POLAK, J. — KRISTEK, J. — SVOBODA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné; Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec):
Detektion zweier Illaviren und zweier Nepoviren im Hopfen (Humulus lupulus L.)
mittels immunoenzymatischen Tests (ELISA). Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 81-87.

Im Jahre 1987 wurden zum erstenmal in der Tschechoslowakei das Virus des Apfel-
mosaiks ApMV, das Virus der nekrotischen Ringfleckenkrankheit der SiiBkirsche
PNRV und das Arabis-Mosaik-Virus ArMV in ausgewihlten Hopfensorten, -klonen
und -pflanzen aus Meristemen mit Hilfe des ELISA-Tests erfaBit. Die Ergebnisse
erwiesen, dafl im Hopfen das ApMV am verbreitetesten ist. Die Mehrzahl der tsche-
choslowakischen Klone und Sorten sowie auch der ausldndischen Sorten des Hopfens
ist durch dieses Virus infiziert. Das PNRV ist im Hopfen wesentlich schwéicher
verbreitet, kommt vorwiegend in Sorten auslidndischer Herkunft vor und analog
wie in anderen Staaten ist es vermutlich ein Isolat von Viren mit serologischen
Eigenschaften zwischen PNRV und ApMV. Das PNRV wurde vor allem in den
Sorten Petham Golding und Early Prolific ermittelt. In tschechoslowakischen Hopfen-
klonen und -sorten sowie in den tibrigen getesteten Materialien wurde es nur verein-
zelt gefunden. ArMV wurde mittels ELISA-Test nur in den Sorten Early Prolific
und Bullien ermittelt. Demgegeniiber wirde in Blittern der Hopfenpflanzen im Juni
und Juli ein anderes Nepo-Virus festgestellt u.zw. das Virus der latenten Ring-
fleckigkeit der Erdbeere — SLRV. Hiufiger wurde es in den Osvaldschen Klonen
und in den Hopfensorten Zlatan, Sifem, Ludan, Blato ermittelt. In Hopfenhybriden
wurden die angefiihrten Viren nicht festgestellt.

Humulus lupulus L.; Virus des Apfelmosaik; Virus der nekrotischen Ringflecken-
krankheit der SiiBkirsche; Arabis-Mosaik-Virus; Virus der latenten Ringfleckigkeit
der Erdbeere; ELISA-Test; Sorten; Klone

Adresy autori:

Ing. Jaroslav Poléak, CSc., RNDr. Jan Kiristek, Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ing. Petr Svoboda, Vyzkumny a Slechtitelsky tstav chmelafsky, 438 46 Zatec
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

X. JUBILEJNI KONFERENCE CESKOSLOVENSKYCH ROSTLINNYCH
VIROLOGU

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v Praze, Vysoka $kola zemédélska v Pra-
ze a Slovenskd spolec¢nost pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri
SAV v Bratislave poradaji pod zastitou naméstka ministerstva zemeédeélstvi a vy-
zivy CSR X. Jubilejni konferenci &eskoslovenskich rostlinngch virologd s mezina-
rodni ucasti, pri piilezitosti padesati let sérologie rostlinnych virti a Sedesati péti
let trvani védniho oboru rostlinna virologie v Ceskoslovensku.

Konference se kona ve velké aule Vysoké Skoly zemeédélské v Praze-Suchdo-
le ve dnech 27. az 30. ¢ervna 1989. Na konferenci bude predneseno vice neZ Se-
desat puvodnich védeckych referatii a prezentovano dvacet posterti ze vSech oblasti
rostlinovirologického vyzkumu. Kromé aktivni tucasti vétSiny ¢&eskoslovenskych vi-
rologi se na konferenci prihlasilo s puvodnimi védeckymi referaty vice nez pa-
desat prednich rostlinnych virologti ze vsech statt RVHP a nékterych stata za-
padni Evropy a USA. Uéast s profilovymi referaty piitom prislibilo nékolik své-
tovych specialistt na problematiku epidemiologie virl, transportu viri v rostli-
néach, purifikace vird, imunoenzymatické diagnostiky, diagnostiky rostlinnych virt
pomoci DNK sond a diagnostiky a systematiky viroida rostlin.

Desatd konference ¢s. rostlinnych virologi by neméla byt jen setkanim d&es-
koslovenskych a zahrani¢nich virologu, ale méla by byt i prilezitosti pro pracov-
niky kontrolnich zemeédélskych tustava a jejich stanice, pracovniky diagnostickych
stredisek, rostlinolékare, Slechtitele, fytopatology, pedagogy zemeédélskych $kol i fi-
dici pracovniky zemédélského resortu k seznameni se s nejnovéjsimi poznatky
v praktické ochrané rostlin proti virovym chorobam a souc¢asnym stavem virolo-
gického vyzkumu. V pripadé zajmu téchto pracovnikii bude béhem Kkonference
usporadana odborna diskuse, ve které nasSi i zahrani¢ni virologové odpovi na je-
jich dotazy. Konference se zudéastni i nékteré zahraniéni firmy, vyrabéjici imu-
nodiagnostika a laboratorni pfristroje. Jednani konference bude zahdjeno ve velké
aule VSZ Praha v tutery 27. ¢ervna v 9 hodin dopoledne. TyZ den veéer se usku-
teéni setkani vSech uGéastniki konference, na které jsou srdeéné zvani i kolegyné
néno v patek 30. ¢ervna ve 12 hodin. V rameci konference se uskuteéni téZz odborna
exkurze a kulturni akce.

Pro ¢s. ucastniky védecké konference je stanoveno vlozné 500,— Kdés, ze kte-
rého budou uhrazeny organizaé¢ni néklady, sbornik a materidly konference, které
obdrzi kazdy ucastnik konference pri prezenci. Vlozné je nutné uhradit na ucet
VURV Praha u Statni banky c¢eskoslovenské, pobo¢ka Praha 6, nam. Rijnové re-
voluce, 160 00 Praha 6, ¢. uc¢tu 6015-5220-061. Pritom je nutné uvést variabilni
symbol ¢. 28. Pro zahrani¢ni ucastniky je stanoveno vlozZné v zahraniéni méné.
Kazdy ucastnik je povinen se pri prezenci prokézat dilem sloZenky, nebo jinym
potvrzenim o zaplaceni vlozného. Zajemci o ucast na konferenci ¢s. rostlinnych
virologu, kteri se nepftihlasili na zékladé jiz diive rozesilanych cirkulait, mohou
tak ucinit urychlenou pisemnou prihlaskou na adresu:

Ing. Jiti Chod, DrSc., oddéleni biotechnologie protildtek a virologie, Vyzkum-

ny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

Na zakladé této prihlasky jim bude na udanou adresu zaslan program kon-
ference a sloZzenka na vlozné, které muze uhradit zaméstnavatel.

Ing. Jaroslav Poldk, CSc., vedouci oddéleni biotechnologie protilitek a viro-
logie, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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VIRUS SVINUTKY TRESNE, PURIFIKACE, PRIPRAVA ANTISERA
A STANOVENI NEKTERYCH FYZIKALNICH A SEROLOGICKYCH
VLASTNOSTI

L. Albrechtova, M. Jokes

ALBRECHTOVA, L. — JOKES, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Virus svinutky tresné, purifikace, priprava antiséra a stanoveni né-
kterych fyzikdlnich a sérologickych vlastnosti, Ochr. Rostl.,, 25, 1989 (2) : 89-96.

Virus svinutky tre$né (cherry leaf roll virus — CLRV) kmen W z vlasského
oresdku jsme purifikovali z rostlin C. quinoa, 6 az 10 dni po inokulaci, modi-
fikovanou metodou podle de Zoetena et al. Imunizaci kraliki pfipravené anti-
sérum o titru 1 :2048 nereagovalo se zdravou bilkovinou hostitelské rostliny.
Virus je stabilni v extraktu z rostlin C. quinoa pouze pfi pH 5 aZ 6 a purifiko-
vany v HEPES pufru (¢ = 0,02 mol/l) pfi pH 6,7. V roztocich pufru pH 7 a vy3si
dochézi k uvolnéni virové struktury. Absorpéni spektrum mélo minimum pfi
240 nm a maximum pri 260 nm, Ez60 : Ez280 = 1,65—1,70. Ze Sambucus nigra
jsme izolovali kmen CLRV-S, ktery je pfibuzny nikoliv vSak identicky s kme-
nem CLDV-W. Predbézné pokusy prokéazaly, Ze dvojita sendvi¢ovd metoda ELISA
neni vhodnd pro stanoveni rtiznych kmentit CLRV v rtznych druzich rostlin.

virus svinutky tre$né; purifikace; priprava antiséra; fyzikdlni a sérologické
vlastnosti

Virus svinutky tfe$né& (cherry leaf roll virus — CLRV), zaFazovany
do skupiny NEPO-virdi, jehoZ pFirozené hostitelské rostliny jsou prevaz-
né drfeviny, byl izolovdn a popsédn v Anglii (Cropley, 1960). Choro-
ba zphisobuje u stromu tfe$né charakteristické svinovani listli, usychéani
vétvi a celych stromi, které je urychlovano pfitomnosti virl ze skupiny
ILAR. Neni bez zajimavosti, Ze pFiznaky na listech bezu Cerného a hroz-
natého (Sambucus nigra L., S. racemosa L.), Zlutou sitovitost, popsal
jiz 1930 Blattny a plvodce choroby CLRV izoloval a identifikoval
Schmelzer (1968). V CSSR identifikovali CLRV v bezu &erném, Se-
Fiku obecném (Syringa vulgaris L.), v pta¢im zobu obecném (Ligustrum
vulgare L.), v t¥e8ni (Prunus awvium L.) a ve vlaSském ofeSdku (]Juglans
regia L.) Novédk, Lanzova (1974, 1981) a Albrechtovi,
Chod (1981). Virus je znatné& rozSifen a u vlaSského ofe3dku nejen
u nés, ale na celém svété (Németh, 1986).

Virus mé Siroky okruh hostitelskych rostlin a velké mnoZstvi séro-
logicky rozliditelnych kmend. Typové kmeny jsou kmen z tfe$né& (cherry
— Ch), z S. nigra aurea (golden alderbery-GE) a z vlaSského oreSdku
(walnut-W). Dal8i kmeny jsou z reven& (rhubarb-R), z diinu (dog-
woo0d-D) a z jilmu (elm mosaic-E). U kmen#i z vlaSského ofeSdku exis-
tuje jeSté celd Fada izolatd.
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Byla proto popséna celda fada puriiikacnich metod a jejich modifi-
kace, ktere jsme z vetSi Casti vyzkouSeli (Hansen, Stace-Smith,
1971; Jones, Mayo, 1972; Waterworth, Lawson, 1973;
Walkey et al, 1973; Haber, Hamilton, 1980; Savino et al.,
1977; de Zoeten et al, 1982; Delbos et al, 1984; Rowhani et
al., 1985).

Virus svinutky tfeSné byl sérologicky detekovan pouze v bylindch
metodou dvojité diitize v agaru. Metodou ELISA byl virus stanoven pouze
ve vlasském oreSiku s homolognim antisérem proti prisludnému izoldtu
kmenu CLRV-W. Ve dvou pfipadech byla pouZita nepfim4 ELISA metoda
(Rowhani et al, 1985; Delbos ef al, 1984; Németh et al,

1982).

MATERIAL A METODY

I1zolat CLRV-W jsme ziskali z MLR (obr. 1). Virem jsme inokulovali rostliny
N. tebacum L. Xanthi nc., N. tabacum L. Samsum, Cucumis sativus L. Pdlava a hybrid
N. clevelandii X N. glutinosa, Chenopodium quinoa Willd., C. amaranticolor Coste
et Ryn. Virus udrZujeme na rostlinach C. amaranticolor, C. quinoa, N. tabacum
Samsum nebo Xanthi. Pro izolat suseny nad hydroxidem vapenatym je doba ucho-
vani pouze tri mésice.

Pro purifikaci inokulujeme rostliny C. quinoa ve stadiu ¢étyr az osmi listi s ho-
mogenatem z infikovanych rostlin. Inokulum jme pripravili z listd rostlin C. quinoa
s HEPES pufram o koncentraci 0,02 mol/l1 pH 6,7 a 1%, PVP v poméru 1 : 3. Rostliny
C. quinoa sklizime Sest az deset dni po inokulaci. Pro purifikaci jsme pouzili také
listy z infikovanych tab&akii.

I1zolat CLRV-S z ¢erného bezu (S. nigra) s piiznaky zluté sifovitosti na listech,
jsme prenesli na stejné hostitelské rostliny jako CLRV-W. Listy bezu jsme k tomu
uc¢elu homogenizovali nahofe uvedenym pufrem, avSak v poméru 1 :5.

Purifikace CLRV-W

CLRV-W jsme purifikovali podle nékolika zdkladnich postupu. Napf. jsme vy-
zkouseli extrakei viru z listu C. quinoa a tabaku s fosfiatovym pufrem o koncentraci
0,5 mol/l pH 6,5 a 6,8 (Rowhani et al, 1985; Haber, Hamilton, 1980), ktery
jsme v nékterych pripadech nahradili HEPES pufrem pH 6,8 az 7,0 (¢ = 0,02 mol/l).

1. Pfiznaky viru svinut-
ky tresné, kmen W na
rostlindich C. quinoa
(Vlevo zdrava rostlina)
— Symptoms of the
cherry leaf roll virus,
strain W, on, the plants
of C. quinoa (left —
healthy plant)
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Virus jsme dale pak purifikovali butanol-chloroformovou smési anebo jsme apliko-
vali smés tetrachlormetan-éter v koncentraci 1/5 obj. pufru pfimo na misku pri
homogenizaci. Virus jsme také purifikovali bentonitem podle postupu, ktery navrhli
Savino et al. (1977). Dalsi postup (Delbos et al, 1984), ktery je modifikaci
drivéjsich postupu, doporucuje mrazeni listi pred homogenizaci pii —20°C a pouziti
fostatového pufru (¢ = 0,05 mol/l) pH 5,5 s 19, kyseliny askorbové.

Modifikovany postup (de Zoeten et al.,, 1982): 100 g infikovanych rostlin
C. quinoa se stonkami rozstfihame nadrobno a zmrazime ve velké kadince tekutym
dusikem a na predem vychlazené tieci misce (—20°C) rozmélnime na prasek. Mra-
zené pletivo homogenizujeme s 300 ml fosfatového pufru (c = 0,02 mol/l) pH 6,2
s DIECA (c = 0,02 mol/l) a merkaptoetanolem (¢ = 0,02 mol/l). Zeleny homogenat
filtrujeme pres silon a pH §favy upravime roztokem HCl (¢ = 0,1 mol/l) presné
na pH 5. Vzniklou sraZeninu odstredime na chlazené odstredivce 15 min pri 10 000 ot/
/min. Sfava je nyni slabé nazelenala a proto pridame 40—50 mg na 300 ml suspenze
bentonitu (Dunn, Hitchborn, 1965) a ponechame 2 hodiny pfi teploté 4 °C.
Srazeninu odstifedime pri 8000 ot'min po dobu 15 minut. Neni-li zabarveni §favy
uplné zluté, priddme jesté 20 mg na 300 ml bentonitu, odstfedime (8000 ot/min,
15 minut) a nechame stat jednu hodinu pri teploté 4 °C nebo pfes noc v chladniéce.
Virus zkoncentrujeme na odstredivce Spinco L8 v R30 pti 27 000 ot/min (dvé ho-
diny). Sedimenty rozpustime v 2—3 ml HEPES pufru 6,7 (¢ = 0,02 mol/l). Po doko-
nalém rozmichani sedimentu odstfedime pfi 5000 ot/min (15 minut). Virus stabili-
zujeme pred gradientem 0,2—0,5 "/, formaldehydu a pridame sacharézu do koncentrace
39/4. Purifikdt navrstvime na 10—409,, sacharézovy gradient (pufrovany HEPES
pufrem pH 6,7) a odstfedime v rotoru SW 28 pii 27000 ot/min (tfi hodiny). Po
rozdéleni na gradientovém frakcionatoru obdrzime dva piky, které obsahuji virus.
Tyto frakce odstfedime v rotoru R 50 Ti pri 40 000 ot/min (jednu hodinu). Sedi-
menty rozpustime v HEPES pufru a odstfedime pri 5000 ot/min (10 minut).

Absorpéni spektra jsme ziskali promeérenim vzorktt v UV oblasti spektra na
spektrofotometru Varian v kyvetidch o tlouSfce 1 cm. Pro stanoveni koncentrace

viru jsme pouzili specificky extinkéni koeficient Ezfj)nm— 10 pro 1 mg/ml (Rowha-
ni et al., 1985).

Imunizace pokusnych zvirat

Pro piipravu antiséra imunizujeme kraliky dvéma aZ tiemi intramuskularnimi
injekcemi s kompletnim a nekompletnim Freundovym adjuvans po tydnu a jednou
injekei po mésici od posledni injekce. 10—14 dnli po posledni injekci odebirdme krev.

Elektronova mikroskopie

Purifikaty CLRV-W jsme kontrastovali 49, kyselinou fosfowolframovou pfi
pH 6,9 a 6 ve zredéni 1 :1. Kontrastovany vzorek Jsme nanesli na predem pouhli-
kované ter¢iky pokryté formvarovou blankou. Vzorky jsme pozorovali pod elektro-
novym mikroskopem Tesla BS 500.

Sérologie

Pro stanoveni titru antiséra a antigenu jsme pouzili metodu dvojité diftze
v agaru. K tomu ucelu jsme pouzili 1%, agar ve fosfatovém pufru (¢ = 0,025 mol/l)
pH 7,2 s 0,029, azidu sodného. Pouzita antiséra: CLRV-GE, titr 1 :512 (od dr. A. T.
Jonese), CLRV-WRS titr 1 :512 (od dr. V. Savina) a CLRV-R (od dr. D. G. A. Wal-
keye). Antigeny byly purifikat CLRV-W nebo sfiava z rostlin C. quinoa infikovanych
kmeny W a S nebo vzorky bezu.

Déle jsme virus stanovili dvojitou sendvi¢ovou metodou ELISA (DAS). Pouzili
jsme antisérum CLRV-W o titru 1 :1024. Priprava IgG a konjugatu IgG a metoda
stanoveni jsou uvedeny v predeslé praci (Albrechtovad, 1986).

VYSLEDKY A DISKUSE

Izolat CLRV-W z MLR vyvolal na inokulovanych listech C. quinoa
nekrotické lokdlni 1éze. Systémové pak vyvolal nekrotické skvrny nebo
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chlorotické skvrny a za optimalnich podminek dochéazelo k rychlému
odumirani vrcholu rostliny. Na rostlindch C. amaranticolor byly pfiznaky
obdobné, nedochéazelo vSak k odumirani vrcholu rostliny. Na tabdku vy-
volal izolat v malém poctu nekrotické 1éze s krouZky, na mladSich
listech pak mozaiku nebo do3lo k ozdraveni (Xanthi) anebo vznikla
chloroticka skvrnitost (Samsum). Okurka reagovala chlorotickymi skvr-
nami nebo KkrouZky a meziZilkovou nekrotizaci na pravych listech.
Hybrid N. clevelandii X glutinosa byl infikovén latentné.

Izolat CLRV-S vyvolal na inokulovanych listech C. quinoa pouze
jednotlivé chlorotické léze, sytémoveé pak zelenoZlutou mozaiku, avSak
nedochéazelo k odumirani vrcholu rostliny. C. amaranticolor reagoval ob-
dobné. Na rostlindch tabdku vyvolal tento izolat podobné pFiznaky jako
CLRV-W, ale pfiznaky byly méné vyrazné. Na ekurce vyvolal izolat chlo-
rotické skvrny, ale bez meziZilkové nekrotizace.

Purifikace CLRV-W z MLR nebyla jednoduché a b&Znymi postupy do-
chézelo Casto k velkym ztrdtdm viru i kdyZ jsme peclivé dodrZeli pod-
minky, které navrhli Haber, Hamilton (1980) a Rowhani et
al. (1985). NejvyS8i vytéZky jsme ziskali purifikaci modifikovanou meto-
dou (de Zoeten et al, 1982). Vysvétlujeme si to tim, Ze p¥i rychlém
zmrazovani pletiv tekutym dusikem nedochédzi k vytvofeni velkych
krystalti vody v builice, a tim k poSkozovani virové struktury. Velky te-
pelny gradient pfispivd pravdépodobné také k uvolnéni viru uzaviené-
ho v membranovych tubulech. Pro srovnani jsme materidl mrazili p¥Fi
—20 °C, ale vytéZek byl sotva polovi¢ni. SloZka M (middle) byla pFitom-
na pouze v malém mnoZstvi, stejné tomu bylo u pfipravy viru metodou,
kterou popsali Delbose et al. (1984). Pro porovndni obou metod jsme
souCasné purifikovali vZdy 70 g infikovanych rostlin C. quinoa. U parci-
Alnich purifikdtd pfed gradientem jsme stanovili infek€nost biologic-
kym testem na poloviné& listd rostlin C. quinoa. Metoda de Zoetena méla
v priméru o polovinu vy$8i pocet 1ézi (210) neZ druhd metoda (128).
Na obr. 2 je relativni absorbance p¥i 254 nm po déleni na sacharézo-
vém gradientu v jednotlivych frakcich, kde vidime zFetelny kvantitativni
a kvalitativni rozdil. ProtoZe jsme virus pied gradientem fixovali formal-
dehydem, nemohli jsme stanovit infek¢nost. V dal$ich purifikacich jsme
potom stanovili koncentraci CLRV-W, kterd byla u metody podle de Zoe-
tena et al., 6—10 mg na kg listd z rostlin C. quinoa. De Zoeten et
al. (1982) udéavaji 5—15 mg na kg C. quinoa.

Sedimenty po ultracentrifugaci pfed gradientem jsme rozpustili
v HEPES pufru pH 6,7 misto ve fosfatovém pufru pH 6,2, protoZe jsme
jiZ v predb&Znych pokusech zjistili, Ze infekCnost a stabilita purifikatu
byla vy38i. Parcidlni purifikdty byly sice zelené&j8i, ale na sacharézovém
gradientu se necCistoty podafilo oddélit. Objevuji se v prvnich frakcich,
zifeteln& oddélené od ndésledujicich dvou piki, které piedstavuji oba
genomy viru. Pik s genom B (bottom) je vZdy vy$Si, v pfipadé& purifika-
ce viru z rostlin C. quinoa, neZ M (middle) genom.

Stejné jako jini autofi jsme zjistili, Ze stabilita viru zéavisi silné na
pH prostfedi (Waterworth, Lawson, 1973; de Zoeten et al,
1982). V homogenétech z rostlin C. quinoa byl virus stabilni p#i pH 5—6,
ne v3ak pti pH okolo 7 a vy38e. V roztocich s pH nad 7, a to i v HEPES
pufru doch4azi k destrukci virové ¢éastice.

Purifikdty pfipravené bentonitem (Savino et al, 1977) obsaho-
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A i 2584 nm
©

-

@ frakce

svinutky tresné

Purifikovany virus
(CLRV-W) barveny 49, fosfowolframa-
nem sodnym pH 6,0, zvétSeni 144 000X

2. Déleni parcidlniho purifikatu CLRV-W 3.
na sachar6zovém gradientu po ultracen-
trifugaci. a) purifikace modifikovanou

metodou podle de Zoetena et al., b) puri-
fikace podle Delbose et al. C. quinoa
70 g pro kazdy pokus (M — middle, B —
bottom, dvé slozky nukleoproteinu) —
Separation of partial purificate of CLRV-
-W on saccharose gradient after ultra-

(112 000X ) (Obrazek zmenSen na polovi-

nu) — Purified cherry leaf roll virus
(CLRV-W), stained with 49, sodium
phosphotungstate, pH 6.0, magnif. 144 000
times (122000 times) (half-size reduced
photo)

centrifugation. a) purification by a me-
thod modified after de Zoeten et al., b)
purification after Delbos et al C. quinoa
70 g for each trial. (M — middle, B —
bottom, two components of nucleopro-
tein)

valy velké mnoZstvi necistot. Virus lze také puriiikovat z tabaku, ziska-
me vSak mnohem men$i mnoZstvi viru v kone¢ném purifikéatu.

Absorpéni spektrum CLRV-W mélo minimum pii vinové délce 240 nm
4 maximum pfi 260 nm. Pomér Eze0: E280 = 1,65—1,70, coZ odpovida pfi-
blizné literarnim ddajim (Walkey et al, 1973; de Zoeten et al.,
1982). CLRV je velmi dobry antigen a po ¢tyFech injekcich s 0,1—0,6 mg
na ml viru jsme ziskali antisérum s titry 1:1024 a 1:2048. Antiséra ne-
reagovala se zdravou Stdvou z rostlin C. quinoa.

Pro elektronovou mikroskopii jsme virus napted fixovali 2 % for-
maldehydu a pak jsme vzorek kontrastovali roztokem kyseliny fosfo-
wolframové pH 6,9. AvSak v mikroskopu jsme pozorovali vZdy pouze oje-
dinélé Castice se silné naruSenou strukturou. Pozdg&ji jsme virus kontras-
tovali pfi pH 6. NaSli jsme agregdty neporuSenych virovych ¢éstic
{obr. 3).

OCHRANA ROSTLIN — 1989 93



Sérologické stanoveni viru metodou dvojité difize v agaru

Antigen CLRV-W reagoval v agaru pozitivné s homolognim antisérem
a s antisérem CLRV-WRS ve zfedéni 1:4 aZ 16. Antigen nereagoval
s antisérem CLRV-R. Antisérum CLRW-W reagovalo pozitivné s antige-
nem CLRV-S, s homolognim izoldtem a na pocCatku léta také pfimo se
§tavou z listu bezu s pfiznaky sitovitosti. Antisérum nereagovalo se 3ta-
_vou z listli zdravych rostlin C. quinoa a bezu. Izolaty CLRV-S a W z MLR
jsou piibuzné, ale nikoliv identické.

Stanoveni viru metodou ELISA (DAS)

Pokusy s ELISA metodou jsou pouze pfedb&Zné. Vzorky tfeSné po-
dezfelé z choroby svinutky t¥eSné a vzorky bezu s pFiznaky sitovitosti,
krouZkovitosti nebo Zloutnuti reagovaly negativné. Silné pozitivné& reago-
valy vzorky z listl rostlin C. quinoa infikovanych kmenem W, a to jesté
ve zbedéni 1: 640. Slabé reagovala Stava z rostlin C. quinoa infikovanych
kmenem S z bezu, a to ve zfedéni od 1: 20 do 1 : 80. Virus svinutky tFe3né
mé& mnoho kmenti a DAS-ELISA je velmi specifickd, a proto nelze sta-
novit virus v nezndmém vzorku s antisérem pripravenému proti jedno-
mu kmeni.
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ANBPEXTOBA, N. — MOKELU, M. (HayuHo-uCCNneaoBaTENbCKWIt WHCTUTYT pacTeHueBoa-
ctea, lpara-Py3biHe): BHMpyc cKpyu¥BaHus NUCTbEeB Y uepelwleH, nyppudukayus, nNpuro-
TOBEHWEe aHTUCLIBOPOTKU W ONpejeneHue HEKOTOpbIX (U3MUECKUX M CEepOoNoruyecKux
ceoucte. Ochr. Rostl,, 25, 1989 (2) : 89-96.

Bupyc ckpyuuBaHug nuCTbeB uepeweH (Yeppu nud ponn BUpYyC — wramm B u3 sonow-
ckoro opexa nyppuduuupoBanu u3 pacreHun C. quinoa uepes 6—10 agHew nocne HHO-
KYNMpOBKW no MoguduuuposaHHomy metoay de Zoetena u kon. [MpurotoBneHHas Ans
UMMYHW3UpOBaAHWA KPONMKOB aHTHUCbLIBOpPOTKa TUTpom 1 :2048 He pearupoBana Ha 340po-
Bblit 6€N0K pacTeHUA-Xx03aMHa. Bupyc ctabuneH B akCTpakTe M3 pacteHnid C. quinoa Tonbko
npu pH 5—6, a nyppuduumposarHbiii 8 HEPES-6ycdepe (¢ = 0,02 mon/n) — npu pH 6,7.
B pactBopax 6ydepa pH 7 u Bbiwe BUMpyCHas CTPyKTypa BbicBOGoxaaeTcs. CnekTp a6cop6-
UMM MUHMManeH npu 240 HM u MakcumaneH npu 260 HMm; Ezqo : Exgp = 1,65—1,70. U3
Sambucus nigra usonuposanu wramm CLRV-S, koTopbiii pOACTBEH, HO HE U MAEHTUUEH
wrtammy CLRV-W. Kak nokasanu npegBapuTenbHbie OMNbiTbl, ABOWHOW CEHABUUHbIA METOA
3NIMCA He roauTCcs ans onpeaeneHus pasHbix wtammoB CLRV B pazHbix pacTUTENbHbIX
BUAAX.

BUPYC CKPYUMBAHWA NUCTbEB YEPELIHW; NyppUcbUKaLUs; NPUroTOBNEHUE aHTUCBIBOPOTKH; (OU-
3MyecKue U Ceponoruueckue CBOMCTBA

ALBRECHTOVA, L. — JOKES, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Cherry Leaf Roll Virus: Purification, Antiserum Preparation, and Deter-
mination of Some Physical and Serological Properties. Ochr. Rostl, 25, 1989 (2) :
: 89-96.

Cherry leaf roll virus (CLRV), strain W from walnut, was purified from the plants
of C. quinoa 6—10 days after inoculation, using a modified method after de Zoeten
et al. The antiserum of a 1 :2048 titre, prepared by immunization of rabbits, did
not react with the healthy protein of the host plant. The virus is stable in an extract
from C. quinoa plants only at pH 5 to 6 and is purified only in HEPES buffer (¢ =
= (.02 mol/l) at pH 6.7. In buffer solutions at pH 7 or higher the virus structure
is released. The absorption spectrum exhibited a minimum at 240 nm and maximum
at 260 nm, Ez60 : E280 = 1.65—1.70. Strain CLRV-S was isolated from Sambucus nigra;
this strain is relaled to strain CLRV-W but not identical. As demonstrated by pre-
liminary trials, the double sandwich ELISA technique is not suitable for the deter-
mination of various CLRYV strains in different plant species.

cherry leaf roll virus; purification; preparation of antiserum; physical and serological
properties
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ALBRECHTOVA, L. — JOKES, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha): Das Kirschenblattroll-Virus, Reinigung, Antiserumherstellung und Bestimmung
einer physikalischer und serologischer Eigenschaften. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 89-96.
Das Kirschenblattroll-Virus (cherry leaf roll virus — CLRV) Stamm W aus Walnuss
wurde mit einer modifizierten Methode nach de Zoeten et al., 6—10 Tage nach
der Inokulation der C. quinoa Pflanzen gereinigt. Das durch Immunisierung von Ka-
ninchen hergestelte Antiserum hatte einen Titer von 1 :2048 und reagierte nicht
mit Wirtspflanzenproteinen. Das Virus ist in Extrakten von C. quinoa nur bei pH 5
bis 6 stabil und gereinigt in HEPES Puffer (¢ = 0,02 mol/l) pH 6,7. In Pufferlésungen
PH 7 und hoher kommt es zur Auflockerung der Virustruktur. Das Absorptions-
spektrum hatte ein Minimum bei 240 nm und ein Maximum bei 260 nm, Ezo : E20 =
= 1,66—1,70. Ein aus Sambucus nigra isolierter Stamm CLRV-S ist mit CLRV-W
verwandt jedoch nicht identisch. In Vorversuchen wurde festgestellt, dass der Double
antibody sandwich ELISA-Test zur Bestimmung verschiedener Virusstimme des
CLRYV in verschiedenen Pflanzenarten nicht geeignet ist.

Kirschenblattroll-Virus; Reinigung; Antiserumherstellung; physikalische und serolo-
gische Eigenschaften

Adresa autori:

Ing. Liana Albrechtova, Milan Jokes§, Vyzkumny ustav rostlinnné vyroby,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ZMENY ESTERASOVE AKTIVITY A KOMPLEXU ROZPUSTNYCH
BILKOVIN VE VEGETATIVNICH ORGANECH ALLIUM CEPA
ODRUDY VSETANA PO INOKULACI VIREM MOZAIKY HUSENIKU

I. Wiesner, L. Smrcka, J. Kristek

WIESNER, I. — SMRCKA, L. — KRISTEK, J. (Ustav experimentalni botaniky
CSAV, Praha; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Zmeény este-
rasové aktivity a komplexu rozpustnych bilkovin ve vegetativnich orgdnech
Allium cepa odrida Vsetana inokulovanych virem mozaiky huseniku. Ochr.
Rostl., 25, 1989 (2) : 97-107.

U rostlin inokulovanych virem mozaiky huseniku (AMV) byly popsany sta-
tisticky vyznamné zmény v absolutni (nkat/ml extraktu) a specifické (nkat/mg
proteinu) esterasové aktivité (nespecifické esterasy: E.C.3.1.1.?) celkového ho-
mogenatu pletiva a extraktu intercelularnich prostorti in vitro v porovnani se
zdravou kontrolou. Rozdil odchylek od linearity u linearizovanych vynosu v za-
vislosti pocate¢ni rychlosti na koncentraci substratu u zdravych versus viréz-
nich rostlin byl shledan jako statisticky nevyznamny. Rovnéz byly zjiStény
elektroforetické zmény v esterasovém komplexu celkového homogenatu a in-
tercelularnich prostortt a dale zmény (minimalni) ve sloZeni rozpustnych bil-
kovin celkového homogenatu a intercelularnich prostortt u viréznich rostlin
v porovnani se zdravou kontrolou. .

elektroforéza: virus mozaiky huseniku; Allium cepa; komplex bilkovin: este-
rasy; molekularni formy

PFi studiu zmén esterasové aktivity vlivem virové infekce je moZné
otekdvat jednak zmeény primo specilické pro virovou infekci a jednak
zmény souvisejici s nespecifickou (sekundarni) reakci rostliny na in-
fekci ve smyslu stresového faktoru.

V Fadé pripadt byl popsdn vztah esterasové aktivity a stresovych
faktorll jak abiotickych, tak i biotickych. Ovlivnéni esterasové aktivity
plisobenim nizké teploty doklddaji Krasnuk et al. (1978), ktefi zjis-
tili oproti kontrole narist aktivity esteras i nové molekuldrni formy u to-
lice seté-vojtésSky [(Medicago sativa L.) péstované za chladu. Byla na-
lezena souvislost mezi esterasovou aktivitou a toleranci vic¢i chladu.
ZAavislost aktivity esteras na vodnim deficitu u bavlniku srstnatého (Gos-
sypium hirsutum L.) zjistili Tashakorie et al. (1985). Maier
(1978) popsal vliv olova na molekuldrni formy naftol-esteras u poderi-
Ky (Tradescantia sp.) a u cibule kuchytiské (Allium cepa L.). Byly na-
lezeny rizné zmeény esterasové aktivity u rezistentnich a citlivych odrtd
jeCmene (Hordeum sp.) napadenych Erysiphe graminis f. hordei MAR-
CHAL (Frié¢, 1984). Na stejném modelovém systému Takahashi
et al. (1985) dochézeji po histochemickém studiu indoxyl- a naftol-este-
rasovych aktivit k zavéru, Ze zvySenA esterasovd aktivita deprovéazi re-
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zistenci hostitelsk? rostliny vii¢i houbové infekci. O vztahu naftol-este-
rasové aktivity k virové infekci existuji pouze neprimé udaje. Byla vy-
slovena hypotéza uvaZujici ufast anodickych peroxidas, resp. esteras
v syntéze, resp. degradaci prostorovych vazeb esterifikovanych polysa-
charidli bunécéné stény (Goodmann et al, 1967; Smith, O’ Brien,
1979). O funkci bun&c¢né stény v pokrocilé fazi infekce virem se zmi-
Muji Zaitlin a Hull (1987). V pokrocilé fazi infekce jsou zde sou-
stfedovany speciiické bilkoviny syntetizované virem v raném stadiu in-
fekce, které se tucCastni na regulaénim mechanismu Sifeni viru mezi
butikami. Zmény v esterasové aktivité vlivem virové infekce byly jiZ
nalezeny v ptedchozi studii (Wiesner et al, 1988) na petinii za-
hradni (Petunia hybrida var. lavina).

Tato prace je zamySlena jako ptispévek k poznéni zmén esterasové
aktivity u cibule kuchyiiské (Allium cepa odriida V3etana) jako taxonu
znacné vzdAaleného petinii zahradni.

MATERIAL A METODY

Inokulace rostlin — Inokulované rostliny cibule kuchynské (Allium cepa
odriida VSetana) i zdravd kontrola byly péstovany za shodnych podminek ve skle-
niku. Inokulum bylo pfipraveno homogenizaci listti petinie zahradni (Petunia hybrida
VILM. var. lavina) infikovanych virem mozaiky huseniku (Arabis mosaic virus-AMYV)
ve fosfatovém pufru (c = 0,02 mol/l) pH 7,2. Inokulace byla provedena 60 dni po
vyseti semen.

Testovani prfitomnosti viru — Pro detekci pfitomnosti viru mozaiky
huseniku v pletivech cibule byl pouzit test dvojité sendvidové metody ELISA v mo-
difikaci, kterou navrhli Polak, Kifistek (1986).

Priprava vzorkt a stanoveni esterasové aktivity v gelu
— Pro piipravu celkového homogenatu pletiv a extraktu z intraceluldrnich prostort
[ziskany metodou vakuové infiltrace vody a néaslednou centrifugaci (Klement,
1965)] byla pouzita smés osmi az deviti rostlin. Detaily pfipravy vzorkt byly po-
psany drive (Wiesner et al, 1988) stejné tak, jako podminky elektroforetické
analyzy, pti niz byl pouzit 8,389/, polyakrylamidovy gel, elektrodovy pufr TRIS-glycin
(c = 0,04 mol/l) pH 8,4. Pro lokalizaci esterasova aktivity v gelu byl pouZit jako
ssbstrat g-naftylacetat. 27. den byla provedena elektroforéza esteras intracelularnich
prostorti a bilkovinného komplexu, 27. a 55. den pak elektroforéza esteras celkového
homogenétu.

Esterasova aktivita in vitro — Hydrolyza p-nitrofenylacetiatu byla
métena po 30 minutach pfi teploté 34 °C. Mnozstvi uvolnéného p-nitrofenolatového
iontu bylo stanoveno soektrofotometricky oti 400 nm.

Reakéni smés tvofilo 0,5 ml Na-fosfatového pufru (¢ = 0.02 mol/l) pH 7.4 (oH
bylo pro kontrolu opé&tovné méfeno i po reakci), 0,5 ml p-nitrofenylacetitu (c = 4,6.
.10—4 mol/l) v deionizované vodé a 50 ul enzymového vzorku.

Hodnota spontanni hvdrolyzy (neenzymové) p-nitrofenylacetatu byla rovnéz
stanovena a odeétena. Ka”dy vzorek byl méten ve &étviech aZ péti opakovanich.

Obsah bilkovin ve vzorcich byl méfen metodou. kterou navrhl Bradford
(1976), a kazdy vzorek bvl opét méren ve étyrech az péti opakovanich.

Métreni zAavislosti poéateéni rychlosti na koncentraci
substratu — Byla sledovana hydrolyza p-nitrofenylacetatu pti teoloté 26,5°C.
Reak#ni smés tvoiilo 0,5 ml Na-fosfatového pufru (¢ = 0,02 mol/l) pH 7,4, dale 0.5 ml
roztoku substratu v koncentracich od 4,8.10-4 a% do 7,7.10-4 mol/l a 50 ul enzy-
mového vzorku. Absorbance byla zaznamenavidna po 10 sekundach béhem 90 sekund.
Poc¢ateéni rychlost hydrolyzy byla pro danou koncentraci substratu extrapolovana
graficky.

VYSLEDKY A DISKUSE

7Z4kladnim rozdilem proti p¥edchozi studii na Petunia hybrida ino-
kulované virem mozaiky huseniku (AMV) (Wiesner et al. 1988] je
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1. Esterasova aktivita celkového homogenatu (hydrolyza p-nitrofenylacetatu) (hla-
dina vyznamnosti « = 0,100) — Esterase activity of total homogenate (p-nitro-
phenyl acetate hydrolysis) (significance level « = 0.100)

Celkov4 aktivita rostliny ; Specificka aktivita rostliny
(nkat na ml extraktu) | (nkat na mg rozpustného proteinu)
rozdil mezi rozdil mezi
zdravou zdravou
zdravé virézni a vir6dzni zdravé virézni a virézni
rostlinou rostlinou
(%) (%)
27. den | 0,399 -+ 0,068 | 0,382 - 0,041 0,129 -+ 0,022 | 0,120 + 0,013
55. den | 0,331 + 0,004 | 0,326 - 0,004 0,061 - 0,001, 0,073 -+ 0,001 19,9
Relativni !
Casova - 14,6 °; 52,8 % —39,2 9,
zména

— statisticky nevyznamna zména na hladiné vyznamnosti « = 0,100

nepfitomnost jakychkoliv symptom@i AMV u cibule kuchyiiské odridy
VSetana aZ do 55. dne po inokulaci, coZ plné souhlasi s udaji, které uvedl
Graichen (1975). Proto lze oCekdvat, Ze nadale diskutované rozdily
nejsou nésledkem chlorézy, event. nekrozy hostitelské rostliny.

Esterasova aktivita celkového homogenatu in vitro

V porovndani zdravych a viroznich rostlin ukazuji hodnoty estera-
sové aktivity (tab. I}, Ze statisticky priikazny rozdil byl zjiStén pouze ve
specifické esterasové aktivité (nkat na mg rozpustného proteinu) mezi
zdravymi a viréznimi rostlinami 55. den po inokulaci, kdy byl naméien
narist o 19,9 % u viroznich rostlin oproti zdravé kontrole. V ostatnich
ptipadech nebyl rozdil zdravych a viroznich rostlin priikazny.

Porovndnim zmén 27. a 55. dne (Casova zmeéna v tab. I) byl nalezen
statisticky vyznamny pokles celkové esterasové aktivity (nkat na ml
enzymového vzorku) u viréznich rostlin o 14,6 %, u zdravych rostlin
byla ¢asova zména nepriikaznd. V pripadé specifické esterasové aktivity
(tab. I) byl zaznamendn vyznamny pokles u zdravych rostlin 55. den
0 52,8 % vzhledem k 27. dni, u viroznich rostlin pak pokles o 39,2 %.

Uvedené hodnoty svédCi o poklesu celkové esterasové aktivity vli-
vem virové infekce. Pokles celkové esterasové aktivity miiZe byt disled-
kem poklesu mnoZstvi aktivnich molekul enzymu, disledkem produkce
inhibitor enzymu (jak upozoriiuje Matthews, 1970), ddle zmé&nou
pomeéru rozpustné a vdzané formy esterasové aktivity nebo dlsledkem
zmén ve vodnim provozu rostliny.

Nameérené zmény v hodnotdch specifické esterasové aktivity jsou
ovlivnény pozménénou hladinou rozpustnych proteint (tab. II). NA&rast
obsahu rozpustnych proteinti a pokles specifické esterasové aktivity
v sob& zahrnuje informaci o tom, Ze béhem ontogeneze dochéazi k na-
ristu hladiny rozpustnych proteint prioritn& jinych neZ s esterasovou
aktivitou. Virovou infekci je tento nériist zpomalen ve prospéch men3iho
poklesu specifické esterasové aktivity.
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II. Obsah bilkovin v celkovém homogenatu (hladina vyznamnosti « = 0,100) —

Protein content in whole-tissue homogenate (significance level « = 0.100)
Obsah bilkovin v extraktu rostliny (mg/ml)
relativni zména v obsahu
zdravé virozni zdravé a virdzni rostliny
(%)
27. den 3,087 + 0,464 3,196 + 0,346 —
55. den 5,427 + 0,796 4,437 + 0,104 —18,2
Relativai
&asova zména +75,8 % +38,8 %

— statisticky nevyznamné zména na hladiné vyznamnosti a = 0,100

Esterasova aktivita z interceluldrnich prostoru in vitro

P¥i studiu houbovych patogentl byla prokdzédna citlivost enzymo-
vych aktivit z interceluldrniho prostoru, (Fri¢, 1984). Na vyznam
této Céasti pletiv pro patogenezi poukazuje zjiSténi signéalnich sekvenci
aminokyselin v molekuldch patogen-specifickych proteinfi (PRs) zajis-
tujicich zfejmé transport téchto proteinit z cytoplazmy do intercelu-
larnich prostort (vanLoon, 1985).

Zjisténé hodnoty esterasové aktivity z interceluldrnich prostord jsou
uvedeny v tab. IIl. Celkové esterasova aktivita zdravych rostlin se sta-
tisticky v§znamné 1i§i od viréznich. 27. den poklesla aktivita u vir6znich
rostlin o 52,6 % v porovndni se zdravou kontrolou, 55. den poklesla
0 48,6 %. V podstaté se tedy s pokracujici infekci zachoval rozdil v cel-
kové esterasové aktivité mezi zdravymi a viréznimi rostlinami.

Stejné tak byl nalezen priikazny rozdil u zdravych rostlin mezi 27.
a 55. dnem (pokles 55. den o 67,3 %) a u virdznich rostlin [pokles
0 64,6 %) — tab. III. Tyto tdaje sv&d&i pro stabilni relativni pokles este-

III. Esterasova aktivita extraktu intercelularnich prostorti (hydrolyza p-nitrofenyl-
acetatu) (hladina vyznamnosti ¢« = 0,1000 — Esterase activity of the extract of
intercellular spaces (p-nitrophenyl acetate hydrolysis) (significance level & = 0.100)

Celkov4 aktivita rostliny Specifickd aktivita rostliny
(nkat na ml extraktu) (nkat na mg rozpustného proteinu)
rozdil mezi rozdil mezi
zdravou zdravou
zdravé virézni a virdzni zdravé virézni a virdzni
rostlinou rostlinou
(%) (%)
27. den | 1,137 + 0,030 0,539 + 0,033 —52,6 3,456 + 0,092 | 1,187 + 0,073 —65,6
55. den {0,372 + 0,020 0,191 + 0,013 —48,6 0,989 -+ 0,053 2,232 + 0,157 +125,7
Relativni
Casova —67,3 % —64,6 % —T71,4 %, +88,0 %
zména

— statisticky nevyznamnd zména na hladiné vyznamnosti a = 0,100
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IV. Obsah bilkovin extraktu intercelularnich prostoru (hladina vyznamnosti « =

= 0,100) — Protein content in the extract of intercellular spaces (significance level
« = 0.100)
Obsah bilkovin v extraktu rostliny (mg/ml)
relativni zména v obsahu
zdravé virdzni zdravé a virézni rostliny
(%)
27. den 0,329 - 0,019 0,454 - 0,025 +38,0
55. den 0,376 - 0,021 0,086 : 0,008 - 77,1
Relativni
¢asova zména ~-14,3 9, —81,1 %

— statisticky nevyznamnd zména na hladiné vyznamnosti « — 0,100

rasové aktivity z interceluldrnich prostort v pribéhu virové infekce. Zme-
ny ve specifické esterasové aktivité jsou ovlivnény zménami obsahu
rozpustnych proteini (tab. IV). Byl nalezen priikazny pokles 27. den
u virdznich rostlin o 65,6 % a 55. den nariist o 1257 % oproti zdravé
kontrole. Neni moZné Fici, zda tyto zmény pFimo souvisi s pritom-
nosti viru v pletivech, nebo jsou pouze sekunddrnim jevem v dasledku
interakce infikované rostliny s faktory prostfedi.

Odchylky od linearniho priibéhu zivislosti reciprokych hodnot
poéateéni rychlosti na koncentraci substratu

Pfitomnost vice enzymi Stépicich substrat v reak¢éni smési miZe
zplisobit odchylky od linedrniho priibéhu zavislosti reciprokych hodnot
pocatecni rychlost na koncentraci substratu (aditivni pusobeni aktiv-
nich center enzymu) (Kotyk, Horak, 1977). Na zakladé grafického
znizornéni enzymové Kkinetiky podle Lineweavera a Burkové byla stu-
dovédna statistickd vyznamnost odchylek od linearity u rostlin zdravych
ve srovndni s viréznimi. Vynesenymi hodnotami této zavislosti bylo
mozné proloZit tFi pfimky jak v pfipad& zdravych, tak i virdéznich rost-
lin (obr. 1). Analyzou rozdili 7-testem nebyla v8ak prokéazédna statistic-

(1/%)10°
114
10
. . ; 9 o
1. Linearizovany vynos reci- °
proké hodnoty pocéateéni rych-
losti (vo) v zavislosti na re- 81 4
ciproké hodnot& koncentrace [
substratu (S) (@ ... zdravé 74 ° o
rostliny, ©O ... inokulované °
rostliny) — Linearized yield of )
the reciprocal value of the 6+
starting wvelocity (vo), as de- o
pending on the reciprocal va- 54 o
lue of substrate concentration )
(S) (@ ... healthy plants, -
O ... inoculated plants) 2 3 2 5 (1903
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k& vyznamnost odliSného pribéhu kFivek, vyjadrujicich zavislost reci-
prokych hodnot pocateéni rychlosti hydrolyzy p-nitrofenylacetatu na
koncentraci tohoto substratu.

Elektroforéza esteras z celkového homogenatu

Elektroforetickou analyzou bylo zjiS§téno v extraktu celkového ho-
mogendtu zdravych rostlin 27. den po inokulaci Sest isoesterasovych
pruhd (obr. 2a, b), u viroznich rostlin devét pruhd. Hlavnim projevem
virové infekce byl pokles absorbance u pruhu ¢ 1 (Rm = 0,187) na
80,5 % zdravé kontroly, dale to byl narist absorbance pruhu ¢. 2 (Rm =
= 0,235) u virdoznich rostlin na 125,8 % zdravé kontroly. 27. den po ino-
kulaci byl celkové zjiStén pokles absorbance esterasovych pruhi na
95,6 % zdravé kontroly pfFi relativni smérodatné odchylce s, = 17,4 %.

Na elektroforeogramu rostlin 55. den po inokulaci (obr. 3a, b) bylo
lokalizovdno u zdravych i viréznich rostlin celkem 11 pruhti s esteraso-
vou aktivitou. NejvyraznéjSim nésledkem virové infekce 55. dne byl

1
A a) A b)
1,24 1,21

2 : !
08 : 0,8

a
P
04 | . A
05 10 Rm 05 170 Rm

2. Komplex molekularnich forem esteras celkového homogénatu 27. den po inokulaci
(elektroforeogram) (a ... zdravé rostliny, b ... inokulované rostliny) — The complex
of molecular forms of esterases of whole-tissue homogenate 27th day after inoculation
(electrophoregramme) (a . . . healthy plants, b . . . inoculated plants)
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nartist absorbance pruhu ¢. 5 (Rm = 0,534) na 127,3 % absorbance zdra-
vé kontroly.

Je zajimavé, Ze u pettnie zahradni byl zjiStén po intekci virem mo-
zaiky huseniku (AMV) prokazatelny narast absorbance pruhu €. 3 s ve-
lice blizkou pohyblivosti (Rm = 0,520) (Wiesner et al, 1988).

Celkové v souboru esterasovych pruhl 55. dne byl u viroznich rost-
lin naméfen pokles absorbance na 96,9 % hodnoty zdravé kontroly pfi
relativni smérodatné odchylce s, = 12,9 %.

Lze tedy Fici, Ze variabilita absorbance vyjadfend relativni sméro-
datnou odchylkou dan4 rtiznou odezvou jednotlivych isoesteras na in-
fekci poklesla 55. den (s, = 12,9 %) oproti 27. dni (s, = 17,4 %). Po-
rovname-li hodnoty této variability se zjiSténymi udaji pro pettnii za-
hradni, zjistime pro celkovy homogenat je$té niZ§i hodnotu (s, = 9,2 %)
pfi primérn3m naéritistu na 103 % absorbance zdravé kontroly. Cim roz-
diln€jsi bude zména absorbance jednotlivych pruhii na elektroforeogra-
mu vlivem virové infekce, tim vy$Si bude hednota smérodatné odchylky
primérné absorbance souboru, vyjaddiené v procentech absorbance zdra-

¢ a b)

*—

0.8

05 70 Rm 05 10 Rm

3. Komplex molekularnich forem esteras celkového homogenatu 55. den po inokulaci
(elektroforeogram) (a . . . zdravé rostliny, b . . . inokulované rostliny) — The complex
of molecular forms of esterases of whole-tissue homogenate 55th day after inoculation
(electrophoregramme) (a . . . healthy plants, b . . . inoculated plants)
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vé Kkontroly, resp. pri obdobné zmeéné vSech elektroforetickych pruht
souboru vlivem virové infekce bude smérodatnd odchylka minimaélni.
JestliZe pak hodnoty relativni smérodatné odchylky lze pojmout jako
miru specifity odpovédi jednotlivych isoesteras souboru na infekci, pak
relativné méné specifickou je reakce souboru petinie zahradni.

Elektroforéza esteras z intercelulirnich prostoriu

Na elektroforeogramu 27. dne bylo moZné identifikovat dva pruhy
s esterasovou aktivitou, & 1 (Rm = 0,187) a ¢. 2 (Rm = 0,235), které
je moZné rovnéZ nalézt v souboru isoesteras celkového homogenéatu
(obr. 4). Obdobné jako v souboru celkového homogenAtu i zde vykéazal
pruh €. 1 pokles absorbance u viréznich pletiv (na 68,1 % zdravé kontro-

J

A
. a) b)
A
1,21 8y
2
2
0.8 0.8
§ 4
04 04
05 0 Rm 05 1.0 Rm
4. Komplex molekuldarnich forem esteras extraktu interceluldrnich prostoru 27. den
po inokulaci (elektroforeogram) (a ... zdravé rostliny, b . . . inokulované rostliny)
— The complex of molecular forms of esterases in the extract of intercellular spaces
27th day after inoculation (electrophoregramme) (a . . . healthy plants, b . .. ino-

culated plants)
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ly), pruh ¢&. 2 naopak jeji nartst na 129,3 % zdravé kontroly. Je tedy pa-
trné, Ze jak pti hydrolyze p-nitrofenylacetatu v roztoku, tak pfi hydro-
lyze «-naftylacetatu v gelu prokdazala vétSi citlivost vici infekci AMV
esterasova aktivita z interceluldrnich prostorti oproti aktivité z celko-
vého homogendatu. Pro srovnani u petiunie zahradni byl v extraktu z in-
terceluldrnich prostori nalezen jediny pruh esterasové aktivity s nizkou
elektroforetickou pohyblivosti (Rm = 0,270), nebot u viréznich rostlin
byl zaznamendn néarlst absorbance na 121 % zdravé kontroly (Wies-
ner etal, 1988).

Elektroforéza rozpustnych bilkovin celkového homogenaitu

Jak u zdravych, tak i u virdéznich rostlin bylo zjiSténo celkem 17
bilkovinnych pruhi s minimdlnimi diierencemi v absorbanci (obr. 5]).
Priimérny rozdil absorbance souboru bilkovinnych pruhi viréznich rost-
lin ptfedstavoval 99,4 % hodnoty zdravé kontroly pfi s, = 5,0 %. Naopak
u petinie zahradni byla nalezena vétSi citlivost na virovou infekci, pri-
mérné zvySeni absorbance pruhil ¢inilo 111 % absorbance zdravé kon-
troly pfis, = 10,1 % (Wiesner et al, 1988).

4 a) A b)
1 12
(18j 0,6j
OAL 041
05 10 Rm 05 1.0 Rm

5. Komplex rozpustnych proteint celkového homogenatu 27. den po inokulaci (elek-
troforeogram) (a ... zdravé rostliny, b . .. inokulované rostliny) — The complex
of soluble proteins of whole-tissue homogenate 27th day after inoculation (electro-
phoregramme) (a . . . healthy plants, b . . . inoculated plants)
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Lze shrnout, Ze u Allium cepa citlivéji reaguje na infekci virem mo-
zaiky huseniku elektroioreticky komplex oproti komplexu rozpustnych
bilkovin, dale jsou pak vétSi zmény naléziny v esterasové aktivité z ex-
traktu interceluldrnich prostorfi v porovnédni s celkovym homogenétem.

Nadéale bude nutné pokraCovat ve zpfesnéni molekulérni charakte-
ristiky ménicich se isoesteras za ucelem poznani jejich funkce v mecha-
nismu tohoto typu s‘resové reakce.

Podékovani

Za pomoc pii vyrizovani densitogramt dékujeme ing. J. Ederovi z Ustavu
experimentalni botaniky CSAV v Praze.
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Doslo dne 5. 8. 1988

BUCHEP, N. — CMPUKA, . — KPXWUCTEK, . (MHcTuTyT akcnep. 6otaHuku npu AH
YCCP, [Mpara; HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKWIA WMHCTUTYT pacCTeHWeBOACTBa, [lpara-PysbiHe):
U3mMeHeHNs aKkTUBHOCTM 3CTepasbl M KOMMN/ieKCa pacCTBOPUMbIX G6GENKOB B BereTaruBHbLIX
opraHax Allium cepa copra ’'BueraHa’, MHOKYNMPOBAHHbIX BUPYCOM MO3auWKM Pe3yXH.
Ochr. Rostl,, 25, 1989 (2) :97-107. :

Y pacTeHuii, UHOKYNIUPOBaHHbIX BUPYCOM Mo3auku pedyxu (AMV), onucaHbl CTaTUCTUUECKH
3HauMMble M3MEHeHUs aBCOoMOTHON (HKaT/Mn 9KCTpakTa) M cneuyuduyeckoin (HkaT/Mr npo-
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TeMHa) akTUBHOCTW acTepazbi (Hecneyuduueckon: E.C.3.1.1.?) B obwem romoreHate TkaHu
h 9KCTPaKTOB MEXKNETOUHbIX yuaCTKOB B NpoGUpPKe, KOTOpble CpaBHWBanu CO 3/40POBbIM
KOHTpOneM. Pa3nuuusa OTKNOHEHWI OT /NWHEHWHOCTH Yy NMHeapu3oBaHHbIX COOPOB ypoxas
B 3aBMCMMOCTM OT HauanbHOW CKOPOCTM M KOHUEeTpauuu cy6CTpaTa y 340POBbIX M BUPYC-
HbIX PaCTEHWI CTaTMCTUUECKW HEe3HauMMbl. YCTaHOBNEHbI TaKXe 31eKTPOOpEeTHUECKHE U3ME-
HEHWs B 3CTEPa30BOM KOMMNNEKCe OOWero romMoreHata M MEXK/NETOUHbIX YYaCTKOB Yy BH-
PYCHbIX pPacTEHUH B CPpaBHEHWUM C KOHTPONEM.

anekTpoopes; BUPYC Mo3auku pesyxu; Allium cepa L.; komnnekc 6enkos; acTepasbl;
MONEeKynspHblie hopMbl

WIESNER, I. — SMRCKA, L. — KRISTEK, J. (Institute of Experimental Botany
of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): Changes in Esterase Activities and Soluble Protein Complex
in the Vegetative Organs of Allium cepa, Vsetana Variety, Inoculated with Arabis
Mosaic Virus. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 97-107.

Statistically significant changes in absolute (nkat/ml of extract) and specific (nkat/mg
of protein) esterase activities (non-specific esterases: E.C.3.1.1.7) were described in
a homogenate of whole tissue and in an extract of intercellular spaces in vitro in
plants inoculated with Arabis mosaic virus (AMV), compared with non-infected
control. The yields were linearized with respect to the dependence of starting ve-
locity on substrate concentration and the differences in deviations from linearity
between the healthy and inoculated plants were statistically insignificant. The in-
vestigation also included a determination of electrophoretic changes in the esterase
complex of the whole-tissue homogenate and intercellular spaces in the inoculated
plants compared with healthy controls.

electrophoresis; Arabis mosaic virus; Allium cepa:; protein complex; esterases: mole-
cular forms

WIESNER, I. — SMRCKA, L. — KRISTEK, J. (Institut fiir experimentelle Botanik
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha; Forschungsinstitut
fir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Verdnderungen der Esteraseaktivitdt und
des Komplexes losbarer Eiweifstoffe in vegetativen Organen von mit Arabis-Mosaik-
-Virus infiziertem Allium sepa, Sorte Vietana. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 97-107.

Bei den mit dem Arabis-Mosaik-Virus (AMYV) inokulierten Pflanzen wurden sta-
tistisch signifikante Verdnderungen der absoluten (nkat/ml Extrakt) und spezifischen
(nkat/mg Protein) Esteraseaktivitit (nichtspezifische Esterase: E.C.3.1.1.?) des Ge-
samtgewebehomogenats und des Interzellularraumextrakts in vitro im Vergleich
mit der gesunden Kontrolle beschrieben. Die Differenz der Abweichungen von der
Linearitdt bei linearisierten Ertrdgen in Abhingigkeit der Anfangsgeschwindigkeit
von der Substratkonzentration bei gesunden versus virosekranken Pflanzen wurde
als statistisch unsignifikant befunden. Es wurden ebenfalls elektrophoretische Ver-
dnderungen im Esterasekomplex des Gesamthomogenats und der Interzellularrdume
bei den viruskranken Pflanzen im Vergleich mit der gesunden Kontrolle festgestellt.

Elektrophorese; Arabis-Mosaik-Virus; Allium cepa L.; EiweiBkomplex; Esterasen:
Molekularformen

Adresy autori:

Ing. Ivo Wiesner, Ustav experimentilni botaniky CSAV, Na Pernikaice 15,
160 00 Praha 6

Ing. Lubo§ Smréka, Ustav experimentalni botaniky CSAV, Na Karlovce la,
160 00 Praha 6

RNDr. Jaroslav Kitistek, Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 -
- Ruzynég
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SPOMIENKA NA AKADEMIKA CTIBORA BLATTNEHO

Nedavno uplynulo 10 rokov, ¢o nas opustil (15. 12, 1978) élovek hodny svojho
mena a svojich hodnosti, jeden z poprednych a v roéznych smeroch velmi éinny
pracovnik v oblasti ochrany rastlin a bioldgie. Dozil sa slusného veku — vySe 81
rokov. Svoje zivotné penzum splnil vrchovato. Zanechal za sebou velké mnoistvo
prac, vyviedol a ovplyvnoval vyvoj mnohych pracovnikov v oblasti ochrany rast-
lin a biolégie, posobiacich na celom uzemi CSSR. Predovsetkym jemu patri zasluha
za rozvoj experimentdlnych prac vo vyskume $kodlivych ¢initelov kulturnych
a pestovanych rastlin, a rastlin vobec.

Vela urobil sam, ale eSte viacej impulzoval prace a aktivitu inych. Jeho na-
vitevy mimoprazskych i prazskych pracovisk mali vzdy sviatoény nadych, priniesli
rad novych myslienok. Z jeho staleho kontaktu a uzkej spolupréace c¢erpali mnohi
pracovnici zakladného, aplikovaného vyskumu i vyvoja rbéznych ustavov a pod-
nikov.

Vybudovanie rastlinnolekarskej sluzby v prvej republike, jej reorganizacia
a podstatné skvalitnenie v rdmeci socializicie poInohospodarstva po roku 1948, za-
vedenie prognozy a signalizdcie kalamitnejSich vyskytov chordb a $kodcov na vte-
dajsich vedeckych zakladoch, vybudovanie fytokarantény, zdravotnej kontroly $ko-
lok, uzakonenie ochrany poInohospodarskych plodin v globale, aj proti jednotli-
vym nebezpeénym chorobam a S$kodcom, ako aj zvySovanie mechanizacie ochrany
rastlin a presadzovanie principov integrovanej ochrany rastlin bolo do znaénej
miery odrazom jeho obetavej prace, presadzovania progresivnych myslienok a ini-
ciativy najma v Komisii pre ochranu rastlin i v redakcii vedeckého ¢&asopisu
Ochrana rostlin, kde po viacero rokov posobil ako ¢len a predseda.

Vedel vela odpozorovaf, pomdhala mu intuicia vychadzajica z logickych
uvah, doévtipu, odvahy myslief a kombinovaf ind¢ neZz tradi¢ne a aj experimento-
vat novymi metédami. Nevahal vynasaf smelé postulaty a hypotézy, zaintereso-
vat inych, vyuZivaf iné vedné discipliny. Jeho pracovna zanietenost mu otvarala
cestu k uspechu i k Iudom, prinadSala porozumenie spolupracovnikov, priatelov,
praxe, §tatneho i stranickeho aparatu, no nebol by Zivot Zivotom, keby neustedril
aj nespokojnost, sklamanie, nepochopenie, bolesf i omyl.

Napriek tomu, Ze zostal po tiom S$iroky kader pracovnikov v oblasti teore-
tickej i praktickej ochrany rastlin, predsa je citif, Ze sa z nasho Zivota stratila
velka osobnost, ktorej miesto zostdva akoby neobsadené. Rozmenil sa na viacerych,
ktori aj ked plnia po niom jeho funkcie, nepreukazujui razantnosf vlastni akademi-
kovi Blattnému — tak sa to aspon zdd mne, ktory som mal éesf byf jednym
z jeho spolupracovnikov. Vyvoj ide dalej a naSa ochrana rastlin by velmi potre-
bovala priebojni osobu, ktord by v prospech poInohospodarskej vyroby a pod tla-
kom suéasnych defektov vznikajucich vo vyzive zvierat a ¢loveka, v naruSovani
prirodzenej rovnovahy v Zivotnom prostredi, realizovala vychovu kadrov aj ochra-
nu rastlin na urovni veterinarnej a lekarskej praxe, ktora by obrusila hroty ¢&as-
to alibistickej chemizicie v ochrane rastlin a viedla ku zvySovaniu kvality vy-
pestkov rastlinnej vyroby a k tuspordm v ekonomike oclirany rastlin. Tieto ten-
dencie vyplyvaju aj z poZiadaviek vedeckej konferencie Cizorodé latky v zemé-
délstvi, uskutoénenej v diioch 24. a 25. janudra 1989 na Vysokej Skole zemédélskej
v Brne.

Pri takychto tvahach nam osobnosf akademika Ctibora Blattného, velkého
znalca prirody, zéstancu integrovanej ochrany, zvlast chyba.

Doc. Ing. Vit Bojiiansk?y, DrSc.
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PRICINY ODUMIRANI MALINIKU

V. Kudela, E. Kovacikova

KUDELA, V. — KOVACIKOVA, E. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Pri¢iny odumirdani maliniku. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) :109-115.
Rostliny maliniku (Rubus idaeus L.) odrudy Glen Moy vysazené v dubnu 1987
vyrasily, ale v prubéhu nasledujicich tii mésicti vyrasené letorosty u 809,
rostlin uvadly a uschly. Sazenice maliniku byly dovezeny z Anglie. Na bazi
vyhonu a korenech napadenych rostlin byly vodnaté nekrotické léze korovych
pletiv. Na pri¢cném frezu byla patrnad diskolorace cév na obvodu drevni déasti
vyhoni a korenl. Z vodnatych nekrotickych 1ézi jsme izolovali houbu Phy-
tophthora cinamomi Rands a Fusarium ze sekce Roseum. Z diskolorovanych
pletiv xylému jsme izolovali Fusarium lateritium Ness a F. oxysporum Schlecht.
Izolaty P. cinmamomi vyvolaly na letorostech maliniku jiz 3. a 7. den od ino-
kulace rozsahlé nekroézy korovych pletiv a odumirani celych letorosti. Po ino-
kulaci maliniku izolaty Fusarium spp. se nekrézy objevily v del§im c¢asovém
odstupu od aplikace inokula a velikost nekréz byla mnohem mens$i neZ po ino-
kulaci houbou P. cinnamomi.

Rubus idaeus; Phytophthora cinnamomi: Fusarium lateritium; F. oxysporum

V dervnu 1987 nAm Jednotné zemedslské druZstvo ve Lhenicich
(v jiznich Cechach) zaslalo nékolik rostlin maliniku (Rubdus idaeus L.)
odriidy Glen Moy napadenych nezn4dmou chorobou. Rostliny se po vy-
sadb& v dubnu 1987 Spatné ujimaly, vyraSené letorosty ndhle uvadaly
a usychaly (obr. 1). Od vysadby do Cervna odumfelo pfFibliZzn& 80 % vy-
sdzenych rostlin.

Sadba maliniku byla dovezena z Anglie. Zna¢ny rozsah vzniklych
ztrat a také obavy ze zavleceni nového Skodlivého ¢initele na naSe tize-
mi daly podnét k detailnéj$im rozborim postiZenych rostlin s cilem ob-
jasnit pfi¢iny poSkozeni.

MATERIAL A METODY

Mikrobiologické rozbory

Baze vyhonu a koreny maliniku (Rubus idaeus L.) jsme zbavili zbytka ulpélé
zeminy, povrchové dezinfikovali 109, chlorovym vapnem a pak promyvali sterilni
destilovanou vodou. Na rozhrani mezi zdravou a nekrotickou d&asti korovych pletiv
kofene a baze vyhonu, ale i ze zlutohnédych pletiv xylému jsme asepticky odebirali
segmenty a pokladali na sladinkovy agar (SA), bramborovy agar (BA) a vodni agar
(VA) v Petriho miskdch. Po inokulaci jsme Petriho misky s BA a SA uchovavali
pii 26 °C a s VA pri 20 °C.

Izolaty, které svymi znaky pripominaly houby rodu Phytophthora, jsme Kkulti-
vovali ve vyluzich z plidy, z rostlin fazolu a maliniku, v syntetickych médiich,
v roztoku KNOs, v destilované vodé a pod vrstvou vodniho agaru s cilem induko-
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kovat tvorbu charakteristickych struktur houby, tj. zoosporangii a oospor (See-
miiller et al, 1986; Nourriseau, Baudry, 1987).

Testy patogenity

1zolaty rodu Phytophthora jsme pro infekéni testy kultivovali étyri dny na VA
pri 20 °C, izolaty rodu Fusarium $Sest dni na BA pii 26 °C.

Patogenitu izolati hub jsme ovérovali inokulaci detaSovanych letorostii mali-
niku (Rubus idaeus L.) neznamé odrudy. Kousky agaru s myceliem houby jsme vkla-
dali pod pokoZzku do podélné fezné rany vytvorené skalpelem. Jednim izolatem jsme
inokulovali vzdy pét vyhont na 10 mistech vzdalenych od sebe 4—5 cm. Jako kontrola
slouzily letorosty, u nichZz jsme do feznych ran vkladali kousky sterilniho VAI
nebo BA.

Po inokulaci jsme béze letorostli ponofili do vody v kadinkdch a umistili do
svételného termostatu pifi 22 °C, 759, vzdu$né vlhkosti a svételném rezimu 12 hodin
svétlo (6800 1x) a 12 hodin tma. Patogenitu testovanych izoldti jsme hodnotili 3., 16.
a 23. den od inokulace podle rozsahu vzniklé nekrézy v okoli mista inokulace Sesti-
bodovou bonitaéni stupnici (tab. I).

I. Vysledky testu patogenity izolati hub rodu Phytophthora a Fusarium pro ma-
nik — Results of the test for the pathogenicity of the isolates of fungi of the genera
Phytopthora and Fusarium to raspberry

Stupeni napadeni podle velikosti nekréz v misté
inokulace pfi hodnoceni v rizném odstupu
1zolat od aplikace inokula
3. den 7. den 16. den 23. den
Phytophthora cinnamomi 1 1,5 2,5 5,0 5,0
Phytophthora cinnamoni 2 1,5 3,5 5,0 5,0
Phytophthora cinnamomi 3 1.5 4,5 5,0 5,0
Phytophthora cinnamomi 4 1,5 4,0 5,0 5,0
Fusarium lateritium 0,0 0,0 0,5 0,5
Fucarium oxysporum 0,1 0,1 0,5 1,1
Fusarium spp. (sekce Roseum) 0,1 0,1 0,5 2s1
Stupefl napadeni 0 — nekréza pouze v misté poranéni 3 — nekrotizovani pletiva do 20 mm
1 — nekrotizovana (zhnédl4) korova od mista inokulace
pletiva do 5 mm od mista 4 — ne<rotizovand pletiva do 30 mm:
inokulace od mista inokulace
2 — nekrotizovand pletiva do 10 mm 5 — nekréza objimajici cely obvod
od mista inokulace letorostu a $ifici se podélné na

vzdalenost vice neZ 30 mm od
mista inokulace

VYSLEDKY

Makroskopické a mikroskopické priznaky

Pro rostliny maliniku, které po vysadbé obrazily a pak jejich listy
a celé letorosty zvadly a uschly (obr. 1), byly charakteristické vodnaté
nahnédlé 1éze korovych pletiv na bazi vyhonii. Lépe obepinaly obvod
vyhonii a zasahovaly i do korovych pletiv koFent.

PFi mikroskopickém pozorovani p¥i¢nych Fezli jsme zjistili diskolo-
raci xylémové Casti svazkii cévnich vyhonii a kofenfi. V&t§ina cév vytvo-
fend v prib&hu predchéazejictho roku byla ucpina Zlutohn&dou hmotou.
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1. Rostliny maliniku, které po vysadbé
bud vubec nevyrasily (vpravo), nebo vy-
rasily, ale vyrasené letorosty nahle uvad-
ly a uschly (uprostred a vpravo) —
Raspberry plants that either failed to
sprout after planting (right) or sprout-
ed but the annual shoots withered and
died abruptly (centre and right)

Potencialni patogeni

Ze segmentd odebranych z vodnatych nekrolickych korovych pletiv
vlozenych na BA a VA jsme ziskali izolaty, které svymi moriolcgickymi
znaky se shodovaly s popisem houby Phytophthora cinnamoni Rands,
jak jej uvadéjiwWaterhousova (1970) a Ribeiro (1978). Nepte-
hradkované hyalinni mycelium s mnoZstvim kulovitych a eliptickych
zdutenin vyskytujicich se ve skupinich bylo 4,5 aZz 5 um Sirok?2. Elipticka
& vejcovitd sporangia bez panily meé&la rozméry 22—28 X 17,5—20 um.
Oospory o priméru 16—18 um meély 2 um Sirokou sténu buns¢nou. Ante-
ridia a cogonia se tvotila jen vzdcné ve sterilni destilovanZ vodé a roz-
toku KNOs. Morfologické znaky naSich izoldti se nejvice bliZily cha-
rakteristice hub rodu Phytophthora, skupiny VI, kam Ribeiro (1978)
Ffadi mimo jiné i P. cinnamomi, P. erythroseptica a P. cryptogea. Podle
typu vétveni mycelia a vesikuldrnich nadufenin patfily naSe izolaty
k druhu P. cinnamomi.

Z diskolorovanych pletiv xylému jsme izolovali houby rodu Fusa-
rium, ktervé jsme urcili jako F. lateritium Ness a F. oxysporum Schlecht.
7. nekrotizovanych korovych pletiv jsme izolovali fuziria ze sekce Ro-
seum.

Patogenita izolatu

V8echny CtyFi testované izolatv P. cinnamomi mély vysoky stupeii
patogenity (tab. I, obr. 2). JiZ tfeti den od inokulace byly navenek patrné
vét§inou neostfe ohranicené protdhlé hnédé léze. které se v dalSich
dnech rychle zvétSovaly. PFi hodnoceni 16. den od inokulace byly leto-
rosty po celé d2lce nekrotizované.

Patogenitu pro malinik vykazovala i testovana fuzaria. Inokulace
izolaty rodu Fusarium vSak vyvolala méné nédpadné vnéjsi ptiznaky,
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2. Priznaky na letorostech maliniku po
inokulaci izolaty houby Phytophthora
cinnamomi (vpravo a uprostred) v po-
rovnani s kontrolou (vlevo). Foto H.
Poldkova — Symptoms on the annual
shoots of raspberry after inoculation with
isolates of the fungus Phytophthora
cinnamoni (right and centre), compared
with the control (left). Photo by H. Po-
lakova

vétdinou patrnd aZ 16. den od aplikace inokula. Velikost povrchovych
nekréz byla mnohem men3i neZ po inokulaci izolaty P. cinnamomi (tab.
I). Na pFi¢ném Fezu zasahovala nekroéza aZ k obvodovému xylému stied-
niho véalce.

DISKUSE

V poslednich 10 aZ 15 letech je kofenové hniloba hlavnim problé-
mem pFi péstovani maliniku v NSR, Svycarsku a Francii. Vyskytuje se
také ve Velké Britédnii a v USA (Seemiiller et al, 1986; Bristow,
1980). Za ptivodce choroby jsou oznacovany houby rodu Phytophthora.
Ne vZdy se uvAadi jejich bliZ81 druhové speciiikace (Nourriseau,
Baudry, 1987). Nezridka se ziskané izolaty zafazuji do druhu s urci-
tou mirou nejistoty. Tak napf. Seemiiller et al. (1986) vyslovili
pfedpoklad, Ze izolaty z NSR by mohly patfit k P. erythroseptica var.
erythroseptica. V. USA ur€ili jako piivodce hniloby maliniku druh
P. erythroseptica Pethyb. (Converse, Schwartze, 1968), ve
Skotsku P. cactorum (Leb. & Cohn) Schroet var. applanata Chester
(Water ston, 1937), jak uvddi Waterhousovéa (1957), coZ je
podle Waterhouseové (1957) synonymum druhu P. cifricola Sa-
wada, na Novém Zélandé P. cinnamomi Rands a v Britské Kolumbii na
Rubus loganobaccus druh P. fragariae Hickman (Brien, Dingley,
1959; Mc Keen, 1958). Stoji za zminku, Ze podle n8kterych autorfi
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(Nourriseau, Baudry, 1987) izolaty P. fragariae nejsou pro ma-
linik patogenni. Naproti tomu izolat P. citricola z jahodniku byl in-
fekéni i pro malinik (Ilseva, Koleva, 1984).

Z rozboru dostupné literatury vyplyva, Ze malinik maZe byt napadéan
nékolika rtznymi druhy hub rodu Phytophtora. Novotelnova (1974)
ve své monografii o fytoftorach uvadi, Ze rostliny rodu Rubus jsou hosti-
teli pro druhy P. cactorum, P. cinnamomi a P. citricola.

Z nemocnych rostlin maliniku jsme izolovali také houby rodu Fu-
sarium. Znaény vyznam priklddame fuzariim izolovanym 2z xylémové
¢asti svazkl cévnich. O vadnuti zplsobeném houbami rodu Fusarium se
zminiuje Nataliana (1963), ktera z baze vyhont izolovala F. lateri-
tium. Jako dalSi moZné pavodce vadnuti uvadi také F. avenaceum
a F. bulbigenum. Ve Svycarsku Lutz a Lauber (1981) izolovali
z maliniku postiZeného hnilobou kofenl fuzéaria, kterd méla urcity stu-
peii virulence, ale za hlavni plivodce je nepovaZovali.

V USA se na odumirdni maliniku podileji vedle hub P. erythrosepti-
ca i hadatka Pratylenchus penetrans a tomato ringspot virus, ale v NSR
viry a hddatka mnepovaZuji za hlavni pivodce (Seemiiller et al,
1983).

V jarnich meésicich roku 1987, kdy doSlo v JZD Lhenice k hromad-
nému odumirdni vysédzenych malinik{i, prevladdalo deStivé pocasi. Pte-
vlhéeni ptidy mohlo prispét k rozvoji fytoftorové hniloby.

Sazenice maliniku dovezené z Anglie byly v JZD Lhenice vysazeny
na pozemek, kde se po Ffadu let stfidaly jen polni plodiny. Je neprav-
dépodobné, Ze by pida mohla byt silné zamofena houbou P. cinnamo-
mi, kterou jsme izolovali z odumirajicich maliniki. Plivodce fytoftorové
hniloby se nepochybné vyskytoval jiZ na dovezenych sazenicich. K rych-
lému prdbg&hu choroby a naslednému hromadnému odumirdni rostlin
zfejmeé pfispéla i skutecnost, Ze vaskuldrni systém byl kolonizovan
fuzériemi. Podle lokalizace ucpanych cév bylo moZné usuzovat, Ze
malinik byl vaskuldrnimi patogeny infikovan jiZ pred vysadbou.

Pokud je ndm znamo, pfinaSime prvni doklad o vyskytu fytoftorové
hniloby maliniku v CSSR. Zku3enosti z NSR, Svycarska, Francie, Velké
Britanie a USA nasvédCuji tomu, Ze fytoftorovd hniloba maliniku se vy-
znaCuje znacCnou S$kodlivosti. Z metod ochrany se klade diéiraz na kon-
trolu zdravotniho stavu sadbového materidlu, péstovédni rezistentn&jsich
odriid a chemickou ochranu. Za mimofadné nachylné se povaZuji tyto
odriidy, resp. klony: Schénemann, Delight, Leo, Orion, Enterprise, Admi-
ral, Promise, Exploit, Glen Isla, 6820 64, 682054, Glen Esk, 705 32
a 682035 (Lutz etal, 1980; Barritt et al, 1981; Blank, Graf,
1983; Seemiiller et al, 1986). Vyskyt fytoftorové hniloby malini-
ku se podafilo redukovat aplikaci fungicidd (metalaxyl, fosetyl-Al) ve
form& z&livky nebo oSetfenim sazenic p¥Fed vysadbou (Blank, Graf,
1983; Seemiiller et al., 1986).

Houba Phytophthora cinnamomi napadd kromé&é maliniku okolo 900
druh@ rostlin z 55 Celedi (Novotelnova, 1974; Ribeiro, 1978).
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Doslo dne 2, 6, 1988

KYAENA, B. — KOBAUMKOBA, 3. (HayuHo-uCCNejoBaTENbCKUit WHCTUTYT pPaCTEHUEBOA-
ctsa, lpara-PysbiHe): MpuuvHb oTmupakus manud, Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 109-115.

PacteHus manuH (Rubus idaeus L.) copta I'ned Moit, nocaxaeHHbie B anpene 1987 r., B3o-
WK, HO B XOAe Cneayolwnx 3 Mec. ux noberu 2aBanu u 3acoxnu y 809/, pacteHuii. CaxeH-
ubl 6binM BBE3E€Hbl U3 AHrAWKU. Y OCHOBaHUs NOGEroB W Ha KOPHAX MOPaXEHHbIX pacTeHui
NOSIBUNIUCb BOASIHUCTbIE HEKPOTMUECKME NATHA C KOPOYHOW TKaHbio. A Ha nonepeuyHoMm
cpe3e — AMCKONOpauus COCYAOB NO KpasM APEBECHOW uacTU noberoB U KopHeil. U3 aTux
naTeH Mol M3onupoBanu rpu6 Phytophthora cinnamomi Rands u Fusarium us cekuuu
Roseum. U3 ynoMsHyTbiX TKaHel kcunema — Fusarium lateritium Ness. u F. oxysporum
Schlecht. Uzonarer P. cinnamomi npuuymHuau noGeram ManuHbl yxe Ha 3-i u 7-i4 AHU
nocne WHOKYNMPOBKM OGLIMPHble HEKPO3bl KOPOUHbIX TKaHEW M OTMMpaHWe uenbix nobe-
ros. lMocne uHokyaupoBku H3onaTamu Fusarium sSp. HEKpo3bl NosBUMAMCL B Gonee npo-
AONXUTENbHOW CPOK nocne o6paboTkW, M pa3Mepbl HEKPO30B 6biNM ropasfo MeHblle, ueMm
nocne WHOKYNUpPOBKW rpubom P. cimnamomi.

Rubus idaeus L.; Phytophthora cinnamomi; Fusarium lateritium; F. oxysporum

KUDELA, V. — KOVACIKOVA, E. (Research Institute for Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Causes of Raspberry Decline. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) :109-115.

Raspberry plants (Rubus idaeus L.) imported from England to the CSSR were
planted in April, 1987. After plantation the plants of Glen Moy variety manifested
poor establishment, retarded growth, yellowing and drying of leaves. About 80 9,
of plants withered. The main macroscopic symptoms observed on the plants were
water-soaking necrotic lesions on roots and cane bases. When the canes and roots
were sectioned they showed pale-brown discoloration of the xylem bundles. Most
vessels of the old growth were completely blocked by vascular gels. From the
diseased root and cane cortex the fungus Phytophthora cinnamomi Rands was
isolated on a potato dextrose agar medium. The fungi Fusarium lateritium Ness
and F. oxysporum Schlecht were isolated from discolorated xylem bundles. In
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a pathogenicity test isolates of P. cinnamomi induced large necroses of the cane cor-
tex. Necroses were visible as early as three and seven days after inoculation in
a cane wound. Wilting and dying of the whole canes was observed 16 days after
inoculation. Isolates of Fusarium spp. were less pathogenic to raspberry than were
P. cinnamomi isolates. Only small necrctic lesions developed on the canes within
16 to 23 days since inoculation. Both on the basis of macroscopic or histological
symptoms and results of the pathogenicity test we come to conclusion that raspberry
decline had been caused by the Phytophthora cinnamomi attack of root and cane
cortex. Mass premature dying of raspberry plants was obviously precipitated by
vascular occlusion caused by Fusarium spp. This is the first report of Phytophthora
cinnamomi on raspberry in Czechoslovakia.

Rubus idaeus; Phytophthora cinnamomi; Fusarium lateritium: F. oxysporum

KUDELA, V. — KOVACIKOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyneé): Ursachen des Sterbens von Himbeeren. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 109-115.

Himbeerpflanzen (Rubus idaeus L.), Sorte ‘Glen Moy’,die im April 1987 ausgepflanzt
wurden, sprossen zwar hervor, aber im Verlauf der nichsten drei Monate verwelkten
und vertrockneten die ausgeschlagenen Ruten bei 809/ der Pflanzen. Die Pfldnzlinge
wurden aus England importiert. An der Rutenbasis und den Wurzeln der befallenen
Pflanzen wurden wassrige nekrotische Lésionen der Rindengewebe festgestellt. Am
Querschnitt war eine Diskoloration der GefiBe an der Peripherie der holzigen Teile
der Ruten und Wurzeln sichtbar. Aus den wissrigen nekrotischen Lisionen isolier-
ten wir den Pilz Phytophthora cinnamomi Rands und Fusarium aus der Sektion
Roseum. Aus den diskolorierten Xylemgeweben isolierten wir Fusarium lateritium
Ness und F. oxysporum Schlecht. Die Isolate P. cinnamomi riefen an den Him-
beerschossen bereits am 3. und 7. Tag nach der Inokulation ausgedehnte Nekrosen
der Rindengewebe und das Sterben ganzer Schosse hervor. Nach einer Inokulation
der Himbeerpflanzen mit Fusarium spp. machten sich die Nekrosen erst nach linge-
rem Zeitabstand nach der Applikation des Inokulums bemerkbar und die GroBe der
Nekrosen war betrdchtlich geringer als nach der Inokulation mit dem Pilz P. cin-
namomi.

Rubus idaeus; Phytophthora cinnamomi; Fusarium lateritium; F. oxysporum

Adresa autori:

Ing. Vaclav Kudela, DrSec, ing. Eva Kovadéikova, CSe, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PATY MEZINARODNI KONGRES ROSTLINNE PATOLOGIE

Kongres se konal ve dnech 20.—27. srpna 1988 v Japonsku v Kyotu, po prvé
v Asii, pod heslem Pfispévek rostlinné patologie pro rozvoj lidského Zivota v 21.
stoleti.

Kongres poradala Japonska védeckd rada, Japonskd fytopatologickda spoleé-
nost a Japonské spoleé¢nost pro ochranu rostlin ve spoluprici s Mezinarodni spo-
le¢nosti pro patologii rostlin. Na kongresu bylo predneseno nebo prezentovano for-
mou plakati kolem 2000 referati. Jednéni probihalo ve étyrech sympoziich, 16
sekcich a 31 satelitnich jednanich. ProtoZe to byl prvni kongres tohoto druhu v Ja-
ponsku, bylo jedno ze sympozii vénovano jedné plodiné — chorobam ryze. Ostatni
sympozia a sekce meéla obecny charakter.

Sympozia: I. Choroby ryze; II. Biotechnologie v ochrané rostlin; III. Bio-
logickd ochrana proti chorobam; IV. Nejnovéj$i poznatky na useku fungicidu.

Sekce: I. Virologie; II. Bakteriologie; III. Mykologie; IV. Nematologie; V.
Pudni parazité; VI. Fyziologickd rostlinna patologie; VII. Genetika rezistence; VIII.
Epidemiologie a zjisfovani Skodlivosti chorob; IX. Ochrana proti chorobam; X. Pa-
tologie lesa; XI. Tropické choroby; XII. Vyuéovani a zavadéni poznatki do praxe;
XIII. Patologie semene; XIV. Patologie sklizenych plodin; XV. Vliv zneéi§téni
ovzdusi; MVI. Mykotoxikologie.

Prvni kongres rostlinné patologie se konal pired 20 roky v Londyné. Od té
doby se podstatné rozvinula molekuldrni biologie, od které se oéekava, ze vyresi
takové zdkladni otdzky, jako je biochemicka a genetickd podstata odolnosti rostlin
a odpovi na otazku, co je hlavnim mechanismem patogeneze. Nové technologie bio-
logického inZenyrstvi umozni vyvinout nové prostfedky biologické ochrany a vnést
do bunky geny pro odolnost proti hmyzu a chorobdm. Zavaznou brzdou téchto pro-
gramu je omezovani dotaci na tento smér vyzkumu ve vyspélych zemich, protoze
v nich je nadvyroba potravin. Oéekava se U¢innéj$i mezindrodni spolupriace na
useku rostlinné patologie mezi staty hospodarsky rozvinutymi a staty méné pokro-
¢ilymi, kterd by umoznila zabezpeleni potravinami i v zemich s niz§i drovni vy-
roby.

Stiredem pozornosti vétsiny sekci byly vysledky patologické fyziologie rostlin.
1 pies mnoZstvi vyznamnych diléich vysledkl se podstatu odolnosti rostlin k cho-
robam dosud nepodarilo objasnit.

Sbornik vytaht referati je k dispozici v knihovné UVTIZ Praha.

Ing. dr. Jaroslav Benada, CSc.
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OMEZENI PADANI KLICNICH ROSTLIN PRI BIOLOGICKEM
ZJISTOVANI ZAMORENI PUD SPORAMI
PLASMODIOPHORA BRASSICAE WOR.

J. Rod

ROD, J. (Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav zelindfsky, Olomouc): Omezeni pa-
dani kliénich rostlin pri biologickéem zjisfovdni zamoreni pud sporami Plasmo-
diophora brassicae Wor. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 117-123.

Pri zjisfovani zamoteni pud biotestemm dochézi ¢asto ke znadnému padani kli¢-
nich rostlin testovaci plodiny. Proparovani ani chemickou dezinfekeci testova-
nych puad nelze provadét. Bylo zkouSeno 15 ruznych pripravka aplikovanych
ve formé motidel semen. Z nich padani kliénich rostlin nejvice omezovala kom-
binace Rovral 50 WP (u¢. 1. iprodione) + Ridomil Z 72 WP (a¢. 1. metalaxyl +
+ zineb). Procento a intenzitu napadeni testovacich rostlin (pegingské zeli odru-
da Granaat) ¢asteé¢né snizoval jen benomyl (Agrocit) a thiram (Pomarsol forte
80 WP). Osivo testovaci plodiny namofené uvedenou kombinaci bylo srovna-
vano s nemofenym osivem pii testovani zamorenosti 10 vzorkt ptiid. Namofenim
osiva se neovlivnilo procento ani intenzita napadeni nadorovitosti testovacich
rostlin, ale podstatné se snizilo procento padéani kliénich rostlin (v priméru
z 259 na 5,39,). Mezi davkami p#ipravka 2,5 + 2,5 a 15 + 15 gramt na kilo-
gram semen nebyl zjistén rozdil.

Plasmodiophora brassicae; biologicky test zjisfovani zamoteni pud; padani klié-
nich rostlin; moreni semen

Néadorovitost brukvovitych plodin, jejimZ pitivodcem je houba Plas-
modiosphora brassicae Wor., je nejzavaZznéjsi chorobou plodin z celedi
Brassicaceae v naSich podmink&ch. Nedostatend tucinnost vSech dopo-
rucovanych ochrannych zptisobli nuti péstitele prfednostné vyuZivat pre-
ventivni opatfeni. Z nich nejicinné&jsi je nepéstovat nachylné rostliny
v zamofenych pidach. Tuto zamorenost plid 1ze zjistovat biotestem, jehoZ
principem je vychytdvani spor ze substratd citlivymi testovacimi rost-
linami a podle pfiznakii néddorovitosti na nich usuzovat na zamofenost
¢i nezamotenost pld a péstebnich substrdtdi (Colhoun, 1957;
Gwynne, 1959; Melville, Hawken, 1967; Clarson, Bro-
kenshire, 1984; White, 1984; Rouxel, Regnault, 1985). Aby
doslo k dostate¢nym a vfasnym projeviim napadeni, musi byt testované
pldni vzorky udrZovdny dostatetn& vlhké a pii teplotd vy33i neZ 20 °C.
Za téchto podminek vSak testovaci plodiny velmi Casto podléhaji pa-
dani kli¢nich rostlin vlivem rtiznych pidnich patogenti. Doporugovana
ochranna opatfeni proti tomuto padani (propafovédni a chemicka dezin-
fekce piidy) v3ak v tomto pripadé& nelze pouZit, nebot by mohla piisobit
nejen proti pivodcim padéni, ale i proti ptivodci nddorovitosti, a tim
zkreslovat poZadované vysledky. Ko&detova (1972) doporuduje omezit
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tento nepfiznivy faktor, ktery omezuje 8ir8i pouZitelnost metody v Siroké
praxi, ofkovanim testovanych piid kulturou houby Trichoderma lignorum.
PouZitelnost tohoto doporuceni pro S$irSi praxi je v3ak omezena.

Cilem pfredkladané prace bylo zjistit, zda moFeni semen testovacich
rostlin miiZe omezit padani kliénich rostlin, aniZ by ovlivnilo vyskyt na-
dorovitosti.

MATERIAL A METODY

V prvnim pokusu byla semena pekingského zeli odridy Granaat, kterda se
nejéastéji pouziva jako testovaci plodina, namofena 15 rGznymi piipravky (tab. I).
Jejich vybér byl proveden tak, aby zahrnoval zastupce zdkladnich skupin fungicidu
(slouc¢eniny na béazi rtuti a médi, karbamaty, thiokarbamaéty, alkylen-bis-dithiokarba-
midany, thiuramy, dikarboximidy) a zékladni smésné fungicidy. Vybér ptipravka byl
rozsifen o kombinaci Rovral 50 WP + Ridomil Z 72 WP, kterd je v CSSR pouZivana
jako nejucinnéj$§i pro moreni semen brukvovitych druht zeleniny (Rod, 1987)
a o dva vyvijené biopreparaty. Moifeni bylo provedeno suchou cestou, vzdy v davce
5 g na kg osiva (u kombinace Rovral 50 WP + Ridomil Z 72 WP v dévce 2,5 +25 g
na kg osiva). Namofend semena byla vyseta do sadbovacé¢t naplnénych péstebnim
substratem infikovanym vytrvalymi sporami Plasmodiophora brassicae a udrZova-
nych pfi vysoké padni vlhkosti a teploté 20—25°C (Rod, 1988). Za pét tydnu po
zalozeni pokusu byly rostliny vyjmuty ze substriatu a bylo u nich hodnoceno pro-

1. Seznam pouzitych pripravka — A list of the chemicals

Utinn4 latka
Obchodni ndzev Vyrobce
nazev obsah
0{))
Agronal fenylmerkurichlorid 1,8 (Hg) Spolana, Neratovice
Kuprikol 50 : oxychlorid-Cu 50 (Cu) Spolana, Neratovice
Pomarsol forte 80 WP thiram 80 Bayer, Leverkusen
Orthocid 50 captan 50 " Chemia, Wien
Novozir MN 80 mancozeb - 80 Duslo, Sala
Rovral 50 WP iprodione 50 Rhone-Poulenc, Paris
Agrocit benomyl 50 Chemolimpex, Budapest
Apron 35 SD metalaxyl 35 Ciba-Geigy, Basel
Benlate T 20 benomyl 20 Du Pont, Geneve
thiram 20
Funaben T mofidlo carbendazim 20 Sarzyna, Sarzyna
thiram 45
Rovral TS carbendazim 17,5 Rhoéne-Poulenc, Paris
iprodione 35
Curzate SM cymoxanil 8 Spolana, Neratovice
) mancozeb 70,4
Rovral 50 WP -+ iprodione 50 Rhone-Poulenc, Paris
Ridomil Z 72 WP metalaxyl 8 Ciba-Geigy, Basel
zineb 64
Polygandron Pythium oligandrum neuveden JZD, Slusovice
H 101 Trichothecium har- 1010 JZD, Blatnice
2ianum konidii na 1 kg
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cento napadenych rostlin a intenzita napadeni korenové soustavy ndadorovitosti. Na
zakladé intenzity napadeni byly vypoéteny indexy napadeni (Dobson et al, 1983).
Soucasné bylo zaznamenano i procento nevze$lych a odumfelych rostlin. Od kazdé
varianty byl zalozen jeden sadbovac, tj. 114 semen.

Ve druhém pokusu byla semena pekingského zeli odrady Granaat vyseta do
deseti raznych pudnich vzorki, o nichz jsme védéli, ze jsou zamoreny nadorovitosti.
Kazdym pudnim vzorkem byly naplnény tfi sadbovade. Jeden sadbovaé byl oset ne-
moienymi semeny, druhy semeny namoienymi kombinaci Rovral 50 WP + Ridomil
Z 72 WP v davce 2,5 + 2,5 g na kg osiva a treti sadbova¢ osivem namofenym stej-
nymi piipravky, ale se zamérné zvysSenou davkou na 15 + 15 g na kg osiva. Pokus
byl veden a hodnocen obdobnym zptsobem jako piechozi pokus.

VYSLEDKY

7 vysledki prvniho pokusu (tab. II) je zrejmé, Ze ani jedna zkou-
Send varianta mofeni osiva podstatné neovlivnila napadeni rostlin na-
dorovitosti. Pouze index napadeni rostlin ve variantdch s pPipravky na
bdzi benomylu (Agrocit) a thiramu (Pomarsol forte 80 WP) byl sta-
tisticky priikazné niZ8i neZ v nemotené kontrole. U¢innost benomylu na
houbu Plasmodiophora brassicae je vSeobecné zndméa (napf. Buczac-
ki, 1973; Lopatin et al, 1973; Rondomanski et al. 1973;
Reyers et al, 1974; Tate, 1979). TaktéZ ucCinnost thiramu je Casto

II. U¢inek pripravkii pouzitych jako moiidel na napadeni nadorovitosti a procento
nevzeslych a odumfelych rostlin — Effect of chemicals used for seed treatment
on the club root infection and percentage of plants that failed to emerge or died

wprieis | B, | Pt serdbien
Nemotena kontrola 100,0 98,3 ¢ 4,6 bed
Agronal 99,5 95,1 abc 6,1 bcd
Kuprikol 50 100,0 94,0 abc 4,9 cde
Pomarsol forte 80 WP 100,0 93,5 ab 2,0 ab
Orthocid 50 100,0 98,1 bc 2,9 abce
Novozir MN 80 100,0 94,7 abc 30,1 f
Rovral 50 WP 100,0 97,1 bce 4,9 bed
Agrocit 100,0 91,1 a 7,5 de
Apron 35 SD 100,0 95,8 abc 6,2 cde
Benlate T 20 100,0 95,1 abc 3,8 abc
Funaben T moridlo 100,0 95,6 abc 2,4 ab
Rovral TS 100,0 97,5 bc 3,0 abc
Curzate SM 100,0 98,5 ¢ 9,5 e
Rovral 50 WP -
+ Ridomil Z 72 WP 100,0 96,5 bc 1,2a
Polygandron 100,0 96,9 bc 4,6 bed
H 101 100,0 97,3 bc 2,7 abc

Hodnoty oznadené shodnymi pismeny se statisticky vyznamné neodlisuji (P = 0,05)
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uvddéna (Colhoun, 1963; Sunidev, 1962; Kihnel, 1974 aj.).
Davky pouZité pfi mofeni osiva jsou vSak tak nizké, Ze jejich ucCinnost
se nemiZe ve ve&t3i mife projevit. Proto také nebyla zjidténa vyznam-
n&j31 ilinnost u pFipravkd Benlate T 20, Funaben T a Rovral TS, i kdyZz
obsahuji fungicidy na bazi benzimldazolﬁ av3ak v niZ$ich koncentracich.
Priikaznéd a¢innost nebyla zjiSténa ani u rtutnatého pfipravku Agronal,
i kdyZ pravé rtutnaté pripravky jsou vétSinou uvddény jako jedny z nej-
G¢inng&j¥ich (napf. Wiggel et al, 1961; Créte et al, 1963; Rod,
Zvéara, 1966; Buczacki, Cadd, 1976; Melville et al, 1984;
Doyle, Clancy, 1987). Ani v jedné z citovanych praci nebyly vSak
fungicidy pouZivdny formou mofFeni osiva. Pouze VoZenilkova
(1984) aplikovala fungicidy do hmoty pouZité k obalovdni semen. Vzhle-
dem k tomu, Ze tuto formu aplikace kombinovala s listovou aplikaci,
nelze z vysledkdi zjistit, zda aplikace do obalové hmoty mé&la né&jakou
adinnost. TaktéZ zkouSené biopreparaty vyznamnéji nesniZily napadeni
rostlin nadorovitosti.

Ze sledovani procenta nevzedlych a odumfelych rostlin (tab. II) je
ziejmé, Ze mancozeb podstatné sniZuje vzchéazivost a Ze pouze kombi-
nace Rovral 50 WP + Ridomil Z 72 WP vyznamné zvy3ovala polet ro-
stoucich rostlin, coZ je v souladu s naSimi dfivéjSimi vysledky (Rod,
1987). Z tohoto divodu byla uvedend kombinace pouZita k moteni osi-
va ve druhém pokusu (tab. III). V tomto pokusu bylo priimé&rné pro-
cento nevzedlych a odumfelych rostlin v nemofené varianté 25,9 %
(rozmezi od 8.9 do 57,0 %). Mofenim semen ddvkou 2,5 + 2,5 g na kg

III. Uéinnost moifeni semen kombinaci Rovral 50 WP + Ridomil Z 72 WP na pro-
cento nevze$lych a odumfelych rostlin a na napadeni nadorovitosti — Effects of
seed treatment by a Rovral WP + Ridomil Z 72 WP mixture on the percentage
of plants that failed to emerge or died and on the infection of plants by club root

f f)(c’iclf;ti‘%ll;i‘l{xziils‘;fiﬁ napagr?;gl?t?ostlin Index napadent
Pudni
vzorek mofeno mofeno moreno
2 nemo- nemo-|— ——| nemo-
reno | (2,5 + (15 + reno | (2,5 + 15 + eno | (2,5 + a5 +
+258) | +15¢) +25g) | +15g) +25g) | +15g)
1 35,6 4,4 ! 0,0 95,6 94,8 90,4 95,6 94,8 88,8
2 12.2 0,0 l 2,1 84,6 88,3 95,4 79,5 86,8 95,4
3 32,2 33 | 8,3 69,4 71,8 79,1 69,4 70,0 79,1
4 14,4 1,1 8,1 85,7 100,0 95,4 83,8 100,0 95,4
5 31,1 11,1 8,7 82,0 78,3 60,0 71,7 72,9 60,0
6 8,9 4,4 2.1 84,3 82,2 91,7 84,3 82,2 91,7
7 32,2 3,3 1,7 81,2 88,8 100,0 80,2 88,8 100,0
8 57,0 20,0 } 9,0 100,0 100,0 100,0 96,5 97,4 100,0
9 14,4 3,3 7,7 100,0 92,6 86,9 98,3 90,2 79,7
10 21,1 2,2 6,2 97,2 97,7 100,0 94,4 97,7 100,0
Eg- 25,9 5,3 5,4 88,0 89,5 89,9 ' 86,0 88,1 89,0
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osiva semen se tato hodnota statisticky priikazné sniZila, a to na 5,3 %
(rozmezi od 0,0 % do 20,0 %), coZ je témeéf pétkrat. ZvySend davka pri-
pravk (15 + 15 g/kg) se ve své ucinnosti podstatné neodliSovala od
davky 2,5 + 2,5 g (priimérna hodnota 5,4 %).

Procento a intenzita napadeni rostlin nédorovitosti nebyly ovliv-
nény ani jednou z pouZitych davek pripravki.

Ze vSech téchto vysledkl je zFejmé, Ze pro sniZeni neZadouciho pa-
déni klicnich rostlin pFi biologickém zplisobu zji§tovani zamofenosti pid
vytrvalymi sporami Plasmodiosphora brassicae je vhodné pouZit mofeni
semen testovaci plodiny smési pfipravki Rovral 50 WP + Ridomil Z
72 WP, a to bez nebezpeci, Ze by tento zdkrok ovlivnil intenzitu napadeni
testovacich rostlin nddorovitosti.
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PO/, 5. (HayuyHO-MCCNeAaOBaTENbCKUIA M CENEeKUUOHHbIN WHCTUTYT oBoweBoactea, Ono-
moyy): OrpaHuueHWe HaNMunsi HOXKM UEPHOW KanyCTbl Npu GUONOrMYECKOW OLEHKE 3a-
PaxeHus nous cnopamu kuau kanyctHoi (Plasmodiophora brassicae Wor.). Ochr. Rostl.,
25, 1989 (2) : 117-122.

Mpu oueHke 3apaxeHUs noue nyTéM 6GHONOrMUECKOro TECTUPOBAHWUA BCTPEUaeTCs 4acTo
B MOBbIWEHHON Mepe y TeCTMPYEMOro pacTeHWs HOxKa uépHas kanycTol. ponapuBaHue
HU XMMHUuyeCkoe ofe33apaxuBaHUe TECTUPYEMbIX NOUB HeNb3si NMPoBOAUTb. Bbino nposeaeHo
ucnbiTaHWe 15 pasHbiXx TNpenapaToB, MCMONb3OBaAHbIX B KAUECTBE NPOTpPaBUTENeW CEMSH.
Haunyuwee peiicteue Ha OrpaHuMueHWEe HaNMUMA HOXKM UBPHON kanyCTbl okazana KoMOM-
Hauus npenapatos pospan 509/,-biit c. n. (AeicTeylowee BewecTso unpoauoH) + pugomun 3
72y-Hbil ©. n. (peicTBylOWEe BEwecTBo MeTanakcun + 3uHe6). MpOUEHT U MHTEHCUBHOCTD
3apa}eHus TeCTUpyemblX pacTeHWW (nekuHckas kanycra copT paHaT) uaCTMUHO NOHMUXKaNU
nwb npenapatbl 6eHomMun (arpouMt) M Tupam (nomapcon copte 80%)-Hblit c.n.). Ce-
MEeHa TEeCTUDYEMOro paCTEHWUs, MPOTPaB/NEHHble BbllleyKa3aHHOW KOMOGWHauue#, cpaBHUBanu
C cemeHamu 6e3 nNpoTpaBNMBaHUA NpU TeCTUpoBaHMM 3apaxeHus 10 o6pasuyos nous. lMpo-
TpasiMBaHWe CEeMSH He MOBAUANO HU Ha NPOLEHT, HU Ha MHTEHCUBHOCTb 3apaXeHUsi TeCTu-
PYEMbIX DaCTeHMit KWNOWs KanyCTHOW, HO 3HAUUTENbHO MOHU3UANCS NPOUEHT HaNUUUs HOXKH
uépHoii kanyctbl (B cpeaHem u3 2599 Ha 5,3%). He 6bino o6HapyxeHO pa3nuuus mexay
Ao3amu npenapatos 2,5 + 25 u 15 + 15 Ha kr ceMsH.

Plasmodiophora brassicae; 6MONOrMueckoe TECTUPOBAHWE 3apaXeHUsi MouB; HOXKa UYEpHas
Kanycrbl; NpoTpaBnMBaHUe CeMsiH

ROD, J. (Research Institute of Vegetable Growing and Breeding, Olomouc): Reduction
in Seedling Damping-off during Biological Determination of Soil Infestation with
Plasmodiophora brassicae Wor. Spores. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 117-123.

Considerable seedling damping-off in test crop often occurs using a biotest to de-
termine soil infestation. Neither is soil steaming nor chemical disinfection of the
test soils possible to carry out. Seed dressing was tested applying 15 different dress-
ing formulations. The combination of Rovral 50 MP (a. i. iprodione) + Ridomil Z 72
WP (a. i. metalaxyl + zineb) mostly reduced seedling damping-off. Percentage and
disease severity of test plants (Chinese cabbage cv. ‘Granaat’) were partly decreased
by benomyl (Agrocit) and thiram (Pomarsol forte 80 WP) application only. When
testing the infestation of 10 soil samples, the seed of test crop dressed with the
above-mentioned combination was compared to untreated seed. In the untreated
seed neither was the percentage nor the clubroot severity in test plants affected,
however, the percentage of seedling damping-off substantially decreased (from 25.9 %,
to 5.39, on the average). No difference between the formulation doses equivalent
to 2.5 + 2.5 and 15 + 15 g per kg/seed has been observed.

Plasmodiophora brassicae; biotest for soil infestation determination; seedling damp-
ing-off; seed dressing
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ROD, J. (Forschungsinstitut fiir Gemisebau und -zilichtung, Olomouc): Reduzierung
des Auftretens von Keimlingskrankheiten bei biologischer Feststellung der Boden-
verseuchung durch Sporen wvon Plasmodiophora brassicae Wor. Ochr. Rostl, 25,
1989 (2) :117-123.

Bei der Feststellung der Bodenverseuchung mittels Biotest sind haufig die Keim-
lingskrankheiten der Testpflanzen zu beobachten. Weder Dampfung noch chemische
Entseuchung koénnen eingesetzt werden. Es wurden 15 verschiedene Priparate als
Beizmittel der Samen appliziert und deren Wirkung gepriift. Das beste Ergebnis
hinsichtlich Reduzierung der Keimlingskrankheiten wurde mit der Kombination
Rovral 50 WP (Wirkstoff Iprodione) + Ridomil Z 72 WP (Wirkstoff Metalaxyl + Zi-
neb) erzielt. Die Befallsstirke und der prozentuale Befallsumfang der Testpflanzen
(Chinakohl Sorte ‘Granaat’) wurden zum Teil nur durch Beizung mit Benomyl
(Agrocit) und Thiram (Pomarsol forte 80 WP) gesenkt. Zur Priifung der Verseuchung
bei 10 Bodenproben wurde das mit der angefiihrten Kombination gebeizte Saatgut
der Testpflanzen mit ungebeiztem Saatgut verglichen. Die Beizung der Samen blieb
ohne Wirkung auf die Stdrke sowie den prozentualen Umfang des Befalls der Test-
pflanzen durch Kohlhernie: das Auftreten der Keimlingskrankheiten konnte dagegen
durch die Beizung wesentlich verringert werden (im Mittel von 25,99, auf 5,3 ").
Zwischen Aufwandmengen 2,5 4+ 2,5 g.kg-1 Saatgut und 15 + 15 g.kg-! Saatgut
wurde kein Unterschied festgestellt.

Plasmodiophora brassicae; Feststellung der Bodenverseuchung im Biotest; Keimligs-
krankheiten; Saatgutbeizung

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Rod, CSs., Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelinarsky, 772 36 Olomouc
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ZIVOTNI JUBILEA

PROF. ING. JAROSLAV BARTOS, CSc., SE DOZIVA 65 LET

Cas je bézec, ktery nas viechny piedbih4, a tak se ndm nechce véfit, Ze prof.
ing. Jaroslav Barto$§, CSc, se v dubnu 1989 dozivd v plné dusevni, ale i télesné
sveézesti Sedesatipéti let.

Jako predni odbornik a vysokos$kolsky profesor v oboru ochrany rostlin na
prazské Vysoké Skole zemédélské se stdle v plném rozsahu podili na pfipravé mla-
dych vysokogkolskych odbornikti a védeckych pracovniki. V dennim studiu pirednési
problematiku zivoéisnych §kudel a velmi intenzivné se podili na vychové aspirantu.
Také pri doskolovani odbornikti v postgradudlnim studiu v oboru ochrany rostlin
pusobi stidle jako gestor a ma velikou zasluhu, Ze pod jeho vedenim probéhlo jiz
osm ¢&tyfsemestralnich kurst pro pracovniky, ktefi zaji$fuji ochranu rostlin v resortu
MZVz CSR. Nemalé usili vynaklada také jako piredseda komise pro obhajoby kan-
didatskych diserta¢nich praci v oboru zemédélska a lesnicka fytopatologie a ochrana
rostlin.

Také naSe védeckovyzkumnd zakladna, at uZz jde o specializované vyzkumné
ustavy, nebo ustavy CSAV vyuZivaji bohaté zkuSenosti a prof. Barto$e, CSc., zvou
na své védecké rady a oponentni Fizeni, a tak i touto formou se podili na orientaci
vyzkumu a drovné jeho feSeni. Jen ten, kdo vidél v jeho pracovné vysoko navrsené
kandidatské a doktorské disertace, zavéreéné zpravy vyzkumu, muiZe ocenit, kolik
svého ¢asu, eldanu a energie vénoval tomu, aby jini kolegové a jind pracoviité mohli
odborné a védecky rust. Jistou obéti je i jeho ¢innost v fadé komisi a v oponentnich
radidch vyzkumu, védecko-vyrobnich sdruZeni a daliich komisi pro obhajoby kandi-
datskych a doktorskych disertaénich praci i v redakéni radé naseho &asopisu.

S podrobnym zivotopisem prof. Bartos§e, CSc. s jeho hlavni publikaéni éin-
nosti a spoletenskou aktivitou se nasi &tenari mohli seznamit v &asopisu Ochrana
rostlin (20, 1984, s. 233-236), kde jsme si pfipominali jeho vyznamné Zivotni jubileum.

V kolobéhu kaZdodenniho Zivota si uvédomujeme, Ze s kazdou zavéreénou zpra-
vou o vyzkumu nam ¢as ukrojil pét let Zivota. Nahle jsme nuceni uvazovat, kolik Ze
jesté pétiletek ndm zbyva na dokonéeni vieho, co jsme si v mladistvém eldnu predse-
vzali. A mnohdy musime piiznat, Ze pro realizaci vSech zdméru jiz nezbyva dost &asu.

Osobnost prof. Bartose, CSc., dokresluje trvaly zdjem o vSe nové co se
objevuje, jeho klidnd a rozvazna povaha, ale i jeho mimofadné lidské vlastnosti,
pracovitost, ¢estnost a v neposledni rfadé jeho smysl pro odpovédnost poutd k sobé
- stale velky okruh spolupracovniki, ale i téch, ktefi oéekavaji dobrou radu a pomoc,
jak se vyporadat s problémem a situaci, které kazdodenné nastévaji.

K zivotnimu jubileu pfrejeme prof. ing. Jaroslavu Bartofovi, CSs., pevné
zdravi, hodné spokojenosti v odborném i soukromém zivoté s tim, abychom se mohli
v§ichni dale setkdvat na redakénich raddch naseho &asopisu.

Doc. ing. Viadimir Tdborsky, CSc.
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VZTAH MEZI OBSAHEM HYDROXYPROLINU VAZANEHO VE STENE
BUNECNE A REZISTENCI HRACHU K HOUBE
FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. PISI

J. Kratka

KRATKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vztah mezi
obsahem hydroxyprolinu vdazaného ve stémé bunééné a rezistenct hrachu k houbé
Fusarium oxysporum f. sp. pisi. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 125-130.

Byly sledovany zmény v obsahu hydroxyprolinu ve sténé bunééné korenu rostlin
diferenciaénich odrad hrachu (Little Marvel, Dark Skin Perfection a linie
WSU 23 a WSU 28) po inokulaci rasami Fusarium oxysporum f. sp. pisi (rasy
1, 2, 5 a 6). Inokulace byla provedena u nakli¢enych semen. K analyzadm jsme
pouzili mladé rostliny (¢trnact dni po inokulaci nakli¢enych semen). Bylo
zjisténo, Ze obsah hydroxyprolinu ve sténé bunéiné korent rostlin po inokulaci
je v korelaci s rozsahem rezistence odridy ¢&i linie, ale nediferencuje jejich
nachylnost & odolnost k jednotlivym rasam.

diferencia¢ni odrtiidy a linie hrachu: rasy Fusarium oxysporum f. sp. pisi;
hydroxyprolin

Pri sledovani jednotlivych komponent matrix stény bun&cné vojtés-
ky seté jsme zjistili, Ze inokulace rostlin vaskuldrnimi patogeny ptisobi
zmény jejich obsahu (Krédtkd, Kuadela, 1984, 1986; Kratka,
Chlumska, 1984). Poznatek, Ze zvySeny obsah strukturdlniho glyko-
proteinu bohatého na hydroxyprolin (déale Hyp) je charakteristicky pro
kompatibilni reakce, jsme s tspéchem vyuZili pro hodnoceni rezistence
u dal8ich systémi hostitel - vaskuldrni patogen (Kratk4, 1987, 1988).
Metoda hodnoceni je zaloZena na stanoveni obsahu hydroxyprolinu ve
sténé bunécné (Kratka, Kutadela, 1987).

V réamci t&chto studii jsme si poloZili otdzku, jak je toto hodnoceni
pomoci biochemické analyzy citlivé a zda je moZné timto zplisobem sta-
novit rezistenci odrtid, novo$lechténi, linii ¢i kmen@i hostitelskych rost-
lin k vaskuldrnim patogentim. Od poCatku jsme si byli védomi obtiZnosti
FeSeni, coZ je zplisobeno zejména heterogenitou rostlinného materidlu
a variabilitou patogena. Jako modelovy objekt jsme pouZili hrach a hou-
bu Fusarium oxysporum f. sp. pisi (dale FOP), protoZe jsme mé&li moZ-
nost ziskat rasy tohoto patogena a odriidy pouZivané k jejich diferen-
ciaci (Haglund, 1976; Kraft, Haglund, 1978; Haglund,
Kraft, 1979; Haglund, Pepin, 1987; Kovacikova 1983).

Predklddana préace si klade za cil zjistit, zda existuje relace mezi
rozsahem rezistence odrtidy a hladinou Hyp, resp. zda Haglundem cha-
rakterizovany vztah mezi odrfidou hrachu a rasou FOP (kompatibilita
¢i inkompatibilita) je v korelaci se zm&nami obsahu Hyp.
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MATERIAL A METODY

Rostlinny material

K pokusiim jsme pouzili:

a) diferenciaéni linie hrachu WSU 23 a WSU 28 a diferenciaéni odrudy hrachu Dark
Skin Perfection a Little Marvel;

b) rasy 1, 2, 5 a6 houby Fusarium oxysporum f. sp. pisi ziskané od A. W. Haglunda
z Northwestern, Washington Res. and Ext. Unit. Washington State University, USA.
Pouzité diferencidatory obsahuji ruzny pocet genu, které propujcuji odolnost k jed-
notlivyim rasam (Haglund, 1976; Kraft, Haglund, 1978; Haglund,
Kraft, 1979). Reakce jednotlivych odruad a linii jsou uvedeny v néasledujicim pie-
hledu (Kraft a Haglund, 1978).

Rasa ~ Little Marvel Dark Skin Perfection WSU 23 WSU 28
1 S R R R
2 S S R S
5 S S R R
6 S S S R

S — nachylné reakce
R — rezistentni reakce

Metody

Priprava inokula a inokulace nakli¢enych semen hrachu byla provedena podle
metody pouzivané pii testovani $lechtitelského materidlu na rezistenci (Kovadéi-
kova, 1977). Inokulované a kontrolni (neinokulované) rostliny hrachu byly pésto-
vany v klimaboxu za standardnich podminek a ve sterilnim prostfedi. Inokulaci
vSech uvedenych odrid a linii jsme provedli jednak jednotlivymi rasami, jednak
jejich smési. Odbéry mladych rostlin (ve stadiu péti pravych listll) jsme provedli
14 dni po inokulaci nakli¢enych semen. Stupen napadeni (dale SN) rostlin byl sta-
noven na zakladé hodnoceni diskolorace svazkt cévnich na pifiéném fezu pod hy-
pokotylem a vypocitidn podle vzorce
no.0 +ni.14+n2.2+n3.3

¥n
(Kovadikovi Altmanovid 1980; Kovad¢ikovsa, Kreuzman, 1984).

Sténa bunééna byla izolovana z korent rostlin hrachu (Kivilaan et al,
1959; Masuda et al, 1982). Ve sténé bunéféné jsme stanovili Hyp spektrofo-
tometricky po hydrolyze HCI (c = 6 mol/l) pfi 560 um (Kivirikko et al, 1967).
V kazdé varianté bylo analyzovano 45 rostlin. Uvedené vysledky jsou primeérem tii
opakovani, rozdily mezi jednotlivimi opakovanimi nepfesdhly 6,69, Pro piipravu
stény bunééné byly brany i kofeny rostlin, u kterych nebyla zjiiténa dislokace svazki
cévnich.

SN =

VYSLEDKY

U odridy Little Marvel, kterd je Kraftem a Haglundem hodnocena
jako néachylné ke v3em pouZitym rasdm FOP, jsme zjistili, Ze obsah Hyp
u infikovanych rostlin jak jednotlivymi rasami, tak jejich smési se vy-
razn& zvysil (o 50—80 % v porovndni s kontrolou). Rovn&Z SN je vyso-
ky (2,1—2,4) — tab. I. Podobné vysledky jsme ziskali i u dalSi diferen-
cia¢ni odriidy Dark Skin Perfection, kterd podle vySe uvedenych autori
je odolna k rase 1, ale nachylnéd k rasdm 2, 5 a 6. Vzhledem k tomu, Ze
rozsah rezistence této odriidy je tzky, je tato celkové hodnocena jako
nédchylnd k FOP. Tato skutednost se odrdZi jak v ndmi zji§téném SN, tak
ve zmé&né obsahu Hyp. Zmé&na v obsahu této aminokyseliny byla sice
mensf neZ u odriidy Little Marvel, avSak ve vSech variantdch o 25 aZ
54 % vy38i v porovnani s kontrolou, a to i v pfipadé&, kdy rostliny byly
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1. Obsah hydroxyprolinu ve sténé bunééné korfent hrachu odrady Little Marvel
po inokulaci Fusarium oxysporum f. sp. pisi (obsah Hyp ve sténé bunééné kontrol-
nich rostlin = 20 ug.mg-1 stény) — Hydroxyproline content in the cell wall of
the roots of the pea variety Little Marvel after inoculation with Fusarium oxy-
sporum f. sp. pisi (content of Hyp in the cell wall of control plants = 20 ug per mg
of cell wall)

Rasy Hodnoceni podle SN Procento Hyp
FOorP Krafta a Haglunda (A
(K = 100 ) 7 rasy 1,2,5a6
e = |
1 S 2,4 165,0 ‘ |
3 S 21 150,0
162,5
S 2.3 165,0
6 S 2,4 170,0
Smeés ras 2.3 180,0

II. Obsah hydroxyprolinu ve sténé bunécné Kkorenut hrachu odrady Dark Skin
Perfection po inokulaci Fusarium oxysporum f. sp. pisi (obsah Hyp ve sténé bu-
nééné kontrolnich rostlin = 15,5 ug.mg~-1 stény) — Hydroxyproline content in the
cell wall of the roots of the pea variety Dark Skin Perfection after inoculation
with Fusarium oxysporum f. sp. pisi (content of Hyp in the cell wall of control
plants = 15.5 ug per mg of cell wall)

Rasy Hodnoceni podle SN Frowento klyp
For Krafta a Haglunda 1
| (K =100 ") @ rasy 1,2,526
1 ?
1 R 1,7 125,0
2 S 1,9 133,4
135,2
5 S 2,15 145,2
6 S 2,1 138,7
Smés ras 1,85 129,0

Protab. I -IV: K kontrola, do analyzy vybrany jen zdravé rostliny
S = nachylna reakce
R = rezistentni reakce

inokulovany rasou 1 a SN byl v ramci sledované odriidy nejnizsi 1,7 —
tab. II.

Diferenciacni linie hrachu WSU 23 a WSU 28 maji podle Krafta
a Haglunda Siroky rozsah rezistence (tj. rezistentni k vétSimu poctu ras).
Linie WSU 23 je nachylnd pouze k rase 6, linie WSU 28 k rase 2. Tato
vlastnost pouZitych diferencidtori se odrazi ve vétSiné pripadd i v nami
zjiSténém SN a pifedevsim ve zjiSténém obsahu Hyp, nebot v Zadné va-
rianté nedoSlo ke zvySeni v porovnianis kontrolou, a to ani tehdy,
kdy SN po inokulaci rasou 6 byl 1,9 a u WSU 28 po inokulaci rasou 2
byl SN = 1,65 (tab. II a III).

Zmény v obsahu Hyp po inokulaci smeési ras odpovidaly celkové
charakteristice jednotlivych odrid ¢i lini. U odrGdy Little Marvel jsme
zjistili vzriist obsahu Hyp o 80 %, u odriidy Dark Skin Perfection o 29 %,
u WSU 23 a WSU 28 nedosSlo ke vzristu obsahu Hyp v porovnani s kon-
trolou. RovnéZ SN odpovidaly charakteristice odriidy (tab. I aZ IV).
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III. Obsah hydroxyprolinu ve sténé bunééné korentt hrachu linie WSU 23 po inoku-
laci Fusarium oxysporum f. sp. pisi (obsah Hyp ve sténé bunééné kontrolnich rost-
lin = 22 ug.mg-1 stény) — Hydroxyproline content in the cell wall of the roots
of pea line WSU 23 after inoculation with Fusarium oxysporum f. sp. pisi (content
of Hyp in the cell wall of control plants = 22 ug per mg of cell wall)

Rasy Hodnoceni podle SN Procento Hyp
FOP Krafta a Haglunda -
(K = 100 %) < rasy1,2,5a6
1 R 0,8 98,2
2 R 14 | 102,3
97,7
5 R 1,45 98,2
6 S 1,9 92,0
Smés ras 0,75 96,4

IV. Obsah hydroxyprolinu ve sténé bunééné kotfenl hrachu linie WSU 28 po inoku-
laci Fusarium oxysporum f. sp. pisi (obsah Hyp ve sténé bunééné kontrolnich rost-
lin = 18,0 ug.mg~-! stény) — Hydroxyproline content in the cell wall of the roots
of pea line WSU 28 after inoculation with Fusarium oxysporum f. sp. pisi (content
of Hyp in the cell wall of the control plants = 18.0 ug per mg of cell wall)

Rasy Hodnoceni podle SN Procento Hyp
FOorP Krafta a Haglunda
(X =100 %) @ rasy 1,2,5a6
! R 1,7 102,7
2 S 1,65 97,5
101,8
2 R 0,94 108,3
6 R 0,65 98,9
Smés ras 0,55 96,1
DISKUSE

Existence ras FOP byla zaznamenana jiZ pFed padesati lety a byla
rovnéZ vypracovana metoda jejich klasifikace (Kraft, Haglund,
1978; Haglund, Kraft, 1970, 1979). Jejich vyskyt je pomoci této
metody Gsp&3né sledovdn i v CSSR (Kovadikova 1983).

I kdyZz naSe kritéria pro hodnoceni odolnosti & nédchylnosti (Ko -
vacikova, 1983) se do jisté miry 1i81 od zplsobu hodnoceni, ktery
provadi Kraft, Haglund (1978), ziskané vysledky (tj. stanoveny
SN na zédkladé diskolorace svazk@i cévnich) odpovidaji klasifikaci uve-
denych autort — tab. I aZ IV. Celkové jsme ziskali vy$3i hodnoty SN neZ
jaké byvaji ukazatelem pro hodnoceni populace jako rezistentni (Ko -
vafikova, Kreuzman, 1984), avSak spliiuji kritéria, ktera jsou
déna pro jednotlivé pouZité odrfidy a linie: SN je podstatn® niZ3¥i po
inokulaci rasou, ke které jsou rostliny diferenciadnich odrid a linif re-
zistentni v porovnéani se SN ziskanym po inokulaci rasou, ke které jsou
rostliny nachylné.

Vysledky, které jsme ziskali pfi sledovani zmé&ny obsahu Hyp ve
sténé bun&Cné rostlin po inokulaci rasami FOP, potvrdily naSe predesla
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zjiSténi: u rostlin odolné populace napadené vaskuldrnim patogenem ne-
dochdazi k hromadéni glykoproteinu bohatého na Hyp, zatimco u infiko-
vanych rostlin se stejnym SN nachylné populace ano (Kratka, K-
dela, 1984, 1986, 1987). Podle naSich pfedchézejicich poznatkl je moZz-
né povazovat rostliny hrachu infikované FOP za rezistentni, jestliZe se
obsah Hyp ve sténé bunétné nezvysi vice neZ o 20 % (Kratka, 1988).
Dokladem je napf. zjiSténi, Ze ve sténé buné&éné odridy Dark Skin Per-
fection (uzky rozsah rezistence, tj. rezistentni k men$imu poctu ras)
po infekci rasou 1 (ke které je rezistentni) jsme pfi SN = 1,7 zjistili
vzrist obsahu Hyp o 25 %, zatimco u rostlin linie WSU 28 Siroky rozsah
rezistence, tj. rezistentni k vét§imu poctu ras po inokulaci rasou 1 (ke
které je rezistentni) pti stejném SN (1,7) nedoSlo ke zvySeni obsahu Hyp
v porovnani s kontrolou. Dalsim pfikladem je zji§téni, Ze u odriidy Dark
Skin Perfection po inokulaci rostlin rasou 2 jsme zaznamenali SN = 1,9
a zvySeni obsahu Hyp o 33,4 %, zatimco u WSU 23 po inokulaci rasou 6
byl sice zaznamendn stejny SN, ale nedoSlo ke zvySeni obsahu Hyp.

Na zékladeé ziskanych vysledka lze fici, Ze existuje korelace mezi
rozsahem rezistence diferenciatorti a obsahem Hyp. Primér obsahu Hyp,
tj. prim&ér hodnot obsahu (v %) Hyp po inokulaci diferenciatorii ra-
sami 1, 2, 5 a 6 naznacuje, Ze riizné pocty gent rezistence (Haglund,
1976) ovliviiuji hladinu Hyp (tab. I aZz IV). U odrady Little Marvel,
u které nebyla zjisténa rezistence k Ziddné rase FOP, primér cbsahu Hyp
byl o 62 % vyS$S§i v porovndni s kontrolou, u odriidy Dark Skin Perfection,
ktera je rezistentni k rase 1, o 35,2 9. Naproti tomu u linie WSU 23
a WSU 28 (rezistentni k rasdm 1, 2 a 5 a rasam 1, 5 a 6) nedoSlo k Zad-
nému vzristu obsahu Hyp v porovnédni s kontrolou.

Z vysledkl je patrné, Ze obsah Hyp ve sténé bunécné rostlin hrachu
po inokulaci je v korelaci s rozsahem rezistence odriidy ¢i linie, ale
nediferencuje jejich n4chylnost ¢i odolnost k jednotlivym rasam.
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KPATKA, W. (HayuHO-uCCnepoBaTenbCKuii WHCTWUTYT pacTeHueBoAcTBa, [lpara-PysbiHe):
OTHOWeHUe MexAy COAepXaHWeM ruApoKCUNPONUHa, (hMKCUPOBAHHOTO B KNETOUHOW CTEHKe,
W YCTOWUMBOCTLIO FrOpoxa K rpuby Fusarium oxysporum f. sp. pisi. Ochr. Rostl., 25, 1989
(2) :125-130.

Onpeaensnu W3MEHEHUs B COAEpPXKaHWMM TUAPOKCUNPO/NWHA B KNETOUHOW CTEHKE KOpHei
pa3Hbix copToe ropoxa (/luttn Mapsen, Aapk CkuH lNepdekwH u nuHun BCY 23 u RCY
28) nocne WHOKYnUpoBkW pacamu Fusarium oxysporum f. sp. pisi (pacwt 1, 2, 5 u 6).
WHokynuposanu B3oweawme cemeHa. [ns aHanu3oB CAYXWNW Monoable pacteHus (14 pHewn
nocne WHOKYNUPOBKM B3oweawux cemsH). CoaepxaHue TMAPOKCUNPONAWHa 3A4eCb Koppe-
nupyer ¢ macwtabamMy yCTOMUMBOCTU COPTa MNM NUHWUKU, HO He AUDDEPEHUUPYET UX BOCMPHU-
MMUMBOCTb MM YCTOMUUBOCTb K pacaM.

AvddepeHUUpoBaHHbie COpTa M NUHUM ropoxa; pacbl Fusarium oxysporum f. sp. pisi;
rUAPOKCUNPONUH

KRATKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Relationship
between the Content of Hydroxyproline Bound in the Cell Wall and the Resistance
of Pea to Fusarium oxysporum f. sp. pisi. Ochr. Rostl, 25, 1989 (2) :125-130.

Changes in the content of hydroxyproline in the cell wall of the roots of plants of the
differential varieties of pea (Little Marvel, Dark Skin Perfection, and lines WSU 23
and WSU 28) were studied after inoculation with races 1, 2, 5 and 6 Fusarium oxy-
sporum f. sp. pisi. Pregerminated seeds were subjected to the inoculation. Young
plants (fourteen days after inoculation) were used for the analysis. The content of
hydroxyproline in the cell wall of the plant roots after inoculation was found to
correlate with the degree of resistance of the variety or line but it does not diffe-
rentiate their susceptibility or resistance to the individual races.

differential varieties and lines of pea; races of Fusarium oxysporum f. sp. pisi; hydro-
xyproline d

KRATKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Beziehung
zwischen dem in der Zellwand gebundenen Hydroxyprolingehalt und der Resistenz
der Erbse gegeniiber Fusarium oxysporum f. sp. pisi. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 125-130.
Es wurden die Verdnderungen des Hydroxyprolingehalts in der Zellwand der Wurzeln
von Erbsenpflanzen von Differenzierungssorten (Little Marvel, Dark Skin Perfection
und Linien WSU 23 und WSU 28) nach einer Inokulation mit Rassen Fusarium oxy-
sporum f. sp. pisi (Rassen 1, 2, 5 und 6) untersucht. Die Inokulation wurde bei vor-
gekeimten Samen vorgenommen. Zu den Analysen wurden junge Pflanzen herangezo-
gen (vierzehn Tage nach der Inokulation der vorgekeimten Samen). Es wurde festge-
stellt, da der Hydroxyprolingehalt in der Zellwand der Wurzeln der Pflanzen nach
der Inokulation in Korrelation mit dem Resistenzbereich der Sorte oder Linie liegt,
deren Anfiligkeit oder Resistenz zu den einzelnen Rassen jedoch nicht zu differenzie-
ren vermag.

Differenzierungssorten und -linien der Erbse; Rassen des Fusarium oxysporum f. sp.
pisi; Hydroxyprolin
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SKODLIVOST TRASNOKRIDLYCH (THYSANOPTERA) NA OVSE

M. Hluchy, A. Tomanova

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemé-
délsky, Brno; Agrochemicky podnik, Zdar nad Séazavou): Skodlivost tfdsnokfid-
lych (Thysanoptera) na ovse. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 131-138.

V poloprovoznich pokusech byl v letech 1986 a 1987 sledovan vliv rozdilného na-
padeni ovsa imagy a larvami tfasnokridlych. Byl hodnocen podil poSkozenych
klaska v latdch ovsa a hmotnost tisice semen. Pfi napadeni kontroly 0,07—4,15
kusy na latu v obdobi tvorby generativnich organt a kveteni ovsa a pri napa-
deni 0,00—0,19 kusy na ploSe oSetfované insekticidy nebyl v roce 1986 zjistén
zvyseny vyskyt poskozenych klask na kontrolni ploSe. Pfi pozdéj$im a celkové
niZéim napadeni lat kontrolni plochy (0,18—1,44 kusy) a napadeni plochy oSetfo-
vané insekticidy 0,00—0,59 kusy nebyl zvySeny vyskyt poskozenych klaskiu v la-
tach zjistén ani v roce 1987. Podil poskozenych klisku v latdch se pohyboval na
urovni 15,16—20,71 9/, a nekoreloval kladn& s napadenim rostlin tidsnokiidlymi.
Hmotnost tisice semen byla po vylouéeni obilek napadenych bzunkou je¢nou na
plose osetfené insekticidy v roce 1986 o 5,30 9/, vy$si neZ na ploSe kontrolni. V ro-
ce 1987 bylo na plochach ofetfenych insekticidy zjisténo zvySeni hmotnosti o 9.2‘8
a 4,73 9,. Na uvedenych rozdilech HTS se v3ak mohlo podilet i napadeni ostatni-
mi ¢lenovei a virovymi chorobami pfend$enymi msicemi.

Avena sativa L.; Thysanoptera; skodlivost

Podil tfasnokridlych na poSkozovani generativnich orgdni ovsa byl
sledovan nékolika autory (Korting, 1930; Kratochvil, 1939;
Djadec¢ ko etal, 1971; Klein, 1975). Podle nékterych autorti (Dja -
decko et al, 1971; Klein, 1975) sniZuji tfdsnokiidli vynosy zrna tzv.
vyb&lenim Kklaskd ovsa (obr. 1) aZ o 15 %, podle jinych (Koérting,
1930) se na sniZeni vynost timto zplisobem nepodileji viibec. V naSich
pokusech jsme sledovali vliv riizné trovn& napadeni porostdl ovsa tfasno-
kfidlymi na podil fertilnich a vybé&lenych klaskft v latdéch a na hmot-
nost tisice semen.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme provadéli na provoznich plochach ovsa odriidy Pan na lokalitach
Pohledec (1986) a Zubii (1987) na Ceskomoravské vysodiné. Na okraji navétrné strany
pozemku byla ¢ast plochy (20 X 20 m) oSetfovana insekticidy (1. varianta), zbyvajici
plocha (2. varianta) ztistala neoSetiena. Terminy oSetfeni a pripravky pouZité na oSe-
tfenych variantach jsou uvedeny v tab. I. V tydennich intervalech jsme odebirali
z jednotlivych variant pokusu 5 X 20 plodnych stébel, resp. lat a metodou vypuzo-
vani hmyzu parami terpentynu (Pucholt, 1982) bylo zjisténo mnoZstvi imag a la-
rev tiasnokiidlych v jednotlivych variantach pokusu. Napadeni jednotlivych, tj. jedné
kontrolni a jedné o$etfené varianty v roce 1986, je uvedeno v tab. II, napadeni jedné
kontrolni a dvou o$etfenych variant v roce 1987 v tab. IIl. Z neoSetfované kontrolni
a insekticidy oSetfované plochy jsme na konci kveteni (fdze 10.5.4 podle Feekese)
v roce 1986 a pofatkem mlé¢né zralosti (fdze 11.1) v roce 1987 odebrali na 10 ndhodné
zvolenych mistech po 10 latach ovsa. Z téchto vzorkll jsme stanovili podet vybé&lenych
a fertilnich klasklu. Po¢atkem plné zralosti porostu (faze 11.3) jsme z jednotlivych va-
riant pokusu opét odebrali stejnym zpliisobem 10 X 10 lat. Z téchto vzorka jsme sta-
novili hmotnost tisice semen.
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1. Prehled insekticidnich z4sah®i na oSetfovanych variantiach pokusi — A survey
of insecticidal treatments of the experimental plots

Rok Termin Pripravek Daivka [l.ha 1] Varianta
1986 2. 6. Vaztak 10 EC 0,2 1.
1986 30. 7. Vaztak 10 EC 0,2 1.
1987 16. 7. Vaztak 10 EC 0,2 15
1987 17. 8. BI 58 EC 1,0 1
1987 20. 6. Metation E 50 2,0 2;
198% 16. 7. Metation E 50 2,0 2.
VYSLEDKY

V roce 1986 byla jedna lata na kontrolni neoSetfené varianté od faze
nadufeni listové pochvy (10) do konce kveteni (10. 5. 4) napadena v pri-
méru 0,07—4,15 jedinci tF4dsnokiidlych (tab. II). Napadeni oSetfované va-
rianty se pohybovalo na tdrovni 0,00 aZ 0,19 jedinct v priméru na jednu
latu. Za tohoto rozdilného napadeni jsme zjistili v latdch kontrolni
varianty 15,16 % vyb&lenych Kklaskéi, v latdch oSetfované varianty
15,34 0 téchto klaskd. V roce 1987 byli prvni tFdsnok#idli zji$té€ni na
kontrolni neoSetfované varianté ve fenofézi 10.2, tj. pFi ¢tvrtiné vymeta-
né laty. RovnéZ priimérnd tdroveil napadeni lat ovsa do konce kveteni
byla nizkd — 0,17 aZ 1,44 jedinch na latu. Napadeni prvni o3etfené va-

II. Napadeni 100 plodnych stébel, resp. lat ovsa kontrolni a ofetfené varianty ovsa
trasnoki{dlymi v roce 1986 — Invasion of 100 fertile stalks or panicles of oat in
the control plot by thrips in 1986

Dt F;ﬁ?c Kontrola oéeti‘en;/ a_rla‘r;;;t;l.( 10 EC
Feekese g
» imaga | larvy | celkem | imaga | larvy | celkem | 9% kontroly

27.5. 5 3 1 4 0 0 0 0

4. 6. 6 3 0 3 0 0 0 0
11. 6. 7 2 0 2 0 0 0 0
18. 6. 8 6 0 6 0 0 0 0
25.6. 10 6 1 7 0 0 0 0

1. 7. 10.3 57 10 67 15 0 15 22,39

8.7. 10.5.1 71 154 225 8 2 10 4,44
15. 7. 10.5.3 46 175 221 6 13 19 8,60
22.17. 10.5.4 88 327 415 3 13 16 3,86
29. 7. 11.1 141 513 654 32 46 78 11,93

5. 8. 11.1 189 1036 1225 79 35 114 9,31
11. 8. 11.1 195 1855 2050 150 104 254 12,39
18. 8. 11.2—-3 86 457 543 116 115 231 42,54
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III. Napadeni 100 plodnych stéble, resp. lat ovsa konirolni a oSetfovanych variant ovsa tfasnokiidlymi v roce 1987 — Invasion
of 100 fertile stalks or panicles of oat in the contrel and treated stands by thrips in 1987

Fenofize | Kontrola Osetfeno — varianta 1 Osetfeno — varianta 2
Datum podle | — - 1 - = o
- Feekese i imaga ' larvy ' celkem imaga ‘ larvy l celkem konf(;'oly imaga ‘ larvy ‘ celkem l kont;oly
13. 7. 10.2 16 1 17 i = - ’ .
20. 7. 10.5 | 22 0 22 | 0 4 18,18 3 0 3 i 13,64
|
27 7. 10.5.4 32 112 144 9 50 59 40,97 12 10 22 15,28
3. 8. 11.1 32 65 97 10 110 120 123,71 12 12 24 24,74
10. 8. 11.1 38 220 258 11 118 129 50,00 26 40 66 25,58
17. 8. 11.1 20 85 105 6 70 76 72,38 17 6 23 21,90
]

24. 8. 11.1-2 57 l 80 137 50 4 54 39,42 40 48 35,04
31. 8. 11.2 85 ‘ 90 175 | 80 2 82 46,86 61 8 69 39,43
IV. Hmotnost tisice semen z kontrolnich a insekticidné osetfovanych ploch ovsa — Weight of 1000 seeds harvested from the

control and insecticide-treated stands of oat
1086 1987 l
ofetfens — oSetfeno —
ofetfeno varianta 1 .
HTS kontrold 2 Vaztak 10 EC KO Vaztak 10 EC + | ,, jarama2
- BI 58 EC
le] [%] le] 1% le] (%) @ | [ e | 1%
Skute¢ni 30,55 100,00 33,56 109,85 33,05 100,00 38,24 115,70 36,83 111,44
Bzunkou nenapadenych obilek 32,62 100,00 34,35 105,30 35,34 100,00 38,62 109,28 37,01 104,73




rianty bylo 0,00 az 0,59 jedincd na jednu latu (tab. III). Za této situace
jsme na kontrolni neoSetfované varianté zjistili 18,10 % vybélenych
klaskii, na prvni oSetifované varianté 20,71 % vyb&lenych klaskii.

V obou pokusnych rocich byl vyskyt vybélenych kldaskii na oSetio-
vané, trasnokridlymi vyrazné& méné napadené variant€, mirné€ vy$si.

Vysledky hodnoceni hmotnosti tisice semen (déale jen HTS) v letech
1986 a 1987 na jednotlivych pokusnych variantdch jsou uvedeny v tab.
IV. Po eliminaci obilek napadenych bzunkou jeCnou jsme zjistili HTS
kontrolni varianty 32,62 g, HTS oSetfované varianty 34,35 g, tj. 105,30 %
HTS kontroly. Na uvedeném rozdilu se podili kromé poskozeni larvami
a imagy trasnokridlych i pFimé posSkozeni rostlin msicemi, pfipadné€ ji-
nym hmyzem a roztoCi. Rozdilné mohlo byt i napadeni porosti viro-
vymi chorobami prfenaSenymi msSicemi. Uvedeny rozdil jsme zjistili pfi
napadeni jedné primérné laty kontrolni varianty 6,54 aZz 20,50 jedinci
tfasnokfidlych. OSetfovand varianta byla napadena 0,78 aZ 2,54 jedinci
na jednu latu (tab. II). V roce 1987 jsme vliv rizného napadeni tfasno-
kfidlymi na HTS sledovali na kontrolni neoSetfované varianté a dvou
insekticidy o$etfovanych variantdch. Na rozdilu +9,28 %, resp. +4,73 %
HTS kontrolni varianty, zjiSténém po eliminaci bzunkou napadenych obi-
lek, se op&t kromé ertnokr'dlych mohly podilet i ostatni, vySe uvedené
faktory.

ProtoZe na vyskyt tfasncktidlych a jejich Skodlivost maji vyznamny
vliv p0vetrnostm faktory, jsou na obr. 2 a 3 uvedeny pocCty imag a larev
tfasnokiidlych zjisSténé na 100 plod-
nych stéblech, resp. latach v letech
1986 a 1987. Poclty tfasmokiidlych
jsou vyneseny ve Walterovych kli-
matogramech udavajicich prib&h
srdZek a teplot. Na obr. 4 je Walte-
riv klimatogram normadlu teplot’
a srazek ve sledované oblasti. Jsou
pouzity meteorologické udaje na-
meéfené stanici HMU v Bystfici pod
PernStejnem vzdéalené 11, resp. 13
km od pokusnych lokalit. V roce
1986 byla kvétnova teplota o 1,9 °C
vyS8i neZ mormdl, teploty dalSich
mesicli byly pod normélem. SraZko-
vé byly mésice kvéten a ¢erven nad
normadlem, Cervenec a srpen mirné
pod normélem. V obdobi vyskytu
tfasnokridlych nedoSlo k projevu
aridniho, ani mirného sucha (obr.
2). V roce 1987 byly primérné meé-
si¢ni teploty od kvétna aZ do srpna
pod normédlem. SraZkové byly mé-
sice kvéten a cerven vysoce nad
normadlem, cervenec a srpen mirné
1. Detail laty ovsa s fertilnimi a vybé- pod Pormalem‘ /}m/v Iomta ’I‘OCE
lenymi klasky — Detail of an oat panicle 1€d0Slo v obdobi vyskytu tFdsno-
with fertile and bleached spikelets kridlych k projevu sucha (obr. 3).
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DISKUSE

Kratochvil (1939) uvadi vyskyt tFasnokfidlych na latédch ovsa
ve srovnani s podilem vybélenych Kklaskdli na 10 lokalitach. P¥i asi tfech
kusech tfasnokfidlych na latu (sledovdno nedlouho po vymetédni lat)
bylo zji§téno 19 % vybélenych klaskt. PFi maxim4lnich pod&tech kolem
osmi tFasnokiidlych na latu cca 30 % vybé&lenych klaski. Djadecdko
et al. (1971) uvadéji na neoSetfené kontrolni varianté asi dvou aZ tfi-
nésobné vyssi vyskyt vyb&lenych klaskd (1,7—5,3 %) ve srovnéni s 0,6
az 2,4 % vybslenych klaskll na variant& oSetfené chlorofosem. P¥i vysky-
tu 27 aZ 30 kusil fytosugnich tFasnokridlych na latu uvadi sniZeni vynosu
0 13 aZ 18 %. RovndZ Klein (1975) uvAadi sniZeni vynosu zrna ovsa
v diisledku vyb&leni kldskdi po sani tFasnokfidlych o 0,34 aZ 0,72 t/ha.
Tato hodnota je ale stanovena propodétem, pFiemZ autor vychazi z cel-
kového mnoZstvi vyb&lenych klaskii v latd, HTS zrna a poctu lat na m2.
NeodliSuje fyziologické poSkozeni kldsk@i a chybi i ddaje o napadeni
sledovanych porosti.

V naS8ich pokusech jsme zjistili, Ze rozdilné napadeni kontrolnich
a o3etFovanych .variant pokusii nekorelovalo s podilem vyb&lenych klés-
ki v latdch. Pfiinou vybéleni kldskl v naSich pokusech mohou byt fy-
ziologické poruchy zplisobené nedostatky né&kterych Zivin, nap¥. man-
ganu (Bergmann, Neubert, 1976), teplotnimj Soky (Koérting,
1930) a pfipadné& i aplikaci herbicidd na bazi MCPA (Hinke, Zau-
fall, 1970). Podil tfdsnok¥idlych na tomto poSkozeni neni, pFedeviim
v roce 1987, pravdépodobny ani z divodu nizké abundance tohoto hmyzu
v obdobi tvorby generativnich orgédnd a kveteni. Jednou z p¥i¢in celkové
nizké abundance tfasnokfidlych v obdobi tvorby generativnich orgént
a kveteni je velmi nizké zastoupeni tF¥asnénky ovesné, Stenothrips
graminum Uzel. Maximum vyskytu tohoto druhu bylo na sledovanych lo-
kalitach zjiSténo ze vSech hojné& se vyskytujicich druh@ (H. aculeatus,
A. obscurus, L. denticornis, F. tenuicornis) nejdfive, prdvé ve fenofazi
kveteni porostii ovsa (Hluchy, Tomanovaéd 1988). A¢koliv se nami
zjisténé vysledky shoduji s vysledky, které publikoval K6rting (1930),
nejde o jednoznacné potvrzeni vysledkfi tohoto autora, jenZ pracoval
s velmi malymi po&ty rostlin a neuvaZoval réiznou Skodlivost tF¥dsno-
kFidlych v riiznych vyvojovych fazich obilnin.
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Poskozeni porosti ovsa béhem uvedenych fenofazi, projevujici se vy-

el

hélenim klask@ v latdach, by bylo moZno oCekavat v pripadé vyS$si abun-
dance druhu Stenothrips graminum a pravdépodobné i v pripadé sucha
v obdobi tvorby generativnich organtt a kveteni, podobné jako je tomu
u pSenice (Grencik, 1981). DalSim faktorem ovliviiujicim Skodli-
vost tFasnokfidlych na ovse miZe byt i rozdilna citlivost jednotlivych
odriid, tak jako je tomu u pSenice (GrencCik, Brandova 1985).

Podil sani trfasnokridlych v obdobi mlééné a voskové zralosti obilek
na sniZzeni HTS nebyl pfesné stanoven, pro nemoZnost rozliSeni sniZeni
HTS zpGsobeného tFasnokridlymi a dalS$im hmyzem, roztoci, event. viro-
vymi chorobami prfendSenymi mS3icemi. Tento faktor rovn&Z nebyl Zad-
nym z vySe uvedenych autorti na ovsu sledovan.

Kolisani populaéni hustoty tfdasnoktidlych ve vzorcich 100 rostlin Ci
lat ovsa (tab. II a III) je moZné vysvétlit jednak masovymi prilety oli-
gofagnich druht H. aculeatus, L. denticornis a F. tenuicornis z dozréava-
jicich porostli obilnin a trav (Pucholt, 1982). Dalsi pfi¢inou tohoto
kolisdni je zfejmeé i hynuti samic po vykladeni vajicek v porostu ovsa
(Grenc¢ik, 1983). Jistou roli zde zfejmé& mohla pri nizkych populac-
nich hustotdch tFfasnckridlych v porostech ovsa sehrat i ohniskovitost vy-
skytu tohoto hmyzu (Gren ik, 1983).
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FNyxXn, M. — TOMAHOBA, A. (UeHTpanbHbii KOHTPOMbHO-UCALITATENbHbI WMHCTUTYT NO
Cenbckomy xo3sncTey, BpHo; Arpoxumnpeanpusatue, Xaap-Haa-Cazasoy): BpegoHOCHOCTHL
Tpuncoe (Thysanoptera) uwa osce. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 131-138.

B xope onbiToB B 1986 W 87 rr. onpejensnu BAUSIHUE pa3HOW CTENEHW NOpaxeHus OBCa
MMaro ¥ NUUMHKaMU TPUNCOB. YCTaHaBAWBANM AOMO MNOBPEXAEHHbIX KONOCKOB B MeTenkax
osca 8 BTC. lpu creneHn nopaxeHus koHTpons 0,07—4,15 wr./meTenky B nepuos obpa-
30BaHUs reHepaTUBHbIX OPraHoB W uBeTeHus oBca U npu 0,00—0,19 wr. c yuactka, o6pa-
6oTaHHOro WMHCekTMUMAaMKU, B 1986 r. He OTMEUEHO NOBbIWEHHOro pacnpoCTpaHeHWUs no-
BPEXAEHHbIX KONOCKOB Ha koHTpone. [pu nocneayouwem u 6Gonee HU3KOM MNOPaxXeHUU
KOHTpOnbHbix MeTenok (0,18—1,44 wT.) M nopaxeHuu o6paboTaHHOro yuaCTka B pa3mepe
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0,00—0,59 wrT. pocta nopaxeHus He OTMeueHO HW B 87 r. [lons nopaXeHHbIX KONOCKOB
B MeTenkax oCTaBanacb Ha ypoBHe 15,16—20,71%, u He koppenupoBana MNOAOXUTENbHO
C nopaxeHuem Tpuncos.. BTC — nocne BblueTa nopaxeHHbiX WBEAKOW 3EPHOBOK — Ha
ob6paboTaHHOoM B 1986 r. MHCcekTMuugaMu yuactke Ha 5,30 9/, 6onbwe, yeM Ha KOHTpone.
B 1987 r. BTC Ha o6paGoTaHHbiX yuacTkax 6bin Ha @ 9,28 u 4,739/, 6onbwe, HO B 3TOWM
pasHuue MOrno yyacTBOBaTb W NOpPaXeHUe OCTaNbHbIMU UNEHUCTOHOTUMM, KaKk U BUPYCHbIMKU
60ONe3HAMU, NEPEHOCUMbBIMU TASAMM.

Avena sativa L.; Thysanoptera; Bpe AOHOCHOCTb

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Central Control and Testing Institute for Agri-
culture, Brno; Agrochemical Enterprise, Zdar nad S&zavou): Harmful Ejfects of
Thrips (Thysanoptera) on Oat. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 131-138.

Pilot experiments were conducted in 1986 and 1987 to study the effect of different
invasion of oat by thrips imagoes and larvae. The proportion of damaged spikelets
in the oat panicles and the 1000-seed weight weré determined. In 1986 when there
were 0.07—4.15 imagoes or larvae per panicle in the control oat plants during the
period of formation of generative organs and anthesis and 0.00—0.19 imagoes or
larvae in the plot treated with insecticides, no increase was recorded in the occur-
rence of damaged spikelets in the control plot. When the panicles in the control plot
were invaded later at a generally lower rate (0.18—1.44 imagoes or larvae) and those
in the treated plot were invaded at a rate of 0.00—0.59 imagoes or larvae, the
occurrence of damaged spikelets in the panicles remained unchanged still in 1987.
The proportion of damaged spikelets in panicles ranged between 15.16 and 20.71 9/,
and did not correlate positively with the invasion of the crop by thrips. After eli-
mination of caryopses invaded by the frit fly in the insecticide-treated plot in 19886,
the 1000-seed weight was 5.30 9, higher than in the controls. A 9.28%, and 4.73%,
increase of weight was recorded in 1987 in the plots treated with insecticides. How-
ever, invasion by other arthropods and aphid-borne virus diseases could contribute
to the differences in 1000-seed weight.

Avena sativa L.; Thysanoptera; harmful =2ffects

HLUCHY, M. — TOMANOVA, A. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut der
Ladwirtschaft, Brno; Agrochemisches Zentrum, Zdar nad Séazavou): Schddlichkeit
von Blasenfiiffen (Thysanoptera) in Hafer. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) :131-138.

Unter halbtechnischen Bedingungen wurde in den Jahren 1986 und 1987 der EinfluB3
unterschiedlich starken Befalls von Hafer durch Imagines und Larven von Blasen-
fiilBen verfolgt. Bewertet wurde der Anteil beschéddigter Ahrchen in den Haferrispen
sowie die Tausend-Korn-Masse. Bei einem Befall der Kontrolle durch 0,07—4,15 Stck.
pro Rispe in der Phase der Bildung generativer Organe und der Bliite des Hafers
und bei einem Befall von 0,00—0,19 Stck. pro Rispe auf mit Insektiziden behandelter
Fliche wurde 1986 kein erhohtes Vorkommen geschidigter Ahrchen auf der Kontroll-
fliche festgestellt. Bei dem spédteren und insgesamt geringeren Befall der Rispen
auf der Kontrollfliche (0,18—1,44 Stck.) und auf der mit Insektiziden behandelten
Flache (0,00—0,59 Stck.) wurde auch 1987 kein erhohtes Vorkommen geschédigter
Ahrchen in den Rispen festgestellt. Der Anteil der geschiidigten Ahrchen in den
Rispen bewegte sich im Bereich von 15,16—20,71 9%, und wies keine positive Korre-
lation mit dem Befall der Pflanzen durch Blasenfiile auf. Die Tausend-Korn-Masse
war 1986, nach Abzug der durch Fritfliegen befallenen Karyopsen auf der mit In-
sektiziden behandelten Fliche, um 5,309, héher als auf der Kontrollfliche. 1987
wurde auf den mit Insektiziden behandelten Fliche eine Erh6hung der Masse um
9,28 und 4,73 %, verzeichnet. An den angefiihrten Unterschieden der TKM koénnte
allerdings auch der Befall durch andere GliederfiiBler und durch Blattlduse libertra-
gene Viruskrankheiten beteiligt sein.

Avena sativa L.; Thysanoptera; Schidlichkeit

Adresy autorid:

Ing. Milan Hluchy, Ustfedni kontrolni a zkufebni ustav zemé&délsky, odbor ka-
rantény a ochrany rostlin, Zemédé&lska la, 658 37 Brno

Anna Tomanov4, Agrochemicky podnik, 591 11 Zdar nad Sazavou
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PODMINKY PRO UCINNOST HERBICIDU PROTI SVIZELI

M. Vanova, J. Benada

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tustav obil-
narsky, Kromériz): Podminky pro ucinnost herbicidu proti svizeli. Ochr. Rostl.,
25, 1989 (2) :139-150.

V praci jsou uvedeny vysledky ¢tyrletych pokust s herbicidy G¢innymi na svizel
v silné zaplevelené pSenici ozimé. V pokusech byly pouZity herbicidy pre- i post-
emergentné na podzim, ¢asné na jare i v pozdé€jSim obdobi. Herbicidni uéin-
nost byla vyhodnocovana ve vztahu ke srazkam, teploté pudy a teploté vzduchu.
Byla zjisténa znac¢na variabilita v Géinnosti jednotlivych herbicidi. Dobré Géin-
nosti herbicidu mecoprop bylo dosazeno, pokud byla aplikace provedena v ob-
dobi aktivniho ristu a vyvoje plevele at uz na podzim nebo na jare, coZz sou-
visi s pribéhem poc¢asi a predevsim s teplotou. ZlepSeni ué¢innosti bylo dosazeno
kombinaci s kapalnym hnojivem DAM 390, kde pri davce 77 1l/ha bylo mozZné
snizit davku herbicidu o tifetinu puvodni davky, nebo pouzitim adjuvantu Atplus
411 F. Vyborny uc¢inek mely herbicidy Starane 250 EC, Dosanex a ve vétSiné
pripadi i Glean 75 DF v davce 20 g. V préaci je diskutovan vztah mezi Géin-
nosti herbicidl, terminem aplikace a priibéhem povétrnostnich podminek.

pSenice ozima; termin aplikace; mecoprop; fluroxypyr; metoxuron; DAM 390;
chlorsulfuron; Atplus 411 F

Ochranu proti svizeli zabezpecuji z velké c¢asti herbicidy, i kdyZ
v ramci integrované ochrany maji své nezastupitelné misto agrotech-
nicka a preventivni opatfeni, z nich mé podstatny vyznam pfedevSim vy-
loucit zavleCeni semen svizele osivem, chlévskou mrvou a kejdou.

V roce 1956 byl poprvé zaveden herbicid mecoprop (Lush, 1956)
jako jeden z nejstarSich a doposud nejvice pouZivanych piipravk@ proti
svizeli. Byl doporucovan k pouZiti v dob& plného odnoZovani tehdejsich
odrid, tedy v pozd&j$im jaru. OvSem v poslednich letech se v obilni-
nach staly b&Znymi aplikace herbicidli na podzim a c¢asné na jate, coZ
oviem nelze pau$alné doporucovat pro mecoprop (Tottman, 1982,
1987). Kromé€ toho bylo zavedeno nékolik novych herbicidné& dcéinnych
latek (Eleftherohorinos et al, 1985; VAaiova Benad a,
1987a, b; Mathews et al.,, 1987), které 1ze pouZivat proti svizeli a ne-
bo které byly vyvinuty pfedevSim na svizel (Lutman et al., 1987).

Tyto pfipravky je tfeba pouZivat v souladu s technologii p&stovani
souCasnych odrid obilnin, které vyZaduji ¢asné seti, vy$8i hnojeni, apli-
kaci morforegulatordi apod. RovnéZ situace ve vyskytu svizele se zmé&nila
(Simkova, 1987) a 8kody, ke kterym dochazi v dfisledku néartstu
zapleveleni, jsou vysoké (Vatiova Benada, 1987a, b; Wilson,
Wright, 1987) a dlouhodobé (Tonkin, 1982).

V predloZené préaci jsou uvedeny vysledky polnich pokusti, v nichZ
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byla sledovana tu¢innost vybranych herbicidd v letech 1984 aZ 1988.
Uc¢innost pfipravkid byla vztaZena k podminkam vnéj$itho prostfedi, pie-
devSim k teploté pfidy, vzduchu a srdZkdm, a k mékterym pFidavnym
14tk&dm, které by mohly zvySit G¢innost.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny ve VSUO Kroméfiz jako polni mikro- a maloparcelkové
pokusy v letech 1984—1988.

Pro charakteristiku tohoto obdobi byly ze sledovanych meteorologickych udaju
vybrany: teplota vzduchu, teplota pidy v hloubce 10 ecm a srazky. Pouzité pripravky
jsou uvedeny v tab. I.

Mikroparcelkové pokusy

Zpusob a zakladani mikroparcelkovych pokusi s vysevem plevelll na zji§fovani
herbicidni Géinnosti popsali ve své praci VAniov4, Benada (1984) a byl pouzit
i v uvadénych pokusech.

Herbicidni uéinnost byla v roce 1985 hodnocena nékolikrdt béhem vegetace.
V ranych rustovych fazich byly plevele poéitdny na plofe 4 X 1 m? a z pruméru
na 1 m? byla vypoéitdna herbicidni uéinnost podle vzorce

K—P
—Y{—v . 100
kde: K — pocet plevelu v kontrole

P — pocet plevell v oSetfené varianté

V dobé& metani byla herbicidni uéinnost hodnocena podle procenta pokryvnosti.
V roce 1986, 1987 a 1988 byla herbicidni Géinnost stanovena podle hmotnosti ¢erstvé

I. Pouzité pripravky — A list of the chemicals

Pripravek Uéinn4 latka a jeji obsah Vyrobce
Glean 75 DF 75 %, chlorsulfuron Du Pont, USA
Dicuran80 WP | 80 % chlorotoluron Ciba-Geigy, Svycarsko
Sys 67 M Prop 500 g/1 mecoprop Synthesewerk VEB, NDR
Aminex pur 28 % MCPA CHZ]JD Bratislava, CSSR

Lentagran EC
Aniten combi

640 g/l pyridate

295 g/l MCPA + 22 g/l dicamba,
44 g/1 flurenol

Chemie Linz, Rakousko

CHZJD Bratislava, CSSR

Dosanex 80 % metoxuron Sandoz, Svycarsko
DAM 390 30 % N Duslo Sala, CSSR
Starane 250 EC| 250 g/l fluroxypyr DOW Chemicals, Svycarsko
U 46 KV Fluid | 560 g/l mecoprop BASF, NSR
Aniten I 295 g/l MCPA + 22 g/l dicamba +

+ 44 g/1 flurenol CHZJD Bratislava, CSSR
Loxytril 4,7 % bromoxynil + 18 %, dichlor-

prop + 3,15 %, ioxynil Lachema Brno, CSSR
Sys 67 Mecmin | 660 g/l mecoprop Synthesewerk VEB, NDR
Retacel 55 %, chlormequat Lué&ebni zdvody Kolin, CSSR

Atplus 411 F

adjuvant

ICI, Anglie
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biomasy svizele zjisfované na ploSe 12 nebo 16 m? z ¢ehoZ je ve vysledcich uveden
prumér na 1 m? Herbicidni G¢innost byla vypoétena podle stejného vzorce jako
v roce 1985.

Maloparcelkovy pokus

Maloparcelkovy vynosovy pokus je z roku 1987. Pokus byl zaloZzen parovou
metodou vhodnou pro vyhodnoceni t-testem pro zavislé i nezavislé ¢leny. Velikost
parcel byla 10 m? se ¢étyfmi opakovanimi. Pozemek byl vyhnojen na podzim NPK
(8,5:12:12) v davee 0,5 t/ha. Vyskyt pleveli pochazel z prirozené pudni zasoby.
Herbicidni Géinnost byla stanovena stejné jako v mikroparcelkovych pokusech.

Pokus byl zalozen s osmi odriidami a n$l. pSenice ozimé (Regina, Viginta, Se-
lekta, Roxana, Zdar, ST 745, BR 55, UH 84) dne 30. 9. 1986. Hnojeni na jare —
27. 2. 1987 30 kg dusiku na ha (LAV 25%,), 29. 4. 1987 30 kg dusiku na ha (LAV 25%)./
Do zamrzu méla pdenice ozima jednu odnoZ V pokuse byla sledovana herbicidni
uéinnost na svizel podle hmotnosti éerstvé biomasy zjisfované vypletim plochy
4 X 10 m? v porovnani k neoSetfené kontrole. Stanoveni hmotnosti plevell bylo pro-
vedeno v mlééné voskové zralosti pSenice ozimé (r. f. 85).

VYSLEDKY

Mikroparcelkové pokusy

Rok 1984/1985 (tab. II)

Herbicidni G¢innost byla posuzovédna jak podle poctu pleveld na jed-
notce plochy, tak podle pokryvnosti. Mezi vysledky ziskanymi témito
dvéma zplsoby byly znacné rozdily, coZ souvisi predevS8im s rGznym
zplisobem ucinku jednotlivych herbicidd. Vyhodnoceni takovych tdajt
je pak obtiZné a mnohdy nezarucuje objektivni posouzeni dané skutec-
nosti. Proto bylo v dal8ich letech od tohoto zpfisobu hodnoceni upusténo.

II. Uéinnost herbicidii na svizel v mikroparcelkovém pokuse v roce 1984—1985 —
The efficiency of herbicides in the control of bedstraw in a small-plot trial in
1984—1985

Psenice ozima — Vala
Predolodina — jeémen jarni

Herbicidni i¢innost
Datum ;)Si";:lz.jzlz ¥4
Varianta Davka na ha aplikace podet WP —
nalm? | podu pokryv-
rostlin ‘ nosti

Glean 75 DF 20 g 9. 10. 75 0 50 |
Sys 67 M Prop 141 30. 11. 23 46 8 |
Lentagran 3k 12. 11. 19 56 90 I
Aniten combi 3,51 12. 11. 15 66 80 l
Lumeton forte 351 12. 11. 40 6 35 |
Dosanex 3 kg 5: 1¥; 25 42 - 4
Glean 75 DF + Sys 67 M Prop 10g +21 2. 4, 22 48 70 :
Starane 0,81 11. 4. 28 35 99 |
Starane + Aminex pur 0,81+ 31 11. 4. 15 65 100 :
Aniten combi ‘ 3,51 11. 4. 15 66 100 ,
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Pfi spoletném posouzeni vysledkdi z obou zpiisobi hodnoceni bylo kon-
statovdno, Ze suchy podzim vyrazné ovlivnil G¢innost preemergentné
aplikovaného herbicidu Glean. I G¢innost ostatnich herbicidd aplikova-
nych pozdé na podzim byla maléd aZ stfedni. PFi jarnich aplikacich byl
nejlepsi herbicid Starane a jeho kombinace s herbicidem Aminex a Ani-
ten combi.

Maélo ucinné zdsahy byly podminény:

— suchym podzimem,

— pfili§ pozdni aplikaci herbicidii na podzim, kdy uZ svizel pfestal
rist vzhledem k nizké teploté plidy a vzduchu (tab. VII).

— prili§ ¢asnou aplikaci na jafe, kdy koFenovy systém neni nato-
lik aktivni, aby zajistil riist a vyvoj plevele, a tim i pFfijem a Gci-
nek herbicidli, coZ souvisi opét s teplotou plidy a vzduchu v ob-
dobi aplikace herbicidu a tésné pted ni (tab. VII).

Rok 1985/1986 (tab. III)

Dobré vlahové podminky se projevily zlepSenou G¢innosti predevSim
u herbicidu Glean a jeho kombinaci s jinymi pFipravky (tab. VII). Z jar-
nich aplikaci (v druhé dekddé dubna) byly G¢inné: Starame, Starane
v kombinaci s herbicidy Aminex nebo Dicuran 80 WP, Loxytril a Dosa-
nex. Dobra byla i G¢innost niZSich davek herbicidd Loxytril nebo Dosa-
nex s DAM 390.

III. Uéinnost herbicidli na svizel v mikroparcelkovém pokusu v roce 1985—1986
— The efficiency of herbicides in the control of bedstraw in a small-plot trial
in 1985—1986

Herbicidni G¢innost
Varianta Dévka na ha bt e ¥ 70 Rodle
Cerstvé biomasy
Glean 75 DF 25¢g 23. 9. 99
Glean 75 DF 20g 8. 11. 96
Glean 75 DF -+ Dicuran 80 WP 10g+640 g 8. 11. 77
Glean 75 DF -+ Sys 67 Mecmin 10g+4+21 4. 4. 72
Glean 75 DF + Aminex pur 10g +21 9. 4. 21
Starane 0,81 9. 4. 94
Starane + Dicuran 80 WP 0,81+ 1kg 9. 4. 99
Starane + Aminex pur 0,81+ 3,51 17. 4. 96
U 46 KV Fluid + Aminex pur 21421 9. 4. 35
Sys 67 Mecmin 31 - 9. 4. 56
Sys 67 Mecmin 31 17. 4. 64
U 46 KV Fluid + DAM 214771 9. 4. 82
U 46 KV Fluid 31 9. 4. 38
Loxytril + DAM 3,51+ 1771 17. 4. 98
Loxytril 5 17. 4. 98
Dosanex 3 kg 9. 4. 99
Dosanex + DAM 2kg + 771 9. 4. 99
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Pripravky na bdzi mecopropu (zvlaSté pak U 46 KV Fluid) mély
iéinnost nizsi, nebot teplota vzduchu a predev8im pldy byla koncem

b¥ezna a v prvnich dnech dubna nizka (tab. VII). NiZ3i ucinnost bylo
moZné zlepSit kombinaci s kapalnym hnojivem DAM 390.

Rok 1986/1987 (tab. IV)

Preemergentni oSetfeni bylo velmi acinné v pripadé herbicidu Glean
pfi ddvce 25 g/ha. Sys 67 Mecmin byl aplikovany ve tfech terminech od
poloviny dubna do konce dubna. VSechny tFi aplikace mély uc¢innost
dobrou. Tomu odpovidaly i teploty vzduchu a pady (tab. VII). Také
Aniten I meé]l dobrou ucinnost. Vyborny byl opét herbicid Starane ve
véech zkoul3enych variantdach. Herbicid U 46 KV Fluid v déavce 2 1/ha
v kombinaci s herbicidem Atplus nebo DAM 390 meé&l dacinnost vybornou,
srovnatelnou s plnou davkou. Zajimavé jsou i vysledky kombinaci herbi-
cidii Glean (7 g/ha) a Sys 67 Mecmin, ddle pak s DAM 390. u nichZ
bylo opét mozZné sniZit ddavku herbicidu Sys 67 Mecmin o tfetinu, ale
i v kombinaci s herbicidem Retacel, u niZ naopak doS$lo k poklesu pi-
vodni ucinnosti o 21 %. [ tyto kombinace bude tcelné ddle provéfovat,
nebot v praxi se pouZivaji kombinace herbicidi s Retacelem, které ne-
musi byt zrovna nejvhodné&jSi z hlediska herbicidni G¢innosti.

1V. U¢innost herbicidu na svizel v mikroparcelkovém pokuse v roce 1986—1987
— The efficiency of herbicides in the control of bedstraw in a small-plot trial
in 1986—1987

Herbicidni u¢innost
Varianta Davka na ha zgﬁi;’:e ;;0& c(’g]t?
Cerstvé biomasy

Glean 75 DF | 25¢g 24. 9. 92
Sys 67 Mecmin | 31 17. 4. 91
Svs 67 Mecmin | 31 | 284 88
Sys 67 Mecmin 31 L 30,4, 88
Aniten I 31 28. 4. 97
Starane + Aminex pur 0,814 3,51 28. 4. 100
Starane - Aminex pur + DAM 0,61+ 3,51+ 771 28. 4. 100
Starane 0,81 28. 4. 100
Starane +~ Aminex pur + Retacel 0,81 + 3,51+ 21 28. 4. 100
U 46 KV Fluid + Atplus 21+151 28. 4. 94
U 46 KV Fluid 31 30. 4. 62
U 46 KV Fluid R 17. 4. 90
U 46 KV Fluid + DAM 214+ 771 28. 4. 99
U 46 KV Fluid 31 28. 4. 93
Glean 75 DF - Sys 67 Mecmin 7g1+ 31 17. 4. 82
Glean 75 DF -+ Sys 67 Mecmin +

- DAM [ g2+ 771 17. 4. 87
Glean 75 DF - Sys 67 Mecmin -

-+ Retacel 7g+31+21 17. 4. 61
Starane + Dicuran 80 WP 0,81+ 1kg 17. 4. 79
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Rok 1987/1988 (tab. V)

U¢innost preemergentn# aplikovaného herbicidu Glean 75 DF v dav-
ce 20 g byla nizkd, nebot podzim byl suchy. U¢innost vSech ostatnich
pripravkill (Starane, Sys 67 Mecmin a U 46 KV Fluid) a jejich kombinaci
byla velmi dobrd a pohybovala se od 93 do 99 %, teplota pidy a vzdu-
chu se v dobé& aplikace pohybovala od 8,6 do 9,9 °C.

V. Uéinnost herbicidii na svizel v mikroparcelkovém pokuse v roce 1987—1988
— The efficiency of herbicides in the control of bedstraw in a small-plot trial in
1987—1988

Herbicidni uéinnost
Varianta 1 Davka na ha aDp?itl::é‘c ‘I,u('):‘:)tex?)dslf
{ ¢eratvé biomasy
Glean 75 DF 20g o g1, 64
Starane -+ Aminex pur 081+31 11. 4. 93
Starane -+ Aminex pur + DAM [ 0,51+314-771 11. 4. 93
Sys 67 Mecmin I 31 18. 4. 93
Sys 67 Mecmin 31 11. 4. 99
U 46 KV Fluid + Retacel - DAM | 21+314771 11. 4. 97
U 46 KV Fluid 31 11. 4. 95
U 46 XV Fluid St 18. 4. 97
U 46 KV Fluid + Retacel 31+21 18. 4. 98

Maloparcelkové pokusy
Rok 1986/1987 (tab. VI)

V priiméru v3ech odriid mé&l nejmensi herbicidni Géinnost na svizel
Sys 67 Mecmin aplikovany v obdobi sloupkovédni (83,9%]). Vybornou
a vyrovnanou Gfinnost mél Sys 67 Mecmin aplikovany na podzim (29. 10.)
nebo na jafe v obdobi konce odnoZovdni (27. 4.). V otou pFipadech
byla Géinnost 93,4%.

DISKUSE

Zéakladni herbicidn& uc¢innou létkou proti svizeli je v naSich podmin-
kach mecoprop. V pokusech bylo zjisténo, Ze dobré Gfinnosti této latky
bylo dosaZeno, pokud byla aplikace provedena v obdobi aktivniho riistu
a vyvoje plevele, coZ souvisi s teplotou vzduchu, ale pfedevSim s teplo-
tou ptidy.

Viiv teploty je v3ak tFeba posuzovat v zdvislosti na prfibéhu pred-
chéazejictho pofasi. Na podzim se teplota sniZuje postupn& a metabo-
lické procesy, které probihaly v rostlindch za vy338i teploty, pfetrva-
vaji po urcitou dobu i za jejiho prechodného sniZeni. V naSich pokusech
byl mecoprop na podzim G&inny tehdy. kdyZ bylo seti provedeno Casné,
plevel na podzim vze3el a oSetfeni bvlo provedeno v dob&, kdy teplota
plidy v 10cm hloubce byla mezi 6,2—9,1 °C.

Podzimni aplikace mohou byt G¢inné i tehdy, kdyZ teplota pfldy
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VI. Uéinnost herbicidu na svizel v maloparcelkavém pokuse v roce 1987 — The
efficiency of herbicides in the control of bedstraw in a small-plot trial in 1987

e | DA DRm | osaa | Fatidn | Pom

Sys Mecmin 31 ' 7.5. | Regina 97,8
[ Zdar 82,3
‘ Viginta 90,4

. Selekta 55,7 83,9
} Roxana 95,4
] ST 745 88,9
| BR 55 72,9
i UH 84 87,6
Sys Mecmin 31 | 29. 10. Regina 98,2
Zdar i 93,9
Viginta ‘ 91,1

Selekta 80,2 93,9
Roxana 97,0
ST 745 95,6
BR 55 96,4
UH 84 98,6
Sys Mecmin 31 27. 4. Regina 90,7
Zdar 96,0
Viginta 94,5

Selekta 89,8 93,9
Roxana 95,0
ST 745 94,4
BR 55 95,5
UH 84 95,1

* Herbicidni U¢innost v %, podle hmotnosti ¢erstvé biomasy

v dobé postfiku je mirné pod kritickou hranici, kterou uvdadi Tot-
tman (1987), tj. cca 8°C. Naproti tomu jarni aplikace z obdobnych
diivodti nemusi byt G¢innd, i kdyZ bylo dosaZeno poZadované kritické
teploty. Jarni aplikace v roce 1985 byly provddény pfi velmi nizkych
teplotach a vétSinou s nizkym herbicidnim efektem. V roce 1986 byly
teploty v dobé aplikace vyhovujici. OvSem predchéazejici a nasledné ob-
dobi bylo chladné, a tak i zde byl rozdil v Gfinnosti mezi translokac-
nimi r@stovymi herbicidy pfedevS8im v neprosp&ch herbicidd s ufinnou
latkou mecoprop.

ZlepSeni ucCinnosti bylo dosaZeno kombinaci s kapalnym hnojivem
DAM 390. Obdobné i Lutman et al. (1987) uvadéji, Ze ptiddnim Gcin-
né latky ioxynil a bromoxynil k mecoprocu se zleps$i jeho pronikdni do
rostlin svizele a zlep$i se G€innost i v obdobi, kdy samotny mecoprop
uCinkuje podstatng htie. Uvadénd kombinace je vSak povaZovéna za
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VII. Meteorologické tudaje (srazky, teplota vzduchu, teplota pldy v hloubce 10 cm)
ve vybranych meésicich v letech 1984—1988 — Meteorological data (rainfall, air
temperature, soil temperature at the depth of 10 em) in certain months of the
yvears 1984—1988

Teplota Teplota Srazky v cm
" vzduchu pudy ve
= R s ve°C  |°Cvhloubce| g1 oqohy | akeudlni
prumér 10cm @ HosToY 3
pramér pramér
Rijen I. 13,3 12,6 24,4
II. 11,0 17,9 0,5
II1. 10,7 12,5 12,8
Listopad 1. 7,2 7,6 12,2 0
1984 II. 0,8 3,9 16,2 39,3
II1. 6,0 5,3 9,1 7,5
Prosinec I. 1,5 2,3 9,3 2,0
1I. —0,6 1,0 12,7 3,7
III. —2,6 0,7 9,0 23,5
Brezen 1. 1:2 —0,1
1I. 1,6 0
I11. 8,0 4,0
Duben I. 11,3 9,3
1I1. 8,3 8,4
I11. T3 8,6
Z4ri j ¢ 14,0 17,0
1985 II. 15,3 0,2
II1. 12,3 0,9
Rijen I. 14,6 12,6 3,6
II. 11,0 17,9 5,2
II1. 1.7 12,5 2,2
Listopad 1. 6,0 6,2 12,2 12,0
1I. —-1,3 2,7 16,2 66,5
II1. —2,8 1,1 9,1 23,4
Biezen I. —0,4 —1,2
1I. 3,3 0,6
1986 III. 6,2 4,7
Duben 1. 11,4 8,8
II. 5,2 6,9
II1. 16,7 13,2
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Pokrac¢ovani tab. VII

Teplota Teplota Srazky v cm
G 2 duchu pudy ve
Rok Mésic Dekada | V29" :
| \;e mcér Cl (‘)/ ?le?ug e dlouhodoby aktudlni
DEG & prumér prumér
Zari s 14,0 23,8
1I. 15,3 4,1
I11. 123 0,3
Rijen T: 10,8 12,2 12,6 0,7
1986 IL. 9,5 10,3 17,9 4,7
I11. 7,9 9,1 12,5 7,8
Listopad I. 4,9 6,2 13,2 5,9
II. w 4,8 5,3 16,2 0,6
|
II1. ‘| 3.2 4,6 9,1 15,1
Duben L | 8,9 6,0
IT. 8,5 8,3
II1. i 10,6 10,0
Z4Fi T 17,0 17,1 14,0 8,6
IT. 18,7 18,1 15,3 16,5
II1. 12,7 15,1 12,3 32,3
1987 Rijen | I 12,0 11,6 12,6 48
1I. 12,6 12,6 17,9 30,0
I11. 6,8 9,2 12,5 28,7
Listopad 3 N 4,1 5,8 12,2 0,4
II. 6,0 5,8 16,2 22,3
II1. 4,8 5:2 9,1 18,5
Brezen I. —0,2 1,1
1I. 1,4 2.2
1988 II1. 5,8 5,0
Duben I. 8,5 7,8
1I. 9,4 8,6
I11. 9,0 9,9

zbytecné& drahou, zatimco aplikace s kapalnym hnojivem DAM tuto ne-
vyhodu nemd, naopak lze uSetfit jeden vstup do porosti. Zemédnek
(1975) poklada rovnéZ za spolehlivéjsi pFipravky, které obsahuji kontakt-
ni a translokacni ristové herbicidné ucinné latky.

Herbicid Starane s ucCinnou latkou fluroxypyr se v naSich pokusech
ukazal méné citlivy na teploty, i kdyZ zcela nelze vyloucit tento faktor.
Tottman (1987) uvadi, Ze pro aplikaci fluroxypyru staci nizsi teplo-
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ta, ale v nasich pokusech v roce 1987 poklesla ufinnost Starane v kom-
binaci s herbicidem Dicuran pfi aplikaci 17. 4. na 78 % (teplota pidy
6,9—8,3°C). Starane je jednim z nejic¢innéjSich pFipravki na svizel. Men-
§i z4vislost jeho Gdinnosti na teplotdch a Siroké rozmezi, v némZ mize
byt pouZit, jak z hlediska herbicidni d¢innosti, tak fytotoxicity pro obil-
ninu je jeho velkou pfednosti.

Piidni herbicidy jsou vétSinou na svizel méné ufinné s vyjimkou
vy$8ich davek herbicidu Glean (15—20 g).
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BAHbOBA, M. — BEHAZA, fi. (OCEBA — HayuHo-UcCneaoBaTeNnbCKUii U CeNneKuyUoH-
Hbii WHCTUTYT 3epHa, Kpomepxux): MpegHocbiiku AeACTBEHHOCTH repGUUUAOB NPOTUB
noamapenuuka. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 139-150.

anBOAﬁTC}I pe3ynbTaTbl ANUBLLUUXCH 4 roga onbiToB C FBPGMHMABMM, BO3A6“CTBYIOLLIMMM
Ha NOAMapeHHUK B CU/NbHO 3aCOPEHHbIX NoceBax O3UMOK nuweHuubl.. Fepbuunaam obpa-
6oTanu Ao M nocne nosBNEHUS BCXOAOB OCEHLIO, paHHE BEeCHOW u B Gonee MNO3gHUK ne-
puoa. l'ep6uuuanoe AeﬁCTBMe NOAbITOXUBANMU C TOUKU 3pEHUA OCaAKOB, TeMnepaTypbl NouBbl
u Bo3ayxa. Mep6uumnabl AeiCTBYIOT B BeCbMa pasHoi Mepe. Mekonpon adeKTUBEH, ecnu
UM 06pabaTbiBalOT B NEepUOA aKTUBHOrO POCTa WM PasBUTUS COPHSIKa U OCEHbIO, U BECHOMW
— 3TO CBA3aHO C KPUBOW MOroabi W, rnaBHoe, Temnepartypbl. YAy4ylWEeHHOro AeWCTBUS AO-
6UnUCL No KOMBUHaUUW C XUAKUM yaob6peHuem AAM 390: npu Hopme 77 nfra AO3UPOBKY
rep6uuMga yaanocb COKpaTUTb Ha OAHY TPeThb, Kak U npu ob6paboTke agbloBaHTOM ATnAyc
411 @. OtnuuHo cebs onpasganu CrtapaHe 250 EL|, [docaHecka u Fnean 75 A®D B pose
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20 r. O6cyxpaeTcs CeBA3b MexAy AeWcTBUeM rep6UUMAOB, CPOKOM 06paboTKM WU KPUBOW
noroabi.

o3MMas fMWeHuua; Cpok o06paboTku; Mekonpon; aypokcunup; MeTtokcypoH; AAM 390;
xnopcynsdypoH; Atnayc 411 @

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal
Growing, Kromériz): The Conditions of Herbicide Efficiency in the Control of
Cleavers. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 139-150.

Stated are the results of four-year trials with herbicides efficient in the control of
cleavers in strongly infested winter wheat stands. In the trials, herbicides were
applied before and after emergence in autumn, in early spring and during later
periods. The herbicide efficiency was evaluated in relation to rainfall, soil and air
temperatures. A considerable variability in the efficiency of herbicides was observed.
A high efficiency of the herbicide mecoprop was reached when the application was
carried out in the period of active growth and development of the weed either in
autumn or spring; this is related to the weather conditions and mainly to the tem-
perature. The improved efficiency was reached either through a tank-mix application
with the liquid fertilizer DAM 390 when at the application rate of 77 l/ha it was
possible to decrease the herbicide dose by a third, or by an application of the ad-
juvant Atplus 411 F. Excellent results were reached with the herbicides Starane
250 EC, Dosanex and in most cases also Glean 75 DF at the application rate.,of 20 g.
Discussed is the relation between the herbicide efficiency, date of application and
climatic conditions.

winter wheat; application date; mecoprop: fluroxypyr; metoxuron; DAM 390; chlor-
sulphuron; Atplus 411 F

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir

Getreidebau, Kromériz): Bedingungen einer guten Wirksamkeit der Herbizide gegen
das Klettenlaubkrat. Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 139-150.

In der vorliegenden Arbeit sind Ergebnisse unserer vierjdhrigen Versuche mit eini-
gen gegen das Klettenlaubkraut im stark verunkrauteten Winterweizenbestand wirk-
samen Herbiziden angefiihrt. In unseren Versuchen setzten wir prd- und postemer-
gente Herbizide im Herbst, im Friihjahr und in spiteren Perioden ein. Ihre herbizide
Wirkung wurde dann in Beziehung zu Niederschligen zur Boden- und Lufttempe-
ratur ausgewertet. Es konnte eine betrdchtliche Variabilitdt in der Wirksamkeit der
einzelnen eingesetzten Herbizide beobachtet werden. Eine gute Wirksamkeit des
Herbizides Mecoprop konnte erzielt werden, falls es zur Zeit des aktiven Wachstums
und der aktiven Entwicklung des Unkrautes, gleich ob im Herbst oder im Friihjahr,
eingesetzt worden war, was mit dem bestehenden Witterungsbedingungen, vor allem
mit der Temperatur, zusammenhingt. Die Wirksamkeit konnte durch die Kombi-
nation mit dem Fliissigdiinger DAM 390 gesteigert werden, wo bei einer Gabe von
77 l/ha die Herbizidgabe um ein Drittel der Ausgangsgabe herabgesetzt werden
konnte. Auch die Anwendung von Zusatz Atplus 411 F brachte die Steigerung der
Herbizidwirkung. Eine sehr gute Wirkung wiesen auch die Herbizide Starane 250 EC,
Dosanex und in den meisten Fdllen auch Glean 75 DF in einer Gabe von 20 g
auf. Es wird auch die Beziehung zwischen der Wirksamkeit der Herbizide, dem
Anwendungstermin und den bestehenden Wetterungsverhéltnissen besprochen.

Winterweizen; Anwendungstermin; Mecoprop: Fluroxypyr; Metoxuron; DAM 390;
Chlorsulfuron; Atplus 411 F
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RECENZE

EUROPEAN HANDBOOK OF PLANT DISEASES
EVROPSKA PRIRUCKA ROSTLINNYCH CHOROB
J. M. Smith, J. Dunez, A. Lelliott, D. H. Phillips, S. A. Archez (Eds)

Oxford, London, Edinburg, Boston, Palo Alto, Melbourne. Ltd Blackwell Scientific
Publications 1988, 583 s., 73 obr.

Publikace vychdzi z podnétu a za podpory britské spole¢nosti rostlinnych pa-
tologu a evropské a stredozemni organizace pro ochranu rostlin. Jsou v ni uvede-
ny vyéerpavajicim a vystiZznym zpusobem poznatky o rostlinnych virech, orga-
nismech podobné etiologie, baktériich a fytopatogennich houbach, které se vysky-
tuji na evropském kontinentu a svoji Skodlivosti a rozsifenim ohrozuji kulturni
rostliny. Priru¢ku zpracovalo 188 prednich specialisti z oblasti rostlinné patolo-
gie. Moderni pojeti knihy zduraziuje i taxonomické zarazeni vSech uvedenych
patogenu. Za timto ucelem byla vyuzita klasifikace a popis rostlinnych vird, uve-
deny v periodice Description of Plant Viruses (1970—1984), Descriptions of Patho-
genic Fungi and Bacteria (1964—1984). Pro popis rozsifeni S$kodlivych ¢initela by-
ly vyuzity mapové udaje z let 1945—1985. V publikaci je uveden také seznam
karanténnich chorob vydany evropskou organizaci ochrany rostlin (EPPO 1982).
Ekvivalenty nazva patogent houbovych chorob jsou v souladu s udaji, které jsou
uvedeny ve slovniku hub (Dictionary of the Fungi, Hawksworth et al., 1983)
a v seznamu Britské Askomycety, které se vyskytuji v Britdnii (Cannon et al.,
1983).

V prirucce je podchycena charakteristika 2700 fytopatogennich organismu
s 4200 nazvy. V prvnich tiech kapitolach je uveden popis 270 virt, samostatna ka-
pitola je vénovana pluvodcum chorob z tridy Mollicutes a Rickettsia, ve které jsou
uvedeni puvodci MLO a spiroplazmy. Ve dvou dalSich obs&hlych kapitolach jsou
popsani plivodei bakteridlnich chorob, které patii k rodu Pseudomonas, Xanthomo-
nas, Agrobacterium, Corynebacterium a Erwinia. Fytopatogenni houby jsou uve-
deny v 10 Kkapitoldch podle skupin, do kterych jsou zaiazeny: Oomycetes, Chy-
triomycetes, Ascomycetes a Basidiomycetes.

U kazdého patogena je uvedeno taxonomické zarazeni, popis vlastnosti, jeheo
diagnéza, symptomy, $kodlivost, rozSifeni a ochranna opatfeni. Literarni prame-
ny jsou uvadény samostatné u kazdé kapitoly. Priru¢ku uzavird seznam patogenu
a seznam jejich hostitelskych rostlin.

Vydand publikace obsahuje celou fadu nezbytnych poznatkt evidovanych fy-
topatogennich mikroorganismti na evropském kontinentu, je zcela mimoiradnou
a ojedinélou priru¢kou, kterd& méa vyznam nejen pro teoreticky vyzkum v oblasti
ochrany rostlin, ale bude jisté vyuZivdna na vysokych Skoldch prislusného sméru.
O jeji vyuziti budou mit jisté zajem i odbornici-specialisté ochrany rostlin v noveé
zrizovanych diagnostickych stfediscich ochrany rostlin. K prednostem knihy patri
jeji prehlednost.

Ing. Jaroslav Pold k, CSc.
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METODA NA ZJISTOVANI VYSKYTU PLEVELU REZISTENTNICH
K TRIAZINOVYM HERBICIDUM V PUDE

J. Zemanek

ZEMANEK, J. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Metoda na
zjistovdni vyskytu plevelu rezistentnich k triazinovym herbicidum v pudé. Ochr.
Rostl., 25, 1989 (2) :151-158.

Vyskyt populaci plevelu rezistentnich k atrazinu byl zjisfovan touto metodou:
Na jare byla odebrana plUda z riznych lokalit s rozdilnou historii pouzivani
herbicidad. Pada byla naplnéna do truhliku (46 X 13 X 10 cm), které byly po-
nechany bud venku, nebo pieneseny do skleniku a podle potfeby zalévany. Po
vzejiti plevelu byla polovina kazdého truhliku oSetfena atrazinem v davce
2,5 kg/ha. Podle poétu plevelli pred postfikem a za 3—4 tydny po aplikaci
atrazinu byl stanoven uéinek, podle néhoz bylo usuzovano na rezistenci plevelt.
Touto metodou bylo zji§téno, ze v pokusech v Hnévéevsi, kde byly 17 let kazdo-
roéné pouzivany herbicidy majici razné chemické sloZeni, rezistentni biotypy
plevelu nevznikly., Naproti tomu v ovocném sadu v Lovosicich, kde byly po
vice nez 10 let pouzivany triazinové herbicidy, vznikly biotypy laskavce ohnutého
(Amaranthus retroflexus), které byly rezistentni viéi atrazinu.

plevely; Amaranthus retroflexus L.: rezistence k triazinum: diagnostickda metoda

Dlouhodobym kaZdoro¢nim pouZivanim herbicidd vznikla rezistence
nékterych druht pleveld vici herbicidim. Zpoc¢atku byla zaznamenéna
rezistence vici perzistentnim herbicidim aplikovanym do pldy, zvlasté
vici triazinGum, ale postupné se objevuje rezistence i vici dalSim typam
herbicidi, a to i neperzistentnim (Le Baron, Gressel, 1982;
Gressel, 1987; Zemanek, 1986). Biotypy pleveli rezistentni
k triazinovym herbicidim byly zjistény i v CSSR, a to u Amaranthus
retroflexus L. (Zemanek, Mikulka, 1985), u Chenopodium al-
bum L. (Mikulka, 1988), u Erigeron canadensis L. (Chodova et
al., 1987a) aj.

Vyskyt rezistentnich biotypd plevell lze zjiStovat jednoduchou bio-
logickou metodou, pfi niZ se sbiraji semena plevell, vysévaji se do pidy
ve skleniku ¢i vegetacnich komorach a na vzeSlé plevely se aplikuji nor-
malni a zvySené davky herbicidi, napf. atrazinu (Zemé&nek, Mi-
kulka, 1983). Podle procenta zni¢enych rostlin lze usuzovat, zda se
jedné o populaci plevele citlivou ¢i rezistentni k pFisluSnému herbicidu.
Rezistenci pleveld lze téZ zjiStovat odbérem rostlin pFimo v terénu
a rezistenci stanovit fyziologickymi metodami, napf. fluorescentni me-
todou (Chodovéa et al, 1986, 1987b) nebo metodou meéreni aktivity
Hillovy reakce (KocCova etal, 1988).

Vypracovali jsme dal3i biologickou metodu, kterd umoZiiuje zjistit
prfitomnost rezistentnich biotyph pleveld. Z lokality, kde je podezfeni na
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pfitomnost rezistentnich plevelli, se odeberou vzorky piady, ve skleni-
ku ¢&i v jinych zafizenich se nechaji vzejit plevely, oSetfi se herbicidem
a podle reakce plevell se usuzuje na rezistenci.

MATERIAL A METODY

Odbér vzorku pudy: Na pocatku vegetace (konec brezna — zacatek
dubna) jsme odebirali lopatkou vzorky pudy z hloubky 0—10 cm, a to na kazdé
zkoumané lokalité na dvou az trech parcelach, na kazdé 10 odbért vzorku pudy.
Pidu jsme nechali mirné vysu$it na vzduchu, pak jsme ji dokonale promichali
a rozmélnili, ¢imZ jsme ziskali primérny vzorek pudy z kazdé parcely. Touto pu-
dou jsme naplnili truhliky z umélé hmoty (46 X 13 X 10 cm). Truhliky byly pfene-
seny do vegetaéni sité nebo do skleniku a podle potieby byly zalévany.

Zalozeni a hodnoceni pokusu: Po vzejiti pleveli a vytvoieni prvni-
ho paru pravych listi jsme oS$etfili polovinu truhliku herbicidem Zeazin 50 DP
v davee 5,0 kg/ha (tj. 2,5 kg atrazinu) laboratornim atomizérem v mnoZstvi vody
1 ml na 100 ecm2. Kratce pred postfikem a za tfi az &tyfi tydny po aplikaci herbicidu
jsme zjifovali podet neposkozenych plevelli, a to oddélené na obou polovinich truh-
liku. Podle poétu nepo$kozenych a zni¢enych plevelt jsme usuzovali na citlivost &i
rezistenci plevelt v pfislusném vzorku pudy.

Modelové pokusy: Pro ovéleni spolehlivosti metody jsme zalozili téz
modelové pokusy, pifi nichZ jsme semena tfi populaci laskavce smichali s ptdou.
Jednalo se o tyto populace: laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus L.), sbér se-
men v roce 1984 v Trnavé — rezistentni biotyp (R); A. retroflexus L., sbér semen
v roce 1983 v Praze-Ruzyni — citlivy biotyp (S); Amaranthus powellii S. Wats.,
sbér semen v roce 1983 v Lovosicich — citlivy biotyp (S). Rezistence & citlivost
téchto biotypt byla zjisténa jiZ drive biologickou metodou (Zemének, Mikulka,
1985). Semena kazdého biotypu laskavce byla dokonale smichina s pldou vysu$enou
na vzduchu, kter4 byla prosata sitem s oky 0,5 em, a to v mnoZstvi 2,5 g nebo 5 g
semen na 1 kg pudy. Puda byla odebrana z parcely v Praze-Ruzyni, kde se v pfed-
chozich letech nevyskytovaly laskavce. Piida obohacend témito semeny byla rozloZena
ve vrstvé 1,5 em na ptdu v truhlicich. Dal§f postup byl stejny jako u pfedchoziho
pokusu.

Vztah mezi hmotnosti semen laskavce v pudé a podtem
vze§lych rostlin: Puda byla odebrdna z parcely, na niZ po mnoho let nebyl
Zzaznamendan vyskyt laskavce. Pida byla vysusena na vzduchu a prosita sitem s oky
0,5 ecm., Tuto pudu jsme smichali se semeny laskavce ohnutého (A. retroflexus) R-
-biotyp z Trnavy. Kli¢ivost semen ¢inila 26 9, Tato semena byla pFimichdna do
0,5 kg pudy v mnozstvi 0,125; 0,25; 0,50; 1,0 a 2,0 g tim zplusobem., Ze odvaZené
mnozstvi ptidy bylo postupné priddvino k piislusné naviZce semen a promichiavino
v jednolitrové barice, Takto upravend plida byla nasypina do kvétindde z umélé
hmoty (10 X 10 X 8 em). Kazda varianta méla tfi opakovani. Kvétindée byly umistény
na ticech ve skleniku (teplota 20—25°C) a podle potfeby zaléviany zespodu pod-
mokem. Za 7 a 14 dni jsme zji§fovali nodet vze§lych rostlin a vypoéitali jsme pomér
vzeslych rostlin mezi dvéma sousednimi davkami semen.

VYSLEDKY

Vyskyt rezistentnich ¢&i citlivfch plevelé k atrazinu v pfidach ode-
branych z rfiznych lokalit s rozdilnou historii pouZivani herbicidi je
uveden v tab. I.

Hné8v&eves: Staciondrni dlouhodoby pokus s kaZdoro&ni apli-
kaci herbicidl trvd od roku 1971. Vysledky tykajici se vyskytu pleveld
na oSetfovanych a kontrolnich variantdch byly priib&Zné publikovany
(Zeméanek, 1977, 1987: ZemAnek et al. 1985; Zemanek,
Ludvovéd, 1988). Ve variant® a) nebyly za tuto dobu trvdni pokusu
(17 let) pouZity Zddné herbicidy. Ve variant& b) byly za tuto dobu po-
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I. U¢inek atrazinu na plevely v pudach odebranych z raznych lokalit s rozdilnou
historii pouzivani herbicidi — Effects of atrazine on weeds in soils sampled from
different sites with different histories of herbicidal treatment

) A
| Pocet plevela zjistény
! ve dvou terminech
|
| ; ; G 2 2. s s
s | Historie pouzivéni herbicidd polovina truhliku ! polovina truhliku
= neo$etfend atrazinem ’ oSetfend atrazinermn
&
(=) |
= A B i c ' D
Dlouhodoby pokus s herbicidy | ‘
“‘; 2) pada z kontrolni parcely bez pouZivani I} \
0 ‘ herbicid | 25 22 3 19 0
S
2 | b) plida z parcely, kde po dobu 17 let !
e~ byly kazdoro¢né pouzivéany herbicidy {
‘ ‘ riizného chemického slozeni 13 | 12 11 0
| =
| Pole. kde v minulasti nebyly nikdy
&’ | pouzivany triazinové herbicidy
§‘ a) puda z 1. parcely ‘ 10 9 10 0
! o b) puda z 2. parcely 10 11 9 0
[ Ovocny sad s dlouholet¥m pouzivanim ‘
g | triazinovych herbicidi |
| Sh] |
| & a) pada z 1. parcely 6 11 6 8
i ,3 \ b) pida z 2. parcely ' 22 19 20 21
| : ¢) puda z 3. parcely i 5 5 4 4

A — pocet pleveli v kontrole za tfi tydny po vzejiti pleveli

B pocet plevell v kontrele za Sest tydni po vzejiti plevelu

C — pocet pleveld za tfi tydny po vzejiti pleveld, tj. v den aplikace atrazinu
D — pocet plevelu za tfi tydny po eplikaci atrazinu

uZzity herbicidy na bazi MCPA pétkréat, chloridazonu cCtyfikrat, triazino-
vych herbicidi tf¥ikrat a ve c¢trndcti pfipadech byly aplikovany réizné
typy herbicidl, a to riistové. dotykové Ci ptidni. V nékterych letech byly
pouzity dva az t¥i typy herbicid. Herbicidy byly tudiZ stfidany podle
plodin a podle vyskytu hlavnich druh@ plevell. Jednalo se o stfidavy
osevni sled a v obdobi.1971—1987 byla pSenice ozim& zaFazena pétkrat,
jeCmen jarni a cukrovka c¢tyFikrat, luskoviny dvakrat a jetel lucni a ku-
kurice jednou.

Vzorky plidy z obou variant byly odebrdny na jafe 1988 pfed setim
plodin a pted aplikaci herbicidi. ZaloZili jsme s nimi pokus podle diive
uvedené metodiky. V phdé vzeSly tyto druhy plevelii: Chenopodium al-
bum L., Chenopodium ficifolium S., Lamium purpureum L., Matricaria
chamomilla L., Veronica persica Poir., Thlaspi arvense L., Stellaria me-
dia (L.) Vill.,, Galium aparine L. aj. Z tab. I a z obr. 1 vyplyva, Ze v tom-
to pokuse se nevytvofila rezistence vii¢i atrazinu ani po 17letém nepretr-
Zitém pouZivani herbicidi vzhledem k tomu, Ze byly stfiddny rtizné
typy herbicidii majici rozdilné chemické sloZeni a mechanismus ucin-
ku. VSechny druhy pleveld byly atrazinem zniceny.
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1. Plevely vze§lé v pudé odebrané z pokusu, kde byly 17 let pouzivany herbicidy
majici razné chemické slozeni. Leva polovina o$etfena atrazinem v davce 2,5 kg . ha-1,
prava polovina neoSetfena — Weeds emerged in the soil sampled from an experi-
mental plot where herbicides of different chemical composition had been used for
17 years. The plants on the left side were treated with atrazine at a rate of 2.5 kg
per ha, on the right side untreated

Ruzyné: Pdda byla odebrdana z pole, kde nebyly v minulosti po-
uzivany triazinové herbicidy. V pQdé vzeSly tyto druhy pleveld: Cheno-
podium album L., Thlaspi arvense L.. Stnapis arvensis L.. Amaranthus
retroflexus L. aj. V obou vzorcich ptdy byly v3echnv plevely atrazinem
zniCeny, takZe na této parcele se neprojevila rezis‘ence (tab. I).

Lovosice: Pida byla odebréna na jate 1988 pted aplikaci herbi-
cidi ze t¥i mist v ovocném sadu, ktery bvl po vice neZ 10 let oSetfo-
van triazinovymi herbicidy. V této ptidé vzeSly pouze rostlinv Amaranthus
retroflexus L. a ojedingle Chenopodium album L. Ve vzorcich pidy ozna-
¢envych a) a c) vzeSlo méné rostlin neZ ve vzorku b). Rostliny laskavce
ve v3ech tfech vzorcich reagovaly stejné na atrazin, ktery bvl neucdinny,
takZe lze predpokladat, Ze se na této lokalité vyskytuji rezistentni bio-
typy A. retroflexus (tab. 1. obr. 2). Rezistence laskavcii na této lokalité
byla zjisténa jiZ dfive biologickou metodou (Zeméanek, Mikulka,
1985) nebo fluorescencni metodon (ChodovAa etal, 1987b) anebo me-
todou inhibice Hillovy reakce v chloronlastech (Kocova et al.. 1988).

U¢inek atrazinu na plevely vze§lé v plids, kterd byla smichdna se
semeny R- nebo S-biotypu laskavce (Amaranthus spp.) v modelovém po-
kuse je uveden v tab. II. Populace laskavce ohnutého (A. retroflexus)
z Trnavy se ukdazala jako rezistentni vii¢i atrazinu aplikovaném v davce
2,5 kg/ha, kdeZto laskavec ohnuty (A. retroflexus) z Prahy-Ruzyn& nebo
laskavec Powelliiv (A. powellii) z Lovosic bylv citlivé na atrazin, coZ
bylo zjiSténo jiZ d¥ive jinou biologickou metodon (Zemédnek, Mi-
kulka, 1985). Pokus ukazuje, Ze metodon odbé&ru phdnich vzorkt
a aplikaci atrazinu na vzeSlé plevely lze rozliSit R- a S-biotypy laskavce.

Vztah mezi hmotnosti semen laskavce v piidé a poftem vzeSlych
rostlin je uveden v tab. III. Se stoupajici celkovou hmotnosti semen pfi-
michanych do plidy se zvySuje pocet vzeSlych rostlin. nikoliv v8ak rov-
nomérné. Pomér hmoty semen mezi dvéma sousednimi ddvkami byl 2, ale
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2. Plevely vzeslé v pudé odebrané ze sadu, kde byly po vice nez 10 let pouzivany
triazinové herbicidy. Leva polovina o$etfena atrazinem v davce 2,5 kg.ha-1, prava
polovina neoSetifena — Weeds emerged in the soil taken from an orchard where
triazine herbicides had been used for more than 10 years. The plants on the left side
were treated with atrazine at a rate of 2.5 kg per ha, on the right side untreated

pomér vzesSlych rostlin byl nizsi neZ 2. Je nutné si uvédomit, Ze semena
laskavce v tomto pokusu byla rozmisténa v celém profilu pidy do
hloubky 8 cm, kdeZto rostlinky laskavce vzchéazeji ze semen uloZenych
pfibliZné z hloubky do 2 cm. PFi vysypdani pldy z kvétin4A¢i po skonceni
pokusu se ukadzalo, Ze vykli¢ilo mnoho semen uloZenych i ve spodnich
vrstvach pldy. Vytvorily se dlouhé hypokotyly, na povrch ptdy vSak

II. Uéinek atrazinu na plevely vze§lé v pudé, ktera byla smichana se semeny R-bio-
typu nebo S-biotypu laskavce (Amaranthus spp.) — Effects of atrazine on weeds
emerged in soil which was mixed with the seeds of the R-biotype or S-biotype of
Yamaranth (Amaranthus spp.)

} Pocet rostlin laskavce zjistény
ve dvou terminech
Biotyp laskavce Mno#stvi semen | - - ; ; ,_
a misto sbéru semen v 1 kg pady polovina truhliku | polovina truhliku
\neoSetfend atrazinem = oSetfend atrazinem
} A ‘ B c | b
R-biotyp A. retroflexus ‘ a) 2,5 g semen 63 52 52 47
z Trnavy | )5,0 g semen 108 89 101 92
S-biotyp A. retroflexus | a)25g 74 61 81 E 0
z Ruzyné | b)50e 82 78 % | 0
S-biotyp A. powellii | a)25¢ 20 | 17 26 | 2 |
i | |
z Lovosie | ®508 41 43 57| 5

A%:By Gy D viz tab. I
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III. Vztah mezi hmotnosti semen laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus) pii-
danych do pudy a poétem vzeslych rostlin — Relationship between the weight of
seeds of Amaranthus retroflexus added to the soil and the number of emerged
plants

Primérny pocet vzelych rostlin Vzdi 2 e
: PP zdjemny pomér dvou davek
H‘x’ng tSnE;t ;3‘;’;“ v jednom kvétin4Ci | semen z hlediska vzeslych
’ rostlin
za 7 dni za 14 dni
0,125 g 17 23 -
0,25 g 25 40 1,73
’ 0,50 g 29 49 1,23
1,00 g 40 63 1,31
2,00 g 72 108 1,71

nevzesdly. Pro pokusy s laskavcem by pfi kli¢ivosti semen 26 % stacila
nizkd hmotnost semen, tj. 0,25 g na 0,5 kg pudy.

DISKUSE

Metodou, kterd je popséna v této praci, :ze zjiStovat pripadnou pii-
tomnost biotypfi pleveld rezistentnich vc¢i triazinovym herbicidim
prakticky po celé vegetatni obdobi od jara do podzimu, pokud jsou pod-
minky vhodné pro odbér plidnich vzorkd z prisluSné lokality. Pokusy lze
zakladdat i na podzim v pi¥ipadé, Ze je k dispozici sklenik nebo jiné za-
Fizeni s pfidatnym osvétlenim. Neni tfeba Cekat na uplynuti dormance
semen, nebot v pidé jsou obsaZena semena z riiznych let, u nichZ jiZ
dormance skoncila. V tom je rozdil mezi metodou, pfi niZ se semena
laskavce sbiraji ke konci vegetace a ndmi navrhovanou metodou. V prv-
nim pfipadé je moZné zaloZit pokusy aZ po nékolika mésicich, kdyZ po-,
mine obdobi dormance (Zeméanek, Mikulka, 1983). Nevyhodou
metody jsou vSak odbé&ry znatného mnoZstvi plidy, coZ zté€Zuje transport
pidnich vzorki. Proto této jednoduché metody by bylo moZné vyuZit pii-
mo v zemé&d&lskych z4vodech nebo na pracovidtich rostlinolékaiské
sluZby, kde je k dispozici sklenik. Vyhodou metody je také skute¢nost, Ze
1ze jedinym pokusem zjistit pFipadnou rezistenci u v8ech druhti pleveld,
které vzeSly v pfisluSném phdnim vzorku. PFi shéru semen by bylo nut-
né sklizet semena kaZdého druhu oddélené&, coZ je Casové narocné.

Popsanou metodu lze rizné modifikovat. Nap¥. misto truhliki lze
pouZit tdcy z umélé hmoty (35 X 52 X 5 cm) nebo dfevéné bednitky
(60 X 30 X 5 cm]), které maji vétSi plochu povrchu. takZe z 1 kg piady
vzejde relativn® vétSi podet plevelti neZ v hlub3ich truhlicich nebo vege-
tanich nddobdch. Schmidt (1986) odebiral vzorky plidy z ploSek
20 X 20 X 10 cm. RovnéZ tak lze upravit zplisob aplikace atrazinu, a sice
tak, Ze z kaZdého stanovisté se odebere takové mnoZstvi plidy, aby sta-
¢ilo k naplnéni aspoil Sesti aZ osmi bednitek, pFiCemZ atrazinem se
oSetfi tfi aZ Ctyfi bedni¢ky po celém povrchu a ostatni slouZi jako ne-
oSetfend kontrola. Neni tudiZ tfeba délit bedni¢ky na poloviny.

Ve vyzkumnych pracovi$tich, na nichZ jsou k dispozici p¥isludné
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piistroje, lze metodu modifikovat tak, Ze se rezistence plevell vzeslych
v odebrané pdeé zjiStuje fluorescencni metodou nebo metcdou meéfeni
aktivity Hillovy reakce. FluorescenCni metody pouzil Schmidt {1986)
a prokazal, Ze ani po 17letém kaZdoroCnim pouZivdni herbicidi inhibu-
jicich fotosyntézu (metamitron, methabenzthiazuron, metribuzin) ne-
vznikla rezistence plevellt vic¢i témto herbicidim. Vysledky této nasi
prace dokazuji, Ze pri stfidani riznych typt herbicidii, majicich odliSny
mechanismus cCinku, nevznikla rezistence k triazinovym herbicidim
ani po dlouholetém pouZivdni herbicid{i, kdeZto pfi kaZdoro¢ni dlouho-
dobé aplikaci triazinovych herbicidd rezistence vznikla.
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Doslo dne 22. 9. 1988

3EMAHEK, M. (HayuHO-UcCneaoBaTeNbCKWUA WHCTUTYT pacteHuesoacTea, [lpara-Py3sbiHe):
MeTos onpepsenenus COpPHAKOB, YCTOMUMBLIX K TPUasMHOBLIM rep6uungam B nouse. Ochr.
Rostl., 25, 1989 (2) : 151-158.

Metog onpeaeneHus Takux NONYyNsUMA COEAYIOWMIA: BECHOW 6EPYT NOYBEHHYIO nNpoby C pas-
HbiX MeCT, rae rep6UuMAbl UCNONb30OBaNUCL No-pa3HoMmy. lMouBoi HanonHanu swuku (46 X
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X 13 X 10 cm), koTopble NGO OCTaBNsNM CHapyXW, NM60 NEepeHoCUnu B Tennuubl U Opo-
wanu no noTpe6HOCTU. locne BCXOXAEHUS COPHSAKOB NONOBMHY KaXAOro suwuka obpaba-
ThiBaNW aTpasMHOM 2,5 kr/ra. B 3aBMCHMOCTM OT YUMCNEHHOCTM COPHSKOB A0 ONPbICKUBaHUS
M uepes 3—4 Hegenn nocne o6paGoTku onpeaensnu BO3AEHCTBUE aTpa3WHa M, CnejoBa-
TeNbHO, YCTOMUMBOCTb COpHAKOB. Takum o6pasom, B [Hesuesece, rge 17 net noapsa
nonb3osanuch rep6UuMgaMu pasHoro XMMMUECKOro COCTaBa, YCTOWUMBbIE GUOTUNbBI HE Mo-
asunuce. B capax xe Jlosocuue, rae cebiwe 10 net ob6pabaTbiBanuM TPUA3UHOBLIMU repOu-
uUMAaMKU, BO3HUKAKM GuoTMNbl amapaHTa (Amaranthus retroflexus), ycroiumsble K aTpasuHy.

copHsiku; Amaranthus retroflexus L.; yCTOWUMBOCTb K TPUa3uMHaM; AMarHOCTUUECKUIA MeToA

ZEMANEK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): A Method
to Determine the Occurrence of Weeds Resistant to Triazine Herbicides in Soil.
Ochr. Rostl., 25, 1989 (2) : 151-158.

Occurrence of weed populations resistant to atrazine was determined by the following
method: the soil was sampled in spring from sites with different history of herbicidal
treatment. The soil samples were put in boxes 46 X 13 X 10 cm in size and were
either left outdoors or placed in a greenhouse and were watered as necessary. When
the weeds emerged, half the plants in each box were treated with atrazine at the
rate of 2.5 kg per ha. The effect, from which the weed resistance was derived, was
determined according to the number of weeds before spray and 3—4 weeks
afterwards. Using this method, it was found that no resistant weed biotypes arose
at Hneévéeves where trials were conducted for 17 years with every-year application
of herbicides of different chemical composition. On the other hand, atrazine-resistant
biotypes of green amaranth (Amaranthus retroflexus) developed in a fruit orchard
at Lovosice where triazine herbicides had been regularly used for more than 10 years.

weeds; Amaranthus retroflexus L.; triazine resistance; diagnostic method

ZEMANEK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Methode
zur Ermittlung des Vorkommens von Unkrdutern im Boden die gegeniiber Triazin-
-Herbiziden resistent sind. Ochr. Rostl.,, 25, 1989 (2) : 151-158.

Das Vorkommen von gegeniiber Atrasin resistenten Unkrauterpopulationen wurde
mittels folgender Method ermittellt: im Friihjahr wurden Bodenproben aus ver-
schiedenen Lokalitdten mit unterschiedlicher Historie des Herbizideneinsatzes
entnommen. Das Bodensubstrat wurde in Kisten (46 X 13 X 10 cm) gefiillt, die dann
entweder im Freien gelassen oder ins Gewichshaus gebracht und erforderlichen-
falls gegossen wurden. Nach dem Auflaufen der Unkrduter wurde jeweils eine
Hilfte des.Substrats mit Atrazin behandelt u.zw. in einer Dosis von 2,5 kg/ha. Der
Zahl der Unkriauter vor der Bespritzung und in 3—4 Wochen nach der Atrazinappli-
kation nach wurde dessen Wirkung bestimmt, anhand der auf die Resistenz der
Unkriuter geschlossen wurde. Mit Hilfe dieser Methode wurde festgestellt, dal bei
den Versuchen in Hnévéeves, wo 17 Jahre lang alljihrlich Herbizide von verschie-
dener chemischer Zusammensetzung angewandt wurden, keine resistenten Unkraut-
biotypen entstanden sind. Demgegeniiber in einer Obstbauanlage in Lovosice, wo
mehr als 10 Jahre Triazin-Herbizide angewandt wurden, sind gegeniiber Atrazin
resistente Fuchsschwanz- (Amaranthus retroflexus-) Biotypen entstanden.

Unkréuter; Amaranthus retroflexus L.; Resistenz gegeniiber Triazin; diagnostische
Methode 5
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RECENZE

BIOLOGICKA OCHRANA RASTLIN

Shornik referati ze sympozia. Nitra, 1987 — Banska Bystrica, Dom techniky CSVTS,
1987, 179 s.

V srpnu 1987 se v Nitie konalo sympozium zabyvajici se stale vice se rozvi-

jejici a uplatinujici slozkou integrované ochrany rostlin — biologickou ochranou.
Jeden z hlavnich organizatort sympozia — Dom techniky CSVTS, Banska Bystri-
ca — pripravil sbornik pfrednesenych referati pod nazvem Biologicka ochrana

rostlin. Na témér dvou stech strankach je zpracovano 22 hodnotnych referatu
opatienych tabulkami, grafy a seznamem pouzité literatury.

Uvodni prispévek seznamil posluchaée a ¢tendre s novymi sméry v biolo-
gické ochrané rostlin, které se v CSSR v soucasné dobé zac¢inaji realizovat. jsou
ve stadiu pripravy nebo jsou predmeétem intenzivniho vyzkumu. Neopomnél ani
moZnosti modernich metod genového inZenyrstvi. Jeden ze zavére¢nych referatu
je vénovan hlavné vyvoji a podminkdm pro zavadéni a uplatnovani novych bio-
logickych metod jako soucasti integrované ochrany rostlin.

Vyvoj biologickych metod ochrany rostlin jde nékolika sméry. Z piednese-
nych referatt vyplynulo, ze v boji proti rostlinnym sktdetim pomocei biologickych
metod jsou jiz dnes znac¢né zkuSenosti.

Jednou z velmi sledovanych entomopatogennich hub je Beauveria bassiana,
jiz bylo na sympoziu vénovano nékolik referatu. Je soudasti novych mykoinsekti-
cidnich pripravku Boverol a Boverosil. Problematika jejich vyroby byla take pred-
matem dvou referatu.

Pouziti dravych roztoé¢t v boji se Skodlivymi rozto¢i vénovalo pozornost né-
kolik autoru. Dva referaty se zabyvaly poznatky a zkusenostmi s vyuzitim dravych
roztoc¢u celedi Phytoseiidae v ochrané jabloni proti sviluskam. Perspektivni se jevi
i aplikace dravého roztote Phytoseiulus persimilis A. H. — prirozeného neprite-
le svilusky chmelové — vyznamného Skudce ve sklenikovych kulturach. Velké sko-
dy pusobi i ruzni rozto¢i ve skladech potravin a zemeédélskych surovin a produk-
ti. Jedna z moznosti boje proti nim je opét pouziti dravého rozto¢e Cheyletus
eruditus Schrank.

Dalsi referaty se zabyvaly napriklad vnitrodruhovou variabilitou bejlomorky
Aphidoletes aphidimyza (Rond.) a jejim praktickym vyuzitim v regulaci populaéni
hustoty mS$ic ve sklenikovych kulturach, biologickou ochranou proti msici hra-
chové, originalnimi vysledky studia biologického boje s puklici trnkovou Sphaero-
lecanium prunastri Fonc. v . CSSR a vyzkumem a moznostmi vyuZiti predatort
a paraziti v boji proti obilnym ms$icim, vyznamnym S$kudcim v obilninach, za-
tim zejména v progndze a signalizaci chemickych zasah.

Nékteré druhy pestfenek maji schopnost regulovat populace Skodlivych msic.
Jeden z referatu byl zaméren na Uéinky dvou chemickych insekticidu BI 58 EC
a Pirimor DR a biologického preparatu Bathurin 82 na larvy a kukly vyznamnych
druhti pestrenek. Koncem 50. let se zvysil vyskyt zavijece kukuriéného v kukuricé-
nych porostech. Od roku 1959 jsou studovany moznosti vyuziti drobnénky vejco-
zravé (Trichogramma evanescens Westw.) v boji proti tomuto $kGdci, s nimiz
seznamuje také jeden z velmi prinosnych prispévki.

AvSak vyuziti bioagens v ochrané rostlin neni omezeno pouze na hmyzi
skiidce. V posledni dobé se vyzkum intenzivné a ne s nevyznamnymi uspéchy,
vénuje moznostem vyuziti mikroorganismi v prevenci a potlac¢ovani chorob zpu-
sobenych mikrobialnimi fytopatogeny.

Mikromycet Pythium oligandrum Dreschler je uc¢innym bioagens bioprepa-
ratu Polygandron, ktery chrani vzchazejiei rostliny proti chorobam korent. Prepa-
rat ma velmi dobré vlastnosti i z hlediska skladovatelnosti a aplikace. Soucasné
podobé preparatu vsak predchazel mnoholety vyzkum houbového organismu Pyt-
hium oligandrum, poc¢inaje objevem drive neznamé vlastnosti ochranného efektu,
zalozeného hlavné na mykoparazitismu, aZ po vyvoj naro¢né technologie pripravku
a jeho aplikace.

Houby rodu Trichoderma antagonisticky pusobici na nékteré fytopatogenni
houby slibuji mozZnosti vyuziti v ochrané rostlin proti chorobam zejména ve skle-
nicich. V referatu jsou diskutovany podminky jejich vyuziti. Houby Trichoderma
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harziarum je moiné vyuzit téZ v boji proti fuzariozdm kukuiice. Na jeji bazi byl
vyvinut biopreparat, jehoZz uéinnost ve smési s ruznymi adhezivnimi latkami je
v soucasné dobé zkouSena v polnich pokusech na rtznych lokalitdch.

Cilem zajimavé studie bylo zjistit pouziti vhodné& zvolenych kmena baktérii
vnesenych na povrch osiva pro snizeni ztrat pri predpéstovani okurek, zvygeni
jejich vzchazivosti a zlepSeni zdravotniho stavu.

Nadéjné jsou i vysledky prvni etapy naro¢ného vyzkumu novych biologickych
metod ochrany zampionu proti mykozam plodnic s pouzitim preparitii obsahuji-
cich bunky epifytnich baktérii rodu Pseudomonas.

V zajimavém referatu, jehoz vysledky vychazeji z praktickych zkusSenosti, jsou
diskutovdny mozZnosti agrotechniky v boji proti chorobdm pat stébel obilnin, pl-
sobicim znac¢né ekonomické ztraty. Nejpiiznivéjsi vliv maji zfejmé zpracovani pu-
dy a predplodina.

Na zavér stru¢ného prehledu obsahu sborniku lze fici, Ze referaty seznamily
ucéastniky sympozia a c¢tendfe se soucasnym stavem a perspektivami biologické
ochrany rostlin v CSSR.

I1}g. Jitka Chlumskd

SLIZNI — VREDITELI SELSKOGO CHOZJAJSTVA NECERNOZEMNOJ ZONY.
BEZULITNATI MEKKYSI — SKUDCI ZEMEDELSTVI NECERNOZEMNI ZONY
I. M. Licharev, Ja. S. Sapiro :

Nauka, Leningrad 1987, 190 stran, 60 obrdzku. Cena 65 kopéjek.

Predni sovétsti odbornici prof. dr. I. M. Licharev (Zoologiceskij institut
Akademii nauk, Leningrad) a dr. Ja. S. Sapiro (Selskochozjajstvennyj institut,
Puskin) napsali prirucku o bezulitnatych mékkysich (rusky = slizni), tj. o slima-
cich a plzacich. V celém Sovétském svazu jich Zije 70 druhii, z nichZz 23 druhu
vice ¢i méné $kodi v zemédélstvi a zahradnictvi.

Hlavnim predpokladem uspésného boje se $kudci je spravné uréeni druhu
a podrobné znalosti jeho biologie a ekologie.

Kniha je rozvrZzena do nékolika kapitol, které fesi danou problematiku: a) vy-
znam bezulitnatych mékkysu jako $kideu kulturnich rostlin (s originalni tabulkou
poskozovanych rostlin); b) zakladni morfologie a fyziologie mékkyst; ¢) rozmno-
zZovani a vyvoj (s instruktivnimi diagramy); d) potrava; e) Zivotni prostfedi (abio-
tické faktory — teplota, obsah vody v téle, srazky, vitr, svétlo, geologicky pod-
klad; biotické faktory — rostlinstvo, zdkladni typy Kkrajiny a biotypl, predatofi, ne-
moci; antropogenni faktory — synantropni a antropochroni druhy); f) dynamika po-
pulaci mékkysi v zemédélské krajiné a jeji prognézovani (zvlastnosti fenologie
a struktury populaci, sezénni a viceletd dynamika podéetnosti, roz$ifeni meékkysu
na zemédélskych pudach); g) zjisfovani pocetnosti a urcéeni Skodlivosti mékkysa
(terénni a laboratorni Setreni); h) kli¢ na uréovani 17 druhu Zijicich v evropské
necernozemni ¢asti SSSR. Jde o deledi Arionidae, Agriolimacidae, Boettgerillidae
a Limacidae. Ponévadz se vSechny zde uvedené druhy (aZ na druh Limax macu-
latus) vyskytuji i na tzemi na$eho stétu, uvadime jejich seznam:- Arion subfuscus
(Drap.), Arion fasciatus (Nilsson), Arion circumscriptus Johnston, Arion silvaticus
Lohmander, % Deroceras reticulatum (Miiller), Deroceras agreste (L.), * Deroce-
ras laeve (Miiller), * Deroceras sturanyi (Simroth), * Boettgerilla pallens (Simroth),
* Limax cinereoniger Wolf, % Limax maximus L., % Limax flavus L., Limax
maculatus (Kaleniczenko), Malacolimax tenellus (Miiller), Lehmannia marginata
(Miiller), % Lehmannia valentiana (Férussac) (pozndmka: druhy oznacéené % jsou
znamé ze zemédélskych ¢&i sklenikovych kutur v éeskoslovenskych podminkéch);
ch) hubeni mékkysu — agrochemické a mechanické metody, biologické metody —
v soudasnosti nejsou rozpracované, chemické metody — je uveden kompletni se-
znam pouzivanych preparati (molluskocidl) a jejich derivati véetné zpusobu jejich
aplikace, testovani a uUéinnosti v ruznych podminkach a kone¢né bezpeénost price
s nimi. .

Kniha je doplnéna prehledem zdkladni sovétské a zahrani¢ni literatury za-
byvajici se touto problematikou. TE)

Sovétského svazu, tj. na uzemi s podobnymi prirodnimi podminkami jako jsou
nase, doporuc¢ujeme ji jako zadkladni informaéni monografii.
RNDr. Ivo Flasar
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