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PURIFIKACE A SERODIAGNOZA VIRU ZILKOVE MOZAIKY
KVETAKU

J. Spak

SPAK, J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Purifikace a séro-
diagnéza viru Zilkové mozaiky kvétdku. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 241-247.
Ceskoslovensky izolat viru Zilkové mozaiky kvétdku byl namnoZen na rostlinidch
pekinského zeli Brassica pekinensis (Lour.) Rupr. odridy Nozaki. Infekéni ma-
teridl byl homogenizovan s 0,5M fosfatovym pufrem pH 7,2 obsahujicim 0,75 %,
Na2S0s3. Po ptidani Tritonu X-100 do 2,59, objemu a 1 M modoviny byla §fava
michéana 18 hodin pti 4 °C a poté nizkoobratkové a vysokoobratkové odstiedéna.
Caste¢né purifikovany virus byl dale ¢&i$tén odstfedénim v linedrnim 10—409,
sacharézovém gradientu. Vytézek viru byl 1,64—29 mg/kg. Imunizaci krali-
ku bylo ziskdno antisérum o titru 1 :16, které nereagovalo se $favou ze zdra-
vych rostlin. Titr antiséra byl stanoven dvojitou diftizi v agaru, jako antigenu
byla pouzita §fdva z rostlin pekinského zeli 25—30 dni po inokulaci. Antisérum
se osvédéilo pro detekeci viru v pfirozené i uméle infikovanych brukvovitych
rostlindch dvojitou diftzi v agaru. Vyrazné precipitaéni linie byly ziskany po
nakapani antigenu do jamek étyii aZ osm hodin pred aplikaci antiséra.

virus zilkové mozaiky kvétdku; purifikace; pfiprava antiséra; sérodiagnéza

Virus Zilkové mozaiky kv8tdku [Cauliflower mosaic virus —
CaMV), je znacné rozSifenym pihvodcem ztrdt vynosu a sniZeni kvality
brukvovitych zelenin i olejnin. Jeho zvySeny vyskyt byl v minulych le-
tech zaznamenédn v Fad& evropskych zemi (Walsh, Tomlinson,
1985; Horvath et al, 1981). Rozsdhlé ztraty plisobené CaMV vedly ve
Velké Britdnii ke hledéni zdroji rezistence proti tomuto viru u brukvovi-
tych zelenin (Tomlinson, Shepherd, 1978; Tomlinson,
Ward, 1981; Pink et al., 1986).

PrestoZe virus vyvoldvd na brukvovitych rostlindch charakteristické
pfiznaky Zilkové mozaiky, jeho diagnodza je Casto komplikovdna smés-
nou infekci s virem mozaiky vodnice (Shukla, Schmelzer, 1972;
Tomlinson, Ward, 1981; Horvath et al, 1981; Marco, 1985;
Walsh, Tomlinson, 1985). Podobn& je tomu i v CSSR, jak proka-
zalo studium c¢eskoslovenskych izolatlt viru z brukvovitych plodin. Spolu
s CaMV se vSak mohou vyskytovat i dalsi viry (Tomlinson et al,
1972; Henriquez, Henriquez 1984, Shukla, Schmelzer,
1973), jejichZ vyskyt v CSSR nebyl dosud proké&zéan.

Purifikace a sérodiagnéza viru je zna¢né& problematickd, vzhledem
k nizké koncentraci viru v rostlindch, jeho slabé imunogenité a pomalé
diftzi v agaru (Pirone etal, 1961; Shepherd, 1981). Cilem pfed-
klddané prace bylo ovéfeni metody purifikace viru. p¥iprava specific-
kého antiséra proti teskoslovenskému izoldtu CaMV a studium moZ-
nosti diikazu CaMV v infikovanych rostlindch dvojitou difdzi v agaru.
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MATERIAL A METODY

Pro purifikaci byl pouzit izolat viru zilkové mozaiky kvétaku, ziskany z kvéta-
ku v Travéicich, ktery byl charakterizovan v prede§lé praci (Spak, 1989). Virus
byl namnoZen v pekinském zeli Brassica pekinensis (Lour.) Rupr. odrudé Nozaki.
Material pro purifikaci byl odebiran 25 az 30 dni po mechanické inokulaci rostlin,
ktera byla provedena obvyklym zpusobem. Virus byl purifikovan z ¢erstvého mate-
ridlu, nebo z materidlu uschovavaného 6 az 12 mésici v mrazicim boxu pri teploté
—20 °C metodou, kterou popsali Hull et al. (1976).

100 g list s priznaky systémové infekce bylo homogenizovano s 200 ml 0,5M
draselného fosfatového pufru pH 7,2, ktery obsahoval 0,75 Y/, Na2SO3 pii teploté 4 °C.
Homogenat byl filtrovan pies silonovou tkaninu. K ziskané §tavé byl pridan Triton
X-100 do 2,5%, koncentrace (obj.) a 1 mol moéoviny. Sfava byla michidna 16—18 ho-
din pfi teploté 4 °C, poté byla nizkoobratkové odstiedéna v centrifuze Janetzki K 24
(10 minut p¥i 5000 ot/min). Supernatant byl odstfedén v ultracentrifuze Beckman
L-50 v rotoru 50,2 Ti 1,5 hodiny pfi 27 000 ot/min. Ziskané sedimenty byly rozpoustény
16—18 hodin pri teploté 4°C v 0,01M draselném fosfatovém pufru pH 7,2 a déle od-
stfedény 10 minut p#i 7000 ot/min v centrifuze Janetzki K 24.

Casteéné purifikovany virus byl dale &istén a analyzovan rychlostni gradien-
tovou centrifugaci v linearnim gradientu 10—409, (hmot. obj.) sachar6zy rozpus-
téné v 0,01M draselném fosfatovém pufru pH 7,2. Virovad suspenze byla navrstvena
na sacharézovy gradient a odstfedéna v rotoru SW 28 2,5 hodiny pfi 23 000 ot/min.
Po skonéeni centrifugace byl obsah kyvet analyzovan v prutokovém registraénim UV
analyzatoru LCD 254 a soucasné frakcionovan po 1 ml. Podle fotometrického za-
znamu byly jednotlivé frakce obsahujici virus spojeny a zfedény 0,01M fosfatovym
pufrem pH 7,2 v poméru 1 : 4. Takto ziedéné frakce byly odstfedény v rotoru Ti
50.2 po dobu jedné hodiny pfi 45000 ot/min. Sedimenty byly rozpu$tény v 0,01M
fosfatovém pufru pH 7.2. Cistota preparatu byla ovérena elektronovym mikroskopem
Tesla BS 500. Preparaty byly pripraveny na sifkadch potaZenych pouhlikovanou form-
warovou membranou a kontrastovany 29, octanem uranylu.

U purifikovaného viru bylo stanoveno UV absorpéni spektrum a vypocitan vy-
tézek viru pomoci extinkéniho koeficientu E20 = 7 v lcm kyveté.

Pro piipravu specifickych protilatek byli imunizovani dva kralici (novozéland-
sky bily), podle schématu: 1. den — 1 ml antigenu s 1 ml kompletniho Freundova
adjuvans intramuskuldrné, 14. den — 1 ml antigenu s 1 ml nekompletniho Freun-
dova adjuvans intramuskuldrné, 28. den — 1 ml antigenu intraven6zné. Intramusku-
larni injekce obsahovaly 0,5 mg purifikovaného viru, intravenézni 0,1 mg viru.
Deset dni po skonéeni imunizace byl proveden &asteény odbér krve. Antisérum bylo
ziskano oddélenim od krevniho kolac¢e za 24 hodin filtraci a odstfedénim 10 minut
pfi 3000 ot/min. Antisérum bylo konzervovano pifidanim 0,029, azidu sodného.

Titr antiséra byl stanoven dvojitou difuzi v prostfedi 0,99, Difco Noble agaru
rozpus$téného v 0,01M Mc Ilvaine pufru, proti §favé z rostlin pekinského zeli 25 dni
po inokulaci CaMV.

Vrstva agaru v Petriho miskach byla 2—3 mm, uspofddédni ¥est jamek kolem
centrdlni jamky. Antigen byl homogenizovan ve stejném pufru, v némzZ byl pfipraven
agar. Shodné byly provadény i ostatni sérologické testy. Pro zvyraznéni precipitaé-
nich linii bylo pouZito barveni amidoderni 10 B.

VYSLEDKY A DISKUSE

P¥i uvedené purifikaCni metodé byla po rychlostni gradientové
centrifugaci u n&kterych preparaci pozorovana v sacharézovych gradien-
tech jedna viditelnd zéna 29—32 mm pod meniskem, v niZ byly elektro-
novou mikroskopii pozorovany viriony (obr. 1). Virus byl zieteln& od-
délen od hostitelského materidlu, jak dokumentuje fotometricky zdznam
(obr. 2). Virovy vrchol vykazoval typické nukleoproteinové absorpé&ni
spektrum s minimem pfi 242 nm a maximem p¥i 258 nm (obr. 3). Pomér
Eas0/280 byl v preparétech ziskanych purifikaci ¢erstvého materidlu 1,39 =
=+ 0,04, u zmrazeného materidlu 1,35. VytéZky purifikovaného viru se po-
hybovaly v jednotlivfch preparacich v rozmezi 1,64 — 2,9 mg na kg
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1. Purifikované castice
viru zilkové mozaiky
kvétaku, zvétseno 70 000
krat — The purified
particles of the cauli-
flower mosaic virus,
magnified 70 000 times

.

2. Zaznam z prutokového registracniho
UV - fotometru po rychlostni gradien-
tové centrifugaci (1 — vrchol obsahujici
virus; 2 — meniskus) — The recording
from the flow-through registration UV-
-photometer after the velocity gradient
centrifugation (1 — peak containing the
virus; 2 — meniscus)

27k
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230 250 270 20 310 nm

3. UV absorpéni spektrum virového vr-
cholu — The UV absorption spectrum of
virus peak
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listl. Méné viru bylo ziskdno z materidlu uchovdvaného 6 aZ 12 mésici
pri teploté —20 °C.

PouZitd metoda purifikace viru se ukézala jako spolehliva, nendaroc-
né na Cas a specialni chemikélie. ProtoZe pfi purifikaci byly pouZity roz-
dilné centrifugy a rotory neZ v pavodni praci (Hull et al., 1976), byly
uvedené otdCky a doby odstfedovani stanoveny na zdkladé sedimen-
tacniho koeficientu viru. Sedimenty byly rozpous$tény v 0,01M draselném
fosfdtovém pufru, ktery je lépe definovanym prostfedim na rozdil od
destilované vody, pouZité v origindlnim postupu.

Uvedené vytéZky viru byly ziskdny z materidlu péstovaného v jar-
nim a podzimnim obdobi, jejichZ niZ3i teploty jsou vhodné&j3i pro repro-
dukci viru. Hull et al. (1976) uvadéji vytéZky viru dosahované touto
metodou 6—10 mg/kg u izolatd Cabbage B a Invergowrie, u jinych izolati
ponékud niZsi. V&t3i mnoZstvi viru ziskali z rostlin vodnice a hof€ice, neZ
z Cinského zeli, které vSak v naSich pokusech poskytovalo vice infeké&ni-
ho materidlu. Walterova (1984) zjistila, Ze mnoZstvi purifikova-
nych ¢éastic do znacné miry zdvisi na kmenu a hostitelské rostlin& viru.
ELISA metodou prokézala nékolikandsobné rozdily v koncentraci viru
¢tyr rtznych kment p¥i reprodukci ve stejné hostitelské rostliné. Nej-
vy$8i koncentraci viru zjistila v ho¥¢ici Brassica perviridis Bailey, pro
purifikaci v8ak pouZivala &inské zeli. Virus purifikovala vlastni metodou
s ¢efenim $tdvy chloroformem a butanolem a srdZenim viru polyethylen-
glykolem 6000, kterou srovnévala s metodou, kterou popsali Hull et
al. (1976). Obéma metodami izolovala stejné mnoZstvi viru (2,6 — 3,4
mg/kg), jeji metoda je viak pracn&jdi, s v&t$im rizikem ztrat viru b&hem
purifikace.

Titr ziskaného antiséra byl stanoven testem dvojité diftize v agaru
1:8, po daldf intravenézni injekci byl zvySen na 1:16. Antisérum ne-
reagovalo se §tdvou ze zdravych rostlin a zfed&né 1:8 vytvalelo vyraz-
né precipitaéni linie (obr. 4) zejména u vzorkd Fepky a krmné kapusty
s pFiznaky Zilkové mozaiky kvétdku, které byly ziskdny na Ffadé loka-
lit v Ceskoslovensku. Velmi dobré vysledky byly ziskdny p¥i pipetovéni
antigenu do jamek &tyfi aZ osm hodin pfed aplikaci antiséra. Uvedené
uspoifddani testi se osvéddilo pro diikaz virti v pfirozené& infikovanych
rostlindch. PfestoZe bylo ziskdno mnoZstvi izoldtl viru, nikdy nebyla
pozorovéna tvorba spur linif, na jejimZ z4kladé by bylo moZné izolaty
sérologicky odliSit. Méné spolehlivy byl test pf¥i dikazu CaMV ve skle-
nikovych podminkéch, zejména u rostlin 30 a vice dni po inokulaci, coZ
je zFejmé& zplsobeno niZ3i koncentraci viru v rostlinach.

Stanoveni titru antiséra i zjiSté&ni pfitomnosti viru v rostlindch bylo
aZ doneddvna problematické. Pirone et al. (1961), ktefi jako prvni
pripravili antisérum proti CaMV, stanovili titr antiséra precipitanim
testem v trubi¢kédch proti ¢aste¢né purifikovanému viru 1: 1024. Tato me-
toda stejné jako pozdé&ji pouZity mikroprecipitadni test se vSak ukéazaly
jako nevyhovujici pro mnoZstvi nespecifickych reakci. Podobn# stanovila
titr antiséra Walterovd (1984) trubickovym precipitatnim testem
proti purifikovanému viru v koncentraci 0,1 mg/ml. Ziskala antisérum
o titru 1:128, které bylo zcela dostadujici pro pouZiti v ELISA metodé.
Shepherd (1981) doporuduje pipetovat antigen v testech dvoijité di-
flize v agaru 24 hodin pfed pfiddnim antiséra. Domnivé se, Ze velmi pe-
malé diftze ¢astic v 1% agaru je zplisobena jejich nedostate€nym mnoZz-
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4. Dukaz pritomnosti viru ve vzorcich
prirozené infikovanych rostlin iepky o-
zimé dvojitou difuzi v agaru (As — anti-

sérum; K — zdrava kontrolni rostlina;
1, 2, 4, 5 — pozitivni reakce; 3 — nega-
tivni reakce) — The proof of virus pre-

sence in the samples of winter rape
plants, naturally infected by double-dif-
fussion in agar (As — antiserum; K —
healthy control plant; 1, 2, 4, 5 — posi-
tive reaction; 3 — negative reaction)

stvim v rostlindch, nebo jejich pFili§ pomalym uvoliiovdnim z inkluzi.
Marco (1985) uvadi pozitivni sérologické reakce s CaMV v infikova-
nych rostlindch bez bliZ8ich metodickych podrobnosti. Podobné Hor -
vath et al. (1981) ziskali pozitivni reakci antiséra proti tfem purifi-
kovanym izolatim CaMV, které se liSily pouze rozdilnymi precipitacni-
mi liniemi.

Schoelz et al. (1986) pouZili pro sérologické testy 0,7% agaro-
vé medium s 0,85 % NaCl a 0,04 % azidu sodného v 0,01M Tris pufru
o pH 7,5. Virus byl pipetovdn do jamek osm hodin pifed antisérem. Izo-
laty CaMV 1848 a D 4, které se vyznamné liSi okruhem hostitelskych
rostlin, v8ak vykazovaly pouze slaby ndznak heterologni reakce, jeZ spo-
¢ivala v méné ostré precipita¢ni linii, neZ vytvarel homologni antigen.

Dikaz pritomnosti viru v pfirozené infikovanych rostlindch dvoji-
tou difazi v agaru se ukédzal jako pomé&rné spolehlivy. Tuto metodu vSak
neni moZné doporucit pro sériové testovani, napfriklad Slechtitelského
materidlu, vzhledem k vysoké spotfeb& antiséra a pracnosti. Proto by
v pripadé CaMV bylo vyhodné vyuZit imunoenzymaticky test (ELISA].
Nezbytnou podminkou je v3ak vysokd& koncentrace specifickych I1gG
v antiséru. Ovéfeni vhodnosti pFipraveného antiséra pro ELISA test,
a tim i vytvoFeni predpokladi pro sériovou diagnézu CaMV je dalSim
zdmeérem nasi prace.

Podékovani: Autor dékuje s. Jané Berounské za peclivé zpracovani obra-
zovych priloh.
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Doslo dne 9.2.1989

LUMAK, M. (MHCTUTYT 3kCnepumeHTanbHoi 6oTaHukn UCAH, Mpara): Mypudukauus u ce-
ponoruueckas AuarHoCcTuka BUPyca Mo3auMku uBetHoi kanyctbl. Ochr. Rostl., 25, 1989
(4) :241-247.

Yexocnosaukuii WM30NAT BUPYCa MO3aMKW LBETHOM KanyCTbl Pa3MHOXMWAW Ha PpacCTeHUAX
nekuHckon kanyctol [Brassica pekinensis (Lour.)) Rupr.] coprta Hosaku. UHduuupo-
BaHHbIW MaTepuan romoreHusupoBanu ¢ 0,5 M cdocdaTtHbiMm Gycdepon, obnagaowum pH 7,2,
coaepxatowum 0,759, cynbiouta HaTpusa. Mocne pobGaeneHns TputoHa X-100 go 2,5,
o6beMa U 1 M MoueBuHbl COok nepemewuBanu 18 uacoe npu 4°C. 3ateM ero UEHTpUDYrU-
poBanu npu HU3KUX M BbLICOKMX o6GopoTax. YaCTUUHO nypUDULUPOBaHHbLIN BUPYC Aanee
ounwancs UEHTpUdyrupoBaHuem B nuHeitHom 10—409, caxapHoM rpaaueHTe. Bbixog
Bupyca coctagnan 1,64—29 w™r.kr~1l, WMMyHMU3aueil KPONUKOB MONYUUNU @HTUCEPYM
TUTpOoM 1: 16, He pearvpoBaBlWIKIi C COKOM 340POBbIX pacTeHWin. TUTp Cepyma onpeaenunu
ABOMHOW Aucbdy3ueln B arape, B KaueCTBe aHTUreHa WMCNONb3oBanuM COK M3 pacTeHWi ne-
KUHCKOW KanycTbl 25—30 gHei nocne MHOKynauuW. AHTUCepyM cebs onpaBaan ans Ae-
TEeKTUPOBaHWs BUPYCa B €CTECTBEHHO U MCKYCCTBEHHO WHMULUUPOBaHHbIX paCTEHUAX Ce-
MeHCTBa KanyCTHbIX ABOWHOW Auddy3uein B arape. OTUETIUBLIE NPEUUNUTALUOHHDbIE NUHUK
nonyyunu nocne 3akanaHus aHTUreHa B sUEWKW UeTbipe jaxe BOCEMb YaCoB A0 NpH-
MEHEHUs aHTUCepyMma.

BUPpYC MO3aUKH UBETHOW Kanycrbl, nypudukauua, noArotoBKka aHTUCEpyma; CEepONoru-
yeckaa AuarHoctuka
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SPAK, J. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of Scien-
ces, Praha): The Purification and Serum-Diagnosis of the Cauliflower Mosaic Virus.
Ochr, Rostl., 25, 1989 (4) : 241-247.

The Czechoslovak isolate of cauliflower vein mosaic was propagated on the plants
of Chinese cabbage Brassica pekinensis (Lour.) Rupr., cv. Nozaki. The infectious
material was homogenized with 0.5M phosphate buffer (pH 7.2), containing 0.75 9/,
of NaxSOs. After adding Triton X-100 to a 2.5%, volume and 1 M urea, the juice was
stirred 18 hours at 4°C and afterwards centrifuged at low and high rotation speed.
Partly purified virus was further cleaned by centrifugation in a linear 10—409,
sucrose gradient. The virus yield was 1.64—2.9 mg/kg. Through the immunization
of rabbits, the antiserum with 1 :16 titre was obtained; it did not react with the juice
of healthy plants. The antiserum titre was determined by double diffusion in agar;
the juice of Chinese cabbage was used as antigen 25—30 days after innoculation.
The antiserum proved suitable for detecting the virus in plants of Brassica family,
infected naturally as well as artificially by double diffusion in agar. Significant
precipitation lines were obtained after dropping the antigen into wells four to
eight hours before the application of antiserum.

cauliflower mosaic virus; purification; preparation of antiserum; serum-diagnosis

SPAK, J. (Institut fiir experimentelle Botanik der CSAV, Praha): Purifikation und
Serumdiagnose des Virus der Mosaik des Blumenkohls. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) :
1 241-247.

Das tschechoslowakische Isolat von Virus Mosaik des Blumenkohls wurde an Peking-
kohlpflanzen Brassica pekinensis (Lour.) Rupr. der Sorte Nozaki vermehrt. Das In-
fektionsmaterial wurde mit 0,5M Phosphatpuffer mit pH 7,2 rait 0,759, Na2SO3 ho-
mogenisiert. Nach Zusatz von Triton X-100 zu einem Volumen von 2,5 9%, und von
1 M Harnstoff wurde der Saft 18 Stunden lang bei 4 °C gemischt und nachfolgend
nieder- und hochtourenméissig zentrifugiert. Das teilweise purifizierte Virus wurde
weiterhin durch Zentrifugieren im linearen Saccharosegradienten (10—40 %, puri-
fiziert. Die Virusaubeute betrug 1,64—2,9 mg/kg. Durch Immunisierung der Kanin-
chen erhielten wir ein Antiserum mit einem Titer von 1 :16, das keine Reaktion
mit dem Saft aus gesunden Pflanzen aufweis. Der Antiserumtiter wurde anhand der
Doppeldiffusion im Agar festgelegt, als Antigen wurde der Saft aus den erwdhnten
Pekingkohlpflanzen 25—30 Tage nach der Inokulation benutzt. Das Antiserum be-
wihrte sich sehr gut bei der Detektion des Virus in natlirlich und kiinstlich in-
fizierten Kreuzbliitlern in der Doppeldiffusion im Agar. Ausgepriagte Préazipitations-
linien wurden nach Zusatz des Antigens in Griibchen vier bis acht Stunden vor der
Applikation des Antiserums gewonnen.

Virus der Mosaik des Blumenkohls; Purifikation; Vorbereitung des Antiserums; Se-
rumdiagnose

Adresa autora:

Ing. Josef Spak, CSc., Ustav experimentilni botaniky CSAV JéBC, Branisovska
31, 370 05 Ceské Budé&jovice
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RECENZE

PLANT VIROLOGY

RASTLINNA VIROLOGIA

(Zbornik z X. konferencie ¢eskoslovenskych rastlinnych virolégov)
J. Poldk a kol. (Eds)

Praha 1989, 20 s., 98 referdtov.

Az na uvodné slovo su vsetky referaty publikované dvojjazycne (Cesky alebo slo-
vensky, anglicky alebo rusky) a ich rozsah v kazdom jazyku predstavuje jednu stran-
ku (maximalne 30 rxadkov)

V zborniku st publikované resumé referatov. 59 resumé patri zahraménym
hostom a 39 domacim pracovnikom. ObsSirnejsSie si uvedené prvé Styri referaty
prednesené J. Vodehnalom (X. jubilejni konference céeskoslovenskych rostlin-
nych virologi), J. Polak om (Rostlinndg virologie v Ceskoslovensku, vyvoj, soudéas-
ny stav, problémy a perspektivy), H. Huttingsom z Holandska (Metody pouziva-
né k detekci vird a viroidu v Nizozemi a nékteré vyhledy jejich budouciho vyvoje)
aM.E Talianskym zo ZSSR (Pohyb vird v buiikdch rostlin).

Ostatné resumé pojednéavaju o charakterizacii a roz8ireni rastlinnych virusov,
o vektorov virusov, ekolégii a epidemiolégii virusov, o terapii a produkcii bezviru-
sovych rastlin, o rezistencii rastlin voéi virusom, o fyziologii a metabolizme virusom
infikovanych rastlin, ale aj o patogenéze a inych problémoch rastlinnej virolégie.

Publikacia obsahuje cely rad najnovs$ich cennych poznatkov o fytopatogen-
nych virusoch na eurdpskom i mimoeurépskych kontinentoch. Zbornik vydany uz pred
konferenciou je slu$nou reprezentaciou ¢eskoslovenskej virolégie a bude plnif svoju
ulohu v domaéacej i zahraniénej spolo¢enskej praxi, a to tak v teoretickom, ako aj
aplikovanom vyskume i pri testovani rastlinnych materialov.

Zbornik, ako konferen¢ny material vydal Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné, ktory bol organizatorom konferencie.

Doc. ing. Vit Bojtiansky, DrSc.
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REAKCE BRUKVOVITYCH PLODIN NA INFEKCI NADOROVITOSTI
(PLASMODIOPHORA BRASSICAE WOR.)

J. Rod

ROD, J. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav zelindi'sky, Olomouc): Reakce bruk-
vovitych plodin na infekci nddorovitosti (Plasmodiophora brassicae Wor.) Ochr.
Rostl., 25, 1989 (4) : 249-260.

Ve sklenikovych podminkéch byla zji§fovana reakee 197 genotypti brukvovitych
plodin na infekci houbou Plasmodiophora brassicae (rasa 4 dle Williamse; ECD
19/31/31). Zcela rezistentni byly vSechny genotypy redkve olejné a mezirodové-
ho hybrida Raphanobrassica. U vodnice a tufinu byly zjistény jak vysoce re-
zistentni, tak vysoce nachylné odrudy. Stifedni stupeii rezistence byl zjistén
u horcice ¢erné. Genotypy repice jarni byly v prumeéru prukazné citlivéjsi nez
genotypy repice ozimé. Kromé toho u repice ozimé byl zji$tén velky podil rost-
lin s méné intenzivnimi pifiznaky napadeni kofent. Velkd variabilita v reakei
na infekci byla zjisténa u krmné kapusty. Nejodolnéjsi byly odrudy Stabil a
Furchenkohl. Velka citlivost byla zjisténa u hoidice bilé. Nejnachylnéjsi vsak
byly vSechny genotypy brukve sitinovité (sareptské hoiéice), s vyjimkou od-
riudy Le Du No. 2.

Plasmodiophora brassicae Wor; nadorovost; repice; vodnice; brukev sitinovita;
tufin; hoidice ¢ernd; krmné kapusta; fedkev olejnéa; hoi‘¢ice bila; Raphano-
brassica

Houba Plasmodiophora brassicae Wor. je obligdtni intraceluldrni
parazit vétSiny brukvovitych rostlin. Mattusch (1977) uvadi pfibliz-
né 350 botanickych druhdl a variet z 61 rodd ¢eledi Brassicaceae, které
jsou hostiteli tohoto parazita. Mezi nimi je Fada ekonomicky vyznam-
nych kulturnich plodin. Ve své primérni fazi Zivotniho cyklu je patogen
ve vztahu k hostiteli méné specificky a kromé& pFevaZné vétSiny rostlin
z Celedi Brassicaceae napada i rostliny z nékterych dal3ich botanickych
Celedi (Mac Farlane, 1952). Sekundarni f4ze, kdy vlivem hypertro-
fie a hyperplasie bunék kofenti dochédzi ke vzniku nddord (Williams,
1966 a Yamagishi etal, 1985), probihd vyhradné jen u brukvovitych
rostlin, a to jen u 't&ch, které jsou k danému patotypu nédchylné (T o -
xopeus, 1977).

Vyhleddvéni odolnych rostlin m& znadny vyznam nejen p¥i rezis-
tenénim Slechténi, ale i pFi zavddéni biologickych metod ozdravovéani za-
mofenych plid pomoci tzv. ,lapacich” plodin (Ikegami, 1985; Yama -
gishi et al., 1986).

Ulelem pfedpokldadané prace bylo ovéfit reakci né&kterych brukvo-
vitych plodin, vétSinou t&ch, které se nepouZivaji jako zelenina, k houbé&
Plasmodiophora brassicae.

MATERIAL A METODY
V pokusech bylo hodnoceno celkem 197 genotypli, z toho 17 genotypl fepice
jarni (Brassica campestris [syn. B. rapa] var. oleifera f. annua), 30 genotyp(t Fepice
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ozimé (B. campestris var. oleifera £ biennis), 10 genotypl vodnice (B. campestris
var, rapifera), 36 genotypli brukve sitinovité — syn. sareptskd hotfdice (B. juncea),
9 genotypu tufinu (B. napus var. rapifera), 7 genotypl hoiéice éerné (B. nigra), 40
genotypl krmné kapusty (B. oleracea var. acephala), 8 gentypti fedkve olejné (Rap-
hanus sativus var. oleifera), 37 genotypu hoidéice bilé (Sinapis alba) a 3 genotypy
mezirodového hybrida Raphanobrassica (Mc Naughton, Ross, 1978). Prevazni
vétS§ina testovanych vzorka osiv byla ziskdna prostifednictvim Vyzkumné stanice
olejnin v Opavé a v mensi mife z Vyzkumného a Slechtitelského tustavu picninaiské-
ho v Troubsku. Semena hybrida Raphanobrassica byla ziskana ze Scottish Crop Re-
search Institute ve V. Britanii.

K testovani byl pouZit izodlt houby Plasmodiophora brassicea Woronin ozna-
¢eny SH-82, pochézejici ze Svétlé Hory u Bruntdlu. Jedni se o izolat vyznacujici se
velmi silnou virulenci. Na zikladé testt European Clubroot Differential Set (Buc-
zacki et al, 1975) je tato populace patogena hodnocena kédem ECD 19/31/31. Pri
hodnoceni metodou Williamsovou (Williams, 1966b) odpovid4d tento izolat pato-
typu 4.

Hodnoceni reakce vSech 197 genotyph nebylo z kapacitnich dvod moZné pro-
vést soucasné v jednom pokuse, ale ve tfech po sob& jdoucich pokusech. Pokusy
v8ak byly vedeny vidy za zcela shodnych podminek ve speciilni sklenfkové kéji,
a proto lze vysledky srovniavat i mezi jednotlivymi pokusy. V prvnim pokusu byly
hodnoceny genotypy krmné kapusty, ve druhém genotypu tufinu, vodnice, fepice,
fedkve olejné a hybrida Raphanobrassica a ve tretim pokusu genotypy vSech trech
druht hotdice (bild, ¢ernd, sareptskd). Ve vSech pokusech bylo jako kontrola pouZito
pekingské zeli (Brassica campestris var. pekinensis) Granaat, u néhoZ byly vidy
vSechny rostliny hodnoceny ve stupni 3 (nejsilnéj$i napadeni).

Semena testovanych rostlin byla vyseta do sadbovac¢li naplnénych specidlnim
péstebnim substratem. Bezprostiedné po vysevu byla provedeno inokulace semen
suspenzi spor P. brassicae v davce 0,5 ml suspenze (koncentrace 105 spor v 1 ml)
na kazdé semeno. Od kazdého genotypu bylo hodnoceno 30 — 50 rostlin (podle kli-
¢ivosti semen). Oseté a inokulované sadbovadée byly umistény do sklenikové kéje
s teplotou vzduchu v. rozmezi 22 — 25 °C. Po celou dobu byly sadbovaée v miskéch,
v nichZ byla udrZovina voda ve vy$§i 1 — 2 cm. BliZ§i Gdaje k této metodice jsou
uvedeny v predchozi priaci (Rod, 1988). Po péti tydnech po vysevu se provadélo
hodnoceni napadenych rostlin (Buczacki et al., 1975). Ze ziskanych hodnot se
u kaZdého genotypu vypoéitdvalo jednak procento napadeni, jednak index napade-
ni, ktery ve své hodnoté bere v ivahu i intenzitu napadeni kofenové soustavy (D o b-
son et al. 1983). Mezi jednotlivymi genotypy byla statisticky zjisfovdna prikaz-
nost rozdila.

VYSLEDKY A DISKUSE

VSech osm testovanych odriid rfedkve olejné vykazovalo absolutni
rezistenci. Ani jedna z testovanych rostlin neméla sebemensi priznaky
napadeni. O vysokém stupni rezistence u rodu Raphanus se presvédcili
i Nowicki (1974), Ashizawa et al. (1980), Brokenshire
(1981) a Hsieh 'a Yang (1985). VétSinou se vSak jednalo o Fedkev
nebo Fedkvic¢ku (Raphanus sativus var. radicola). Pouze Weyersberg
a Mattusch (1982 testovali sedm odriid Fedkve olejné. VSechny vyka-
zovaly vysoky stupeii rezistence, i kdyZ ne na takové tdrovni jako v na-
Sem pokusu.

Vysoky stupeii rezistence u rodu Raphanus byl i hlavnim divodem
vytvofeni mezirodového hybrida Raphanobrassica (Mc Naughton,
1973). Jeho vysokou rezistenci k P. brassicae, kterd je zfejméa z naSeho
pokusu, jiZ dFive prokédzali Ashizawa et al. (1980), Johnston
(1981) a Mattusch (1985).

U vodnice a tufinu byly zjiSt€ny jak vysoce rezistentni, tak vysoce
ndchylné odrtdy. I vétSina vysledki pfedchozich praci ukazuje na to, Ze
mezi odridami tufinu a vodnice jsou ve vztahu k rezistenci zna¢né roz-
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dily (Tjallingii, 1965; Antonov, 1973; Nowicki, 1974;
Ashizawa et al, 1978, 1980; Mullin et al, 1980; Johnston,
1981). To, Ze na nachylnost ¢i odolnost jednotlivych odrid mé vliv pa-
totyp patogena dokazuje pfiklad tufinu odridy Milevsky, ktery v tomto
pokusu vykazoval pomérné silné napadeni, kdeZto pri pouZiti jiného
izolatu byla tato odriida zcela rezistentni (Zvara, Rod, 1966).

Stfedni stuperl rezistence, s vyjimkou odriidy Krasnodarska rana,
byl zjiStén u hofCice Cerné. U zbyvajicich Sesti odrid bylo v priméru
napadeno jen 57,3 % rostlin a jejich primeérny index napadeni byl 43,5.
Crute et al. (1983) povazuji hofcici Cernou za velmi nachylnou, ale
Ashizawa etal (1980) ji povaZuji spolu s hybridem Raphanobrassica
za vysoce odolné. U odrd Alsaskd, Giebra, Primus a Rumunskd bylo
zjiSténo vétsi procento rostlin, které sice byly napadené, ale se slab8imi
pfiznaky. To se pak projevilo vétSim relativnim rozdilem mezi procentem
napadenych rostlin a indexem napadeni.

Zajimavé jsou zjiSténé rozdily v citlivosti mezi Fepici jarni a ozi-
mou. U Fepice ozimé bylo zji§téno silné napadeni (vice neZ 90 % napa-
denych rostlin) u 20 % odrid, kdeZto u Fepice jarni u 65 % odrdd. Jests
vét8i rozdil je v8ak u ukazatele intenzity napadeni. U Tepice jarni byl
tento ukazatel niZ3i neZ 60 jen u jedné odriidy — Saturn (tj. 6 % od-
riid ), kdeZto u Fepice ozimé u 22 odriid (tj. 77 % odriid). Repice ozimé
majl ze vSech testovanych plodin nejvétsi podil rostlin s méné intenzivni-
mi priznaky napadeni kofenové soustavy. Weyersbherg a Mat-
tusch (1982), ktefi ve svych pokusech testovali i Sest odrid Fepice,
zjistili u ni obdobnou reakci na infekci P. brassicea jako u repky olej-
né, vodnice a horcice bilé.

Krmnéa kapusta v priiméru byla odolné&jSi neZ brukev sitinovitd, hot-
Cice bila a repice jarni, ale nachylné€jsi neZ repice ozimé4, hofCice ¢erna,
vodnice, tufin a samozrejmé redkev olejnd a kfiZenec Raphanobrassica.
Ze 40 testovanych odrid byly nejodolné&jsi odridy Stabil a Furchenkohl
(index napadeni 10,1 a 15,2), pfiCemZ vysokou rezistenci u prvni odriidy
zjistili i Weyersberg a Mattusch (1982). Nejcitlivéjsi byly
odridy Inka, Maris Kestnel, Cavarouge a Debrella. U krmné kapusty je
vétS§inou uvadéna velka variabilita mezi jednotlivymi odriidami. Ve svém
primeéru je povaZovana za stfedné nachylnou plodinu, avSak za nejodol-
né&jsi varietu z druhu Brassica oleracea (Ashizawa et al., 1980; Wil-
liamson, Mc Ritchie, 1981; Krivéenko et al, 1982; Crute
et al., 1983; Buczacki, 1984; Yamagishi, 1987). Kromé toho se
krmnd kapusta vyznacuje i vy$$im stupném tolerance (Williamson,
1982), kterd zejména u druhu Brassica oleracea je v posledni dobg stale
vice vyhledédvéna.

U 38 odrid hofcice bilé se index napadeni pohyboval v pomérné Gz-
kém rozmezi od 63,9 (odriida Siko) do 99,0 (odrida Nakielska), s prii-
mérnou hodnotou 78,5. VétSina autori povaZuje tuto plodinu za velmi néa-
chylnou (Nowicki, 1974; Weyersberg, Mattusch, 1982).

Nejvy38si citlivost byla zjiSténa u brukve sitinovité (sareptské hof-
¢ice). Z 36 testovanych odrtd byl index napadeni vy$si neZ 94 u 35 odriid
a u 19 odrid byl na trovni 100. Pouze odriida Lu De No. 2 se od tohoto
souboru odrid odliduje (56,7 % napadenych rostlin, index napadeni 37,8).
Podrobné vysledky dosaZené u jednotlivych vzorkl jsou uvedeny v tab.
I a II. Udaje mohou poslouZit 3lechtitelim pro p¥ipravu 3lechtitelskych
programii.
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I. Reakce sortimentu Brassicaceae na infekci houbou Plasmodiophora brassicae —
The reactionof the Brassicaceae collection to infection by the Plasmodiophora brassi-

cae fungus
Omaeni genory - AN
£l Canada 12/1 97,9 96,5 defg
§ | Candle 92,7 92,7 cdefg
§f Falo 100,0 96,0 defg
; Malerksberger 96,8 96,8 defg
;:;“ Mestnaja 94,9 94,9 defg
S | Midas 100,0 97,9 fg
> | OA C Triton 93,0 86,8 bedef
£ | Sawum 17,7 13,7 a
g' Spathestes Sollengold 100,0 100,0 g
: Svalofs Bele 79,0 72,8 be
2 Svaléfs Tyko 65,6 65,6 be
g Sv. 03223 97,7 97,7 ef
= Sv. 03242 62,2 62,2 b
E | sv.03245 82,1 79,5 bed
) Tobin 100,0 100,0 g
8 | Texi 94,4 94,4 defg
i Torch 97,7 97,7 efg
Arktus 74,0 48,1 abcdef
Benétsky 73,0 46,1 abedef
) Bulharska 45,4 24,2 ab
.g Dr. von Schneiders Steinocker 62,9 40,7 abcd
o Grubers Winterriibsen 73,3 46,6 abcdefg
§ Heges Winterriibsen 73,3 50,0 abcdef
% Chicon 90,3 61,3 cdefgh
'§ Izumrudnaja K 193 92,0 66,7 defghi
2 Janetzkiz 86,9 69,6 defghi
f§“ Jugoslavsky : 59,0 34,8 abc
§ Krajov4 Draholy¢ 4209 92,3 30,7 a
3 Lembkes Malchower 79,1 46,6 abcedef
g Lembkes Winterriibsen 96,1 70,5 efghi
) Ludowy 68,4 47,4 abcdef
E Marino 65,4 42,3 abced
3 Opava 72,4 40,2 abc
g Pavlikensky 88,0 69,3 efghi
,m" Perko PVH 76,7 46,7 abedef
Pluto 71,4 53,6 bedefgh
Primax 95,8 80,5 hi
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Pokrac¢ovani tab. I.

Oznateni genotypu S| e | Tt
P 3/86 79 | 521 abedefgh
Rapidlo 73,3 \ 45,5 abcde
Rex 60,5 40,3 abc
Schneiders Sprengelriibsen 78,6 50,6 | bcdefgh
Slezské krajové 750 | 50,0 | bedefgh
Steinocker Winterriibsen 86,9 1 63,7 cdefghi
Svalofs Duro 86,9 75,3 fghi
Szczeczinski 75,0 50,0 abcdef
Vesnanka 76,9 52,6 bedefg
Weibills Storybs 100,0 79,1 ghi
< | Albina | 30,6 30,6 b
.~§ Barkant 41,7 30,6 be
S Civasto 0,0 0,0 a
é Herbser Riiben 0,0 0,0 a
g'E" Marco 0,0 0,0 a
E § Polybra | 0,0 | 0,0 a
§ | Taronda ; 00 | 0,0 a
3 Trofee ! 78,3 [ 71,0 cd
g | viva o83 | 058 d
Q| Tyfon 5 4,1 l 2,9 ab
Bulharské 100,0 100,0 ¢
D.E.H. 1935: 1010 94,8 94,8 be
De Loiret 97,5 96,6 bc
Domo 100,0 100,0 c
S | Donskaja 100,0 100,0 c
§ | Druznaja 100,0 100,0 c
3§ | Gai-ci—tai 100,0 100,0 c
§ Gibera 100,0 1000 | ¢
Q| Gielva 97,5 957 | be
g | or6Cce®o) 100,0 1000 - | ¢
‘g Hei—ye—tou—gai 100,0 97,5 be
@ Hua —siao 100,0 99,1 be
S China 1956: 316 97,3 94,6 be
E Jubilejnaja 100,0 96,7 -
Juzanka 100,0 100,0 c
Lethbridge 100,0 99,2 bec
Lu De No. 2 | 567 37,8 a
Newton 980/A 100,0 1000 | ¢
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Pokracovani tab. I.

Oznadeni genotypu Procentq Index ) St?tistické
napadeni napadeni prukaznost
| Neosypajuicaja 100,0 100,0 c
' No.37 100,0 98,5 be
| Ruské 100,0 100,0 c
Saratovska 100,0 100,0 c
| Secus 100,0 100,0 c
| Skorospelka 100,0 100,0 2
| Stoke 070/A 100,0 100,0 c
Trowse 820/A 97,5 97.5 bc
Vittasso 100,0 100,0 c
Volgogradskaja 100,0 100,0 [
VNIIMK (1) 100,0 100,0 c
VNIIMK (2) 97,3 97,3 be
VNIIMK 405 100,0 100,0 c
Zaria 100,0 100,0 (o}
Zlutosemennaja 230 100,0 99,0 be
1. B.1632 100,0 95,8 be
1. B. 1692 100,0 95,7 be
1. B. 1434 100,0 100,0 c
< | Apin 15,2 13,1 b
&S | Cana 5,9 3,9 ab
§ Croppa 12,9 11,8 ab
: § Debra 0,0 0,0 a
5 ¢ | Laurentian 100,0 100,0 d
B% | Marian 15,0 12,0 ab
§ Milevsky 68,0 67,7 c
8 | Perfection 100,0 100,0 d
o Wilhelmsburger 100,0 100,0 d
Alsaska 48,0 32,0 a
< ’E‘ Giebra 58,9 37,6 a
§'§° Hnéd4 z Dénska 62,8 61,9 a
8 ,§ Krasnodarsks rana 100,0 100,0 b
:g- 8 Primus 58,9 36,7 a
T2 | Rumunska 57,8 39,5 a
Sizaja 57,5 53,3 a
Bittern 92,3 85,8 gh
Bohatyr 59,1 47,4 bcde
Boreal 89,5 76,6 fgh
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Pokrac¢ovani tab. I.

Oznadent genotypi Procentg Index ] Stz_atistické
napadeni napadeni prikaznost

Camaro 58,0 52,0 bed
Canson 84,6 80,7 fgh
Cavarouge 95,6 92,8 hi
Condor 92,9 86,5 ghi
Debella 92,3 89,7 hi
Debrina 72.5 66,7 cdefg
Elevator 46,0 40,7 bc
Flamcaul 83,3 78,8 defgh
Furchenkohl 15,2 15,2 a
Griiner Angeliter 75,0 66,6 cdefg
Halbhoher Griiner Mooskrauser 50,5 43,5 bed

- Choryniska Glabiasta 77,6 63,9 cdefg

S | Choryiiska Niebieska 29,8 28,4 ab

S | Chou Moellier 89,3 78,8 defgh

# Inka 100,0 .100,0 i

g Maris Kestnel 100,0 100,0 i

§ | Marpo 48,6 48,6 bede

% Marrow Stem 84,0 75,8 defgh

3 Masex 91,9 79,6 fgh

§ Masora 100,0 100,0 i

Q, Maxilla 41,5 35,8 ab

g Merlin 59,4 59,4 bedef

§' Midas 70,0 62,7 cdef
Mixti 46,8 42,7 be

E Pastour 71,2 72,5 defgh

:2 Polycaul 80,4 71,7 efgh
Proteor 28,1 28,1 ab
Prover 39,3 34,5 ab
Primavert 75,5 71,4 defgh
Pulawska Zielona 73,9 58,7 cde
SE-503 72,5 72,5 defg
Shetland Cabbage 43,8 36,9 be
Stabil 15,3 10,1 a
Thausand Head 51,8 49,4 bede
Vitesa 100.0 100,0 1
VV-11 49,4 47,4 bede
Vulcan 72,2 72,2 cdefgh
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Pokracovani tab. I.

Oznaent genotypu Procentq Index g Stz.atistické
napadeni napadeni prukaznost
g Matador- 0,0 0,0 a
E § | Nemex 0,0 0,0 a
3% Olix 0,0 0,0 a
‘-"3: Pegletta 0,0 0,0 a
% € | Rauola 0,0 0,0 a
g'g Redox 0,0 0,0 a
% S | Resal 0,0 0,0 a
X Silleta 0,0 0,0 a
Albatros 85,0 80,0 abcdef
Arda 100,0 79,2 abcdef
Balkan 1942 100,0 90,8 def
Borowsk4 85,0 65,8 a
Budakaldszi Sirka 100,0 88,1 def
Bulharskéd 92,3 81,2 abcdef
Carine 100,0 88,1 def
Ceska krajové 94,4 75,9 abedef
Dénskd 359 91,4 69,5 ab
Dr. Francks 100,0 80,2 abcdef
Dr. Schneider 100,0 80,6 abcdef
s Emergo 87,5 70,0 abc
[ | Erbachshofsks 92,3 77,7 abcdef
& | aisilba 86,4 76,6 abedef
S Italska 100,0 73,5 abc
s | Kastor 100,0 90,2 of
5 K 10 90,2 74,8 abcde
| Mensholt SIN 13/62 95,1 76,4 abede
é Mansholtova 100,0 88,3 cdef
Marocka 91,1 75,5 abcdef
Maxi 97,4 73,7 abcde
Mirly 97,3 81,6 abcdef
Moreau Tourne 85,7 64,3 a
Nakielska 100,0 99,0 f
Palisse 92,1 78,9 abcdef
Prerovsk4 bila 92,6 86,9 bedef
Rumunia 100,0 80,1 abcdef
Rusk4 94,4 75,0 abedef
Siko 83,7 63,9 a
Signal 92,3 76,9 abcdef
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Pokraéovani tab. I.

Oustcigemonpn | Proce | dex | D S
Stalingradské | e37 | 18,1 abcdef
Svalofska } 90,0 ; 75,8 | abcdef
Trico Lol 69,6 abcde
Tinley | 100,0 91,0 abcdef
! Valdoria } 89,7 77,8 abcdef |
Vilmorin 1 97,3 75,7 abcdef ;
| Zlata { 86,5 72,0 abcd ;
gs RAD 23 | 0,0 0,0 a
£% | RAD33 0,0 0,0 a
S5 | RAD36 { 00 | 0,0 a |

Genotypy (v ramci jednotlivych botanickych skupin) ozna¢ené shodnymi pismeny se statisticky
vyznamné neodli$uji (P =0,01)
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686T — NITLSOY VNVYHOO 862

1I. Reakce jednotlivych botanickych skupin na infekeci houbou Plasmodiophora brassicae — The reaction of individual botanical
groups to the infection by the Plasmodiophora brassicae fungus

Primérné N a7

Pocet Pramérny YT Varia¢ni

Botanicka skupina hodnocenych g;o;zr;g)i index S‘_t‘?;':;f:; koeficient
genotypu ?(7 ) napadeni P (%)

Repice jarni
Brassica campestris var. oleifera f. annua 17 86,6 85,0 d 25,9
Repice ozima
Brassica campestris var. oleifera f. biennis 30 77,4 52,8 bc 26,7
Vodnice
Brassica campestris var. rapifera 10 25,3 23,1 ab 155,5
Brukev sitinovitd — sareptskd hoi¢ice
Brassica juncea 36 98,3 97,0 e 10,6
Tufin
Brassica napus var. rapifera 9 46,3 45,4 be 82,9
Hor¢ice ¢erna
Brassica nigra 7 64,8 51,6 be 46,2
Krmn4 kapusta
Brassica oleracea var. acephala 40 66,8 62,9 c 35,6
Redkev olejna
Raphanus sativus var. oleifera 8 0,0 0,0 a 0,0
Hoi¢ice bild
Sinapis alba 37 93,9 78,5 d 10,0
Raphanobrassica 3 0,0 0,0 a 0,0
Celkem 197
Primér 74,1 65,7

Botanické skupiny oznatené shodnymi pismeny se mezi sebou statisticky neodli$uji v intenzité¢ napadeni (P = 0,01)
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Doslo dne 27. 2. 1989

POJ4, 5. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkuii M CENEKLMOHHbIA MHCTUTYT oBowesoacTea, Ono-
Moyl ): OT3bIBUMBOCTE KPECTOUBETHbIX PAacTeHMii Ha 3apaXeHue Kuno# kanycrHo#n (Plasmo-
diophora brassicae Wor.). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 249-260.

B ycnoeusx 3awMweHHOro rpyHta onpeaensnu or3biBUMBOCTb 197 reHOTUNOB KPECTOLBET-
HbiXx paCTeHuii Ha 3apaxeHue rpu6om Plasmodiophora brassicae (paca 4 no Bunnuamcy;
ECD 19/31/31). CoBceM YCTOHUMBLIMM OKa3anUCb BCE TFEHOTUNbI PEAbKU MaCNUUHOM
n mexsugosoro ru6puaa Raphanobrassica. Y TypHenca u GplokBbl oGHapyXeHbl CopTa
MUNK C BbLICOKOW YCTOMUMBOCTBIO, MM C BbICOKOW UYBCTBUTENbHOCTbIO. CpegHas CreneHb
YCTOMUMBOCTH oOnpejeneHa y ropudubl uepHon. leHOTUnbl SPOBOM Cypenku MaCnUuuHOW
6binn B cpesgHem Gonee UyBCTBMTENbHbI, UEM rEHOTUNbI O3WMON cypenku. Kpome Toro,
B Cnyyae O03MMOM Cypenku MacCNMUHOW ONpeAenunu BbLICOKYIO AONI0 PaCTeHWH, OTAuua-
IOUIUXCA MEeHbLUEH MHTEHCUBHOCTbLIO 3apaXeHus KOopHei. Bbicokas M3MEHUMBOCTb B OT3bIB-
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YMBOCTM Ha 3apaxeHue onpejgeneHa y kanycrtsl kopmosoi. CaMbiMM YCTOMUMBbLIMU OKa-
3anuch copta Cra6un u QypxeHkon. Bbicokas uUyBCTBUTENbHOCTb OGHapyXeHa Yy roOpuMubl
6enoit. CaMbIMU UYBCTBUTENbHBIMU GbIM BCE FEHOTUMbI FOPUMUbI CYPEnTCKOW, 3a WCKAIo-
yeHueMm copta fle Ay N° 2.

Plasmodiophora brassicae Wor.; kuna kanycTHas; Cypenka MaC/iuuHas; TYpHenc; ropuuya
cypentckas; GplOKBa; ropudiya uepHas; Kanycra KOpPMOBas; peAbka MacCNuyHas; ropuuua
6enas; Raphanobrassica

ROD, J. (Research Institute of Vegetable Growing nad Breeding, Olomouc): Re-
sponse of Brassicas to Clubroot (Plasmodiophora brassicae Wor.) Infection. Ochr.
Rostl., 25, 1989 (4) : 249-260.

Response of 197 brassica genotypes to infection due to the funges Plasmodiophora
brassicae (race 4 according to Williams; ECD 19/31/31) has been studied under
glasshouse conditions. All genotypes of oil radish and intergeneric hybrid (Raphano-
brassica) appeared to be quite resistant. Both high resistance and high susceptibility
were revealed in turnip and swede. Medium level of resistance was observed in
black mustard. Genotypes of spring turnip rape were, on the average, significantly
more susceptible compared with those of overwintering turnip rape. Moreover, a
great deal of plants showing less-intensive symptoms of root infestation was detect-
ed in the overwintering turnip rape. Fodder kale exhibited high variability in
response to clubroot infection. Cvs. Stabil and Furchenkohl were the most resistant
cultivars while high susceptibility was observed in while mustard; however, all
genotypes of Indian mustard, except for cv. Le Du No. 2, were found to be the
most susceptible ones.

Plasmodiophora brassicae Wor; clubroot; turnip; turnip rape; Indian mustard; swe-
de; black mustard; fodder kale; oil radish; white mustard; Raphanobrassica

ROD, J. (Forschungsinstitut fiir Gemiisebau und -ziichtung, Olomouc): Reagieren der
Kohlgewdchse auf die Verseuchung durch Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae
Wor.). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 249-260.

Unter den Gewichshausbedingungen wurde das Reagieren von 197 Genotypen der
Kohlgewiichse auf die Verseuchung durch den Pilz Plasmodiophora brassicae (Rasse
4 nach Williams; ECD 19/31/31) ermittelt. Vollig resistent zeigten sich alle Genotype
des Olret!ichs und der Gattungshybride Raphanobrassica. Bei Wasser- und Kohlriibe
wurden einerseits hoch resistente, anderseits hoch empfindliche Sorten vermerkt.
Bei Schwarzem Senf wurde die Mittelstufe der Resistenz festgestellt. Die Genotype
des Sommerriibsens waren im Durchschnitt beweisbar empfindlicher als Genotype
des Winterriibsens. Auflerden wurde bei Winterriibsen ein hoher Anteil der Pflanzen
mit weniger intensiven Symptomen des Wurzelbefals aufzeichnet. Eine hohe Varia-
bilitdt im Reagieren auf Verseuchung wurde bei Futterkohl ermittelt. Die hoéchst
resistenten Sorten waren Stabil und Furchenkohl. Sehr empfindlich war WeiBer
Senf. Die hochste Empfindlichkeit wiesen alle Genotype des Rutenkohls (Sarepta-
senf) auf, die Sorte Le Du No. 2 ausgenommen.

Plasmodiophora brassicae Wor; Kohlhernie; Riibsen; Wasserrriibe; Rutenkohl; Kohl-
riibe; Schwarzer Senf; Futterkohl; Olrettich; WieBer Senf; Raphanobrassica

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Rod, CSc., Vyzkumny a §lechtitelsky ustav zelinafsky, 772 36 Olomouc
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PRODUKCE FYTOTOXICKYCH METABOLITU
FUSARIUM OXYSPORUM A FUSARIUM SOLANI V TEKUTYCH MEDIICH

J. Nedélnik

NEDELNIK, J. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tstav picninaisky, Troub-
sko): Produkce fytotoxickych metabolitii Fusarium oxysporum a Fusarium
solani v tekutych médiich. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 261-269.

Produkce fytotoxickych metabolitt Fusarium solani a Fusarium oxysporum
v tekutych médiich byla ovlivnéna predev8im koncentraci sacharidi. Se vzruis-
tajici koncentraci sacharézy, resp. glukézy se zvySovala fytotoxicka aktivita,
pri¢emZ nebyly vyznamné rozdily mezi pouZitim mono ¢éi disacharida. Uéinnost
filtrata vzrustala s délkou Kkultivace a nebyla ovlivnéna tepelnou sterilizaci.
Vzhledem k moZnosti aplikace filtrati do médii pro kultivaci rostlinnych in
vitro kultur s cilem ziskat toxin-rezistentni materidly jsou vhodné podminky
pro iniciaci fytotoxini nasledujici: syntetické Zivné médium podle Bilajové
s 29, sachar6zy a ¢tyftydenni staciondrni kultivace.

Fusarium solani (Mart.) Sacc.; Fusarium oxysporum Schlecht.; fytotoxické fil-
traty; podminky kultivace

V ramci integrované ochrany rostlin sehravaji dileZitou roli mate-
ridly s geneticky fixovanou rezistenci. V poslednich letech se pfi se-
lekcich rezistentniho materidlu zacinaji stéle vice vedle tradi¢nich metod
prosazovat biotechnologické piistupy na trovni rostlinnych in vitro
kultur. Selek&nimi ¢initeli jsou ve vétSiné pfipadG sekunddrni metabolity
patogennich organismi s fytotoxickymi G&inky.

Biotechnologické metody se snaZime uplatnit pfi selekcich jetelo-
vin (Medicago sativa L., Trifolium pratense L.) na rezistenci k patogen-
nim druh@im rodu Fusarium Link. ex Fr. Pokusy probihaji na Grovni bu-
né&nych suspenznich kultur, které jsou kultivovdny na médiich s fyto-
toxickymi filtraty (Nedélnik, 1987).

Pro tdspé&3nost této prdce bylo potfebné vypracovat vhodnou metodu
kultivace hub v tekutych Zivnych médiich s cilem ziskat filtraty s maxi-
mélni fytotoxicitou a pfitom negativné neovlivnit pfiddnim filtratu kva-
litu médii pro rostlinné in vitro kultury.

MATERIAL A METODY

Mikroorganismy

V experimentech byly vyuZity izolaty Fusarium oxysporum Schlecht. (162) —
déle jen FO aFusarium solani (Mart.) Sacc. (148) — déle jen FS. Byly izolovany
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z nekrotickych pletiv korenu jetele luéniho na lokalitdch Troubsko a Domoradice.
Determinace byla provedena podle monografie Booth (1971) a potvrzena v Cs,
sbirce mikroorganismi UJEP Brno dr. Marvanovou.

Charakteristika izolatu:

Fusarium oxysporum — stifedné rychle rostouci, mycelium jemné, bilé, reverz bilo-
Sedy.

Fusarium solani — stfedné rychle rostouci, Sedobilé s bohatym vzduénym myceliem,
reverz Sedy.

Pro oba kmeny je charakteristicka bohata tvorba makro- i mikrokonidii.

Vliv riuznych faktori na vyslednou fytotoxicitu kultivaénich filtratua

Zakladnim kultivaénim médiem bylo tekuté syntetické médium, které popsala
Bilajova (1977, modifikované v zavislosti na cilech jednotlivych experimentt.
Inokulace tekutého média byla standardni, tj. 20 ml sporové suspenze (titr 2.108 spor
na 1 ml) na 100 ml média s vyjimkou experimentu 5. Ve vSech experimentech byly
houby kultivoviany ve stacionarni kulture (Ned élnik, 1987).

Vliv podateéni koncentrace sacharidu

V kultivaénich médiich byla upravena koncentrace glukézy, resp. sachardzy
na 1, 2, 5 a 109, V prub&hu stacionarni kultivace v Ehrlenmayerovych barikéach
bylo mnozstvi sacharidi stanovovano kolorimetrickou metodou, kterou navrhl N el-
son (1944). Po ¢&tyfech tydnech kultivace byl pokus ukonéen. Kultury byly odstie-
dény a nékolikrat filtrovany pires papirové filtry. Hmotnost mycelia byla uréena po
vysuSeni pri teploté 70 °C po dobu 24 hodin.

Vliv délky kultivace

V tekutém médiu (Bilaj s 1,5 a 109, sacharézy) probihala ruzné dlouhou dobu
stacionarni kultivace FO (1, 2, 3 a4 tydny).

Vliv tepelné sterilizace

Filtraty FO i FS s 29, poéateéni koncentraci sacharézy a glukézy byly tepelné
sterilizovany (121 °C, 20 min.).

Vliv koncentrovani filtratua

Filtraty vybranych variant byly koncentroviany na tfetinu puvodniho objemu.

Vliv mnoZstvi inokula

Mnozstvi inokulaéni sporové suspenze bylo oproti standardnim experimentim
zvySeno na 30 a 50 ml na 100 ml média.

Biologicky test fytotoxicity

K posouzeni vlivu sledovanych faktori na vyslednou fytotoxicitu filtrata ve
viech vySe uvedenych experimentech byla vypracovana metoda biologické testace.

K biotestim byly uzity pétitydenni rostliny jetele luéniho (odruda Start) pied-
péstované ve skleniku. Po vyjmuti z pidy a omyti kofenlit byly rostliny umistény
v kultivaénich filtratech (10 rostlin ve 30 ml filtratu). Biotest byl hodnocen prubéz-
né, kone¢né hodnoceni bylo po sedmi dnech. Hodnotili jsme hmotnost testovanych
rostlin a zmény habitu podle pétibodové stupnice (Ireland, Leath, 1987): 1 —
zelené listy; 2 — chlorotické listy; 3 — listova nekréza s chlorézou nebo bez ni a lis-
ty stoteny na méné neZ 50 9/, rostlin; 4 — listové nekr6zy a stodeni listh na vice nez
50 9%, rostlin; 5 — 100 9%, uvadlych rostlin. Vysledkem tohoto hodnoceni byl priumér-
ny stupen po$kozeni (PSP).
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VYSLEDKY

Ve staciondrnich kulturdch v Ehrlenmayerovych baiikdch se vytva-
Fel myceliovy ,kolat“ a dochéazelo v zavislosti na sloZeni Kkultivadniho
média k zabarveni pivodné Cirého roztoku. Se vzristajici pocate¢ni kon-
centraci sacharidi a s délkou kultivace byla tvorba pigmentu intenziv-
néjsi. FO vytvarelo bilé mycelium a médium bylo zabarveno v odstinech
Zluté, FS tvofilo Sedobilé mycelium a médium bylo pigmentovdno od bé-
Zové po tmavohnédou.

Hmotnost mycelia vzriistala se zvy38ujici se hladinou sacharidi a nej-
vy$8i nartist byl zaznamenéan u 5% koncentrace (tab. I). Varianta s 10 %
sacharidi byla hmotnostné niZ3i a rovnala se ve vétSin& pripadii varian-
t8 s 2% koncentraci. Rozdily mezi variantami v rdmci obou houbovych
druhil nebyly statisticky priikazné.

Rozdily mezi variantami se sacharozou a glukézou byly také sta-
tisticky nepriikazné, i kdyZ u FO byla primérnd hmotnost mycelia z va-
riant s glukozou vySsi.

V priibéhu kultivace byla u FO i FS obdobné tendence ve sniZovani
obsahu sacharidii béhem kultivace, proto pro stru¢nost uvadime pouze
vysledky u FO (obr. 1). K rychlému vycerpani sacharid doSlo u varianty
s nizkou pocéatecni koncentraci. Po 21—28 dnech byla zaznamenéna
pouze stopova mnoZstvi (0,1—0,3 % pivodniho mnoZstvi). Ve zbyvajicich
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2. Vliv délky kultivace na toxicitu fil-
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of the length of cultivation on the to-
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686T — NITLSOY VNVUHDIO 92

1. Fyto’doxmma filtrata Fusarium solani a Fusarium oxysporum v zavislosti ma koncentraci sacharézy a glukézy v kultivaénim
médiu — Phytotox1c1ty of Fusarium solani and -Fusarium oxysporum filtrates as depending on the concentration of saccharose
and glucose in a culture medium

Fusarium solani Fusarium oxysporum
Ini;:iaéx.'_ﬂi T .{hodnoceni 4. den hodnoceni 7. den hodnoceni 4. den hodnoceni 7. den
g &n & &n &

: 5o . zmény zmény : zmény zmény
“}y"fl‘l‘]‘m PSP | hmotnosti | PSP | hmotnosti mf’“}‘,‘}?‘ PSP | hmotnosti | PSP | hmotnosti
8- rostlin (%) rostlin (%) 8- rostlin (%) rostlin (%

3achar624 e q % 28,5 5,0 —25,93 5,0 —44,44 19,2 4,2 —25,00 4,8 —33,33

- 2 % 60,6 2,8 —22,94 4,0 —32,35 31,8 4,0 —20,00 4,8 —43,33

4% 5% 72,6 5,0 —31,58 5,0 —42,11 42,0 4,8 —25,33 5,0 —40,00
| o 10 % 62,1 4,4 —17,65 5,0 —47,06 36,6 4,8 —33,33 5,0 —20,00
Glukéza 1'% 32,7 3,2 —18,82 3,6 —29,41 17,1 4,0 —25,00 4,8 —37,50
2% 36,9 1,8 — 7,69 2,8 — 7,69 42,3 3,8 —25,00 4,6 —31,25

59 57,3 5,0 —28,57 5,0 —26,51 51,6 4,2 —25,71 5,0 —42,86

10 % 51,3 3,2 + 1,25 5,0 —20,67 44,4 4,2 - 5,0 —38,89

Kontrola 1 - 1,0 +15,00 1,0 416,67 LNy 1,0 +15,00 1,0 416,67

2 — 1,0 +17,69 1,0 +10,00 - 1,0 +17,69 1,0 -+10,00

5 - 1,0 +31,25 2,0 + 9,38 — 1,0 431,25 2,0 + 9,38

10 — 1,0 +26,15 2,0 423,08 — 1,0 +26,15 2,0 +4-23,08

a b c d a b c d
Korela¢ni koeficienty: r (a—b) = 0,92** | r (c—d) = 0,93** r(a—b) = 0,93 r(c—d) = 0,86

* PSP — prumérny stupen poskozeni (stupnice hodnoceni 1—5)



II1. Vliv tepelné sterilizace na fytotoxicitu filtrati Fusarium solani a Fusarium oxy-
sporum — The effect of heat sterilization on the phytotoxicity of Fusarium solani
and Fusarium oxysporum filtrates

hodnoceni 4. den hodnoceni 7. den
zmény zmény
PSP hmotnosti PSP hmotnosti
‘ rostlin (°;) rostlin (°5)
sacharéza 2 9, A¥ 4,6 —35,61 5,0 —42,86
sachardza 2 % K 2.8 —12,94 4,0 —32,35
F. solani
glukéza 2 9% A 3,6 —23,08 4,0 40,00
glukéza 2 9% K 1,8 — 7,69 2,8 — 7,69
sacharéza 2 9%, A 3,2 —23,08 3,6 —42,31
F. sachardza 2 % K 4,0 —20,00 4,8 43,33
oxyspo-
rum glukéza 2 9% A 3,6 —20.00 3,6 —37,14
glukéza % K 3,8 —25,00 4,6 —31,25

* A — tepelné sterilizovand varianta
K — kontrolni varianta (= tepelné nesterilizovana)

variantdach (5 %, 10 %) byly rezidudlni zbytky sacharidd vy$si a dosaho-
valy 28—71 % ptivodniho stavu. V pFepoc¢tu na absolutni mnoZstvi vy-
¢erpanych sacharidii je ovSem spotfeba u té&chto dvou variant nejvyssi.
Pfitom stoji za povSimnuti, Ze v obou p¥ipadech se vyCerpand mnoZstvi
sacharidd témér neli§i. MnoZstvi sachar6zy potfebné pro vytvoreni 10 g
mycelia v nativnim stavu bylo pfibliZn& 21,5 g bez chledu na pocéate¢ni
koncentraci.

I11.  Vliv zkoncentrovani filtrati Fusarium solami a Fusarium oxysporum na jejich
fytotoxitu — The effect of concentration of Fusarium solani and Fusarium oxyspo-
rum filtrates on their phytotoxicity

Hodnoceni 4. den Hodnoceni 7. den
zmény zmény
PSP hmotnosti PSI.’ hmotnosti
rostlin (%) rostlin (%)
sacharéza 1 9, Z* 4,6 —30,77 5,0 —53,85
sacharéza 1 % K 5,0 —25,93 5,0 —44,44
F. solani
glukéza 19 Z 3,2 —22,33 5,0 —51,46
glukéza 1 % K 3,2 —18,82 3,6 —29,41
sacharéza l % Z 5,0 —33,33 5,0 —58,33
Fidwb sacharéza 1 % K 4,2 —25,00 4.8 —33,33
sporum | clukéza 1% Z 4,6 —35,71 5,0 —35,71
glukéza 1 9% K 4,0 - —25,00 4,8 —37,50

* Z — koncentrovany filtrat (= 1/3 puvodniho objemu)
K — kontrolni filtrat
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IV. Fytotoxicka aktivita filtratd Fusarium solani a Fusarium oxysporum v zavislosti
na objemu vstupniho inokula — Phytotoxic activity of Fusarium solani and Fu-
sarium oxysporum filtrates as depending on the volume of inoculum

hodnoceni 4. den hodnoceni 7. den
Inokulum (ml).100 ml-1 Mycelium - $
% 2 mény zmény
média G PSP | hmotnosti PSP | hmotnosti

rostlin (%) rostlin (%)
- 20 ml 33,3 3,8 —18,82 4,0 —35,29
.§ 30 ml 27,3 3,4 —23,53 4,0 —35,29
‘L;: 50 ml 28,8 3,6 —20,00 42 —32,14
K — 1,0 -+15,00 1,0 416,76
§ 20 ml 22,20 4,6 —26,32 5,0 —36,84
3 30 ml 19,5 4,6 —23,33 5,0 —56,67
g* 50 ml 22,5 4,0 —23,08 5,0 —46,15
% K - 1,0 +15,00 1,0 +16,76

Filtraty FO a FS vyvolavaly u rostlin patologické zmény. Na listech,
zpocatku chlorotickych, byly pozdé&ji patrné nekrotické zmeény na okra-
jich Cepeli, které postupné prechézely na celou listovou plochu. S po-
stupujici nekrézou dochézelo ke staceni listh podle stfedni Zilky a k je-
jich usychéani. PoSkozeni nadzemni ¢&sti bylo doprovdzeno zménami ko-
Fenové soustavy. Prvni symptomy napadeni byly pozorovany jiZ po 24
hodinAch, u silné toxickych variant dosSlo do &tyf dni ke 100% tdhynu
rostlin (tab. I).

Fytotoxicka aktivita byla zdvisld na obsahu sacharidi. VSeobecné se
da konstatovat, Ze se vzrlistajici hladinou sacharidd se zvySovala i fy-
totoxicita. Nejvyssiho efektu bylo dosaZeno u variant s 5% a 10% kon-
centraci. Po sedmi dnech trvadni experimentli nebyly v podstaté zazna-
menédny rozdily mezi variantami s monosacharidem a disacharidem.

Hodnoceni biotestd pé&tibodovou stupnici se uké&zalo jako pomérné
pfesné. PFi srovnani s hodnocenim zmén hmotnosti testovanych rostlin
byl prokdzén tzky korela¢ni vztah: u FS r = 0,92**, u FO r = 0,93+".

S nartstajici dobou kultivace se zvySovala fytotoxicka aktivita filtra-
ti (obr. 2). Nejrychlej8i nérist aktivity byl v prvnich 14 dnech, poté se
mnoZstvi sekunddrnich metaboliti zvySovalo pozvolné&ji. Vyjimku tvori
varianta s 1% pocate¢ni koncentraci sacharézy, kde v diisledku rychlého
vyCerpani sacharidu v prvnich 14 dnech kultivace nedo3lo k dal$imu
zvySenl fytotoxické aktivity.

Vliv tepelné sterilizace byl sledovan u filtrdtd FO i FS s 2% po-
CateCni koncentraci sachardzy a glukézy (tab. II). U FS se tulinnost
filtratd tepelnou tdpravou nesniZila, u FO doSlo k nepatrnému sniZeni
uc¢inku. Tyto poznatky vcelku potvrzuji termostabilitu toxickych metabo-
lith Fusarium spp., oviem pro experimentdlni praci bude vhodné faktor
termostability €i termolability vyloudit filtraci pfes bakteriologické mem-
branové filtry.

Aktivita koncentrovanych filtrati byla sledovdna u variant s 1%
pocédteéni koncentraci sacharidi, ponévadZ ve standardnich biotestech
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u nich nedochézelo ke 100% odumirdni rostlin. U¢innost koncentrova-
nych filtratd se zvySila natolik, Ze po sedmi dnech trvéani testu byly
vSechny rostliny hodnoceny stupném 5 (tab. III). Znamend to, Ze pro
rychlej§i a prikaznéj$i prib&h biotestii i napF. selekénich experimentd
bude vyhodné pracovat s koncentrovanymi objemy filtrata.

MnoZstvi inokula v suspenzi nemélo vliv na findlni efekt filtratd.
Z tab. IV je zfejmé, Ze rozdily mezi jednotlivymi variantami v ramci
houbovych druhii jsou nepatrné a statisticky nepriikazné. Také v hmot-
nosti mycelia nebyly témeér Zadné rozdily. Lze tedy usoudit, Ze k dosa-
Zeni vysoké produkce toxinli posta¢i mnoZstvi inokulacni suspenze v ob-
jemu do 20 % celkového mnoZstvi média.

DISKUSE

Ptred vice neZ 15 lety Carlson (1973) poprvé demonstroval sku-
teénost, Ze rostlinné buliky a protoplasty mohou byt v in vitro kultufe
selektovany na rezistenci k toxinlim patogena a Ze z téchto bunék mohou
byt regenerovany rostliny se zménénou reakci na infekci patogena. Od
té doby je ze strany rostlinnych patologh a genetikii vénovana vyuZiti
fytotoxickych sekundarnich metaboliti houbovych a bakteridlnich pato-
gend pro selekce rezistentniho materidlu zvySend pozornost. Vycet ex-
perimentii, ve kterych se touto cestou podafilo ziskat materidly s poZa-
dovanymi vlastnostmi rezistence, uvadi napf. Daub (1986).

Mezi mikroorganismy, které produkuji zna¢né mnoZstvi toxickych
metaboliti, patfi i houby zafazované imperfektnim stadiem do rodu Fu-
sarium. Studiem toxickych metabolitd fuzarii se do neddvné doby zaby-
vali vice neZ fytopatologové huménni a veterindrni lékafi. Fuzarioto-
xiko6zy predstavuji totiZ vaZné nebezpeci pro teplokrevné Zivocichy. V li-
teratufe jsou popsdny nejen intoxikace zvifat (drazdéni kiZe, zvraceni,
tachykardie, edémy, hemorrhagie, nervové poruchy apod.), ale i intoxi-
kace lidi (alimentarni toxickd aleukie, onemocnéni a otrava fazolovymi
lusky napadenymi fuzarii apod.) (Barto§ Matyas, 1982). Tyto pa-
tologické poruchy jsou vyvolany toxiny, které tvoii z hlediska chemic-
ké struktury pomérn& homogenni skupiny. Jednd se piredev§im o 12,13-
-epoxytrichotheceny ze skupiny sesquiterpenoidd a zearelenon a jeho
derivaty (Mirocha, Christensen, 1976; Chiba et al, 1988).

PonévadZ mnohé druhy Fusarium spp. jsou fytopatogenni, zacala se
sledovat Gdinnost toxickych metaboliti i na rostliny. U nékterych druhi
hub se jiZ pracuje s presné chemicky definovanymi fytotoxiny (hel-
minthosporin, victorin). V pfipadé fuzarii je detekce a izolace jednotli-
vych toxinl obtiZnd, proto jsou v experimentech uZivdny tzv. kultivaéni
filtraty (culture filtrate, cell-free culture filtrate, crude extract apod.),
které jsou ziskdny po kultivaci houby ve vhodném tekutém kultivaénim
médiu. U filtratd byla experimentdlné potvrzena vysokd fytotoxicita
a jsou jiZ znadmy prvni priklady jejich dsp&Sného vyuZiti p¥i selekcich
v in vitro kulturdch napf. v systémech Solanum tuberosum — Fusarium
oxysporum (Behnke, 1980), Medicago sativa-Fusarium oxysporum
f. sp. medicaginis (Hartman et al, 1984; Arcioni et al, 1987). Ne
zcela zodpovézenou otdzkou zlistdva tloha toxind v prib&hu patogeneze.

S cilem vyuZit filtraty Fusarium spp. k selekcim rezistentniho ma-
teridlu jetelovin jsme pfistupovali i k na3i praci. PonévadZ filtraty jsou
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vétdinou aplikovdny do médii pro Kkultivaci explantatovych kultur
(= MEK) musi byt tomuto ucelu prizplisoben i zplisob jejich pFipravy.
Riist explantatovych Kkultur je mj. limitovdn hladinou sacharidd, ktera je
maximalné 3 %. Nelze tedy spolu s filtratem vnéaset jes$té dald3i mnoZstvi
sacharidii. Experimentédlné jsme ové&Fili, Ze pFi 2% pocate¢ni koncentraci
sacharidd je vyslednd fytotoxicita filtratu vysoka a pfFitom zbytkovy ob-
sah po 21 aZ 28 dnech kultivace je zanedbatelny. Jinak ov3em, jak to
prokazali Ueno et al. (1975), se vzristajici koncentraci sacharidd se
zvy$uje i fytotoxicka ufinnost filtratd.

DileZitou podminkou pouZitelnosti filtrati v MEK je jejich absolutni
asepticnost. Jakakoliv kontaminace buné&cnych nebo kalusovych kultur
vede k znehodnoceni materidlu. Pon&vadZ biotesty potvrdily termosta-
bilitu filtratovych fytotoxind, lze filtraty sterilizovat bud tepelné&, nebo
filtraci pfes membrénové filtry (Hartman et al, 1984; Ireland,
Leath, 1987).

Z hlediska naznacenych pozadavkﬁ na kvalitu filtrdtd dochédzime
k zavéru, Ze vhodnym médiem je synteticky Zivny roztok podle Bilajové
s 2 % sacharozy pfi &tyftydenni staciondrni kultivaci houby. Pokud by-
chom chtéli vyuZit filtraty pro selekci rezistentniho materidlu na trovni
intaktnich rostlin, 1ze hladinu sacharidd zvy3it na 5 %.
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HEAENHUK, 1. (OCEBA — HayuHO-UCCNeaoBaTeNbCKUIE U CENEKUUOHHbIA WHCTUTYT KOp-
Monpou3BoACcTBa, Tpoy6cko): Mpoaykuus curotokcuHoBr Fusarium oxysporum w Fusa-
rium solani B wuakux cpegax. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 261-269.

Mpoaykuus cUTOTOKCHYeCKUX MeTaGonutoB Fusarium solani w Fusarium oxysporum
B XMAKUX Cpegax npexae BCero Haxoaunacb nojg BAUAHUEM KOHUEHTpauuu Caxapuaos.
C BOSpaCTaIOU.Ieﬁ xouueﬂ'rpauueﬁ Ccaxapo3sbl, T. €. rikKosbl ysenduusanacb (MUTOTOKCHUHAA
akTUBHOCTb., He 6bino 3HaMeHaTenbHbix pasHUL MexAy MCroNb3oBaHUEM MOHO WU Au-
caxapugoB. P deKTUBHOCTL (UNLTPATOB BO3pacTana C ANWHOW KYNbTUBaUWM M He Ha-
xoagunacb noja BAWUAHUEM TENnnoBOM CTepunusaumu. YuutbiBag BO3MOXHOCTb NpUMEHEeHHUs
QJMIIbTPBTOB B Cpeabl Ana KY/NbTUBaUMUU paCTUTENbHbIX KYNbTyp in vitro c uyenbw nony-
UeHUsl TOKCHH-PE3UCTEHTHbIX MaTrepuanoe MNPUroAHbl CAEAYiOWMUe YCNOBUS AN Pa3BUTHUA
(PUTOTOKCHHOB: CMHTETUUECKas nUTaTenbHas cpega no Bwunaiiosoii ¢ 29, caxapo3bl u ue-
ThipexHegenbHaa CTauyMOHapHas KynbTUBauus.

Fusarium solani (Mart.) Sacc.; Fusarium o:i:ysporum Slecht.; dutoTrokcuueckue dunb-
TpaTbl; YCNOBUSA KYNbTUBAUUU

NEDELNIK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Fodder Crops Grow-
ing, Troubsko): The Production of Phytotoxic Metabolites of Fusarium oxysporum
and Fusarium solani in Liquid Media. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 261-269.

The production of phytotoxic metabolites of Fusarium solani and Fusarium oxyspo-
rum in liquid media was influenced mostly by the concentration of saccharides. The
phytotoxic activity increased with increasing concentrations of saccharose or glu-
cose. There were no significant differences in the use of mono- or disaccharides. The
effectiveness of filtrates increased with the length of cultivation and was not affect-
ed by heat sterilization. As the filtrates can be used in media for cultivation of in
vitro plant cultures to produce toxin-resistant materials, the following conditions
are suitable for the initation of phytotoxins: synthetic nutrient medium after Bila-
jova with 2 9, saccharose and four-week stationary cultivation.

Fusarium solani (Mart.) Sacc.; Fusarium oxysporum Schlecht.; phytotoxic filtrates;
conditions of cultivation

NEDELNIK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen-
bau, Troubsko): Produktion von phytotoxrischen Metaboliten Fusarium solani und
Fusarium oxysporum in Fliissigmedien. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 261-269.

Die Produktion von phytotoxischen Metaboliten Fusarium solani und Fusarium
oxysporum in Flissigmedien wurde vor allem durch die Konzentration von Sacchari-
den bedeutend beeinflusst. Mit der zunehmenden Konzentration von Saccharose bzw.
Glukose nahm auch die phytotoxische Aktivitdt zu, wobei keine signifikanten Unter-
schiede zwischen der Anwendung von Mono- oder Disacchariden zu beobachten
waren durch die Wirmesterilisation nahm mit der Dauer der Kultivierung zu und
wurde durch die Wirmesterilisation nicht beeinflusst. In bezug auf die Moglikeit der
Applikation der Filtrate in die Medien fiir die Kultivierung der Pflanzenkulturen
in vitro mit dem Ziel, toxinresistente Materialen zu gewinnen, sind fiir die Inifation
der Phytotoxine folgende Bedingungen als besonders geignet zu emplehlen: synthe-
tisches Néhrmedium nach Bilajovd mit 2 9, Saccharose und vierwdchige stationire
Kultivierung.

Fusarium solani (Mart.) Sacec.; Fusarium oxysporum Schlecht.; phytotoxische Filtra-
te; Bedingungen der Kultivierung

Adresa autora:

RNDr. Jan Nedélnik, OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tdstav picninédisky,
664 41 Troubsko u Brna
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Nové ceny védeckych ¢asopisi CSAZ

Vzhledem k tomu, Ze se zvyS8ily polygrafické néklady a ceny
papiru, budou od 1. 1. 1990 upraveny ceny védeckych Casopisii
CSAZ takto:

Rostlinnd vyroba 22,— K¢Cs
Zivotidna vyroba 17,— K&s
Veterinadrni medicina 15,— Kdés
Zemédeélskd technika 15,— K¢és
Zemeédelska ekonomika 17,— Kdés
Lesnictvi 17,— K¢és
Sbornik UVTIZ
Ochrana rostlin 15,— K¢Cs
Genetika a S$lechténi 17,— K¢s
Meliorace 15,— Kdés
Sociologie zemé&délstvi 15,— K¢és
Zahradnictvi 15,— Kés
Potravinarské védy 15,— K¢&s
Scientia agriculturae bohemoslovaca 17,— K¢Cs
Véstnik CSAZ 14,— K¢&s

VaZeni Ctenéafi, véfime, Ze toto nezbytné opatfeni pfijmete
s pochopenim.




NOVE IMPORTOVANY SKUDCE SKLENIKOVYCH ROSTLIN,
TRASNENKA ZAPADNI, FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS
(PERGANDE, 1895)

J. Pelikan

PELIKAN, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Nové
importovany $kudce sklenikovych rostlin, tfasnénka zdpadni, Frankliniella occi-
dentalis (Pergande, 1895). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 271-278.

Na podzim 1987 byl do sklenikid v z&padnich Cech&ch zavlefen na kvetoucich
rostlinich Saintpaulia ionantha Wendl. z NSR nebezpeény Skldce sklenfkovych
rostlin, tifdsnénka zipadni. Nyni je tento Skiidce zndm jiZ z né&kolika mist
CSR. Je §iroce polyfagni (pfes 200 druhti Zivych rostlin), poskozuje piedevsim
kvéty a rozmnoZuje se nejrychleji pfi sklenikovych teplotdch kolem 20 °C (pét
az sedm generaci za rok). Viéi pfipravkim je jiZ zna¥né rezistentni. Nejiéin-
né&jsi se ukazaly p¥ipravky Tamaron 600 LC (koncentrace 0,159%) a Talstar 10
EC (0,059),; aplikaci je nutné tfikrat opakovat v tydennich intervalech.

sklenikové rostliny; Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895); bionomie; Skod-
livost; hubeni

V poslednich letech se na nékolika mistech v CSR objevila na skleni-
kovych rostlindch citelnd poSkozeni kvétl,, kterd zjevn& pochédzela od
tfdsnének. Determinace vzorkdi ukédzala, Ze se jednd o nové zavleceny
druh, tfasnénku zdpadni Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895),
ktera je pro faunu CSSR zcela nova. Byla k nam zavletena ze zédpadni
Evropy se sklenikovymi rostlinami Saintpaulia ionantha Wendl. Patfi
mezi velmi nebezpe¢né Skiidce, nebot napadd nejriznéjsi druhy rostlin,
rychle se rozmnoZuje a proti insekticidim je velmi odoln4. Proto pova-
Zuji za nezbytné informovat Sirokou odbornou vefrejnost o tomto novém
nebezpefném Skidci u nés.

IDENTIFIKACE SKUDCE

Tiasnénka zapadni je nepatrny Zluty myz z fadu tiasnokiidlych (Thysano-
ptera). Patfi do podifadu Terebrantia, nebof samice maji pod tfemi poslednimi
¢lanky zadedku zespodu pilovité kladélko, jimZ proiezavaji rostlinnou kutikulu,
a pod ni pak zasunou vajiko. NéaleZi k celedi tfasnénkoviti (Thripidae), nebot
ma osmiclenné tykadlo, v némz dva posledni ¢lanky jsou krati¢ké a fvofi spoled-
ny drobny kuzel (stylus) na konci $estého ¢lanku (obr. 1).

Tvar téla je uzce protdhly, sameci jsou jen 0,9 mm dlouzi a viZdy svétle Zluté
zbarveni. V populaci jsou vSak vzacni nebo zcela chybé&ji, takZe romnoZovani ke
déje prevainé partenogeneticky. Samice jsou vét$i, zavalit&ji, 1,2—1,6 mm dlouhé,
béhem léta obvykle celé Zluté, K podzimu se objevuji samice hnédavé zbravené.
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1. Frankliniella occidentalis (Perg.), samice, pravé tykadlo. 2. Hlava a S§tit; ozna-
ceni brv: ioc — interocelularni, pok — postokularni, am — anteromarginalni, aa —
anteroangularni, pa — posteroangularni, pm — posteromarginalni (5 paru). 3. Konec
zadet¢ku. — 1. Frankliniella occidentalis (Perg.), female, right antenna. 2. Head and
pronotum; denomination of setae: ioc — interocellars, pok — postoculars, am — an-
teromarginals, aa — anteroangulars, pa — posteroangulars, pm — posteromarginals
(5 pairs). 3. Tip of abdomen

Tmavnuti je zretelné predevSim na zadeékovych ¢lancich, kde hnédne cela predni
polovina ¢lankt a jejich stfed. Zlutda skvrna vzadu po stranach élankt postupné
mizi, az je cely ¢lanek svétle az tmavé hnédy. Hlava a hrud jsou pak oranzZové az
hnédé. V zimé nachizime ve sklenicich samice prevdzné celé hnédé, nebo ruzné
zbarvené. Velkd proménlivost zbarveni i jinych znaka zptsobila, Ze tento jdruh
byl popsian jeité pod dal$imi ¢&trnacti druhovymi nebo poddruhovymi jmény.

Rod Frankliniella se odliSuje od ostatnich dvéma hlavnimi znaky. (1) Obé&
podélné zilky v prfednim kfridle jsou posazeny brvami po celé délce; nikde mezi
nimi neni napadna vétsi mezera. (2) Stit krom& dvou silnych brv v zadnich rozich
(pa. brvy) nese i v prednich rozich silnou dlouhou brvu (aa.), a kromé toho jednu
népadnéjsi brvu (am.) na pfednim okraji (obr. 2).

Druh Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) je charakteristicky néasledu-
jicimi druhovymi znaky: (a) Na hlavé za o¢ima stoji tmava postokularni brva,
¢tvrta od stiedu (pok. 4.), kterda je stejné silnd a dlouhd jako par brv mezi temen-
nimi oéky (ioc.). (b) Obé zadni olka jsou od sebe dosti vzddlend, 40—45 um. (c)
Obé brvy na pirednim okraji $titu jsou zhruba stejné dlouhé a vyrazné tmavé. (d)
Mezi obéma vnitfnimi brvami (am.) stoji na prednim okraji Stitu obvykle ¢&tyfi
Stétinky (obr. 3). (e) V prednim kiidle stoji na zadni podélné Zilce 15—18 brv.
Vsechny znaky jsou pomérné promeénlivé, avsak jejich vzajemnéd kombinace vede
ke spravnému uréeni.

Larvy jsou bélavé az syté Zluté, jejich presné druhové uréeni viak miiZe pro-
vést jen odbornik. Naprosto jisté je v8ak uréeni druhu podle dospélcti.
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ROZSIRENI SKUDCE

Plvodni aredl tiasnénky zapadni zaujimal pouze zapadni ¢ast severni Ame-
riky, od subalpinskych biotopti Skalistych hor na zipad aZ po niZiny na pobfezi
Tichého oceanu (Moulton, 1931; Bryan, Smith, 1956). Byla popsana z Kali-
fornie z okoli Los Angeles a v této oblasti je nyni rozsifena volné i ve sklenicich
od Aljasky az po Kostariku (zur Strassen, 1986); je znama i z Peru (Ortiz,
1977). Ze své puvodni oblasti se trasnénka zapadni rozgifila na vychod po vsech
statech USA a Kanady aZz k atlantickému pobreZi Severni Ameriky. Sifila se
aktivné i pasivné s transportem napadenych rostlin.

Byla zavledena také dale na zapad do tichomoiské oblasti. Je nyni znama
z Koreje (Woo, 1974), Nového Zélandu (zur Strassen, 1973; Mound, Wal-
kerova, 1982) a také z Havaje, kde se po zavleéeni masové premnoZuje a zpu-
sobuje Skody napi. na kulturdch saldtu az z 909, (Sakimura, 1972; Yudin
et al., 1986).

Do Evropy byla tifasnénka zdpadni zavleéena teprve v poslednich nékolika
letech. Snad nejprve do jiZzniho Svédska (Pettersson, 1986) a do okoli Ham-
burku i jinych mist v NSR (zur Strassen, 1986; Strauss, Schickendanz,
1986; Bohner, Eilenbach, 1987). V téZe dobé byla zjisténa také v Anglii
(Barletta, 1986), Dansku, Holandsku a Spanélsku (Mantel, van de Vrie,
1988) a také ve Francii, kam byla zavlefena na mladych chryzantémach z Holand-
ska asi béhem léta 1986 (Bournier, Bournier, 1987). V poslednich letech byla
zji§téna také v NDR (Schliephake, 1988) a posléze i u nas, coZz doklada tato
zprava. Vsude se vyskytovala pouze ve sklenicich.

Lze tedy odekavat, ze ze zapadni Evropy se tfasnénka zapadni bude i padale
§irit pres stfedni Evropu smérem na vychod. V oblastech studeného az mirného
klimatu bude jeji vyskyt omezen pouze na skleniky. V teplych ¢&astech jizni Evro-
py a kolem Stifedozemniho mofe je pravdépodobné, Ze aktivné unikne ze skleniku
do volnych zahradnich a polnich kultur. Je jen otazkou jeji Siroké ekologické jto-
lerance a adaptability, kde a na jakych kulturach se stane obdvanym s$ktidcem.

VYSKYT V CSSR

Prvni néalezy trasnénky zapadni pochézeji ze sklenikli z okoli Tu$imic a Ka-
dané v zapadnich Cechach, kde ji zjistil dr. Zacha v fijnu 1987 jako pfi¢inu roz-
sahlych poskozeni na kvétech Saintpaulia ionantha Wendl. V listopadu 1987 na-
lezl dr. Zacha podobné poskozeni na Chrysanthemum indicum — hybridech ve skle-
nicich v Pruhonicich u Prahy. V obou piipadech odebral vzorky §kudcu, které jsem
pak jednozna¢né identifikoval jako tfasnénku zipadni. Zda se, Ze k nam byla im-
portovana na saintpauliich ze zapadni Evropy nékdy na podzim 1987.

Brzy potom, v Unoru 1988, jsem mé&l piileZitost zjistit silnd poskozeni na skle-
nikovyeh kulturdch Hibiscus rosa-sinensis v Brné-Komdrové, zpusobend opét tias-
nénkou zépadni. TotéZ se opakovalo v fijnu 1988, kdy byly v téchzZe sklenicich na-
padeny tfasnénkou zapadni kultury karafiatt a chrysantém.

Jmenované lokality jsou prozatim vSechna mista, kde byla tfasnénka zdpadni
zjidténa. Je v¥ak téméf jisté, Ze byla zavleena i do jinych sklenikti v CSSR, kde
$kodi a je hubena, aniZ by se védélo, Ze se jedna o tento druh tfasnénky.

Zivné a hostitelské rostliny

Potravni spektrum fytosugni tfasnénky zapadni je doslova obrovské. Bryan,
Smith (1956) ji v Kalifornii zjistili na 139 druzich rostlin ze 45 ¢eledi. Yudin et
al. (1986) ji nalezli na Havaji mimo skleniky na dalSich 37 druzich rostlin. K tomu
pristupuji daldi poznatky z poslednich let, takZe je moZné konstatovat, Ze tidsnénka
zdpadni je schopna se Zivit na vice nez 200 druzich rostlin asi z 50 &eledi. Dosud
neznédme jiny druh fadu tfdsnokiidlych a snad i jiného druhu hmyzu, ktery by byl
schopen vyuzivat potravné tak obrovské mnoZstvi rostlinnych druhi.

Vice jak polovina Zivnych rostlin patfi ke druhim hostitelskym, na nichZ se
Zivi i larvy a probihd cely vyvoj. V nésledujicim piehledu je poddan seznam vybra-
nych druh® a roda rostlin, které u nas pripadaji v tvahu jako Zivné rostliny ve
sklenicich i mimo né.
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Okrasné rostliny

Amarantaceae: Amarantus sp. (laskavec). — Asteraceae: Aster sp. (hvézdnice),
Calendula officinalis L. (md&sitek lékarsky), Centaurea sp. (chrpa), Chrysanthemum
sp. (chrysantéma), Verbesina sp. (sporySovika). — Caryophyllaceae: Dianthus caryo-
phyllus L. (hvozdik karafiat). — Crassulaceae: Sedum sp. (rozchodnik). — Ericaceae:
Rhododendron sp. (pénisnik, azalka). — Iridaceae: Gladiolus sp. (me¢ik). — Lamia-
ceae: Stachys sp. (Cistec). — Liliaceae: Asparagus sp. (chiest). — Malvaceae: Althaea
sp. (proskurnik), Hibiscus sp. (ibiSek), Malva sp. (sléz).— Oleaceae: Syringa vulga-
ris L. (Sefik obyé¢ejny). — Ranunculaceae: Clematis sp. (plamének). — Rosaceae:
Rosa sp. (ruze). — Verbenaceae: Verbena sp. (sporys§). — Violaceae: Viola sp. (violka).

Uzitkové rostliny

Asteraceae; Helianthus annuus L. (slune€nice), Lactuca sativa L. (salat). —
Brassicaceae: Brassica oleracea L. (brukev zelna, kapusta, kvétak, zeli apod.), Bras-
sica campestris L. (brukev polni), Raphanus sativus L. (fedkev setd, i jiné druhy).
— Cucurbitaceae: Citrullus vulgaris Schrad. (meloun vodni), Cucumis melo L. (me-
loun cukrovy), Cucumis sativus L. (okurka), Cucurbita pepo L. (tykev). — Liliaceae:
Allium cepa L. (cibule). — Linaceae: Linum usitatissimum L. (len sety). — Poaceae:
Hordeum sp. (jeémen), Triticum sp. (pSenice). — Rosaceae: Malus sp. (jablon), Pru-
nus sp. (slivonn Svestka, meruiika, broskev), Pirus communis L. (hruSeti obecnd),
Rubus sp. (ostruzinik). — Solanaceae: Capsicum annuum L. (paprika roé¢ni), Nico-
tiana tabacum L. (tabéak), Solanum sp. (lilek), Solanum tuberosum L. (brambor), So-
lanum lycopersicum L. (rajée). — Viciaceae: Medicago sativa L. (vojtéska setd), Pha-
seolus vulgaris L. (fazole), Pisum sativum L. (hrach sety), Trifolium sp. (jetel), Vicia
sp. (vikev). — Vitaceae: Vitis vinifera L. (réva vinna).

Plané rostliny

Amarantaceae: Amarantus sp. (laskavec). — Asteraceae: Achillea millefolium
L. (febfi¢ek obecny), Artemisia sp. (pelynék), Bidens pilosus L. (dvojzubec chlupaty),
Centaurea sp. (chrpa), Chrysanthemum leucanthemum L. (kopretina bila), Cirsium
sp. (pchaéd), Erigeron sp. (turan), Galinsoga parviflora Cav. (péfour malokvéty),
Gnaphalium sp (protéZ), Melilotus officinalis (L.) Lam. (komonice lékarsk&), Soli-
dago sp. (celik), Sonchus oleraceus L. (mlé¢ zelinny), Taraxum officinale Web. (sme-
tanka lékarskd), Hypochoeris radicata L. (prasetnik korenaty). — Brasicaceae: Cap-
sella bursa-pastoris (L.) Moench. (kokosSka pastusi tobolka). — Chenopodiaceae:
Atriplex rosea L. (lebeda rtizova), Chenopodium album L. (merlik bily). — Gerania-
ceae sp. (kakost). — Lamiaceae: Marrubium sp. (jableénik), Mentha sp. (méata),
Stachys sp. (¢istec). — Loniceraceae: Sambucus sp. (bez), Viburnum sp. (kalina). —
Polygonaceae: Polygonum sp. (rdesno), Rumex sp. ($fovik). — Ranunculaceae: Ra-
nunculus sp. (pryskyinik). — Viciaceae: Astragalus sp. (kozinec), Cytisus sp. (&ilimnik),
Lathyrus sp. (hrachor), Vicia sp. (vikev).

Z piehledu je patrné, Ze Siroce polyfagni tfdsnénka zdpadni muZe u nas napa-
dat vétSinu okrasnych kvétin ve sklenicich i vSechnu sklenikovou zeleninu. Kdyby
pronikla mimo skleniky, najde u nas Siroké spektrum Zivnych rostlin na ruderélech
kolem sklenikti i v kulturidch éetnych uZitkovych rostlin. Skute¢nost, ktera jesté
zvy$uje nebezpec¢nost tohoto Skudce.

BIONOMIE

Trésnénka zapadni je typicky obyvatel kvétt a v mensi mife i mladych vrcho-
lovych ¢éasti bylin. Dospéli jedinci se zdrzuji prevazné uvnitf poupat i rozvitych
kvétda, v zavitych vrcholeich rostlin, v listovych pochvach nebo jinych tkrytech na
rostliné. Velmi rychle béhaji, skdkaji a vZdy maji tendenci se ukryt. Samice klade
vajicka pomoci kladélka do parenchymu list, do vnitfnich stén kalicha nebo jinych
kvétnich ¢asti. Na nekvetoucich rostlinich klade vaji¢ka do nejmladsich a nejmék-
¢ich listld, obvykle na vrcholu rostliny.

Intenzita rozmnoZovani a rychlost vyvoje nedospélych jedincl je zavisla na
teplot¢ (Bryan, Smith, 1956; Lublinkhof, Foster, 1977). P¥i 15°C trva
cely vyvoj asi 44 dni (po¢et nakladenych vajec jednou samici je asi 25 kusi), pfi
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20 °C asi 22 dni (nakladenych vajec asi 100 kust) a pri 27 °C jen 14 dni (naklade-
nych vajec v8ak jen asi 45 kusu). Dospélé samice Ziji ve sklenikovych podminkéach
asi 40 dni (Strauss, Schickendanz 1986). Neoplozené samice kladou vaji¢ka,
z nichZ se lihnou pouze samci (arhenotokni parthenogenese), oplozené samice davaji
vznik prevazné samicim

Pri teplotach kolem 20 °C arelativné vzdusné vlhkosti 80—90 %, naklade samice
jedno az tri vajicka za 24 hodin. Vajitka mohou vyschnout, zvy$i-li se nahle teplo-
ta a snizi vlhkost. V uvedenych podmnikach se asi za $est dni lihne z vaji¢ka larva
1, za dalSich ¢tyii az pét dni se svléka a méni v larvu II. Oba larvalni instary inten-
zivné vysavaji povrchova pletiva kvétnich ¢éasti a jsou hlavnim konzumaénim ¢lan-
kem v celém vyvoji jedince. Larva II se po $esti aZ sedmi dnech stéhuje do pudy,
kde se v povrchové vrstvé svléka a méni v pronymfu., Ta se po dvou aZ tifech dnech
méni v nymfu, ktera se po ¢tyrech aZ péti dnech naposledy svléka a méni v dospé-
1é imago. Obé nymfalni stadia jsou téméf nepohybliva, neprijimaji potravu a probiha
v nich prestavba organt v dospélého jedince. Vylihnuté tfasnénky jsou nazloutle
bélavé a trva asi ¢tyfi dny (to vSe pri 20 °C) neZ jejich télo dostatedné sklerotizuje,
zbarvi se syté Zluté a samice jsou schopné klast vaji¢ka.

Béhem roku muZe mit tidsnénka zapadni ve sklenicich pét az sedm generac1
Kdyz v zimé ve skleniku teploty prili§ klesnou, tiasnénky pirezimuji v pudé, v ri-
Zicich pfizemnich listt nebo ve zbytcich rostlmneho materidalu. Pokud by populace
pronikla do kultur mimo skleniky, pak by pocéet generaci byl maximélné jedna az
dvé a uspésnost prezimovani v pudé by zdvisela na sile mrazi a vysce snéhové po-
kryvky. Mimo skleniky by tidsnénka zapadni pieZila u nas snad pouze v nejteplej-
Sich oblastech.

SKODLIVOST

Intenzivnim sidnim larev a dospélcti jsou pos$kozovana povrchova pletiva kvét-
nich ¢asti poupat i rozvitych kvétti. Mimo dobu kveteni probiha Zir i na mladych
listech, v listovych pochvach apod. Podle nasich zku$enosti trfasnénka ziapadni nejen
buriky vysava, ale i rozdrasd, takZe vysledné zaschnuti a bélavé skvrnky na kvétech
jsou vétdi a patrnéjsi, neZz pri podkozeni jinymi druhy tidsnének. Cim je zbarveni
kvétu tmavsi, tim jsou poSkozenid mista napadnéjsi. Napi. u tmavé Cervenych kara-
fiatd jsou bilé skvrny na kvétech velmi zietelné a napadné, ¢imzZ je kvét zcela zne-
hodnocen. U bxlych nebo Zlutych kvéta neni poskozeni tak ziretelné. Zavisi vSak na
mnozstvi larev i dospélcu a na intenzité jejich sani, do jaké miry se poSkozeni pro-
jevi.

Nebezpedi spoéiva také v tom, Ze larvy i dospélci saji jiz v poupatech pired
rozvitim, coZ je dobfe chrani pred zjisténim jejich pritomnosti i pied insekticidy.
Teprve az se kvét rozvije, objevime na jeho listcich nekrotické skvrnky a jeho zne-
hodnoceni jiZ nezabranime.

Kromé primého poskozovani rostlin je tfasnénka zdpadni také prenaSefem viru
bronzovitosti rajéat (tomato spotted wilt virus), éimz se jeji Skodlivost jesté zvysuje
(Allen, Broadbent, 1986;Broadbent et al., 1987). Do jaké miry by se toto
onemocnéni mohlo projevit i u nas v zavislosti na vyskytu tfasnénky zépadni, nelze
zatim uvaZovat. Pfenos viru je mozny jen tehdy, kdyz se larva nasaje na choré rost-
liné a pak jako dospélec saje na rostliné zdravé.

HUBENI

Skryty zptsob Zivota tfasnénky zapadni v zavitych kvétech opozduje zjisténi
$ktidce a ztéZuje piimé pusobeni insekticidi. Kromé toho nékteré pripravky poSko-
zuji kvéty piimo. Boj proti tfasnénce zapadni znesnadiiuje také skuteénost, Ze do
Evropy pronikly populace jiz znaéné rezistentni (Bohmer, Eilenbach, 1987),
takZe vétsina autort podtrhuje nutnost az tfi opakovanych postiikt k Uspésné likvi-
daci skudce. To vSe zna¢né komplikuje jeho hubeni.

Konkrétni zku$enosti s hubenim pochazeji ze Sempry OZ Kadan (ing. L. Ond-
ruskova, nepublikovano), kde se tf4snénka zdpadni vyskytla v zimé 1987/1988. Byla
tam zavleéena dodavkou materidlu Saintpaulia ionantha Wendl. z NSR. Z odzkou-
Senych pripravkiu byla Géinnost dymovnic Actellic a Bladafun zcela nulova. Z postii-
kovych pripravkl zustaly bez tGéinku také Lannate 90 WS, Phosdrin 24 EC a Thiodan
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35 EC, vSechny vzdy v koncentraci 0,1 %, Udinny se projevil teprve pripravek Kara-
te 5E EC (v koncentraci 0,1 %), avsak pouze z 50 Y, U dal$ich ti¥i byla G¢innost pod-
statné vyssi. Pripravky Folimat 50 EC a Tamaron 600 LC vykazaly pri koncentraci
0,19, uéinnost 709, a Talstar 10 EC (koncentrace 0,059,) uéinnost 80 %, Teprve
u pripravku Tamaron 600 LC byla dosaZena nejvyssi ué¢innost hubeni (90 9,) pti zvy-
$ené koncentraci 0,15 %,.

Jak je zfejmé, Zadny z piipravkii nemél Gi¢innost 100%,. Teprve v kombinaci
Tamaron 600 LC (0,15 %,), Talstar 10 EC (0,05 %, a Folimat 50 EC (0,1 %/, aplikované
tiikrat v S$estidennich intervalech, bylo dosaZeno uspokojivé téinnosti 90—95 9/,
Z nich v8ak pripravek Folimat 50 EC poskozoval kvéty saintpaulii az do 30 9.

ZkuSenosti ze zapadni Evropy (1. c.) vzdy ukazuji na nutnost trojnasobného
opakovani postiika asi v tydennich intervalech, aby uc¢innost hubeni rezistentnich
populaci byla uspokojivd. U rady pripravku byly vysledky zcela negativni. Pouze
isekticidy aldicarbe a monocrotophos, teprve po trojnasobné aplikaci, se ukézaly
ucéinnéjsi. Vétsinou vsak dochazelo k posSkozovani kvétu jak saintpaulii, tak chry-
zantém a sklenikovych ruzi.
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Je mi milou povinnosti podékovat ing. V. Zachovi, CSc., ing. E. Rotrek-
lové a E. Bartové z fytopatologickych pracoviif v Brné za opatifovani materia-
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Doslo dne 10. 4. 1989

NENUKAH, 5. (MHCTUTYT cucTemaTuueckol M 3konoruueckoi 6uonoruu UYCAH, BpHo):
HOBO MMNOPTUPOBaHHbLI BpeAUTeNns OpaHXepenHbIX pacTeHui, sanaaHbii Tpunc, Frank-
liniella occidentalis (Pergande, 1895). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 271-278.

OceHbio 1987 r. 6bin B Tenauubl 3anagHoi Uexuu 3aBneueH Ha usetywux Saintpaulia
ionantha Wendl. uz QPI onaCHbiii BpeauTenb opaHXepeiHbiX PacTEeHWi, 3anafHblil TPUNC.
Tenepb OH U3BECTHbIM yXxe M3 Heckonbkux Mect B YCP. flBnseTcs wWMpoKo nonudarHbim
(Bblwe 200 BMAOB nUTaTENbHbIX PaCTEHWUH), NOBPEXAAET NPEXAEe BCEro UBETbl U pa3MHO-
xaeTcs Haubonee 6bicTpo npu Temnepatypax Tenauubl okono 20°L (5—7 reHepauuii
B rog). Mpotue cpeacTB SBNSETCA YXe 3HAUMTENbHO pe3UCTeHTHbIM. Haubonee addexk-
THBHbIM yKka3sancs TamapoH 600 /I (koHueHTpaumus 0,159;) u Tancrap 10 3L (0,059%);
npumeHeHue Hago 3X MOBTOPSATb B HeAENbHbIX MHTEpBanax.

opaxepeiiHble pacTeHus; 3anaaHbii Tpunc; Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895);
6MOHOMUS; BPEAHOCTb; UCTpebneHue

PELIKAN J. (Institute of Systematic and Ecological Biology of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Brno): A new imported pest of greenhouse plants, the western
flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4)
: 271-278.

In autumn 1987, a dangerous pest of greenhouse plants, the western flower thrips,
was imported in greenhouses to Western Bohemia with flowering Saintpaulia ionan-
the Wendl. from German Federal Republic. Now, it is known from several places
in Czechoslovakia. It is extremely polyphagous (more than 200 of host plant species),
damaging especially flowers, reproducing most intensively at temperatures around
20°C (5—T generations per year). F. occidentalis is very resistant against insecti-
cides. Most effective were Tamaron 600 LC (concentration 0.159,) and Talstar 10 EC
(0.05 9/;). It was necessary to repeat the application three times in weekly intervals.

greenhouse plants; the western flower thrips; Frankliniella occidentalis (Pergande,
1895) ; bionomy; injury; control

PELIKAN, J. (Institut fiir Systematische und Okologische Biologie, Tschechoslowa-
kische Akademie der Wissenschaften, Brno): Ein neu eingeschleppter Schddling
der Gewidchshausblumen, der Fransenfliigler Frankliniella occidentalis (Pergande,
1895). Ochr. Rostl,, 25, 1989 (4) : 271-278.

Im Herbst 1987 wurde in die Glashduser Westbdhmens ein gefidhrlicher Schidling
der Gewichshausblumen eingeschleppt, der Fransenfliigler Frankliniella occidentalis
(Pergande, 1895), u. zw. auf blithenden Saintpaulia ionantha Wendl. aus BRD. Heut-
zutage ist der Schiédling von mehreren Plidtzen der Tschechoslowakei bekannt. F.
occidentalis ist extrem polyphag (liber 200 Arten von Nahrpflanzen), beschadigt
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hauptsidchlich Bliiten, die intensievste Vermehrung verlduft in den Temperaturen
um 20 °C (5—7 Generationen im Jahr). Gegen Insektizide ist er schon sehr resistent.
Die besten Bekidmpfungserfolge erzielte man mit Tamaron 600 LC (Konzentration
0,15 %) und Talstar 10 EC (0,05 %); die Applikation muf3 dreimal in wéchentlichen
Abstinden wiederholt werden.

Gewichshausblumen; Fransenfliigler Frankliniella occidentalis (Pergande, 1985);
Bionomie; Beschiddigung; Bekdmpfung
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Doc. dr. ing. Jaroslav Pelikéan, DrSc., Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Kvétna 8, 603 65 Brno

278 OCHRANA ROSTLIN — 1989



ZIVOTNI CYKLUS MSICE BROSKVONOVE,
MYZUS PERSICAE (SULZER)

J. Berankova, F. Kocourek

BERANKOVA, J. — KOCOUREK, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha - Ruzyné): Zivotni cyklus msice broskvoiiové Myzus persicae (Sulzer). Ochr.
Rostl., 25, 1989 (4) : 279-288.

V Cechiach ma msice broskvoniova kaZdoroéné holocyklicky vyvoj. Pro postdia-
pausni vyvoj vaji¢ek byla v konstantnich teplotach zjisténa suma efektivnich
teplot 45,2 °C nad prahem vyvoje 3,1 °C. Jeji platnost byla potvrzena v pfiroze-
nych podminkach. Podle pozorovani vyvoje v sadech broskvoni byla zji$t&na
suma efektivnich teplot pro vyvoj zakladatelek 208,4 °C nad prahem 3,1 °C.
pro vyvoj daldich dvou generaci suma 279,8 °C. V podminkach stfednich Cech
dochazi k vyvoji okfidlenych jedincu u tieti generace na broskvoni (poéitano
vetné generace zakladatelek), coZz odpovida sumé efektivnich teplot od poéatku
roku 533,5 °C. V letech s podpriumérnymi teplotami na jafe se muZe na brosk-
vonich vyvinout jesté ¢tvrtd generace. Na cukrovce se v zavislosti na teplotnich
podmnikach jednotlivych let mizZe vyvijet Sest aZ osm generaci msice broskvo-
nové. K vyvoji okfidlenych jedinci muaZe na cukrovce dochazet jiz od treti
generace., K vrcholu sekunddrni migrace dochazi obvykle u ¢tvrté generace.
Podle navrZeného simula¢niho modelu se muzZe ve stfednich Cechach vyvijet
na sekundarnich hostitelich celkem 11 — 14 partenogenetickych generaci.

msice broskvoriova; sumy efektivnich teplot; vyvoj na broskvoni; vyvoj na cuk-
rovce

MSice broskvoiniovd Myzus persicae (Sulzer) patfi k nejvyznamnéj-
S§im prfenaSecdm virovych chorob zemé&délskych plodin. Je druhem Siroce
polyfdgnim, jeji vyvoj miZe probihat na vice neZ 300 druzich rostlin.
Je rozSifend v mirném a v subtropickém pasmu kosmopolitné. V jejim
Zivotnim cyklu se vyskytuji adaptace na klimatické podminky jednotli-
vych oblasti. Nedostate¢né znalosti o Zivotnim cyklu msSice broskvoiiové
na tzemi CSSR jsou pFi¢inou nedostatkdi v boji s timto hospodafsky za-
vaznym Skidcem.

MsSsice broskvoniova je ptivodné holocyklicka, s pohlavnim rozmnoZovanim v Zi-
votnim cyklu. V naSich podminkidch migruje z primarnich hostiteli, kterymi jsou
broskvon Prunus persica L. (Weismann, 1964), piipadné kustovnice cizi Lycium
halimifolium Neill. (Rasocha, 1975) na sekundarni hostitelské rostliny, tj. razné
druhy bylin a keil. Podle podminek prostfedi muZe mit m$ice broskvorova v nékte-
rych oblastech vyvoj anholocyklicky, bez pohlavniho rozmnoZovani v Zivotnim cyk-
lu. Na tzemi zipadni Evropy a v oblastech s teplym klimatem mohou v prirodé
piezimovat partenogenetické msice na riznych bylindch (Fisken, 1959; Smith,
Hinckes, 1983; Fritsche et al, 1985 aj). V oblastech, kde priumérna teplota
nejchladnéjsiho mésice v roce klesi pod 0 °C, neni uvedeny zplisob pfrezimovani
v prirodé moZny (Blackman, 1971). Plrezimovani partenogenetickych msic je zde
mozné pouze v krytych prostorach, krechtech, sklenicich a na dalSich chranénych
mistech (Heathcote, Cockbain, 1966; Van Emden et al, 1969, Bagger,
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Stapel, 1977). U nas se vyskytuji anholocyklické kmeny msice broskvonové pouze
v uzavienych prostorach, lokdlné vSak mohou byt dosti pocetné.

Pielet msice broskvonové ze zimnich hostitelti na byliny je oznacovan jako pri-
marni migrace. Pfi primarnich migracich muZe dochazet k $ifeni ms$ic na vzdale-
nosti nékolika desitek az stovek kilometri (Dixon, 1985). Ze sekundarnich hosti-
telll jsou u nas nejvyznamnéjs$i cukrovika a brambory. Na téchto plodinidch docha-
zi k vyvoji rady partenogenetickych generaci. Poéty generaci i terminy sekundar-
nich preletu jsou zna¢né promeénlivé v zavislosti na pribéhu pocasi, plodindch a na
podminkach jednotlivych stanovisf.

Cilem préce bylo doplnit poznatky o Zivotnim cyklu mSice broskvo-
Hové v podminkach stFednich Cech a ziskat tdaje o jejim vyvoji na
broskvoni a na cukrovce.

MATERIAL A METODY

Vyskyt mSice broskvornové a pribéh generaé¢niho cyklu jsme sledovali v sa-
dech broskvoni ovocnarského strediska statniho statku v Roudnici n. L. v letech
1985 — 1988. Vymeéra sadu byla 2 ha a odridy Red Haven, Starking a South
Haven mély spon vysadby 5 X 4 m. Prirozenou infestaci sadu vaji¢ky msic jsme
zjistovali odbérem 100 ks letorostii broskvoni s 10 pupeny. Mortalitu piezimujicich
vajiéek jsme hodnotli po vylihnuti zakladatelek msic pii stalé teploté 21 °C.

V pribéhu podzimnich mésictt byli do izolatorti upevnénych na vétve stromu
umisténi samci a samice msice broskvoriové a ponechdvani k pareni a kladeni vaji-
¢ek. Vajicka byla néasledujiciho roku pfed nastupem dennich maxim nad 3 °C ode-
birdna ke zji§téni délky, rychlosti a prahové hodnoty postdiapausniho vyvoje. Pri-
béh postdiapausniho vyvoje vajitek byl sledovan v ultratermostatech typu Hoppler
v teplotach 9, 12, 15 a 19 °C. Kolisani teplot bylo mensi nez 0,5 °C.

Zavislost rychlosti vyvoje () na teploté (T) byla vyjadiena linedrni regresi

r= Ao + A1.T
kde: A,, A1 — parametry

Suma efektivnich teplot (SET) a spodni prah vyvoje (SPV) byly vypoditany ze
vzorcl

1 Ao
SET =g SPV = — T

V izolatorech umisténych do korun stromu jsme rovnéZz kaZdoro¢né sledovali
lihnuti zakladatelek, lihnuti prvnich nymf jednotlivych generaci a zjiffovali termin
vyskytu prvnich okridlenych jedinctt msSice broskvoriové na primarnim hostiteli.
Pritbéh vyvoje msic jsme hodnotili ve vztahu teplot méfenych na stanici Ceského
hydrometeorologického ustavu v Krabdicich, vzdalené asi 2 km od pokusného sadu.
Efektivni teploty jsme vyhodnotili poditatovym programem v jazyce Basic (Ko -
courek, 1988). Jako vstupnich dat jsme pouZili dennich maximalnich teplot.

Pro vypoéet viech generaci msice broskvorniové jsme pouzili spodniho prahu
vyvoje (SPV) o hodnoté 3,1 °C, ktery byl stanoven pro postdiapausni vyvoj vajiek.
Hodnoty sumy efektivnich teplot (SET) pro vyvoj jednotlivych generaci na brosk-
voni byly poditdny od ledna a vztaZeny ke skutedné zjisténym terminim vyskytu
morfologicky odlisnych stadii (zakladatelky, nymfy prvnich instari kaZdé generace,
okfidleni jedinci).

Vyskyt okfidlenych a bezkiidlych jedinci msSice broskovornové na cukrovce
jsme zjisfovali v letech 1985 — 1987 na stanoviti v Praze - Ruzyni. Na plose 0,4 ha
byla vyseta odrida cukrovky Dobrovickd A pfi hnojeni 80 kg P20s5, 100 kg K20 a 150
kg N (ve formé siranu amonného a ledku amonného s vdpencem) na 1 ha. Vyskyt
msic jsme zji§fovali odpoétem jedinct na 5 X 10 rostlindch cukrovky rozmisténych
nédhodné po ploSe pozemku. Sledovani probihalo v tydennich intervalech od vzcha-
zen{ cukrovky aZ do terminu, kdy se msice broskvofiova v porostech jiZ nevyskyto-
vala.

Pro modelovani vyvoje msSice broskvoriové jsme pouZili parametriu ekologickych
charakteristik (SPV, rychlost vyvoje, délka vyvioje) uvedenych v praci Kocourek,
Berankova (1989).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Prezimovani vajicek

Msice broskvoriovd ma u nas pravidelné holocyklicky vyvoj, prezi-
muje jako vajicko. NejvyznamnéjSim zimnim hostitelem je broskvoil
Prunus persica L. Na pokusné lokalité v Roudnici n. L. byl v letech 1986
aZ 1988 zjistén na letorostech broskvoni vyskyt vaji¢ek msSic nékolika
druhi (tab. I).

1. Osazeni letorosti broskvoni vaji¢cky msic (Roudnice, 1986—1988) — Occurrence
of aphid eggs on the annual shoots of peach trees (Roudnice, 1986—1988)
Rok Primérny pocet vajicek msic na 100 Smérodatna Mortalita
- pupenti ¥ odchvlka Sz (%)
198¢€ 10,6 4,3 68,0
1987 < | 2.1 87,0 |
1988 5,5 3,2 83,6 I

Podle pozorovani populaci pohlavnich jedinct mSic v podzimnich
meésicich byla mS8ice broskvoilovd nejpocetné&j$im druhem. Podle lihnuti
nymf v ultratermostatech bylo moZné odhadnout podil vaji€ek mSice
broskvoiiové asi na dvé trfetiny celkového poc&tu vajicek nakladenych
v sadu. Ostatni vajiCka patfila jinym druh@m mS3ic a nebylo moZné je
podle vzhledu rozlisit. Podle odliSné morfologie i barvy nymf vylihlych
z vajicek byly v odebraném vzorku nejméné jesté daldi dva druhy msSic.
NéleZely k nékterému ze ¢ty¥ druh@l mSic, které mohou u nés na broskvo-
ni ve stadiu vajifek pFezimovat: Myzus (Nectarosiphon) varians David-
son (Borner), Brachycaudus persicae (Passerini), Hyalopterus pruni
subsp. amygdali (Blanchard) a Brachycaudus (Appelia) schwartzi (Bor-
ner) — (Holman, Gstni sdé&éleni).

Vzhledem k vysoké mortalité (tab. I) se d4 odhadnout, Ze na jafe
bylo na jednom stromu v priiméru asi 45 Zivych vajiek msSice broskvo-
flové. Jen ve Stfedofeském kraji, kde se pé&stuje pfibliZné sto padesat
tisic broskvoni (Cesky tFad statisticky, 1987), jde o zdroj vice ne’
42 mil. Zivgch zakladatelek tohoto druhu. P¥i tfech generacich vyvije-
jicich se na broskvonich i za pFedpokladu vysoké mortality vlivem pre-
dace a ostatnich faktord odporu prostfedi predstavuji sady nejvétsi zdroj
m3ice broskvoiiové migrujici do polnich kultur.

Postdiapausni vyvoj vajiéek

Vajitka m3ice broskvoiiové jsou ovalného tvaru, Cernd s lesklym po-
vrchem bez viditelné struktury. Jejich velikost je asi 1 mm. Jsou kladena
nejcastéji za pupeny a mezi listové jizvy na bézi nejmlad$ich vyhond. Ke
kladeni u nés dochézi v zévislosti na povétrnostnich podminkédch od po-
loviny Fijna do poloviny listopadu. P¥i sledovéani vyvoje vajicek jsme
zjistili, Ze jejich diapausa je ukoncena v posledni dekadé ledna. DA4le
probihé postdiapausni vyvoj, ktery je teplotn& podminé&n.

Priib&h postdiapausniho vyvoje je moZné monitorovat pomoci metody
sumace teplot. V konstantnich teplotdch jsme stanovili hodnotu spod-
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II. Prubéh postdiapausniho vyvoje vaji¢ek msSice broskvonové ve stalych teplotach
(Praha-Ruzyné, 1985—1986) — The course of the post-diapause development of the
eggs of the peach aphid at constant temperatures (Praha-Ruzyné, 1985—1986)

Teplota [°C] Délka vyvoje ve dnech Rychlost vyvoje r

9 7,9 0,1269

12 5,1 0,1968

15 3,7 0,2717

19 2,9 0,3460
r T — teplota (temperature); r
05004 — rychlost vyvoje (rate of de-
velopment); X — pramérna

rychlost vyvoje pfi teplotiach
9, 12, 15 a 19°C (average rate
< of development at tempera-

o
0300} tures of 9, 12, 15 and 19 °C)

0,100

3 [ 15 20 TIT

(Praha-Ruzyné, 1985 az 1986) — The dependence of the rate of post-diapause de-
velopment of green peach aphid eggs on temperatures (Praha-Ruzyné, 1985—1986)
velopment of green peach aphid eggs on tenmiperatures (Praha - Ruzyné, 1985—1986)

niho prahu vyvoje, rychlost vyvoje a termdlni konstantu pro postdia-
pausni vyvoj vajicek. Vysledky pokusti jsou v tab. II a na obr. 1.

Suma efektivnich teplot pro postdiapausni vyvoj vajiCek méd hodnotu
45,2 °C pri prahové hodnoté vyvoje 3,1 °C. Rovnice

r = —0,0683 + 0,0221.T (r = 0,9978)

vyjadfuje linedrni zavislost mezi rychlosti postdiapausniho vyvoje vaji-
¢ek msSice broskvoiiové a teplotou (obr. 1). Platnost uvedené termdélni
konstanty jsme potvrdili i pozorovdnim v sadu broskvoni (tab. III). Prvni
zakladatelky se lihly z vaji¢ek velmi Casné na jafe na pocatku raSeni
pupenil. Rozdil v terminu jejich lihnuti podle modelu (sumace teplot) ve
srovnéni se skuteCnosti ¢inil maximéalné& dva dny.

Vyvoj jednotlivych generaci na primarnim hostiteli

Vyvoj zakladatelek byl ukonéen p¥i dosaZeni primérné sumy 253,7 °C
efektivnich teplot nad prahem 3,1°C (tab. III). Ode¢teme-li od této hod-
noty sumu efektivnich teplot (SET) potFebnou pro postdiapausni vyvoj
vajicek, dosahuje SET pro vyvoj zakladatelek 208,4 °C. K ukonceni vy-
voje zakladatelek dochézi v na$ich podminkach ve druhé poloviné dub-
na. Znacna ¢ast jejich vyvoje probihd na pupenech.
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III. Vyvoj msSice broskvonové na zimnim hostiteli (Roudnice, 1985—1987) — De-
velopment of the peach aphid on the winter host (Roudnice, 1985—1987)

Termin lihnuti prvnich zakladatelek ), { Termin vyskytu
v sadu Ukonceni vyvoje p gcate
zakladatelek prvm’ch okr}dle
nych msic
Rok podle podle
modelu pozorovani datum datum

pozoro- SET pozoro- SET

datum | SET | datum SET vani vani
1985 27.3. 45,3 27. 3. 47,2 22. 4. 265,6 16. 5. 541,9
1986 25. 3. 45,3 27. 3. 49,7 26. 4. 252,7 11.:5; 544,8
1987 28. 3. 45,3 30. 3. 51,9 25. 4. 242,8 17:5. 513,8
Pramér 45,3 49,6 253,7 533,5

Prvni okfFidlené jedince mSice broskvoiiové jsme na broskvonich
zjistili pFi primérné sumé efektivnich teplot 533,5°C. Tato suma teplot
zahrnuje vyvoj zakladatelek, dobu vyvoje fundatrigenni generace a jed-
né generace nésledné. Odecteme-li od hodnoty 533,5°C sumu, pti které
byl vyvoj zakladatelek ukonCen (253,7 °C), zlistdva pro vyvoj obou dal-
Sich generaci suma efektivnich teplot 279,8 °C. Tato hodnota odpovida
vyvoji dvou generaci do doby, kdy se v sadu zacali nachazet prvni
okridleni jedinci. Platnost uvedené sumy teplot jsme pozorovanim v sa-
du potvrdili (tab. III).

V prib&hu pokusnych let 1985—1987 jsme sledovadnim v sadu potvr-
dili, Ze u fundatrigenni generace (tj. u potomka zakladatelek) k vyvoji
okFidlenych jedincti v podminkach stFednich Cech nedochézi. Vyskyt
okfidlenych mSic jsme zjistili u tfeti generace na broskvoni (poéitdno
vCetné generace zakladatelek). Pouze v roce 1987 byla €éast tFeti gene-
race bezkridla, takZe na broskvonich doSlo i k vyvoji Ctvrté generace
(obr. 3). Tato generace neni pravdépodobné jako zdroj migrantli vy-
znamnd a vyskytuje se jen v letech s podprimérnymi teplotami v jar-
nich mésicich. Vyskyt migrantli ¢tvrté generace jsme v roce 1987 zjisti-
li pfi dosaZeni sumy efektivnich teplot 673 °C. Okfidlené mSice se na
broskvonich nezdrZuji. Opoustéji zimniho hostitele a pfeletuji na sekun-
darni hostitele, kde se mnoZi partenogeneticky.

Vyvoj jednotlivych generaci na sekundarnich hostitelich

Vyskyt mSice broskvoiiové na cukrovce jsme sledovali v letech
1985—1987. Z tab. IV vyplyva, Ze termin n&letu prvnich ok¥idlenych
jedincti mSice broskvoiiové na cukrovku je v jednotlivych letech kalen-
dafné posunut podle priibéhu teplot. V roce 1987, kdy bylo chladné ja-
ro, nalétdvali z broskvoni na cukrovku ok¥idleni jedinci ¢tvrté genera-
ce. Posledni jedinci m8ice broskvoiiové byli ve vSech letech na cukrovee
zjiSténi pofatkem meésice srpna.

Podle na8ich pozorovani u malé Casti populace mSice broskvoriové
dochézi k vyvoji okFidlenych mSic jiZ ve tfeti generaci vyvijejici se na
cukrovce. V dalSich generacich okfidlenych jedincd postupné pribyva.
K hromadnému vyvoji okiidlenych mSic doch4zi bezprostfedné po maxi-
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IV. Vyskyt msice broskvonové na cukrovece (Praha-Ruzyné, 1985—1987) — The
occurrence of the peach aphid on sugar beet (Praha-Ruzyné, 1985—1987)

, Dt sronilis l Datum Datum Maximalni
Rok | - "sll: a maximélniho posledniho podet msic na

i ysky vyskytu vyskytu rostlinu
1985 ‘ 31. 5. 15.7 14. 8. 12,6
1986 19. 5. 30. 6. 11. 8. | 10,9
1987 I 10. 6. %% 22.17. ; 3,0

mu vyskytu bezkfidlaté populace, tj. obvykle ve Ctvrté generaci. Jen ne-
patrné ¢éast okridlenych ms3ic klade na cukrovku nymfy. V této dobé je
zaznamendvan vrchol sekundarni migrace, kdy msSice odlétd z cukrovky
na jiné druhy hostitelskych rostlin. Od konce cervence je cukrovka pro
msici broskvoiiovou nevhodnd. M& vétSinou 20 a vice listd a jeji fyziolo-
gicky stav a vysoké teploty neumoZiiuji tomuto druhu msSice dal3i vyvoj.
Naproti tomu mS8ice makova je schopna pfi niZ8i popula¢ni hustoté pie-
konat na cukrovce i nepfiznivé letni obdobi.

Podle experimentdlné zjisténych hodnot prahu vyvoje, sumy efektiv-
nich teplot a podle pridb&hu teplot v jednotlivych letech je moZné od-
hadnout pocet generaci mSice broskvoiiové na cukrovce. Na obr. 2 je zné-
zornén ocCekdvany pocet generaci mSice broskvoilové na cukrovce ke
kaZdému dni sledovéani. Je vypoc¢itan ze vztahu

SET za sledované obdobi

pocet generacl = -gpr bro v§voj jedné generace

Pro vypocet jsme pouZili nésledujicich hodnot: spodni préh vyvoje
SPV = 6,0°C, SET pro vyvoj jedné generace = 1654°C (Kocourek,
Berdnkova, 1989). '

datum — obdobi sledovani (period of
observation); X — terminy zji§téni prv-
nich nymf na cukrovce (the dates of
appearance of the first nymphs on su-
gar-beet plants); poc¢et generaci — oce-
kavany pocet generaci stanoveny podle
modelu dennich stupnit (expected num-
ber of generations determined accord-
ing to the degree-days model); | ma-
ximalni hustota populace (maximal
density of the population); ——— 1985;
—_—— —1986; —.—.—. — 1987

ci
>

generac!

Pocet
N

2
0.5. 305. 106. 306. 10.7. 307 108
Datum

2. Predpovéd poétu generaci msice broskvorniové na cukrovce (Praha - Ruzyné, 1985
aZ 1987) — Prediction of the number of generations in green peach aphid on sugar-
-beet plants (Praha - Ruzyné, 1985—1987)
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Podle simula¢niho modelu odpovidala v roce 1985 suma efektiv-
nich teplot, zjiSténd za obdobi vyskytu mSice broskvoiiové v porostech
cukrovky, vyvoji Sesti generaci, v roce 1986 vyvoji osmi generaci a v ro-
ce 1987 vyvoji ctyr generaci. Do maxima vyskytu populace m8ice broskvo-
Hové na cukrovce (na obr. 2 je oznaCeno Sipkami) odpovidd SET vyvoji
dvou a pll generaci (1987) aZ tfi a pll generaci (1986). Terminy ma-
ximdalnich vyskytd m8ic byly v jednotlivych letech zna¢né odliSné: 15. 7.
v roce 1985, 30. 6. v roce 1986 a 7. 7. v roce 1987. P¥ibliZn& polovina
poctu generaci se na cukrovce vyvijela v obdobi poklesu populaéni husto-
ty m8ice broskvoiiové v porostech. Podle priibéhu teplot se doba vyvoje
jedné generace mSice na cukrovce pohybovala v rozmezi od osmi dnil
(od 13. 7. 1985) do 19 dnf (od 19. 5. 1986). Primérna doba vyvoje jedné
generace mSice v polnich podminkéch byla v letech 1985—1987 jedené&ct
kalendéafnich dnd.

Podle simula¢niho modelu je moZné odhadnout na zdkladé prib&hu
teplot v daném roce i pocet generaci mSice broskvoriiové na dalSich se-
kundéarnich hostitelich, na kterych se tento druh vyviji po opuS$téni
cukrovky.

V naSich podminkéch se jednd zejména o brambory a o dvoudé&loZ-
né plevele. Na t&chto hostitelich probihd vyvoj dal$ich pé&ti aZ Sesti parte-
nogenetickych generaci. Jak uvddéji Whalon, Smilowitz (1979],
je u msSice broskvoiiové na brambordch, prfedpovéd doby vyvoje jedné
generace v polnich podminkach podle obdobného modelu dobrd. Autofi
zjistili, Ze k chybam p¥i pfedpovédi dochéazi v pFipadech, kdy se teploty
nékolik dnl za sebou pohybuji pod 12 °C nebo nad 28 °C. Doba vyvoje
jedné generace u msic miZe byt také ovlivnéna fyziologickym stafim
hostitelské rostliny. Se stdrnutim listd se doba vyvoje jedné generace
u mSic prodluZuje (Wright, Cone, 1988).

Vyvoj pehlavni generace

V predposledni partenogenetické generaci msice broskvoiiové, vy-
vijejici se na sekundarnich hostitelich, se u ¢asti populace tvofi okFidle-
né gynopary, které preletuji na broskvoné& (obr. 3). Ok¥idleni samci se
tvoFi v posledni partnerogenetické generaci a preletuji na broskvoné
k péareni. Bezkiidlé samice jsou potomky gynopar. V podminkéach stfed-
nich Cech dochézi k pfeletu gynopar v priibdhu mé&sice z4fi a k pfeletu
samcli v mésici ¥ijnu. K péafeni a ke kladeni vajifek dochéazi u nés kon-
cem Fijna aZ zacdtkem listopadu. Vyvoj mSice broskvoiiové miZe byt
v podzimnich mésicich na broskvonich ukonéen pfedfasnym opadem
listd (napf. vlivem sucha).

Zivotni cyklus msice broskvorniové

Zavérem je moZné shrnout, Ze m3ice broskvoiiovd ma v podminkéach
stfednich Cech holocyklicky vyvoj (obr. 3). Na broskvonich se vyvi-
jeji zakladatelky (fundatrix), fundatrigenni generace (fundatrigenie),
které jsou bezkridlé. U tFeti, p¥ip. Ctvrté partenogenetické generace na
broskvonich (virgines) se tvoFi okiidlené formy (migrantes). Ok¥idlené
m3ice migruji na sekunddrni hostitele (primédrni migrace). Na sekun-
ddrnich hostitelich se u nés miZe vyvinout 11 aZ 14 partenogenetic-
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PRIMARNI
HOSTITEL

vajicko ~a
zakladatelka
(fundatrix )
1.part.gen. (8\)

2.part.gen. (B)
(fundatrigenie)

gynopary (0)

3.part. gen. (¥*B)(0)- migrantes

samci (0) (virgines)

4. part. gen.(0)- mig-
rantes
PRIMARNI \

MIGRACE

MIGRACE NA v
ZIMNI HOSTITELE 1.part. gen. (B)
(virgines)

samci (0)
2.part. gen.(B)
(virgines)

3.part.gen. (¥B)(0)-exules
(virgines)

14.part. gen. (¥B)
(virgines)

nopary (0)
gynopany 4.part.gen. (*B)(0)-exules

(virgines)

13. part. . (*B
i Sl

10.-12. part. g)en. (*B)

(virgines

S.-8.part. gen. *B)(0)-exules
9.part. gen. (B) (\?irginegs) ( )

(virgines)

SEKUNDARNI SEKUNDARNI
HOSTITEL MIGRACE

3. Schéma zivotniho cyklu mSice broskvoriové (B = bezkfidli, 0 = okfidleni) —
Diagram of the life cycle of green peach aphid (B = wingless, 0 = vinged indi-
viduals)

kych generaci. Od tfeti partenogenetické generace se mohou na sekun-
darnich hostitelich (pfedevSim na cukrovce) tvofit opé&t okfidleni jedin-
ci (exules), ktefi preletuji na jiné hostitele (sekundarni migrace). Na
podzim migruji na broskvoné gynopary a samci. K pohlavnimu rozmno-
Zovani doch4zi na broskvonich pozdé na podzim.
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Doslo dne 9.3. 1989

BEPAHKOBA, . — KOLOYPEK, ®. (HayuHo-uccnejoBaTenbCkuii MHCTUTYT pacCTeHHe-
BoACTBa, [para-Py3biHe): XXusHeHHbi uuMkn TnM nepcukosoi Myzus persicae (Sulzer).
Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 279-288.

B Uexuu y TAM NEpCUKOBON HaGNIOAAETCA E€XErogHoe ronouuknuyeckoe passutue. [Ans
nocravanasyanbHOro pa3BUTUS sUueK Obina B KOHCTAHTHLIX TemnepaTypax yCTaHOB/eHa
CyMMa addekTUBHbIX Temnepatyp 45,2°C Haa noporom passutus 3,1°C. Ee peiicTteeH-
HOCTb 6blna MOATBEPXAEHAa B €CTECTBEHHbIX ycnoBusx. CornacHo HaGNIOAEHUIO Pa3BUTHUS
B cajax nepcukosB 6bina yCTaHOBNEHa CyMMa 3MMEKTUBHbIX TEeMnepaTyp ANs Pa3sBUTUA
ocHoBononoxHuy 208,4°C Hag noporom 3,1°C, ana pa3sBUTUS JanbHEHLWNUX ABYX reHe-
pauuin 279,8°C. B ycnosusx cpegHer Uexuum HabniogaeTcs pasBUTHE Kpbinatbix ocobeit
y TpeTbeit reHepauuM Ha nepcukax (CuuTas BKIIOUMTENBHO reHEepauuio OCHOBOMONOXHUL),
UTo oTBewaeT CyMme 3deKTUBHbIX TeMnepaTyp oT Hauana roga 533,5°C. B roabl C Tem-
nepaTtypaMuM HWXe CpeAHero BECHOW MOXEeT Ha nepcukax pa3sBUTbCH ewe ueTBepTas re-
Hepauus. Ha caxapHOi CBekne, B 3aBUCMMOCTM OT TeMNepaTypHbIX YCNOBUI OTAENbHbIX
NneT, MOXET Pa3BUTbCs LWECTb—BOCEMb reHepauuih TAM nepcukoBoiW. Pa3sBUTHE KpblnaTbix
ocobeii Ha caxapHOi CBekne HabnlOfaeTCs yxe HauuHas OT TpeTbei reHepauuu. Bep-
WUMHa CeKYHAapHO# Murpauuu Habniogaercs oO6blUHO Yy ueTBepToi reHepauuu. CornacHo
NPeANOXeHHOW CUMYNUPYIOWEH MOAENH MOXET B CpeaHewn Yexuu pa3suBaTbCsi Ha CEKYH-
AapHbIX xo3sieBax Bcero 11—714 napTOHOreHeTHUEeCKUX reHepauui.

TN nNepcuKoBas; CyMMbl 3eKTUBHbIX TeMnepaTyp; Pa3BUTHEe Ha nepCuKax; pasBUTHE
Ha caxapHO# cBekne
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BERANKOVA, J. — KOCOUREK, F. (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné): The Life Cycle of Green Peach Aphid, Myzus persicae (Sulzer). Ochr.
Rostl., 25, 1989 (4) : 279-288.

In Bohemia the green peach aphid has a holocyclic development every year. For
the diapause development of eggs at constant temperatures the sum of effective
temperatures was found to be 45.2 °C with the threshold temperature higher than
3.1°C, Its validity was confirmed in natural conditions. According to the observa-
tions made in peach orchards, the sum of effective temperatures for the development
of fundatrices was found to be 208.4°C with the threshold temperature higher
than 3.1 °C, for the development of other two generations the sum was 279.8 °C. In
the conditions of Central Bohemia there occurs a development of winged aphids in
the third generation in peach-trees (the generations are counted including the gene-
ration of fundatrices this corresponds to the sum of effective temperatures
533.5 °C from the beginning of the year. In the years with below-average tempera-
tures in spring a fourth generation can develop in peach-trees. In sugar-beet plants
in dependence on the temperature patterns of different years, six to eight generations
of green peach aphid can be developing. The development of winged aphids in su-
gar-beet plants can start already from the third generation. The peak of secondary
migration usually occurs in the fourth generation. In keeping with the proposed si-
mulation model there can develop in total 11 — 14 parthenogenetic generations in
secondary hosts in the conditions of Central Bohemia.

green peach aphid; sums of effective temperatures; development in peach-trees;
development in sugar-beet plants

BERANKOVA, J. — KOCOUREK, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Lebenszyklus der Griinen Pfirsichblattlaus Myzus persicae (Sulzer).
Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 279-288.

In Bohmen hat die Pfirsichblattlaus alljahrlich eine holozyklische Entwicklung. Fir
die Postdiapause-Entwicklung der Eier wurde bei konstanten Temperaturen eine
Summe effektiver Temperaturen von 45,2 °C iiber der Entwicklungsschwelle 3,1 °C
festgestellt. Thre Giiltigkeit wurde unter natiirlichen Bedingungen bestitigt. Den
Beobachtungen der Entwicklung in Pfirsichgédrten nach, wurde eine Summe effekti-
ver Temperaturen fiir die Entwicklung der Griinderinnen von 208,4 °C iiber der
Schwelle 3,1 °C, fiir die Entwicklung weiterer zwei Generationen eine Summe von
279,8 °C, ermittelt. Unter den Bedingungen von Mittelbohmen kommt es an Pfir-
sichbdumen zur Entwicklung befliigelter Individuen bei der dritten Generation (die
Griinderinnengeneration einberechnet), was einer Summe effektiver Temperaturen
von Jahresbeginn an von 533,5 °C entspricht. In Jahren mit unterschnittlichen Tem-
peraturen im Frithjahr kann sich an Pfirsichbdumen noch eine vierte Generation
entwickeln. An der Zuckerriibe koénnen sich in ‘Abhiéngigkeit von den Wirmebe-
dingungen einzelner Jahre sechs bis acht Generationen der Pfirsichblattlaus ent-
wickeln. Zur Entwicklung befliigelter Individuen kann es an der Zuckerriibe be-
reits von der dritten Generation an kommen. Zum Hoéhepunkt der sekundiren Mi-
gration kommt es iiblicherweise in der vierten Generation. Dem entwickelten Si-
mulationsmodell nach, kénnen sich in Mittelbbhmen auf sekunddren Wirten inge-
samt 11 — 14 parthenogenetische Generationen entwickeln.

Griine Pfirsichblattlaus; Summen effektiver Temperaturen; Entwicklung am Pfir-
sichbaum; Entwicklung an der Zuckerriibe

Adresa autoru:

Ing. Jana Berankova, RNDr, ing. FrantiSek Kocourek, CSc.,, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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RIZENI OCHRANY GERBER PROTI MOLI(.II SKLENIKOVE
(TRIALEURODES VAPORARIORUM WESTW.)

J. Dirlbek, O. Dirlbekova, I. Veldova, I. Dobrovodsky

DIRLBEK, J. — DIRLBEKOVA, O. — VELDOVA, I. — DOBROVODSKY, I.
(Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné; Sady, lesy zahradnictvi,
Praha:) Rizeni ochrany gerber proti molici sklenikové (Trialeurodes vaporario-
rum Westw.). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 289-298.

V letech 1986—1988 byl vyzkumné reSen a provozné ovéren systém fizeni ochra-
ny nadobovych kultur gerber proti molici sklenikové. V ochranném programu
byl vyuzit i mykoinsekticid Boverol (na bazi Beauveria bassiana). Pro signali-
zaci ochranného zisahu byla modifikovina metoda optickych lapaéi. Rizeni
ochranného zakroku podle signalizace bylo zakladem pro dosazeni oéekavaného
uc¢inku, S$kudce byl snadno udrzovan pod hladinou prokazatelné gkodlivosti
a k pfemnoZeni nedo$lo. Jsou porovnavany vysledky oSetfeni chemickymi insek-
ticidy a vysledky oSetifeni mykoinsekticidem Boverol. Pouziti Boverolu je pers-
pektivni. DodrZzenim zasad ekologické ochrany a navrzené taktiky oSetieni lze
pri pouziti Boverolu dosdhnout dobrych vysledki a podstatného sniZeni spotre-
by chemickych insekticida.

molice sklenikova; Beauveria brassiana (Bals) Vuill.; signalizace; systém ii-
zeni ochrannych zasahu

Molice sklenikovéd je nejvaZnéjSim hmyzim Skidcem sklenikovych
kultur gerber. Ochrana proti ni vyZaduje b&Zné& osm aZ deset postiikl
chemickymi insekticidy b&hem roku. Cilem naS3i price bylo:

1. doporucit technické vybaveni pro sledovani letové aktivity a disper-
se imag molice sklenikové,

2. vypracovat metodiku prohlidek a odhadu intenzity vyskytu imag mo-*
lice sklenikové v kulturdch gerber,

3. ovéfit v provoznich podminkdch moZnost pouZiti mykoinsekticidu
Boverol v ochrané proti molici sklenikové,

4. vypracovat metodu signalizace terminu ochranného zdsahu pro pouZi-
ti chemickych insekticidd a biopreparatli a vytvofFit tak b&azi pro
efektivni vyuZiti integrované ochrany v kulturdch gerber.

Na préci se podileli pracovnici Vyzkumného ustavu rostlinné vy-
roby v Praze-Ruzyni, Vyzkumného Gstavu pro farmacii a biochemii v Pra-
ze a pracovnici podniku Sady, lesy a zahradnictvi, Praha.

MATERIAL A METODY

V podniku Sady, lesy a zahradnictvi, provozovna Praha 6 - Veleslavin, zauji-
maji nadobové kultury ruznych odriad gerber na parapetech plochu 1200 aZ 1500 ma2.
Péstebni technologie je pfesné dodrZovana. Plastikové nadoby (kontejnery) s profe-
zanymi otvory u dna jsou plnény substratem z nepropaiené smési kiury a raseliny
(1 :1). Jako drenaZ je u dna nadob cca 7 cm silnd vrstva polystyrénovych odstrizku,
dosahujici nad vytokové otvory kontejneru. Pfi zakladani kultury gerber (ro¢né 4
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tisice novych rostlin) je substrat smichan s hnojivem Cererit (2 kg/m3); v obdobi
plného rustu se dvakrat tydné prihnojuje zalivkou (Vegaflor, Enpekasol) v kon-
centraci 0,05 — 0,29, V podzimnim obdobi se hnojeni omezuje (zadlivka hnojivy se
provadi jednou tydné&) a zvy$uje se podil drasliku viéi dusiku. V zimnim obdobi se
hnojeni neprovadi. Optimalni teploty (20—22 °C) v letnich mésicich se nedafri dodr-
zovat, dochazi ke zvyfeni teploty aZ na 35—40 °C. V zimnim obdobi, pfi citelném
nedostatku svétla, se gerbery udrZuji pii teploté 10—12 °C. Podet rostlin na para-
petech je 7—8 na 1 m2,

Pri volbé taktiky ochrannych opatfeni proti molici se vychazelo ze z&sad ra-
ciondlni ochrany rostlin a z pozitivnich vysledkti pouZiti mykoinsekticidu Boverol
v laboratornich a sklenikovych zkou$kdch (1986 a 1987). Mykoinsekticid Boverol
je bily praskovity piipravek, jehoZ uéinnou sloZzkou jsou vzdusné konidie entomo-
patogenni houby Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. V jednom gramu preparatu je
obsaZeno minimalné 1.100 konidii, z nichZ nejméné& 709, je kli¢ivych. Boverol pi-
sobi kontaktné, spoéry ulpivaji na povrchu téla hmyzu, v pfihodnych podminkéch
kli¢i a houbova vldkna prorustaji do téla hostitele. Na povrchu uhynulych jedinect
se vytvari vzdusné mycelium a konidiofory. Konidie, které se odskreuji z konidiofor,
jsou zdrojem dal$i infekce. Proti molici sklenikové se pouziva postfik pifidavkem
Boverol v koncentraci 0,39, mnozstvi postfikové suspenze se urdéuje podle hustoty
porostu (200—300 litrd na 300 m?2). K ofetfeni je velmi vhodny postfikovaé Ma-
ruyama MS 253.

Pouziti biopreparatu stejné jako pouziti chemického insekticidu je v raciondlni
ochrané rostlin vazano na stanoveni vyskytu a intenzity vyskytu $kudce. Pi#i rizeni
ochrannych zasaht proti molici se ke zjisténi $ktidce a jeho intenzity pouzivala tech-
nika optickych lapaél. Optické lapade jsou jasné Zluté PSH f6lie o rozmeérech
20 X 15 X 0,2 cm, oboustranné pokryté vrstvou nevysychajictho lepiciho média. Do-
spélci molice jsou l4kani Zlutou barvou a zachyceni na lepici vrstvé lapale. Pro
sklenikové podminky vyhovuje pokryti PSH desek slabou vrstvou bilé vazeliny a
jemnym filmem parafinového nebo kosmetického oleje (Sahara spray, Kreola spray).
Lapacde se zavésuji tésné nad listy gerber. velkou plochou situovanou k jihu. Okruh
zachytu imag molice jednim lapadem je 40 m2 Ve sklenikové prostofe (lodi) o roz-
loze 300 m? se $achovnicovité rozvéSuje osm lapaél. Zachyt imag se na lapaéich
hodnoti za 24 hodin a pfi sniZené teploté a intenzité svétla (pod 20 °C a 15 tisic luxti)
za 48 hodin. K hodnoceni je moZné pouZit dvou zpisobi — jednak poéitani zachy-
cenych imdg ihned po sejmuti lapade, jednak po pieneseni do laboratofe. Pro pfe-
néSeni volime techniku prekryvani obou stran lapade celofidnem nebo jemnou folii
PVC. Tento zpusob priace s lapa¢i ma nékteré vyhody: 1) na priihlednych piekry-
vech lapade se fix-tuZkou daji vyznadit poéditani jedinci, 2) manipulace s prekrytymi
lapadi je snadni, hygienické, bezpeénd, 3) v piipadé nutnosti je moZné piekryté la-
pade uschovavat jako dokladovy material (archivace). Lepici vrstva vazeliny a oleje
se da snadno setfit a lapa¢ se muZe pfipravit k dal§imu pouZiti. Intenzita vyskytu
molice se stanovi jako priumér z lapaét (obou stran lapa&t) v uréitém prostoru.

Optické lapade poslouZi i pfi stanoveni U¢innosti ochranného zésahu, pfi némz
se posuzuje pocet zachycenych jedinci pfed oSetfenim a po ném (zpravidla za 7 a
14 dnf po zasahu). Kontrolu intenzity vyskytu $ktdce, a to jak pfed oSetfenim, tak
i po nédm (za 7 a 14 dnf) je vhodné doplnit zjiténim stavu preimaginédlnich stadif
a vyvojovych stupiiti. I zde je moZné volit dva zptsoby provedeni, dvé metody. Prv-
ni zptisob — hodnoceni z odebranych listti (pravéd a leva polovina listu), druhy zpt-
sob — hodnoceni z listovych vyseédi (listové disky). Prostorovy vybér vzorkli u obou
metod je shodny: z mista vyskytu 3kitidce (ohnisko) se odebird jako vzorek s vysky-
tem preimaginalnich stadii $kudce stary list jako celek nebo jen listovy disk (kru-
hova vysed¢ z mista vyskytu $ktdce na starém listu), ddle pak stfedné stary list s vy-
skytem preimaginalnich stadii $kiidce nebo jen disk z tohoto listu. Odebrané vzorky
by mély tvorit reprezentativni vybér z ohnisek se silnym, stfednim a slabym vy-
skytem Sktdce (tj. 16 vzorkd z 300 m2 adekvitné z pfevaZujicich typu ohnisek ma
byt prevaZujici poéet odebranych vzorkl). Listové disky s preimagindlnimi stadii
gktidce se dajf snadno vykrojit ruénim korkovrtem (primér 1 ecm) a izolepou piele-
pit po celé plose na pevné&jsi papirovy podklad. Takto upravené a oznalené disky
je moZné archivovat po né&kolik let. Popsani4 metoda mé vyhodu pfi hodnoceni Géin-
nosti bioprepariati — pusobeni bioagens lze dobfe dokumentovat a hodnotit. Pro
hodnocen{ se pouZiva odpovidajici optika.

Podle intenzity vyskytu $kudce, stavu porostu i provoznich podminek se volila
taktika boje proti molici sklenikové — vybér piipravku, diavka, koncentrace, zplsob
ofetfeni atd. K provedeni ochranného zésahu proti molici sklenikové byly vybriny
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. Pouzité pripravky — A list of the chemicals

Pripravek

U¢inna latka a jeji obsah

Vyrobce

Apollo 50 SC
Boverol
Cybolt 100 E

Decis 2,5 EC

" Diazinon 60 EC
Furadan 350 F

Lannate 90 WS
Milbol EC
Mitac 20 EC
Nudrin 90 WSP
Ultracid 40 WP
Vydate L

500 g/1 clofentezine

Beauveria bassiana
konidie, min. 1.1010.g-1

100 g/1 flucythrinate

25 g/l deltamethrin

60 °|, diazinon

360 g/l carbofuran

90 %, methomyl
25 9%, dicofol

200 g/l amitraz

90 9, methomyl
40 9, methidathion
24 9, oxamyl

Schering AG Berlin (W)
Bergkamen

JZD Budoucnost se sidlem v Blatnici

American Cyanamid Co. Wayne
(N. ].), USA

Roussel Uclaf, Paris;
Vychodoces. chemické zavody
Synthesia, Pardubice

Nippon Kayaku Ltd., Japonsko ~

FMC Chemicals SA, Geneva,
Svycarsko

Du Pont de Nemours Int. SA, Paris
VEB Delicia, Delitzsch, NDR
Schering AG Berlin (W) Bergkamen
Shell Int. Petroleum Co., London
Ciba— Geigy AG, Basel

Du Pont de Nemours Int. SA, Paris

chemické insekticidy, které ve sniZené davce vyrazné nenaruduji kli¢ivost spér ento-
mopatogenni houby Beauveria bassiana a lze je tudiz pouzit i pro kombinované ose-
treni s pripravkem Boverol. Kombinované o$etieni; obdobné jako délené oSetieni
pri pouziti mykoinsekticidu je vyhodné zejména pro stabilizaci Géinku na Skudce,
pro rychlost plisobeni na $kudce a eliminaci $kod na péstovanych rostlindch. Podle
intenzity zachytu Sktdce na lapadich v provoznim oSetfeni byly aplikovany tyto
chemické insekticidy v kombinaci s mykoinsekticidem Boverol: Ultracid 40 WP,
Diazinon 60 EC, Decis 2,5 EC. V kontrolni &asti skleniku, kde byly pouZivany jen
chemické insekticidy byly pouZity piipravky: Ultracid 40 WP, Decis 2,5 EC, Furadan
350 F, Lannate 90 WS, Nudrin 90 WSP, Vydate L, Mitac 20 EC. P¥i nebezpeéi pre-
mnozeni msic byly porosty gerber oSetfovany ve vSech sledovanych éastech skleniku
pripravky Vydate L, Cybolt 100E a proti svilu§kam pripravky Apollo 50 SC, Milbol
EC (tab. I).

Ve tirech ¢astech skleniku (tfi sklenikové lodé) byla provadéna ochrannd opa-
treni s pouzitim mykoinsekticidu Boverol, étvrta ¢ast skleniku (jedna lod — kon-
trolni) byla vyhrazena jen pro oSetieni chemickymi insekticidy v predepsanych dav-
kéch (Seznam povolenych piipravki na ochranu rostlin, 1988). V é&astech skleniku
oSetfovanych mykoinsekticidem Boverol proti molici sklenikové byly pouZivany tii
zpusoby (typy) oSetfeni: jednorazové oSetieni gerber Boverolem (0,3%,), oSetfeni
kombinaei Boverolu (0,3 %) se sniZenou davkou insekticidu (1/3 pfedepsané davky),
délené osetfeni — prvni ¢ast oSetfeni byl z&sah insekticidem (1/3 z pfedpsané dav-
ky) a za tfi aZ sedm dni zdsah kombinovanym oSetfenim — druha ¢ast oSetieni.
Typ oSetieni byl uréovan podle intenzity vyskytu SkidCe (signalizace); mnoZstvi po-
stfikové suspenze se ridilo podle olisténi rostlin (hustoty porostu gerber). Hodnoceni
uéinnosti ochrannych zésahu Fizenych podle signalizace se provédélo v ¢&asovych
intervalech 6—8, 11 a 17 dni.

VYSLEDKY

V laboratornich a orienta¢nich sklenikovych pokusech (Dirlbe-
kova, 1989) byla provéfovdna tucinnost mykoinsekticidu Boverol na
molici sklenikovou. Pokusy probihaly ve tFech zékladnich variantéch:
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oSetfeni Boverolem (0,3% ), oSetfeni chemickym insekticidem v tF¥etino-
vé davce (Decis 2,5 EC) a kombinované osetfeni Boverol (0,3%) + stre-
sor (Decis 2,5 EC v tfetinové davce). Pocatecni G¢inky oSetfeni se témeér
neliSily u vSech tFi zdkladnich variant. V kombinaci Boverol + stresor
bylo zaznamendno urcité sniZeni pocateCni ucinnosti. Vyrazné rozdily
v ucinnosti oSetfeni se projevily mezi jednotlivymi variantami aZ v dobég,
kdy bylo moZné pozorovat nariist populace Skiidce a kdy dochéazelo k vy-
rovnani na vychozi pocetni stav (obr. 1). Uginnost o3etfeni vykazovala
prikazny rozdil ve prospéch pouZiti mykoinsekticidu Boverol. Stejny
prib&h plisobeni na molici sklenikovou byl potvrzen ve vSech shodnych
variantach dvou dalSich sérii pokusti, kde misto insekticidu Decis 2,5 EC
byl pouZit Ultracid 40 WP nebo Diazinon 60 EC v tfetinovych ddvkach. Na
zdkladé dvouletych pozitivnich vysledkd experimentdlnich praci bylo
realizovdno provozni vyuZiti Boverolu v ochrané& proti molici skleniko-
vé v kulturach gerber.

Celospolecensky vyznamné poZadavky na ochranu Zivotniho pro-
stfedi jsou v soucasné dob&€ na Useku ochrany rostlin specifikovdny pre-
dev3im snahou o vytvoreni systému integrované, ekologické a raciondl-
né provadéné ochrany rostlin. V realizaci téchto zdmérQ hraje rozhodu-
jici roli Fizeni ochrannych zasahii. Ve VURV jsou zpracovavany metody
Fizeni ochrannych z&sahli podle prognozy a signalizace. V uzavienych
prostorach sklenikidi, v prostordach s Fizenym teplotnim a vlhkostnim
reZimem, je signalizace vyskytu a intenzity vyskytu Skodlivych ¢initeld
hlavni sloZkou pro rozhodovdni o ochrané proti Skodlivym ¢initeldm,
hlavni sloZzkou pro taktiku — volbu a realizaci — ochranného zasahu.

Pro signalizaci oSetFeni proti molici sklenikové se osvédcila metoda
optickych lapacl upravend tak, aby vyhovovala po strdnce bezpelnosti
a hygieny préace i po strance expeditivnosti a ekonomiky. PoCet imag za-
chycenych na lapacich byl hlavnim kritériem (mimo struktury populace,
predpov#di dalSiho vyvoje Skiidce, stavu porostu — olisténi) pro rozho-
dovéni a Fizeni ochrany. Volba ochranného zdsahu se provadéla podle
nésleduj’ciho schématu: pfi zdchytu 20 aZ 40 imag na lapacich — oSetfe-
ni mykc nsekticidem Boverol v koncentraci 0,3 %, p¥i zachytu 41 aZ 100

(%)

3204
5 /

250 %

/ 1. Narust poéetnosti imag molice skleni-
-8 / kové v kontrole a 've tfech variantidch
e S oSetreni — The increase in the number
5o - Tl 3 of imagoes of glasshouse whitefly in the
il /. control and three variant treatments

7 —.—.—. kontrola
P& — — — — Decis 2,5 EC (konc. 0,016%)
7 / ....... Boverol (kone. 0,3 %)
sod TN W E ——— kombinované osetifeni Bove-
R\ Y rol (0,3%) -+ Decis 2,5 EC
N P A (0,016%,) — combined treat-
2 r . T . ment Boverol (0.3 %) + De-
7 2 32 Ldm] cis 2.5 EC (0.016 %)
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imag — o3etfeni kombinaci Boverol 0,3% + stresor (tj. 1/3 z piedepsa-
né davky insekticidu proti molici sklenikové), pfi zachytu 101 aZ 200
imag — délené oSetfeni, tj. oSetfeni sniZenou davkou insekticidu a za
t¥i aZ sedm dni o3etFeni kombinaci Boverol (0,3%) + stresor. Pfi kom-
binovaném a déleném o3etfeni bylo pouZivdno tFetinové davky chemic-
kych insekticidd (Decis 2,5 EC, Diazinon 60 EC, Ultracid 40 WP), uka-
zuje se i vyhodna moZnost zmény typu pFipravku v prvni a druhé Césti
(Boverol + stresor) déleného oSetfeni. P¥i zdachytu vice neZ 200 imag je
vhodné k oSetfeni pouZit chemicky insekticid v plné pfedepsané dévce.
PFi dodrZeni této taktiky oSetreni byl stav Sklidce pravidelné kontrolo-
van ve tfech sklenikovych lodich (a 300 m2), kde byl pouZit Boverol.
Jako kontrola slouZila ¢tvrta sklenikova lod s kulturou gerber, kde byl
rovnéZ prib&Zné sledovan vyskyt Skiidce a kde pFi zachytu vice neZ
200 imag na lapacich bylo pouZito k ochrané pouze chemickych insekti-
cidd. Pri pravidelnych deseti aZ c&trnactidennich kontroldch vyskytu
Skfidce (vZdy nové rozvéSeni lapacli a hodnoceni zachytu imag) volba
ochranného zasahu necinila potiZe. Ukédzalo se, Ze zdkladem uspéchu
ochrannych opatfeni je jejich v€asnost; ¥izenim ochrannych zdsahfi po-
dle signalizace byl Sktidce udrZovadn pod hladinou prokazatelné Skodli-
vosti jiZ od poCatku péstebni sezdény, a to je alfou a omegou tuspé&chu.
V provoznim oSetfeni se potvrdilo priikazné plisobeni bioagens — ento-
mopatogenni houby Beauveria bassiana — na molici sklenikovou. Bylo
porovnavano pusobeni samotnych chemickych insekticidi s plisobenim
kombinaci Boverol. 4+ chemicky insekticid (tab. II). Zvolend taktika
o3etfeni Boverolem se sniZenymi davkami insekticidG poskytla uspoko-
jivé vysledky (tab. II, III). JestliZe se porovnd spotfeba chemickych in-

II. SniZeni poc¢tu imag molice sklenikové po oSetfeni gerber — The decrease in the
number of imagoes of glasshouse whitefly after gerbera treatment
Délené .
oSetfeni Ubytek imag na lapadich po
v ¢asovém poslednim oSetfeni (za 6 —17
Ptipravky pro délené a kombinované ofetfeni | intervalu dni)
(pocet dni)
3—5|6-—7 6—8 11 17
Ultracid 1/3 + Ultracid 1/3 | + | 756%]| 480%
Diazinon 1/3 + Diazinon 1/3 - 67,1% | 41,0%
Ultracid 1/3 + Boverol 0,3 9% + 66,5 % 60,2 %
Ultracid 1/3 + Ultracid 1/3 + Boverol 0,3 % + | 961% | 89,09%
Ultracid 1/3 + Ultracid 1/3 + Boverol
0,3 9% -+ Citowett 0,01 % + 99,3 % 99,0 % 99,1 %
Decis 1/3 + Decis 1/3 + Boverol 0,3 % 4 63,0 %,
Decis 1/3 -+ Ultracid 1/3 + Boverol 0,3 % + 69,5 %
Decis 1/3 + Ultracid 1/3 + Boverol 0,3 % + 95,7 % | 84,0 %

= prvni ¢ast déleného oletfeni '
Decis 1/3 = 1/3 z predepsané davky 0,05 % = 0,016 %
Diazinon 1/3 = 1/3 z pfedepsané davky 0,15 % = 0,05 %
Ultracid 1/3 = 1/3 z pfedepsané davky 0,1 % = 0,033 %
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II1. Charakteristika teplotnich a vlhkostnich podminek ve skleniku po oSetieni
gerber (instruktivni vybér z provoznich oSetifeni) — The characteristics of tem-
perature and moisture conditions in the glasshouse after gerbera treatment (in-
structive selection from production treatments)

o 3 1 lativni
| Vsehozipo-| w2 £ | TEAT | RSO
Piipravky pro délené a kombi- Cet imag v 5 g /8 o

nované o$etieni priméruna | g g/ 28 vl ke

lapa¢ 58 g9 @ g | —

~a A% max. max.

| ‘ | 14 | 50

Ultracid 1/3 + Ultracid 1/3 6151 319911 | 214 31 | 40| 16

\

o Tue £S5 s 17 53

Diazinon 1/3 + Diazinon 1/3 230 98 /11 21,1 3 84,2 100

3 17 62

Ultracid 1/3 + Bovetol 0,3 % 131,2 52,3 /11 25,3 35 85,8 100

Ultracid 1/3 + Ultracid 14 50

721,7 234,6 /11 = 849 | —

1/3 + Boverol 0,3 % 6/ 214 | 3 100

Ultracid 1/3 + Ultracid 15 44

1/3 + Boverol 0,3 % 1076 9,6 /17 21,8 30 72,1 100
+ Citowett 0,01 %

Decis 1/3 + Decis 1/3 15 52

+ Boverol 0,3 % 104,0 38,5711 24,9 37 84,7 100

Decis 1/3 + Ultracid 15 52

223,3 68,6 11 24,9 = 84,7 | —

1/3 + Boverol 0,3 % / 37 100

Decis 1/3 + Ultracid 17 49

183,0 29,3 711 23,7 e 79,6 | —

1/3 + Boverol 0,3 % i - 31 P 100

sekticidi v ¢asti skleniku, kde bylo pouZivdno jen chemickych insekti-
cidi, s Castmi skleniku, kde byl pouZivan Boverol, pak sniZeni chemic-
ké zat&Ze prostfedi skleniku b&hem jednoho roku ¢ini cca 50—70 % ve
prospéch Boverolu (tab. IV). Za zédsadni a novy pfistup je moZné pova-
Zovat délené oSetfeni. V Fizeni ochrany gerber proti molici se u déleného
oSetfeni vyhodné& uplatnil interval ¢tyFi aZ pét dni (tab. II). O dspé&chu
Fizeni ochrannych zésah®l podle signalizace a p¥i pouZiti mykoinsekticidu
Boverol svéd¢i i to, Ze se prokazatelné zvySila produkce kvétl gerber
(o 2,4 kvétu na rostlinu, coZ ¢inilo v roce 1988 vice neZ 8500 kvéti).
Zvysila se i kvalita produkce kvétli (zarazeni do vyS$3i jakostni ti¥idy),
coZ ¢inilo v &ervnu zvySeni o 0,75 Ké&s na 1 kvét, v ¢ervenci 0,70 K&s/kvét
a v srpnu 1,04 Kés/kvét.

Na zédkladé experimentfi i provozniho oSetfeni lze konstatovat, Ze
technika sledovéani intenzity vyskytu $klidce je rozhodujicim faktorem
pro racionélni fizeni ochrannych zasahd proti molici sklenikové. Pfi pra-
videlné kontrole optickych lapa¢t a sprdvné volb& taktiky ochranného
zdsahu je Skfidce snadno udrZovan pod hladinou prokazatelné Skodli-
vosti a k pfemnoZeni nedochézi. Vysledky s pouZitim mykoinsekticidu
Boverol ukazuji, Ze lze eliminovat chronické pifeddvkovdni chemickych
pesticidi, 1ze omezit riziko p¥i prdci s vysokymi koncentracemi chemic-
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IV. Porovnani chemické zatéZe prostiedi skleniku pfi systému ekologické a béZné chemické ochrany proti molici sklenikové —
Comparison of the chemical load of the glasshouse environment in the system of ecological and current chemical treatment
against glasshouse whitefly

Charakteristika priubéhu ochrannych zasaht (leden — prosinec 1988) Lod¢. 1 Lod¢. 2 Lod¢. 3 Lodé&. 4
Pocate¢ni stav $kiidce molice (priimér na lapac) 104 223 1076 280
Pouziti mykoinsekticidu Boverol ano ano ano ne
Pocet ofetfeni celkem (insekticidy, akaricidy, fungicidy) 16 (6) 17 (63 19 (9) 17 (6)
Pocet ofetfeni fungicidy 4(2) 0 (0) 2 (1) 0 (0)
Pocet osetfeni proti molici 8(2) 14 (5) 14 (9) 12 (5)
Davka chemickych pesticidii celkem (stanoveno propoétem na predepsané ddvky pro

jednotlivé $kidce a choroby) 8,2 (4,2) 4,5 (2,5) 6,7 (2,7) 10 (6)
Dévka chemickych insekticidii pouZitd proti molici (stanoveno propoltem na piede-

psané davky proti molici) celkem 3(1,2) 4,9 (1,5) 4,9 (2,7) 11,3 (5)
SniZeni spotfeby chemickych insekticidu pfi pouziti Boverolu v ochrané proti molici v % 73,5 (76) 56,7 (70) - 56,7 (46) —

Udaje v zdvorkdch jsou hodnoty ziskané za 1. pololeti 1988.



2. Preimiginadlni stadia
molice sklenikové uhy-
nuld po infekeci ento-
mopatogenni houbou
Beauveria bassiana —
Pre-imaginal stages of
glasshouse whitefly kil-
led afted the infection
by the entomopathoge-
nic fungus Beauveria
bassiana

kych pesticidi i riziko jejich rezidui v krytych prostorach jako jsou skle-
niky. Riziko rezidui chemickych pesticidd v krytych prostorach je ve-
lice vyznamné, ohroZeni bezpecnosti prace hraje znaCnou roli zejména
u kultur gerber, u nichZ dochézi prakticky ke kaZdodennimu pohybu
pracovnikli v oSetfovanych Kkulturach (zalivka, mimokoFenové hnojeni,
negativni vybéry rostlin, odstraiiovani starych listfi, pfemistovani rostlin,
Fez kvétd, niCeni pleveld pod parapety atd.). Pfi porovnéni chemické
ochrany a ochrannych zdsaht, pfi nichZ bylo pouZito mykoinsekticidu
Boverol, je zFejmé, Ze mykoinsekticid Boverol se pozitivné uplatiiuje
v ochrané gerber proti molici sklenikové, Ze pri jeho pouZiti dojde k pod-
statnému omezeni ve spotfeb& chemickych insekticidi.

DISKUSE

S rozSifujicim se poznadnim vazeb mezi organismy a prostfedim
dochéazi zcela zakonité k vyuZivani téchto poznatkli o ekologickych vaz-
bach v ochrané rostlin. Pfikladem miiZe byt prdvé davkovani stresoru,
délend aplikace postfFiki, ale i vyuZivani pfirozenych reakci Skodlivych
organismii na pocCitky zaznamenané z okolniho prostfedi. Kompletizaci
zavislosti mezi organismy a prostfedim vyuZivd védni Gsek ochrany rost-
lin — prognoza a signalizace, ktery je rozhodujici pfi fizeni ochrannych
zdasahli a racionalizaci ochrany rostlin (Ebert, Poljakov, 1981).
MoZnost vyuZiti Zlutych optickych lapact pro zjisténi vyskytu molice
sklenikové je jiZ starS§iho data (Lloyd, 1921). Od té doby poznatky
o atraktivité Zluté barvy pro molici sklenikovou pro3ly mnoha tpravami
aZ po vyuZiti v integrované ochrané rostlin (Gerling, Horowitz,
1984; Hill, Hooper, 1984; Chandler, 1985; Meyerdirk,
Moreno, 1984; Gillespie, Quiring, 1987). Idea biologické
ochrany sklenikovych Kkultur proti molici sklenikové je z dvacéatych
let. V roce 1926 byla pro biologicky boj s molici sklenikovou pouZita
v Anglii vosi¢ka Encarsia formosa (Speyer, 1927). Vétsi pozornosti
biologickym zptisobim ochrany proti molici sklenikové se dostavé v sedm-
desatych letech, kdy zaCinéd selhdvat chemickd ochrana a objevuji se re-
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zistentni kmeny S$kidce vi¢i pouZivanym chemickym insekticidim. Do
popiedi zdjmu se dostavaji v biologické ochrané proti molici sklenikové
i entomopatogenni houby Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, Ascherso-
nia aleyrodis Webber, Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. (Cybulskaja
et al, 1975; Hall, 1977, Hussey, 1958; Kanagaratnam et
al., 1982; Kogan, Serjapin, 1978; Ponomarenko et al.,, 1975;
Treifi, 1984). Prili§ velké uplatnéni entomopatogenni druhy hub
v ochrané proti molici sklenikové do souCasnosti nedoznaly. Pri¢iny spo-
¢ivaji v proménlivych vysledcich v uc€innosti entomopatogennich hub na
Sklidce — ucinnost mykopreparatii je ovliviiovdna mnoha faktory vnéj-
S§iho i vnitfniho prostfedi, vysledky plsobeni mykopreparati se proje-
vuji s urcéitym casovym zpoZdénim. P¥i kombinovaném oSetfeni — my-
koinsekticidu se stresorem — se podstatné stabilizuje ucCinnost zasahu.
Odklon od $ablonovitého ddvkovani chemickych pesticidf, od subjektiv-
niho pfistupu ve volb& terminu oSetfeni nebo o3etfeni podle kalendar-
niho rozvrhu se jiZ zieteln& projevuje ve vétSiné zemédélskych vyrob-
nich podnikd.
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AWPNBEK, N. — AUPNBEKOBA, O. — BENAOBA, U. — AOBPOBOACKMU, WU. (HayuHo-
-UCCNep0BaTeNbCKUIE UHCTUTYT pacrteHueBoacTsa, [lpara-PysbiHe; lMapku, neca, OropoagHu-
yectBo, [lpara): Ynpasnenue 3auuTOd pacTeHWii rep6ep NPOTHB TEeNnNUUYHOW GenoKPbLINKK
(Trialeurodes vaporariorum Westw.). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 289-298.

B 1986—1988 rr. pewanu W NPOU3BOACTBEHHO anpo6uMpoBanM CUCTEMYy YynpaBleHWs 3a-
WHUTOH paCTeHMi KynbTypbl — repGepa B cocygax NPOTHB TennAuWuyHoi Genokpbinku. B 3a-
WWTHOW NporpaMMme WCNONb30BaAM M MUKOMHCekTMUMA Gosepon (Ha -Gase Beauveria
bassiana). [Ans cWrHanusauuu 3alWUTHOrO MEPONPUATHA MOAWMDUUUPOBANU METOS[ ONTH-
ueckux nosywek. YnpaBAeHWe 3auWMTHbIM BMeWaTeNbCTBOM MO CHUrHanUW3auuu CAyXuNo
OCHOBOM ANs TNONYuYEHUs OXMAaeMoro adpekTta. Bpeautens nerko yaepxusanu noj no-
POroM AOCTOBEpPHOW BpeAOHOCHOCTU. Bpeautens He pa3mHoxancs maccoeo. lMoaTsepxaeHsb!
pe3ynbTaTthl 06paGOTKM XUMHUECKUMU WHCEKTHUMAAMM U pes3ynbTaTbl 06paGoTKM MUKO-
uHcekTUuuaoM Goeepon. lNpumeHeHue GoBepona ABASETCA nepcnekTUBHbiM. CobniogeHuem
NPUHUWNOB 9KONOrHUECKOW 3aWUThl W PEeKOMEHAOBAHOW TakKTUKM 06paGoTKH MOXHO
npu npumeHeHuu Gosepona AOGUTLCA XOPOLIWX PEe3yNbTaTOB U 3HAUMTENbHOrO MOHWXEHUN
pacxoga XMMOMHCEKTUUMAA.

Genokpbinka TennuuHas; Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.; curHanusauus; cucrema ynpa-
BNEHUA 3awWlaTenbCTBamu

DIRLBEK, J. — DIRLBEKOVA, O. — VELDOVA, I. — DOBROVODSKY, I
(Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné; Sady, lesy a zahradnictvi
Corporation, Praha): Management of Gerbera Protection against Glasshouse Whitefly
(Trialeurodes vaporariorum Westw.). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 289-298.

In the years 1986 — 1988, management of protecting pot gerbera cultures against
glasshouse whitefly had been solved experimentally and tested in production. With-
in the protection programme, the mycoinsecticide Boverol (on the basis of Beauveria
bassiana) was also used. The method of optical traps was modified for the signalling
of protective treatment. The management of protective treatment according to the
signalling system formed the basis for reaching the expected results; the insecticide
was easily kept under the level of demonstrable harmfulness and no overpopula-
tion occured. The results of chemical treatment by insecticides and the Boverol
mycoisectivide were compared. The application of Boverol is perspective. In the ap-
plication of Boverol it is possible to reach good results as well as a substantial
decrease in the consumption of chemical insecticides when respecting the principles
of ecological protection and the proposed tactics of treatment.

glasshouse whitefly; Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.; signalling; system of the ma-
nagement of protective treatment
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VPLYV HETERODERA AVENAE WOLL., 1924,
NA URODY ODROD OBILNIN RAJONIZOVANYCH
V CESKEJ SOCIALISTICKEJ REPUBLIKE

M. Sabova, B. Valocka, M. Liskova, V. Vargova

SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. — VARGOVA, V. (Helminto-
logicky ustav SAV, Kosice): Vplyv Heterodera avenae Woll., 1924, na urody od-
rod obilnin rajonizovanych v Ceskej socialistickej republike. Ochr. Rostl., 25,
1989 (4) : 299-302. )

V roku 1988 bol sledovany a vyhodnoteny vplyv Heterodera avenae na urody
17 odrdd obilnin (6 odréd ovsa, 5 odrdd jarného jaémetia, 5 odrod ozimnej pSe-
rice a 1 odroda razi) rajonizovanych v Ceskej socialistickej republike.

Heterodera avenae Woll.; obilniny; odrody; straty na urode

Hadatko ovsené, Heterodera avenae Woll.,, 1924, je vyznamnym
a velmi rozSirenym parazitom obilnin vo svetovom meradle. Parazit je
roz8ireny aj na na%om Gzemi. Vyskytuje sa na 58 % pléch osiatych
obilninami v SSR a 61 % v CSR, pri¢om intenzita vyskytu parazita nad
prahom $kodlivosti bola zistend v SSR na 10% a v CSR na 8,3 %
pléch (Sabovaé et al, 1980, 1989).

Skodlivy vplyv parazita v experimentdlnych podmienkach bol doka-
zany na 48 odroddch rajonizovanych v SSR (Sabovéa et al, 1985,
1986). Cielom préace je zistit patogenézu Heterodera avenae pri dalSich
17 odrodéach obilnin, rajonizovanych v Ceskej socialistickej republike.

MATERIAL A METODY

Vplyv Heterodera avenae sme sledovali v roku 1988 na Siestich odrodach jac-
mefia, piatich odrodach ozimnej pSenice a jednej odrode raZi.

Pokusy boli zaloZené v nadobach 20 X 20 cm v piatich opakovaniach. PouZita
pdda bola prirodzene kontaminovana cystami Heterodera avenae v mnozZstve 290
cyst na 1000 g pddy z lokality Heroltice v Juhomoravskom kraji. Ako kontrola bola
pouzitd péda s rovnakymi fyzikdlnymi vlastnosfami bez cyst H. avenae. Osivo obil-
nin sme ziskali zo VSUO Krométi%. Vysev v mnoZstve 30 zfn na jednu nadobu, pri-
hnojovanie poéas vegetacie a zber sme robili v agrotechnickych terminoch. Rastlin-
ny materidl sme hodnotili v ukazovateloch: vy¥ka rastlin, dlZka klasov, hmotnosf
zrna a hmotnost stebiel. Udaje predstavuju hodnoty zo 100 rastlin. Straty na trode
zrna a slamy st vyéislené v percentich.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty sledovanych ukazovatelov zistené u rastlin rasticich na
kontaminovanej péde sme porovnavali s kontrolou. MoZno kon3tatovat,
Ze u vSetkych sledovanych odrdd obilnin sa prejavili rozdiely medzi zdra-
vymi a napadnutymi rastlinami.
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1. Vplyv Heterodera avenae na odrody ovsa — The influence of Heterodera avenae
on oat varieties

Priemernd Priemerna Priemernda i Priemernd Znisenie
[ vys$ka rastlin dfzka klasov hmotnost ‘ hmotnost trody [%]
@ [cm] [cm] zrna [g] ‘ stebiel [g] % R |

Odroda @ ”é E ’:g: g “é ; g 'g

=] 3 o = < 2]

& 8 Bla B Bla g gla 8 B |
‘ |® %2 &|=a = 8|8 Z & | & = g, | ‘
l
| David 34 57 ++|50 115 ++|12 77 ++19 62 ++| —85 —70
| Flamingsnova 40 60 ++| 7,8 12,1 20 90 ++[22 56 ++| —78 —T1
’ Hermes 34 66 ++| 4,4 12,1 +4| 5 81 +-+| 13 66 + 4| —94 —81
| Orlik 40 51 +| 7,6 10,1 +|22 49 ++|22 53 ++| —56 —59 |
' Pan 42 53 ) 6,9 9,3 +| 24 33 1 30 53 +| —28 —44
i Veles 34 74 ++4| 48 10,3 44|10 68 +-+| 18 6,5-++| —86 84

Na odrodéach ovsa (tab. I), ktory je Specifickym hostitelom Hetero-
dera avenae sa najviac prejavil vplyv parazita vo vSetkych sledovanych
ukazovateloch. PoCas celej vegetacie boli vyrazné rozdiely medzi zdra-
vymi a napadnutymi rastlinami, ktoré zaostavali v raste a mali typické
symptémy heteroderézy. U jednotlivych odrdd sa trody zrna zniZili
0 28—94 %, trody slamy o 44—84 %. Skodlivy vplyv parazita sa najviac
prejavil u odréd Hermes a Veles, najmenej bola poSkodend odroda Pan.
Okrem odrody David su sledované odrody rajonizované aj v SSR. V po-
rovnani s predchadzajicimi pokusmi (Sabova etal, 1986) sme zistili
vySSie straty u odréd Flamingsnova, Hermes a Orlik, naopak u odrody
Pan boli straty niz8ie. Odrodu Veles povaZujeme za velmi néchylni
k Heterodera avenae a vyuZivame ju preto pri experimentoch na stano-
venie virulencie populécii parazita.

II. Vplyv Heterodera avenae na odrody jarného ja¢mena — The influence of He-
terodera avenae on spring barley varieties

Priemerna Priemerna Priemerna Priemernd ianta
vyskarastlin | dizkaklasov | hmotnost hmotnost trody [%]
[cm] [cm] zrna [g] stebiel [g] Y17
Odroda % % | o % % | o %
5 « g 5 o g 5 « 8|5 « &
g 9 E 5 3|E © S|E © 8§ |zrno slama
o9 f _S 9 g-2|d9 § & ° g £
| & g |8 & 8|8 g 8|8 &§ %
] [} = 5] o [ ] e} [ o [} i1
f % a|ld %2 a|la 2 a|l8 % a
Bromus 39 47 +12,3 3,6 4|22 55 44|20 31 +| —60 —36
Jarek 30 45 ++| 2,3 44++|23 61 ++| 15 31 ++| —63 —52
Kredit 39 48 +|24 33 +|20 39 +(21 32 +| —49 -—-35
Rubin 32 42 ++|1,9 3,1 ++|21 44 ++| 16 32 44| —53 —50
Zenit 35 43 + 2,0 3,1 4|25 43 +| 18 30 +| —42 —40
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III. Vplyv Heterodera avenae na odrody ozimnej pSenice a raZi — The influence
of Heterodera avenae on winter wheat and rye varieties

Priemerni Priemerna Priemerna Priemerna ZniZenie
vyska rastlin | dizka klasov hmotnost hmotnost turody
[cm] [cm] zrna [g] stebiel [g] [%]
‘\ 4 bt o bt
‘ QOdroda @ 2 | o 2 | w 2 | w 2
5 5 §|8 = E|8 = §|28 = §
9 g % g g g 3 g s -l g £ | zrno slama
& E z2/8 5 £l8 g glg § ¢
£ % 4|f % &|€ % &a|&8 =2 &
Hana 38 44 -+ 43 56 +|32 92 ++4|31 47 +| —66 —35
3 Selekta 46 52 4,0 53 +162115 41|34 64 ++| —47 —46
IE Regina 45 66 3,1 5,0+ 4|22 143 ++| 2882 ++| —8 —66
N
R Vala 48 52 — 59 7,2 +|8 132 (52 75 +| —36 —31
Zdar 52 55 — 38 6,6 -+| 18 8 ++|30 74 ++| —80 —60
Raz | Breno 83 93 — 4,54,8 — 53 83 ++| 77 112 + —37 -—-32

Vplyv Heterodera avenae sa vyrazne prejavil aj na troddch odréd
jarného jacmeria (tab. II). Straty v percentdch boli v priemere niZSie ako
u odréd ovsa, av3ak tieZ pomerne vysoké. Straty na trode zrna dosiahli
u jednotlivych odréd 42—63 %, slamy 35—52 %. Za najviac po3kodentu
moéZeme oznacit odrodu Jarek, najmenej odrodu Zenit. Z odréd jarného
jaCmernia len odroda Rubin bola sledovand aj v predchadzajicich po-
kusoch.

Pomerne vysoké straty sme zaznamenali u odréd ozimnej pSenice
(tab. III). Urody zrna sa zniZili u jednotlivych odréd o 36—85 %, sla-
my o 31—66 %. Najviac poskodena bola odroda Regina, najmenej Vala,
u ktorej boli straty na tdrode aj v predchéadzajicich pokusoch nizke
(Sabové etal, 1986).

RaZ bola v naSom experimente zastipend odrodou Breno, u ktorej
sa uroda zrna zniZila o 37 % a slamy o 32 %. Tieto hodnoty si niZSie
ako v predchadzajiacich pokusoch (Sabovéa et al, 1986).

Zistené vysledky roz8irili poznatky o patogenéze Heterodera ave-
nae pri odrodach hustosiatych obilnin, rajonizovanych v CSSR. Rovnako
ako v predchadzajucich pokusoch pri 48 odrodach, rajonizovanych
v SSR (Sabova et al., 1985, 1986), vysledky potvrdili negativny vplyv
parazita na trody 17 odréd obilnin rajonizovanych v CSR. Zistila sa vy-
sokd redukcia trod zrna aj slamy u obilnin pestovanych na kontami-
novanej péde. Tieto hodnoty boli dosiahnuté v experimentdlnych pod-
mienkach s vysokou koncentraciou cyst parazita. Zistené rozdiely v re-
akcii odréd v porovnani s predchadzajicimi pokusmi (Sabova et
al.,, 1986) moZu byt sposobené pouZitim inej populédcie parazita. Na ex-
periment bola pouZitd populdcia Heterodera avenae z juZnej Moravy, kym
v predchéadzajicom pokuse s odrodami rajonizovanymi v SSR sa praco-
valo s populédciou zo Zapadoslovenského kraja. Je pravdepodobné, Ze po-
pulédciu tvori iny patotyp, resp. zmes patotypov. Stanovenie patotypov
H. avenae na tzemi CSSR sa rie$i na Helmintologickom tstave CBVV
SAV v sticasnom obdobi a vysledky testov mdZu objasnit tento problém.
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Vysledky poukazuji na to, Ze naSe odrody obilnin st velmi vnimavé
voli Heterodera avenae. Tento fakt je potrebné brat do Gvahy v stvislosti
s hladanim najuc¢innejSej ochrany proti parazitovi, ktorou sa vo svete
stalo Slachtenie rezistentnych odrdd. V sulade s celosvetovym trendom
aj u néas by tento smer v ochrane obilnin umoZnil vyuZit jednu z moz-
nych rezerv zvySovania urod naSich vykonnych odréd obilnin.
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ueckuih uHCTUTYT CAH, Kowwuuye): Bnusuue Heterodera avenae Woll,, 1924, Ha ypoxau
COpTOB 3ePHOBbIX paifOHW3UpOBaHHbLIX B Yewckoi Couuanuctuueckoi Pecny6nuke. Ochr,
Rostl., 25, 1989 (4) : 299-302.

B 1988 roay HabnioganoCb u oueHuBanocb BnusHue Heterodera avenae Ha ypoxau 17
copToe 3epHoBblx (6 copToB oBCa, 5 copToB SpOBOro suMeHs, 5 COpTOB 03uMOI nwe-
HUUbI U 1 copTa pXu) paioHU3MpOBaHHbIX B Yewckoit Counanuctuueckoin Pecny6nuke.

Heterodera avenae Woll.; 3epHOBble; COpTa; NOTEpPU ypoxaes

SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. — VARGOVA, V. (Helmintholo-
gical Institute of the Slovak Academy of Sciences, KoSice): The Influence of Hete-
rodera avenae Woll., 1924, on the Yields of Cereal Varieties Regionalized in the
Czech Socialist Republic. Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 299-302.

In the year 1988 the influence was investigated and evaluated of Heterodera avenae
on the yields of 17 cereal varieties (six oat varieties, five spring barley varieties,
five winter wheat varieties and one rye variety) regionalized in the Czech Socialist
Republic.

Heterodera avenae Woll.; cereals; varieties; yield loss

SABOVA, M. — VALOCKA, B. — LISKOVA, M. — VARGOVA, V. (Helmintholo-
gisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, KoSice): Einfluf
von Heterodera avenae Woll., 1924, auf die Ertrdge der in der Tschechischen Sozia-
listischen Republik rayonierten Getreidesorten. Ochr. Rostl.,, 25, 1989 (4) : 299-302.

Im Jahre 1988 wurde der EinfluB von Heterodera avenae auf die Ertrdge von 17
Getreidesorten (6 Hafersorten, 5 Sommergestesorten, 5 Winterweizensorten und 1
Roggensorte), die in der Tschechischen Sozialistischen Republik rayoniert sind, ver-
folgt und ausgewertet.

Heteroda avenae Woll.; Getreide; Sorten; Ertragsverluste

Adresy autroko:

Ing. Marta Sabov4a, CSc, ing. BoZzena Valock4a, CSc., ing. Marta Li§kova,
CSec.,, ing. Valéria Vargovd, CSc., Helmintologicky ustav SAV, Dukelskych hr-
dinov 3, 040 01 KoSice
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VLIV VODNICH POMERU NA UCINEK POSTEMERGENTNICH
HERBICIDU PROTI JEZATCE KURI NOZE
(ECHINOCHLOA CRUS-GALLI)

Z. Martinkova

MARTINKOVA, Z. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Vliv
vodnich pomériu na idinek postemergentnich herbicidu proti jeZatce kufi noze
(Echinochloa crus-galli). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 303-308.

Ve sklenikovych pokusech byl zji§fovan vliv simulovanych vodnich srazek a
vodniho stresu na uéinek graminicidii Fusilade S. Gallant 125 EE a Nabu EC
proti jezatce kufi noze (Echinochloa crus-galli). U Fusilade S v davce 1 lha
uéinek mirné snizily srazky v mnozstvi 10 mm bezprostiedné po postiiku.
U Gallantu 125 EE v davce 1 1/ha nedo$lo ke sniZeni uéinku deitém u Zadné va-
rianty. U Nabu EC v davce 1 l/ha sniZily vodni srazky jeho .uéinnost jesté za
jednu hodinu po postfiku. P¥i pouziti subletialnich ddvek herbicida (0,25 1/ha), se
vodni srazky uplatnily vyraznéji. Vodni stres neovlivnil uUéinnost pripravku
Gallant 125 EE pii davce 1 l/ha. Sedmidenni stres zvysil toleranci jezatky kuri
nohy viéi Fusilade S a Nabu EC v davce 1 1/ha. PFi pouZiti subletdlnich davek
0,25 1/ha doslo u vsech graminicidd vlivem stresu ke sniZeni uéinku. I tfi dny
trvajici stres zvySoval u téchto davek toleranci rostlin Echinochloa crus-galli.

graminicidy; Echinochloa crus-galli (L). P. Beauv.; vodni sraZky; vodni stres

Utinek herbicidd proti pleveliim z&avisi nejen na chemickych a fy-
zikélnich vlastnostech p¥ipravki a na stupni citlivosti jednotlivych dru-
hi pleveld vii¢i herbicidiim, ale i na ekologickych faktorech, mezi které
Fadime pfredevSim podminky ptidni, klimatické a povétrnostni.

Rahman (1985), Chandrasena, Sagar (1986) aj. se za-
byvali vlivem povétrnostnich faktord, které ovliviiuji G¢inek herbicidd.
V této praci predklddame vysledky sklenikovych pokusii, pfi kterych
byl zjistovan vliv simulovanych vodnich srdZek a vodniho stresu, na Gdci-
nek nékterych novych graminicidd.

MATERIAL A METODY

Pouzité herbicidy

Nazev Uédinna latka a jeji obsah Vyrobce

Fusilade Super 125 g/1 fluazifop-p-butyl ICI, Anglie

Gallant 125 EE 125 g/l haloxyfop-ethoxyetyl DOW Chemicals, Svycarsko
NABU EC 136 g/1 sethoxydim Vychododeské chemické

zavody Synthesia, CSSR
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Sklenikové pokusy s vodnimi srazkami

Pokus byl zaloZen v roce 1987. Do kvétindél 10 X 10 cm naplnénych zeminou
(600 g) jsme zaseli 25 obilek jeZatky kufi nohy. V dobé&, kdy rostliny doséhly rustové
faze dva az tfi listy, jsme aplikovali herbicidni piipravky laboratornim atomizérem
v mnozstvi vody 0,5 ml na 100 cm2 V pokusech jsme zvolili dvé varianty vodnich
srazek (2 mm a 10 mm) a nékolik ¢asovych rozmezi zade$téni (bez vodnich srazek,
10 minut po postfiku, 1 a 4 hodiny po oSetfeni herbicidy). V8echny varianty byly ve
tfech opakovanich. Teplota se b&hem pokusu pohybovala mezi 23—25 °C. Uéinek
herbicidu jsme hodnotili za tfi tydny po aplikaci a vyjadrili jsme ho jako hmotnost
zivych rostlin v procentech neosetiené kontroly.

Zpusob simulace vodnich srazek: kvétinacky s rostlinami byly rozmistény na
plose 1 m spolu se srazkomérem. DéSf jsme simulovali pomoci ruéniho postfikovade
typu Pilmet z vysky 1 m.

Sklenikovy pokus — vliv vodniho stresu na uc¢inek herbicidu

Do kvétinaékt 10 X 10 cm naplnénych 600 g zeminy jsme zaseli 25 obilek je-
Zatky kul'i nohy. Rostliny jsme pravidelné zalévali aZ do doby, kdy dosahly ristové
faze dva az tri listy. Potom jsme je rozdélili do péti nasledujicich skupin.

Skupina A — prestali jsme se zalivkou a herbicidy jsme aplikovali po
tfech dnech viditelného vadnuti rostlin. Po postfiku jsme opét zadali se zalivkou.

Skupina B — oSetfeni herbicidy jsme provedli po tydennim vadnuti rostlin.
Po postiiku herbicidy nasledovala zalivka.

Skupina C — rostliny jsme zalévali po celou dobu pokusu.

Skupina D — rostliny jezatky kuf{ nohy mély rovnomérnou zalivku po
postfiku herbicidy. IThned po postiiku jsme rostliny prestali zalévat a od priznaku
vadnuti jsme ponechali rostliny t¥i dny bez zalivky.

Skupiny E — rostliny jsme zalévali do doby oSetieni. Po aplikaci herbicid-
nich pripravkl jsme rostliny piestali zalévat a s pfiznaky vadnuti je nechali sedm
dni.

Uéinek herbicidi jsme ve vsech variantich hodnotili podle Zivych rostlin jeZat-
ky kuii nohy a vyjadrili ho v procentech neoSetiené kontroly.

VYSLEDKY

Vliv vednich srazek

U varianty Fusilade S 0,25 1/ha bez vodnich sraZek byl primérny
ucinek 55 %. Ostatni varianty se zade$ténim 2 mm ve v3ech Gasovych
intervalech a varianty 10 mm vodnich srdZek v Casovych intervalech 1 h
a 4 h se vyrazné neliSily v a¢inku od varianty bez vodnich srdZek. Pouze
u varianty 10 mm sréZek se vyrazné sniZil uc¢inek. SrdZky se zde ne-
gativné projevily, doSlo ke smyti herbicidu, a tim ke sniZeni G&inku
(tab. I).

Gallant 125 EE i v subletdlni ddavce 0,25 1/ha téinkoval téméf¥ ve
vSech variantdch dobfe. Pouze 10 mm vodnich srdZek za 10 minut po
aplikaci vyrazné sniZilo G¢inek herbicidu.

U herbicidu Nabu EC v dévce 0,25 l/ha ovlivnily vodni sraZky za
10 min v mnoZstvi 2 mm a 10 mm G&inek pFipravku. Vliv na a€inek pfi-
pravku mély i vodni srdZky v mnoZstvi 10 mm aplikované za 1 h po po-
stfiku. V téchto variantach se p¥ipravek jevil jako neddinny. V ostatnich
variantdch se uGf€innost pfipravku Nabu EC neliSila vyrazné od tucinku
varianty bez vodnich srazZek.

U piipravku Fusilade S v davce 1 l/ha byl ovlivnén Géinek pouze
u varianty 10 mm vodnich srdZek do 10 minut. V ostatnich variantach
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I. Vliv vodnich sriaZek ma uéinek herbicidi proti jeZatce kufi noze (Echinochloa
crus-galli) — The influence of rainfall on the effect of herbicide on Barnyard grass
(Echinochloa crus-galli)

Fusilade S Gallant 125 EE Nabu EC
Vodni srazky 0,25 0,25 0,25
[mm] I 1/ha 11/ha 1/ha 11/ha 1/ha 11/ha

hmotnost zivych rostlin v %, kontroly

2 10 min 40 17 2 0 88 16

1h 63 3 11 9 36 24

4h 43 0 0 0 32 0

10 10 min 87 28 65 2 100 18

1h 53 5 7 2 91 37

4h 40 6 1 5 62 3

Bez srazek 45 11 2 3 46 6

Neosetfend kontrola: hmotnost 10 rostlin. = 2,0 g
1: interval mezi aplikaci herbicidniho pfipravku a simulaci vodnich srdZek.

srazky ucinek tohoto graminicidu neovlivnily. U herbicidu Gallant 125 EE
v davce 1 1/ha nebyl a¢inek vlivem de$té sniZen u Zadné varianty. U her-
bicidu Nabu EC v ddvce 1 1/ha doslo ke sniZeni Géinku jest& pti zadesté-
ni za hodinu po postFiku. SrédZky za ¢€ty¥i hodiny po aplikaci herbicidu
Nabu EC jiZ d¢inek neovlivnily.

II. Vliv vodniho stresu na u¢inek herbicidii proti jezatce kufi noze (Echinochloa
crus-galli) — The influence of water stress on the effect of herbicide on Barnyard
grass (Echinochloa crus-galli)

Hmotnost Zivych rostlin v %, kontroly
Hebicid g ‘
1/ha

A B C D E
Fusilade S 0,25 88 100 45 51 91
Fusilade S 1,0 30 37 12 15 28
Gallant 125 EE 0,25 38 100 25 57 87
Gallant 125 EE 1,0 0 0 0 0 0
Nabu EC 0,25 75 82 59 62 100
Nabu EC 1,0 17 41 6 21 35
Kontrola:
hmotnost 10 rostlinv g 3,2 3,9 4,7 3,3 3,9

A — rostliny vystavené tfi dny vodnimu stresu pfed postfikem
B — rostliny vystavené vodnimu stresu sedm dni pied postfikem
C — bez vodniho stresu

D — tfi dny trvajici vodni stres ihned po oSetfeni herbicidy

E — sedm dni trvajici vodni stres ihned po postfiku
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Vliv vodniho stresu

U ptipravku Fusilade S v davce 0,25 1/ha jsme zaznamenali sniZenou
fytotoxicitu u rostlin vystavenych tFi a sedm dni vodnimu stresu pied
postfikem a sedm dni po postfiku graminicidu. U herbicidu Fusilade S
v davce 1 l/ha ovlivnil negativné jeho u&innost tfi a sedm dni trvajici
stres pred postrikem i po ném. U pfipravku Gallant 125 EE v subletalni
davce 0,25 l/ha zvysil toleranci rostlin nejvice sedmidenni stres pred
aplikaci herbicidniho pfipravku a po ni — pFipravek byl témér neacinny.
TFi dny trvajici vodni stres sniZil G¢innost na 62 a 43 % oproti variant&
bez vodniho stresu, kde byla u&innost 75 % (tab. II). U herbicidu Gallant
125 EE v davce 1 1/ha vodni stres neovlivnil a¢inek, ktery byl ve v3ech
variantach stoprocentni. U p¥ipravku Nabu EC v subletalni davce 0,25 1/
/ha se nejvice uplatnil na sniZeni G¢inku sedmidenni vodni stres po
aplikaci herbicidu a pred ni. V téchto variantach byl pfipravek témér ne-
ucinny. U varianty Nabu EC 1 1/ha byl zji§t&n nejniZ8i ucinek pii sedmi-
dennim stresu pfed aplikaci i po ni.

DISKUSE

Vliv vodnich srdZek se vyraznéji projevil pfi pouZiti subletdlnich
davek graminicidi, kde 10 mm srdZek do 10 minut po oSetfeni podstat-
né sniZilo ucinek vSech graminicidd zafazenych do pokusu. U herbicidu
Gallant 125 EE v davce 1 l/ha nedo$lo ke sniZeni u&inku u Z&dné va-
rianty vlivem vodnich sraZek. Vodnil sraZzky v mnoZstvi 10 mm aplikované
10 minut po oSetfeni pfipravkem Fusilade S v davce 1 1/ha se projevily
negativné. Uc¢inek pFipravku Nabu EC neovlivnily srdZky aplikované za
¢tyFi hodiny po postFiku. NaSe vysledky koresponduji s vysledky, které
uvedl Rahman (1985), jeZ ve svych pokusech s vlivem simulovaného
deSté na uCinek graminicidd zjistil, Ze srdZky v mnoZstvi 10 mm apliko-
vané do pil hodiny po aplikaci fluazifop-butylu. Fytotoxicita byla sniZena
deStém za dvé hodiny po postFiku. Vliv desté se vice uplatnil u nizkych
a stfednich divek graminicidd. Coupland et al. (1978) uvadéji, Ze
malé mnoZstvi deSt& bezprostifedn& po postFiku zvySovalo Gcinek difen-
zoquatu na rostliny Avena fatua. ZvySeni fytotoxicity si autofi vysvétlu-
ji tim, Ze mirnym zvlh¢enim oS$etfenych rostlin herbicid pomaleji zasy-
ché, a tim se prodlouZi doba, po kterou se pripravek vstfebdva do oSetfe-
nych rostlin. V naSich pokusech nebyl zaznamenén vliv nepatrnych sra-
Zek, aplikovanych bezprostfedn& po postfiku na zvySeni G€inku grami-
nicidi. Chandrasena a Sagar (1986), ktefi se zabyvali vlivem
vnéjSich faktori na G€inek fluazifop-butylu proti Elymus repens, nepro-
kazali zvySeni ufinku tohoto pfipravku pfi mirném zade3t&ni té€sné po
postiiku. Zjistili vSak, Ze silny stres zvy3il toleranci rostlin Elymus re-
pens viidi fluazifop-butylu. Stfedni vodni stres nemél velky vliv na G&i-
nek herbicidu. RovnéZ z naSich pokus@i vyplyva, Ze jsou-li rostliny je-
Zatky ku¥i nohy vystaveny sedm dni vodnimu stresu, jejich odolnost vii-
¢i graminicidiim je vy38i. Proto za téchto podminek je zapot¥ebi k za-
jit&ni dostatetného G&inku pouZit vys¥ich ddvek graminicidd. Je3ts vy-
raznéji se vodni stres projevil u subletdlnich davek.
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Doslo dne 31. 5. 1989

MAPTUHKOBA, 3. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUi WMHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara-Py-
3biHe): BnusHue rugpoycnosuii Ha 3deKT NOCNEeBCXOAOBLIX repGUUUAOB NPOTHB €XOB-
HUka oObikHoBeHHOro (Echinochloa crus-galli). Ochr. Rostl.,, 25, 1989 (4) : 303-308.

B onbiTax, npoBoAMMBbIX B Tennuuyax, onpeaensny BAUsHUE UCKYCCTBEHHbIX OCajKOB U BOA-
HOro cTpecca Ha 3ddekt rpamuHuumaos — QPycunage C, TFannant 125 EE u Haby EC
NPOTUB exOBHWUKa O6bikHOBeHHOro (Echinochloa crus-galli). B cnyuae @ycunage C
B Ao3e 1 nfra adpdekT yMEepeHHO NOHU3WAU OoCaaku B KonuuectBe 10 MM HenoCpeaCTBEHHO
nocne onpbiCkMBaHus. B cnyuae lannaHTte 125 EE B go3e 1 nfra He nNonyuunocb mNOHU-
XeHue 3ddekTa AOXAEH HU Yy OfHoro BapuaHTa. B cnyuae Ha6y EC B pgose 1 n/ra
0Cafiku nNOHU3UAKM ero 3thdeKTUBHOCTL ewe 3a 1 uyac go onpbickuBaHus. [pu ucnonb3o-
BaHWMM cy6neTanbHbix A03 repéuumaos (0,25 n/ra) ocaaku geiicTBoBanu 6Gonee OTUETNMBO.
BoagHblit cTpecc He noBnusn Ha 3MekTUBHOCTb npenapata lannavt 125 EE B cnyuae
A03bl 1 n/ra. CeMUCYTOUHbIW CTPECC YBENWUWN TONEPaHTHOCTb EXOBHWUKa OObIKHOBEHHOro
no otHoweHuio QPycunage C n Haby EC, npumeHeHHbix B Ao3e 1 n/ra. [pu npumMeHeHUU
cy6netanbHbix A03 0,25 n/ra y BCex rpaMMHUUMAOB MOA BAUAHUEM CTPECCa MNOHU3UACH
atbcpexkT. Tpu AHS ANSWMIACS CTPECC y 3TUX [03 YBENUuMBanN TONEPaAHTHOCTb PpacCTeHU#n
€)XXOBHUKa O6bIKHOBEHHOrO.

rpamuHuumnabl; Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.; ocajgku; BOAHbIii CTpecc

MARTINKOVA, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The
Influence of Water Ratio on the Effect of Post-emergence Herbicides on Barnyard
Grass (Echinochloa crus-galli). Ochr. Rostl., 25, 1989 (4) : 303-308.

In glasshouse experiments, the influence of simulated rainfall and water stress on
the effect of graminicides Fusilade S, Gallant 125 EE and Nabu EC on barnyard
grass (Echinochloa crus-galli) was tested. In the Fusilade S, at an application rate
of 1 1/ha, the effect was slightly decreased by 10 mm precipitation immediately after
spraying. In the Gallant 125 EE, at an application rate of 1/ha, no decrease occur-
red in any treatment as a result of rainfall. In the Nabu EC, at an application rate
of 1 1/ha, the precipitation effect decreased immediately one hour after spraying. At
the aplication of sublethal doses of herbides (0.25 1/ha), a more significant effect
of precipitation was observed. No influence of water stress was recorded in the
Gallant 125 EE preparation at the application rate of 1 1/ha. Seven-day stress in-
creased the tolerance of barnyard grass to the Fusilade S and Nabu EC at an appli-
cation rate of 1 1/ha. During the application of the sublethal dose of 0,25 1/ha, a de-
creased effect caused by stress was recorded in all graminicides. Also the stress
lasting three dlays increased the tolerance of the Echinochloa crus-galli plants with-
in these application rates.

graminicides; Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv); precipitation; water stress

MARTINKOVA, Z. (Forschungsinstitut fiir ‘Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné):
Einfluf der Wasserverhiltnisse auf die Wirksamkeit der postemergenten Herbizide
gegen die Hiihnerhirse (Echinochloa crus-galli). Ochr. Rostl.,, 25, 1989 (4) : 303-308.

Bei unseren Treibhausversuchen {iberpriiften wir den EinfluB der simulierten
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Wasserniederschliage und des Wasserstresses auf die Wirksamkeit der Graminizide
Fusilade S, Gallant 125 EE und Nabu EC gegen die Hiihnerhirse (Echinochloa crus-
-galli). Bei Fusilade S in einer Gabe von 1 l/ha wurde die Wirkung durch den Nie-
derschlag in einer Menge von 10 mm unmittelbar nach dem Bespritzen herabgesetzt.
Bei Gallant 125 EE in einer Gabe von 1 l/ha wurde die Wirkung durch Regen bei
keiner Variante vermindert. Bei Nabu EC in einer Gabe von 1 l/ha verminderte
der Regen die Wirksamkeit noch eine Stunde nach dem Bespritzen. Beim Einsatz
von subletalen Herbizidgaben (0,25 1/ha) machte sich der Regen auffalend geltend.
Der Wasserstress wies auf die Wirksamkeit von Gallant 125 EE in einer Gabe von
1 1/ha keinen Einfluss auf. Ein siebentitiger Stress steigerte die Toleranz der Hiih-
nerhirsche gegeniiber Fusilade S und Nabu EC in einer Gabe von 1 1/ha. Beim Ein-
satz von subletalen Gaben von 0,25 1/ha kam es bei allen Graminiziden infolge des
Stress zur Wirkungsverminderung. Auch ein dreitdgiger Stress steigerte bei diesen
Gaben die Toleranz der Pflanzen gegeniiber Echinochloa crus-galli.

Graminizide; Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.; Wasserniederschlag; Wasserstress
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Ing. Zdenka Martinkov4d, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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KRATKA SDELENI

TESTOVANI LNU A JETELE NA CITLIVOST K ONEMOCNENI ZPUSOBENEMU
HOUBAMI RODU FUSARIUM VE VODNIM PROSTREDI

Pi#i §lechténi je stale vice kladen duraz na odolné odrudy. Jednim z velmi za-
vaznych problémi u mnoha plodin jsou houbovd onemocnéni zpiisobena houbami
rodu Fusarium, Patogenni druhy rodu Fusarium pusobi ucpavani.trachei a né&které
z nich produkuji latky fytotoxické a na zakladé téchto uc¢inku rostliny vadnou a
usychaji.

V prirozenych podminkach muzZe nastat situace, Zze nedojde k rozsifeni a pro-
jeveni choroby v dusledku neptiznivych abiotickych faktorti pro patogena, a tak se
stavaji laboratorni metody nedilnou soucasti testovani rezisteniniho S$lechténi.

Navrhovand metodika, obdobné jako metodiky, které navrhli Lebeda,
Buszkowski (1986), Kovacdikova, Kudela (1984) a Kovacikova et
al. (1987), je zaloZena na testovani mladych kliénich rostlinek.

Testovaci metodiky

Testovani se provadi ve vodé (destilované), do které se piidda bud jeden druh
houby rodu Fusarium, nebo smésné inokulum. Pro jednotlivé plodiny Inu a jetele
byly pouzity druhy rodu Fusarium, které se ¢asto vyskytuji a pusobi fuzariézy tes-
tovanych rostlin. Len byl testovan na druhy Fusarium avenaceum, F. oxysporum f.
sp. lini. Jetel byl testovan na druhy F. avenaceum, F. oxysporum f. sp. trifolii a
F. solani.

Pokud se testuje na smés druht, zahrnuje test i vztahy mezi jednotlivymi druhy
hub, kterymi se zabyva Kovacéikova (1980), a tak vysledné hodnoceni se vice
bliZi prirozenému tlaku v polnich podminkéch.

Testovani se muZe provadét v dézach (chlebovkach). Nadoba se naplni vodou
a na hladinu se poloZi polystyrénova deska, do které jsou vypaleny Zhavym hiebikem
otvory o priuméru 0,5 az 1 cm. Do kazdého otvoru se da nepatrny kousek vaty, na
kterou se polozi seminko testované rostliny (jetel, len) — obr. 1. Misto déz se mohou
pouzit hydropénni vany, ale i Petriho misky. Dézy se umisti na policich u okna, aby
rostliny mé&ly dostatek svétla, v teplotnich podminkach 20 az 22 °C.

Po vykli¢eni semen (druhy az paty den) se do zndmého mnozZstvi vody piilije
piesné definovand suspenze a koncentrace spér fuzirii, aby se v kazdém opakovani
mohlo docilit stejnych podminek. v

Piiprava inokula: Napéstovanad kultura houby rodu Fusarium na bram-
borovém agaru byla smyta do destilované vody. Inokulum houby ve vodé se upravi
tak, aby koncentrace spér byla 10% na 1 ml. Pfiddnim inokula aZ po vykliéeni semen
se povazuji ty, které jsou zelené, vzpiimené, bez symptoni a za napadené se pova-
podminek hodnoceny desaty den od infikovani vody suspenzi spér houby rodu Fu-
sarium. Rostliny zdravé a napadené byly procentudlné& vyhodnoceny. Jako zdravé
se povazuji ty, které jsou zelené, vzpiimené, bez symptomi a za napadené se pova-
zuji rostliny uvadlé, poloZzené a na kofinku a hypokotylu se objevuje mycelium
houby. Pri detailnéj$im rozboru je moZné prvni skupinu jesté rozdélit podle pifitom-
nosti skvrn na kofinku. Pfi niZ8i koncentraci spér se symptomy ochofeni rostlin
objevuji za del$i dobu.

VYSLEDKY

Vysledky ziskané touto metodikou byly porovnany s vysledky testovani rostlin
v bedynkach s prepafenou pudou, ktera byla infikovana prelitim inokula spér da-
ného druhu houby rodu Fusarium v koncentraci 107 sp6ér na 1 cm? pudy. Statistické
vyhodnoceni za pouziti neparametrického testu prokazalo vysokou korelaci mezi la-
boratorni metodou a testovanim v bedynkédch. Mensi kolerace (pfesto pritkazni) byla
i ve srovnani s polnimi fuzdriovymi poliéky, kde se len nebo jetel péstuji radu let
stdle na stejném misté a kde se kromé fuzarii vyskytuji i jiné rody patogennich hub.
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Jednoduchia manipulace s dopéstovanim odolnych rostlin do semen

Vyhodou této metody je i to, Ze rostliny vykazujici rezistenci je moZné bez vel-
kych manipulaci dopéstovat do semen, a to tak, Ze polystyrénova deska se zbylymi
rostlinami se oplachne v destilované vodé, infikovana voda se z dézy vylije, d6za se
vytie lihem a nalije se do ni hydroponni roztok, na ktery se zpét polozi polystyréno-
va deska s rostlinami. Pro dopéstovani Inu do semen se nejlépe osvédéil roztok podle
autorit Murashige, Skoog (1962), pro jetele staé¢i dodat do vody vyzZivny roztok
Vegaflor fedény 1 :300 s chelatonem 1. (37,3 mg/l). Je tieba upravit svételné podmin-
ky tak, aby rostliny mély dostatek svétla po dobu 13 az 16 hodin.

DISKUSE

Pro S§lechtitelskou praxi je tifeba otestovat velké mnoZstvi materialu. Tato
metodika se osvédélila pro svou relativné mens$i naro¢nost na pripravu pokusu ve
srovnani s metodikami, které navrhli Lebeda (1986 a Kovadikova et al
(1987). Stejné mnozstvi materialu se da otestovat v krat$im case.

Nevyhodou je poréznost polystyrénové desky, a tim hor$i moZnost dezinfiko-
vani jejiho povrchu. Tento problém byl vyreSen natfenim desky syntetickou barvou.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

X. JUBILEJNI KONFERENCE CS. ROSTLINNYCH VIROLOGU

Ve dnech 27. aZ 30. éervna 1989 se pod zastitou naméstka ministra MZVZz CSR
konala na Vysoké $kole zemédélské v Praze - Suchdole X. jubilejni konference ¢s.
virologti. Konferenci usporadalo oddéleni biotechnologie protilatek a virologie VURV
v Praze - Ruzyni za spolupriace katedry ochrany rostlin VSZ v Praze - Suchdole.
Zucastnilo se ji celkem 133 rostlinnych virologl, z tcho 45 ucastniku bylo ze zahra-
ni¢i. Na konferenci bylo predneseno 98 referiati a bylo vystaveno 22 postert. Napln
prednasek pokryvala kli¢ové otazky obecné i aplikované rostlinné virologie. Pro-
gram prednasek byl seskupen podle zaméfeni do téchto skupin: viroidy a nové zjis-
t&né fytoviry, sérodiagnéza, vektorologie a epidemiologie vird, metabolismus rostlin
infikovanych viry a skupina referatti o problematice rezistence kulturnich rostlin
k viriam. Odborny program obohatila také expozice pristrojové techniky fy Zeiss
Jena, Bioreba a Dynatech a specidlni prednaska o aplikaci protilatek za pouziti spe-
cialni techniky pri ELISA testech (J. F ux, Svycarsko).

V tvodnim referatu byli Géastnici sezndmeni s historickym vyvojem a soucas-

nym stavem rostlinné virologie v CSSR (J. Polak, CSSR). Z obecné problematiky
informoval H. Huttinga (Wageningen, Nizozemi) o metodach pouZivanych k de-
tekci virtt a viroidi v Nizozemi, M. Talianski (Moskva, SSSR) o pohybu vira
v bunkach rostlin véetné struktury virovych genomt a funkce transportu viru.
V tvodnich referatech byla pozornost také vénovana viroidum. A. Hadidi (Belt-
sville, USA) informoval o aplikaci rekombinaéni DNA pro detekei viroidu, vyvola-
vajiciho zjizveni epidermis peckovin. H. Sdnger (Mnichov. NSR) uvedl nejno-
véjsi poznatky ve vyzkumu viroidu véetné diagnostickych metod.
V tGvodnich referatech nésledovaly piednas$ky 2z oblasti obecné virologie. L.
G. Tyulkina (Moskva, SSSR) referovala o funkéni analyze genomové struktury
virové RNA sekvenéné specifickym §tépenim a vazbou. S. Malyshenko a O.
Kondakova (Moskva, SSSR) informovali o nespecifité transportu rostlinnych virt.
Na charakteristiku rostlinného viru izolovaného ze Zivného roztoku poukazali G.
Adam a kol. (Braunschweig, NSR), a na konstrukeci chimerickych virovych RNA
obsahujicich podobnou strukturu cizi t RNA poukézala O. Karpova (Moskva),
SSSR). O ptipravé protoplastu z rostlin tabaku a jejich inokulace TMV prednéaseli
L.Sindeldar a M. Sindelafova (CSSR), o proméné ¢asti TMV injekéné apli-
kovanych do mezibunéénych prostor listi a o lokalnich poranéni citlivych hostitel-
skych rostlin referoval J. Zuravlev (Vladivostok, SSSR).

Znaéna ¢ast referatt byla vénovana vyzkumu sérologickych metod a jejich apli-
kaénimu rozvoji. P. D&dié (CSSR) piednasel o diagnéze X, M, S, A a Y viru bram-
boru a viru svinutky bramboru metodou ELISA pomoci uméle pifipravenych proti-
latek, M. Filigarova a kol. (CSSR) o monoklonilnich protilatkdch proti viru
svinutky bramboru, R. Gnutova (Vladivostok, SSSR) o pfistupech k objasnéni
spoleénych a individudlnich antigennich determinanti u virt ze skupiny Poty viry,
N. Kakareka a kol ze stejného tstavu informavali o pouZiti modifikaci send-
viéové metody ELISA se dvéma protildtkami pro diagnostiku viru Zluté zakrslosti
cibule a viru mozaiky séji, J. Spak a D. Kovidfova (CSSR) o vyskytu sérolo-
gicky odlinych kment mozaiky redkvidky na hoiréici bilé v Ceskoslovensku.

Nemald ¢4ast referati byla vénovéna virim slivoni a broskvoni se zietelem
na virus Sarky $vestky. L. Albrechtova (CSSR) stanovila virus Sarky Svestky
v broskvonich metodou ELISA béhem vegetaéniho obdobi, H . Baumgartnero-
va (CSSR) porovnala rtizné diagnostické metody u tohoto viru. R. Gabova a A.
Rusev (Plovdiv, BLR) studovali prenos viru Sarky S$vestky mS$ici broskvoriovou.
L. Ivanova (Kostinbrod, BLR) a E. Maiss (Braunschweig, NSR) srovnavali
sekvenci obalovych bilkovin pé&ti riznych izolati Sarky Svestky. E. Maiss a U.
Timpe (Braunschweig, NSR) hovofili o genové organizaci viru Sarky &§vestky =2
o expresi genu bilkoviny obalu u baktérii. J. Kalag§jan a N. Bilkej (KiSinév,
SSSR) nalezli virus Sarky Svestky na visni, R, KareSova a J. Kloutvorova
(CSSR) referovali o kultufe pletiv in vitro u odrud slivoni a o eliminaci virovych
chorob B. Zawadska Polsko) uvadéla reakeci né&kterych odrid broskvoni na in-
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fekei virem Sarky P. Gabova (BLR) referovala o eliminaci viru $arky §vestky kul-
tivaci in vitro. M. Janeékova (CSSR) detekovala virus mozaiky jabloné metodou
ELISA ve stromech jabloni. O vlastnostech nové zji§ténych vird, zejména o jejich
purifikaci pojednaval referat J. Polaka (VURV, CSSR) Strakatost jahodniku —
komplexni onemocnéni, mechanicky prenos a purifikace tFi izoldtu a referat V. M a-
liarédikové a H. Vilinové (CSSR) Virové a mykoplazmatické choroby jahod,
malin a metody jejich ozdravovdni. Z. Poldk a kol. (CSSR) informovali o novych
nalezech vird u lesnich drevin na uzemi CSSR. L. Smr éka (CSSR) referoval o vi-
ru mozaiky huseniku a viru ¢erné krouzkovitosti rajéete ve spontdnné infikovanych
malinicich.

Nékolik referati pojednavalo o virech cukrovky. P. Ry§anek, V. Rimsa
(CSSR) zmapovali roz§ifeni houby Polymyxa betae (virus Zluté nekrotické Zloutenky
fepy) v fepaiskych oblastech Cech a Moravy. V. Rimsa a P. Ry$anek (CSSR)
uvedli pfri¢iny Sifeni virovych Zloutenek v porostech cukrovky. H. Smithova
(V. Britanie) seznamila udéastniky s vyzkumem viru Zloutenky repy ve Velké Bri-
tanii. K. Wiesner (NDR) informoval o rozloZeni viru mirné Zloutenky fepy a viru
mirné Zloutenky fepy u cukrovky béhem vegetaéniho obdobi, I. Jiraskova (CSSR)
o variabilité titru mirné Zloutenky repy v plevelnych rostlinach.

S metodami a vysledky testovani odolnosti pSenice ozimé k viru zakrslosti pse-
nice seznamil J. Vacke (CSSR) a E. Pocsai a S. Kobza (MLR) informovali
o vyskytu viru Zluté mozaiky je¢mene v MLR. M. Nemilostiva (Vladivostok,
SSSR) hovorila o identifikaci virového onemocnéni ryZe na Dalném vychodé SSSR
a E. Borodina ze stejného uUstavu o faktorech ovliviiujicich epidemiologii mozai-
ky obilnin.

Ve skupiné referati o poruchidch metabolismu vyvolanych viry byl zaiazen
piispévek J. Choda a D. Chodové (CSSR) o citlivosti né&kterych odrad rajéat
k viru mozaiky okurky se zietelem na aktivitu Hillovy reakce a na obsah chloro-
fylu, dale referat I. Té6biase (MLR) o bilkovinach, souvisejicich s patogenezi
v listech papriky, vykazujici rizné typy reakce na infekeci virem mozaiky tabaku.
M. Sindelafova a kol. (CSSR) referovali o metabolickych zmé&nach v discich,
pfipravenych z listi bramboru, infikovanych Y virem bramboru. D. Slovédkova
a kol. (CSSR) referovali o ovlivnéni infekéniho procesu viru nekrézy tabdku post-
infekénimi metabolity z okurek. C. Paulech a kol. (CSSR) referovali o zménach
struktury a funkce fotosyntetického aparatu hostitelskych rostlin, infikovanych vi-
rem zakrslosti Svestky.

Zajimavy byl také pohled na nové vyzkumy virt révy vinné. B. Feld a B.
Milkus (SSSR) poukazali na pouzitelnost metody ELISA pro detekci viru svinut-
ky u révy vinné, V. Kartuzova a kol. (SSSR) referovali o pouZiti této metody
pro detelkei viru roncetu révy vinné. V. Subikova a G. Vanek (CSSR) hovotili
o vyskytu svinutky a A viru révy vinné ve vinohradech v CSSR. A. Odinec (Mosk-
va, SSSR) informoval o diagnostice viri roncetu révy vinné metodou ELISA.

O problematice virtt bobovitych pojednaval referadt J. Gallo (CSSR) MnoZeni
viru virustkové mozaiky hrachu v rostlindch hrachu a jeho detekce v mésicich
Acyrthosiphon pisum pomoci ELISA. M. Jurik a J. Gallo (CSSR) zkoumali
vztahy mezi viry a msicemi, pfenagedi a nepienageéi virt a M. Musil (CSSR)
poukédzal na kmenovou variabilitu vird leguminéz v CSSR. L. Zielinska a
Twardowicz-Jakusz (Poznan, PLR) referovali o polském kmenu PSV-Ag
viru zakrslosti podzemnice olejné v burikich zjis§téném metodou elektronové mikro-
skopie a K. Dyakonov (SSSR) o pfrenosu virt divoce rostoucich rostlin z éeledi
Fabaceae vektory v experimentialnich podminkach.

Virim brambor byly vénovany referaty Polni provokaéni test pro stanoveni
stupné rezistence proti mop-top viru (J. Nohejl a V. Razsocha — CSSR) a
Viroidni infekce v rostlindch brambor transformovanych ¢ DNA viroidi v¥etenovi-
tosti bramborovych hliz (J. Matou$ek a kol). L. Styszko (PLR) poukézal na
vliv podminek prostfedi a agronomickych opatieni na infekci sadbovych brambor
virem svinutky, a Y, M a S virem bramboru. S. Romanov4a (SSSR) informovala
o sekundarn{ infekci viry u ozdravenych brambor.

O virech chmele a virovych chorobdch chmele v NSR referoval A. Eppler.

Cela fada referatii byla vénovana virim okrasnych rostlin. M. Kaminska
(PLR) pfednéasela o nekréze listli, deformaci a odbarvovani kvé&tu u frézii, C.
Oertel (NDR) o uzaviené cirkulaci jako predpokladu pro produkeci bezvirovych
rostlin v trZznim zahradnictvi, J. Mertelik a kol. (CSSR) o pfirozené infekci me-
¢iku latentnim virem narcisit a V. Mokra a B. Gotzova (CSSR) o identifikaci
vlaknitych virovych &éastic karafidti. V. Tolkaé (SSSR) referoval o viru mozaiky
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zornice pruhované na Dalném vychodé, A. Uskaura (SSSR) o ziskdvani zdravych
chryzantém v Lotys$ské SSR.

Syntetickd skupina referatii byla vénovana otdzkdm rezistence, jeji podstaty.
testovani Slechtitelskyjch materidlti a zjisfovani citlivosti a odolnosti k virim u kul-
turnich rostlin, I. Kaplan a E. Shakulova (SSSR) poukizali na indukova-
nou rezistenci vaéi virim, G. Schenk (NDR) infctmoval o metodach a vyzkumech
rezistence brambor véi virim v NDR, R. Pokorny (CSSR) o slechtitelskych ma-
teridlech vojtésky seté se zvySenou odolnosti k viru mozaiky vojtésky. T. Bivol a
E. Kukuruzak (SSSR) prednaseli o odolnosti $vestky viéi viru Sarky Svestky.

Chemoterapie virt byla na konferenci zastoupena referdty R. Gabarjanyi-
ho a P. Nagyho (MLR) Inhibiéni vliv thiazofurinu na virus prouZkové mozaiky
jeémene, MozZnosti ovlivnéni mnoZeni viru mozaiky sverepu aplikaci litek s virocid-
nimi ucinky. (J. Kro1l — NDR) a Inhibice nékterych rostlinnych vird ribovirinem
a selenazofurinem (B. Lerch — NSR). Skupinu referatti uzavirala prednaska Vliv
chitosanu na infekci virem mozaiky vojtésky (H. Pospieszny a J. Atabe-
kov — PLR a SSSR).

Konference pfispéla k navazani osobnich kontaktii mezi odborniky z rtznych
zemi a k vyméné zkusenosti. Uk&zala také na dal$i sméry rozvoje rostlinné virolo-
gie jako celku a na moZnosti, jakym zplsobem usmeériniovat integrovanou ochranu
proti viram, aby byla efektivni a pfitom respektovala Zivotni prostifedi. Konference
se zucastnili i odbornici z praxe, ze Slechtitelskych stanic, specializovanych vyzkum-
nych ftustavi koncernovych podniki OSEVA a SEMPRA, SLOVOSIVO, SEMEX,
UKZUZ a UKSUP.

Souhrny v8ech referattl byly vydéany tiskem formou sborniku. Kromé toho byla
vydéana Bibliografie praci ¢és. rostlinnych virologt za 1éta 1971 aZ 1988.

Ing. Ji¥i Chod, DrSc.

RECENZE

VIRUS, MYCOPLASMA AND RICKETTSIA DISEASES OF FRUIT TREES

VIRUSOSI E, MYKOPLAZMATICKE A RICKETSIOVE CHOROBY OVOCNYCH
STROM

M. Neméth
Akadémiai kiad6, Budapest 1986

__ Predmetna publikéacia je druhym, doplnenym vydanim pdvodnej kniZnej publi-
kicie autorky: Gyiimélesfék virusos, mikoplazmds és rickettsids betegségei, vydanej
v Mezogazdasédgi kiadé v Budapesti v roku 1979. Anglicky preklad revidoval Dr. A.

F. Posnette a kniha je spoloénou pracou Akadémiai kiadé v Budapeiti a Martinus
Nijhoff Publishers, Dordrecht, Boston, Lancaster.
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Knizna publikacia vyderpavajico pojednava na 840 stranach o virusoch, my-
koplazmach, rickettsidch a viroidoch, a nimi spésobovanych virézich, MLO, resp.
RLO na ovocnych kultirach, bohato ilustrovand vySe 400 d&iernobielymi fotogra-
fiami, resp. perovkami. Vyse 2,2 tis. literArnymi citdciami podava prehlad bibliogra-
fie z predmetnej problematiky v posledom obdobi. VeImi cennu zbierku nazvov vi-
rusovych, mykoplazmou a rickettsiami spdsobenych ochoreni na ovocnych druhoch
pod nazvom Index of synonyms podava autorka v nasledovnych jazykoch: Common
names — v angli¢ting, nazvy pouzZivané v Bulharsku, nazvy éeské, slovenské, chor-
vatské, srbské, nazvy pouzivané v Dansku, Holandsku, finské, francuizské, nemecké,
grécke, madarské, talianské, japonské, norské, poIské rumunské, ruské, $panielské
(pouzivané v Mexiku), §védské a turecké nazvy.

Po kratkom prehlade histérie rastlinnej virolégie sa podavaju informécie o po-
vahe virusov a vyzname rastlinnej virolégie. Za cennu informadaciu povazZujeme staf
o taxonémii rastlinnych virusov, Kklasifikdcii, nomenklature a kryptogramoch rast-
linnych virusov. Retrospektivny prehlfad o vzniku a vyvoji taxonémii rastlinnych vi-
rusov, o prisposobeni sa taxonémii redlnym znalostiam o virusoch a virézach, snahy
autorov vyjadrif v nazve, resp. v kryptograme vsetko to, ¢o je o jednotlivych viru-
soch zname, o morfol6gii, chemizme, sposoboch prenosu a pod. diva moznosf nazriet
do dielne virolégov, ako aj o doéleZitej§ich rozhodnutiach medzinarodnej komisie pre
virologickl taxonémiu (ICTV).

Triedenie virusov ovocnych drevin je rozpracované veImi podrobne, od kryp-
togramov, cez podrobnu charakteristiku kaZdej skupiny patogénov. Zvlastna staf
sa zaoberd dejinami virologického vyskumu. O $kodach, spésobovanych rastlinnymi
virusmi a ekonomickom vyzname virusovych ochoreni na ovocnych drevinach sa
pojednava v stati, v ktoré si zhrnuté tdaje, charakterizujice nedozerné $kody —
priame a nepriame, ktoré virusové ochorenia na ovocnych drevindch spoésobuju.

Vo vSeobecnej ¢asti sa pojednava o chemizme, morfolégii a ultrastruktire
rastlinnych virusov, fyzikalnych vlastnostiach v rastlinnej $tave, fyzikilnej, dalej che-
mické a biochemické faktory, vplyvajuce na virusovu infekciu, variability kmenov
virusov, interferencie fenoména, priebeh infekcie, posobenie a reprodukcia virusu
v rastline. Zvlastna ¢ast je venovana imunite a citlivosti a symptomatolégii. Naj-
nov§ie aspekty su spracované v pojednavani o spdsoboch purifikdcie, fyzikalnych
a chemickych metdédach detekcie a analyz virusovych éastic. V rameci rozboru zna-
losti o sérologii sa uvadzaji najnovsie metédy produkcie antiséra, vratane produk-
cie monoklonalnych protildtok pomocou linii hybridomu, sérologické techniky —
gel-difuzne testy, enzyme immunoassay (EIA) — ELISA s podrobnym pojednanim
o histérii a stiéasnych modifikaciach. Sui popisané metody immunoelektronmikrosko-
pické (IEM), sérologicky $pecifické elektronmikroskopické (SSEM), (ISEM), immuno-
elektroforetické, technky nukleovych kyselin a dalSie. Podrobne sa pojednava o me-
tédach experimentalneho prenosu virusov, MLO a RLO ovocnych drevin — preno-
sy mechanickou inokuldciou, prenosy S§tavou, opis indikdtorovych rastlin, pouZiva-
nych k detekcii virusov, MLO a RLO. Tabulkovou formou si uvedené mozné spo-
soby technik testovania pre jednotlivé virézy, MLO a RLO podla ovocnych druhov.
Dalej sa popisuju prenosy virusov, MLO a RLO v prirodnom prostredi, vegetativ-
nym mnoZenim, smenami a pelom, vektormi. Sirokd stat pojednava o ochrane ovoc-
nych drevin, boja pred virézami — podava sa celosvetovy prehlad o karanténnych
opatreniach, boja proti vektorom, a priamych metéd — termoterapii, meristémovych
kultar, chemoterapii, cross-protection, rezistencii rastlin a pod.

Specialna éast zahrnuje podrobny popis jednotlivych viréz, mykoplazméz a
rickettsiéz podla ovocnych druhov. Pri kaZdej chorobe sa po vyderpavajucom pre-
hlade synonym a v kryptograme uvadza retrospektivny prehlad popisu patogéna,
vzfahy k ostatnym chorobdm a patogénom, $kodlivosf a ekonomicky vyznam, geo-
grafické rozsirenie ochorenia a hostiteIské rastliny. Popisané priznaky su bohato
ilustrované. Indikatorové rastliny, spdsoby prenosu, diagnostické metédy na de-
tekciu ochorenia, vlastnosti patogéna a spdsoby ochrany st podrobne prejedndvané.

Predmetnou publikdciou sa dostdva do ruk virolégov sihrnné dielo o virézach
ovocnych drevin, ktoré uspokoji iste aj najnaroénejSieho uzivatela.

Ing. Gaspar Vanek, CSc.
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