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SELEKCE MEDICAGO SATIVA L. NA REZISTENCI VUCI
FYTOTOXINUM FUSARIUM SPP. IN VITRO

J. Nedélnik, P. Binarova, B. Nedbalkova

NEDELNIK, J. — BINAROVA, P. — NEDBALKOVA, B. (OSEVA — Vyzkum-
ny a Slechtitelsky ustav picninaisky, Troubsko:; Ustav experimentalni bota-
niky CSAV, Olomouc): Selekce Medicago sativa L. na rezistenci vuéi fytotoxi-
num Fusarium spp. in vitro. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 1-9.

Pro selekci in vitro na rezistenci vici toxickym filtratim Fusarium spp. byla
uzita vysoce embryogenni bunééna suspenze Medicago sativa L. odvozena z ge-
notypu nachylného k Fusarium oxysporum. Pri selekcich bylo ziskdno 63 bu-
néénych linii, z nichz 52 bylo stabilné rezistentnich vi¢i toxinu. Z téchto linii
bylo regenerovano pres 500 rostlin. Mezi 167 jiz ve skleniku otestovanymi re-
generanty bylo nalezeno o 12—20 9, vice rostlin se sniZzenou nachylnosti k pa-
togenim neZ v souboru rostlin regenerovanych bez selekce. Dale bylo zjisténo,
ze bunécéné suspenzni kultury odvozené z genotypu vojtésky se sniZzenou na-
chylnosti k houbam Fusarium spp. lépe snasely toxické filtraty.

Fusarium spp.; kultivaéni filtraty: Medicago sativa L.; embryogenni bunééna
suspenze; selekce na rezistenci

Monitorovani chorobnych zmén rostlin a predevSim zajiSténi GCin-
né ochrany jsou dnes prioritnimi oblastmi iytopatologické préace. Také
pri péstovani viceletych picnin na orné pldé se setkdvame s celou fa-
dou onemocnéni majicich negativni vliv na vynosy a kvalitu pice i se-
mene.

Mezi zavazné patogeny vojtéSky Medicago sativa L. patfi houby
systematicky zafazované anamorfnim stadiem do rodu Fusarium Link.
ex Fr. Spolu s dal3imi mikroorganismy se podili na vaskuldrnim vadnu-
ti i krckovych a kofenovych hnilobdch. V ramci integrované ochrany
se prosazuje nechemicky zpiisob boje proti tEmto organismim. Jako
perspektivni se ukazuje predevSim vySlechténi rezistentnich odrfid. Re-
zistentni materidl lze ziskat tradicnimi Slechtitelskymi metodami nebo
vyuZit nekonvenc¢nich technik na trovni rostlinnych in witro Kkultur.

O houbach rodu Fusarium je znamo, ze produkuji biologicky aktivni sekundar-
ni metabolity. které jsou mj. i fytotoxické (Nedélnik, 1987). T kdyZ jejich role
v patogenezi neni dosud zcela objasnéna a je predmétem cetnych diskusi, pripisuje
se jim vyznamny podil na kolonizaci hostitelskych pletiv patogeny (Hartman -
-Mitchel et al, 1983; Scheffer, 1983). Pro selekce in vitro je nejcastéji uzi-
van kultivaéni filtrat. Selekénimu tlaku mohou byt vystaveny kalusové nebo bu-
nécné suspenzni kultury. Hartman et al. (1984) a Arcioni et al. (1987) pri
selekei v kalusové kulture vojtésky na rezistenci k filtratu Fusarium oxysporum
f. sp. medicaginis ziskali rezistentni kalusy. Rostliny z nich regenerované se vyzna-
¢ovaly zvySenou rezistenci viéi infekeci danou houbou in vivo.
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Bunécné suspenzni kultury maji ve srovnéni s kulturami kalusovymi

pro selekce in vitro nesporné vyhody, napf. vy38i pocet bunék vystave-
nych selekci, moZnost ziskat mnoho regenerovanych rostlin apod. Pro-
to jsme se rozhodli uZit pro selekce in vitro na rezistenci k filtratim
Fusarium spp. vysoce embryogenni bunéfnou suspenzi Medicago sativa
L., dobfe charakterizovanou a pouZivanou dFive napf. pFi selekcich na
rezistenci k analogiim aminokyselin (Binarova, et al, 1989).

MATERIAL A METODY

Houbové mikroorganismy

K experimentim bylo uZito pét izolatd tfi druht rodu Fusarium ziskanych
z nekrotickych pletiv korent vojtésky a jetele lu¢niho na lokalitich Troubsko, Sla-
vice, Domoradice.

Fusarium oxysporum Schlecht. izolat 170
Fusarium solani (Mart.) Sacc. izolaty 143, 147
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. izolaty 157, 158

Virulence jednotlivych izolati pro vojté$ku byla stanovena laboratorni meto-
dou (Nedélnik, 1988a) a vyjadrena jako prumérny stupen napadeni (PSN).

Priprava filtrata

Kultivaéni médium dle Bilajové (Bilaj, 1977) s 29, sachardzy bylo inokulo-
vano sporovou suspenzi daného izolatu (20 ml suspenze o titru 5.105 spor na 1 ml
ve 100 ml meédia). Po c¢tyr'tydenni stacionarni kultivaci v termostatu pri teploté
24 = 1°C bylo mycelium se sporami odstredéno a supernatant filtrovan asepticky
pres bakterialni filtry Sartorius. Pred sekundarni kontaminaci byl supernatant
chranén uskladnénim v aseptické nadobé pii teploté —20 °C.

Biologicky test fytotoxicity filtrata

K biotestim byly uzity pétitydenni rostliny vojtésky (cdruda Palava) pred-
péstované ve skleniku. Po vyjmuti z pudy a omyti korent byly rostliny umistény
ve filtratu. Kontrolni rostliny byly kultivovany v Bilajové Zivném médiu s upra-
venou koncentraci sacharidi. Biotest byl hodnocen po 10 dnech. Hodnotila se hmot-
nost rostlin a zmény habitu podle pétibodové stupnice (Nedélnik, v tisku).

Bunééna suspenzni kultura

Pro selekce byla uzita vysoce embryogenni suspenze Medicago sativa L. (2n =
= 4x = 32) oznatena GI13/K5. Detaily o odvozeni, udrzovani i rustové charakte-
ristiky suspenze jsou v pracich Binarova, Novak (1985 a Binarova,
Dolezel (1988). Podobné byly odvozeny i bunéfné suspenze oznacené ADV, NU,
DE. Vychozim materidlem byly genotypy odrud Medicago sativa L. Advantage,
Nutiva a Derby, vyznacujici se sniZzenou nachylnosti viéi Fusarium oxysporum
(Nedeélnik, 1988a).

Selekce in vitro

Bunééna suspenze, nachazejici se v exponencidlni fazi rastu o hustoté asi
2—10.10¢ Zivych bunék na 1 ml byla vysévana na Petriho misky. Uzili jsme metody
rozlivu podle Hughese (Hughes, 1984) s pouzitim média BL 5/1 (Blaydes,.
1966) s 5 uM 24 D a 1 «M KIN. Filtraty pouzivané k selekcim byly pfed pfidanim
do média sterilizovany filtraci pres bakteriologicky filtr.

Pokus A

U péti izolatu tri druhtt Fusarium spp. byla zjisténa virulence pro vojtésku.
Z téchto izolatu byly vySe popsanym zpusobem ziskany filtraty, jejichz fytotoxicita
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byla ovérena biotestem. K selekci v bunééné suspenzi nachylného genotypu G13/K5
byly jednotlivé filtraty uzity v 109, koncentraci.

Inhibiéni vliv filtrata na déleni bunék a rust bunéénych kolonii je vyjadren
udajem relativni efektivnosti vysevu (REV). Vychozi hodnotou pro vypocet REV
je efektivnost vysevu (EV), dosahovana na pudé kontrolni, ktera je vypoctena ob-
vyklym zptsobem pocet kolonii

— . 100
pocet vysetych jednotek 0

Zivotnost bunék pied vysevem byla zji§fovana barvenim fluorescein diacetatem
(Widholm, 1972). REV pak vyjadruje sniZzeni EV v procentech na pudach s to-
xickymi filtraty. Pocet kolonii na pudach kontrolnich i selekénich byl poéitan po
trech tydnech.

Pokus B

Bunéc¢na suspenze odvozena z genotypu G13/K5 nachylného vuci Fusarium
oxysporum a bunécéné suspenze, odvozené z genotypu se sniZzenou nachylnosti (ADV,
NU, DE) byly vysévany na pudy obsahujici 109, filtratu F. oxysporum, izolat 170.
Toxicita filtratu pro jednotlivé bunééné suspenze byla opét vyjadrena udajem REV.
Veskeré experimenty byly zakladany minimalné ve trech nezavislych opakovanich.

Pokus C

Pokus byl zaméren na ziskani co nejvy$siho pocétu regenerovanych rostlin po
selekcich. Vysoce embryogenni bunééna suspenze G13/K5 byla uzita k selekeim na
rezistence Ik filtratim Fusarium oxysporum (170) a F. solani (147). Toxicka kon-
centrace, dale uzivana k selekeim, byla vzdy pro novy filtrat stanovena jako kon-
centrace redukujici rdst bunéénych kolonii 500—1000krat (tj. REV = 0,1—0,2 7).
Pro jednotlivé filtraty se tato toxicka koncentrace pohybovala od 5 do 209

Po tirech tydnech kultivace na selekénich ptadach byly rezistentni bunécéné
linie prenaseny na standardni médium BL 5/1 a zde kultivovany dva az tri mésice.
Po této dobé byla ¢ast kalusu znovu umisténa na médium s toxiny ke zjisténi sta-
bility rezistence. Toto bylo ovérovano jako piirastek cerstvé hmoty zjisfovany po
trech tydnech kultivace. Dalsi ¢ast kalusu byla prenesena na médium BL bez
rustovych regulatoru, kde dochazelo k diferenciaci somatickych embryi. Regene-
rované rostliny byly postupné prevadény do pudy. U nékterych rostlin byl zjisfo-
van v kofenovych S§pi¢kiach pocet chromozému, a to barvenim karbol fuchsinem
(Carr, Walker, 1961).

U regenerovanych rostlin odvozenych z rezistentnich a kontrolnich bunéénych
linii byla testovana jejich nachylnost k pouzitym izolatim Fusarium spp. Rostliny
byly pred inokulaci vyjmuty z puady, po omyti kofenti destilovanou vodou byly se-
riznuty korenové $pi¢ky a rostliny ponofeny do inokula (titr 5.105 spor na 1 ml) na
dobu 24 hodin. Poté byly individualné presazeny do proparené zeminy. Kultivace
rostlin probihala ve skleniku pri teplotach 22—30°C. Kritériem hodnoceni byl po-
¢et rostlin rostoucich i po infekci a zdravotni stav korenového systému osm tydnu
po inokulaci.

Rostliny s rezistentni reakei byly vegetativné namnozeny a jsou sledovany
v polnich podminkéch.

VYSLEDKY

Pokus A

Ukdzalo se, ze filtrat Fusarium solani, izoldtu 143, vyznacujici se
nejvyssi virulenci (PSN = 2/8) je v biotestech nejtoxictéjsi (tab. I). Rov-
néZ v bhunecné suspenzi inhiboval filtrdt tohoto izoldtu déleni bunék
nejsilnéji. Na pldach vyrostlo asi 50krdat méné bun&¢nych kolonii neZ
na ptdach kontrolnich. Podobny kladny vztah mezi virulenci a fyto-
toxicitou byl prokdzan i pro ostatni izolaty (143, 157, 158). Vyjimku
tvofli izolat F. oxysporum 170, jehoZ virulence je pomérné nizkda, ale uz
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I. Srovnani virulence nékolika izolatt Fusarium spp. a toxicity jejich kultivaénich
filtrath pro rostliny a bunééné suspenze vojté§ky — Comparison of virulence of
several Fusarium spp. isolates and toxicity of their culture filtrates for the plants
and cellular suspensions of-lucerne

! Toxicita filtratu
pro rostliny Toxicita 107, filtratu

D;;uulzzrfsgu Izolat ’ PSN [—————————| v bunéiné suspenzi G13/ |

S PSN redukce /K5 [RPE 9] ,‘

! hmotnosti {
F. solani 143 | 2,80 500 | —45,1 1,80
F. solani 147 2,80 5,00 —35,3 5,18
F. avenaceum 157 2,16 3,83 —32,6 3,70
F. avenaceum 158 2,10 3,50 —33,3 9,60
F. oxysporum 170 1,53 3,67 —41,7 1,20

v biotestech na rostlindch a jeSté markantnéji pfi selekcich v bunécné-
suspenzi se projevila vysok4 fytotoxicita filtratu.

Pokus B

V tomto pokusu byly sledovany rozdily v ndachylnosti k filtratu
F. oxysporum v bunéfnych kulturdch odvozenych z genotypl vojtéSky
liSicich se nachylnosti k tomuto patogenovi (tab. II). U buné&tné suspen-
ze, odvozené z ndchylného genotypu G13/K5, vyrostlo na ptadé s 10 %
filtratu pribliZzné 20 az 100krdt méné kolonii neZ na pGdé kontrolni.
Bunécné suspenze odvozené z genotypfl se sniZenou néachylnosti vQci
F. oxysporum snaSely toxicky filtrat lépe. Na ptdé s 10 % filtratu vy-
rostlo pouze tfi aZ Sestkrdat méné kolonil neZ na pidé bez filtratu.

Variabilita vysledkt u REV jednotlivych bunéénych suspenzi (tj.
schopnosti bunék dé&lit se po vysevu na agar) zavisi na momentalnim
fyziologickém stavu bunék a i pri dodrZeni konstantnich experimen-
tdlnich podminek miiZe znac¢n& kolisat (u vojtédky v rozpsti 1—7 %).
7 tohoto dtivodu se vZdy hodnotilo nékolik nezdvislych pokusii, které vy-
lou¢ily nahodilost v interpretaci vysledki. :

I1. Toxicita filtratu Fusarium oxysporum, izolat 170. pro bunééné suspenze odvozené
z genotypl liSicich se nachylnosti k F. oxysporum — Fusarium oxysporum filtrate
toxicity, isolate 170, for cellular suspensions derived from lucerne genotypes. with
difference in susceptibility to F. oxysporum

| Relativni efektivita vysevu (%)
Bunééna suspenze PSN oo o e 5 - e
l L. | 2.
G13/K5 | 2 5,9 ‘ 0,79 2,26
NU ‘ 1,17 30,9 |
DE | 1,13 | 20,5 ; s 5,58 |
ADV ; 2,12 i 156 3,5 ‘ |
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Ly Grarksie G13/K5/17 G13/K5(0

LN

0 5 10 15 0 5 10 B 10 15 (%]
Koncentrace flltrqtu

-
o

N
s

Hmotnost kalusu
wn
s

1. Redukce hmotnosti kalusti ze selektovanych a neselektovanych bunéénych linii
po tiech tydnech kultivace na BL 5/1 médiu obsahujicim 5, 10. 159/, filtratu Fu-
sarium spp. (G13 K5/19 — bunéc¢na linie 19 selektovana na filtratu F. solani 147;
G13/K5/17 — bunééna linie 17, selektovana na filtratu F. oxysporum 170; G13/K5/0
— neselektovanad bunééna linie) — Reduction in the weight of calluses from se-
leated and nonselected cell lines after three weeks of cultivation in BL 5/1 medium
containing 5, 10, 159, Fusarium spp. filtrate (G13/K5/19 — cell line 19 selected in
F. solani 147 filtrate: G13 K5/17 — cell line 17, selected in F. oxysporum 170
filtrate; G13' K50 — nonselected cell line)

ol G 13/K5/170 G13/ K5/147 G13/K5/ ¥
e n=84 =83 n=22
£
Zuo
4 7 2204
A — rostliny uhynulé
po infekci
B — rostliny prezivaji- T,
ci infekci A B A B A B

2. Reakce rostlin regenerovanych po selekci k filtratim F. oxysporum a F. solani
na infekei témito patogeny (buné&éné linie selektované na filtratu: G13/K5/170 F.
oxysporum 170; G13/K5/147 F. solani 147; G13/K5/K — kontrolni bunééné linie) —
Reaction of the plants regenerated after selection to F. oxysporum and F. solani
filtrates to infection by these pathogens (cell lines selected in fitrate: G13/K5/170
F. oxysporum 170; G13/K5/147 F. solani 147; G13/K5/K — control cell lines)

Pokus C

Celkové bylo izolovano v deviti nezavislych experimentech 63 re-
zistentnich bunéc¢nych linii. Po dvoumésicni kultivaci na standardnim
médiu byly Casti kalusi pfeneseny na médium s filtratem. Uk4zalo se,
Ze 52 linii bylo stabilné toxin-rezistentnich (obr. 1).

RegeneraCni schopnost byla u jednotlivych rezistentnich linii sni-
Zena v rizné mife oproti kontrole. Postupné bylo regenerovano asi 500
rostlin. PocCet rostlin se znatné zménénou morfologii byl mezi rege-
neranty z rezistentnich linii vy$8i neZ pocet rostlin podobného typu mezi
regeneranty z bunécnych linii kontrolnich. P¥i analyze poCtu chromozo-
mid jsme nenaSli u téchto rostlin zménény pofet. PFi testech rezistence
k F. oxysporum a F. solani tyto fenotypové odlisné rostliny v Zadném
pfipadé nepfezivaly infekci.

Vysledky zjisténé pfi sledovani reakce regenerovanych rostlin na
infekci F. oxysporum a F. solani jsou uvedeny na obr. 2. Dosud bylo
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testovano 167 rostlin. Z bunécné linie selektované na filtrat F. oxysporum
(170) bylo regenerovano 84 rostlin, z nichZ u 30,95 % byla zjisténa sni-
Zena nachylnost k tomuto izolatu. Z 83 rostlin regenerovanych z bunécné
linie toxin-rezistentni k F. solani (147) bylo se sniZenou nachylnosti
k patogenovi hodnoceno 37,35 %. U kontrolnich rostlin byla tato reakce
zaznamendna pouze u 18,18 % jedincl. Znamenéa to tedy, Ze z toxin-re-
zistentnich linii bylo ziskdno o 12—20 % vice rostlin se sniZzenou na-
chylnosti k danym patogentm. U Zadné z téchto rostlin nebyla naleze-
na zmeéna ploidie.

DISKUSE

Mnozi autoli pripouSti, Ze selekce na rezistenci k filtratim patoge-
nl in vitro mohou vést k ziskdni rezistentnich rostlin, i kdyZ presné
nevime, které toxiny jsou ve filtratech obsaZeny a jakou roli v pato-
genezi hraji (Behnke, 1980; Sacristan, 1982; Ling et al,
1985). To je pripad i filtratd Fusarium oxysporum uZitych tspés$né Kk se-
lekcim v kalusovych kulturdch vojtéSky (Hartman et al, 1984;
Arcioni et al., 1987).

V naSem pokusu A byla zjiSténa kladné& korelace mezi stupném vi-
rulence daného izolatu a mirou toxicity jeho filtrdtu jak pro rostliny,
tak pro buiiky kultivované in vitro. Protikladné jsou vysledky zjisténé
pouze u izolatu F. oxysporum vyznacujiciho se nizkou virulenci, ale vy-
sokou fytotoxicitou filtrdtu. Podobné Manka, Chelkowski (1985)
a Nedélnik (1988b]) zjistili v testech na rostlindch, Ze ne vZdy nizsi
virulence znamené i nizkou tdroverii toxicity filtrata.

U druhf rodu Fusarium je v soucasnosti popsdno pres 100 toxickych
metabolith strukturdlné patricich do skupiny trichothecénii a zearalenonu
(Mirocha, Christensen, 1986). Uroveii znalosti o roli t&chto
latek v patogenezi stejné jako o dalSich fyziologickych a biochemickych
zakladech interakce Fusarium X rostliny je zatim nedostatetnd. Pred-
poklada se, Ze mistem plisobeni toxintt jsou tfi bunécné komponenty: bu-
néctné membrany, mitochondrie a specifické enzymy. Z dil¢ich poznatki
je zPejmé, Ze fusariotoxiny plsobi zmény permeability membréan rostlin-
né builky a inhibici nékterych jejich zdkladnich funkci, mj. oddé&luji
transport elektront od fotofosforylace, narusSuji syntézu proteind, pi-
sobi inhibici DNA proteosyntézy, hydrolyzu proteintt apod. (Tatsuno -
et al.,, 1973; Vianello, Macri, 1978; Michalikova, 1988).

Vysledky pokusu B ukazuji, Ze u bunék Kkultivovanych in vitro, od-
vozenych z genotypd nachylnych a rezistentnich k Fusarium spp., existu-
jl mnohondsobné rozdily ve schopnosti riist a délit se v pFitomnosti to-
xickych filtratd. Podobné v experimentech, které popsali Arcioni et
al. (1987), byly kalusy odvozené z rezistentniho materidlu vojt&sky
schopny rést na vy$Sich koncentracich toxin neZ kalusy z materidlu
néachylného.

Pro experimenty se selekci na rezistenci k filtratim Fusarium oxy-
sporum f. sp. medicaginis u vojt&sky byly prozatim uZity pouze kalusové
kultury (Hartman et al, 1984; Arcioni et al, 1987). My jsme
jiz v pfedchozich pokusech poznali vyhody uZiti embryogenni bunécné
suspenze pro selekci in vitro (Binarova et al, 1989). Jsou to pfe-
devSim moZnost vyuZit mutageneze, vystavit selekci vysoky pocet bu-
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nék a ziskat velky pocet regenerantli. Bun&éné suspenzni kultury umoz-
fiuji také za standardnich podminek testovat toxicitu filtratd, kterd je
u jednotlivych izolatd, ale i jednotlivych SarZi filtrdtu, znacné variabil-
ni. UrCeni vhodné ristové inhibi¢ni koncentrace filtratu pak zvySuje
pravdépodobnost ziskdni stabilné toxin-rezistentnich linil (v naSich po-
kusech tvorily 89 % z celkového poctu po selekci ziskanych linii).

Pravé regenerace z velkého pocltu takto ziskanych rezistentnich bu-
n&cnych linii poskytuje moZnost ziskat o 12—20 % vice rostlin se sni-
Zenou ndachylnosti k Fusarium spp. neZ v souboru rostlin regenerova-
nych bez selekce. Zda se u nékteré z téchto rostlin jednd o geneticky
zaloZenou rezistenci, jak ji dokumentuje Hijano et al. (1983), musi
prokéazat aZ genetické analyzy semenného potomstva.

Casto je diskutovan vliv k selekcim uZitych toxickych filtratd na
zmeény ploidie regenerovanych rostlin. Napf. Hartman et al. (1984)
nalezli mezi regeneranty z filtrat-rezistentnich kalusi rostliny poly-
ploidni, vyznadujici se zvySenou rezistenci in vivo. Ze zvy3end ploidie
miuiZe hrat roli v rezistenci k patogenim uvadéji i Latunde — Da-
da, Lucas (1983). V jejich experimentech s vojtéSkou nizka hladina
rezistence K Verticillium albo-atrum u rodict byla jednoduSe amplifiko-
vana u polyploidnich somaklonf.

V naS8ich pokusech nebyla zvySend ploidie nalezena u Zadného z re-
generantd vyznacujicich se niZ8i nachylnosti vici Fusarium spp. in vivo,
ani Zadné z rostlin ziskanych po regeneraci z rezistentnich bunécnych
linii, které byly fenotypové silné zménény, ale k infekci Fusarium spp.
nachylné, nemeéla zménénou ploidii. Zdklady zmény habitu, s niZ se
setkdvadme, i kdyZ méné casto, i mezi regeneranty kontrolnimi, mohou
byt pouze fenologické. RovnéZ Arcioni et al. (1987) nenalezli me-
zi regeneranty po selekci k Fusarium oxysporum zvySeni ploidie. Kromé
délky plsobeni toxickych filtrati hraje zfejmé roli i vychozi genotyp.
Jak dokladaji napf. Alicchio et al. (1984), toxiny patogenli mohou
ovliviiovat pocet chromozémi kultivovanych bunék v interakci s jejich
genotypem. V naS$ich experimentech byla uZita bun&tnd suspenze G13/
/K5, vyznacujici se vysokou stabilitou ,normélniho® tetraploidniho ob-
sahu jaderné DNA, a to jak v priibéhu dlouhodobé kultivace, tak i v pri-
béhu diferenciace (Binarovd, DoleZal, 1988). Tento fakt miZe
byt pFi¢inou karyologické stability i p¥i selekcich k toxickym filtratim.

Vysledky provedenych pokusli podporuji moZnost vyuZiti technik
bunécnych kultur pro zvySeni rezistence rostlin k Fusarium spp. Zaro-
vell v8ak ukdzaly na nutnost prohloubit znalosti o biochemickych a fy-
ziologickych zakladech interakce patogen X rostlina in vivo a bunécna
kultura in vitro. Nékteré biochemické analyzy v tomto sméru u nés jiZ
probihaji.
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HEAENHWK, . — BUHAPOBA, N. — HEABANKOBA B. (OCEBA — HayuHo-uccne-
AOBATENbCKUIA M CENEKUWOHHbIA MHCTUTYT KOpMONpOW3BOACTBa, Tpoy6cko; MHCTUTYT akcne-
pumeHTanbHoi GoTanuku UCAH, Onomoyu): Cenekums in’ vitro Medicago sativa L. wa
Pe3uCTeHTHOCTL Kk chuTtoTokcuHam Fusarium spp. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 1-9.

Ana cenekuymu in vitro Ha Pe3UCTEHTHOCTb NPOTMB TOKCUUECKUX cbunbTpaToB Fusarium
SPP. MCNoONb30BaNu BbICOKO3IMOGPUOTreHHYIO cycneH3uio u3 knetok Medicago sativa L.,
BhIBEAEHHYIO U3 reHOTUMNa npegpacnonoxeHHoro x Fusarium oxysporum. lMpu cenexuumax
nonyuunu 63 KNETOUHDIX AWHWIA, M3 KOTOPbiX 52 Gblno CTabUNbHO PE3UCTEHTHbIX MPOTHUB
ToxCMHa. U3 3Tux nuHuin pereHepupoBanu cebiwe 500 pacteHui. Cpeau 167, B opaHxe-
pPUK aTTECTUPOBAHHbIX PereHepaHToB Hawnu Ha 12—20 9/, Gonblue pacTeHWit C NOHUXEHHOWM
NPEAPAcnoNOXEeHHOCTLI0 K naToOreHaM, yem B COBOKYMHOCTM PaCTEHUN pereHepupoBaHHbIX
6e3 ceiekuuun. [Jlanee yCTaHOBWU/IM, UTO KNETOUHbIE CYCNEH3UOHHbIE KYNbTYPbl, BbIBEAEHHbIE
M3 reHOoTUna /NUepHbl C NOHWXEHHOW NpeapacnonoXeHHOCTh K rpubam Fusarium spp.
nyyile rnepeHecn TOKCUUECKUE (DUNbTPAThI.

Fusarium spp.; kynbTtuBauuoHHbie cdunstpathl; Medicago sativa 1..; am6puoreHHas kne-
TOUHZS CYCNEH3WA, CeNeKUMa Ha PE3UCTEHTHOCTb

NEDELNIK, J. — BINAROVA. P. — NEDBALKOVA, B. (OSEVA — Research and
Breeding Institute of Fodder Crop Growing, Troubsko; Institute of Experimental
Botany of the Czechoslovak Academy of Sciencies. Olomouc): In vitro selection of
Medicago sativa L. for resistance to Fusarium spp. phytotoxins. Ochr. Rostl., 26,
1990 (1) :1-9.

For in vitro selection for the resistance to toxic Fusarium spp. filtrates a highly
embryogenic cellular Medicago sativa L. suspension derived f{rom a genotype
susceptible to Fusarium oxysporum was used. During selections 63 cell lines were
obtained, out of which 52 were constantly resistant to toxin. From these lines
over 500 plants were regenerated. Among 167 already tested regenerated plants in
a greenhouse, by 12—20 %, more plants were found with lower susceptibility to
pathogens than in the set of plants regenerated without selection. Besides, cellular
suspension cultures derived from lucerne genotypes with lower susceptibility to
Fusarium spp. fungi were found to have better tolerance to toxic filtrates.

Fusarium spp.; culture filtrates; Medicego sativa L.; embryogenic cellular suspen-
sion; selection for resistance

NEDELNIK, J. — BINAROVA, P. — NEDBALKOVA. B. (OSEVA — Forschungs-
und Zichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko:; Institut fiir experimentelle
Botanik der CSAV. Olomouc): Selection in vitro der Luzerne (Medicago sativa L.)
auf Resistenz gegeniiber Phytotoxinen von Fusarium spp. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) :
1 1-9.

Flir die Selektion in vitro auf Resistenz gegeniiber toxischen Filtraten von Fusarium
spp. benutzten wir eine hochembryogene Zellensuspension der Luzerne, die vom
zum Fusarium oxysporum anfilligen Genotyp abgeleitet worden war. Bei der Se-
lektion wurden 63 Zellenlinien gewonnen. von denen 52 eine stabile Resistenz dem
Toxin gegeniiber aufwiesen. Aus diesen Linien sind iber 500 Pflanzen regeneriert
worden. Unter den 167 im Glasshaus getesteten Regenerenten wurden um 12—20 9/,
mehr Pflanzen mit verminderter Anfidlligkeit gegeniiber den Pathogenen als in der
Gruppe der ohne jede Selektion regenerierten Pflanzen ermittelt. Es wurde ferner
festgestellt, dass die von den Luzernegenotypen mit verminderter Anfilligkeit zum
Fusarium spp. abgeleiteten Zellensuspensionskulturen die toxischen Filtrate besser
tolerierten.

Fusarium spp.; Kultivierungsfiltrate; Medicago sativa L.; embryogene Zellensuspen-
sion: Selektion auf Resistenz

Adresy autorit:
RNDr. Jan Nedélnik, RNDr. Bozena Nedbalkova, CSc, OSEVA — kon-
cernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninarsky, 664 41 Troubsko u Brna

RNDr. Pavla Binarova. CSc., Ustav experimentilni botaniky CSAV, Sokolov-
=ka 6. 772 00 Olomouc
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZA PROFESOREM GEORGES VIENNOT-BOURGINEM

Povazuji za nutné, i kdyz se zna¢nym zpozdénim, uvédomit Sirokou odbornou
verejnost o umrti jednoho z nejprednéjSich evropskych a svétovych fytopatologu
prof. G. Viennot — Bourgina. Je tomu jiz tfi roky, co dne 8. tnora 1986
nahle zemrel ve véku osmdesati let. Prof. G. Viennot — Bourgin byl vy-
znamnou vudéi osobnosti v mykologii, rostlinné patologii a ochrané rostlin. Jeho
osobnost a dilo bylo znamo a uznavano v celé Evropé i ve svété a svou tvaréi éin-
nosti ovlivnil vyvoj odbornych disciplin v radé zemi.

Jiz od mladi mél jmenovany tésny vztah a lasku k prirodé a inklinoval k pri-
rodnim védam Vystudoval VSZ (Ecole national d’agriculture) v Grignonu v roce
1927 a jako inZenyr zde pusobil jako stazista pozdéji jako staly pracovnik oddéleni
botaniky a rostlinné patologie. V roce 1930 se stal vedoucim uvedeného oddéleni.
V roce 1948 byl po konkursnim rizeni jmenovan prednasejicim na VSZ v Parizi
(Institut national agronomiaue), kde se stal v roce 1951 profesorem. Od
roku 1950 byl povéren vedenim vyzkumné laboratore INRA (Institut Na-
tional de la Recherche d'Agronomique) a $éfem oddéleni rostlinné patologie. Od té
doby az do odchodu do dichodu uspésné rozvijel pedagogickou ¢innost jako profe-
sor na uvedené VSZ v Parizi, jakoZz i vyzkumnou ¢innost na useku rostlinné pato-
logie. Od roku 1960 byl povéren pirednaskami na Pasterové institutu (Institut Pasteur)
a od roku 1963 na Vysoké Skole zahradnické (Ecole nationale supérieure d’horti-
culture). V roce 1962 pusobil jako profesor na Agronomickém ustavu v Tunisu a v ro-
ce 1969 na Agronomickém a veterindrnim ustavu Hassana II. v Maroku. V letech
1959—1967 zastaval funkci vedouciho oddéleni fytosanitniho vyzkumu Orstom.

Profesor G. Viennot — Bourgin byl ¢lenem nebo predsedou mnoha me-
zinarodnich i narodnich védeckych spole¢nosti, dlouha léta byl predsedou Fran-
couzské mykologické spole¢nosti (La Société mycologique de France), predsedou
Stredomorského fytopatologického svazu (Union phytopathologique méditerranéenne),
predsedou Francouzské spolec¢nosti fytiatrie a fytofarmacie. Byl také zakladajicim
¢lenem a prvnim piedsedou Francouzské fytopatologické spoleénosti. Po fadu let byl
predsedou Zemédélské akademie, ¢élenem Nejvyssi rady INRA a komise rostlinné
biologie pfi CNRS.

Profesor G. Viennot — Bourgin nejenze neunavné a intenzivné studo-
val a badal v oblasti rostlinné patologie, ale i hodné publikoval. Je autorem vice nez
210 publikaci, jak v Casopisech tuzemskych i v zahraniénich, tak i kniZnich. Fun-
damentalni védecko-vyzkumné préace se tykaji hlavné popisu mnoha novych fyto-
patogennich druhu, jejich systematického zarazeni, poznani jejich biologie, biologic-
kych cykll apod. Zvlagtni pozornost vénoval studiu houbové ptdni mikrofléry, mikro-
fléfe semen a zejména vzajemnym vztahum parazitit a hostiteld. Vyznamné jsou .
jeho poznatky o druhovém zastoupeni a biologii plisni, padli, snéti, rzi aj. ve Fran-
cii i v jinych statech Evropy a svéta. Byl autorem nékolika soubornych dél o rost-
linné patologii. Z nich nejdulezitéj§im a nejvyznamnéjsim dilem je Les champignons
parasites des plantes cultivées (Parasitni houby na péstovanych rostlinich) vydané
ve dvou dilech v roce 1949 v Parizi.

Bilance jeho obdivuhodné éinnosti by nebyla tuplna, kdyby nebyla pozitivné
zhodnocena jeho vychovné-vzdélavaci ¢innost jako vysoko$kolského uéitele. Uspésné
rozvijel v8echny zakladni sloZky rostlinolékaistvi na useku vyzkumu i pedagogiky
a dospé&l k specializaci jednotlivych soudasti. Vychoval bezpocet studentq,
ktefi se stali vyznamnymi védei, vyzkumniky a jeho uspé$nymi néasledov-
niky. Vytvoril tak vyznamnou fytopatologickou §kolu, ktera je celosvétove
uznavana, Pozitivné ovlivnil svou erudici, Sirokymi a hlubokymi znalostmi, a prede-
viim kolegidlnim a pratelskym pristupem vSechny pocetné zahrani¢ni stazisty z ra-
dy zemi,

Sdilime s Sirokou odbornou francouzskou verejnosti zarmutek nad odchodem
tohoto vyznamného a celosvétové uznavaného mykologa, prof. G. Viennot—
—Bourgina.

Prof. ing. Zdenék Ca ¢a, DrSc.
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NALEZ Y VIRU BRAMBORU V SOUVISLOSTI S PRIZNAKY
MOZAIKY SLUNECNICE

J. Chod, V. Skaloud, M. Jokes

CHOD, J. — SKALOUD, V. — JOKES, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné): Ndlez Y viru bramboru v souvislosti s pfiznaky mozaiky slu-
neénice. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 11-16.

Z listu sluneénice s priznaky mozaiky z lokality Breclav a Praha - Ruzyné se
podarilo inokulovat mechanicky indikatorové rostliny: Nicotiana tabacum cv.
Samsun, Chenopodium quinoa Willd.,, C. amaranticolor L., Helianthus annuus
L. hybrid Rempol 7 a Physalis floridana L., na kterych se vytvorily lokalni
nekrotické léze. Pouze na rostlinach tabaku a slunecnici se vytvorily jesté
systémové priznaky na starSich listech. Elektronmikroskopickym vySetienim
list slune¢nice a indikatorovych rostlin byla zji§téna pritomnost flexibilnich
¢astic o prumérné délce 755 nm. Koncentrace c¢astic byla nejvyssi v prepara-
tech pripravenych z listti tabaku. V sérologickém kapkovém precipitaénim tes-
tu reagovala kratce odstiedéna $fava pozitivné s antisérem proti Y viru bram-
boru. Na zakladé vysledkiu mechanického prenosu viru na indikatorové rostli-
ny a na nich vyvolanych symptomech a na zakladé elektronmikroskopického
a sérologického vysetieni je mozné povazovat vySetfovany izolat za Y virus
bramboru. Pri mechanické inokulaci vybranych hybridi a odrudy slunednice
se podarilo inokulovat pouze odridu Peredovik a hybrid slunec¢nice Viky.

mozaika sluneénice; Y virus bramboru; sérologicka a elektronmikroskopicka
analyza; indikatory; odrudy

PriCinou raznych typl mozaiky a skvrnitosti slunec¢nice se zabyvala
Fada autort, napf. v SSSR Jagodkina (1941) a v JiZni Americe
Marengo, Carera (1932). Zlutou skvrnitost na listech slunecnice
pozorovali v Indii Batu a Phatak (1965). Arnott, Smith
(1967) a Russel et al. (1975) uvadeéji jako pricinu mozaiky, spojenou
s deformaci listli, virus ze skupiny PotyvirG. Pop (1985) zjistil v Ru-
munsku na listech slunecnice chlorotickou mozaiku virové etiologie.
Virus se mu podatilo mechanicky pFenést na indikatorové rostliny Che-
nopodium amaranticolor, C. quinoa a C. murale, na kterych se po infekci
vytvarely chlorotické skvrny na listech. Na indikatorové rostliné N. ta-
bacum cv. Xanthi se vytvarely na listech prstencovité Zluté krouZky.
BliZ8i zarazeni viru nebylo vSak provedeno.

V CSSR jsme nachézeli pfiznaky diftizni mozaiky spojené s nekro-
zou Zilek na né&kterych lokalitdch Cech a Moravy. Pfiznaky jsme pozoro-
vali jiZ na mladych rostlindch slunecnice ve vegetativni fazi, vétSinou
na prvnim nebo druhém péru list. V nékterych pifipadech dochéazelo
i k jejich deformaci. Na starSich rostlinach ve fazi hvézdic¢ky jsme pozo-
rovali pfiznaky jiZ vzacné.
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Cilem na8i préce bylo oveérit etiologii rostlin s pliznaky mozaiky,
pokusit se o izolaci piivodce a ev. prezkou$et citlivost nékterych odrid
slunecnice, pochéazejicich z geograficky odliSnych oblasti.

MATERIAL A METODY

Listy slune¢nice s priznaky mozaiky jsme homogenizovali ve wychlazeném
HEPES pufru s pridanim merkaptoetanolu (Casper et al, 1971). K mechanické
inokulaci jsme pouzili vzorky listi rostlin sluneénice z lokalit Breclav, Nymburk
a Praha - Ruzyné. Z lokality Breclav jsme vybrali rostliny s priznaky zlutych skvrn
o pruméru 1 az 2 mm a z dalSich dvou lokalit rostliny s priznaky difuiznich Zlu-
tych skvrn na listech.

K mechanickému prenosu viry jsme pouzili indikatorové rostliny Nicotiana
tabacum L. cv. Samsun. Chenopodium quinoa Willd., C. amaranticolor L., He-
lianthus annuus L. hybrid Rempol 7 a Physalis floridana L.

Pro elektronomikroskepické vysSetfeni byly odebrany smdceci metodou prepa-
raty z rostlin slune¢nice, C. quinoa a P. floridana. Preparaty byly vySetrovany
elektronovym mikroskopem Tesla 500 pii pfimém zvétseni 20 000krat.

Pro sérologicky test byla odebrana sfava z listi slune¢nice a indikatorovych
rostlin se systémovymi i lokalnimi priznaky.

Pro zjisfovani citlivosti sluneénice k vysetfovanému viru byly inokulovany
mechanicky odriudy a hybridy slunegnice ve fazi déloznich listd, pochézejicich
z ruznych geografickych oblasti: Peredovik (SSSR). NS-H-15 (Jugoslavie), Viki
(MLR) a Romsun (RSR).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pozitivni mechanicky pfrenos se zdaril na vSechny druhy pouZitych
indikatorovych rostlin. Inkubacni doba se pohybovala od osmi do deseti
dnt. U slunecnice vznikaly na inokulovanych listech nekrotické lokalni
l1éze (obr. 1), na dalSich listech se objevovaly Zluté skvrny, které pfi
okrajich nekrotizovaly. Nekrotizované skvrny se spojovaly a pletivo
z nich vypadéavalo (obr. 2). Na C. quinoa a C. amaranticolor se objevo-
valy také lokdlni 1éze, na tabdku N. fabacum cv. Samsun prosvétleni
nervatury a nekréza Zilek. Na indikatorové rostling P. floridana vzni-
kaly po infekci na inokulovanych listech nekiotické 1éze. 7Z uvedenych
druhid indikdtorovych rostlin, které pozitivné reagovaly na infekci, se
podafil zpétny pfenos na slunecnici. Pozitivni p¥enos se poda¥il z rost-
lin s pfiznaky mozaiky u slunecCnice pouze z lokality Bfeclav a Praha-
-Ruzyné. Z lokality Nymburk se pfenos na indikatorové rostliny ne-
zdaril.

Elektronomikroskopickym vySetfenim listd slunefnice a indikatoro-
vych rostlin byly zii§tény flexibilni Castice o primé&rné dslce 755 nm.
Primérnd délka céstic byla propncitdna z 50 cdastic podle standardni
délky céastic viru mozaiky tabdku (obr. 3]. Koncentrace castic byla nej-
vySSi v listech tabakn (5—10 ¢astic na jedno oko sitkv) a nejniZsi v pre-
pardtech zhotovenych z listii C. quinoa (jedna az dveé Céstice na jedno
oko sitky). Preparaty zhotovené z listi slunecnice obsshovalv p3t aZ
osm Céastic na jedno oko sitky.

Sérclogické testy

Antisérum proti Y viru bramboru reagovalo v precipitatnim kapko-
vém testu pozitivng s vySetFfovanym izoldtem do zredéni &tdvy 1:512,
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1. Lokalni nekrotické léze na listu slu- 2. Plo$nad nekrotizace pletiva listu slu-
ne¢nice po infekci Y virem bramboru .” ne¢nice po infekci Y virem bramboru —
— Local necrotic lesions in a sunflower - Areal necrotization of sunflower leaf
leat after infection by potato Y virus .. infection by potato Y virus
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3. Elektronogram Y viru bramboru. (Primé zvétSeni 35 000X) — Electronogram of
potato Y virus. (Direct enlargement 35 000 X)
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z listd slunecnice, C. amaranticolor, P. floridana a N. tabacum cv.
Samsun.

Z uvedenych udaji je mozZné vySetfovany izolat povaZovat za Y vi-
rus bramboru. PFiznaky na slunecnici, které popsal Pop (1985), se lisi
od pfiznakt, vyvolanych na$im izolatem. Jsou vSak podobné té€m, Kkteré
popsal Kolte (1985) pfi analyze mozaikového komplexu na slunec-
nici v USA, které v3ak byly doprovdzeny vyskytem intracytoplazmatic-
kych inkluzi. Pfitomnost inkluzi ve vySetfované slunecnici s pfiznaky mo-
zaiky, ani v ultratenkych fetézech, zhotovenych z pletiv indikatorovych
rostlin, na které se prenos podaril, jsme nepotvrdili. NaSe vysledky ne-
vylucuji i pFitomnost jinych virli, které se podileji na symptomech mo-
zaiky. PFi studiu etiologie mozaiky se podafilo vyizolovat i virus mo-
zaiky okurky (Orellana, Quacquarelli, 1968) a virus carko-
vitosti tabdku (Dijkstra, 1983).

Pozerovani priznaka na vybranych hybridech a odrudé sluneénice po mechanické
inokulaci

Na listech hybridi slunec¢nice Romsun 58 a NS-H-15 se pfiznaky ne-
projevily, na hybridu slunecnice Viki se objevily Zluté difuzni skvrny za
12 dni po infekci. Lokalni 1éze se objevily pouze na odridé slunecnice
Peredovik asi za 14 dnl po infekci. Na odr@idé slunecnice Peredovik
a hybridu Viki se objevily pfiznaky po delSi inkubac¢ni dob& neZ u hybri-
du Rempol 7. V jejich listech jsme prokazali elektronomikroskopicky
také pritomnost flexibilnich ¢astic Y viru bramboru.
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XO4 W. — W<ANOYA, B. — MOKELW, M. (HayuHo-“CCnepoBaTenbCKUii MHCTUTYT pacTe-
HuescgcTea, Mpara-PyssiHe) : OTkpbiTue Y-BUPYCa KapTOM 2N B COOTBETCTBHU C NPU3HaKaMuU
Mo32auku noaconHeuduka. Ochr. Rostl, 26, 190 (1) : 11-16.

U3 nMcTbeB NOACONHEUYHMKA C NpU3HaKaMu 1MO3aMKM M3 MeCToHaxoxaeHus bBpxeunas
U [para-Py3biHe yaanocb MexaHWUeCKM WHOKYNMPOBaTb pacTeHus-uHaukatopbl: Nicotiana
tabacum cv. Samsun, Chenopodium quinoa Wild., C. amaranticolor L., Helianthus
annuus L. ru6pug Rempol 7 v Physalis floridana L., Ha koTOpbix ofpa3oeanucCb nokanb-
Hble HEKpPOTHMUEeCKMe nNATHa. TONbkO Ha pacTeHuax Tabaka W NOACONHEUHWKA B A06aBOK
eule 06Pa30BaNUCb Ha 60Nee CTap.lux NUCTbiAX CUCTEMHbIC NMPU3HAKU, DNEeKTPOMMUKPOCKO-
nuueckum o6GCNegoBaHWEM MNOACONHEUHMKA W PaCTEHUH-UHAMKATOPOB YCTAHOBWMAW MNPHU-
CyTCTBME (AEKCUOUNbHbBIX YacTuy CpeaHei AnuHbl 755 HM, KoHueHTpauus uacrtuy Gbina
Haubonee BLICOKOW B npenapaTax. NOATOTOBAMBAEMbIX U3 Tabaka. B ceponoruueckom, Ka-
renbHOM NPEeuuMnUTaTHOM Tecte pearMpoBan OTUEHTPUMDYrupoBaHHsii (KopoTkoe Bpems)
COK NONOXMWUTENLHO C AHTUCEPYMOM npoTuad Y-BUpyCa kapTodens. Ha OCHOBaHWM pesynb-
TaTOB MEXAaHWUYECKOro NepeHoca BUpyCa Ha PACTEHUR-MHAMKATODbI WM Ha HUX BbI3BaHHbIX
CUVMNTOMOB W 3NEKTPOMUKPOCKONUUECKUX U CEPONOTrUYECKUX 06CNefoBaHUAX 06CNeayembli.
M30N5T MOXHO CuMuTaTb Y-BUpycom kaprtodens. [pu MexaHWueckoi WMHOKYNAUMW oToBpaH-
Hblx rUGpPMAOB U COPTO MOACONHEUHWKA YA2/40CS MHOKYNMPOBaTb TOALKO COpT [lepeaoBHK
M rubpua noaconHeunuka Viky.

Mc3auka MOACONHEUHMUKA;, Y-BUPYC KapTodens, CEeponoruyeckuii U 2N1eKXTPOMUKPOCKOIIU-
UECKMI aHanu3bl; MHAMKATOPbI; CopTa

CHOD, J. — SKALOUD, V. — JOKES, M. (Research Institute of Crop Production,
Praha - Ruzyné): Finding of the potato Y wvirus in the connection with sunflower
mosaic symptoms. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 11-16.

We succeded in mechanical inoculating of the following idicator plants from sun-
flower leaves with mosaic symptoms from the Breclav and Praha-Ruzyné localit-
ies: Nicotiana tabacum cv. Samsun, Chenopodium quinoa Willd., C. amaranticolor.
L., Helianthus annuus L. hybrid Rempol 7 and Physalis floridana L., on which
local necrotic lesions appeared. Only on tobacco and sunflower plants the system
symptoms were produced in older leaves in addition. A presence of flexible particles
with an average lenght of 775 nm was found with the help of electromicroscopic
examination of sunflower leaves and indicator plants. The concentration of particles
was highest in preparations made of tobacco leaves. The serologic drop precipitation
reaction of shortly centrifuged sap with an antibody to potato Y virus was positive.
On the basis of the results of mechanical virus transmission to the indicator plants
and of the symptoms evoked on these plants and on the basis of electromicroscopic
and serologic examination it is possible to consider the isolate to be potato Y virus.
During mechanical inoculation of selected hybrids and sunflower varieties, the ex-
periment was successful in inoculation only the Peredovik variety and the Viky
sunflower hybrid.

sunflower mosaic; potato Y virus; serologic and electron-microscopic analysis; indic-
ators; varieties

CHOD, J. — SRALOUD, V. — JOKES, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion
Praha - Ruzyné): Nachweis von Y-Virus der Kartoffeln im Zusammenhang mit
Symptomen der Mosikkrankheit bei Sonnenblumen. Ochr. Rostl.. 26, 1990 (1) : 11-16.
Es gelang uns aus den Sonnenblumenblittern mit Symptomen der Mosaikkrankheit
aus aen Lokalititen Breclav und Praha-Ruzyné folgende als Indikator dienende
Pflanzen mechanisch zu inokulieren: Nicotiana tabacum cv. Samsun. Chenopodium
quinoa Willd,. Ch. amaranticolor L., Helianthus annuus L. hybrid Rempol 7 und
Physalis floridana T.. aul denen sich lokale nekrotische Lisionen herausgebildet
hatten. Nur auf den Tabak- und Sonnenblumenpflanzen bildeten sich noch System-
symptone auf fast allen #lteren Bliattern heraus. Durch elektronenmikrospokische
Untersuchung der Sonnenblumenblitter und der sog. Indikatorpflanzen konnte das
Vorkommen flexibler Teilchen mit einer durchschnittlichen Lénge von 755 nm fest-
gestellt werden. Die hochste Konzentration dieser Teilchen stellten wir in den aus
den Tabakblittern hergestellten Pridparaten fest. Im serologischen Tropfprazipita-
tionstest reagierte der kurz zentrifugierte Saft positiv mit dem Antiserum gegen
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das Y-Kartoffelvirus. Aufgrund der Ergebnisse der mechanischen Ubertragung des
Virus auf die sog. Indikatorpflanzen sowie der auf ihnen hervorgerufenen Symp-
tomen und aufgrund der elektronenmikroskopischen und serologischen Untersuchung
ist es moglich, das untersuchte Isolat fiir das Y-Kartoffelvirus zu halten. Bei me-
chanischer Inokulation der ausgewihlten Sonnenblumenhybriden und -sorten gelang
es uns nur die Sorte Federovik und die Hybride Viky zu inokulieren.

Sonnenblumemosaik; Y Kartoffelvirus; serologische und elektronenmikroskopische
Analyse; Indikatoren; Sorten

Adresy autoru:
Ing. Jifti Chod, DrSc., ing. Vojtéch Skaloud, CSec, Milan Jokes, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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CESNACEK LEKARSKY SPONTANNIM HOSTITELEM VIRU
ZLUTE MOZAIKY VODNICE

J. Pelikanova

PELIKANOVA, J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Ceské Budé&jovice):
Cesnacek lékarsky spontannim hostitelem viru Zluté mozaiky vodnice. Ochr.
Rostl.,, 26, 1990 (1) : 17-22.

Infekéni rostliny ¢éesnacku lékarského (Alliaria petiolata Cavara et Grande)
byly nalezeny na ruderalnim stanovisti ve Zlaté Koruné. Na zakladé reakeci di-
feren¢nich hostitelskych rostlin, sérologickych testd dvojité difuze v agaru
a elektronomiskopického vySetreni byla v tomto hostiteli dokazana pritom-
nost viru zluté mozaiky vodnice (turnip yellow mosaic virus — TYMV), Jednéa
se o prvni nalez tohoto viru v plané rostouci vegetaci na tizemi CSSR. Virus
byl zjistén nejen v listech, ale i v semenech ¢esnac¢ku. Experimentalné byl sta-
noven 2,3%, pfenos TYMV semeny A. petiolata.

virus zluté mozaiky vodnice; ¢esnacek lékarsky (Alliaria petialata); prenos viru
semenem

Cesnacek lékalsky (Alliaria petiolata Cavara et Grande) byl popsan
jako spontanni hostitel nékolika virG. Nalez viru mozaiky okurky (cu-
cumber mosaic virus — CMV]) v c¢esndcku ucinili poprvé Uschdra-
weit a Valentin (1956). Tito autofi popsali také spontanni infekci
cesnacku virem cerné krouzZkovitosti zeli (cabbage black ring virus —
CBRV); novy ndazev plvodce tohoto onemocnéni je virus mozaiky vod-
nice (turnip mosaic virus — TuMV). Dals8i, ale bliZze neurcené virové
onemocnéni cesndCku lékarského popsali Milicic¢ et al. (1958). Br-
cak a Polak (1963) pri identifikaci vird vyvolavajicich mozaiko-
vé onemocnéni ¢esnacku ve stfednich Cechéach zjistili vyskyt CMV, TuMV
i smésnou infekci obéma viry. Pelikan (1983) uvadi ndlez viru mo-

1. Symptony onemocnéni
cesnacku lékarského vi-
rem zluté mozaiky vod-
nice — The symptoms
of turnip yellow mosaic
virus infection in hedge
garlic
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zaiky tabdku (tobacco mosaic virus — TMV) v Alliaria officinalis Andrz.
(syn. A. petiolata Cavara et Grande).

Pri fytovirologickém vyzkumu plané rostouci vegetace byly v roce
1988 v obci Zlatd Koruna v JihoCeském Kkraji na ruderdlnim stanovisti
nalezeny nemocné rostliny CesnaCku lékafského s napadnou zluto-ze-
lenou mozaikou, prosvétlenim Zilnatiny, deformaci listi a zakrslosti
(obr. 1). PredloZena prace pojednava o identifikaci ptivodce tohoto one-
mocnéni.

MATERIAL A METODY

Diferen¢éni hostitelské rostliny pouzité k identifikaci viru Zluté mozaiky
vodnice (turnip yellow mosaic virus — TYMV) (tab.I) byly inokulovany §fa-
vou z infekénich rostlin ¢esnaéku ziskanou homogenizaci listi ¢i semen s 0,1M fos-
fatovym pufrem pH 7,0 v poméru 1 :1 (g/ml).

Pro sérologické testy dvojité diftize v agaru bylo pouZito antisérum pripravené
ing. J. Polakem, CSc., z VORV Ruzyn&. Pii pfipravé agaru, pufru a antigenu
byl pouzit postup, ktery navrhli Polak a Spak (1987).

Elektronomikroskopickd vysetreni §favy z infekénich rostlin ¢éesnac¢ku a ino-
kulovanych rostlin pekingského zeli byla provedena metodou negativniho kontras-
tovani 2%, molybdenanem amonnym pH 7.0.

Moznost prenosu TYMV semeny c¢esnaéku byla zjisfovana vysevem semen se-
branych na lokalité, kde se vyskytovaly infekénf jedinci A. petiolata. Semena byla
vyseta na povrch vlhkého pisku do Petriho misek umisténych v chladniéce pii teplo-
t& 2—4 °C. Po vykliéeni semen byly semenaéky zasazeny do sterilni zeminy. Po
osmi tydnech ve stadiu Sesti pravych listl byly rostliny podrobeny sérologickému
vySetieni na pritomnost TYMV, Stupefl pfenosu viru semeny vyjadieny v procentech
byl stanoven z celkového poétu 350 rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Reakce diferencnich hostitelskych rostlin po inokulaci §tavou z in-
fek&nich rostlin ¢esnacku je uvedena v tab. 1.

I. Reakce diferen¢nich hostitelskych rostlin mechanicky inokulovanych §favou z in-
fekénich rostlin A. petiolata — Reaction of differential host plants inoculated me-
chanically by a sap from infectious A. petiolata plants

. Infekce
Hostitelsk4 rostlina

|
i primarni [ systémova
|

Nicotiana tabacum L. cv. Samsun —
Nicotiana tabacum L. cv. Xanthi-nc. — -

Nicotiana tabacum L. cv. White Burley - —

|
Petunia hybrida Hort ex. Vilm —
Cucumis sativus L. — —
Brassica pekinensis (Lour.) Rupr. cv. Nozaki chlorotické léze systémova mozaika
Brassica pekinensis (Lour.) Rupr. cv. Nagaoka chlorotické léze systémovéa mozika

| Chenopodium quinoa Willd. -
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2. Sférické ¢astice viru zluté mozaiky vodnice o priméru 30 nm — Spherical particles
of turnip yellow mosaic virus — diameter 30 nm

TYMV byl dokazan sérologickym testem dvojité diftize v agaru pfi-
mo v infek¢nich jedincich A. petiolata z prirody, v inokulovanych rost-
lindch B. pekinensis, v semenech ¢esnaCku a v rostlindch vykliCenych
z infekc¢nich semen.

Pri elektronomikroskopickém vySetfeni Stdvy z infekCnich rostlin
c¢esndcku a inokulovanych rostlin pekingského zeli byly zjistény sférické
Céastice o priméru 30 nm (obr. 2).

Vysetd semena A. petiolata vyklicila za 49 aZ 56 dni. Lhotska
(1975) uvéadi delsi dobu stratifikace semen Cesnacku, a to 75 aZ 90 dni
pri teploté 1—6°C. Stobhs a Van Schagen (1987) zjistili dokon-
ce osmimeésicni dobu stratifikace semen pfi teploté 2 °C potfebnou k je-
jich vyklicenl.

JiZ po mesici se na prvnich semendaccich objevily ptiznaky virového
onemocnéni. Po dvou mésicich byl pokus vyhodnocen. Z celkového poctu
350 rostlin jich osm vykazovalo Zluto-zelenou mozaiku, tj. 2,3 %. Séro-
logicky byla zjisténa pritomnost TYMV pouze v rostlindch s virotickymi
pfiznaky.

Virus zluté mozaiky vodnice nebyl zatim z A. petiolata izolovan.
O spontannim vyskytu TYMV v plan2 rostouci vegetaci neni dosud mno-
ho tdaji. Schmelzer a Hartleb (1977) uvadi tyto spontanni
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plang rostouci rostlinné druhy, které se zaroveil vyskytuji v kvéten3
Ceskoslovenska (Dostal, 1982): Arabis jacquinii Beck, Biscutella
laevigata L., Draba fladnizensis Wulf., Lunaria annua L. Tomlinson
(1986) popisuje vyskyt TYMV v Cardamine hirsuta L. V plané rostouci
vegetaci na uzemi CSSR nebyl dosud TYMV viibec nalezen.

Také nalez viru Zluté mozaiky vodnice v kulturnich rostlindch u nés
pochézi teprve z nedavné doby. Prvni ndlez TYMV na tizemi CSSR byl
uskutednén v roce 1984 u DobfiSe (Spak, Polak, 1985) v Fepici ozi-
mé Brassica napus L. var. silvestris (Lam.] Briggs. Pozd2ji byl virus
identifikovadn v pekingském zell B. pekinensis (Lour.) Rupr. v Praze-Ru-
zyni (Poléak, 1986). Spak a Polak (1988) uvadgji nalezy TYMV
z dalSich lokalit a popisuji jejich prisluSnost ke tfem sérologicky od-
liSnym kmentm viru.

Co se tyka udaji o prfenosu TYMV semenem. vétSinou se jedna
o hodnoty zji§téné u uméle infikovanych rostlin: 9,5% pFenos u ino-
kulovaného pekingského zeli, 2,2% pFenos u brokolice Brassica oleracea
L. var. asparagoides (DC.), 2,7% pfenos u katrdnu Spanélského Crambe
hispanica L. (Benetti, Kaswalder, 1983); 95—19,7% pfenos
u lnicky seté Camelina sativa (L.) Crantz (Hein, 1984). U pfirozené
infikovanych brokolic uvéddéji Benetti a Kaswalder ([1983)
1,2% pFenos viru semenem.

Naéalez viru Zluté mozaiky vodnice v plané rostouci vegetaci vyvo-
lava nutnost paralelniho vyzkumu rozSifeni TYMV v brukvovitych plo-
dindch a plané rostoucich rostlinnych druzich. Dalsi vyzkum bude zamé-
Fen na studium virulence izol4ti viru z plané rostoucich rostlin viaci
brukvovitym plodindm a na moZnosti pFenosu.

Podékovani: De&kuji ing. J. Polakovi, CSc., za poskytnuti antiséra
proti viru zluté mozaiky vodnice.
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DoSlo dne 1. 7. 1989

NENNMKAHOBA, WM. (MHCTUTYT akcnepumeHTanbHoi 6oTaHuku UCAH, Uewckue Byneesu-
ue): YeCHOYHMK anTeuHblii B KAueCTBE HEMOCPSJCTBEHHOr0 PaCTEHMA-XO3MHa BUPYCa Xen-
Toit mosauxu typHenca. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 17-22.

MHdekoHHble pacTeHus uyeCHouyHuka anTteuyHoro (Alliaria petiolata Cavara et Grande)
6blnv HaiaeHbl Ha PyAepanbHOM Mecte npouspactavus 8 3nate KopyHe. Ha ocHoBaHuu
peakummu AMhMEPEHLUOHHbIX PaCcTEeHUIt-Xx035EB, CEPONOTMUECKUX TECTOB ABOWHOW ANDMY3UK
B arape M 31eKTPOMMKPOCKONUUECKOTO WCCNeAoBaHWs 6GbiNo B 3TOM PacTeHUU-xO3sUHE A0-
KazaHo HanAuume BUPyCa XenTon Mo3auku TypHenca (turnip yellow mosaic virus —
TYMV). Peub Mger o NESPBOM HaxOXAEHUM 3TOrO BMpPyCa B AMKOPacTyuweid Beretauuu
Ha Tepputopun YCCP. Bupyc 6bin HaiiieH He TONbKO B NUCTbAX, HO W B CEMeHax YeCHOu-
HUka. dkcnepumeHTanbHo 6bin yctaHoened 239 nepeHoc TYMV cemeHamu A. petiolata.

BUPYC XENTOW MO3aWKKU TypHenca; uecHouHuk anteudbid (Alliaria petiolata); nepeHoc
BUPYyCa ceMeHamu

PELIKANOVA, J. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Ceské Budé&jovice): Hedge garlic — a spontaneous host of turnip yellow
mosaic virus. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (1) : 17-22.

Infectious plants of hedge garlic (Alliaria petiolata Cavara et Grande) were found
at a ruderal site at Zlata Koruna. Turnip yellow mosaic virus — TYMV — was
proved to be present in this host by means of reactions of differential host plants,
double-diffusion agar serologic assays and electron-microscopic examination. This is
the first finding of this virus in the wildly growing vegetation in the CSSR territory.
The virus was detected not only in hedge garlic leaves. but also in seeds. 2.39, TYMV
transmission by A. petiolata seeds was determined experimentally.

turnip yellow mosaic virus; hedge garlic (Alliaria petiolata); virus transmission by
seeds

PELIKANOVA, J. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Ceské Bud&jovice): Lauchkraut als spontane Wirts-
pflanze des Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe. Ochr. Rostl. 26. 1990 (1) :17-22.

Infektiose Lauchkrautpflanzen (Alliaria petiolata Cavare et Grande) wurden auf
einem ruderalen Standort in Zlatd Koruna gefunden. Aufgrund der Reaktionen der
differentiellen Wirtspflanzen, der serologischen Tests der Doppeldiffusion im Agar
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und der elektronenmikroskopischen Untersuchung konnte in diesen Wirtspflanzen
das Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe (turnip yellow mosaic virus — TYMV)
nachgewiesen werden. Es geht um den ersten Befund dieses Virus in der
wildwachsenden Vegetation auf dem CSSR-Gebiet. Das Virus wurde nicht nur in
den Blittern, sondern auch in den Samen der Lauchkrautpflanzen festgestellt. Ver-
suchsweise wurde eine Ubertragung von 2,39, des Gelbmosaikviruses der Stoppel-
riibe mit den Samen von A. petiolata ermittelt.

Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe; Lauchkraut (Alliaria petiolata); Ubertragung des
Virus mit dem Samen

Adresa autorky:

RNDr. Jifina Pelikdanova, CSc, Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Brani-
Sovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice

RECENZE

VIRUSURILE PLANTEROL SI CIMBATEREA LOR
VIROVE CHOROBY ROSTLIN A BOJ PROTI NIM
1. Pop

Editura Ceres Bucuresti 1986, 237 s.

V uvodu je velmi jasné uvedeno poslani priru¢ky. Autor pri popisu jednotli-
vych virtt se orientuje nejen na etiologii chorob, ale také na strategii integrované
ochrany proti §ifeni fytovirt, jejimz cilem je omezeni $kodlivosti pri minimalnim
ohrozeni ekologie krajiny. Doporuc¢uje pritom pouziti chemické ochrany proti pre-
nase¢um vira jen ve vyjimeénych pripadech, hlavni duraz klade na pouzivani re-
zistentnich odrad. :

Specialni c¢ast textu je rozdélena do 10 kapitol. U obilnin a trav autor uvadi
31, u bobovitych 26, u brambor 16, u cukrové repy 12, u brukvovitych 6, u tabaku 9,
u chmele 10 a u zelenin 49 vird. K rumunskému nazvu viru je pripojen anglicky
ekvivalent a kryptogram. Popis virového agens je ve sledu: vnéjsi priznaky, mor-
fologie a velikost virovych ¢astic, pripadné vyskyt virovych inkluzi, indikatorové
a hostitelské rostliny. Dale je popsdna charakteristika viru véetné vhodnych puri-
fikaénich postupu, imunogenni vlastnosti a chovani viru ve §favé in witro. U né-
kterych virti jsou uvedeny jejich hlavni kmeny. Znaéna pozornost autora je zameé-
fena na epidemiologické otazky, véetné experimentalnich zpusoblt prenosu viru,
jeho Sifeni a $kodlivosti v prirodé.

Na zavér kazdého popisu viru je pripojena syntéza ochrannych opatreni vhod-
nych pro §lechtitelskou a zemédélskou praxi. Podrobnéji jsou autorem analyzovany
viry, které se vyskytuji v Rumunsku a na Balkanském poloostrové.

Mnoho zajimavych poznatkii naleznou v knize pfredevs§im rostlinni virologové,
zajimat bude vsak i §ir$i fytopatologickou vetejnost.

Ing. Jifi Chod, DrSc.
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ROZDILY VE VHODNOSTI ODRUD PSENICE OZIME
PRO VYVOJ MSICE STREMCHOVE, RHOPALOSIPHUM PADI (L.)

H. Havli¢kova

HAVLICKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Roz-
dily ve vhodnosti odrid psenice ozimé pro vyvoj méice stremchové, Rhopalosip-
hum padi (L.). Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (1) : 23-28.

V klimatizovanych boxech byl sledovan rust a vyvoj msSice stfemchové, Rho-
palosiphum padi (L.), na 13 odridach pSenice ozimé. K posouzeni
rozdillt ve vhodnosti odrad pro msice byly pouzity tifi ukazatele:
celkovy pocet msic, celkovd hmotnost suSiny msic a primérnad hmotnost susiny
virginogenii na rostlinich po 14 dnech od infestace. Vysledky v$ech tfi metod
vzajemné statisticky vyznamné korelovaly. Nejlepsi vysledky poskytlo vyhod-
noceni rozdill mezi odriudami podle celkové hmotnosti susiny msic na rostli-
nach. Nejvhodnéjsi odradou pro msice byla Super Zlatna, nasledovana odru-
dami Slavia a Sabina. Nejméné vhodnymi odriidami pro msice byly podle vSech
trfi ukazateli odridy Mirela a Mara. Ziskané vysledky jsou diskutovany ve
vztahu s rezistenci pSenice viiéi msicim,

odridy ps$enice; Rhopalosiphum padi (1.)., vyvoj msic; metody hodnoceni

V roce 1988 byl na pokusnych pozemcich v Praze-Ruzyni a okol-
nich porostech p3enice zaznamendn mimofdadné vysoky stupeili napa-
deni mSici stfemchovou, Rhopalosiphum padi (L.). Od roku 1981, kdy
zjistil vysoky vyskyt R. padi na p3enici Sedivy (1982), byla husto-
ta mSice stfemchové na pokusnych pozemcich pSenice vzhledem k ostat-
nim druht@m obilnich mSic velmi nizkd (Havlic¢kova, 1989). R. padi
patii k vdZnym Sktdcim ovsa (Hinz, Daebeler, 1987), ale v né-
kterych oblastech pfisobi kaZdoro¢né znacné ztraty i na vynosech pS3e-
nice (Rautapdad, 1976).

Velkd pozornost byla vénovdna R. padi ve vztahu k primarnimu
hostiteli (Dixon, 1985). Z udaja tykajicich se vztahu této mSice k se-
kundarnimu hostiteli vyplyva, Ze R. padi reaguje citlivé na kvalitu pFi-
jimané potravy a na zmeény probihajici v rostlindch b&hem ristu (Wei-
bull, 1987; Weibull et al, 1986).

V predchozi praci jsme zjistili, Ze R. padi se mnoZi na mladych rost-
lindch p3enice rychleji neZz kyjatka osenni, Sitobion avenae (F.), a Kky-
jatka travni, Metopolophium dirhodum (Walk.), a phsobi vétSi ztraty
suSiny nadzemnich c¢asti i kofeni rostlin neZ tyto dva druhy mSic
(Havlic¢kova, 1986). Pfi testovani preference odrid pSenice msi-
cemi vykazala R. padi vyS$5i vybérovou schopnost hostitele nez S. ave-
nae a M. dirhodum, a to jak v polnich, tak v laboratornich podminkach
(Havlic¢kova, 1988). Cilem dalSich pokust bylo ovéfeni rozdilli ve
vhodnosti 13 odriid pSenice ozimé pro rist a reprodukci m3ic a ziskani
podklad pro dalsi studium antibioticky a antixenoticky podloZené re-
zistence p3enice vii¢i tomuto druhu mS3ice.
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MATERIAL A METODY

Podobné jako v predchozich pokusech (Havli¢kova, 1988, 1989) bylo k po-
kustiim pouzito 13 odrud pSenice ozimé — Mironovska 808, Juna, Hela, Vala, Mirela,
Kormoran, Zdar, Regina, Slavia, Super Zlatna, Mara, Odra a Sabina. Rostliny byly
péstovany v kontrolovanych podminkach klimatizovanych boxu (T = 19 — 21 °C;
RH = 60 — 709,; 7000 luxt; osvétleni 16 h), ve sklen&nych kultivaénich n&adobach
(objem 250 ml, pramér 90 mm) naplnénych Knopovym zivnym roztokem. V kazdé
kultivaéni nadobé. bylo sedm rostlin jedné odridy. Ve fazi tfetiho listu byla na kaz-
dou rostlinu vysazena jedna msice stifemchova (virginogenie ziskané z udrzovacich
chovli na pSenici odridy Jara). Nadoby se ms$icemi byly prekryty silonovymi izo-
latory. Po 14 dnech byl pokus ukonéen (optimalni doba trvani pokusu byla pied-
bézné orientac¢né zjisténa). MsSice z jednotlivych rostlin byly odebrany, usmrceny
parami chloroformu a vysuSeny pri teploté 80 °C do konstantni hmotnosti. Pokus byl
ve stejném rozsahu a za stejnych podminek Sestkrat opakovan.

K vyhodnoceni rozdild ve vhodnosti odriud pro ms$ice byly pouzity tfi ukaza-
tele:

a) celkovy pocet msic;

b) celkova hmotnost susiny msic;

c¢) prumérnad hmotnost susSiny jedné virginogenie (20 — 30 ms$ic z kazdé od-

rudy) na rostlindch jednotlivych odrad.

Absolutni hodnoty abundance msic na odrudach pii opakovani pokust kolisaly.
Proto byly pfi hodnoceni celého souboru pokust vysledky z kazdého pokusu trans-
formovany na procenta podle vzorce:

an — QGmin 100

QAmax Amin

kde: an — abundace msSic na odrudé

snvs

amar — Nejvyssi abundace

Pro statistické vyhodnoceni ziskanych vysledkt bylo pouZzito analyzy rozptylu,
t-testu a Pearsonova korela¢niho koeficientu.

VYSLEDXY

Udaje ziskané tfemi riznymi metodami ukézaly, Ze R. padi byla
schopna riist a rozmnoZovat se na vSech testovanych odritidach péenice
ale na nekterych odrtidach se mSice moZnily ryvhlep a dosahovaly vys-
81 hmotnosti su$iny.

NejvysSi primeérné relativni hodnoty byly zjistény ve vSech tfech
postupech u odriidy Super Zlatna, vy38i neZ 50 % u odrid Slavia a Sa-
bina. Nejméné vhodnymi pro msice byly odriidy Mirela a Mara (obr. 1).
Na podkladé priimérné hmotnosti suiny virginogenii byly ziskany vy-
soké hodnoty i u odrd Hela (65,7 %) a Odra (63.2 %. obr. 1 — S$rafo-
vany sloupec]l, které se podle celkové hmotnosti suSiny a celkového
poCtu msic na rostlindch neodchylovaly vyraznéji od priméru (obr. 1
— bily a ¢erny sloupec). Pfes tyto dva rozdilné udaje vysledky vSech tfi
metod vzajemné& statisticky vysoce vyznamné korelovaly (P < 0.001).

Analyza rozptylu prokazala ve vSech tfech zplisobech hodnoceni sta-
tisticky vyznamné rozdily ve vhodnosti odrid pro mS$ice. PFi hodnoceni
podle celkového poc¢tu mSic na rostlindch a primérné hmotnosti jedné
virginogenie byly rozdily mezi odrfidami na trovni 95% pravd&podob-
nosti (P < 0,05, z celkového rozptylu €inil v prvnim ptFipadé podil na
rozdily mezi odridami 39,0 %, v druhém p¥Fipad& 38,7 %). P¥i hodnoceni
podle celkové hmotnosti suSiny msSic byly rozdily mezi odridami sta-
tisticky vysoce vyznamné (P < 0,001), s nejvys8i hodnotou podilu z cel-
kového rozptylu (47,8 %). Rozdily mezi opakovadnimi pokusti byly ve
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1. Relativni rozdily ve vhodnosti odrid ps$enice ozimé pro R. padi podle celkového
poétu msic (¢erny sloupec), celkové hmotnosti su§iny msic (bily sloupec) a prumeér-
né hmotnosti suSiny jedné virginogenie (Srafovany sloupec) na rostlinich po 14
dnech od infestace — Relative differences in winter wheat suitability for R. padi
according to the total aphid number (black column), total weight of dry matter
of aphid (white column) and average weight of dry matter of one virginogenium
(hatched column) on the plants 14 days after infestation

Mirela
Regina
Slavia
Super
Zlatna
Mara
Qdra

Mironovska
Zdar

Juna
Hela
Vala

o

vSech tfech pripadech statisticky nevyznamné (P > 0,1), s nejvySsi hod-
notou podilu na celkovém rozptylu 13,4 % p¥i hodnoceni rozdild podle
poctu mSic na rostlinach.

Vysledky statistického hodnoceni relativnich rozdili mezi vhodnosti
jednotlivych odrtid pro R. padi shrnuje tab. I. Vysoké relativni hodnoty
u odriid Super Zlatna, Slavia a Sabina (obr. 1) byly u odrtidy Super Zlat-
na ve 29 pripadech, u odridy Slavia ve 28 pripadech a u odriidy Sabina
ve 20 pfipadech statisticky vyznamné vySSi (P < 0,05) neZ tidaje u ostat-
nich odriid. U odrid Mirela a Mara. s nizkymi hodnotami pfi vSech tfech
metodach hodnoceni [obr. 1), byl prokazéan statisticky vyznamny rozdil
(P < 0,05) vzhledem k tudajim zbyvajicich odrid ve 22 pripadech (tab.
[). Vysoké hodnoty priimérné hmotnosti suSiny jedné virginogenie u od-
rdd Hela a Odra (obr. 1 — Srafovany sloupec) byly potvrzeny statistic-
ky vyznamnym rozdilem (P < 0,05) vici sedmi ze 12 odrad.

Nejlepsi vysledky oskytlo hodnoceni rozdili podle celkové hmot-
nosti suSiny msSic, s nejvy38im poctem statisticky vyznamnych rozdill
mezi odiridami. Nejvice kolisaly vysledky vychdazejici z celkového podtu
mSic na rostlindch (analyza rozptylu a tab. I).

DISKUSE

Na podkladé vysledkl tF¥i metod byly v kolekci 13 odriid pSenice
ozimé zastoupeny vhodnéjs$i i méné vhodné odridy pro rvist a vyvoj
mSice stfemchové. Rozdily ve vhodnosti riznych odrid pSenice pro ten-
to druh mSice zaznamenalo mnoho autord, ¢asto v souvislosti se studiem
antibioticky a antixenoticky podloZené rezistence obilnin viic¢i msSicim
(Roberts, Foster, 1983; Niraz et al., 1986).
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I. Statistickd vyznamnost relativnich rozdili mezi odridami pSenice ozimé ve vhodnosti pro vyvoj R. padi podle celkového poétu
msic (-), celkové hmotnosti suSiny msic (®) a priumérné hmotnosti susiny jedné virginogenie (X) na rostlinach; (—) statisticky
nevyznamny rozdil — Statistical significance of relative differences between winter wheat varieties in suitability for R. padi
development according to the total aphid number (+), total weight of dry matter of aphid (®) and average weight of dry matter
of one virginogenium (X) on the plants; (—) statistically nonsignificant difference
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Pri zjiStovdni rozdild ve vhodnosti hostiteiskych rostlin pro mSi-
ce se pouZivaji rtiznd Kritéria, u obilnich msSic nejcasté&ji prirtstek pocCtu
jedincti na rostlinach za urcity casovy interval {Weibull, 1987,
Acreman, Dixon, 1986). V naSich pokusech jsme kromé pocCtu
mS3ic sledovali jeSté celkovou a primeérnou hmotnost suSiny mSic po 14
dnech od infestace rostlin. Vysledky vSech tfi metod vzdjemné statistic-
Ky vyznamné korelovaly. Casové nejméné naro¢né bylo hodnoceni cel-
kové hmotnosti suSiny na rostlindch, které soucasné poskytlo nejlepSsi
vysledky. Proto by mohl tento zptisob hodnoceni nahradit v pokusech po-
dobného zameérfeni ¢asové ndrocnéjSi postupy, prfedevSim pfi soudasném
zpracovani velkych souborl odrid.

Porovnani dosaZenych vysledki s vysledky predchozich pokusidl uké-
zalo znacCnou shodu mezi vhodnosti odriid pro mSice a stupném napade-
ni odrid v polnich podminkdch (Havli¢kovd 1989) a u vétSiny
odriid i mezi vhodnosti a preferenci odriGd mSicemi (Havlickova,
1988). Ale nékteré odridy, opomijené v polnich i laboratornich poku-
sech, byly pFi nuceném pobytu mSic na rostlindch priimérné (Mironovska
808, Juna) aZ vysoce vhodnymi hostiteli pro mSice (Super Zlatna).
Z toho by bylo moZné usoudit, Ze opomijeni téchto odrad pfi volném vy-
béru hostiteld nesouviselo s nedostatkem latek potfebnych pro tspé&Sny
vyvoj mSic, ale bylo podminéno jinymi faktory, které se mohou v pro-
jevu rezistence obilnin viCi mSicim uplatnit (Acreman, Dixon,
1986; Niraz et al.,, 1986).

Zjisténi rozdild ve vhodnosti odriid pSenice ozimé pro R. padi je
dalSim prispévkem k prohloubeni poznatkli o vzdjemnych vztazich mezi
obilnimi mS8icemi a jejich hostitelskymi rostlinami. I kdyZ je t¥eba
mit na zreteli rozdily v toleranci odrid vic¢i poSkozeni mSicemi (Ni -
raz et al. 1984), lze ocekdvat, Ze odridy vhodn€jsi pro vyvoj mSic
budou v dasledku vy$Siho napadeni vice poSkozeny a soucas-
né i vySSim potencidlnim zdrojem pro Sifeni virovych onemocnéni
obilnin (McPherson et al, 1986).

Poznadni a vyuZiti pri¢in antibiézy a antixenoticky podloZené re-
zistence rostlin vli¢i hmyzu je v soucasné dob& vysoce perspektivni smeér
v ochrané kulturnich plodin vi¢i Sklidcim (Kogan, 1982). Jak uvadi
Acreman (1984) predstavuje v budoucnu aplikace téchto poznatkl
v ochrané obilnin vic¢i mSicim optimdlni cestu ke sniZeni vynosovych
ztrat vyvolanych pfemnoZenim mS$ic na obilninéach.
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Doslo dne 26. 5. 1989

FABNTMUKOBA, T. (HayuHo-UCCnepoBaTeNbCKWit WHCTUTYT pacTeHuesoaCTea, [lpara-Pysbi-
He): PasHuubl B NpUrogHOCTM COPTOB MIWEHWUbI O3WMOW AN Pa3BUTHUS TNNM UYEPEMYXOBOIA,
Rhopalosiphum padi. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 23-28.

B knumatusupoeaHHbix 6okcax HaGniojand 3a PoCTOM W pa3BUTHUEM TAU UEPEMYXOBOM,
Rhopalosiphum padi (L.) Ha 13 copTax nweHWubl 03WMONA. [N OUEHKW pa3HUU B NpH-
roOAHOCTH COPTOB ANA TNE€M WCNONb30BaNM TPW nokazatens: obujee uucno Tneu, obuias Macca
CyXxOro BewecTBa TAEW W CPpejHss Macca CyxOro BewecTsa MNapTEHOKapnuMueckux CamMok
Ha pacCTeHuax nocne 14 pHel OT nopaxeHHoCcTU. Pe3ynbTaTbl BCEX TPeX METOAO0B B3aMMHO
CTaTUCTUYECKM 3HauMMo Koppenuposanu. CaMbliz nyuwe pesynbTaTbhl gana CraTUCTUueckas
OUEHKa pasHWL MexjJy copTamu © oGuieid MaCCe CyXxoro BelecTBa Ha pacTeHusx. Hau-
6onee NpUrogHbIM COPTOM ana Tnen Gbin copr Super Zlatna, 3a HUM nocnegoBanu copra
Slavia u Sabina. CambiMW HENOAXOASWMMK COPTaMU ANs TNeil No BCEM TPEM nokasaTe-
ngm 6binu copta Mirela v Mara. lNonyueHHblie pe3ynbTaTbhl AUCKYTUPYKOTCS NO OTHOLIEHWIO
C pEe3UCTEeHUMEN MWEHULUbI NPOTUB TNEH.

copTta nweHuyubi; Rhopalosiphum padi (1..); pa3BuTHe Tnei; METOAbl OLEHKH

HAVLICKOVA, H. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Differ-
ences in suitability of winter wheat varieties for the development of bird-cherry
aphid, Rhopalosiphum padi (L.). Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 23-28.

In air-conditioned boxes growth and development of bird-cherry aphid, Rhopalo-
siphum padi (L.), were examined in 13 winter wheat varieties. In order to estimate
the differences in variety suitability for aphid development three following charac-
teristics were used: total aphid number, total weight of dry matter of aphid and
an average weight of dry matter of virginogenia on plants 14 days after infestation.
The mutual correlations between the results of all three methods were statistically
significant. The evaluation of differences between varieties according to the total
weight of dry matter of aphid on plants gave the best results. The Super Zlatna
variety, followed by the Slavia and Sabina varieties, were the most suitable ones
for aphid development. The Mirela and Mara varieties showed to be the least suitab-
le ones for aphid according to all three parameters. The results are discussed in
relation to wheat resistance to aphid.

wheat varieties; Rhopalosiphum padi (L.); aphid development; evaluation methods

Adresa autorky:

RNDr. Helena Havli¢kova, CSc. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106
Praha 6 - Ruzyné

28  CCHRANA ROSTLIN — 1990



SKUSENOSTI S VYPUSTANIM TRICHOGRAMY HNEDEJ,
TRICHOGRAMMA EVANESCENS, PROTI VIJACKE KUKURICNEJ,
OSTRINIA NUBILALIS, NA CUKROVEJ KUKURICI

H. Birova, J. Brestovsky, P. Jakubéin, J. Longauerova

BIROVA, H.  — BRESTOVSKY, J. — JAKUBCIN, P. — LONGAUEROVA, J.
(Ustav experimentalnej fytopatolégie a entomolégie SAV, Ivanka pri Dunaji;
Zdruzenie pre realizidciu biotechnoldgii, Nitra; SLOVOSIVO — Vyskumny ustav
kukurice, Trnava): Skiusenosti s vypustanim trichogramy hnedej, Trichogramma
evanescens, proti vijacke kukuricénej, Ostrinia nubilalis na cukrovej kukurici.
Ochr. Rostl.. 26, 1990 (1) : 29-36.

V predlozenej praci su vysledky pouzitia trichogramy hnedej, Trichogramma
evanescens Westwood, proti vijacke kukuri¢nej. Ostrinia nubilalis (Hiibner),
na styroch hektaroch cukrovej kukurice odrody Delicates. Prvy raz v Ceske-
slovensku sa pouzila trichograma domaécej proveniencie vyprodukovana vo vy-
robnej jednotke Zdruzenia pre realizaciu biotechnolégii v Nitre. V Styroch ter-
minoch sa aplikovala trichograma v davke 260—280 tisic jedincov na hektar
metodou kartéonovych ramikov (Hassan et al., 1984). Uéinnosf trichogramy sa
prejavila na parazitacii vajicok vijaéky kukuri¢nej od 6.5 do 62,7, na ploche
oSetrenej {richogramou oproti 1.9 a 7.1", na kontrole. Priemerna parazitacia
vajicok trichogramou pocas celej ovipozicie vijacky kukuri¢énej dosiahla 28,8 9/,
na ploche o$etrenej trichogramou a 2 %, pri kontrole. Pri vyskyte husenic v rast-
linach sa dosiahla biologicka tuéinnost 539, v ¢éase mlieénej zrelosti a 569
v case plnej zrelosti $ulkov. Na ploche oSetrenej trichogramou bolo 61 a 579,
zdravych sulkov oproti 20,5 a 36.5 ", zdravych $ilkov na kontrole. Pri pozbero-
vom hodnoteni kvality zrna sa zistila priemerna hmotnosf zrna zo zdravych
sulkov na oSetrenej ploche o 289, a hmotnost tisic zrn o 229, vyssia ako na
kontrole.

Ostrinia nubilalis (Hiibner); Trichogrgamma evanescens Westwood; vypusfanie
trichogramy; cukrova kukurica; poIny pokus

Trichograma ako biologicky Ccinitel v ochrane rastlin sa pouZiva
proti rozlicnym druhom S$kodcov na polnohospodéarskych plodindch nie-
kolko desatro¢i v mnohych Statoch sveta, ale najmi v ZSSR a v USA.
Popularitu ziskala tato metoéda v poslednych 15 rokoch predovSetkym
pri ochrane kukurice pred vijackou Kkukuri¢nou v zApadnej Eurépe
a v Bulharsku (Bigler, 1983, 1986; Hassan et al, 1984; Hassan,
1985; KaradZov, 1978 a i.) Tiez v Ceskoslovensku ziskali prvé ski-
senosti s vyputStanim trichogramy proti vijatke kukuricnej na juZnej
Morave v 1984 pracovnici UKZUZ OKOR v Brne v spoluprdci s [ZD
Agrokombinat SluSovice. PouZili pritom trichogramu sp. dovezenn z Fran-
cizska od firmy Limagrain. Pri vyhodnoteni pokusu zistili tCinnost
trichogramy na o$etrenej ploche oproti kontrole 46, 7% pri napadnuti
rastlin, 41,5% pri vyskyte htisenic v steble pod §ilkom a 60% pri vysky-
te hisenic v steble nad Silkom (Lokaj, Vainurova 19286).
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PouZitie trichogramy ako biologického c¢initela na ochranu kukurice
pred vijackou kukuri¢nou v praxi bolo moZné po zriadeni masového
chovu tohto parazitoida v 1987 a jeho produkcii v ZdruZeni pre realizaciu
biotechnologii pri Spolo¢nom polnohospodarskom liaharenskom podniku
v Nitre v uzkej spoluprdci s Ustavom experimentdlnej fytopatologie
a entomologie CBEV SAV v Ivanke pri Dunaji. V roku 1988 sme preto
mohli pristipit k prvym polnym pokusom s materidlom trichogramy do-
maécej proveniencie, vyprodukovanym v zariadeniach domacej vyroby na
chov psoty obilnej, Sitotroga cerealella (Olivier), a na mnoZenie para-
zitoida trichogramy hnedej v uvedenom ZdruZeni pre realizdciu biotech-
nologii.

MATERIAL A METODY

Pokusna a kontrolna plocha

Na pokus s vypus$fanim trichogramy sme vybrali 10hektarovi mnoziteIsku plo-
chu cukrovej kukurice odrody Delicates na JRD Druzba v Pie$tanoch. Vypustanie
trichogramy sme uskuto¢nili na Styroch hektaroch vytyéenych na tejto ploche viac
menej v strede. Kontrolna plocha sa nachadzala na tom istomm pozemku a bola
vzdialena od konca pokusnej plochy asi 100 m.

Pouzita trichograma a sposob aplikacie

Pouzili sme trichogramu hnedu, Trichogramma evanescens Westw., ziskanu
z vaji¢ok mory kapustovej, Mamestra brassicae 1., na kapustovinidch v Ivanke pri
Dunaji v 1987. Trichogramu sme premnozili v Ustave experimentilnej fytopatologie
a entomolégie. Z tohto kmenovéhn materialu trichogramy sa namnozilo celé potreb-
né mnozstvo na vypusfanie v ZdruZeni pre realizaciu biotechnolégii. Trichograma
sa rozmnozovala vo vajickach psoty obilnej. Parazitované vaji¢ka psoty obilnej sme
nalepili na karténové ramiky, ktoré sme vesali na kukuriéné rastliny na 50 miest
na jednom hektari podla metédy, ktord opisali Hassan et al. (1984).

Davka trichogramy a datum aplikacie

Na jeden hektar kukurice sme pouzili mnozstvo 260 — 280 tisic trichogram,
a to v Styroch terminoch (po 65—70 tisic v jednom termine na hektar). Prva apli-
kaciu trichogramy sme uskutoénili 16. 6. 1988, druhu 26. 6. 1988, tretiu 4. 7. 1988
a Stvrta 11, 7. 1988.

Mecnitorovanie vijacky kukuriénej

Napriek tomu, Ze sa zna¢na pozornosf venuje vyskumu a pouzitiu feroménov
pre monitorovanie vijacky kukuriénej najmia v USA, pre sledovanie populéacii, resp.
biotypov vija¢ky kukuri¢nej, vyskytujucich sa na uzemi Ceskoslovenska, neboli
doteraz k dispozicii formulé4cie syntetickych feroménov (Hrdy et al., 1986). Dalsia
mozna metdéda monitorovania vijaéky kukuriénej — pouzZitie neoplodnenych volaju-
cich samicdiek (Hrdy et al., 1986) — je technicky naro¢na, preto sme zvolili sle-
dovanie vyskytu motylov vijaéky kukuri¢nej podIa naletu do svetelného lapaca.

Z technickych pri¢in sa nam nepodarilo zabezpec¢if monitorovanie priamo na
pokusnom poli (ani v jeho blizkosti), preto sme pouzili idaje zo svetelného lapada
UKSUP v Bratislave, instalovaného v Novej Trstenej, okr. Hurbanovo. Podla tudajov
Hydrometeorologického tstavu v Bratislave je priemernad mesa¢na teplota v Pies-
fanoch v mesiacoch jun, jul a august o 0,8 °C nizSia ako priemerna mesaéna teplota
v tychto mesiacoch v Hurbanove podla 30roénych priemerov (1931—1960). Let mo-
tylov vijaéky kukuriénej mohol byt preto o niekolko dni oneskoreny oproti letu
motylov v Hurbanove.

30  ocHrRANA ROSTLIN — 1990



Vyskyt vajiékovych znaSok

Vaji¢kové znasky sme zisfovali prezeranim spodnej strany listov 50 — 100 ku-
kuriénych rastlin. Ako na oSetrenej, tak aj na kontrolnej ploche sa vyskyt vajié-
kovych znaSok zisfoval vizualne, zaznamenal sa ich poclet, ale znasSky vajiéok sa
ponechali na rastlinach. PocCet vajiGok sme zistili vynasobenim poc¢tu znasok 17,
¢o je priemerny pocet vaji¢ok v jednej znaSke (Birova, 1962). Medzi neparazito-
vané vajickové znasky sme pocitali biele, s pokrocilym embryonalnym vyvojom,
s presvitajucimi ¢iernymi hlaviékami, ako aj vyliahnuté znasky. Medzi parazitované
trichogramou sme pocitali ¢ierne znasky, ktoré sa dobre daju odliSif od neparazito-
vanych.

Hcdnotenie aéinnosti vypustenej trichogramy

Uc¢innost vypustenej trichogramy sme hodnotili po¢as ovipozicie vijaéky kuku-
riénej podla parazitacie vajicok na ploche oSetrenej trichogramou a na ploche
kontrolnej. Napriek tomu, Ze sa jednalo o mnoziteIski plochu cukrovej kukurice,
pri ktorej sa uskutoénuje zber v ¢ase plnej zrelosti $ulkov, vyuzili sme tento pokus
na to, ze sme urobili rozbor rastlin v ¢ase mlie¢nej zrelosti silkov 5. 8. 1988) a dru-
hy rozbor (25. 8. 1988) v ¢éase plnej zrelosti §alkov, denl pred skutoénym zberom §aI-
kov. Kontrolovali sme 100 rastlin (po 25 rastlin za sebou vzdy v inom rade), kazdu
napadnutu rastiinu sme rozrezali od vrcholu az po koren stebla, pri¢com sme vybrali
véetky husenice vijacky kukuri¢nej a zaznamenali sme ich pocet. Rovnako sme pre-
zreli vSetky $ulky po odstraneni obalov, zaznamenali sme pocdet husenie, pocet zdra-
vych a napadnutych $ufkov. Rovnaky rozbor sme urobili na ploche kontrolnej.

Okrem hodnotenia ué¢innosti trichogramy priamo na poli sme zisfovali hmot-
nosf zrna zo zdravych Sulkov z prezretych 100 rastlin na oSetrenej ploche ako aj
hmotnosf zrna zo zdravych $§ilkov na kontrole beZnou metédou (pri 149, vlhkosti
zrna). Po vysu$eni zrna sme zisfovali hmotnost tisic zrn zo zdravych salkov z po-
kusnej, oSetrenej aj kontrolnej plochy.

Z hodnét ziskanych rozborom rastlin na ploche oSetrenej trichogramou a na
kontrole sme vypocitali biologicktl ti¢innost trichogramy v percentach podla vzorca:

0y = —AX—-B . 100

kde: A — pocet napadnutych rastlin na kontrole
B — pocdet napadnutych rastlin na oSetrenej ploche (Hassan et al, 1984)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyskyt vijaCcky kukuri¢nej na ploche cukrovej kukurice na pozemku
JRD Druzba v PieStanoch bol velmi vysoky, ako vidno z prehladu vyskytu
vajicCok v tab. I a podla rozboru rastlin v tab. II. Vyptastanie trichogramy
sme orientovali podla naletu imag vijaCky kukuri¢nej, ako ho zazname-
nali na pozorovacej stanici UKSUP v Novej Trstenej, okr. Hurbanovo
(obr. 1). Prvy samcek naletel do svetelného lapaca 3. juna 1988, prvych
sedem samicCiek 10. juna 1988. Podla viacro¢nych skusenosti nemeckych
autorov (Hassan et al, 1984) sa prvé vypustanie trichogramy, na-
chéadzajicej sa v §taddiu neskorej kukly v hostitelskom vajicku, ma usku-
toCnit v zdpéti po naleteni prvych samiciek vijacky kukuri¢nej do sve-
telného lapacCa. Predpokladéa sa, Ze trichogramy z parazitovanych vajicok
psoty obilnej sa budd liahnut na druhy aZ Stvrty deil po aplikacii, v za-
vislosti od poveternostnych podmienok, kedy sa cCakdva tiez vyskyt va-
jickovych zn&Sok vijacky kukuriénej. V silade s metodikou, v ktorej
sme pouzili skuisenosti uvedenych autorov, sme prvi aplikdciu urobili
16. 6. 1988, kedZe samicCky vijacky kukuri¢nej lietali uZz tyZden. Pri pre-
zerani 100 rastlin v defl pred aplikdciou trichogramy sa ndm nepodarilo
néajst vajickové znésky vijacky kukuriCnej. N4let motylov vijacky kuku-
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ricnej do svetelného lapacCa sa zintenzivnil a do 25. juna naletelo 20 %
z celkového poCtu motylov vijacky kukuric¢nej.

Druhd aplikdcia trichogramy sa uskutoCnila 26. 6. 1988 v rovnakej
davke a tym istym spésobom ako prvd aplikdcia. Pred vypuStanim tri-
chogramy sme na 100 rastlindch kukurice -zistili tri znaSky vajicok
vijaCky kukuri¢nej, vSetky biele {kratko po vykladeni).

Tretie vypuaStanie trichogramy sme uskutoCnili 4. jila 1988, kedy
sme prezreli 100 rastlin na kontrolnej ploche. Zistili sme spolu 48 znéa-
Sok, vdcsinou bielych alebo na zacCiatku embryondlneho vyvoja (z dvoch
zndSok sa zacali liahnut hisenice vijacky kukuric¢nej pocas kontroly
na liste).

Stvrté vypustanie trichogramy nasledovalo 11. jila 1988. Ako vid-
no na obr. 1, maximum motylov vijatky kukuri¢nej naletelo do svetel-
ného lapaca medzi 3. a 8. jiilom 1988, Co predstavovalo 36,2 % z celko-
vého poctu samiciek a 48 % z celkového poctu naletenych imég (sami-
¢iek a samcekov) a ¢omu zodpovedal aj vyskyt vajickovych znasok.

Hodnotenie néinnosti trichogramy podla parazitacie vajicok

Pri kontrole vyskytu vajickovych zndSok vijacky kukuri¢nej na obi-
dvoch plochéch (oSetrenej trichogramou a kontrolnej) sme na ploche
odetrenej trichogramou naS$li prvé parazitované znaSky (cele Cierne]
11. jala 1988. Pri dalSich kontroldch vyskytu vajickovych znasok na
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oSetrenej ploche pocCet parazitovanych vajiCok vijaCky kukuriCnej stua-
pal, a to od 6,5 9% 11. jula 1988 do 62,7 % 25. jula 1988. Na ploche
kontrolnej bola parazitdcia vajiCok minimélna, a to od 1,9 do 7,1 %
(tab. I). I ked kontrolnd plocha kukurice bola na tom istom pozemku
ako plocha, ktord sa oSetrovala trichogramou (vzdialend asi 100 m cd
konca oSetrenej plochy), mdZeme pokladat parazitdciu vajicok vijacky
kukuri¢nej na kontrolnej ploche za prirodzenu parazitdciu. Podobne niz-
ku prirodzenu parazitdciu vajicok vijaCky kukuri¢nej trichogramou sme
pozorovali v 70. rokoch, ale presnejSie tudaje sme ziskali v 1980—1985,
kedy na juZnom Slovensku v mesiacoch jin a jil sa nezistila Ziadna
alebo len nizka parazitdcia vajicok (od 0 do 11 %) (Birova, 1988).
Ako jednu z prifin tohto prudkého zniZenia parazitdcie vajicok vijacky
kukuri¢nej trichogramou v porovnani s vysokou prirodzenou parazita-
ciou 34,5 az 72 %, zistenou v rokoch 1956—1959 na juZnom Slovensku
(Birova, 1988), moZeme pokladat neuvaZené aplikacie insekticidov
do porastov kukurice.

Hednotenie néinnosti trichogramy podfa napadnutia rastlin a vyskytu hisenic
v rastlinach

Ako sa dalo ocakdvat podla vyskytu vajicok vijacky kukuri¢nej na
ploche oSetrenej i kontrolnej (tab. I), napadnutie rastlin bolo vysoké
a ucinnost trichogramy pri tomto ukazovateli bola nizka (tab. II). Tak-
tieZ vyskyt hisenic v rastlindch bhol velmi vysoky. Na ploche oSetrenej

I. Vyskyt vaji¢ok vija¢ky kukuriénej, Ostrinia nubilalis a ich parazitacia trichogra-
mou na 100 rastlindch cukrovej kukurice oSetrenej trichogramou (A) a na kontrole
(B) — Occurrence of eggs of the European corn borer, Ostrinia nubilalis and its
parasitation on 100 plants of sweet corn treated with Trichogramma (A) and
untreated (B)

Pocet
Plocha Diétum - - - - Pripmgrné )
kontroly vaji¢kovych % parazitovanych | paraziticia [%]
znédsok vajicok vaji¢ok [%]
16. 6. 1988 0 0 0
27. 6. 1988 3 51 0
7. 7. 1988 85 1445 0
| A 11. 7. 1988 31 527 34 (6,5) 28,8
| 13. 7. 1988 44 748 187 (25,0) |
‘ 18. 7. 1988 54 918 408 (44,4) [
} 25. 7. 1988 75 1275 799 (62,7) '
| — e
| | 4.7.1988 48 816 0 |
| 7. 7. 1988 46 782 0 | |
11. 7. 1988 30 510 0 ‘
B | 2,0 }
13. 7. 1988 54 918 17 (1,9) -
18. 7. 1988 42 714 51 (7,1) I i
25. 7. 1988 ! 34 578 17 (2,9) ‘ }
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II. Rozbor 100 rastlin cukrovej kukurice oSetrenej trichogramou (A) a na kontrole
(B) — Analysis of 100 plants of sweet corn treated with Trichogramma (A) and
untreted (B)

% Ukazovatele o Cazs:elrgsl?i:me] Uéignost‘ = gizfoftline) Uéigmosf
' ‘-::’: 9. 8. 1988 [%] 25. 8. 1988 [%]
Napadnuté rastliny 75 24,2 82 16,3
Husenice v steblach 237 (1—-8) 53,0 178 (1—9) 56,0
A (min. a max. v jednom) [
Zdravé sulky [9] 97 (61,0) 71 (57,0)
Napadnuté §alky [%] 63 (39,4 53 (42,7) ;
Husenice v $tlkoch 77 (0—-5) | 17 (1-2)
Napadnuté rastliny 99 | 98
Husenice v steblich 504 (1-17) | 405 (1-15)
B Zdravé $ulky [%] 25 (20,5) 42 (36,5)
Napadnuté $alky [%] 97 (79,5) 73 (63,5) J
j Husenice v $ulkoch 116 (1-5) 8 (0—1) :

v

trichogramou sme na 100 rastlin zistili 237 htsenic, Co bol 18 raz vyssi
pocCet ako zistili Lokaj a Valiurova (1986) a na kontrole 504 hi-
senic, ¢o bolo o 23,3 razy viacej ako uvadzaji spominani autori pri po-
kuse s vypuStanim trichogramy na JZD Spytihnév v 1985 na ploche
zrnovej kukurice LG 11. Ucinnost trichogramy bola pri tomto ukazovateli
podstatne vysSia, a sice 53 % v Case mlie¢nej zrelosti a 56 % v Case
plnej zrelosti Stlkov.

Daldim ukazovatelom uc¢innosti vypustenej trichogramy bol vyskyt
zdravych Sulkov vyjadreny v percentach. Zatial ¢o na ploche oSetre-
nej trichogramou sme zistili na 100 rastlindch 61 % zdravych Sulkov
v Case mlieCnej zrelosti a 57 % v case plnej zrelosti, na kontrole iba
20,5 % v case mlietnej a 36,5 % v Case plnej zrelosti Sulkov.

Hodnotenie uéinnosti trichogramy podfa kvality zrna kukurice

Hodnotenie kvality zrna cukrovej kukurice z plochy oSetrenej tri-
chogramou a z kontroly ukdzalo dalSiu u¢innost trichogramy (tab. III).

1I1. Pozberové hodnotenie zrna zo zdravych $ulkov zo 100 rastlin cukrovej kukurice
osetrenej trichogramou (A) a na kontrole (B) — Postharvest evaluation of the corn
from healthy maize ears on 100 plants of sweet corn treated with Trichogramma
(A) and untreated (B)

; Priemerna ; 5 ;
Pocet zdravych Rozdiel Hmotnost tisic Rozdiel
Plocha salkov [%4] hmotr}(gf zrna (%] 2rn (g] (%]
A 71 (57,0) 33,8 161
B | 42(365) | 24,4 28,0 125 22,0
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Jasne sa ukazali rozdiely v hmotnosti zrna zo zdravych Stlkov na ploche

oSetrenej a na kontrole. Vy$3i vyskyt husenic vijaCky kukuriCnej v kon-
trolnych rastlinach, kde bolo 98 a 99% napadnutie rastlin, zniZil hmot-
nost zrna zo zdravych Sdlkov o 28 % a hmotnost tisic zfn o 22 % oproti
hmotnosti zrna zo zdravych 8dlkov na oSetrenych rastlinach.

Uvedené vysledky st dékazom, Ze trichograma pouZita ako biologic-
ky cinitel proti vijacke kukuriCnej ma svoje miesto v ochrane rastlin
a je alternativou, ktorti uZz dlhé roky naSa prax ocakdva. Su vSak po-
trebné dalSie dokazy o jej GCinnosti, tzv. dal$ie pouZzitie na cukrovej ku-
kurici, ale aj na semenarskych mnoZitelskych plochach kukurice, v ovoc-
nych sadoch, vo vinohradoch, na kapustovindch a pod. pri pouZiti roz-
licnych modifikacii davok trichogramy a spésobov aplikacie.
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BUPOBA, X. — BPECTOBCKWU WM. — SKYBYMH, N. — NIOHTAYEPOBA WM. (MHucTtutyT
SKCTETUMEHTaNsHOR MMMTANToNS UM 1 3HToMonorun CAH, WMeadka npu /JyHae; O6beau-
HEAUE neo penusauu Guote Honoruwu. Hutpa; CnoBocuBos — HayuHo-UCChegoBaTENbCKUN
MHCTUTYT KyKypy3n:, TpHaga): Onblt npuMeHeHus tpuxorpammsl, Trichogramma eva-
nescens npoTUB KVKYDY3HOro MoThinbka, Osfrinia nubilalis wa caxapHoi kykypyse. Ochr.
Rostl, 26, 1992 (1) : 27-26.

B npennoxeHHOR paBoTe nNpUBELEHbl pPe3ynbTaTbl NpUMeHeHWs Tpuxorpammbl, Tricho-
grammz e-anescens Westwood npotve kykypysHoro moteinbka, Ostrinia nubilalis (Hiib-
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ner), Ha ueTblpex rekTapax CaxapHoOW Kykypyss! [enukatec. Mepeblit pa3 B Yexocnosakuu
NMPUMEHNUAU TPUXOrpamMMy OTEUECTBEHHOro MNPOUCXOXAEHUS, TPOU3BEAEHHYID B NPOU3BEA-
CTBEHHOW eauHMue O6beaWHEHMs no peanusauuu GuoTexHonorum B r. HuTpa. Tpuxo:
rpamMmy B A03e 260—280 ThiC'ra NPUMEHSINM B UETBIPESX CPOKaX METOAOM KapTOHHbIX
pamok no Hassan et al. (1984). 3ddekTUBHOCTL TPUXOrpaMMbl NposBMAaCb B na-
pasutayMu aul KYKypy3Horo MoTtbinbka ¢ 6,5—62.7 7, Ha nnowagu C BbINYCKOM TpUXoO-
rpammbl B cpasHeHun ¢ 1,9—7,1", Ha koHTpone. CpegHas napa3uTauus auuU KYKYPY3HOro
MOTbilka TPUXOrpaMMOii BO BpEMA BCeW salueknaaku gocturna 28 8" Ha Tpuxorpammu-
posaHHO#i nnowaan n 2%, Ha koHTpone. MpW HanUuMU TYCEHWU B pacTeHWsX, GUONOrU-
yeckas apdekTMBHOCTb gocturna 530, B nepuoa MONOUHOW Cnenoctu nouvaTtkos u 567,
B Nepuosa nonHoi crienoctu. KonuuecTBo HesapaxeHHblX nouyaTkoB cocrtasnano 61 u 579,
Ha TpuxopramMmmupoBaHHOW nnowaau B8 cpasHeHun ¢ 20,5 u 365", Ha koHTpone. MMpu
nocney6opoyHOil OlLeHKe KaueCTBa 3epHa ONpeAenvunu CPEAHIOI MacCy 3epHa W3 Hesa-
PaxeHHbIX nouaTKoe Ha TpUXOrpamMmupoBaHHOW nnowaau Ha 28", u maccy 1000 cemsaH
Ha 22" Bbllwe, UEM Ha KOHTpONe.

Ostrinia nubilalis (Hiibner); Tichogramma evanescens Westwood; BbinyCcKk Tpuxorpam-
Mbl; caxapHas KyKypy3a; nonesou ofnbiT

BIROVA, H.— BRESTOVSKY, J.— JAKUBCIN, P. — LONGAUEROVA, J. (Institute
of Experimental Phytopathology and Entomology of the Slovak Academy of Sciences,
Ivanka pri Dunaji; Association for Realization of Biotechnologies, Nitra; SLOV-
OSIVO — Maize Research Institute, Trnava): Experience with release of Tricho-
gramma evanescens against Ostrinia nubilalis on sweet corn. Ochr. Rostl., 26, 1990
(1) :29-36.

The present work reveals results of using the Trichogramma evanescens Westwood
against Ostrinia nubilatis (Hiibner) on 4 ha of sweet corn cv. Delicates. It is for
thz first time that in Czechoslovakia Trichogramma of the own provenance produc-
ed at the production unit , Association for the Realization of Biotechnologies, Nitra,
was used. At four dates Trichogramma was applied in an amount of 260—280
thousand/ha by using the cardboardframe method according to Hassan et al.
(1984). The effectiveness of Tichogramma was manifested on the eggs parasitation of
Ostrinia nubilalis ranging from 6.5 to 62.7%, on an area where Trichogramma was
released in comparison with 1.9 to 7.1 %, on the control area. The average parasitation
of eggs throughout oviposition reached 28.89, on the treated area and 29, on the
control area. By the occurence of caterpillars on plants biological effectiveness reach-
ed 539/, during milk ripeness and 56 9, during the harvest of maize ears. On the area
treated with Trichogramma 61 and 57 9/, healthy maize ears were recorded in compa-
rison with the control area with 20.5 and 36.5%, of healthy maize ears. After the
postharvest evaluation of the corn quality it turned out that the average weight of
corn of healthy maize ears was by 289, and the weight of thousand corn by 229,
higher on the treated area than on the control area.

Ostrinia nubilalis (Hiibner); Trichogramma evanescens Westwood; release of Tucho-
gramma; sweet corn; field trials
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SLEDOVANI VYSKYTU MSICE BROSKVONOVE,
MYZUS PERSICAE SULZ., NA ROSTLINACH TECHNICKE CUKROVKY

J. Berankova, F. Kocourek

BERANKOVA, J.— KOCOUREK, F. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné): Sledovani vyskytu msice broskvorové, Myzus persicae Sulz., na Tost-
lindach technické cukrovky. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 37-44.

V pribéhu tfi let byla sledovana populaéni dynamika msSice broskvoriové (dale
MB) v porostech technické cukrovky. Byly zji§tény znaéné rozdily jak v inten-
zité vyskytu, tak i v terminech vrcholi vyskytu mezi jednotlivymi roky sledo-
vani. Byly zjis§tény vzory distribuce MB na rostliné a v porostu cukrovky. Vzor
distribuce m$ic v porostu je rovnomérny a neni vyznamné ovlivnén velikosti
souboru hodnocenych rostlin. K odhadu hustoty populace MB v praxi jsou pro
jeden vzorek na okraji pole a pro jeden vzorek ve stiedu pole dostac¢ujici sou-
bory po deseti hodnocenych rostlindch. V dobé maxima vyskytu se primérny
poc¢et mSic na jednu rostlinu pohyboval v rozmezi 3,0 — 12,8 pii napadeni po-
rostu virovymi Zloutenkami v rozmezi 6,3 — 15,69, Na zakladé studia byla
pro zemeédélskou praxi navrzena vhodnid metoda sledovani MB na cukrovce.

msice broskvoriova; popula¢ni dynamika; vzory distribuce; virové Zloutenky;
cukrovka

V podminkach CSSR vznikaji v nékterych letech znacné ztraty na
cukrovce vlivem virovych Zloutenek, jejichZ nejvyznamnéjSim pfena-
SeCem je mSice broskvoriovd. V zemédélské praxi je tato mSice prehli-
Zena, nebot jeji zjiStovadni na cukrovce je obtiZnéjsi nez zjiStovani msSice
makové. MSice broskvoriovd je nazelenalé barvy, splyvad s barvou listd,
netvofl poCetné kolonie a na cukrovce ma niZ8i hustotu populace neZ
msice makova. RovnéZ nedostate¢né poznatky o bionomii, které byly
doplnény az v poslednich letech (Berankovd Kocourek, 1989;
Kocourek, Berdnkovad, 1989), znesnadiiovaly u nas sledovani
jejiho vyskytu.

V souCasné dob& se u nds doporucuje proti pfenasSeclm virovych
Zloutenek cukrovky provadét ochrannd opatfeni na zakladé hodnoceni
symptom@ chorob v porostech (Anonym, 1988). V zemich zapadni
Evropy se signalizuje oSetfeni podle intenzity vyskytu pfena$ecii, zejmeé-
na msice broskvoiiové. ZjiStovani intenzity vyskytu zahrnuje sledovani
poctu jedinct na rostlindch a monitorovani letové aktivity. Ochranné
mSic. Metody ochrany jsou v pfevdZné mife zaloZeny na zjiStovani poctu
mSic v porostech (Bagger, Stapel, 1977; Cooke et al., 1984;
Thornhill, 1987]), v poslednich letech se objevuje moZnost Fidit ochra-
nu porosti podle tdajii o odchytu mSic Zlutymi miskami (Fritsche
et al., 1986).
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Cilem préace bylo na zédkladé studia populacni dynamiky mSice
broskvoriové na cukrovce oveérit zplsoby sledovani jejiho vyskytu a na-
vrhnout metodu vhodnou pro zemé&dé&lskou praxi v CSSR.

MATERIAL A METODY

Populaéni dynamiky a vzory distribuce msSize broskvoriové na cukrovce jsme
zjistovali na pokusnych pozemcich VURV v Praze-Ruzyni v letech 1985 az 1987
a v Sedlci v roce 1987. Stanovi§té Praha-Ruzyné: odruda Dobrovickd A; plocha 0,4
ha; hnojeni 80 kg P20s5; 100 kg K20, 150 kg N (ve formé siranu amonného a ledku
amonného s vapencem) na 1 ha. Stanovisté Sedlec, okr. Praha-vychod: odrida Se-
mona; plocha 7 ha; hnojeni kompost 50 t, 270 kg P20s5, 400 kg K20, 80 kg N (ve for-
mé siranu amonného) na 1 ha.

Vyskyt msic jsme zjisfovali na 5 X 10 rostlindch cukrovky Sachovnicovité
rozmisténych po ploSe pozemku ve vSech letech v jednom opakovani, v roce 1986
v Praze-Ruzyni ve dvou opakovanich., Na spodni i svrchni strané listd jsme poéitali
bezkridlé i okridlené msSice v tydennich intervalech, a to od prvnich vyskytd na
cukrovece az k uplnému vymizeni msic z porostu. Zjisfovali jsme vyskyt na vSech
listech rostliny pomoci lupovych bryli pii zvétSeni 3.5krat. Pri grafickém znazor-
néni hustoty populace v zavislosti na datu jsme poéty msic na 100 rostlinach vy-
jadrili v prirozenych logaritmech.

Zavislost mezi intenzitou vyskytu mSic na jednotlivych typech listi (vrcholo-
vych, stfedné starych, starych) a intenzitou vyskytu msSic na celych rostlindch jsme
hodnotili linearni regresi. Ve v8ech variantach byla intenzita vyskytu vyjadi'ena jako
primérny pocet msic na 100 rostlindch (ze souboru 50 hodnocenych rostlin).

Pro stanoveni vhodného poétu rostlin potrebného k objektivnimu posouzeni
hustoty populace ms$ice broskvoniové jsme pouZzZili souboru prvotnich dat z pred-
choziho sledovani. Pro kazdy termin sledovani byl vypoéitdn primeérny pocet msSic
na jednu rostlinu (£) oddélené pro soubory 10, 20, 30, 40 a 50 rostlin. U kazdého
souboru byl dale vypocitan rozptyl (s). Primérné poéty rostlin i rozptyl byly vy-
jadreny v logaritmech. Pomoci linearni regrese jsme zjisfovali zavislost mezi log &
alogo (Taylor, 1961).

VYSLEDKY

Sledovani populaéni dynamiky msic v porostech

Hustota populace mSice broskvoiiové na cukrovce byla v pribéhu
vegetacni sezony jednotlivych let dosti proménlivd. Také rozdily mezi
lety sledovéani byly znacné (obr. 1). Napf. rozdil mezi terminy vyskytu
prvnich okfidlenych jedincti na cukrovce v letech 1986 a 1987 byl 22 dni.
Maxima vyskytu dosahovala bezkfridla populace ms$ic v prib&hu let sle-
dovani v rozmezi od konce Cervna do poloviny cervence. Nariist populace
nebyl ve vSech letech plynuly. Poklesy v hustoté populace byly zpiso-
beny pribéhem meteorologickych podminek, zejména sraZek. Napf.
22. 6. 1985 poklesla hustota populace msic po prudkych boufkovych
deStich témér k nule (16,0 mm srazek).

Ve v3ech letech dochédzelo na cukrovce k silnému poklesu populacni
hustoty mSic v pribéhu meésice ¢ervence. V tomto obdobi jsme zazname-
navali hromadny vyvoj okFidlenych jedinci (exules). Pokles populac-
ni hustoty bezk¥idlych mSic byl spojen s ndastupem vysokych teplot.
V roce 1985 se vyskytovaly denni maximdlni teploty nad 25°C po né-
kolik dni za sebou v dobé od 13. do 20. 7.. v roce 1986 od 26. 6. do
5. 7. a v roce 1987 v dobé od 11. 7. do 16. 7. Ve vSech pFipadech doSlo
krdatce po tomto obdobi k trvalému poklesu populatni hustoty. Termin
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InN
1985
1. Hustota populace msSice
broskvonové na cukrovce
(Praha-Ruzyné, 1985 az 1987)
InN — prumérny pocet msSic 4
na 100 rostlinadch repy ke kaz-
dému datu sledovani vyjadre-
ny v prirozenych logaritmech
— Population densities of 2
green peach aphids in sugar
beet stands (Praha-Ruzyné,
1985—1987 InN — average
number of aphids per 100 beet N : = A e
plants relating to all dates of 1986
observation and expressed in
natural logarithms
4.4
2..
N | ' " '
1987
4.1
24

LU 30 10.6 o 0 310 . 30
poklesu nebyl zavisly na pocCtu generaci, které se vyvinuly do vrcholu
vyskytu bezkridlé populace mSice broskvoriové na cukrovce (Beréan-
kova Kocourek, 1989).

Sledovani ms$ic na rostlinach

Pro hodnoceni distribuce msSice broskvoiiové na rostlindch jsme listy
cukrovky rozdélili do tii kategorii: a) vrcholové listy — ne zcela vyvi-
nuté, svinuté listy, b) starSi listy — nejspodnégjsi listové patro, c) stfed-
né staré listy — ostatni listy Fepy.

Zéavislost mezi intenzitou vyskytu mSice broskvoiiové na jednotli-
vych typech listli a intenzitou vyskytu na celé rostlin€ jsme vyjadrili
linedrni regresi (tab. I). PFi hodnoceni zAavislosti mezi intenzitou vy-
skytu mSice broskvoiiové na vrcholovych listech a na celé rostliné (tab.
I) nebyly korelac¢ni koeficienty ve vSech pripadech statisticky vyznam-
né. Vyskyt mSic na vrcholovych listech neodpovidal stupni napadeni ce-
1é rostliny v pripadech, v nichZ byla hustota populace velmi nizka. Ob-
dobné pfi hodnoceni zavislosti mezi napadenim starych listd a napade-
nim celé rostliny nebyly korela¢ni koeficienty ve vSech pripadech sta-
tisticky vyznamné (tab. I). Intenzita vyskytu msSice broskvoriové se na
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I. Intenzita vyskytu msic na jednotlivych typech listti (Praha-Ruzyné, Sedlec, 1985
az 1987). Regresni vyjadreni vztahu mezi intenzitou vyskytu msice: A — na vrcho-
lovych listech (x) a na celé rostliné (y); B — na starych listech (x) a na celé rostli-
né (y); C — na stredné starych a starych listech (x) a na celé rostliné (y) — The
intensity of aphid occurrence in different types of leaves (Praha-Ruzyné, Sedlec,
1985—1987). Regression expression of relationships between the intensity of aphid

occurrence: A — in top leaves (x) and in the whole plant (y); B — in old leaves
(x) and in the whole plant (y); C — in medium old and old leaves (x) and in the
whole plant (y)
i AW T
(a) ®
Ruzyn: 1985 0,100 5788 | 0,910%* 14
Ruzyné 1986a —0,293 12,178 | 0,741% 10
A Ruzyné 1986b  —0,124 5765 | 0,931%* 13
Ruzyné 1987 | 2,223 | 3,95 | 0757 5
Sedlec ‘ 1987 9,001 1,974 | 0514 ‘
| i i |
} Ruzyné 1985 0015 6600 | 0017*% | 14
| Ruzyné | 1986a 2019 | 1229 | 0107 | 10
B Ruzyné | 1986b 0,300 | 8591 | 0582% | 13
Ruzyné | 1987 2,164 | 8,881 0,025%*
Sedlec 1987 6,132 2,161 0,520
Ruzyné 1985 0,066 1,160 0,007%* 14
} Ruzyné 1986a 0,114 1,042 0,999%* 10
[ © Ruzyné 1986b 0,093 1,171 0,006%* 12
Ruzyné 1987 1,004 1,145 0,990%*
Sedlec 1987 0,293 1,103 0,959%*

* 0,01 < p < 0,05; ** p < 0,01

starych listech ménila jak v jednotlivych letech, tak i v pridb&hu ve-
getacni sezény. V nékterych pripadech byl i pfi silném napadeni celé
rostliny vyskyt m8ic na starych listech nizky. PFiCinou mohly byt zmé&ny
v kvalité potravy spojené s dynamikou metabolismu.

P¥i hodnoceni zavislosti mezi intenzitou vyskytu mSic na stfedné
starych a starych listech celkem (tab. I) a napadenim celé rostliny
byly korela¢ni koeficienty ve vSech pripadech vysoce vyznamné (p <
< 0,01). Z hodnoceni vyplynulo, Ze napadeni strfedné starych a starych
listd je dostateCné reprezentativni pro posouzeni celkového stupné na-
padeni porostu. Podle parametru b regresni rovnice je dokonce moZné
dosti spolehlivé odhadnout napadeni vrcholovych listli. Procento napa-
deni vrcholovych listl 1ze vypocitat ze vztahu

P=(Db—1).100

V naSich pokusech bylo podle zjiS§ténych regresi napadeni celé rost-
liny o0 4—17 % (9 12,4 %) vy38i neZ zjisténé hodnoty vyskytu msic na
stfedné starych a starych listech.
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I1. Regresni vyjadireni linearnich zavislosti mezi priumérnym poétem jedinca msSice
broskvonové na rostlindch (x) a rozptylem (y) (Praha-Ruzyné, Sedlec, 1985 az 1987)
— Regression expression of linear dependences between the average number of
green peach aphids in the plants (x) and the variance (y) (Praha-Ruzyné, Sedlec,
1985—1987)

| Pocet hodnocenych Parametry Korela¢ni Pocet sledovani
i rostlin ) koeficient (r) (n)
| (a)  ®
| 10 0,212 ' 0,757 0,956%* 47
20 0,280 0,786 0,939%* 50
30 0.280 0,768 -0,977** 53
40 0.290 0,762 0,980** 50
50 0,296 0,753 0,981 ** 51

*k — p < 0,01

Distribuce msic v porostech

Vzor distribuce mSice broskvoriové na cukrovce jsme urcovali me-
todou, kterou navrhl Taylor (1S61), pfi niZ se predpoklada, Ze loga-
ritmus rozptylu vzrstd linedrné v zavislosti na logaritmu primérného
napadeni. Na vzor distribuce se usuzuje podle parametru b regresni rov-
nice této zavislosti. Je-li b > 1 méa druh rozmisténi shloucené, je-li b< 1
méa rozmisténl pravidelné. Regresni rovnice jsme pocitali oddélené pro
soubory 10, 20, 30, 40 a 50 hodnocenych rostlin (tab. II). Ve vSech
pfipadech byl parametr b vyrazn& mensi neZ jedna a korelacni koefi-
cienty byly vysoce vyznamné (p < 0,01). Vysledky ukazuji, Ze vzor
distribuce mS3ice broskvoriové na cukrovce je rovnomérny a neni vy-
znamné ovlivnén velikosti souboru hodnocenych rostlin. Hustotu popu-
lace $ktdce lze odhadovat jiZ ze souboru deseti hodnocenych rostlin.
Chyba v odhadu miaZe byt vySS81 jen pfi velmi nizké hustoté populaci,

~as

v nichZ rozptyl dosahuje nejvyssich hodnot (obr. 2).
108
b

104

2. Zavislost mezi primérnym poctem
msic na rostlinach (log &) a rozptylem
(log o) pri hodnoceni souboru 20 rostlin i
cukrovky (Praha-Ruzyné, Sedlec, 1985 az -10
1987) — Dependence between the aver-
age number of aphids on beet plants
(log ) and variance (log o) for an eva-
luation of the set of 20 sugar beet _jg T
plants (Praha-Ruzyné, Sedlec, 1985—1987) ' -10

-
—
[—)

log X
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Pro ilustraci je na obr. 2 zndzornéna zavislost mezi primeérnym
poctem mSic (log) na jednu rostlinu a rozptylem (log) u souboru 20
rostlin. Je zfejmé, Ze se vzristajici hustotou populace hodnoty rozpty-
lu nevzrastaji. MSice broskvoriovd neméd na cukrovce shlouceny vyskyt
ani pri vysokych hodnotach hustoty populaci.

DISKUSE

Na zékladé ziskanych vysledkl doporuCujeme pro nasSe podminky
sledovat pocCet jedincl mSice broskvoiiové (okfidlenych i neokfidle-
nych) na deseti v Fadku sousedicich rostlindch cukrovky na okraji pole
a na deseti rostlindch ve stfedu pole. Pfi kontrole porostu se prohlizeji
jednotlivé listy po rubu i lici a vrcholové listy se z hodnoceni zcela
vynechévaji. Celkovy pocet ms$ic na rostlindch se potom zvySuje o 12 %.
Termin prvni kontroly porostu je urCen sumou 533,5°C efektivnich
teplot nad prahem vyvoje 3,1°C (Berdnkovd Kocourek, 1989).
Porost cukrovky se prohliZi dvakrat tydné. Pozorovéani se ukon¢i k 15. 7.

V naS8ich sledovanich pfesahoval znacné vyskyt msSice broskvoriové
na cukrovce prahy Skodlivosti doporuc¢ované v soucasné dobé. Podle na-
Sich i zahraniCnich autorl se cukrovka ma oSetFit pfi vyskytu 0,20 aZ
0,25 jedincl mSice broskvoriové na jedné rostlingé {Bagger, Stapel,
1977; Rimsa, 1983; Thornhill, 1987). Pfesto, Ze jsme pokusné po-
rosty chemicky neoSetfovali, nepfesdhlo primérné napadeni pfed skliz-
ni ekonomicky $kodlivy vyskyt, tj. 20 % rostlin infikovanych virovymi
Zloutenkami. V roce 1985 bylo pFi primérném poctu msic na jednu rost-
linu 12,8 v dob& maxima vyskytu zji§téno 8% napadeni porostu virovymi
Zloutenkami, v roce 1986 pfi vyskytu 11,4 msic 15,6% napadeni a v roce
1987 pfi vyskytu 3,0 msic 6,3% napadeni.

VyuZivani dosud doporucovanych ,prahtt $kodlivosti“ u mSice
broskvoiiové v praxi by vedlo k ekonomicky nezdivodn&nym aplikacim
pesticidii. Proto je nezbytné kriticky pocet pro signalizaci oSetifeni
cukrovky pro podminky CSSR zpfesnit. NavrZzend metoda monitorovani
vyskytu mSice broskvoiiové na cukrovce umoZzZni na zdkladé pozorovani
v polnich podminkach stanovit vztah mezi intenzitou vyskytu msSice a vi-
rovymi Zloutenkami pro konkrétni oblasti.
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BEPAHKOBA, A. — KOLOYPEK, . (HayuHo-uccresoBaTenbCKMi WHCTUTYT pacTeHue-
BoacTtea, lpara-PysbiHe): HaGmoaeHue wanuuus tnu nepcukoBon Myzus persicae Sulz.
Ha pacTeHusx cseknsl thabpuuHon. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 37-44.

B TeueHue Tpex net HabnwopanaCo NONynauMOHHAs AUMHamMuka TAM nepcuxosBoi (ganee TI)
B noceeax CBeK/Nbl (pabpHUHOW. Bbinu ycTaHoBNEHbl 2HauUTENbHbie PasNUuUs Kak B MHTEH-
CUBHOCTU HaNUuusg, Tak U B TEPMMHAX HaMWBLICILEW TPaHULbl HaNWuUs MEeXAY OTAENbHbIMU
rogpamu HabnoaeHus. Bbinu yctaHosneHbl oGpasubl AMCTPpuUByuun Tl Ha pacTeHMM M B no-
cese caeknbl. OBpassy AWCTpUBYUMM Tiel B NOCeBe IBNSeTCH PaBHOMEPHbIM M 3Hauu-
TENbHO He OBNMBHEH KONWYECTBOM OUEHUBAEMblX pacTeHuir. [ns onpegeneHus rycroTbl
nonynsumu Tl B npakTuke xBaTaeT ANs ogHOro obpasua Ha Kpalo nons U ANS 0OAHOro
obpasua B CpeguHe NONs COBOKYNHOCTW MO AECSTM OLEHMBaeMblx pacrteHuir. Bo Bpems
MakCUManbHOro Hanuuus cpeaHee KONMUECTBO TAM Ha OAHO pacTeHue konebanocb B mnpe-
penax 3,0—12,8 npu Hanage€HWM NOCEBa BUPYCHLIMM XenTyxamu B npeaenax 6,3—15,6 0/,.
Ha ocHoBaHWM u3yueHWs 6bin AN CENbCKOXO3AMUCTBEHHOW MPakTMKU MPSANOXKEH METOA
HabnogeHua TI Ha ceBexne.

TAs NepcukoBasn; NONyNsyMOHHas AuMHamuka; o6Gpasubl AWCTPUBYUMH; BUDPYCHbLIE XENTYXH;
ceekna

BERANKOVA, J. — KOCOUREKR, F. (Research Institute for Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Monitoring the occurrence of green peach aphid Myzus persicae Sulz. in
the plants of industrial sugar beet. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 37-44.

Population densities of green peach aphid (GPA) were investigated in the stands
of industrial sugar beet during three years. Great differences were observed in the
intensity of occurrence, and in the dates of peak occurrence between the years of
observation. The patterns of GPA distribution in the plant and in the sugar beet
stand were determined. The pattern of aphid distribution in the stand is uniform
and is not significantly influenced by the size of the set of evaluated plants. To
estimate GPA population densities in practical conditions the sets of ten evaluated
plants are large enough for one sample to be taken in the field margin and for one
sample to be taken in the field middle. In the time of the maximum occurrence the
average aphid number per plant ranged from 3.0 to 12.8 in the stand with the
yvellows virus infection percentage from 6.3 to 15.6. Applying results, of this study
a feasible method of GPA monitoring in sugar beet stands has been proposed for
practical farming conditions,

green peach aphid; population densities; distribution patterns; yellows viruses; sugar
beet

BERANKOVA, J. — KOCOUREK, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Auftreten der Pfirsichlaus (Myzus persicae Sulz) auf den Pflanzen
der technischen Zuckerriibe. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 37-44.

Wir untersuchten drei Jahre lang die Populationsdynamik der Pfirsichlaus in den
Bestdnden der technischen Zuckerriibe. Dabei wurden bedeutende Unterschiede
sowohl in der Vorkommensintensitdt als auch in den Terminen der einzelnen Vor-
kommensgipfel zwischen den einzelnen Untersuchungsjahren festgestellt. Es wurden
die sog. Distributionsmuster fiir das Auftreten der Pfirsichlaus auf der Pflanze und
im Zuckerriibenbestand ermittelt. Das Distributionsmuster der Pfirsichlduse im Be-
stand ist regelmdissig und wird durch die Grosse der Gesamtzahl von bewerteten
Pfanzen nicht beeinflusst. Fiir die Bewertung der Populationsdichte der Pfirsich-
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lduse in der Praxis sind fiir ein Muster am Rande des Feldes und fiir ein Muster
im Mittel des Feldes Gruppen von zehn bewerteten Pflanzen vollkommen geniigend.
Zur Zeit des hochsten Auftretens schwankte die durchschnittliche Zahl der Liuse
je Pflanzen von 3,0 bis 12,8 bei einem Befall des Bestandes von Virusvergilbungen
von 6,3 bis 15,6 9%,. Im Ergebnis der Untersuchungen konnte fiir die landwirtschaft-
liche Praxis eine geeignete Methode zur Untersuchung des Auftretens der Pfirsich-
lause auf der Zuckerriibevorgeschlagen werden.

Pfirsichlaus; Populationsdynamik; Distributionsmuster; Virusvergilbungen; Zucker-
riibe

Adresa autori:

Ing. Jana Berankova RNDr. ing. FrantiSek Kocourek, CSe, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

OBHAJENE DISERTACNI PRACE

SLOVAKOVA, I..: Skumanie moznosti indukovanej rezistencie jarného jaé¢mena cov.
Emir voéi mucnatke travovej (Erysiphe graminis f. sp. hordei rasa C 48). Ivanka
pri Dunaji, Ustav experimentilnej fytopatolégie a entomolégie CBEV SAV (Obha-
joba 13. 4. 1989).

Cielom dizerta¢nej prace bolo prispief k rozsireniu a prehlbeniu poznatkov
o moznosti indukovanej rezistencie jaémena vo¢i muc¢natke travovej.

Pri sledovani vplyvu jednotlivych induktorov na priebeh patogenézy a fyzio-
logické prejavy hostitela sa ako pokusny material pouzivali jarny ja¢men (Hordeum
sativum L.) cv. Emir a virulentna rasa mucnatky travovej (Erysiphe graminis f. sp.
hordei rasa C 48). Ako induktory , Ciastoé¢nej rezistencie“ sa pouzivali avirulentné
rasy patogenov (konidie E. graminis f. sp. tritici rasa 7671 a uredospory Puccinia
recondita rasa UN-3-61 SaBa) a extrakty zo spor a mycélia E. graminis f. sp. hordei
rasa C 48, E. graminis f. sp. tritici rasa 7671 a Fusarium culmorum F 163. Extrakty
sa pripravili homogenizaciou mycelia v tlmivom fosfatovom roztoku (c = 0,1 mol1)
pH 7.0.

Z hladiska predpokladanej indukcie ,rezistencie®“ pouzitych induktorov mozno
konstatovaf, Ze metabolické procesy hostitelského ja¢mena najvyraznejSie ovplyv-
nila aplikacia extraktu z mycelia F. culmorum, ktoré nie je patogénom listov jac-
mena. Vysoka aktivita peroxidazy a zvy$ena intenzita respiracie oSetrenych rastlin
nasvedéuje tomu. ze boli zvySené poziadavky na energiu. Pozorovana retardacia
rastu virulentnej rasy E. graminis hordei inokulovanej na o$etrené listy nasvedcuje
tomu. Ze aktivacia metabolizmu bola pravdepodobne navodena smerom k aspoil
¢iasto¢nej indukovanej . rezistencii“. Retardacia rastu sekundarnych hyf patogéna
v pocdiatoénych §tadiach patogenézy mohla byf sposobena zvysenou lignifikaciou
bunkovej steny a obmedzenim prisunu zZivin z hostitela do patogéna.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze rastliny ja¢mena reagovali na oSetrenie
induktormi uréitymi zmenami vo svojich metabolickych procesoch, ¢oho dékazom
bola zvysena intenzita respiracie a silne zvysSena aktivita enzymu peroxidazy. Ten-
to ,stresovy® enzym je sucasfou metabolickych procesov v rastlinnom organizme,
ktoré by mohli vyusfovat v navodenych obrannych reakciach. Dékazom tychto
reakecii by mohlo byf obmedzenie rastu a vyvinu virulentnej rasy patogéna.

Ziskané vysledky naznadéuju, Ze po dalSsom rozsSireni a dokladnejSom vyskume
tohto problému vidcésou skupinou pracovnikov by bolo mozné spomenuté metody
vyuzif v ochrane polnohospodarskych plodin proti patogénnym hubam. Po doklad-
nej analyze uéinnych latok z induktorov zodpovednych za indukciu rezistencie a ich
priprave vo velkych mnozstvach, by bolo mozné v polnohospodarstve podstatne
obmedzif dosial pouzivané chemické pripravky ochrany polnohospodarskych plodin.
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MONITOROVANI LETOVE AKTIVITY MSICE BROSKVONOVE,
MYZUS PERSICAE SULZ., V POROSTECH TECHNICKE CUKROVKY

F. Kocourek, J. Berankova

KOCOUREK, F. — BERANKOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné) : Monitorovdni letové aktivity msice broskvoriové, Myzus persicae Sulz.,
v porostech technické cukrovky. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 45-52.

Ve triletych pokusech byla sledovana letova aktivita msSice broskvoriové (dale
MB) pomoci zlutych misek. Mezi celkovymi poéty jedinci MB zachycenymi
miskami v jednotlivych letech a maximadalni intenzitou vyskytu msic na rostli-
nach nebyla pirima zavislost. Terminy prvnich ndalett i obdobi hromadnych
nalet do misek byly v jednotlivych letech rozdilné. Ulovky MB v dobé primar-
ni migrace byly ve vSech letech nizké. Obdobi sekundarni migrace bylo v jed-
notlivych letech znaéné rozvleklé. Nejvétsi tlovky v miskach byly zaznamenany
v obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence. V roce, kdy byl hromadny
prelet msic nejcasnéjsi, bylo zjisténo i nejvyssi napadeni porostli Zloutenkami.
Teplotni prah pro vyhledavaci let MB byl pro jedince 15,3 °C a pro hromadny
prelet v populaci 21,5 °C. Pro zemédélskou praxi bylo navrzeno k monitorovani
letové aktivity MB pouzivat na jednom pozorovacim bodé dvou Lambersovych
misek pro okraj a stfed pole. Bylo prokazano, Ze nejvhodnéjsi je umistit misky
do porostu cukrovky na maly uhor tak, aby dno misky bylo vZdy t&sné nad po-
rostem.

msice broskovonova; letovd aktivita; Zluté misky; virové Zloutenky; cukrovka

Viry Zloutenek cukrovky jsou do porostii prendSeny okfidlenymi
msicemi prFi migracich. Z rezervoart virGi mohou mS$ice ziskat infekci
bezprostfedné po preletu ze zimnich hostiteld jeSté prfed pocatkem roz-
mnoZovani. PFi primérnich migracich doch4zi k Sifeni mSic na velké
vzdalenosti nékolika desitek aZ stovek kilometrd. Ochrannd opat¥eni
proti mSici broskvoiiové v tomto obdobi zabrariuji zavlékdni virtt do po-
rosti. P¥i sekunddrnich migracich dochédzi zejména k hromadnému Siteni
virt v porostech.

Pri hodnoceni vyskytu okridlenych jedinct ms$ic se pouZivaji rtzné zpusoby
monitorovani jejich letové aktivity. Pro tyto tcely se da pouZit bud nasavacich pas-
ti, do kterych jsou msice aktivné odchytaviany (Taylor, 1973; Taylor, French,
1973), nebo optickych lapad¢t. Udaje z nasavacich pasti jsou vyuZitelné k oblastni
prognéze a nedaji se pouZit pro signalizaci oSetfeni jednotlivych poli (Tatchell,
1982). Z optickych lapad¢t se k odchytu msSice broskvorniové pouzivaji bud zluté le-
pové pasy (Heathcote, 1974; Rimsa et al. 1984 aj), nebo Zluté misky napl-
néné vodou ¢i fixaéni tekutinou (Rasocha, 1973; Boiteau, Parry, 1985; De
Bokx, Piron, 1985). Vzhledem k obtiZné determinaci msic na deskdch se v po-
slednich dobé dava prednost miskam,

Optické lapace umisténé v porostech nebo v jejich blizkosti odchytavaji
msice v dobé aktivniho vyhleddavani hostitelskych rostlin. Néktefi autofi uvadéji,
Ze pocet jedinct m3ice broskvoniové zachycenych Zlutymi deskami je v tzkém vzta-
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hu ke stupni napadeni porostu virovymi zloutenkami (Heathcote, 1974). Udaje
0 odchytu msice broskvonové Zlutymi miskami je mozné vyzit pro signalizaci oSetre-
ni Fritsche et al, 1986).

Cilem této casti prace bylo ovérit spolehlivost metody monitorovani
letové aktivity msSice broskvoriové pomoci Zlutych misek a navrhnout
zplsob vyuZiti uvedené metody v systému rizeni ochrany cukrovky proti
virovym Zloutenkam.

MATERIAL A METODY

Letovou aktivitu msice broskvonové jsme sledovali v letech 1985 az 1987 ve
VURV v Praze-Ruzyni na stejnych pozemcich jako vyskyt msic na rostlindch (Be-
rankova Kocourek, 1990). Cast sledovani v roce 1987 probéhla i na pozemku
v Sedlci, okr. Praha-vychod.

Pokusy se stanovenim optimalni velikosti, tvaru a zpusobu umisténi Zlutych
misek k odchytu msSic zahrnovaly pét pokusnych variant:

1. Srovnavali jsme uéinnost odchytu kulatou miskou o priaméru 30 cm s ob-
délnikovou miskou podle Lamberse o rozmérech 49,5 X 325 X 8 cm a uhlu boénich
stén 45°. Misky byly rozmistény tésné nad porostem cukrovky.

2. Srovnavali jsme uéinnost odchytu kulatymi miskami o priméru 30 cm umisté-
nymi v jednom metru nad povrchem pudy s kulatymi miskami umisténymi tésné
nad povrchem cukrovky.

3. Misky podle Lamberse byly umistény nad porostem cukrovky a srovnavali
jsme ucéinnost odchytu pri jejich umisténi na malém uhoru o velikosti 2,5 X 2,5 m
a pii jejich umisténi v zapojeném porostu.

4. Zjisfovali jsme rozdil mezi po¢tem msic zachycenych jednou Lambersovou
miskou a prumérnym poc¢tem msic zachycenych dvéma miskami stejného typu pfi
jejich umisténi tésné nad porostem cukrovky.

5. Srovnavali jsme uc¢innost odchytu Lambersovymi miskami pii jejich umisté-
ni na okraji pole a ve stiredu pole (Sedlec. 1987, plocha 7 ha cukrovky).

Misky byly naplnény z jedné tretiny vodou s pridanim smacedla. Hmyz byl
vybiran v obdobi od prvnich vyskytt do konce ¢ervence tiikrat tydné a ukladan
do 709, etylalkoholu. Druh pouZité natérové hmoty: Industrol S 2013 (odstin jasné
zluta barva). K hodnoceni vysledkti jsme pouzili regresni analyzu. V kazdé varianté
predstavovala zavisle proménna (y) pocet msic zachycenych ke kazdému terminu
sledovani miskou s celkové vyss§i ucinnosti. Nezavisle proménna (x) piedstavovala
po¢ty msic zachycenych miskou s nizsi ucinnosti. Korelaéni koeficienty (7) byly
hodnoceny pro hladinu vyznamnosti 95% a 99, (0,01 < p = 0,05; p < 0,01). Pro
kazdou variantu pokust bylo vypoéteno procento odpovidajici odchytu msic miskou
s vy$si ucinnosti. Za 1009, byla vzata hodnota celkového poétu msic zachycenych
za celé obdobi sledovani miskou s nizsi i¢innosti.

Teplotni podminky pro let jsme zjistili z idaji o odchytu msic do Zlutych mi-
sek. Pozorovani probéhla na zvladtnim pozemku, ktery byl vzdalen asi 1 km od
ostatnich pokusnych ploch. MSice jsme odchytavali dvéma Lambersovymi miskami,
které byly umistény v porostu cukrovky v dobé od 12. 5. do 9. 8. v roce 1985, od
21. 5. do 1. 8. v roce 1986 a od 24. 5. do 31. 7. v roce 1987. Denni maximalni teploty
jsme ziskavali ze stanice CHMU na leti§ti v Praze-Ruzyni, ktera je vzdalena asi
1 km od pole.

VYSLEDKY

Sledovani letové aktivity

Vysledky odchytu msSice broskvoriové do Zlutych misek jsou zna-
zornény na obr. 1. Z grafického vyjadreni vyplyva, Ze celkové ulovky
mSice broskvoiiové byly ve sledovanych letech znac¢nZ rozdilné. Nej-
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vice jedincl (278) bylo miskami zachyceno v roce 1986, v letech 1985
a 1987 byly tulovky podstatné niZsSi (31 a 49 jedinc(i). Ve vSech letech
nebyly po celé obdobi vyskytu bezkridlych msSic v vporostech v lapa-
cich nalézany okridlené mSice. Ze srovnani mezi celkovymi tlovky
okfidlenych jedinct v miskdch a maximdalni hustotou populace bez-
kfidlych msSic na rostlindch je zfejmé, Ze mezi uvedenymi hodnoctami
neni prfiméa zavislost (Berdnkovda Kocourek, 1990). Zatimco
v roce 1986 byly obé sledované hodnoty vysoké a v roce 1987 nizké,
v roce 1885 byl pFi vysoké hustoté populace bezkFidlych msSic v po-
rostech zjistén slaby nalet okridlenych jedincti do misek.

V roce 1885 byl zjiStén prvni nélet mSice broskvoiiové do misek
27. 5., v roce 1986 jiz 21. 5. a v roce 1987 aZ 17. 6. Zluté misky umisténé
v porostu signalizovaly nélet mSice broskvoiiové v roce 1985 o pét dni
dfive neZ byl zjiStén jejich vyskyt na rostlindch. v roce 1986 byly oba
pozorované terminy shodné, v roce 1987 misky signalizovaly vyskyt
o Sest dni pozdé&ji. Obdobi primarni migrace urcené podle néaletu msice

broskvoriové do Zlutych misek v letech 1985 a 1986 odpovidalo terminu
" odletu tieti generace msice z broskvoni, v roce 1987 odletu &tvrté gene-
race (Berankova, Kocourek, 1989).

Podle odchytu mSic do misek jsme nemohli ve v3ech letech odlisit
obdobi primarni a sekundarni migrace. Nap¥. v roce 1985 bylo obdobi
primarni migrace znacné rozvleklé. OkFidleni jedinci byli na rostlindch
pozorovani v pribshu 22 dni (obdobi sekundarni migrace bylo v tomto
roce mozZné podle odchytu mSic miskami odliSit). Naproti tomu v le-
tech 1986 a 1987 nésledovaly ob& migrace bezprostfedné za sebou nebo
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se i CasteCné prekryvaly (obr. 1). Ze sledovéani vyplyva, Ze jiZ u prvni
partenogenetické generace mSice broskvoriové na sekundirnich hostite-
lich miiZze u malé casti populace dochdzet k vyvoji okfidlenych jedinct.
Podle naSich pozorovani dochédzelo k hromadnému vyvoji okfidlenych
msic na cukrovce ve vSech letech aZ od tFeti partenogenetické gene-
race.

Ulovky msic byly v obdobi priméarni migrace nizké. Vichol naletu
ms8ic do misek byl ve sledovanych letech kalendafné posunut, ve vSech
pfipadech vSak odpovidal obdobi sekundarni migrace. V roce 1985 byl
vrchol néletu ms$ic v poloviné cervence a odpovidal obdobi maximadini-
ho vyskytu bezkfidlych jedincli na rostlinach. V roce 1986 jsme zazna-
menali tfi obdobi s vysokou letovou aktivitou. Prvni obdobi v poloviné
c¢ervna odpovidalo po€atku sekundéarni migrace, dalsi dvé obdobi byla
zaCatkem cervence a v poloviné Cervence a odpovidala poklesu v popu-
lacni hustoté bezkfidlych mS$ic v porostech. V roce 1987 bylo obdobi
letové aktivity velmi kratké s vrcholem na pocatku Cervence a odpo-
vidalo pocCatku sekunddrni migrace v obdobi pred decsaZenim maxi-
malni populacni hustoty bezkfidlych mSic v porostech.

Teplotni podminky pro let

Optické lapaCe zachycuji mSice pri aktivnim vyhleddvani hostitel-
skych rostlin, ke kterému dochédzi v konecné féazi migracniho letu, nebho
pfi béZném dispersnim letu v porostech. Tato letova aktivita je v tizkém
vztahu k intenzité pfenosu virovych chorob.

Z udajii o néaletech mS3ice broskvoiiové do Zlutych misek v letech
1985 aZ 1987 jsme urcili teplotni prah pro aktivitu letu. Hodnota prahnu
pro let odpovida nejniZ8i hodnoté denniho teplotniho maxima za inter-
val odchytu, pfi niZ byl zjiS§tén ndalet alespoii jedné ms3ice do misky. Pro
m3ici broskvoriovou je tato hodnota 15,3 °C. Jestlize za kritérium jednoho
jedince v lapaci zavedeme kritérium 5 % mSic z poctu jedinct zachyce-
nych lapafem za celé vegetacni obdobi, miZeme urcit hodnotu teplot-
niho prahu pro hromadny vyhleddvaci let. Pro msSici broskvoiiovou je
tato hodnota 21,5 °C. '

Ovéfeni ucinnosti edchytu msSic Zlutymi miskami

PFi srovnani ucinnosti odchytu mezi kulatou miskou o priméru
30 cm a miskou podle Lamberse jsme zjistili, Ze pro mSici broskvoiiovou
byla v roce 1985 Lambersova miska o 214 % ucinn&jsi (r = 0,647; p <
< 0,01) neZ miska kulatd. V roce 1986 byla t¢inn&jsi o 184 % (r = 0,536;
p < 0,01).

Déale jsme srovnavali ti¢innost odchytu u misky. kterd byla umisté-
na t&sné nad porostem cukrovky a u stejné misky, umisténé jeden metr
nad povrchem pidy. Miska umisténd tésné nad porostem byla pro mSici
broskvoiiovou v odchytu o 180 % udinn&jsi (r= 0,170; p > 0,05) neZ mis-
ka umisténd ve vy3ce jeden metr. Nizkd hodnota korelacniho koeficientu
ukazuje, Ze trend ucinnosti odchytu nebyl zachovan po celé sledované
obdobi.

Rozdily v a€innosti odchytu mSice broskvoriové jsme zjistili také
u misek umisténych na malém thoru oproti miskdm umisténym v zapo-
jeném porostu. Miska podle Lamberse umisténd na malém uthoru byla
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v roce 1986 v odchytu o 121 % ucinnéjsi (r = 0,764; p < 0,01) neZ miska
umisténd v zapojeném porostu, v roce 1987 byla u¢inng&j$i aZz o 211 %
(r =0,659; p < 0,01).

Dale jsme zjiStovali rozdily mezi po€tem msSic odchycenych jednou
miskou podle Lamberse a primérnym poctem msic zachycenych dvéma
miskami stejného typu. V jednom pfipadé bylo dvéma miskami zachy-
ceno o 16 % vice mSic (r = 0,862; p < 0,011) a ve druhém pFipads o 14 %
méné msic (r = 0,956; p < 0,01) neZ jednou miskou. Vysoké korelacni
koeficienty svédCi o zachovéani trendu t¢innosti odchytu po celé sledo-
vané obdobi. Zjisténé odchylky v procentech odpovidaji prirozené va-
riabiljité. Pro monitorovani letové aktivity v praxi je pouZiti jedné misky
dostacujici.

V roce 1987 jsme zjiStovali rozdil v acinnosti odchytu pfi umisténi
misky podle Lamberse na okraji pole a ve stfedu pole. Miska umisténé
na okraji pole zachytila o 67 % vice jedinct (r = 0,257; p < 0,05) neZ
miska umisténd ve stfedu pole. Statisticky nepriikazny korela¢ni koefi-
cient ukazuje, Ze odchyt nebyl po celé sledované obdobi rovnomeérny.

DISKUSE

V pribéhu sledovanych let se ukéazalo, Ze Lambersovy misky odchy-
tdvajl mSici broskvoiiovou dostatecné Gcinné a je moZné je doporucit pro
praktické vyuZiti. Pro jeden pozorovaci bod navrhujeme pouZivat dvé
misky, které se umistuji na maly dhor o velikosti 2,5 X 2,5 m. Po celé
obdobi sledovéni je tfebha, aby dno misky bylo ve vy3i porostu cukrovky.
Jedna miska se umisti na okraj pozemku, druhd do stfedu pole, minimal-
né 100 metrii od okraje. Na okraj porostu byva nédlet okfidlenych jedinct
m3ice broskvoiiové vyS$Si zejména na pocCatku vyskytu. RovnéZ napade-
ni cukrovky Zloutenkami je na okrajich vy33i (Rimsa, Ryvova,
1988) a proto je potfeba okrajim pozemkid vénovat zvy3enou pozornost.
Terminy pocatku a konce sledovani ndletu ms$ic do misek jsou shodné
s terminy sledovéni vyskytu mSic na rostlindch (Berdnkova Ko-
courek, 1990).

V pribéhu sledovanych let jsme neprokézali jednoznacnou zavis-
lost mezi celkovym poCtem mSic zachycenych miskami a primérnym na-
padenim porostli virovymi Zloutenkami. V roce 1987, kdy bylo napadeni
porosti Zloutenkami nejnizZ§i (6,3 %), misky zachytily vice ms$ic neZ
v roce 1985, kdy bylo napadeni porosti 8,0 %. Urcity trend zavislosti
naznacuji vysledky z roku 1986, kdy pfi vysokém poc¢tu mSic v miskach
bylo zji§téno nejvy$Si napadeni porostli Zloutenkami (15,6%]). Je prav-
dépodobné, Ze pro zdvaZnost napadeni porostii cukrovky virovymi Zlou-
tenkami je dtleZité zejména obdobi hromadného vyskytu okfidlenych
jedinct. V roce 1986 bylo zaznamendno prvni obdobi hromadného vy-
skytu okfidlenych mSic ve druhé dekadé cervna, zatimco v ostatnich
dvou letech aZ pocatkem Cervence.

Ziskané vysledky svédCi o ucelnosti pouZité metody Zlutych misek
pro monitorovani letové aktivity. Podstatné rozdily v terminech hromad-
ného vyskytu okfidlenych jedincti mS$ice broskvoiiové svéd¢i o tom, Ze
tyto terminy nelze urcovat kalenddfné. Termin hromadného vyskytu
okridlenych mSic, ktery méa rozhodujici vyznam pro Sifeni virovych Zlou-
tenek, neni moZné spolehlivé urcit ani podle intenzity vyskytu msSic na
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rostlindch. K hromadnému SiFeni téchto chorob miZe v podminkach
CSSR dochazet v obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny Cervence. Pro
signalizaci chemického oSetfeni porosti Fepy je nutné v jednotlivych
letech i oblastech péstovéani uvedeny termin urcovat podle naletu mSic
do Zlutych misek.

Pro podminky Velké Britanie prokdzal Heathcote (1974) ko-
relaci mezi poCty mSic zachycenych lepovymi deskami a stupném na-
padeni jednotlivych poli virovymi Zloutenkami. Prah Skodlivosti podle
intenzity néletu vSak nestanovil. Perspektivnim smérem pii urfovani pra-
hu Skodlivosti mSice broskvoiiové na cukrovce je zjiStovani stupné€ pro-
mofenosti populace okfFidlenych mSic viry. Fritsche et al. (1986)
doporucuji oSetfit cukrovku pfi zachyceni péti a vice okfidlenych jedin-
cl mS3ice broskvoriové jednou miskou pFi souCasném zjiténi pfitomnosti
viru mirného Zloutnuti fepy (BMYV). RovnéZ u nas bude potfebné do-
plnit navrhované metody sledovani vyskytu mSice broskvoriové o sta-
noveni infektibility populace metodou ELISA.

Metoda monitorovani letové aktivity pomoci Zlutych misek dopl-
fiuje metodu sledovani vyskytu mS$ic na rostlindach. Podle udaji, které
budou témito metodami ziskdny v ramci CSSR, bude moZné urcit vztah
mezi intenzitou vyskytu mSice broskvoiiové a stupném napadeni poli
virovymi Zloutenkami v jednotlivych oblastech pé&stovani Fepy. ZjiSténi
téchto informaci je nezbytné pro vypracovani raciondlni metody ochrany
cukrovky.
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KOUOYPEK, . — BEPAHKOBA, §l. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKWii MHCTUTYT pacTeHue-
BogcTBa. [lpara-Py3biHe): MoOHWTOpUpOBaHWe aKTMBHOCTW noneTa Tnu nepcukosou, Myzus
persicae Sulz., B nocesax cabpuuHoi cBeknwl. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 45-52.

B TpexnetHux obiTax HabGnwganacb akTMBHOCTb noneta TAu nepcukoBow (aanee TIM) npu
noOMOWM XENTbix MUCOK. Mexay obwumu konuuecrsamu ocoben Tl ynoBAEHHbIMU MUCKaMH
B OTAENbHbIX NONETaXx U MaKCUMaNbHOW WMHTEHCUBHOCTbIO HaNWuUMA TAM Ha PaCTEHUsX He
6bIN0 NPAMOK 3aBUCUMOCTWM. TEpMUHbI NEpBbIX HanNeToB U nNepuoj rpoMajgHbiX HaneToB
B MWMCKW GbinM B pa3Hble roabl pasnuuHbiMu. Ynosbl Tl B nepuos npumMapHOW MUrpauuu
6binu BO BCE roabl HU3KUMU. [lepuMoa CekyHAapHOW murpauum 6bin B OTAENbHbIE rOAbl
3HauUMTENbHO PpacTsHyTbiM. Hau6onbuwiue ynoebl B MUCKax O6biiM OTMEUEHbl B Nepuos oOT
NONOBWMHbLI MIOHA A0 NONOBUHbLI Miona. B roa, korga rpomagHbiii nepener Tau 6bin 6onee
yacTbim, 6blno yCTaHOBNEHO W HauGonbliee HanageHWe MNOCEBOM XenTyxamu. Temnepa-
TYPHbIt nopor ans pasbickuBalowero noneta TM 6bin ans ocobu 153°C u ans rpomagHoro
nepeneta B nonynsuuu 215°C. [na CenbCKOXO3SUCTBEHHOW MPaKTUKW GbIN0 NPEANOXEHO
AN MOHUTMPOBAHW§ aKTMBHOCTM noneta Tl MCnonb3oBaTb Ha OAHOW WCCNeA0BaTENbCKON
Touke aBe /lam6epcosble MWUCKM ANs Kpas U cepeauHsl nons. Bbino aokasaHo, uto Hawu-
6onee yao6HO NOMECTUTb MWCKM B MOCEBE CBEK/Nbl Ha MapoBoe none TakuM o06pa3oM,
yTo6bl AHO MUCKH GbINO BCErpa NNOTHO Haj NOCEBOM.

Thg, TNs nepCUkOBas, akTMBHOCTb MNOAETa, XEe/NTble MUCKU, BUPYCHbIE XENTYXWU, CBEKNa

KOCOUREK, F. — BERANKOVA, J. (Research Institute for Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné): Monitoring the flight activity of green peach aphid Myzus persicae
Sulz., in the stands of industrial sugar beet. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) :45-52.

In three-year trials the flight activity of green peach aphid (GPA) was monitored
by means of yellow dishes. There was observed no direct dependence between the
total numbers of GPA entrapped in dishes in individual years and the maximum
intensity of aphid occurrence in the plants. The dates of the first flights and the
periods of mass flights in dishes were different in the years of observation. The GPA
catches in the time of primary migration were low in all years. The period of se-
condary migration lasted a long time in the trial years. The largest catches of aphids
in dishes were observed from mid-June to mid-July. In the year when the mass
flights of aphids were the most earliest, the most severe yellows infection of sugar
beet stands was also recorded. The temperature threshold for search flights of green
peach aphids was 15.3 °C and for mass flights of the population 21.5 °C. For mo-
nitoring the GPA flight activity in practical farming conditions it has been proposed
to use at one monitoring sive two Lambers dishes for the field margin and middle.
It has been demonstrated that the most convenient position of dishes in the sugar
beet stand is to place them on small bare ground patches: the dish bottoms should
always be.close over the stand.

green peach aphid: flight activity: yellow dishes; yellows viruses; sugar beet

KOCOUREK, P. — BERANKOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné): Untersuchung der Flugaktivitdit der Pfirsichlaus (Myzus parsicae
Sulz.) in den Bestinden der technischen Zuckerriibe. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) :
145-52.

Bei dreijihrigen Versuchen untersuchten wir die Flugaktivitit der Pfirsich-
liuse mit Hilfe von gelben Schalen. Zwischen den Gesamtzahlen der einzelnen Léuse
in den gelben Schalen in einzelnen Jahren mit der hichsten Vorkommensintensitat
der Lause auf den Pflanzen gab es keine direkte Abhédngigkeit. Die Termine der
ersten Anfliige und auch der Massenanfliige in die Schalen waren in den einzelnen
Jahren unterschiedlich. Die Abfiange der Pfirsichlduse zur Zeit der primiren Migra-
tion waren in allen Jahren niedrig. Die Periode der sekunddren Migration war in
den einzelnen Jahren sehr weitliufig. Die hiochsten Abfinge in den Schalen wurden
von Mitte Juni bis Mitte Juli erzielt. In dem Jahre, wo der Massenanflug der Liuse
am héufigsten war, wurde auch der hochste Befall der Bestdnde von Vergilbungen
ermittelt. Die Warmeschwelle fiir den Orientationsflug der Pfirsichlduse betrug fiir
die einzelnen Ldause 15,3°C und fir den Massenanflug 21,5°C. Fir die landwirt-
schaftliche Praxis wurde vorgeschlagen, fiir die Untersuchung der Flugaktivitidt der
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Pfirsichlduse auf einem Beobachtungsstandort zwei Lambersche Schalen am Rande
und im Mittel des Feldes zu benutzen. Es zeigte sich, dass es am geeignetesten ist,
die Schalen in den Zuckerriibenbestand auf einer Brache so anzubringen, dass der
Schalenboden dicht iiber dem Bestand liegt.

Myzus persicae Sulz; Flugaktivitit; gelbe Schalen; Virusvergilbungen; Zuckerriibe
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RECENZE

OBECNA FYTOPATOLOGIE
V. Kuadela a kol.
Praha, Academia 1989, 377 s. Cena 80,— Kcs.

Provadét a zejména zkvalitinovat ochranu rostlin si vyzaduje stale vétsi mnoz-
stvi znalosti, které jsou zainteresovanym pracovnikim dostupné ve zna¢né omeze-
ném mnozstvi. Proto si kolektiv naSich prednich fytopatologli vedeny ing. V. Ku-
delou, DrSc., vzal za cil syntetickym zpusobem podat uceleny piehled nejnovéj-
$ich znalosti vztahu patogen — rostlina — prostiedi. Vysledkem jejich usili je kni-
ha, ktera je kompilaci, syntézou a kritickym hodnocenim nejnovéjsich poznatkl
z obecné fytopatologie. Zpracovana byla na zakladé mnohaletého dukladného stu-
dia mnoha stovek védeckych praci a pojednani roztrouSenych v nejruznéjsich
zdrojich (z uspornych dtvoda je v seznamu literatury uvedeno jen 184 nejnovéjSich
zakladnich kniZznich publikaci) a na zakladé vlastni védecké ¢innosti autort. Za-
byva se poznatky o chorobach zplisobovanych biotickymi faktory, s vyjimkou ha-
datek, rozto¢th a hmyzu. :

Celd publikace je rozdélena do 12 kapitol. Uvodni kapitoly vymezuji pojem
a vyznam fytopatologie (kap. I) a definuji a klasifikuji chorobu (kap. II). Nasle-
duje popis pri¢in, podminek a jednotlivych pGvodct chorob rostlin (kap. III). Zna¢-
na pozornost je vénovana biotickym vztahim, zejména parazitismu a patogenismu
(kap. IV), infekénimu cyklu (kap. V) a reakci rostlin na infekci — imunita, na-
chylnost, rezistence, tolerance, citlivost, polni rezistence (kap. VI). Prehledné a sro-
zumitelné je podana znac¢né Kkomplikovana genetika vzajemného vztahu hostitele
a patogena (kap. VII). Vlivu abiotickych a biotickych faktori na vyskyt a vyvoj
chorob je vénovana kapitola VIII a epidemiologii kapitola IX. Jen stru¢né jsou in-
formace o geofytopatologii (kap. X) a ochrané rostlin (kap. XI). Zavére¢nd kapi-
tola pojednava o patometrii (hodnoceni vyskytu a $kodlivosti chorob).

Celkové hodnoceno, jednd se o publikaci, ktera predéila veskera ocekavani
téch, kteri jeji vydani netrpélivé ocekavali. Svym obsahem a formou je nezbytnou
a zakladni pomuckou pro vSechny, ktefi se fytopatologii profesionalné zabyvaji ve
v8ech jejich podobach — ve védé, vyzkumu, zkuSebnictvi, ve S§lechténi rostlin,
v praxi a pedagogicky. Viem témto pracovnikim uSetii obrovské mnozstvi ¢asu,
ktery by jinak museli vénovat ziskdvani potfebnych informaci z jinych. méné do-
stupnych a roztristénych zdroju. I kdyz kniha neni uréena zacéateénikiim, velmi
pomuckou pro studenty agronomickych, lesnickych a prirodovédeckych fakult a za-
kladni ucebnici pro frekventanty specializovaného studia ochrany rostlin a spe-
cializovanych postgradualnich studii. Osobné tuto knihu povazuji za to nejzdafi-
lejsi, co o fytopatologii v $irS§im pojeti v ¢estiné nebo slovenstiné vibec zatim bylo
napsano.

Ing. Jaroslav Rod, CSc.
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MSICE MACROSIPHUM ALBIFRONS, NOVY SKUDCE VLCIHO BOBU
(LUPINUS SPP.) V CESKOSLOVENSKU

P. Stary, J. Havelka

STARY, P. — HAVELKA, J. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice):
Msice Macrosiphum albifrons, novy $kiidce vléitho bobu (Lupinus spp.) v Ces-
koslovensku. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 53-58.

Msice Macrosiphum albifrons byla zjisténa v CSSR na vléim bobu mnoholistém
(Lupinus polyphyllus) v Sirokém pasu zabirajicim zapadni a jizni Cechy a ¢ast
jizni Moravy (1989). Byl pozorovan vyskyt nizkych populaci i ohnisek pfemno-
zeni. Chovem msSic sebranych v terénu byla ziskana fada druhi pfirozenych
nepratel. Je diskutovan hospodarsky vyznam a perspektivy ochrany proti to-
muto novému invaznimu $kudci viéiho bobu.

roz§ifeni; premnozZeni; po$kozeni; prirozeni nepratelé; predatori; parazitoidi;
patogeny .

Vechny druhy vi¢iho bobu (Lupinus spp.), které se v Ceskosloven-
sku vyskytuji, byly k ndm v minulosti introdukovany z oblasti Stredo-
mori a ze Severni Ameriky. Velmi hojny je vIEi bob mnoholisty (Lupinus
polyphyllus Lindl.) — rostlina severoamerického plivodu, s niZ je moZné
se setkat na okrajich cest, silnic, lesnich a lu¢nich porosti. Rada odrfid
je oblibena mezi zahradkari, nebot jde o rostlinu viceletou. nendrognou,
s vysokou dekorativni hodnotou, tvofici Casto sezéonni dominanty okras-
né zahrady. Nékteré druhy vi¢iho bobu jsou v zahraniti p&stovany jako
krmnéa plodina, jiné, schopné vazat dusik, jsou vhodn# pro rekultivaci
ptid jako zelené hnojivo.

Cizi plivod i vysoky obsah alkaloidd v rostlindch maji zfejmé za
nasledek velmi chudou druhovou skladbu spoleCenstev hmyzu véazanych
u nas na vI¢i bob. Ze mSic se 1ze b&Zné€ setkat s kyjatkon hrachovou,
Acyrthosiphon pisum (Harr.); jde v8ak spiSe o jednotlivé se vyskytu-
jici exempléfe. I pro tuto mSici, kterd napada b&Zné mnoho druhil vikvo-
vitych rostlin a obcCas se i pfemnoZuje, je zFeimé vysoky obsah alkaloidd
pfekdZkou pro normdlni vyvoj. Situace u nds zhruba odpovida situaci
v celé Evropé.

Z hlediska ochrany rostlin by bylo tedy moZné hodnotit vI¢i boby
jako rostliny témeé¥ bezproblémové. Zasadni obrat vSak nastal od roku
1981. kdv bvla do Anglie zavletena mS3ice severoamerického pifivodu.
Macrosiphum albifrons Fssig. Béhem nékolika let se mSice rozS§itila do
fady zemi Evropv a S§ifi se stdle dal 1983 — NSR. 1984 — Nizozemi
a Francie. 1985 — Svycarsko, atd.). V okoli naSich hranic byla nejbliZe
zji§téna v roce 1986 v Bavorskn (1988).

V roce 1989 jsme zjistili vyskyt této m3ice v Ceskoslovensku.
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MATERIAL A METODY

V poéateéni fazi byl vyzkum soustfedén na oblasti podél zapadni hranice Cech
vzhledem Kk predpokladanému smeéru Sifeni msice. Zjisténi vyskytu msice M. albi-
frons v pohraniéi zapadnich Cech pak podminilo rozgifeni vyzkumu na celé zapadni
a jizni Cechy a na é&ast jizni, stfedni a vychodni Moravy; dalsi oblasti nebylo mozné
pokryt vzhledem k sezéonnim podminkam. Jako hostitelska rostlina pro msice M.
albifrons byl sledovan Lupinus polyphyllus vzhledem k jeho hojnému vyskytu v ra-
dé nejraznéjsich biotopl (okraje silnic a lesu, paseky, louky, zahrady) i snadnému
rozpoznani kvetoucich rostlin na velkou vzdalenost. Nejvhodnéjsi fenologickou fazi
vyvoje vléiho bobu mnoholistého ke zjisténi vyskytu msice je obdobi konce kve-
teni a pocatku tvorby luskit. To umoznilo pruzkum znaéné rozsahlého tzemi béhem
jediné sezény.

Na kazdé lokalité byly rostliny hodnoceny nejprve vizuidlné, pak byly oklepany
na fotomisku a zjistény vzorek byl piedbézné uréen a ulozen do 70%; etylalkoholu
pro kone¢nou determinaci v laboratori.

Na lokalitach s masovym vyskytem msice bylo odebrano zhruba 50 stonku vléi-
ho bobu obalenych husté msicemi a premisténo do silonem pokrytych izolatord. Izo-
latory byly pak prevezeny do laboratoie a umistény pii teploté +18 — 20 °C, cca
70", relativni vlhkosti a 18hodinové fotofazi. Z izolatort byly pak kazZdodenné
odchytavani lihnouci se parazitoidi, predatorfi a odebirani jedinci napadeni ento-
mopatogennimi organismy.

Veskeré vzorky byly ziskany v prubéhu roku 1989.

VYSLEDXY

Urcovaci morfologické znaky ms3ice M. albifrons:
Népadny druh, pomérné dobfe rozliSitelny od druhi systematicky bliz-
kych, vyskytujicich se na stejnych biotopech. BezkrFidlé, partenogene-
ticky se rozmnoZujici samice maji 4—5 mm dlouhé, zavalité télo, Sedo-
modrozelené barvy, husté popraSené voskem (obr. 1). Okridlené parte-
nogenetické samice jsou pokryty voskem slabgji. Trubicky jsou svétle
hnédé a na mikroskopickém prepardtu u konce sitkované, coZ je cha-
rakteristicky znak rodu Macrosiphum. Tykadla jsou tmava.

Ze msic, které by se mohly vyskytnout na vl¢im bobu, by byla moZ-
na zdameéna pouze s kyjatkou hrachovou, Acyrthosiphon pisum (Harr.).

1. Rozlisovaci znaky bezkridlych partenogenetickych samic msice Macrosiphum albi-
frons Essig — Distinguishing traits of wingless parthenogenetic aphid females of
Macrosiphum albifrons Essig ?

M. albifrons

A. pisum

. Délka téla
. Tvar téla

4—5 mm 3,5 mm

. Zbarveni téla

(zvétSeni 220 x )

L. polyphyllus

1
2
3
4. Pokryti voskovym praskem
5. Zbarveni trubicek (siphunculi)
6

. Sitkovani konce trubiéek

7. Pomér délky trubicek k délce téla

8. Tvorba kolonii na vl¢im bobu

Siroce ovalny, zavality
Sedomodrozelené
velmi husté a vyrazné
svétle hnédé

vyrazné

priblizné 1/4

ano

dlouze oviélny, Stihly
svétle zelené

chybi

zeleno$edé

chybi

priblizné 1/3

ne,
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1. Bezkridld partenogeneticka
samice Macrosiphum albifrons
Essig v kolonii (skuteéna veli-
kost 4 — 5 mm) — Wingless
parthenogenetic females of
Macrosiphum albifrons in a
colony (real size 4 — 5 mm)

2. Trubi¢ky (sifunculi) msSic na vléinci

(vlevo — M. albifrons, vpravo — A.
pisum) — Aphid siphuncles (sifunculi)
in lupine (on the left — M. albifrons,

on the right — A. pisum)

3. Kolonie msic M. albifrons na vlé¢im
bobu mnoholistém (detail) — Aphid co-
lony of M. albifrons in Washington lu-
pine (a detail)

(4]
(%71
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Hlavni rozliSovaci charakteristiky obou druhd jsou uvedeny v tab. I
a obr. 2.

Potravni specializace: M. albifrons je oligofdgni druh.
V CSSR byl sbirdn pouze na vI¢im bobu mnoholistém a jeho zahradnich
odrtd4ch (obr. 3).

Roz§ifeni a vyskyt: M. albifrons byla zjiSténa v Sirokém
pasu, zabirajicim nejméné zapadni a jiZni ¢ast Cech a zasahujicim az
na jih Moravy (Brno). Vyskyt mSice v porostu vi¢iho bobu mnoholistého
bylo moZné rozdélit do dvou typt: pFfevaZujici byl rozptyleny vyskyt, ale
v nékolika pripadech byla zjiSténa ohniska s vysokym pfemnoZenim.
Podle nasSeho nédzoru na téchto mistech mSice usp&Sné prezimovala
a mnozila se jiz od poCatku vegetaCtniho obdobi. Rozptyleny vyskyt
M. albifrons unikd b&Zné pozornosti a pFipomind vyskyt kyjatky hra-
chové. PremnoZeni je vSak velice ndpadné a casto aZ ohromujici inten-
zitou rastu populaci i negativnim dopadem na rostliny.

PoSkozeni rostlin: Napadeni rostlin vi¢tho bobu mnoho-
listého vykazuje pfiblizné ctyfi faze. V prvni fazi se mSice zacind mno-
Zit v kvétenstvi. Dalsi faze je charakterizovdna tvorbou husté masy mSic
na stonku, provdzenou opadem Kkvétii a mladych luskl. Ve treti fazi je
stonek husté pokryt m3icemi a jen u baze zbyva nékolik poSkozenych
luskli. V posledni fazi stonek a listy rostliny usychaji. MSice pak rost-
linu opoustéji a rozlézaji se ¢i rozlétaji do okoli. RozmnoZovaci schop-
nosti m8ice jsou vysoké, a proto je velice rychle dosaZeno premnoZeni
s ndslednym rozSifenim po velké ploSe. Okoli kolonii mSic je pokryto
lepkavou medovici, kterou v8ak nesbiraji ani v€ely, ani mravenci (obr. 4).

Prfirozeni nepifatelé: MsSice M. albifrons je novym prvkem
nasi fauny a komplex jejich pfirozenych nepfatel se teprve vytvari. Tim
je podminéna ndmi zjisténé kvalitativni i kvantitativni nevyvaZenost je-
jich déinnosti. V koloniich mS$ic byly zjiStény nésledujici druhy ptiroze-
nych nepfratel:

Predétofi — Coleoptera, Coccinellidae: Coccinella septempunctata
L., Propylea quatuordecimpunctata L. — Neuroptera, Chrysopidae: Chry-

4. Poskozeni rostlin viéi-
ho bobu mnoholistého
msice M. albifrons pri
jejim premnozeni (vle-
vo —detail; vpravo —
celkovy pohled) — In-
jury of Washington lu-
pine plants by the aph-
id M. albifrons during
its mass outhbreak (on
the left — detail; on the
right — overall view)
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sopa carnea Steph. — Diptera, Syrphidae: Scaeva pyrastri (L.), S. digno-
ta Rond., Epistrophe balteatus (Deg.), Metasyrphus corollae F., Syrphus
ribesii L.
Parasitoidi — Hymenoptera, Aphidiidae: Aphidius ervi Hal.
Patogeny — Entomophthoraceae: Erynia neoaphidis T. et H.

DISKUSE

Podle souhlasného ndzoru fady autort (napf. Carter et al.,, 1984;
Cohen, Mackauer, 1986; Gruppe et al, 1988 Gruppe,
Roemer, 1988; Stary, Havelka, 1990) je M. albifrons velice
rychle se §ificim invaznim druhem, ktery je schopen rychlého pfemno-
Zzeni a tézkého poSkozeni aZ zaniku napadenych rostlin.

M. albifrons je oligofdgni druh, jeho hostitelskymi rostlinami jsou
vylucné druhy rodu Lupinus (vIl¢i bob). Pokusné bylo zjiSténo (Grup -
pe, Roemer 1988), Ze tato tzka potravni specializace je zplisobena
pritomnosti alkaloidd typu quinolizidinu, produkovanych chloroplasty
vléiho bobu, které M. albifrons potfebuje pro sviij vyvoj a rozmnoZovani.
U péstovanych druh@i vl¢iho bobu byly velmi silné napaddny ,hotké“
odriidy, s obsahem alkaloid v Zivé rostliné nad 0,1 %.

Podle vysledki nékterych zdpadonémeckych autort prenasi M. al-
bifrons i nékterd virovA onemocnéni (Eppler, Hinz 1987).

Pfirozeni nepfatelé v Evropé se teprve pocCinaji na tuto msici adapto-
vat, jak lze zjistit ze srovndni tdaji z NSR (Gruppe, Roemer,
1988) a Ceskoslovenska (Stary, Havelka, 1990). Podle posled-
nich pozorovani i laboratornftho ovéfeni je M. albifrons potravou pro
larvy a brouky slunécek jedovatou a pti stdalém Ziru pisobi jejich thyn;
pti¢inou je zrejmé vysoky obsah alkaloidd v rostlinich (Gruppe.
Roemer, 1988). U jinych pfirozenych nepfatel je v8ak vyvoj normalni
(Stary, Havelka, 1990).

Roz8ifovani M. albifrons do dalSich oblasti v CSSR nelze zabranit
vzhledem k povaze vyskytu vhodnych hostitelskych rostlin (hlavné Lu-
pinus polyphyllus).

Chemicka ochrana je tdajné snadné a doporucuji se pripravky s 6cin-
nou latkou pirimikarb (Gruppe, Roemer, 1988). Biclogické moZ-
nosti ochrany Cekaji teprve na zhodnoceni.

M. albifrons se v naSich soucasnych podminkdch miiZe jevit jako
Skiidce vItiho bobu mnoholistého p&stovaného pro okrasné ucely. Pokud
bude zahédjeno pFipadné péstovani nékterych dalSich druhl jako zemé-
délskych plodin, je nutné pocitat se m8ici M. albifrons jako s potencidln&
vaznym Sktidcem.
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Doslo dne 25. 8. 1989

CTAPbI, N. — TABE/IKA, 4. (WUHcTutyT aHTtomonorun YCAH, Yewcke Byaeitosuue): Tna
Macrosiphum albifrons Essing, HoBblii Bpeautens nionuHa (Lupinus spp.) 8 UYexocno-
Bakuu. Ochr. Rostl,, 26, 1990 (1) : 53-58.

Tna Macrosiphum albifrons 6bina 8 UCCP onpeageneHa Ha pactenusax Lupinus poly-
phyllus B WKMPOKOH mnonoce B Hee MOXHO OTHECTH KaKk MUHWUMYM 3anagHyi0 U KXHYIO
Uexuio u uact HOxHoi Mopasuu (1989). YcraHoBunn ouarm HeGONbWMX NONyAAUUA
M ouaru MaccoBOro pasMHoxeHus. Pa3BejeHWeM MaTepuana Tnei orobpaHHbiX B MECTHOCTH
nonyuunu psa BUAOB ECTECTBEHHbIX BparoB. JMCKYTUPYETCS XO3ANCTBEHHOE 3HaueHwe
M NEeDCNEKTUBbI 3awWTbl MPOTUB ITOTC HOBOrO MHBA3WOHHOrO BPEAMTENs NONUHA.

pacnpoCTpaHeHWe; MaCCOBOE pPa3MHOXEHWZ2; NOBpPEeXAEeHWEe, eCTeCTBEHHble Bparuv, npeja-
TOPpbl; Napa3uTouUabl; NaToreHs!

STARY, P. — HAVELKA, J. (Institute of Entomology, Czechoslovak Academy of
Sciences, Ceské Budéjovice): The aphid Macrosiphum albifrons, a new pest of Lu-
pinus species in Czechoslovakia. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 53-58.

Macrosiphum albifrons associated with Lupinus polyphyllus Lindl. was determined
to occur at least in a broad belt covering West and South Bohemia and South Mora-
via in the course of 1989. Both low populations and outbreaks of M. albifrons in the
field were found. A number of natural enemies (predators, parasitoids, pathogens)
were obtained by rearing of field collected samples. The economic effect and control
perspectives of the new invasive pest are discussed.

distribution; outbreak; injury; natural enemies; predators; parasitoids; pathogens

STARY, P. — HAVELKA, J. (Entomologisches Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Ceské Budéjovice): Die Blattlaus Macrosiphum
albifrons Essig, ein meuer Schddling der Lupine (Lupinus spp.) in der Tschecho-
slowakei. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 53-58. .
Ermittelt wurde die Blattlaus Macrosiphum albifrons in der CSSR auf den Pflanzen
Lupinus polyphyllus in einem breiten Streifen, der West-und Siidbohmen und einen
Teil von Siidmidhren erfasst (1989). Es konnten Herde niedriger Populationen als
auch Herde der Ubervermehrung festgestellt werden. Durch die Zucht der im Terrain
gewonnenen. Blattliduse konnte eine Menge von ntiirlichen Feinden gewonnen
werden. Diskutiert werden die dkonomische Bedeutung als auch Perspektiven des
Schutzes gegen diesen neuen Schadling der Lupine.

Vorbreitung; Ubervermehrung; Beschidigung: natiirliche Feinde; Predatoren; Para-
sitoiden; Pathogenen
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DRAVI ROZTOCI PHYTOSEIIDAE (ACARI : MESOSTIGMATA)
V BIOLOGICKE OCHRANE SADU A VINIC

M. Hluchy, J. Hurkova, O. Pultar, M. Zacharda

HLUCHY, M. — HURKOVA, J. — PULTAR, O. — ZACHARDA, M. (Ustiedni
kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky, Brno; Biolaboratore JZD Mir Cheldice;
Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice): Dravi roztoéi Phytoseiidae
(Acari : Mesostigmata) v biologické ochrané sadu a vinic. Ochr. Rostl., 26, 1990
(1) : 59-66.

V CSSR bylo dosud zjisténo 23 druht dravych roztoé¢lt celedi ‘Phytoseiidae na
chemicky neoSetrfovanych jablonich a révé vinné. Jedinym druhem, ktery je
hojny v intenzivnich a chemicky oSetifovanych sadech a vinicich je Typhlodro-
mus pyri. Byla prokazana rezistence nékterych populaci T. pyri z jiznich Cech
a jizni Moravy vuci aktivnim latkam fenitrothion, mevinphos, azinphosethyl,
bromopropylate a dicofol. T. pyri je také jediny druh dravého roztoce, ktery
je v CSSR uzivan jako prostfedek biclogické kontroly fytofagnich roztoéu v in-
tenzivnich sadech a vinicich. V préaci je pripojena diskuse o moznostech prak-
tického vyuziti rozto¢ti Phytoseiidae z domacich prirodnich ohnisek jejich vy-
skytu, popripadé cizich importovanych druht. Je doporuéenp roz§ifovat rezi-
stentni populace T. pyri do sadu a vinic specializovanou servisni sluzbou.

Malus pumila Mill.; Vitis vinifera L.; Acari; Phytoseiidae; druhové zastoupeni;
jablonové sady a vinice; rezistence populaci T. pyri

Naléhavost efektivniho a uc¢inného boje se Skitidci v intenzivnich
jabloniovych sadech a vinicich vedl v 70. a 80. letech v USA, Australii,
na Noveém Zélandu a v nékterych zemich zapadni Evropy Kk vypraco-
vani metod biologické regulace Skodlivych fytofagnich roztocti, zejména
sviluSek. Bylo dosaZeno pozoruhodnych vysledkli a byly vyvinuty mo-
derni agrotechnické postupy i agrochemické pfipravky, které v systému
integrované ochrany napomdhaji znovu vytvofit a stabilizovat ucinnou
prirodni rovnovahu mezi fytofagnimi rozto€i a jejich pfirozenymi nepfa-
teli (Croft, Hoyt, 1983; Helle, Sabelis, 1985). Ukazalo se, Ze
z velkého mnoZstvi riiznych bioreguldatort fytofagnich roztoc¢i (Helle,
Sabelis, 1985) maji zdsadni vyznam zejména dravi roztoci celedi
Phytoseiidae.

V soudasné dobé je znamo pies 1200 druht téchto rozto¢l, ale jen pomérné
velmi malo z nich bylo dosud vyuzito jako uc¢inny prostiedek biologického boje
v intenzivnich sadech a vinicich. Hlavni pri¢inou je skuteénost, ze tito dravei jsou
velice citlivi vi¢i bézné pouZivanym pesticidam, tj. insekticidium, akaricidiim, ale
i nékterych fungicidim. V celosvétovém méritku dosud jen sedm druhu dravych
roztoé¢l bylo schopno vyvinout rezistenci vaéi pesticidim (Croft, Strickler,
1983). A pravé rezistentni populace téchto druht maji mimoradny vyznam jako
prostiedek biologické ochrany, protoZe mohou snadno piezivat i v prostiedi konta-
minovaném nékterymi pesticidy. V laboratofich chované kmeny vybranych druhu
rezistentnich roztoéd jsou v soucasnosti predmétem cilevédomého genetického zlep-
Sovani jejich rezistence a celkového pfiizpusobeni se (fitness) pomérim v chemi-
zované agrocendze (Hoy, 1987).
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1. Dravy rozto¢ Typhlo-
dromus pyri Scheuten,
samice — The predatory
phytoseiid mite Typhlo-
dromus pyri Scheuten,
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Z fytofagnich roztoéu se v Ceskoslovensku jako Skudei rostlin nejvyznamnéji
uplatnuji svilusky (Tetranychidae), vinovnici a hal¢ivei (Eriophyidae), a to zejména
v intenzivnich jablonovych sadech a vinicich s nadmérnou a nevhodné fizenou che-
mickou ochranou; jedna se tedy o typické druhotné sekundarni Skudce. Jejich kala-
mitni vyskyt prokazatelné souvisi s vyZivou, chemickou ochranou i odolnosti novych
odrtd jabloni a révy vinné (Helle, Sabelis, 1985). Sktidci jabloni jsou zejména
sviluska ovocna Panonychus ulmi (Koch), sviluSka chmelova Tetranychus urticae
Koch, misty i sviluska stromova Tetranychus viennensis Zacher. Také vlnovnik
Aculus schlechtendali Nalepa se vyskutuje na jablonich velmi ¢asto, v praxi vsak
nebyva proti nému pouzivano chemickych zasahti. Podobné ve vinicich jsou vyznam-
nymi $kudci sviluska ovocna a chmelova stejné jako vlnovnici Colomerus vitis
(Pagenstecher), tvorici listova plstnata erinacea. ¢i Phyllocoptes vitis Nalepa, ktery
zpusobuje deformace listi a letorostii révy. Mistni populace téchto $kodlivych roz-
toéll byvaji vétSinou resistentni vaéi bézné uzivanym akaricidim a jejich uplné po-
laéeni chemickymi prostfedky se stalo pro Ceskoslovenské ovocnare a vinare znad-
nym problémem (Hurkova, Ackermann, 1983; Hluchy, Ackermann,
1986). Naskytlo se vsak reSeni — biologickd ochrana pomoci rezistentnich populaci
dravého roztoée Typhlodromus pyri (obr. 1). Tento dravy rozto¢ nevyhubi Skodlivé
fytofagni roztoCe bezezbytku., dokaze vSak udrzet jejich populaci na nizké urovni,
takZe akaricidni zasahy nebyvaji nutné.

MATERIAL A METODY

Dravi rozto¢i ¢eledni Phytoseiidae se v prubéhu vegetatni sezény vyskytuji na
jablonich a révé vinné vétSinou na spodni strané listi a prezimuji v puklindch k-
ry ma kmeni ¢i silné&jSich kosternich vétvich. Jejich mikroskopicka velikost vétSinou
nedovoluje, aby byli sbirdni v terénu primo z rostlin. Pfimo z rostlinného materialu
1ze tyto roztoce shirat jen za pomoci binokularniho mikroskopu, je to vSak metoda
velmi pracna a zdlouhava.

Prirodni spolecenstva rozto¢u byla sbirana s rostlinnym materialem a v labo-
ratori byli rozto¢i separovani z lista ¢i vétvicek metodou vytrepani do alkoholu
(Zacharda et al, 1988). Usmrceni a soufasné konzervovani rozto¢i byli prosvét-
leni kyselinou mlé¢nou v doéasnych mikroskopickych preparatech (kyselina mléc¢na :
:voda = 1:1) a mikroskopicky vySetieni. Rozto¢i byli identifikovani podle Kklié¢u,
které sestavili Begljarov (1981), Chant. Yoshida-Shaul (1982, 1987
a Karg (1982).
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Pro toxikologické testy byl material roztoéu v letnim obdobi ziskdn primym
sbérem z rostlinného materidlu, v zimé extrakci v Tullgrenovych aparatech z plsté-
nych pasu, které byly koncem vegetaéni sezény navazany na kmeny a silné vétve
jabloni a révy a které slouzily roztoéim jako zimni ukryty. Pfed provedenim testu
byli roztoéi z plsténych past chovani nékolik tydnu v laboratofi a krmeni svilug§kou
chmelovou. Rezistence rozto¢t byla zjisfovana metodou testu rezidualniho uc¢inku
pesticidu. Vykrojky listu fazole byly budto ponoreny na pét sekund do roztoku pes-
ticidu Gusathion A, nebo postrikdny v Potterové sedimentaéni vézi (vy$ka valce
100 ¢m, pramér 30 em — vyvojové dilny CSAV) ostatnimi uvedenymi pesticidy. Pes-
ticidem oSetrené listové vykrojky byly umistény v modifikovanych Mungerovych
komurkach (Krantz, 1978), kde byly rovnéz osSetfeny pesticidem. Do téchto komu-
rek byli umisténi roztoéi, komurky byly uloZeny v termostatu pii teploté 20 °C, 18
hodinach svétla a 100%, relativni vlhkosti vzduchu. Mortalita rozto¢t byla odeéitana
po 24 a 28 hodinach. V Mungerovych komurkach nebyla zji§téna béhem 72 hodin
zadna prirozena mortalita rozto¢u, nebyla proto provadéna zZadna pocetni korekce.
Vysledky testlt byly hodnoceny probitovou analyzou a uréeny hodnoty LC 50 pro
udaje odectené po 24 a 48 hodinach.

V pokusech jsme pouZzili organofosforové insektoakaricity Metation E 50 (feni-
trotion), Phosdrin 24 EC (mevinphos), Gusathion A (azinphosethyl) a akaricidy Neo-
ron 500 EC (bromopropylate) a Milbol EC 25 (dicofol).

I. Seznam druhu dravych roztoét ¢eledi Phytoseiidae zjisténych na jablonich a vinné
révé v CSSR (chemicky neoSetfované rostliny) — A list of predatory phytoseiid
mites (Phytoseiidae) collected on apple trees and vines in Czechoslovakia (chemically
untreated plants)

| Druh Malus Vitis

Amblyseius andersoni (Chant) | — [
Amblyseius finlandicus (Oudemans) -+
Amblyseius masseei (Nesbitt) +- —

Amblyseius patellae Karg +

Amblyseius rademacheri Dosse | =
Amblyseius reductus Wainstein | -
Amblyseius subiilisetosus (Begljarov) ! — +
Anthoseius caudiglans (Schuster) b -4 -

Anthoseius verrucosus (Wainstein) -

Kampimodromus aberrans (Oudemans) t o
Phytoseius echinus Wainstein et Arutjunjan } +
Phytoseius juvenis Wainstein et Arutjunjan -

Phytoseius severus Wainstein et Vartapetov e
Seiulus tiliarum (Oudemans) -
Typhlodromus andrei Karg + =
l Typhlodromus corticis Herbert } —
Typhlodromus cotoneasteri Wainstein - =
Typhlodromus longipilus Nesbitt + aE
Typhlodromus pyri Scheuten + +

Typhlodromus soleiger (Ribaga) + 4
Typhlodromus talbii Athias — Henriot + —
Typhlodromus tiliae Oudemans = +
Typhlodromus triporus Chant et Yoshida-Shaul + ==
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VYSLEDKY

Prizkumem prirodnich spoleCenstev dravych roztoci celedi Phyto-
seiidae v opus$ténych ¢i chemicky neoSetfenych sadech a vinicich bylo
v Ceskoslovensku zjidténo 23 druhti t&chto predatorii (tab. I). V intenziv-
né obhospodarovanych sadech a vinicich, kde jsou Casto aplikovany
pesticidy, vSak dravi roztoCi vesmeés chybéli nebo se vyskytovali jen
ojedinéle. Vyjimkou jsou vSak jablofiové sady JZD Mir Chelcice (jiZni
Cechy) a nékteré jihomoravské vinice v oblasti Mikulova (obr. 2). Tam
jsou bez ohledu na pouZivadni pesticidii dravi rozto¢i prekvapivé hojni
a ukazuje se, Ze se prevazné jednd o jediny druh: Typhlodromus pyri.

Skutecnost, Ze tyto populace preZivaji béZné pesticidni zasahy, uka-
zala na jejich potencidlni rezistenci. Tato domnénka byla potvrzena la-
boratornimi toxikologickymi testy. Bylo zatim zjiSténo, Ze populace
T. pyri z chelCickych jabloifiovych sadil je rezistentni vii¢i organofosforo-
vych insektoakaricidim Metation E 50, Phosdrin 24 EC i ke specifickym
akaricidim Neoron 500 EC a Milbol EC 25. Uvedené pfipravky jsou
v koncentracich doporucenych metodikou FMZVZ pro ochranu sadi ne-
toxické pro chelCickou populaci T. pyri. Jihomoravskd populace T. pyri
z vinic v okoli Mikulova prokéazala rezistenci vii¢i organofosforovému pfi-
pravku Gusathion A. V porovnani s populaci T. pyri z mista, kde pesti-
cidy nebyly pouZivany, je tato jihomoravskd populace 180 aZ 200kréat
odolnéjsi a ve vinicich pfeZivd b&Zné postFiky pFipravky Metation E 50,
Soldep (trichlorfon) ¢i Sulikol K (sira). VySetfenl rozsahu a urovné re-
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2. Prirozeny vyskyt a umeéle rozsireni rezistentnich populaci dravého roztoc¢e Typhlo-
dromus pyri Scheuten v CSSR (10 — populace , Cheléice; 20 — populace , Miku-
lov‘; @ — mista umélého rozsifeni populace ,Cheléice“ v letech 1984 — 1988;
@ — mista umélého rozsifeni populace , Mikulov®) — The occurrence of resistant
populations of Typhlodromus pyri Scheuten in Czechoslovakia and localities where
the predatory mite has been introduced (10 — .,.Cheléice* population; 20 — , Miku-
lov“ population; @ — localities of introductions of the resistant T. pyri population
»Cheléice“; @ — localities of introductions of the resistant population , Mikulov®)
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1I. Laboratorni toxikologické testy s Ceskoslovenskymi populacemi dravého roztoce
Typhlodromus pyri — Toxicological bioassays with Czechoslovak populations of the
predatory phytoseiid mite Typhlodromus pyri

| l LC50 | LC50
1 Zpusob | . i s 24h 48 h
‘ Populace sbetfeni Pripravek (u¢innd latka)
| } l % aktivni latky
1 | Metatlon E 50 (fenitrothion) ‘ - 1,20
Rezistentni | Stikéno T Phosdrin 24 EC (mevinphos) = 0,20
Cheléice v Potterové ‘
» ce vézi | Neoron 500 EC (bromopropylate) ‘ — 0,19
| Milbol EC 25 (dicofol) 0,23
| e . ! |
i‘ Rﬁ:ﬁtﬁgﬁ?i ‘ ! Gusathion A (azinphosethyl) 0,44 0,26
” | ponofovaci |
e o Gusathion A (azinphosethyl) 0,0019 | 0,014
| ,,Borsov* usathion A (azinphosethy A ! ,C

zistence nékterych cCeskoslovenskych populaci T. pyri je v soucasnosti
predmétem dalSiho naSeho vyzkumu. Udaje o zjiSténé toxicité testova-
nych pripravkd uvadi tab. II.

DISKUSE

Naskyta se otazka, zda by bylo moZné k biologické ochrané sadl
a vinic v CSSR pouzit i jinych druh@ dravych roztoca celedi Phytoseiidae,
nejenom vySe zminény druh 7. pyri. Vidyt jak naSe vyzkumy ukazuji,
tito roztoCi jsou na vegetaci téméF vSudypfitomni a bylo by jisté snadné
pfenaSet je z prirodnich ohnisek vyskytu, tj. riznych stromii a kefd,
pFimo do intenzivnich sada a vinic.

Podle naSich zkuSenosti je pfenos dravych roztoct celedi Phyto-
seiidae z pFirodnich ohnisek jejich vyskytu do agrochemicky oSetfova-
nych kultur velice problematicky. PredevS8im prirodni populace téchto
roztoCl z chemicky neoSetfovanych rostlin jsou vesmés velice citlivé
vici b&Zné pouzivanym pesticidim. NapfFiklad naSe testy ukdazaly, Ze pFi-
rodni populace béZzné se vyskytujiciho dravého roztoce Amblyseius fin-
landicus je t¥i az CtyFitisickrat citlivej$i vici organofosfatu Gusathion A
nez rezistentni populace 7. pyri z jiZzni Moravy. Podobné jiny druh dra-
vého roztoce Phytoseius echinus, ktery je béZny na neoSetfovanych
jablonich, je vici pfipravku Gusathion A vice neZ 900kréat citlivéjsi. Kro-
mé toho samotny druh 7. pyri se v CSSR vyskytuje v pFirodnich spo-
leCenstvech pomérné velmi ziidka, nikdy nebyvad druhem pfrevlddajicim
a jeho populace jsou za normalnich okolnosti také velmi citlivé vici
pesticidim. Napfiklad vici pfipravku Gusathion A jsme zjistili u popu-
lace T. pyri, kterd pochézi z mist neoSetfovanych pesticidy, 180 az
200krat vy88i citlivost ve srovndni s jihomoravskou rezistentni populaci.
Proto jestliZe pfeneseme tyto citlivé populace z pfirodnich ohnisek jejich
vyskytu do chemicky oSetfovaného sadu Ci vinice, jsou jejich Sance na
preZiti, dostate¢né rozmnoZeni a Usp&3né potlaceni Skodlivych fytofag-
nich roztoct minimalni.
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Podle naSich dosavadnich poznatkd je T. pyri jedinym druhem dra-
vého roztoce, ktery v CSSR vyvinul rezistenci. Evropské zkuSenosti uka-
zuji (Solomon, 1984; Solomon, Fitzgerald, 1984; Boller
et al., 1988), Ze orientace na rezistentni populace doméciho druhu 7'. pyri
je spravna a v souCasnosti skytd nejvétSi zdruku uspéSné biologické
regulace v intenzivnich sadech a vinicich. Byly jiZ podniknuty pokusy
pouZit i americkych dravych roztoCl Typhlodromus occidentalis Nesbitt
nebo Amblyseius fallacis (Garman), jejichZ vysoce rezistentni populace
jsou soucéasti modernich zé&mofskych metod integrované ochrany sadi
a vinic. V evropskych ovocnych sadech vSak tyto snahy nepfinesly po-
zitivnl vysledky, vyjimku snad tvori nékteré sady cernomoiské oblasti
SSSR (Begljarov, 1981; Fadéjev, NovoZilov, 1986).

Rezistentni populace T. pyri byly dosud zndmy jen z USA (Watve,
Lienk, 1976), Nového Zélandu (Hoyt, 1972), Velké Eritdnie (So -
lomon, Fitzgerald, 1984; Cranham et al, 1983), Nizozemi
(Overmeer, Van Zon, 1983) a Svycarska (Baillod, Guig-.
nard, 1984; Baillod et al, 1985). Rezistence ceskoslovenskych po-
pulaci T. pyri je znaCna a otevird moZnosti jejich uplatnéni v praktické
biologické ochrané sadd, vinic a moZna i dalSich kulturnich rostlin. Bio-
laboratofe JZD Mir Chel¢ice spoletné s Entomologickym ustavem CSAV
vyvinuly a usp&3né odzkouSely praktické metody zjiStovani a sledovani
populace T. pyri v sadech (Zacharda et al, 1988; Zacharda,
1989) a jeho hromadny pfenos na letorostech jabloni do sadf v riznych
klimatickych oblastech CSSR, kde tento rozto¢ ptivodné chybé&l (obr. 2).
Ukazalo se, Ze T. pyri je schopen rychle se po pfenosu rozmnoZit a po-
kud neni zni¢en nevhodnym chemickym zdsahem (syntetické pyrethroi-
dy) v pribéhu jedné aZ dvou vegetacnich sezéon po pireneseni tGspéSné
potlacuje vyskyt fytofdgnich roztocl, takZe akaricidni zdsahy proti svi-
ludkdm jsou spiSe vyjimkou (Pultar et al, 1987). Stejné€ slibné jsou
dosavadni vysledky umélého rozSifovani rezistentni populace T. pyri
v jihomoravskych vinicich, jak je experimentalné provadi UKZUZ —
OZAM SOR Brno ve spolupraci s JZD Mikulov.

Vybér sprdvného druhu dravého roztocCe, jeho hromadnd produkce,
zjiStovani a kontrola jeho biologickych i ekotoxikologickych vlastnosti,
provéfeni podminek jeho nasazeni, odborné vysazeni do sadu Ci vinice
a sledovéani vysledkid jeho bioregulacni ¢innosti véetné doporuceni nej-
vhodnéjStho reZimu nezbytného chemického oSetfeni kultury vétSinou
pfesahuji moZnosti b&Znych ovocnéafskych a vinafskych podnikd. Vy-
chodiskem vSak je, podobné jako v pfipadé biologické ochrany skleniko-
vych Kkultur, servisni a poradenskd sluZba, kterd byla Gspé&3né& vyzkou-
Sena pro jabloriové sady specializovanymi biolaboratofemi BIOLA JZD
Mir ChelCice u Vodiian. Podobné pro ochranu vinic byla metoda uspé&s-
n& zvladnuta pracovniky UKZUZ OZAM SOR Brno a vinafského provozu
JZD Mikulov.

K rozsifeni biologické ochrany sadii a vinic proti fytofdgnim rozto-
¢dm v CSSR pFispiva i ekonomické opatfeni FMZVZ, nebot nédklady ze-
médélskych podnikd spojené s aktivnim rozSifovdnim rezistentnich po-
pulaci dravého roztofe T. pyri jsou dotovdny z rozpocltu ministerstva
(Pultar et al., 1988).
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Doslo dne 10. 1. 1£89

rNyXbl, M. — N'YPKOBA, K. — NYNATAP, O. — 3AXAPAA, M. (UeHTpanuHbiii KOHTPONb-
HO-UCNbITATENbHbIA MHCTUTYT N0 CEeNbCkoM xo03sicTBy, BpHo; Buonabopatopus ECXK Mup
Ao HacToswero BpemeHu Gbino obHapyxeHo 23 BWAa XMUWHbLIX Knewei cemenctsa Phy-
toseiidae (Acari: Mesostigmata) B GUONOrMUECKOW 3allUTEe C&A42B WM BbIHOTPagHUKOB.
Ochr. Rostl,, 26, 1990 (1) : 59-66.

Ao HacToswero BpemeHn Osino obHapyxeHo 23 BMAa xWWHbLIX Kneuei cemeictBa Phy-
toseiidae (Acari; Mesostigmata) Ha necTALKAEMM He ONpbiCKUBaenmblx sONOHEBbIX Ae-
peebax WM BHHOrpage B YexocnoBakuu. HO B ONpbLICKMBAEMbIX cajax W BUHOrpagHuUKax
BCTPEUaeTCs TONbKO OAMH AOMUHUpylowuin Bug Typhlodromus pyri. TokCHkonoruyeckue
TECThi oKaszanu, uto nonynauuu T. pyri uz oxHon Yexun U 10xHon MopaBuu BBICOKO-
yctonumesl k coeauHeHuam fenitrothion, phosmet, mevinphos, azinphosethyl, bromo-
propylate u dicofol. T. pyri cenyacCb SENSE€TCS BUAOM, KOTOPbIH NPUMEHSIOT B HEKOTOPbIX
panoHax YexocnoBakMu Kak CpescTEo OGMONOrMUSCKOW 3alMTbl SONOHEBbIX CAf0B W BM-
HOrpagHUKOB MPOTWUB PacTUTENbHOUAHbLIX Knewen. B pabGoTe 06CYxA2l0TCA BO3MOMHOCTH
NpUMEHEHKs eCTeCTBEHHbIX COOBWECTB Khewew (UTOCEHUA W3 AWKOPaCTyWMX AEepPEeBbeB
B arpoueHo3ax W Takxe MWHTpoagyuupoBaHHbix Buaoe Amblyseius fallacis u Typhlodro-
mus occidentalis. MpveeacHs! pEKOMEHAALWKM NO UCCKYCTBEHHOMY PaCCENeHU YCTOWUMBBIX
nonynsuuin T. pyri ocywecTBasemoro GuonaGopaTopuein nNyTéEM cepBuCa.

Malus pumila Mill.; Vitis vinifera L., Acari: Phytoseiidae; a6noHesble cagbl U BUHO-
rpaAaHUKM; ycToWuuBocTb nonynauuu T. pyri

HLUCHY. M. — HURKOVA, J. — PULTAR, O. — ZACHARDA, M. (Central Control
and Testing Institute for Agriculture, Brno: Agrolaboratory, Co-operative farm
Mir, Cheléice; Institute of Entomology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budé&jovice) : Predacious mites Phytoseiidea (Acari : Mesostigmata) in the biological
control in orchords and vineyards. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 59-66.

To date 23 species of predatory mites of the family Phytoseiidae (Acari: Mesostig-
mata) have been recorded on chemically unireated apple trees and vines in Cze-
choslovakia. Typhlodromus pyri has been found to be the only one abundant species
occurring in commercial apple orchards and vineyeards. Toxicological bioassays have
proved a resistance of some local populations of T. pyri from South Bohemia and
South Moravia to fenitrothion, phosmet, mevinphos, azinphosethyl, bromopropylate
and dicofol. T. puri is also goalseekingly used as means of biological control of
phytophageous mites in commercial apple orchards and vineyards in some fruit and
vine growing areas in Czechoslovakia. Potentialities of a practical use of the indige-
nous predatory phytoseiid mites inhabiting various wild plants as well as imported
strange species Amblyseius jallacis and T. occidentalis are discussed. The disse-
mination of resistant populations of T. pyri into orchards and vineyards is re-
commended to be provided by a specialized biocontrol service.

Malus pumila Mill.; Vitis vinifera L.; Acari; Phytoseiidae; apple orchards and
vieyards; resistance of populations T. pyri
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Ing. Milan Hluchy, Ustfedni kontrolni a zku$ebni tstav zemeédélsky — odbor
karantény a ochrany rostlin, Zemeédélska 1a, 658 37 Brno
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KRATKA SDELENI

BLASTOTERE THUJELLA PACKARD — NOVY SKUDCE THUJI V CSSR

Na jafe roku 1989 upoutalo pozornost fytopatologii v Jihomoravském kraji na-
padné hnédnuti vétévek thuji (Thuja occidentalis), které bylo zji§téno jak na vice
mistech v mésté Brné, tak i na vzdalenéjsich lokalitdch (Lednice okr. Breclav, Ta-
sovice okr, Znojmo, Olomucany okr. Blansko). Pri blizsi prohlidce se ukazalo, zZe
asimila¢ni ¢asti vétévek jsou silné minovany a v minach lze nalézt kukly néjaké
mikrolepidoptery, ktera byla pozdéji po vylihnuti motylkt identifikovana jako
Blastotere thujella Packard (syn. Argyresthia thujella Packard). Ponévadz jde o prv-
ni zjistény vyskyt tohoto $ktidce na tzemi CSSR, vénovali jsme mu bliZ§i pozornost.

Taxonomie

Druh byl popsan Packardem jako Bucculatrix thujella Packard 1871 v tehdejsi
shérné casti celedi Tineidae (dnesni Lyonetiidae) ze severovychodu USA (stat
Massachusetts). Busck (1907) ho prevedl pii revizi severoamerickych druht rodu
Argyresthia do dne$ni celedi Yponomeutidae v jejimz rameci patri do rodu Blastotere
Ratzeburg 1840, blizce pribuzného rodu Argyresthia Hiibner 1826. Od tohoto rodu se
Blastotere 1i§i hlavné anastomoézou zilek R4 a Rs predniho kridla, které u rodu
Argyrestia probihaji oddélené (obr. 1). Oba tyto rody zahrnuji pocCetné palearktické,
nearktické i holarktické druhy. Genitalie obou pohlavi jsou znazornény na obr.2 a 3.

Sam¢é¢i genitalie: Uncus $tihle kuZelovité vybihajici, jen mirné skleroti-
zovany az membranédzni. Saccus kratce dvoulalo¢naty, vinculum slabé sklerotizované,
kruhovité. Valvy zaoblené, slabé sklerotizované, ridce avSak zi'etelné obrvené. Jejich
zadni hrana prechdazi jako u vétSiny druht rodu Agryresthia a Blastotere v medialné
otrnény, silné sklerotizovany péarovity laltcek, ktery je nejnapadnéj$im a nejvice
sklerctizovanym utvarem samcich genitalii. Napadné dlouhy a §tihly aedeagus ma
prakticky rovnobézné stény, je trubcovity s nendpadnym poli¢kem cornuti asi upro-
stied délky. Zakonceni je tupé, caecum aedeagi jen nepodstatné rozsirené a zaoblené.

1. Zilkatina predniho kridla
rodu Bllastotere (thujela Pac-
kard) (nahofe) a Argyresthia
(pruniella Clercik) (dole). U ro-
du Blastotere anastonuji zilky
R4 a Rs ze spoletného kmene.
u rodu Argyresthia probihaji
oddélené (Original)
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2. Chitinosni ¢ast samcich ge-
nitalii (vlevo genitalovy kom-
plex, vpravo aedeagus) molov-
ky thujové, Blactotere thujel-
la (Pack.) (Original)

Druhové specifické je predevsim zaobleni parovitého vybézku saccu a napadné
dlouhy, stihly aedeagus.

Samic¢i genitalie: Subgenitilni ploténka je zaoblené é&tvercovita az ob-
délnikova, apofyzy prostrfedné dlouhé, avsSak zretelné delSi nez sama ploténka. Kau-
dalni c¢ast ploténky je membranézni a obrvena ridkymi, avsak zietelnymi brvami.
Ostium bursae, ductus bursae a bursa copulatrix jsou silné membrandzni, takze po
maceraci genitalii nejsou dobre viditelné. Zato pusobi napadnéji signum corporis
bursae, coz je obla, silné klkovité az trnovité zaoblena ploténka s listou, ktera late-
ralné vybiha v tupé trnovity vybézek. Velikost i tvar této ploténky jsou mirné pro-
meénlivé, Tvar signa a jeho otrnéni jsou druhové specifické.

RozSifeni

Druh se vyskytuje v Kanadé v Sirokém pasu od Nového Skotska po Ontario
a severovychodni oblast USA (Freeman, 1972). B. thujella byla pozorovana ve
dvacatych letech v Kanadé na starych thujich (T. occidentalis). Od dvacatych do
sedmdesatych let existuje o tomto a pribuznych $kudcich thuje zejména v Kanadé
bohata literatura (souhrn napr. Silver, 1957). Ve stfedni Evropé byl vyskyt
této molovky pozorovan nejprve v dolnim Rakousku v roce 1976 a v malém odstupu
v oblasti Kolina nad Rynem v NSR a posléze v roce 1980 v severozdpadnim Né-
mecku (Kurir, 1983), a to jiz v takovém rozsahu, ze vznikla rozsahld poskozeni
Thuja occidentalis; napadeni vSak bylo pozorovano také na rodech Chamaecyparis
a Juniperus. Lze proto odivodnéné piedpokladat, Ze tento druh pronikl na evropsky
kontinent jiz drive (k tomuto predpokladu opravnuje pripad Cydia molesta Busck.,
ktery byl poprvé prokazan z jizni Moravy jiz v roce 1951, avSak oficidlné hlaSen
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3. Chitinosni ¢ast samicich ge-
nitalii (tzv. subgenitalni plo-
ténka s prednimi apofyzami)
a dole dvé formy tzv. Sigma
bursae molovky thujové Blas-
totere thujella (Pack.) (Origi-
nal)

4. Prubéh lihnuti motylku
molovky thujové Blastotere
thujella (Pack.) z min sbira-
nych v Brné (Ustredni hibitov
a Adboretum VSZ) v r. 1988.
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z Ceskoslovenska teprvé v druhé poloviné sedmdesatych let). V Holandsku zjistil
Blastotere thujella Frankenhuyzen (1973).

Popis

Délka prednich kiidel kolem 4 mm, kridla jsou kopinaté zaSpicatéla, stribrité
bild s rtzné intenzivni hnédavou a ¢ernavou kresbou se sklonem k pii¢nym péaskam.
Zadni kridla temné popelavé Seda. Hlava, hrud a zadeéek bélavé. Pohlavni rozdily
v habitu nejsou, identifikace pohlavi je spolehlivd podle zakonéeni zadecku, pri-
padné podle genitalii.

Bionomie

Dospélci se u nas objevuji — stejné jako v SirSi oblasti stiedni Evropy — od
podatku éervna s maximem v jeho poloving, let vyznivd nejpozdé&ji poc¢atkem cer-
vence (obr. 4). Svétloplasi, za noci aktivni motylci se pres den ukryvaji ve stinném
vétvovi thuji a jejich okoli. Po vyplaSeni se snazi v kratkém, trepotavém letu znovu
usednout do stinu, prednostné v koruné stromu a keru. V Kklidu sedi molorky v ty-
pickém postoji, tj. opiraji se o prvni dva pary koncetin. zatimco treti je pritazen ke
vztyéenému zadedku svirajicimu s podloZkou uhel kolem 15°. Pomér pohlavi byl
v nagich vzorcich 3 : 2 ve prospéch samci, coz odpovidd i literdrnim udajim.
Délka letu motylku v prirodé trva asi tyden.

Zahy po kopulaci se (v druhé poloviné éervna) objevuji vaji¢ka, housenky se
lihnou priumérné po 25 dnech, takZe maximum lihnuti vaji¢ek spada asi do prvni
dekady cervence. Housenky se z vaji¢ek nakladenych na Supiny listd okamzité za-
vrtavaji dovnitft, v listech také po cely Zivot minuji a v nich se kukli. V prvnim roce
zivota prodélavaji obvykle ¢tyr'i svlékani, takZe prezimuji jako paty larvalni instar
v miné, a to od poloviny az do konce rijna. Trus je zprvu volné ukladan v chodbovité
miné, pozdéji je housenkou méstndn v misté puvodniho otvoru, kudy housenka
do listu vnikla; teprve pfi vétSim poétu zrn trusu (nad 10) vytlac¢uje housenka trus
jiZ zminénym otvorem, méné Casto vyhryzava (zvlasté v dlouhych chodbovitych mi-
nach) jesté dalsi otvor. Prezimovani ma povahu kviescence, protoze housenky po
preneseni napadenych c¢asti do tepla zdhy pokracduji v Ziru. Prezimovani konéi asi
v poloviné brezna. Housenky jsou zna¢né vzdorné vic¢i mrazu, takZe béhem zimy
je mortalita zanedbatelna. V breznu pokracuje Zir a trva az do kvétna. Lihnuti mo-
tylt nastava asi tfi tydny po zakukleni housenek v podkopénce.

Skodlivost

Chodbovité podpénky vyzZrané housenkami ve vétévkach thuje jsou v prvnim
roce napadeni hostitele natolik nendpadné, Ze je nelze pouhym okem pozorovat,
pokud o nich nevime. Chodbiéky min byvaji o néco svétlej§i neZ okoli v dusledku
poskozeni palisadového parenchymu. Teprve v druhém roce po napadeni zaéinaji
listy Sednout a hnédnout, v tretim Zloutnou, rezavi a zcela uschnou. V takto uschlych
listech najdeme pouze exuvie kukel, protoZze motyli je jiz ddvno opustili. Stupeti na-
padeni hostitele je podstatné vy$si na severni strané koruny neZ na jizni.

Parazitace

Lze na ni snadno usuzovat podle vyletovych otvoru cizopasnikt, které jsou
zi'etelné mensi nez pravidelné kruhovité vyletové otvory motylki. V Evropé bylo
pozorovano napadeni housenek prislusniky domaci fauny, hlavné stehnatkami z ce-
ledi Eulophidae, a to Citrospilus pictus a druhy rodu Necremus. Parazitace je po-
mérné nizka, dosahuje maximalné 259, vé&tSinou se pohybuje kolem 1 — 579

Ochrana

Pro kratkost ¢asu nebyla u nds mozZnost provérit chemickou ochranu. Lze pred-
pokladat, Ze by byla Uspé$na v dobé intenzivniho kladeni vaji¢ek aplikace pyretroi-
da nebo insekticidii na bazi inhibitort ristu a vyvoje, jak se ukazalo v rozsiahlych
pokusech v Rakousku (Shirvani, 1986). Rovnéz nékteré organofosfaty mély vétsi-
nou dobry Géinek.
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Doslo dne 11. 9. 1989

Blastotere thujella Packard — HoBbiit BpeguTtens Tyu 8 YCCP

Y HoOBOro BpeauTens, pacnpoctapHeHHoro & YCCP, monu Blastotere thujella Pack.
ONUChiBAaETCA TaKCOHOMMS, pacnpocTpaHeHue, GUOHOMMUSA, BPEAOHOCHOCTb, nNapa3uTU3M
W BOZMOXHOCTHU 3aLMUTHI.

Blastotere thujella Packard — a new arbor vitae pest in Czechoslovakia

In a new pest in Czechoslovakia, the moth Blastotere thujella Pack., taxonomy, lo-
calization, bionomy, harmfulness, parasitic potency and protection possibilities are
described.

Blastotere thujella Packard — ein neuer Thujenschidling in der CSSR

Bei dem neuen Schidling in der CSSR, Blastotere thujella Pack., werden folgende
Merkmale beschrieben : Taxonomie, Verbreitung, Bionomie, Schidlichkeit, Parasi-
tierung und Schutzmoglichkeiten.
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AKTUALITY

BIOLOGICKA OCHRANA PROTI SPALE RUZOVITYCH ROSTLIN

Bakterialni spala ruzivotych rostlin, jejimz puvodcem je baktérie Erwinia
amylovora (Burr.) Winslow et al., 1920 (dale jen E. amylovora), patii k nejobavanéj-
$im fytopatogennim mikroorganismim ve svété. Patogen, ptuvodné zdoméacnély v Se-
verni Americe, se v roce 1957 objevil ve Velké Britanii a od roku 1966 se postupné
§ifi evropskym kontinentem. Jeho vyskyt byl zaznamenan v Nizozemi, PLR, Dan-
sku, Francii, NSR, NDR, Svédsku, Norsku, Irské republice, Recku a v roce 1986 také
na uzemi CSSR. Béhem dalSich dvou let se baktérie rozsirila do vétsiny okrest Stre-
doceského kraje a nékolika okresti Severoceského kraje.

Pavodce spaly ruzovitych predstavuje hrozbu pro nékteré dreviny celedi ru-
zovitych. K nejvyznamnéj$im z nich patri nachylné odridy jadrovin a hostitelské
okrasné druhy rodu Crataegus sp. a Cotoneaster sp. Podle platnych karanténnich
predpist rostliny postizené chorobou musi byt likvidovany.

Systém ochrannych opatfeni vypracovany za ucelem minimalizace ztrat zpuso-
benych baktériemi E. amylovora zahrnuje metody sérologické diagnostiky, metody
prognézy a signalizace potencialni aktivity spaly, zpusoby piimé chemické a biolo-
gické ochrany, testovani Slechtitelského materialu a odriid na rezistenci, dale karan-
ténni opati'eni a eradikacni zasahy ohnisek vyskytu spaly.

Vyznam biologické ochrany

Soucasti integrované ochrany proti puvodci spaly ruzovitych rostlin je biologic-
ka ochrana. Duvodem orientace na ni je trvajici a zvy$ujici se riziko pfi pouzivani
chemickych pripravki z hlediska ohrozeni zdravi konzumentl a Zivotniho prostie-
di. V chemické ochrané proti spale rtzovitych rostlin se uplatinuji predevsim médna-
té latky a antibiotika. Nevyhodou pfipravkia na bazi médi ve srovnani s antibiotiky
je jejich nizsi U¢innost a vys$si fytotoxicita, ktera se projevuje zvlasté u jadrovin
pri aplikaci na kvéty velmi citlvych odrud. Antibiotika jsou G¢innéjsi, avsak k strep-
tomycinu, béZzné pouzivanému od Sedesatych let v USA, byl v roce 1971 (Miller,
Schroth, 1972) zji§tén rezistentni kmen E. amylovora. Vzhledem k tomu, Ze plaz-
mid podminujici rezistenci k streptomycinu muze snadno prechazet i do jinych ente-
robaktérii, predstavuji rezistentni kmeny potencialni komplikaci pri léébé infeké-
nich onemocnéni u ¢lovéka i zZivoéichu. Pravé proto je ve vétSiné evropskych zemi
pouzivani antibiotik v ochrané rostlin zakazano.

Biologicka ochrana eliminuje zminéné nevyhody. Za jeji prukopniky se pova-
zuji Shaw (1929) a Parker 1936), kteri jako prvni upozornili na vyuziti sapro-
fytickych baktérii jako bioagens. V roce 1958 izolovali Farabee a Lockwood
(1958) zlutou saprofytickou baktérii spole¢né s patogenem z pletiv hostitelskych rost-
lin. Zjistilo se, Ze izolat znaéné okyseluje Zivné médium a omezuje tak rust spalové
baktérie. Od té doby se v USA intenzivné zabyvaji moznostmi biologické ochrany
proti puvodci spaly ruzovitych rostlin. Predmétem zajmu vyzkumu jsou antagonis-
ticky pusobici zluté saprofytické baktérie, identifikované vétSinou jako Erwinia
herbicola (LOHNIS) DYE 1964 (dale jen E. herbicola).

Antagonistické interakce a jejich podstata

Vzajemné interakce baktérii E. herbicola a E. amylovora jsou slozité a vSechny
nejsou dosud uspokojivé objasnény. Zavisi na nékolika faktorech. Patfi k nim schop-
nost baktérii E. herbicola z fyloplanu prednostné spotrebovavat ziviny, zvlasté zdroje
uhliku a dusiku, a tim okyselovat zivné prostredi na takovou hodnotu, ktera je
pro E. amylovora inhibiéni. Této vlastnosti Zlutych saprofytickych baktérii si v§iml
jiZz Goodman (1965). Ziskal z jabloni smésnou populaci Zlutobilych baktérii, kte-
rou rozdélil na bilou patogenni a zlutou nepatogenni formu. Zluty kmen okyseloval
zivné prostredi a zabranoval vyvoji E. amylovora in vitro.Shaffer a Goodman
(1965) provérili fadu kmenu potencidlné antagonistickych Zlutych baktérii v bioche-
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mickych testech, aby objasnili vztah mezi saprofytickymi baktériemi a ptvodcem
spaly. Ovérovani pokracovalp testovanim antagonistu spolu s patogenem na pletivu
jablek (Goodman, 1967). Chatterjee et al. (1969) se domnivali, Ze antibiotické
plisobeni zlutych bakteridlnich kmena je nepiimé. Zjistili totiz, Ze kmen E. herbicola,
zpusobujici rastovou depresi E. amylovora, produkuje hydrochinon.

Kromé kompetice o ziviny a okyseleni Zivného prostfedi maji nékteré kmeny
E. herbicola schopnost tvorit bakteriociny. Prostrednictvim bakteriocintt inhibuji
rust jinych mikroorganismi téhoz nebo pfibuznych druht. Dukaz tvorby bakterio-
cinu presvedc¢ivé provedl Wodzinski et al. (1987a). Snazil se objasnit mecha-
nismus uc¢inku. kterym E. herbicola inhibuje E. amylovore v testech in vitro. Kulti-
voval obé baktérie v jednoduchém glukézo-asparaginovém médiu zvlasf. Obnoveni
rustu E. amylovora v médiu, z néhoz uz dusik vycerpala, zjistil pridanim asparaginu.
Kdyz vsak do média, v némz kultivovana E. herbicola spotiebovala dusik a z néhoz
byla odstranéna, pridal E. amylovora a asparagin, spalova baktérie nerostla. Tak
zjistil pritomnost toxinu.

Dalsim faktorem mechanismu uéinku, ktery zapri¢inuje potlaceni spalové bak-
térie je stimulace obrannych reakci hostitelské rostliny. MySlenku indukované re-
zistence rostlin napadenych plvodcem spaly prostrednictvim anatagonistického
kmene vyslovil poprvé Goodman (1967). Také Mc Intyre et al. (1973, 1975)
piredpokladali, Ze podstatou redukce spalovych baktérii v hostitelskych pletivech
prostiednictvim E. herbicola a jinych bakterialnich kmenu je indukovana rezistence.
Osetrili semenacky hru$ni horkem usmrcenou E. herbicola, bakterialnimi sonikaty
(bezbunéénymi extrakty ziskanymi ultrazvukem) a DNA izolovanou z avirulentni
E. amylovora. Dos$lo k potla¢eni populace spalové baktérie, zatimco v testech na
agarovych plotnach se inhibiéni aktivita k patogenu neprojevila. Tuto domné&nku po-
tvrdili v pokusech na jablkach a hruskach Wrather et al. (1973).

Jinym dulezitym aspektem pro urceni ucinnosti antagonistickych mikroorga-
nismu je jejich schopnost pomnoZovat se v rostlinném pletivu v kompetici s pato-
genem. Huang et al. (1975) pozoroval souéasné rozloZeni viruletnich a aviruletnich
kmenu E. amylovora na vyhonech jabloni. Virulentni baktérie se v pletivu pomno-
zovaly rychleji a v kratsi dobé se rozsirily po celé rostliné nez avirulentni baktérie.
Podobné jako avirulentni kmeny E. amylovora, také saprofytické E. herbicola se $ifi
v rostliné pomaleji nez spalova baktérie (Erskine, Lopatecki, 1975). K po-
tlaceni rozvoje puvodce spaly musi byt proto aplikovan antagonista preventivné ve
vysokych koncentracich.

Izolace a selekce potenciilnich antagonistickych kmeni

Ziskani vhodnych bioagens piedpokladd shromazdéni a ovéreni velkého poctu
bakterialnich kmenu ruznych rodu a druhti a uspéch dosud zavisi na nahodé. De
Ley et al. (1984) provérovali 137 baktérii z rodu Erwinia, Enterobacter, Escheri-
chia, Klebsiella, Rahnella, Pseudomonas, Corynebacterium a Xanthomonas. Zjistili
inhibi¢ni aktivitu proti E. amylovora jen u 17 kmenu, z nichZz devét patfilo do ro-
du Enterobacter, ¢tytri do rodu Erwinia (z 52 kment E. herbicola jen dva kmeny mély
anatagonistické schopnosti) a dva do roku Klebsiella. Knosel (1980) izoloval
z listt skalniku Cotoneaster dammeri saprofytické baktérie. Po jejich aplikaci na
rostliny skalniku nedoslo k potlac¢eni ptvodce spaly. Ani v testech in vitro na aga-
rovych plotnach kmeny zlutych baktérii neprojevily inhibi¢ni aktivitu k E. amylo-
vora. Podarilo se mu vsak najit mezi saprofyty z listi Cotoneaster dammeri anta-
gonistu z druhu Bacillus subtilis.

Nazory na to, zda puvod aplikovanych bioagens z uréité hostitelské rostliny
cvliviiuje uspéch biologické ochrany proti puvodci spaly rdzZovitych, se rozchazeji.
Isenbeckova (1983) ziskala 17 antagonistickych izolati Zlutych saprofytickych
baktérii z rtznych hostitelskych druhu, prevazné ze skalniku Cotoneaster bullatus
a z hrusné odrady Konference. Dva z téchto antagonistickych kmenu omezovaly
puvodce spaly po oSetfeni rostlin skalniku i v podminkach in vivo. Kmen E.
herbicola pochazejici z jabloné, ktery popsal Beer (1981). nedosahl takové uéin-
nosti jako antagonista izolovany ze skalniku. K podobnym zavérim dospéli Zeller
et al. (1984). V jeho pokusech kmen E. herbicola pochazejici z jabloné zabezpedoval
u hrugné uéinnéjsi ochranu nez u skalniku a naopak. Autor se domniva. Ze hostitel-
skv pltvod pouzitych binagens ma urcity vyznam. Beer et al. (1984b) vsak nezjistili
zadnou souvislost mezi antimikrobialnimi schopnostmi Zlutych baktérii k potla¢eni
rustu E. amylovora a hostitelskym puvodem testovanych kmenu. Dale uvadéji, ze
v letech 1982 az 1983 se v USA ovérovalo vice nez 500 kmena zlutych nepatogennich
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baktérii, z nichz asi 33", prokazalo inhibiéni aktivitu k E. amylovora v testech in
vitro a 10 %/, tvorilo bakteriociny. Po aplikaci 35 nejuéinnéjsich z téchto kment v pro-
dukénich vysadbach jadrovin opét asi 33 9, potladovalo spalovou baktérii srovnatelné
se streptomycinem v koncentraci 100—200 ppm. To znamena, Ze z celkového poétu
proxéélf“-pvanych antagonistickych kmentt v podminkach in vivo zlstaly Géinné jen
asi 0

Zpoc¢atku se shromazdovaly kmeny E. herbicola ze sbirek a rtiznych vyzkum-
nych pracoviit, k nim se postupné zarazovaly vlastni kmeny E. herbicola a dalsich
Zlutych baktérii, potencidlnich antagonistd. Izolaci z napadenych hostitelskych rostlin,
nejéastéji z kvéth, listt a vyhonu, se ziskaly rfizné kmeny epityfnich a endofytnich
baktérii. Segmenty rostlinnych pletiv nebo jejich maceraty se pokladaly na selektivni
média pro baktérie rodu Erwinia (MS médium — Miller, Schroth, 1972) nebo
pro druh E, herbicola (EN médium — Isenbeckovad, 1983) nebo specidlni se-
lektivni médium podle Sassera (Beer. 1984b).

Ovérovani potencialnich antagonisti v testech in vitro

Kmeny baktérii ziskané z pletiv hostitelskych rostlin se testovaly na schopnost
tvorby bakteriocint v rtiznych testech in vitro na Petriho miskdch (Beer, Vida-
ver, 1978) a na inhibiéni alktivitu k E. amylovora v hruskovém testu (Beer
et al, 1984a). Testy in wvitro na agarovych plotnach vychazeji predpokladu. ze
antagonistické kmeny tvori bakteriocin, ktery difunduje do Zivného média a inhibu-
je rust indikatorové baktérie v ném rozptylené. To se vizualné projevi tvorbou in-
hibiénich zén. Rychla a jednoducha metoda pro vybér potencidlnich antagonistic-
kych bakterialnich kment je metoda obracené agarové vrstvy. Naockovana agarova
vrstva se obrati tak, aby spodni strana byla nahof'e a na ni se naoc¢kuje indikatorova
baktérie, nejlépe plosné. Obdoba této metody je agarova vrstva s usmrcenymi po-
tencialné antagonistickymi baktériemi na povrchu. Poté se na stejnou plochu naocé-
kuje patogen (Thomson et al, 1976a). Jiny in wvitro ¢éasto pouZivany zpusob
vhodny pro selekei inhibié¢né& aktivnich mikrobialnich kment baktérii jsou otravené
plotny (Isenbeckovad, 1983). Testované baktérie potencidalnich antagonisti se
nao¢kuji na pevné zivné médium, v némzZ je rozptylena suspenze indikatorové bak-
térie. Metody dvou agarovych vrstev vyuZili v testech in vitro Ishimaru et al
(1988). Na povrch pevného média se umisti kapka suspenze potencialniho antagonisty.
Po dvoudenni inkubaci se vytvorené kolonie usmrti parami chloroformu. Spodni
vrstva se preleje teplym agarem, v némz je rozptylena suspenze patogena. Antibak-
‘taeriélm' aktivitu pozorujeme jako tvorbu jasnych inhibi¢nich zén po dvoudenni inku-

aci.

Hruskovy test antagonismu byl navrzen podle testu patogenity (Billing et
al.,, 1960) a upraven pro zjisfovani inhibiéni aktivity Zlutych baktérii antagonistic-
kych ke spale v podminkach in vitro (Isenbeckova, 1983. Beer et al.
1984a). Vychazi se z piedpokladu, Ze na pletivu nezralych hrusek nachylné odritdy
muZzeme dobie pozorovat inhibiéni aktivitu potencidlnich antagonisti k patogenu,
jestliZze antagonista je aplikovan s urcitym casovym predstihem pred patogenem.
Sklidi se nezralé plody nachylné odrudy (mapi. Konference) Sest az osm tydna po
odkvétu a uchovaji se v chladu. Pro testy jsou plody povrchové dezinfikovany a roz-
krojeni na polovinu (Beer et al. 1984a) nebo rozkrojeny napti¢ na disky
o tloustce 1 cm (Isenbeckova, 1983). Do jamek vyhloubenych v pletivu je pre-
nesena suspenze antagonisty v pozdni logfazi (Beer et al., 1984a) nebo cely
disk je ponofen do suspenze antagonisty pripravené z kultury staré 48 hodin (Isen-
beckova, 1983). Za dvé az tri hodiny (Beer et al, 1984a) nebo za 24 hodin
poté (Isenbeckovd 1983) je pletivo inokulovdno suspenzi patogena stejnym
zpusobem jako suspenzi antagonisty. Osetfené hrusky se inkubuji p#i 28 °C a vysoké
relativni vlhkosti. V prib&hu étyf dni jsou plody pozorovany a hodnoti se intenzita
tvorby slizovych kapek podle pétibodové stupnice (0 — bez pfiznaka; 5 — cely
povrch pokryt slizem). Do testli se zarfazuje neoSetfend kontrola a kontrola s aplika-
ci streptomycinu v koncentraci 100 — 200 ppm (Isenbeckova, 1983).

Bakteriociny
Néktera vyzkumna pracovi§té se zaméfila na studium bakteriocint s cilem

vyrabét je chemicky. Proto jsou antagonistické kmeny tvorici bakteriociny predmé-
tem zvy$ené pozornosti. Vybrané kmeny se inkubuji v tfepané kultufe, nejcastéji

74 OCHRANA ROSTLIN — 1930



v zivném Kkvasni¢no-glukézovém bujonu, nékdy obohaceném mineralnimi solemi
a dusikatymi slouc¢eninami, nejlépe v jednodussi formé (Wodzinski et al,
1987a). Bakteriociny jsou produkovany v ruzném mnozstvi v zavislosti na druhu
ziviného média a na hodnoté pH. Isenbeckova (1983) uvadi, ze tvorba bakterio-
cinu se projevi jen pri kultivaci antagonistii na médiu s nizSim pH. Beer et al.,
(198ta) souhlasi a doplnuji, ze saprofytické kmeny zlutych baktérii jsou zZivotnéjsi
a prizplsobivéjsi nez E. amylovora. Vyuzivaji anorganické i organické dusikaté slou-
¢eniny a jsou schopny se pomnozovat i pfi pH do 3.7, zatimco E. amylovora spotie-
bovava jen organické slouceniny dusiku a pri pH niZ$§im nez 4,2 neroste.

Z prvni série testovanych antagonistickych kmenu v USA byl vybran kmen E.
herbicola 112 Y, ktery je znac¢né inhibi¢né aktivni k E. amylovora. Tvori bakteriocin
herbicolacin H-112 Y, ktery byl éasteé¢né purifikovan a je predmétem podrobnéjsich
siudii (Hodges et al, 1880; Stein, Beer, 1980). KdyZ Wodzinski et al
(1987c) studovali faktory ovliviujici produkei herbicolacinu H-112 Y, kultivovali
E. herbicole 112 Y v glukézomineralnim médiu s kvasniénym extraktem. Zjistili, ze
k produkei herbicolacinu dochazi jen za uréitych podminek. Kultura musi byt do-
state¢né provzduSnéna. v pozdni logfazi nebo v casné stacionarni fazi. Zdrojem du-
siku musi byt jednoduché slouc¢eniny. Produkei herbicolacinu podporuje NH4+, aspa-
ragova kyselina. asparagin a glutamova kyselina. O herbicolacinu H-112 Y bylo
zjidténo, ze gen odpovédny za jeho produkei je pravdépodobné lokalizovan ve velkém
bunééném plazmidu (Gantotti et al. 1981), ponévad? je-li tento bakteriocin spa-
jenim pienesen z kmene, ktery bakteriosin tvoli, na kmen, ktery ho netvoii, dochazi
na konjugovaném kmenu k jeho produkei.

Jiny bakteriocin ziskala Isenbeckova (1983) extrakei z antagonistického
kmene pochazejiciho ze skleniku Cotoneaster bullatus.

Také Ishimaru et al. (1988) se snazili objasnit strukturu bakteriocinu E.
herbicola a vysvétlit podrobné mechanismus jeho Uéinku na kmenu antagonistické
E. herbicola C 9 — 1. Ten produkuje dva bakteriociny — herbicolin 0 a herbicolin I.
Herbicolin 0 inhibuje rtst mnoha druhtt baktérii z rodu Erwinia véetné E. amylo-
vora. dale FEnterobacter aerogenes, Escherichia coli, Serratia marcescens, Proteus
sp., Bacillus cereus. Herbicolin I inhibuje rast jen nékterych baktérii, a to Erwinia
amylovora, Bacillus cereus a Staphylococcus aureus.

Vsechny bakteriociny se vétSinou vyznacuji stabilitou pri vySsi teploté (jsou
necitlivé k autoklavovani), kyselinam, nukledazdm a protedzam, labilitou k bazim
a nizkou molekulovou hmotnosti. Zajimavé vSak je, Ze kmeny, které bakteriocin
tvori, i ty, které ho netvorli, v mnoha pripadech redukuji shodné spalové infekce
v produkénich vysadbach jadrovin. Tzn., Ze neexistuje vyhradni vztah mezi produkci
bakteriocinu a schopnosti potladovat rozvoj choroby (Beer et al., 1984b). Stejni
autori upozornuji, ze v testech in vitro na agarovych plotnach je inhibiéni aktivita
bakteridlnich kment dana tvorbou toxinu doprovazenou okyselenim Zivného média
s naslednym potlacenim rastu E. amylovora. V hruskovém testu vsak k okyseleni
pletiva nedochazi, spiSe naopak, takzZe inhibi¢ni aktivita antagonistickych kment,
kteria se projevuje i tam, je zaloZena jesté na jinych mechanismech, nez je tvorba
bakteriocinu. To se potvrdilo u velkého podétu antagonistickych kment testovanych
zaroven na tvorbu bakteriocint i na inhibiéni aktivitu ke spile v hrugkovém testu
antagonismu a v testech v produké¢nich vysadbach jadrovin.

Praktické uplatnéni bioagens

Oveérovani vybranych antagonistickych kmenu E. amylovora z testu in vitro
probihda v klimatizovanych komorach s regulovanym reZimem osvétleni, teploty
a vzdu$né vlhkosti. Potladeni vyvoje spéalové baktérie hodnotime na semenaécich,
podnoZich, letorostech, nekvetoucich a kvetoucich vyhonech nachylnych druhti a od-
rad rodu Crataegus, Cotoneaster, Malus (James Grieve, Gloster, Idared), Pyrus (Kon-
ference, Williamsova, Clappova). Mc Intyre et al. (1973) inokulovali vyhony
Bartlettovy (Williamsovy) hru$né& a i jeji semenace bakteridlnimi kmeny potencial-
nich antagonistti a ziistili, Ze vysledky jsou srovnatelné. Proto semenicky by mohly
v testech nahradit vyhony.

Vybrana bioagens se pak aplikuji v podminkach produkénich vysadeb kve-
toucich jadrovin a ve vysadbach okrasnych hostitelskych druht za podminek priro-
zené infekce spalovou baktérii. Udinnost biologické ochrany je ovlivnéna koncentra-
ci aplikovaného bioagens, fenofazi rostlin, které jsou biopreparatem osetifeny a fy-
ziologickym stavem kultury antagonisty. Rozsah pripravenych koncentraci anta-
gonistickych bakteridlnich kment se pohybuje v rozmezi od 105— 108 CFU na 1 ml
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(bunék tvoricich kolonie) na plod v hruskovém testu a 105 — 10! CFU na 1 ml v sa-
du, rozsah koncentraci patogena byva o dva rady nizsi nez antagonisty, aby bylo do-
sazeno dostate¢né ochrany. Aplikace bioagens se provadi s 24hodinovym predstihem
pred inokulaci patogena (Riggle, Klos, 1970). Doporuc¢uje se oSetfovat rostliny
v dobé 25 az 759, kveteni. Pfi aplikaci E. herbicola a E. amylovora na kvéty jablo-
ni dochazi k jejich pommoZeni na blizné. Ta je mistem interakce obou
bakterii (Hatting et al, 1986). Na rozdil od E. herbicola, kterda zustavad
na blizné, E. amylovora se $ifi i do ostatnich kvétnich ¢asti (Rundle, Beer, 1987),
jak potvrdily snimky z elektronového mikroskopu. Pri zaznamenavani populaéni dy-
namiky baktérii E. herbicola na ruznych rostlinnych organech béhem vegetaéniho
obdobi se zjistilo, ze na kvétech prezivaji a pomnozuji se mnohem snadnéji neZ na
listech (Wodzinski et al, 1987b). Aktivitu antagonistickych kment jako biolo-
gického ochranného agens velmi ovliviuje fyziologicky stav kultury. Vybrané kmeny
s inhibiéni aktivitou k E. amylovora se inkubuji do pozdni exponencialni faze v Ziv-
ném kvasni¢no-glukézovém bujonu. Antagonisticky bakterialni kmen pfripraveny
a pro aplikaci in vivo upraveny na danou koncentraci z ¢erstvé kultury potlacoval
rozvoj spalové baktérie vice, nez tentyz kmen pfiipraveny ozivenim ze zmrazené
kultury. Tyto vysledky se potvrdily v hruskovém testu i v testech in vivo v produké-
nich vysadbach jadrovin (Beer et al., 1984b). Znamena to, Ze antagonistické kmeny
zlutych baktérii neni vhodné prevadét do zmrazeného stavu, napi. lyofilizovat, nebof
by se mohla sniZit jejich inhibiéni schopnost k E. amylovora a v navaznosti na to
i kvalita biopreparatu.

Zku3enosti s biologickou ochranou ve svété

NavrZeny program, ktery v USA feSi biologickou ochranu proti spale rtzo-
vitych, vychazel z vysledki uspé$né biologické ochrany proti Agrobacterium tume-
faciens, puvodci nadorovitosti Sirokého okruhu hostitelskych rostlin. Semenacky
a semena rodu Prunus se oSetfovaly kmenem Agrobacterium radiobacter (Kerr,
1980), tvoricim bakteriocin. Hledaly se proto baktérie s podobnymi vlastnostmi k put-
vodei spaly ruzovitych. V poloviné sedmdesatych let se v USA uskutefnily prvni
pokusy s antagonistickymi bakteridlnimi kmeny z rodu Pseudomonas a rodu Erwinia
v produkénich vysadbach kvetoucich hrusni. Redukce spalové baktérie kolisala v roz-
sahu 1 az 509, v souvislosti s pouzitymi bioagens a s povétrnostnimi podminkami
vybranych lokalit (Thomson et al, 1976b). Ukazalo se tak, Ze uspéchy biolo-
gické ochrany mohou byt velmi variabilni. V dalSich letech v USA pokracovalo
ovérovani dvou nejuéinnéjsich antagonistickych kment Erwinia herbicola v pro-
dukénich vysadbach jadrovin. Suspenze téchto bioagens byla aplikovana primo na
kvéty kontaminované spalovou baktérii. Oba kmeny se vyznaéovaly inhibiéni akti-
vitou k E. amylovora in vitro srovnatelnou se streptomycinem v koncentraci 100
ppm. Jeden z kmenu tvoril bakteriocin, druhy ne. Potlaceni spalové baktérie bylo
v obou pripadech shodné, a proto se Beer (1981) domniva, Ze redukce patogena je
ovlivnéna je$té jinymi mechanismy, nez je tvorba bakteriocinu., Pri aplikaci vybra-
nych biogens je mozné dosdhnout vyznamnych uc¢inka proti puvodci spaly ruzovi-
tych. Beer et al. (1984b) uvadéji, ze antagonistické kmeny E. herbicola Ci 56. E.
herbicola 252, aplikované formou postiiku ve vysadbach jadrovin. redukovaly spalové
infekce ze 40—50 ¢/, streptomycin ze 60 "/,. coz je srovnatelné Jeden z antagonistic-
kych kment potlac¢oval rozvoj patogena z 85 |,. Celkové 13 z 35 ovérovanych bioagens
zabezpecCovalo dostate¢nou ochranu proti puvodci spaly razovitych, srovnatelnou se
streptomycinem v koncentraci 100 az 200 ppm. Kmeny ziskané v poslednich letech
jsou inhibiéné aktivnéjsi k E. amylovora, nez kmeny izolované drive. V roce 1987
se v USA testovalo pét antagonistickych kmenu E. herbicola. Populace bioagens se
aplikovaly na kvéty jabloni odridy Idared. Dosazeny ucéinek byl srovnatelny se
streptomycinem v koncentraci 100 ppm. Bioagens potladovala spalovou baktérii jen
na 50 9, zatimco streptomycin aZ na 809, Svédéi to o tom, Ze uéinnost biologické
-ochrany je dosti proménlivd a znaéné zavisi na povétrnostnich podminkach. Sucho
a chladno negativné ovliviiuje aktivitu bioagens (Beer et al. 1987) Isenbeckova,
Schulz (1986) provérovali inhibiéni schopnost vybranych antagonistt k E. amylo-
vora na kerich Cotoneaster bullatus za kontrolovanych podminek i v testech in vivo.
Aplikovali populace Zivvch mikroorganismi(t i samotny bakteriocin z nich extraho-
vany. Dosahli lep§ich vysledki pii oSetfeni Zivymi mikroorganismy v porovnani
s aplikaci jejich extrahovaného bakteriocinu. I v USA se oSetfeni v produkénich
vysadbach jadrovin provadi Zivymi bioagens. Bakteriociny se pro tyto tcely neex-
trahuji ani dosud chemicky nevyrabéji. Neni zatim objasnéna jejich chemicka
struktura.
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Perspektivni zaméieni biologické ochrany v CSSR

Vyzkumné snahy v biologické ochrané rostlin v CSSR proti puvodei spaly ri-
zovitych se déli na nékolik konkrétnich ukolu. Je treba provadét prubézZnou soustav-
nou selekeci co nejuc¢innéj$ich kmenu s antimikrobialnim uéinkem ke spalové bakté-
rii v podminkach in wvitro. Potencialni antagonistické kmeny k E. amylovora by se
mély ovéfovat soucasné na tvorbu bakteriocinu v testech in wvitro i na inhibiéni
aktivitu k E. amylovora v hruskovém testu. Bude tfeba zamérit se na vypracovani
spolehlivé metody kultivace vybranych bioagens ve vhodném zivném médiu, pravdé-
podobné v trepané kultufe v bujénu obohaceném minerdalnimi solemi a dusikatymi
slou¢eninami i organického puvodu. Snahou je docilit toho, aby pii zvolenych for-
mach uchovani inhibiéné aktivnich kmenu k E. amylovora v podminkach in vitro
nedochazelo v prubéhu let ke snizovani zivotaschopnosti a aby se neménily antago-
nistické vlastnosti k patogenu. Je tieba ovérit vybrana bioagens v podminkach re-
gulovaného rezimu na rostlinnych organech nachylnych druht a odrud. Je nutné
navrhnout a odzkouset spolehlivou metodu rychlé pripravy bioagens z malého mnoz-
stvi na mnozstvi pozadované v zavislosti na poptavce o$etfovanych ploch stanove-
nych dle tdajua zpracovanych na useku prognozy a signalizace. Bude nezbytné pie-
zkouSet u¢inna bioagens v podminkach produkénich vysadeb jadrovin a porostech
okrasnych hostitelskych druhti v souvislosti s povétrnostnimi podminkami a vypra-
covat zdvaznou metodiku pro aplikaci biopreparatu k omezeni vyskytu plvodce
bakterialni spaly rtzovitych rostlin v zemédélské praxi.
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ZIVOTNI JUBILEA

K SEDESATINAM ING. CYPRIANA PAULECHA, CSc.

Vyznamneho Zivotniho jubilea e na sklonku roku 1989 dozil ing. Cyprian
Paulech, CSc. vedouci védecky pracovnik na oddéleni patologické fyziologie
rostlin Ustavu experimentalni biclogie a ekologie, centra biologicko-ekologickych
véd SAV v Bratislavé. Narodil se 27. listopadu 1929 v obeci Modrovej., okres Trenéin
v rolnické rodiné. V roce 1950 absolvoval Vys§si rolnickou $kolu v Rakoviciach
a v roce 1954 ukonc¢il vysokoskolské studia na Vysoké Skole zemeédélské v Praze,
kde absolvoval specializaci fytopatologie a ochrana rostlin. Od roku 1963 byl inter-
nim aspirantem na vyse uvedeném pracovi$ti SAV. V roce 1966 kandidatskou di-
sertaéni praci obhajil na Ustavu experimentalni botaniky CSAV v Praze.

ing. C. Paulech, CSc. patri k povale¢né generaci odbornikh, ktefi se vy-
znamneé podileli svoji bohatou a aktivni védecko-vyzkumnou, organizatorskou a vy-
chovné popularizaéni ¢innosti na rozvoji rostlinolékarstvi, mykologické fytopatologie
a patologie rostlin. JiZ po ndastupu do zameésinédni v roce 1954 na Krajsky ustav
zemédelsky ve Viglasi a na Slechtitelské stanici Potrusa jako fytopatolog zaméril
pozornost na studium biologie, ekologie a skodlivosti fady chorob ruznych zemédél-
skych plodin — predev§im obilnin, jetelovin aj. Zviastni pozornost byla vénovana
testovani odrud a perspektivniho §lechtitelského materialu na rezistenci vii¢i obil-
nim snetem a dalsim fytopatogennim mikromycetum. Vysledky téchto sledovani
byly bezprostiedné vyuzivany prii dalsi Slechtitelské préaci pri tvorbé novych re-
zistentnich odrud vGéi vybranym patogenum. Od roku 1957. kdy u nas poprvé
zjistil vyskyt sneti zakrslé, soustavné sleduje jeji vyskyt a rozsireni na uzemi Slo-
venska a studuje biologii a ekologii fytopatogen.

Od roku 1963 pracuje ing. C. Paulech, CSc., na pracovisti SAV a jeho sté-
zejnim zdjmem je studium vzajemnych vztaht a dynamiky interakci mezi obligat-
nimi parazity a hostitelskymi rostlinami, razné citlivymi vuc¢i patogenu a vnéj$imu
prostredi. Jako modelové objekty si zvolil houbu Erysiphe graminis a je¢men. Vy-
tvoril solidni zéklad patofyziologie a na komplexni reSeni naro¢né problematiky
zameril pozornost tymu odbornik.

Vyzkum prinesl celou fadu vyznamnych vysledki predevSim v dynamice fy-
ziologickych procest ruzné disponovanych hostitelskych rostlin béhem patogeneze,
infekéniho a postinfekéniho cyklu. Vyznamnym piinosem jsou i vysledky vlivu
parazita na hlavni fyziologické procesy rostlin — fotobiosyntézu. respiraci, rust
a vyvoj hostitele, obsah a aktivitu asimila¢nich pigmentt, fytohormony a dalsi. Za
zvlast vyznamné je tieba povaZovat zjisténi etap a useklt patogeneze, kdy se zaci-
naji projevovat prvky a mechanismy rezistence. Pravem byla jubilantu a spolu-
pracovnikiim oddéleni udélena cena SAV za soubor publikovanych praci z resené
problematiky.

Vedle téchto patofyziologickych vyzkumi studuje jubilant i nékteré dalsi vy-
snamné patogenni mikromycety. Pozoruhodné jsou vysledky vyzkumu roz§ireni,
biologie a ekologie dalSich puvodci padli, tj. hub z ¢éeledi Erysiphacea. Jde napr.
o padli jablofiové, na tabaku, cukrové repé aj.

Vysledkem ¢inorodé vyzkumné ¢innosti je i bohata publikaéni, knizni i caso-
pisecka ¢innost jubilanta. Celkem publikoval na 202 praci puvodnich, odbornych
i popularizaénich v nas$ich i zahraniénich ¢asopisech. Je spoluautorem Sesti kniz-
nich publikaci a je védeckym redaktorem vice sbornik védeckych praci. Vyznam-
na je jeho ¢innost na domacich i zahraniénich konferencich a sympoziich v zapad-
nich i socialistickych statech, jichz se vzdy aktivné ucastni piednesenim prispévku.

Vedle své bohaté vyzkumné a organizatorské priace se vénuje jubilant i vycho-
vé mladé odborné generace. Jako externi ucditel prednasel vybrané staté na Prirodo-
védecké fakulté P. J. Safarika v Bratislavé, Pedagogické fakulté v Banské Bystrici
a PGS ochrana rostlin na VSP v Nitfe. Je Skolitelem védeckych aspirantti a 14
= nich védeckou vychovu uspésné ukonéili. Podobné $koli i zahraniéni stazisty. Ju-
bilant je ¢lenem dvou komisi pro obhajoby doktorskych diserta¢nich praci a dvou
komisi pro obhajoby kandidatskych disertaénich praci.

Aktivné pracuje v ruznych funkecich mnoha védeckych spolec¢nosti. Je misto-
piredsedou CSVSM a piedsedou slovenské pobocky CSVSM. Je ¢lenem redakéni ra-
dy c¢asopisa Ceska mykologie a Ochrana rostlin. Viestranna a uspé$na ¢innost ju-
bilanta byla pravem ocenéna radou vyznamenani, udélenim cen, uznani a diplemu.
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Jubilant se doziva Zivotniho jubilea v plné tvurci, aktivni a ¢inorodé praci. Pie-
jeme mu hlavné pevné zdravi, uspokojeni z dosud vykonané priace a hodné dalsich
uspéchli v odborné ¢innosti i osobnim zivoté.

Prof. ing. Zdenék Caé¢a, DrSc.

ZIVOTNI JUBILEUM ING. JOSEFA NOHEJLA, CSc.

Ing. Josef Nohejl, CSc.. samostatny védecky pracovnik Vyzkumného a slech-
titelského ustavu bramboraiského v Havlickové Brodé, patrfi ke generaci fytopato-
logli, kterd byla inspirovana akademikem Ctiborem Blattnym, profesorem Jaro-
slavem Smolakem, profesorem Eduardem BaudySem, dr. Evienem Jernoljevem, dr.
Jaroslavem Zakopalem, doc. ing. Vitem Bojnanskym, DrSc., doc. ing. Josefem No-
vakem, CSc. a dal$imi fytopatologickymi priikopniky, s nimiz v radé pripadi mél
moznost i primo spolupracovat.

Narodil se 31. brezna 1930 v Humpolci, kde v letech 1941—1949 absoivoval
realné gymnazium. V roce 1949 byl prijat na Vysokou $kolu zemeédeélského a lesni-
ho inZenyrstvi pii CVUT v Praze, jejiz studium ukonéil s vyznamenianim v roce
1953. Ihned po absolvovani vysoké Skoly nastoupil na Slechtitelskou stanici Keikov,
a to jako asistent Slechténi u jednoho 2z neyvyznamnéjsich Slechtiteli brambor
ing. Josefa Sixty.

Po ukonceni dvouleté zakladni vojenské sluzby nastoupil v roce 1956 do Vy-
zkumného ustavu bramborarského v Havli¢ckové Brodé, na oddéleni fytopatologie,
kde pracoval pod vedenim doc. ing. J. Cervenky, CSc. Zprvu se zabyval problema-
tikou houbovych chorob, predevsim vyskytem spongospérové strupovitosti, plisné
bramborové a korenym systémem brambor, pozdéji se zacal vénovat problematice
virovych chorob. jejich diagnostice. Na tomto useku se stal $pickovym odbornikem
nejen nasim, ale i uznavanym v celé Evropé. V roce 1963 ukonc¢il védeckou aspi-
ranturu obhajobou kandidatské diserta¢ni price na téma Serologicka diagnoza viri
brambor X, Y. S @ M. Po odchodu doc. Cervenky byl v roce 1966 povéien vedenim
oddéleni fytopatologie a zaroven i funkei zastupce Teditele Vyzkumného ustavu
bramborarského v Havli¢kové Brodé.

Po provérkéach byl v roce 1970 v rameci tzv. . normalizaéniho procesu® zbaven
v§ech funkei. véetné funkce Skolitele védeckych aspiranti, omezeno mu bylo publi-
kovani. zakaz vyjezdu do zahrani¢i apod. I pres radu problému, které se v této
dobé vyskytly. ing. Josef Nohejl. CSc., se nenechal v praci odradit a plné se véno-
val védecké ¢innosti. Vypracoval se na predniho uznidvaného odbornika na useku
virologické problematiky, predevsim pak na useku komplexni objektivni diagndzy
virt brambor, kde propracoval ruzné metody pripravy diagnostickych sér X, Y,
S a M virtt bramboru imunizaci kralikt. skopcl a koni. Stanovil spolehlivost séro-
logické diagnozy v ruznych fazich vyvoje rostlin. Jako prvni ovéril v nasich pod-
minkach spolehlivost kalézového testu pro diagnézu viru svinutky, propracoval
a pro sériové testy k vyuzZiti navrhl diagnézu viruw Y a A miskovym testem na in-
dikatorovych rostlinach. Zvlas{ vyznamné jsou jeho prace sledujici §ifeni a mnozeni
virt v rostliné bramboru. které jsou prakticky vyuzivany. Jako prvni v CSSR
i v rameci stati Vychodni Evropy prokazal pritomnost viru M na bramborach a pro-
pracoval spolehlivou sérologickou diagnézu tohoto viru.

Jeho virologické prace maji vyznam i pro Slechtitelskou ¢éinnost. Pro tyto
uéely vypracoval a Slechtitelské praxi predal originalni laboratorni metodu stano-
veni stupné rezistence brambor proti viru Y na oddélenych listech. Komplexné
zpracoval problematiku kment Y viru a viru svinutky v nasich podminkach. Vy-
pracoval i nové originalni metody pro ziskani viruprostého materialu v udrzovacim
slechténi a jejich rychlé rozmnozZovani.

Bohata je i jeho zlepSovatelskd a vyndlezecka ¢innost. Je autorem dvou vy-
nalezt reSici problematiku diagnoézy virtt bramboru. Své poznatky predava svym
spelupracovnikim a predevsSim vyuziva v praktickém bramborarstvi. Spolupracuje
s fadou zemédélskych podnik. Praxe jej znd i z fady odbornych piednasek jako
zaniceného bramborare, ktery se rad rozdéli o své bohaté zkuSenosti.

Béhem dosavadni své védecké c¢inmosti publikoval dosud 125 védeckych, od-
bornych praci a zavére¢nych zprav.

Ing. Josef Nohejl. CSc. patfi mezi pracovniky, kteri svoji ¢innosti napo-
mahaji rozvijet a zvelebovat ceskoslovenské bramborarstvi. Této ¢innosti se plné
vénuje. a to nepretrzité od absolvovani vysoké S§koly. Za jeho dosavadni praci
patii jubilantovi podékovani. K zZivotnimu jubileu srde¢né blahoprejeme a pripo-
jujeme prani mnoha dalsich tvaréich GUspéchti a pevného zdravi.

Ing. Vlastimil Rasocha, CSc.
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