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ZMENY V METABOLICKYCH CESTACH BIOSYNTEZY PVY-RNA
V DISCICH PRIPRAVENYCH Z LISTU TABAKU

M. Sindelafova, L. Sindela¥, N. Cefovska, M. HanuSova

SINDELAROVA, M. — SINDELAR, L. — CEROVSKA, N. — HANUSOVA, M.
(Ustav experlmentalm botaniky CSAV Praha): Zmény v metabolickych cestach
biosyntézy PVY-RNA v discich przpravenych z listi tabdku. Ochr. Rostl.,
1990 (2) : 81-88.

U disku, pripravenych z listi tabaku, jsme studovali metabolické cesty sou-
visejici s reprodukci Y viru bramboru (PVYO — kmen ‘ordinary‘; PVYN —
kmen ‘necrotic). Zjistili jsme, Ze u infikovanych disku se jejich ¢erstva hmot-
nost, obsah chlorofylu (i pomér chlorofylt a :b) a obsah proteint nelisi od
hodnot nalezenych u kontrolnich diskt zdravych. Reprodukéni krivky stano-
vené metodou spektrofotometrickou i metodou ELISA vykazuji v pletivech
diska asi trikrat vy$si obsah PVYN nez PVYO, Intenzita metabolické cesty
odbouravani rRNA hostitele ribonukleasami je v celém sledovaném obdobi
akutni faze infekce znacné zvysSena, stejné tak jako intenzita regulaéniho en-
zymu oxidativniho pentosového cyklu glukosa-6-fosfatdehydrogenasy. Inten-
zita obou téchto metabolickych cest je vyssi v pletivech infikovanych PVYN,
nez v discich infikovanych PVYO, coz odpovida vy3§imu obsahu PVYYN v rost-
linném materialu. Ze ziskanych vysledkt lze soudit, Ze PVY-RNA je na svétle
syntetizovana zprvu metabolickou cestou degradace hostitelské rRNA ribo-
nukleasami, ke kterym se velice brzy po inokulaci pletiv pripoji svymi inter-
mediaty metabolicka cesta oxidativniho pentosového cyklu vyuzivajici volné
a zasobni szcharidy.

Nicotiana tabacum L.; Y virus bramboru; reprodukéni kiivky; obsah proteinu;
obsah chlorofylu; aktivita glukosa-6-fosfatdehydrogenasy; aktivita ribonukleas

V piedchozi praci (Sindeldfovéa et al, 1988) jsme u diski,
pfipravenych z listd tabdku infikovanych virem mozaiky tabdku zjistili,
Ze za biosyntézu TMV-RNA jsou zodpovédné hlavné ribonukleasy hosti-
telskych pletiv, které degraduji jejich rRNA na volné purinové a pyrimi-
dinové nukleotidy vyuZitelné k biosyntéze nukleové kyseliny viru. Sin -
deld&F (1986) u intaktnich rostlin stejného hostitele, infikovaného Y
virem bramboru (PVY), vSak nalezl, Ze PVY-RNA se za tmy syntetizuje
pfednostné metabolickou cestou oxidativniho pentosového cyklu; ve své
praci vSak nestudoval intenzitu odbourdvani rRNA hostitelskymi nukle-
asami. Abychom mohli vysvétlit tato zjiSténi, vénovali jsme se v této
praci studiu zdroji intermediati pro biosyntézu virové RNA jako komple-
xu metabolickych cest oxidativnhiho pentosového cyklu a cesty degra-
dace hostitelské RNA. Zvolili jsme si k tomu stejného hostitele a Y virus
bramboru, ktery je hospodafsky vyznamnym virem jak u tabdku, tak
i bramboru.
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MATERIAL A METODY

Pokusné rostliny Nicotiana tabacum L. cv. Samsun jsme péstovali v zeminé
za konstantnich podminek pii osvétleni 60 xE na m? za sec (12L :12D, Philips
HLRg 400 W) a prumeérné teploté 25°C. Tri oddélené listy stfednich pater o délce
6—8 cm (stari rostlin 80 dni od vyseti) jsme mechanicky inokulovali purifikatem Y
viru bramboru (kmeny ‘ordinary‘ i ‘necrotic‘), pripravenym postupem, ktery popsa-
li Leiser a Richter (1978) o koncentraci 100 ug/ml. Oba kmeny tohoto viru
jsme ziskali od ing. Nohejla, CSc.,, z Vyzkumného a Slechtitelského ustavu bram-
borarského v Havli¢ckové Brodeé. Z listll jsme vyrezali korkovrtem disky o primeéru
1 cm, oplachli je a kultivovali na hladiné Vickeryho Zivného roztoku o poloviéni
koncentraci soli. Odpovidajici disky kontrolnich rostlin jsme pripravili stejnym
postupem, misto purifikatu viru jsme v$ak pro mechanickou inokulaci listi pouzili
destilovanou vodu. Den inokulace jsme oznacili jako nulty a disky jsme vystavili
kontinualnimu osvétleni 60 xE na m? za sec pri teploté 25 °C.

Ke stanovenim jsme odebrali kazdy den 60 disku, které jsme rychle osusili
a zvazili; dvakrat 20 diskt jsme okamzité zmrazili (—18°C) v tabletovacéce pro sta-
noveni obsahu PVY a z 20 diskt jsme pripravili homogenat pro stanoveni obsahu
proteinii a chlorofylu a aktivit glukosa-6-fosfatdehydrogenasy a ribonukleas. Ho-
mogenat jsme ziskali rozetfenim pletiv v tfeci misce s morskym piskem, 10 9, ne-
rozpustného polyvinylpyrolidinu (Polyclar AT sycen 30 minut extraké¢nim pufrem)
a 2 ml 20mM tris-HCI pufru o pH = 7,0, ktery obsahoval 1 mM EDTA, 2,5 mM
MgClz a 30 mM 2-merkaptoethanolu. Homogenat jsme prefiltrovali pres silonovou
plachetku s otvory 100 um a odstredili 10 minut pii 22 000 g. Vysledny homogenat
jsme pouzili pfimo pro stanoveni aktivity ribonukleas; pro stanoveni obsahu pro-
teinli a aktivity glukosa-6-fosfatdehydrogenasy jsme jej redili Sestkrat. Vzorek pro
stanoveni obsahu chlorofylu jsme odebrali bezprostiedné po rozetfeni pletiv
s pufrem.

Obsah proteinti jsme stanovovali metodou, kterou popsal Bradford (1976),
za pouziti hovéziho sérumalbuminu jako standardu. Obsah chlorofylu jsme stano-
vovali metodou, kterou popsal Arnon (1949).

Obsah PVY jsme stanovovali jednak spektrofotometricky po jeho ¢asteéné
purifikaci metodou, kterou popsal Taniguchi (1962) a modifikoval ji Ols-
son (1972), jednak imunoenzymatickou metodou ELISA (Clark a Adams,
1977) s antisérem a konjugatem pripravenym imunizaci kralika vlastnimi izola-
ty PVY.

Aktivitu glukosa-6-fosfatdehydrogenasy (EC 1.1.1.49.) jsme stanovovali spektro-
fotometricky; rychlost vznikajiciho NADPH jsme mérili pri 340 nm. Reakéni smés
(0,3 ml) obsahovala 25 umol tris-HCIl pufru o pH = 8,0 (pH optimum); 0,625 umol
MgClz; 1,25 umol NADP+; 1.25 umol glukosa-6-fosfatu a 50 xl homogenatu.

Aktivitu ribonukleas (RNas) jsme stanovovali podle modifikované metody, kte-
rou popsal Cheo (1971). Reakéni smés obsahovala 0,3 ml kvasiéné RNA (1,17 mg
RNA v 1 ml 0,15M acetiatového pufru o pH = 5,5, které je optimem RNas) a 50 ul
homogenatu. Po 30 minutiach inkubace pti teploté 38°C jsme pridali 8 ml sraze-
ciho roztoku, nechali hodinu stat pri teploté 0°C, odstredili 10 minut pri 5000 g
a mnozstvi degradované RNA v supernatantu zmérili spektrofotometricky pri 260
nm. Jednotky aktivity enzymu (U) jsme vyjadrili jako zménu absorbance pri 260 nm
o hodnotu 1,000 za hodinu.

Krivky regresnich zavislosti obsahu PVY a aktivit enzymu jsme ziskali po-
moci metody nejmensich ¢tverci ve formé polynomu

y=a1 + ax + a3x?2 + ... + apxn-!
Vysledky jsou prumérem =ze tii stanoveni ¢ty az péti nezavislych pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Cerstva hmotnost diskd pfipravenych ze zdravych kontrolnich pletiv
stoupd v celém sledovaném obdobi Sesti dnli po inokulaci témé&r linearne
(obr. 1), coZ sv&d¢i o neporusenosti jak fotosyntetického aparédtu pletiv,
tak i souvisejicich biochemickych pochodi. Cerrstvd hmotnost diskll in-
fikovanych PVY®° a PVYN se v celém sledovaném obdobi statisticky vy-
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znamné od diskid zdravych nelisi, tak jak je tomu u diskd infikovanych
TMV (Sindeldfova et al., 1988).

Obsah chlorofylu v celém sledovaném obdobi prudce klesa (obr. 2)
a Sesty den po inokulaci diskd se sniZi na méné neZ 50 % pocatecni
hodnoty.Klesd téméF shodné jak u zdravych diskd kontrolnich, tak
i u diskd infikovanych PVY® i PVYN (rozdily nejsou statisticky vyznam-
né). Ke zménam v pomeéru chlorofyld a: b nedoS$lo. Prudké sniZeni obsa-
hu chlorofylu (i pfes dostatek Fe?* a Mg?* v Zivném roztoku) svédci
pfi zachovéani konstantniho poméru chlorofyld a:b o silném sniZeni in-
tenzity fotosyntetickych pochodd, a proto se domnivdme, Ze tato meta-
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bolickd cesta neni v§znamnym zdrojem intermedidtdi pro biosyntézu vi-
rové RNA.

Obsah proteini b&hem sledovaného obdobi stoupd (obr. 3); u diski
infikovanych PVY©° je vys$si, neZ u diskid zdravych, u diski infikovanych
PVYN je niZ8i. Tyto rozdily vSak nejsou statisticky (z-test) v§yznamné.

Reprodukéni kFivky PVY® a PVYN stanovené spektrofotometricky
(Taniguchi, 1962) jsou zndzornény na obr. 4 a metodou ELISA na
obr. 5. Z obou téchto grafli je zifejmé, Ze obsah PVYMN v pletivech diski
je cca tFikrat vy$si neZ obsah PVY°. Ob& tyto metody d4vaji podobné vy-
sledky; metoda ELISA v pouZitém uspofddani je (hlavn& v oblasti niz-
kych koncehtraci viru) méné citliva.

Dal3im zdrojem meziproduktl pro biosyntézu virové RNA je metabo-
lickd cesta oxidativniho pentosového cyklu, kterou se hlavné za tmy
odbourdvaji volné a z4sobni sacharidy na ribosa-5-fosfat slouZici k bio-
syntéze purinovych a pyrimidinovych nukleotidi de novo, nutnych k re-
produkci virové RNA. Reguladnim enzymem tohoto metabolického cyklu
je glukosa-6-fosfadtdehydrogenasa (Turner, Turner, 1980). Prib3-
hy kfivek aktivit tohoto enzymu u diskii infikovanych PVY® a PVYYN jsou
zndzornsny na obr. 6. KrFivka aktivity tohoto enzymu u disk@ infikova-
nych PVYN je vy3ssi, neZ u pletiv infikovanych PVY°, coZ je ve shod3
s vyS$§im obsahem PVYN v pletivech. Tyto vysledky jsou v dobré shodé&
s literdrnimi udaji, nebot zvy3eni intenzity oxidativntho pentosového
cyklu zplisobené virovym onemocnénim nalezla fada autori (Soly-
mosy, Farkas, 1962; Simons, Ross, 1971; Huth, 1973 a dal-
§1), a potvrzuji to i naSe pfedchozi prdce (nmapf. Sindeléa¥ 1975,
1986; Makovcovéa et al, 1975, 1979, 1980; Sindelda¥ Sinde-
la4¥ova, 1987a, b). ZvySovani aktivity tohoto enzymu u pletiv zdravych
je zplisobeno mechanickym poran&nim pletiv p¥i pfipravé diskd, jak do-
kéazal napf. Muto et al.,, (1969).

Treti cesta, cesta ziskdvani nukleotidii pro biosyntézu PVY-RNA od-
bourdvanim zdsob rRNA hostitele ribonukleasami, je u tohoto modelo-
vého vztahu rovnéZ vyznamnd. Aktivita tohoto komplexu enzymi je i za
optimélnich podminek pro intenzivni fotosyntézu v celém sledovaném
obdobi akutni faze infekce siln& zvySena a v pocCatecni fazi infekce do-
sahuje u PVY® hodnot okolo 130 % a u PVYN dosahuje aZ 150 % hodnot
zdravé kontroly (obr. 7). Tyto vysledky jsou rovnéZ ve velmi dobré sho-
dé s literdrnimi tdaji, nebot zvySenou aktivitu ribonukleas v obdobi
akutni infekce nalezli rovnéZ u rtiznych hostitelti a virt Reddi (1959),
Diener (1961), Randles (1968), Cheo (1971) a dal$i. ZvySeni
aktivity tohoto komplexu enzymi je vSak pro virové onemocnéni jev ne-
specificky, nebot jejich aktivitu zvySuji nejen jiné patogeny, ale i pouhé
mechanické poSkozeni pletiv (Diener, 1961), takZe je nutné jejich
prfimy vztah k biosyntéze virové RNA posuzovat ve v3ech souvislostech.

Na zdklad& uvedenych vysledki a dalSich literdrnich tdaji se do-
mnivdme, Ze u diskd, pripravenych z listi tabdku, je PVY-RNA na svétle
syntetizovdna zprvu metabolickou cestou degradace hostitelské rRNA
ribonukleasami, ke kterym se velice brzy po inokulaci pletiv pfipoji me-
tabolickd cesta oxidativniho pentosového cyklu svymi intermediéty.
Z miry zvySeni obou t&chto metabolickych cest biosyntézy virové RNA
by bylo moZné usuzovat na miru odolnosti hostiteld vici fytovirim pFi
Slechténi rostlin.
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WHHAENAPXOBA, M. — WWHAENAPX, N. — YEPXOBCKA, H. — FAHYLUOBA, M.
(MHCTUTYT akcnepuMmeHTanbHoi Gotanuku npu AH UCP, [para): U3aMeHenus MetaGonu-
ueckux nyTteii 6MocHMHTesa PVY-RNA B auckax M3 taGauHbix nuctees. Ochr. Rostl., 26,
1990 (2) : 81-88.

Ha Ta6auHbix Kpyxoukax onpegensnu MeTa6oNMuYeCKUe NyTH, CBA3aHHble C penpoayKuuei
Y-eupyca kaptodens (PVY© — wramm 'opaunapu’; PVYN — wramm 'HekpoTtuk'). Y 3a-
pPaxXeHHbIX KPYXOUKOB MX CBEXWW BeC, cogepxaHue xnopoduana (Kak M COOTHOLWEHUE
a:6) M NpoTeMHa He OT/NMYAIOTCA OT 3HAUEHWHW KOHTPONbHbIX 340POBbIX AUCKOB. KpuBble
PENpPOAYyKUHH, BbIBEJEHHbIE NO MeToAy CnekTpodoToMeTpuu u TecTy I/IMCA noka3sbisaiorT,
UTO B TKaHAX AMCKOB 3TWU WTaMMbl coaepxatcs B 3 pa3a Gonbwe. WMHTEHCUBHOCTb NyTH
paspyweHns rRNA xo3snHa puGoHykneasamu 3a BeCb NEepPHOA OCTPOH hasbl HMHMEKUUH
ropasjo 6onblwe, Kak U MHTEHCUBHOCTb PEryNIMPOBOUYHOrO HEPMEHTA OKCUAATUBHOIO NeEH-
TO3HOro UHkANa rawkosa-6-cpocdartaernaporeHasbl. MHTEHCUBHOCTL o6oux 3TUX nyTeil Gonee
BbICOKaa B TkaHax, 3apaxeHHbix PVYN, uem B auckax, 3apaxeHHbix PVYO, uyro orseuaer
nosblweHHomy PVYN g pactutenbHom Mmatepuane. CnepoBatensHo, PVY-RNA cuHTE3M-
pyeTcs Ha cBeTy CHayana nytem aerpajauvu xossuHa RNA puboHykneasamu, K KOTOPbIM
BCKOpe nNpHMbIKaeT NoCMe WHOKYNUDOBKWM. TKAHEW CBOMMU UHTEpMeauaTaMU M MeTanyTb
OKCUAATUBHOrO MNEHTO3HOro LMKNa, MCNONb3YIOWWKA HECBA3aHHbIE W 3anacHble Caxapuabl.

Nicotiana tabacum L., Y-BMUpPyC kapTodens; KpWBble PenpoayKuuWu; CoAepxaHue npo-
TEMHOB M XNOPOHUANG; aKTUBHOCTb TNKOKO3a-6-hocaTaeruaporeHasbl; akTUBHOCTb pPUGO-
Hykneas

SINDELAROVA, M. — SINDELAR, L. — CEROVSKA, N. — HANUSOVA, M.
(Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha):
Changes in the metabolic pathways of PVY-RNA biosynthesis in tobacco leaf disks.
Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 81-88.

Metabolic pathways of potato virus Y (PVYO — ‘ordinary‘ strain; PVYN — ‘necrotic’
strain) reproduction were investigated in tobacco leaf disks. The fresh weight, chlo-
rophyll content (and also chlorophyll a :b ratio) and protein content in infected
disks were not found to be different from the values recorded in control healthy
disks. The reproduction curves determined by a spectrophotometric method and
by an ELISA technique indicate in disk tissues the PVYN content three times
higher than is the PVY© content. The intensity of the metabalic pathway of ribo-
nuclease degradation of host’'s rRNA is considerably increased in the whole test
period of the acute phase of infection, similarly like the intensity of glucose-6-phosphate
dehydrogenase, regulating enzyme of the oxidative pentose cycle. The intensity of
the two metabolic ways is higher in PVYN-infected tissues than is in PVYO©-infected
disks; this corresponds to the higher PVYN content in the plant material. Applying
the results of our study it can be concluded that in light PVY-RNA is synthesized
first of all by the metabolic way of ribonuclease degradation of host’s TRNA; soon
after inoculation of the tissues this process is continued through the intermediate
products of the metabolic way of the oxidative pentose cycle, utilizing free and
storage saccharides.

Nicotiana tabacum L.; potato virus Y; reproduction curves; protein content; chloro-
phyll content:; glucose-6-phosphate dehydrogenase; ribonuclease activity

SINDELAROVA, M. — SINDELAR, L. — CEROVSKA, N. — HANUSOVA, M.
(Institut fir experimentelle botanik der Tschechoslow. Akademie der Wissen-
schaften, Praha): Verdnderungen der metabolischen Wege der PVY-RNA-Biosynthese
in aus Tabakblittern zubereiteten Scheiben. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) : 81-88.

An aus Tabakblidttern zubereiteten Scheiben studierten wir die metabolischen Wege,
die mit der Reproduktion des Y-Virus der Kartoffel (PVY? — Stamm ‘ordinary’,
PVYN — Stamm ‘necrotic’) zusammenhidngen. Wir stellten fest, dafl sich bei den
infizierten Scheiben ihre Masse im frischen Zustand, der Chlorophyllgehalt (sowie
das Verhiltnis der Chlorophylle a :b) und der Proteingehalt von den bei gesunden
Kontrollscheiben ermittelten Werten nicht unterscheiden. Die anhand der spektro-
photometrischen sowie der ELISA-Methode bestimmten Reproduktionskurven
weisen in den Geweben der Scheiben einen etwa dreimal héheren Gehalt an
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PVYN auf als des PVYO. Die Intensitit des metabolischen Weges des Abbaues der
rRNA des Wirtes durch Ribonukleasen war wéhrend der ganzen verfolgten Periode
der akuten Infektionsphase betrichtlich erhoht, ebenso wie die Intensitdt des
Regelungsenzyms des oxidativen Pentosezyklus, der Glukose-6-phosphatdehydro-
genase. Die Intensitit dieser beiden metabolischen Wege ist in den durch PVYN
infizierten Geweben hoher als in den durch PVY© infizierten Scheiben, was dem
hdéheren PVYN-Gehalt in dem pflanzlichen Material entspricht. Aus den gewonnenen
Ergebnissen ist zu schlieBen, dal die PVY-RNA unter Lichtzutritt anfangs auf
metabolischem Wege der Degradation der Wirts-rRNA durch Ribonukleasen syn-
thetisiert wird, zu denen sich bald nach der Inokulation der Gewebe der meta-
bolische Weg des oxidativen, freie und gebundene Saccharide ausniitzenden Pen-
tosezyklus durch seine Intermediate anschlieft.

Nicotiana tabacum L.; Y-Virus der Kartoffel; Reproduktionskurve; Proteingehalt;
Chlorophylligehalt; Aktivitdt der Glukose-6-phosphatdehydrogenase; Aktivitdt der
Ribonuklasen
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PERSPEKTIVA ZNIZENIA VYSKYTOV VIRUSOVYCH CHOROB
V PORASTOCH TECHNICKEJ CUKROVEJ REPY '

V. Bojnansky, V. Kosljarova

BOJNANSKY, V. — KOSLJAROVA, V. (Ustav experimentalnej fytopatolégie
a entomologie SAN, Ivanka pri Dunaji): Perspektiva zniZenia vyskytov viru-
sovych choréb v porastoch technickej cukrovej repy. Ochr. Rostl., 26, 1990
(2) :89-95.

V poslednom desafro¢i dochadza v SR k zavadzaniu priamych vysevov seme-
na¢iek cukrovej repy, ktoré maja vyskyty virusovych choréb veImi nizke, éo
zvySuje kvalitu a urody semena na jednotku plochy. Ich totdlne zavedenie do
vyroby povedie K znizovaniu vyskytu virusovych chorob aj v porastoch tech-
nickej repy asi o dve tretiny. Dokazy o tom podavaju mapy SR z rokov 1977
az 1983 o vyskytoch virusovych choréb v oblastiach pestujucich technicku re-
pu aj tradi¢né semenacky (znac¢na cCasf Zapadoslovenského kraja) a v oblastiach
pestujicich len technickl repu (ostatné Uzemia juzného Slovenska). Dalsi doé-
kaz o tom prinds$aju autori spracovanim vyskytov virusovych chordéb v odro-
dovych pokusoch Ustredného kontrolného a skuSobného ustavu poinohospo-
darskeho s technickou cukrovou repou v rokoch 1977—1983. V oblastiach bez
pestovania tradi¢nych semenacéiek su infekéné tlaky a vyskyty virusovych cho-
rob $tatisticky preukazne nizsie.

cukrova repa;‘ semenacky; virusové choroby; zdroj nakazy; infekény tlak

Vyskyty virusovych choréb kaZdorofne zniZuji cukornatost a trody
technickej cukrovej repy (Ivdckovd, 1976; Bojiiansky et al,
1983b; Fritzsche et al, 1988) i trody a kvalitu semena cukrovej
repy (Bojfiansky et al, 1983a). Hlavnhym zdrojom zvySovania a udr-
Zovania nakazy v prirode si nesporne tradicné semenacky, pri ktorych
sa na jar z krechtov dostdvaji na pole materské rastliny zpravidla silne
napadnuté virusami mozaiky repy, Zltacky repy a mierneho Zltnutia re-
py — v niektorych lokalitdch a rokoch aZ vyse 90 % — a to spolu s vos-
kami, ktoré prezimovali v krechtoch. VoSky rozndSaju virusy zo seme-
nacCiek do Sirokého okolia na buriny a do porastov technickej repy. Bu-
riny su zvlast silnym zdrojom nédkazy tak pre mozaiku ako aj ZltaCiek
repy, najma po miernej zime, kedy vosky Myzus persicae méZu prezimo-
vat anholocyklicky. V NDR zo skiSanych deviatich druhov burin (Cap-
sella bursa-pastoris, Lamium amplexicaule, Stellaria media, Thlaspi ar-
vense, Senecio vernalis, S. vulgare, Veronica persica, V. polita, Viola
tricolor) pri jesennom testovani v rokoch 1972—1978 obsahovalo virus
mierneho Zltnutia repy 17,8 %, pri jarnom testovani 9,9 % rastlin
(Hartleb et al, 1978).

Cukrova repa napadnutd virusovymi chorobami m4 naruSené fyziolo-
gické pochody metabolizmu a biochemické zloZenie listov a buliev. Naru-
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Senie spocCiva v zmendch vodného reZimu, v deStrukcii chlorofylov, v na-
ruSeni intenzity fotosyntézy a dychania, v spomaleni rastu. Intenzita
tychto poruch zavisi od vcasnosti infekcie, zaburinenosti porastov a ich
okolia, intenzity vyskytu voSiek, vyZivy, vyvoja pocasia, citlivosti kulti-
varov a inych faktorov. Vysledkom tychto zmien je zniZenie hmotnosti
buliev a arody cukru na jednotku plochy. Pri véasnych infekcidch strata
na tdrode buliev i cukru dosahuje 40 i viac percent (Rimsa, Petrak,
1976; Ivackova, 1976).

V poslednych rokoch sa v SR vyuZivaji priame vysevy (v polovici
augusta) semenaciek, ktoré byvaji v jesennom obdobi len velmi madlo
alebo ojedinele nakazené virusami (spravidla pod 1 %), prezimuja na
poli a ndkazy v dobe kvetu alebo neskoér uZ neovplyviiuji hlbSie metabo-
lizmus semenaciek (Bojfiansky, 1982; Bojiiansky et al, 1983c).

V najbliZS§ich rokoch je v programe SR ukoncenie pestovania se-
mena cukrovej repy tradi¢nymi semenacCkami. Od prvych prac propagu-
jacich priame vysevy semenaciek sme boli presvedcéeni, Ze opustenie tra-
dicnej technologie pestovania semena cukrovej repy povedie postupom
rokov k zniZeniu infekCného tlaku na technické porasty repy. V tejto
praci sa podavaji ddékazy o oprdvnenosti tohto ndzoru a o biologickej
a ekologickej nutnosti vyuZivania priamych vysevov semenaciek aj
v Ceskej republike.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1977, 1978, 1980, 1981, 1982 a 1983 sme po vzajomnom upresneni Kkri-
térii na 50 az 70 lokalitich SSR kazdy z nas na kazdom navs$tivenom velkoplos-
nom poraste JRD alebo SM vyhodnotili dve az tri stovky (podla veTkosti pozemku)
v rade z1 sebou iducich rastlin, diktujic zapisovatelovi zdravotny stav kazdej rast-
liny osobitne, a to mozaika repy, zZltacky repy (bez rozliSovania ¢i ide o Zzltacku
repy alebo o mierne zltnutie repy), zmes (tj. mozaika + zltacky) a zdravé. Kazda
stovka sa vyhodnotila Sachovite na inom mieste pozemku. V roku 1989 sme ziska-
né udaje spracovali graficky do map.

Odrodové skuSobne UKSUP maju kazdoroéne v oblasti pestovania repy na
viacerych lokalitdch odrodové pokusy s technickou cukrovou repou (¢eskoslovensky,
pripadne aj zahrani¢ény sortiment a perspektivne krizence — 9 az 19 odrod a Kkri-
Zzencov v Styroch opakovaniach). Z archivu UKSUP sme vypisali vysledky vyhod-
nccovania vyskytov virusovych choréb v tychto porastoch a vypocitali priemery za
cely sortiment v prislusnych rokoch.

Treba poznamenaf, Ze na kazdej odrodovej skusobni vyhodnocovala vyskyty
virusovych choréb v mesiacoch september az oktéber ina osoba. Niekde a v nie-
ktorych rokoch sa vyhodnocovali len vyskyty Zzltaéiek, takZe jednotnosf a presnost
tychto tidajov ma svoje nedostatky. Dalej treba uviesf, Ze odrodové pokusy, vzhIa-
dom na svoju mala plochu, spravidla dobre vyvaZenej vyzive, véasnych vysevoch
a dobrej kompletnosti porastov, mali podstatne nizSie vyskyty virusovych choréb
nez velkoplosné porasty technickej cukrovej repy na JRD a SM.

VYSLEDKY

Grafické spracovanie vyskytov virusovych chorob na technickej
cukrovej repe v pestovatelskych oblastiach SR v rokoch 1977, 1978
a 1980 je uvedené na obr. 1 a v rokoch 1981, 1982 a 1983 na obr. 2. Le-
genda, vyjadrujica intenzitu vyskytov na jednotlivych lokalitach tech-
nickej cukrovej repy, je uvedena pri mapke za rok 1978. NajniZ8ie vysky-
ty virusovych chorob boli v roku 1977, kedy nie je vyrazna preukaznost
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1. Vyskyty virusovych
chorob v porastoch tech-
nickej cukrovej repy

v rokoch  1977—1978 :
a 1980 v zavislosti od v
ploch semenaéiek (Sra- 8 4
fované oblasti) — Oc- o e
currence of virus dis- i
eases in industrial sugar ,‘.-.J
beet stands within the
years 1977—1978 and
1980 in dependence on
the crop area (lined
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vplyvu semenaciek. V ostatnych roc¢nikoch si silnejSie a silné vyskyty
virusovych choréb spojené s oblastami pestovania semenaciek repy.
V Z&apadoslovenskom kraji pestovali semenacky cukrovej repy Semenér-
ske Statne majetky v Kvetoslavove (okr. Dunajska Streda), SladkoviCove
(okr. Galanta), Holi¢i (okr. Senica), Trnave, Topol¢anoch a Jednotné
rolnicke druZstvd v Petrovej Vsi (okr. Senica) a Modrovke (okr. Trna-
va). V Stredoslovenskom kraji pestoval semenacCky kifmnej repy Seme-
narsky Statny majetok v Rimavskej Sobote. Na mapkdach su oblasti pesto-
vania semena repy vysSrafované vodorovne.

Z mapiek vidiet, Ze oblasti bez pestovania semenaciek (vychodné
cast Zapadoslovenského kraja, juZzna Cast Stredoslovenského kraja a ce-
1a oblast Vychodoslovenského kraja) maji podstatne niZie vyskyty vi-
rusovych choréb neZ valna Cast Zapadoslovenského kraja a oblast Ri-
mavskej Soboty, kde sa pestuji semenacky.

OCHRANA ROSTLIN — 1990 91



2. Vyskyty virusovych
choréb v porastoch tech-
nickej cukrovej repy
v rokoch 1981—1983
v zavislosti od ploch se-
menadiek ($rafované ob-
lasti) — Occurrence of
virus diseases in in-
dustrial sugar beet
stands within the years
1981—1983 in depend-
ence on the crop area
(lined areas)

Priemerné vyskyty virusovych choréb na odrodovych skiSobniach
UKSUP v jednotlivych rokoch a lokalitdch v SR st uvedené v tab. I. Aj
ked ide o orientatné hodnoty, predsa jednoznacne potvrdzuja rozdiel-
nost jednotlivych oblasti a hlavne vplyv semenaciek na zdravotny stav
porastov technickej repy. Celkovy pomer 11,1:3,4 hovori jasne o po-
zitivnom vplyve semenacCiek na vyskyt virusovych choréb v porastoch
repy. Vypocitand hodnota ?-testu poukazuje, Ze v napadnuti medzi ob-
lastami semenaciek a oblastami bez semenaciek si rozdiely Statisticky
vysoko preukazné.

DISKUSIA

Tak mapky, ako aj vysledky uvedené v tab. I vyrazne poukazuji na
vplyv semenaciek repy na zdravotny stav porastov technickej repy v SR.
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1. Vyskyty virusovych choréb (v 9, na technickej cukrovej repe na odrodovych
skt§obniach UKSUP v SR v rokoch 1977—1983 — Occurrence of virus diseases
(in %) in industrial sugar beet stands at the testing stations in the Slovak Re-
public in the years 1977—1983

Skusobnia I 1977 l 1978 1980 1981 1982 1983 |(Priemer
Bshon 198 | 13,4 1,2 | 27,3 5,9 - 13,5
e Senica 18,0 19,6 1,9% | 22,3*% - 7,0% | 13,8
£:% | Ryphany 22 | 11,4 6,3 | 11,4 1,0* | 4,6 6,5
-
2 & | Rimavské Sobota 42 2,8 3,1 | 31,0 | 21,2 | 152 | 12,9
8 § Vrakuna 3,7 4,1 12,2*% | 24,2 14,2 14,8 12,2
Priemer 1977—1983 11,8 + 3. 1,348
Belusa 1,0 35 4,6 9,1 5,2 3,8 4,5
Pohronsky Ruskov - 2,1 12,4 3,0 8,6 — 6,5
-8 Trebisov - 7,8 - 4,7% 2,2 - 4,9
&% | Haniska 21 | 04 | 08 | 06 | 05 | 07 | 08
i)
o g Michalovce 4,7 - 2,3 — 3,1 3,2 3,3
e Vranov n/Toplou — 0,6 - — — — 0,6
Priemer 1977—1983 3,4 + 3. 0,998 1
tg = 5,01

Udaje patria len vyskytom Zltadiek; vyskyty mozaiky repy sa nevyhodnocovali — The data apply
only to beet yellowses; The phenomen of beet mosaic was not evaluated

Do roku 1980 sa v SR pestovala semenacka cukrovej repy na ploche
700—800 ha a sadzacka na ploche 300—350 ha. Po roku 1980, po za-
vedeni priamych vysevov semenaciek, poklesli v rokoch 1981—1983
plochy tradiénych semenaciek cukrovej repy skoro na polovinu a plo-
cha sadzacCiek asi na dve tretiny. V3etky uvedené hospodarstva pestovali
semeno cukrovej repy tak tradiCnou technolégiou, ako aj priamymi vy-
sevmi v polovine augusta. Pri novej technolégii mladé porasty repy
(hrabka koreiia spravidla v rozpdti 5 aZ 15 mm) prezimovali na poli,
na jar pokracovali v raste a poskytli uZ v prvych rokoch prevadzkového
pestovania velmi sluSné drody kvalitného semena. Vysledky si publiko-
vané v prdcach Bojliansky et al. (1983d) a Bojiiansky (1985).

V poslednych rokoch sa v SR pestuje semeno cukrovej repy na 70
aZ 80 % novou technologiou priamych vysevov a tradi¢nd technolégia
je eSte urcCitou poistkou. Vyrobna prax v SR plne zvladla novu technolo-
giu a po roku 1990 sa mé& v SR uplne prestat s pestovanim semena
cukrovej repy tradi¢nou technolégiou. Tym sa uvolnia plochy venované
doteraz sadzacke, zlikviduje sa najsilnejSi zdroj ndkazy zabezpecujici
silny infek¢ny tlak na porasty technickej repy, zniZia sa vyskyty viru-
sovych choréb aj v hlavnej oblasti pestovania technickej cukrovej repy
(tj. v zdpadnej casti Zapadoslovenského kraja) asi o dve tretiny vysky-
tov z rokov 1978—1983. Stucasne dochéddza k podstatnejSiemu zjednodu-
Seniu technol6gie pestovania semena, tispore manuélnej prace, energie
a finan¢nych nékladov na produkciu semena (Bojiansky et al,
1983d).
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SR je od roku 1981, vdaka priamym vysevom, sebestacnd v produk-
cii semena cukrovej repy, ba ma kaZdorotne prebytky semena, ktoré
by mohla vyvazat. Uplné opustenie tradi¢nej technolégie bude znamenat
aj ozdravenie porastov technickej repy v SR, elimindciou pestovania se-
mena tradi¢nou technologiou, pri sucasnej ploche technickej repy asi
52 000 ha (1989) a priemernej drode 30 t/ha, reprezentuje len pri 5%
strate na trode 1,5 t/ha, Co pri cene len 500,— K&s za tonu repy pred-
stavuje hodnotu asi 39 milionov korun rocne.

CR pestuje semeno prevdZne tradiCnym spdésobom a znacéni cast
semena dovaZa za valuty z Juhosldvie a Madarska. Nova technoldgia sa
pokusne realizuje v menSom rozsahu. Poznatky ziskané v SR s priamymi
vysevini semenaCky v rokoch 1980—1989 sa Ziada urychlene vyuZivat
aj v CR. Ozdravenie porastov technickej repy v CR, ktord ma viac ako
dvojnasobné plochy technickej cukrovej repy neZ SR, najmé od Zltaciek,
je velmi vdZnym problémom ovplyviiujacim uGrody, cukornatost repy
a vytaznost cukru.
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Doslo dna 24. 11. 1989

BOMHAHCKUW, B. — KOC/NAPOBA, B. (MHCTUTYT 3KCNEpPUMEHTanbHOW UTONATONOrMH
M aHTOMonoruu CnoBaukoi akaAaeMuu Hayk, MBaHwka npu [yHae): lMepcnextHsa noHHxe-
HWg HanMyWsg BUPYCHbIX 3a60NeBaHWin Ha NNaHTauMax aGPMUHOK caxapHoW csexnbl. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (2) : 89-95.

B nocnegHee pecaTunete AOXOAMT B CNOBalLKOM COLMANUCTHUECKOW pecnybnuke K BBe-
AEHUIO NPsAMbIX MOCEBOB CEMEHHbIX PaCTEHWH CaxapHOW CBEK/bl, Y KOTOPbIX OYEHb HU3-
KOe Hanuuue BUPYCHbIX 3a60/NE€BaHUMK, UTO CMOCOGCTBYET NOBBLIWEHUIO KauecTBa M Ypoxas
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CeMeHa Ha eauMHuWUy nnowagu. B pe3ynbTate nonHoro BBeAEeHWS B MPOM3BOACTBO NMOHWU3MTCH
Hanuuue BMPYCHbIX 3a60NeBaHWA TaKXe Ha nnaHTauuax abpUUHOR CBEKNbl NPUBNU3U-
TenbHo Ha 1/3. [oka3atenbctBa 06 3ToM npeabsisastoT kaptbl CP u3 1977—1988 rr. o Ha-
NMWUUK BUPYCHbIX 3a60neBaHWit B 06NacTsax BO3jAeNblBaHWAs (abpUUHOW CaxapHOW CBEKAbI
M TpajMUMOHHBIX CEMEHHbIX PaCTEHM CaxapHOW cBeknbl (6onbwas uyacTb 3anagocnosau-
KOro kpas) WM B 06NaCTaX BO3AENbIBAHUS MCKNUYUTENbHO (abpUUHOM CaxapHOW CBEKNbI
(octanbHas TeppuTopua Cnosakuu). [JanbHellwee AoKa3aTenbCTeo 06 3TOM NPUHOCAT
aBTopbl B pe3ynbtate 06pabGOTKWM HaNUMUUM BUPYCHbIX 3aboneBaHui B anpo6GayMOHHbIX OMbl-
Tax LlleHTpanbHOro CeNbCKOXO34MCTBEHHOro KOHTPONbHOIO W WUCMbITATENbHOrO0 WHCTUTYTa
Cc habpuuHOMK caxapHomn cBeknon B 1977—1983 rr. B o6nactax 6e3 Bo3aeNbiBaHUA TpaaM-
UHOHHbIX CEMEHHbIX PaCTEeHWH, MHMEKUMOHHOE AaBNEHWE M Hanuuue BUPYCHbIX 3abonesa-
HUI CTaTUCTUUECKWU AOCTOBEPHO HUXE.

CaxapHaa CBekna, CEMEHHWUKH, BUPYCHblIE 3a6oneBaHMUs; MCTOUYHMK 3apaxeHus; UHMEKUHNOH-
HOE AaBneHue

BOJNANSKY, V. — KOSLJAROVA, V. (Institute of Experimental Phytopathology
an Entomology of the Slovak Academy of Sciences, Ivanka pri Dunaji): Prospects
of decreasing the occurrence of virus diseases in industrial sugar beet stands. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (2) : 89-95.

In the recent decade the direct sowing of sugar beet seed crops has been introduced
in the Slovak Republic with a very low ocourrence of virus diseases re-
sulting in a higher quality and seed yield per acreage unit. Its entire introduction
into production will decrease virus diseases also in industrial beet stands by about
2/3. Evidence of it can be seen in maps showing the occurrence of virus diseases in
arreas cultivating industrial beet in the Slovak Republic within the years
1977—1983 as well as traditional seed crops (a considerable part of the West
Slovakia region) and in areas cultivating only industrial beet (the remaining terri-
tory of South Slovakia). A further evidence is given by authors dealing with the
occurrence of virus diseases in the testing stations of the Central Agricultural
Control and Testing Institute with industrial beet during the years 1977—1983. In
areas where no traditional seed crops are cultivated the infection pressure and
the occurrence of virus diseases is statistically significantly lower.

sugar beet; seed crops; virus diseases; source of infection: infection pressure

Adresa autorov:

Doc. Ing. Vit Bojnansky, DrSc, prom. biol. Viera Kosljarova, Ustav ex-
perimentalnej fytopatolégie a entomolégie CBEV SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji
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ZVEDECKEHO ZIVOTA

II. SYMPOZIUM S MEZINARODNI UGCASTf “RECENT RESULTS IN PLANT
VIROLOGY*

Ve dnech 19.—23. z4afi 1989 se ve $kolicim stfedisku Akademie zemédélskych véd Némecké
demokratické republiky v Eberswalde konalo II. sympozium s mezindrodni uéasti Nové vysledky
'i) rostlinné virologii. Organizatorem sympozia byl Fytopatologicky ustav AZV NDR v Aschers-

eben.

Sympozia se ztdastnilo na 70 védeckych pracovnikid z Némecké demokratické a Némecké
spolkové republiky, Madarska, Polska, Rumunska, Ceskoslovenska a Sovétského svazu, ktefi
pfednesli 46 referdt a 10 postert, rozdélenych do péti tematickych okruhu:

— rostlinné viry a virové genomy (7)

— diagnostika fytovira (15)

— virova onemocnéni a jimi zpusobené $kody (10)

— vyzkum rezistence a §lechténi rostlin proti fytovirium (17)
— ochrana proti virtm a vektortm (7)

V tematickém okruhu rostlinné viry a virové genomy, ktery zahrnoval poznatky z rychle se
rozvijejici molekuldrné genetické oblasti fytovirologického vyzkumu, vyvolal nejvétsi pozornost
referdt Dr. Caspera, feditele fytopatologického ustavu v Braunschweigu (SRN), o sou¢asnych
smérech vyzkumu molekuldrni genetiky fytovirt a genovych manipulaci s fytoviry s cilem doséh-
nout preimunitu k viram. Dr. Maiss (SNR) informoval o nejnovéjSich poznatcich pfi ziskavani
transgenovych rostlin tabdku obsahujicich cDNA obalového proteinu viru Sarky $vestky s cilem
ziskat odolné rostliny k tomuto viru.

V' tematickém okruhu diagnostika fytoviri prednesl zasadni referat prof. M. Saarma
(SSSR) o sumultanni fluorimetrické detekci nékolika rostlinnych vird na bazi time-resolved-
-fluoroimmunoassay (TR-FIA). Soudasné objasnil princip, moznosti aplikace a prednosti této
metody, ktera vyuziva znaleni imunoglobulind fluorescenénimi latkami, predev$im lanthanoidy
(Eu, Tb, Sm, Dy), majici charakteristickd emisni spektra. Provedeni testu je v zdsadé stejné jako
double-sandwich ELISA, pro vyhodnoceni je nezbytny specidlni reader. Vyhodou je simultanni
stanoveni vice vird pfi pfipravé jediného vzorku, coz je vyznamné napf. pii detekci virovych one-
mocnéni bramboru nebo cukrové fepy, vyhodna je i nizkd cena soli prvku na rozdil od napf. alka-
lické fosfatdzy. O pouziti TR-FIA pfi stanoveni viru svinutky bramboru prednesl koreferat Dr.
Rabenstein (FU Aschersleben, NDR). Vét$ina referatt doklddala zdsadni vyznam imunoenzy-
matickych testl v soudasné diagnostice fytovirti.

V tematickych okruzich virova onemocnéni a jimi ptisobené $kody a vyzkum a Slechténi
rostlin rezistentnich k fytovirtim ptevladaly price vénované virovym chorobam bramboru, cukrové
fepy (beet necrotic yellow vein virus — rhizomania), obilovin (barley mild mosaic virus, barley
yellow mosaic virus, barley yellow dwarf virus, maize dwarf mosaic virus), bobovitych plodin,
ovocnych drevin (plum pox virus) a zeleniny. Kontzog a spolupracovnici (NDR) prokézali,
Ze virové choroby jsou predispozi¢nim faktorem po$kozeni lesnich drevin piisobenim imisi.

V tematickém okruhu ochrana proti virim a vektoriim byly referity zaméfeny na signalizaci
vektoru, detekci virovych antigent ve vektorech ELISA testem pro stanoveni terminu o$etfeni
lfultgr pesticidy a pouZiti protivirovych latek jako prisad do Zivnych médii pfi ozdravovani rostlin
in wvitro.

Jednotlivé referity byly provazeny rozsihlou diskusi.

) Dr. Adam (SRN) informoval zdjemce o moznosti ziskdni typovych izolitd fytovirovych

antisér z DSM — German Collection of Microorganisms and Cell Cultures a vyuzivani informacni
sluzby Information Centre for European Culture Collections.
) Soucésti sympozia byla nav§téva Fytopatologického ustavu v Aschersleben, kde vedouci
jednotlivych oddéleni seznamili ucastniky se sou¢asnym stavem feieni aktudlnich problému a roz-
vojem ustavu, S velkym zdjmem se setkal zejména vyklad prof. J. Richtera o vyrobé diagnostic-
kych souprav ELISA, které v soucasnosti ustav komeréné nabizi proti 50 rostlinnym virdm. Pro-
fesor Richter sezndmil ucastniky konference rovné? s daliim rozvojem imunoenzymatickych
metod detekce fytovirti v tstavu a pristroji vyrdbénymi pro ELISA test v NDR.

Pro ucastniky organizaéné velmi dobfe zajiiténého sympozia byla rovnéz pripravena
ndvitéva Berlina a bohaty spolecensky program, ktery poskytoval &etné prilezitosti k neformaélni
vymeéné poznatkd a navazani osobnich kontakti mezi pracovniky z jednotlivych zemi.

Sympozium poskytlo ucastnikiim piehled o hlavnich soucasnych fytovirologickych problé-
mech a trovni jejich fe$eni, zejména v zemich RVHP.

Ing. ¥. Spak, CSc., RNDr. Z. Poldk, CSc.



IMUNOENZYMATICKE STANOVENI (ELISA) DVOU COMOVIRU
V LUSKOVINACH A JETELOVINACH

M. Musil. J. Gallo

MUSIL, M. — GALLO, J. (Virologicky ustav SAV, Bratislava): Imunoenzy-
matické stanoveni (ELISA) dvou comoviri v luskovindch a jetelovindch. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (2) : 97-105.

Pokusné byly zjistény optimilni podminky na detekeci a identifikaci viru skvr-
nitosti semen bobu (broad bean stain virus — BBSV) a viru strakatosti jetele
lu¢niho (red clover mottle virus — RCMV) v extraktech ze sedmi druht lus-
kovin a 15 druhit jetelovin metodou piimého imunoenzymatického stanoveni
(ELISA). Frakce 1gG, ziskané z hyperimunnich Kkrali¢ich antisér proti BBSV
a RCMV, v nichZz druhové-specifické protilatky byly zastoupeny v osmkrat
vy8§im titru nez skupinové-specifické protilatky, reagovaly ve zredéni 1 :1000
selektivné intenzivni pozitivni reakci jen s homolognim antigenem (absorbance
3,00), zatimco s heterolognim antigenem jen o madalo vys$8i intenzitou neZz byla
intenzita negativni reakce. IgG téchto vlastnosti jsou vhodné na detekci a sou-
¢asné i identifikaci jednotlivych zastupct skupiny Comovirus, avsak méné jsou
vhodné na uréeni stupné sérologické (antigenni) pribuznosti mezi ¢leny uvedené
skupiny virt. Pro tento ucéel je vyhodnéjsi pouzit IgG z antisér s vy38§im za-
stoupenim skupinové-specifickych protilatek.

virus skvrnitosti semen bobu; virus strakatosti jetele luéniho; krali¢i antisé-
rum; ELISA metoda

Virus skvrnitosti semen bobu (broad bean stain virus — BBSV) a vi-
rus strakatosti jetele luéniho (red clover mottle virus — RCMV]) patfi
do skupiny Comovirus. Clenové této skupiny vykazuji navzdjem rdzny
stupeii sérologické pfibuznosti, coZ za urcitych podminek lze prokazat
i metodou ELISA (Gallo, Musil, 1988a). Vlastni detekce a identi-
fikace obou virt v hostitelskych rostlindch technikou ELISA vyZaduje
maximalni optimalizaci druhové-specifické reakce a naopak pokud moZ-
no co nejvétsi eliminaci heterologni reakce mezi ob&ma viry. V opac-
ném piipadé identifikace obou viri ve spontdnné infikovanych rostli-
ndch pomoci metody ELISA vyZaduje paralelni testovani vySetfovanych
vzorkll s protildtkami proti obéma virim (Gallo, Musil, 1988b).
Proto jsme experimentédlné urcili optimélni podminky pro spolehlivou
detekci a identifikaci BBSV a RCMV v riznych druzich luskovin a je-
telovin metodou ELISA.

MATERIAL A METODY
Viry

K pokusim jsme pouzili BBSV, izolat VsM (Musil et al, 1978) a RCMV,
izolat TpMss (Musil, 1973). Ke stanoveni titru specifickych protilatek k viru ve
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vychozich antisérech a z nich ziskané frakci IgG jsme pouzili purifikované suspen-
ze obou vird, pripravené stejnym zpusobem jako je uvedeno v praci Musil et
al. (1983). Purifikovanou suspenzi virt jsme pouzili i k uréeni zavislosti intenzity
reakce ELISA na koncentraci pouzitého antigenu.

Extrakt z pokusnych rostlin

Metodou ELISA jsme BBSV a RCMV detekovali v extraktech z 22 druht rost-
lin, na jejichz listy jsme mechanicky inokulovali vhodné naredénou suspenzi jed-
notlivych virt. Jako kontrolu jsme k metodé ELISA pouzili i extrakty z rostlin
infikovanych jinym, sérologicky nepfibuznym virem [napf. virem mozaiky jetele
plazivého — white clover mosaic virus (WCMV) nebo virem mozaiky vojtésky —
alfalfa mosaic virus (AMV)] a z rostlin zdravych (neinfikovanych Zadnym virem).

Z jednotlivych rostlin (infikovanych i neinfikovanych) jsme 14 az 28 dni po
inokulaci viru odebrali vzorky z listi inokulovanych virem i z listit neinokulo-
vanych, které vyrostly aZz po inokulaci viru. Z rostlin zjevné infikovanych virem
jsme brali vzorky z listli s dobre vyvinutymi priznaky ochuravéni. Odebrané vzorky
listh o hmotnosti 0,4 g jsme rozdrtili v tfeci misce ve 4 ml vzorkového pufru. Ziska-
ny homogenat jsme zmrazili na —20°C a uchovavali jeden az ¢tyri tydny. Pred
vlastnim pouZitim k testu ELISA jsme zmrazeny homogenat nechali roztat pri labo-
ratorni teploté a nizkoobratkovou centrifugaci (15 minut cca 4000 g) jsme ziskali vy-
¢iteny extrakt, ktery jsme bez dalsiho fedéni pouzili k testu ELISA. Extrakty
ziskané z nékterych rostlin jsme pcuzili kK ELISA stanoveni i po jejich zredéni
135, 1410 a 1 :50.

Pro uréeni pozadi reakce jsme namisto testovanych extraktd z rostlin, nebo
misto purifikovanych suspenzi viru davali na kazdé mikrotitraé¢ni desticce do jedné
nebo i vice jamek jen vzorkovy pufr.

Imunoglobulin (IgG)

K ELISA stanoveni jsme pouzili frakei IgG, ziskanou z antisér proti vyse
uvedenym izolatim BBSV, resp. RCMV. Z obou antisér ziskany IgG jsme patri¢né
ziredili, aby dosahoval koncentrace 1 mg'ml a ¢ast z nich pouzili na potahovani
(coating) povrchu jamek a druhou ¢éast IgG jsme konjugovali s alkalickou fosfa-
tazou (type VII, SIGMA; 1000 U na ml) jako ho doporu¢ili Clark, Adams
(1977). Optimalni koncentraci potahovacich i konjugovanych IgG pro ELISA metodnu
jsme urcili experimentdlné pro kazdy z pouzitych IgG.

Metoda ELISA

K detekci BBSV a RCMV v purifikovanych suspenzich i v extraktech z infi-
kovanych rostlin jsme pouzili standardni typ primého ELISA (double antibody
sandwich type) tak, jak ho popsali Clark, Adams (1977). Tento test jsme
provadéli na mikrotitraénich desti¢kach typ P (KOOH-I-NOOR, Daleé¢in, CSFR).
Na potazeni stény jamek jsme pouzili po 100 uxl anti-BBSV a anti-RCMV 1gG
v patriéném ziedéni podle povahy pokusu. Vzorky extrakt, resp. purifikované
suspenze viru jsme do jamek davali ve 100 ul objemech. Virovy antigen jsme
detekovali patri¢né zredénym anti-BBSV, resp. anti-RCMV konjugatem v mnoz-
stvi 100 wxl do kazdé jamky. Po pridani konjugatu néasledovala ¢tyrhodinova inku-
bace pri teploté 37°C a po vymyti jamek byl piidan substrat (4-nitrophenylphospha-
te-bis/2-aminoaethyl-1,3-propanodiol salt) v koncentraci 1 mg/ml diethanolamino-
vého pufru pH 9,8 — v mnozstvi 100 xl do kazdé jamky. Po pulhodinové inkubaci
pri teploté 37°C jsme reakci zastavili piiddnim 50 uxl 3M NaOH do kazdé jamky.
Intenzitu reakce jsme zjis§fovali na spektrofotometru DYNATECH Me-250, pri vino-
‘'vé délce 410 nm (rozsah mérenych hodnot absorbance byl do 0,001—3,000).

Krouzkovy precipitacni test
Titr precipitac¢nich protilitek ve vychozich antisérech a v ziskané frakeci IgG

jsme zjisfovali krouzkovym precipita¢nim testem (Musil et al, 1981). Jako anti-
gen byly pouzity vhodné ziedéné suspenze purifikovaného viru.
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VYSLEDKY

Titr precipitaénich protilatek

V antiséru BBSV druhové specifické protilatky dosahovaly titru 1:
: 1024 a ve stejné vysokém titru byly zastoupeny druhové specifické
protilatky i v antiséru RCMV. Skupinové-specifické protilatky v obou an-
tisérech byly pfitomny jen v titru 1:128. Ve frakci IgG, ziskané z anti-
séra BBSV a upravené na koncentraci 1 mg/ml, druhové specifické pro-
tilatky byly pritomny v titru 1: 320, zatimco ve stejné koncentrovaném
1gG, ziskaném z antiséra RCMV, druhové specifické protilatky byly
v titru 1:160. Skupinové specifické protilatky byly v anti-BBSV, Tesp.
v anti-RCMV IgG pF¥itomny jen v titru 1: 10—20.

Optimalni koncentrace IgG

Vzorky postupné nafedénych konjugati BBSV a RCMV reagovaly
s homolognim antigenem (purifikovanou suspenzi viru, zfedénou 1 :
: 1000 — 1 : 8000) intenzitou pfimo zavislou na zfedéni pouZitych kon-
jugatli. Tato pFimo Uimérnéd proporciondlni zavislost intenzity reakce na
koncentraci konjugovanych IgG pouZitych k ELISA nebyla podstatnéji
ovlivnéna koncentraci potahovaciho IgG, pouZitého ve zfedéni 1:500 aZz
1:5000. P¥i vazbé antigenu BBSV a RCMV (purifikované suspenze viru
zFedéné 1:1000) ma protilatky z homologniho potahovaciho IgG (zfe-
déného 1:1000) reagovaly oba antigeny s postupné zfedénymi homolog-
nimi konjugaty hodnotami, vykazujicimi v obou pfipadech linedrni za-
vislost (obr. 1). PFitom intenzita homologni reakce postupné fedéného
konjugatu BBSV byla dvakrat veét$i neZ intenzita reakce stejné zredé-
ného konjugdtu RCMV s homolognim antigenem. Za uvedenych podmi-
nek oba konjugaty ve zfedéni 1:1000 — 1:4000 reagovaly s homolog-
nim antigenem optimélni intenzitou, vykazujici absorbanci 3,00—1,10
BBSV, resp. 2,03—0,86 RCMV (obr. 1).

Oba konjugaty reagovaly s heterolognim antigenem jen ve zfedéni do
1:1000, pfiCemZ intenzita heterologni reakce konjugétd zredénych 1:
: 1000 dosahovala hodnot absorbance okolo 0,10 (0,12 — BBSV, resp.
0,11 — RCMV IgG). Konjugaty zredéné 1:2000 — 1:8000 reagovaly

o
1

1. Intenzita reakce ELISA postupné redénych kon-
jugati BBSV (e) a RCMV (O) s homolognim anti-
genem; redéni purifikované suspenze BBSV, resp.
RCMV 1 :1000; fedéni potahovacich IgG 1 :1000
— Intensity of ELISA reaction of gradually diluted
conjugates BBSV (®) and RCMV (O) with homo-
logous antigen; dilution of the purified BBSV or

RCMV nsi 1 :1000; diluti f ting 1gG’ SR W
suspension ; dilution of coating IgG’s T P AL D 64 &

1 :1000 fedéni konj. igG x 10°

, log,, absorbance 410 nm

1
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2. Intenzita reakce ELISA postupné redénych pu-
rifikath BBSV (®) a RCMV (O) s homolognim po-
tahovacim a konjugovanym IgG fedénym 1 :1000
— Intensity of ELISA reaction of gradually diluted
purificates of BBSV (®) and RCMV (O) with homo-
logous coating and conjugated IgG diluted at 1:
11000

o
1

log,, absorbance 410 nm

'
—_
Il

1 2 4 8 15 32 64

fedéni purifikatu x10
s heterolognim antigenem intenzitou mensi neZ je absorbance 0,10, a tim
se zjiSténé hodnoty heterolognich reakci jen mélo odliSovaly od pozadi
reakce (0,06).

Zavislost reakce ELISA na koncentraci antigenu

Jednotlivé konjugéaty, zFedéné 1:1000 — 1 :4000, reagovaly s po-
stupné nafFedénou suspenzi homologntho viru (1:1000 aZ 1:64000) in-
tenzitou, ktera v rozsahu fed&ni 1:4000 — 1:32 000 byla vcelku pFimo
tmérnd pouZité koncentraci antigenu. Zjisténé hodnoty absorbance byly
proporciondlni koncentraci antigenu v pouZitych, postupné zfedénych
vzorcich purifikdtu BBSV a RCMV (obr. 2).

I. Reakce anti-BBSV a anti-RCMV IgG s homolognim nebo heterolognim antigenem
v extraktu z infikovanych rostlin hrachu; kontrola — extrakt ze zdravych rostlin
hrachu, resp. vzorkovy pufr (v ELISA pouzity 1gG v fedéni 1 :1000) — Reaction
of anti-BBSV and anti-RCMV IgG’s with homologous or heterologous antigen in the
extract of the infected plants of pea; control — extract of healthy pea plants, i. e.
sample buffer (IgG used in ELISA at a dilution ratio of 1 :1000)

Absorbance pfi 410 nm ]
DAS ELISA Saclind |
coat-extrakt-konjugat fedéni extraktu ]
neredény 1:5 ‘ 1:10 1 :50 ]
BBSV — BBSV — RBSV 3,00 218 | 153 1,40 |
BBSV — RCMV — BBSV 0,17 0,11 0,11 0,09
BBSV — zdr. — BBSV 0,10 0,10 0,08 0,07
BBSV — vz. p. — BBSV 0,08
RCMV — RCMV — RCMV 3,00 1,65 1,15 0,59 '
RCMV — BBSV — RCMV 0,16 0,09 0,09 0,09 |
RCMV — zdr. — RCMV 0,10 0,08 0,09 0,07
RCMV — vz.p. — RCMV 0,08

Extrakt BBSV, resp. RCMV — extrakty z hrachu infikovanych BBSV, resp. RCMV — Extract
BBSV and/or RCMV = extracts of pea plants infected by BBSV and/or RCMV

vz. p. = vzorkovy pufr — sample buffer

zdr. = extrakt ze zdravych rostlin hrachu — extract of healthy pea plants
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11. Reakce extraktu ze zdravych rostlin hrachu s rizné ziedénym anti-BBSV a anti-
-RCMV 1gG v ELISA (v zavorkach hodnoty ,reakce“ IgG se vzorkovym pufrem) —
Reaction of the extrakt of healthy plants of pea with differently diluted anti-BESV
and anti-RCMV IgG in ELISA (in brackets the values of IgG ,reaction“ with
sample buffer)

Absorbance pri 410 nm
| Redéni |——
‘ DAS EI‘_IS‘A.‘ .. |potahovacich fedéni konjugitu
coat-extrakt-konjugat 1gG ) ) o
1:1000 1:2000 1: 4000 1:8000
BBSV-extrakt-BBSV | 1:500 | 0,17 (0,06) | 0,11 (0,06) | 0,08 (0,08) | 0,06 (0,06)
1:1000 | 0,14 (0,09) | 0,10 (0,06) | 0,09 (0,08) | 0,06 (0,05)
1:5000 | 0,12(0,05) | 0,10 (0,06) | 0,08 (0,05) | 0,06 (0,06)
RCMV-extrakt- 1:500 | 0,10 (0,06) | 0,08 (0,06) | 0,07 (0,05) | 0,05 (0,04)
SRR | 1:1000 | 0,10 (0,05 | 0,08 (0,05) | 0,06 (0,05) | 0,05 (0,04)
| 1:5000 | 0,08(0,05) | 0,07(0,05) | 0,06(0,05) | 0,05(0,04)

ELISA BBSV a RCMYV v exiraktech z rostlin hrachu

Konjugaty BBSV (1:2000) a RCMV (1:1000) reagovaly v ELISA
velmi intenzivné jak s nefedénym, tak i s 5, 10 a 50krat zfedénym ex-
traktem z rostlin hrachu, infikovanych homolognim virem (tab. I). Zjis$-
téné hodnoty absorbance nasvédcovaly nadbytku antigenu [(hlavné BBSV)
v pouZitych extraktech a proto mebyla zji§téna proporcionalita mezi hod-
notami absorbance, kterd by odpovidala zfedéni pouZitych extrakti.

Reakce obou konjugéatli s heterolognim antigenem byla vcelku jen
o mélo vy$8i neZ bylo pozadi reakce, tj. ,reakce“ jen se vzorkovym
pufrem (namisto extraktu), nebo neZ negativni reakce s extraktem z ne-
infikovanych rostlin hrachu nebo z rostlin infikovanych sérologicky ne-
pfibuznym virem. Intenzita t&chto reakci byla do jisté miry z4visla od
zFedéni konjugatd a v men3i mife od zfedéni potahovacich IgG (tab.
IT). V rozsahu zfedéni konjugéti 1: 1000 — 1:8000 a potahovacich IgG
1:500 — 1:5000 intenzita reakce se vzorkovym pufrem namisto ex-
traktu nedosahovala hodnot absorbance 0,10 a pfi reakci s extraktem ze
zdravych rostlin hrachu hodnoty absorbance nebyly vy33i neZ 0,15 i p¥i
pouZiti konjugéatli zfedénych jen 1: 1000 (tab. II).

ELISA BBSV a RCMYV v extraktech z riznych druhi rostlin

S konjugatem BBSV, zfedénym 1: 1000, jsme spolehlivé detekovali
BBSV antigen ve vSech testovanych druzich luskovin (hrach, bob, vikev,
fazol) a jen ve dvou druzich jetelovin (Trifolium campestris, Trigonella
foenum — graecum). U ostatnich druhi jetelovin se timto testem po-
tvrdily vysledky biologickych testli o nevnimavosti téchto druhii k BBSV.
Extrakty z téchto rostlin, tj. z rostlin na néZ byl BBSV inokulovany, ale
infekce nevznikla, reagovaly s konjugdtem BBSV vcelku stejné intenziv-
né jako s extrakty ze zdravych rostlin nebo z rostlin infikovanych AMV,
resp. WCMV (tab. III).
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11I. ELISA BBSV a RCMV v extraktech z rtznych druht jetelovin a luskovin na
néZz byl mechanicky inokulovany BBSV, resp. RCMV (jako kontrolu jsme pouzili
extrakty ze zdravych rostlin a z rostlin infikovanych AMV a WCMV) — ELISA
of BBSV and RCMYV in extracts of different clover and legume species mechanically
inoculated by BBSV, or RCMV (control: extracts of healthy and AMV and WCMV-
-infected plants)

Absorbance pfi 410 nm
Druh rostliny anti-BBSV IgG anti-RCMV IgG

BBSV | RCMV | kontr. | BBSV | RCMV | kontr.
Anthylis vulneraria 0,10 0,23 0,14 0,10 3,00 \ 0,14
| Faba vulgaris 3,00 0,18 0,10 0,25 3,00 ‘ 0,29
“ Lens culinaris 3,00 0,20 0,09 0,17 3,00 | 0,15
Medicago lupulina 0,12 0,20 0,12 0,13 3,00 | 0,12
Medicago sativa 0,10 0,11 0,15 0,13 0,14 0,14
Melilotus albus 0,12 0,24 0,12 0,13 | 3,00 \ 0,12
Melilotus officinalis 0,13 0,26 0,13 0,13 3,00 ' 0,13
Phaseolus vulgaris 3,00 0,22 0,11 0,20 3,00 0,22
| Pisum sativum 3,00 0,20 0,19 0,25 3,00 0,20
1 Trifolium alexandrinum 0,13 0,27 0,18 0,17 3,00 0,10
T. campestris 3,00 0,20 0,11 0,16 3,00 0,15
T. hybridum 0,11 0,18 0,06 0,13 3,00 0,09
T. incarnaium 0,08 0,14 0,07 0,13 3,00 0,09
| T. pratense ] 0,11 0,19 | 0,11 | 0,11 3,00 0,11
| T. repens 0,07 0,17 0,08 0,09 0,13 0,09
T. resupinatum 0,13 0,22 0,10 0,09 3,00 0,17

T. tomentosum 0,10 0,19 0,10 0,12 3,00 0,13 '
Trigonella coeruela 0,13 0,18 0,11 0,09 3,00 0,10
| T. foenum-graecum 3,00 0,16 0,09 0,28 3,00 0,14
‘ Vicia pannonica 3,00 0,16 0,09 . 0,23 3,00 0,13
i Vicia sativa 3,00 0,18 0,09 0,20 3,00 0,11
‘ Vzorkovy pufr ‘ 0,09 i 0,10

Kontr. = maximalni hodnoty absorbance pfi reakci pfisluného IgG s extraktem ze zdravych
rostlin, resp. infikovanych AMV, WCMV — maximal values of absorbance of reaction IgG
with extract of healthy plants and/or infected AMV, WCMV

BBSV, RCMV = extrakty z rostlin, na které byl inokulovan BBSV a RCMV — extracts of plants
inoculated BBSV and RCMV

Extrakty z rostlin infikovanych RCMV reagovaly s konjugatem BBSV
intenzivn€jsi reakci neZ s extrakty ze zdravych rostlin, ale i z rostlin
neinfikovanych BBSV (virus na né byl inokulovdn). Vys$Si hodnoty ab-
sorbance (maximalné 0,31) byly vysledkem reakce skupinové-specific-
kych protilatek z konjugdtu BBSV s heterolognim antigenem RCMV. Se
zfedéné&jSim konjugdtem BBSV (napf. 1:2000) se tato heterologni reakce

s antigenem RCMYV neprojevila.
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S konjugatem RCMV (zFedéni 1:1000) byl spolehlivé detekovany
antigen RCMV v extraktech ze vSech infikovanych hostitelskych rostlin,
priCemZ zjiSténé hodnoty absorbance byly 3,00. U rostlin Medicago sa-
tiva jsme timto testem potvrdili, Ze tento druh neni hostitelem RCMV.
Hodnoty negativni reakce konjugdtu RCMV s extrakty ze zdravych rost-
lin, resp. z rostlin infikovanych sérologicky mepfibuznym virem (AMV,
WCMV) byly u vétSiny zkouSenych druh@l rostlin men3i neZ 0,20 a jen
u nékolika druhtt dosdhly hodnot 0,20 (tab. III).

Pfi testovani extraktl z rostlin infikovanych BBSV s konjugdtem
RCMV se heterologni reakce antigenu BBSV se skupinové-specifickymi
protilatkami z konjugatu RCMV prakticky neprojevila nebo jen velmi
nevyrazné; zjiSténé hodnoty absorbance byly shodné nebo jen o maélo
vyS$Si neZz hodnoty absorbance negativnich reakci (tab. III).

Intenzita pozitivnich homolognich reakci obou virti se u jednotli-
vych druhlt hostitelskych rostlin vyrazné&ji neodliSovala a dosahovala
hodnot absorbance 3,00. Tato homologni reakce konjugdtu BBSV s anti-
genem BBSV nebo konjugdtu RCMV s antigenem RCMV byla dobfe od-
liSitelna od pozadi reakce, resp. od negativni reakce nebo i heterologni
reakce, jejichZ intenzita u testovanych druh@ rostlin nepfesdhla absor-
banci 0,30 (tab. III).

DISKUSE

Z vysledkli vySe hodnocenych pokusti vyplynulo, Ze pomoci pfimé
DAS ELISA metody je moZné spolehlivé detekovat v hostitelskych rostli-
ndch BBSV i RCMV. Ke vzajemné diferenciaci obou virl bylo vhodné po-
uzit IgG z antiséra, obsahujicich majoritné zastoupené druhové-specific-
ké protilatky aspoii v osmindsobné vy$Sim titru neZ jaky dosahovaly
minoritné zastoupené skupinové-specifické protildtky. Takovyto anti-
-BBSV 1gG, resp. anti-RCMV IgG v optim&lnim zfedéni reaguje pomeérné
selektivné jen s homolognim antigenem, zatimco s heterolognim antige-
nem jen malou intenzitou, odliSujici se nevyrazné€ od negativni reakce.
Pritom intenzita pozitivni reakce optimalné zfedénych anti-BBSV i anti-
-RCMV IgG s extrakty obsahujicimi homologni antigen byla mnohem
vyS8Si (absorbance zpravidla 3,00) neZ negativni reakce s extrakty obsa-
hujicimi heterologni antigen. Tyto reakce, vCetné reakce s extraktem ze
zdravych rostlin, dosahovaly zpravidla jen hodnoty absorbance do 0,20.
V takovémto provedeni je metoda ELISA vhodnad pro sériovou diagnosti-
ku BBSV i RCMV v rostlindch z porostl luskovin i jetelovin. Pokusné byla
ovérena spolehlivost detekce obou viri metodou ELISA v extraktech ze
sedmi druht@l luskovin a 15 druhi jetelovin. S IgG vySe uvedenych vlast-
nosti se spolehlivé detekuji nejen oba viry, ale ur¢i se i jejich druhova
pFislusSnost.

IgG s vyrazné odlidnym zastoupenim druhové-specifickych a skupi-
noveé-specifickych protilatek nejsou vSak natolik vhodné k urceni stupné
antigenni, resp. sérologické pribuznosti obou viri. K tomuto ucelu je
vyhodnéjsi, nejen u zastupcl skupiny Comovirus, pouZit 1gG z takovych
hyperimunnich antisér, v nichZ skupinové-specifické protildtky jsou pf¥i-
tomny v titru jen o ma&lo niZSim neZ skupina protilatek druhové-speci-
fickych. Pritomnost skupinové-specifickych protildtek v dostatetn& vy-
soké koncentraci v pouZitém IgG je podminkou pro vzdjemné heterolog-
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ni reakce mezi sérologicky pfibuznymi viry, jak je na to podrobnéji
poukazédno v préaci Gallo, Musil (1988a). Imunoglobulinem té&chto
vlastnosti je moZné spolehlivé detekovat v infikovanych rostlindch nejen
homologni antigen, ale i heterologni antigen, coZ je nevyhodné pro dru-
hovou identifikaci viru. Tyto heterologni reakce je moZné castecné eli-
minovat pouZitim zred&néj$ich konjugétl, ¢imZ se sniZi heterologni re-
akce na minimum, pfi zachovéani dostateCné intenzivni homologni reakce
(Gallo, Musil, 1988b). V téch pfipadech, v nichZ v pouZitém IgG
rozdil mezi zastoupenim druhové-specifickych a skupinové-specifickych
protilatek je dvou aZ ctyFnadsobny, potom druhova identifikace viru
ELISA metodou vyZaduje paralelni testovdni extraktli z vySetFovanych
rostlin s IgG proti pfedpoklddanym virim na sledované lokalité mebo
v prisludné oblasti.

Podékovani

Dékujeme techn. asistentkdim M. Achbergerové a M. Augustinové
za technickou spolupraci pri realizaci pokust.
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MYCHUN, M. — TANNO, A. (WUHctutyT Bupyconoruu CAH, Bpatucnasa): WMMyHodep-
MeHTaTUBHOe onpegeneHue (3/TMCA) aByx KOMOBUPYCOB B 3ePHOGOGOBLIX W KNEBOPHBLIX
KynbTypax. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 97-105.

OnbITHbIM NyTEM ONpPeAenunn OnTUManbHble YCNOBUS AETEKUUM W WAEHTUMDMUKAUUM BUpYyCa
nNAaTHUCTOCTKU ceMaH 6o6a (broad bean stain virus — BBSV) u Bupyca kpanuaTocTu Kne-
sepa nyrosoro (red clover mottle virus — RCMV) B 3kCTpakTax U3 CEMWU BUAOB 3EPHO-
6060BbIX M NATHAAUATH BWUAOB KNCBEPHbIX KYAbTYD METOAOM NpPsSMOro UMMyHOMEepMeHTa-
TUBHOro onpeaeneHus (3/IMCA). Qpakunus MMMYHrno6yNMHOB, MNONAYUEHHAA M3 TUNEPHM-
MYHHbIX KPOnuuux aHTUcbiBopoTok npotue BBSV u RCMV, B koTOpbiXx BUAOBO Cneyudu-
yeckue aHTUTena, 6GbinM NpeACTaBNEHbl B BOCEMb pa3 6GonbleM TUTPe, YeM rpynnosbie
cneuyucdHrueckue aHTUTena, pearuposany B pasbaBneHun 1:17000 cenekTUBHO UHTEH-
CUBHOW NONOXWUTENbHOM peakuuei TONbKO C roMONOTMUECKUM aHTUreHom (nornawexue 3,00),
B TO BpPEMs KaKk C reTepo/orMYeCKMM aHTUreHOM TONbKO HECKONbKO MOBbLILIEHHOW WHTEH-
CUBHOCTH, YEM MHTEHCMBHOCTb OTPUUATENbHOW peakunu. MMMyHorno6ynuHbl 3TUX CBOWMCTB
NPUroaHbl ANS AETEKUMM W OAHOBPEMEHHO AN MAEHTUMdMUKAUUK OTAENbHbIX NpeaCTaBuTe-
nei rpynnni KOMOBMPYCOB, OAHAKO MEHEe NPUrogHbl AN ONpeAeNeHus CTeneHu cepono-
rMYeckoi (aHTUreHHOW) pOACTBEHHOCTM MEXAY YNE€HaMW yKa3aHoW rpynnbl BMpycoB. Ans
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37O uenu 6Gonee NPUrogHO MCNONb3OBaTb WMMMYHOrnoGynWHbl M3 aHTUCLIBOPOTOK C Gonee
BbICOKMM NpeACTaBNEHUEM rPYyNMnoBO CneundUUeCcKUx aHTUTenN. '

BUPYC NATHUCTOCTH CemsH 6oba; BUPYC KapnuaToCTH KNeBepa /NyroBoro; KPONWYWA aHTH-
cbisopotok; 3/IMCA metos

MUSIL, M. — GALLO, J. (Institute of Virology of the Slovak Academy of Sciences,
Bratislava): The enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) of two comoviruses in
legumes and clovers. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) : 97-105.

A trial was conducted to determine the optimum conditions for detection and
identification of broad bean stain virus (BBSV) and red clover mottle virus (RCMV)
in the extracts of seven species of legumes and fifteen clover varieties using the
method of direct enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). The IgG fraction,
obtained from hyperimmune rabbit antisera against BBSV and RCMV containing
species-specific antibodies at an eight time higher titre than that of group-specific
antibodies, showed, at a dilution ratio of 1 :1000, a selectively intensive positive re-
action only with the homologous antigen (absorbance 3.00), whereas the intensity
of its reaction with the heterologous antigen was just slightly higher than the
intensity of a negative reaction. IgG’s having these traits are suitable for detection
and identification of the representatives of Comovirus group, but less suitable for
the determination of the degree of serological (antigenous) relationship between
the members of the stated groups of viruses. For this purpose it is better to use
the IgG’s of antisera with more group-specific antibody.

broad bean stain virus; red clover mottle virus; rabbit antiserum; ELISA

MUSIL, M. — GALLO, J. (Virologisches Institut der SAV, Bratislava): Immuno-
enzymatische Feststellung (ELISA) zweier Comoviren in den Leguminosen und
Kleearten. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 97-105.

Versuchsmassig stellten wir optimale Bedingungen filir die Detektion und die
Identifikation des Ackerbohnesamenfleckingkeitsvirus (broad bean stain virus —
BBSV) und des Rotkleescheckungsvirus (red clower mottle virus — RCMV) im
Extrakt von sieben Arten der Leguminosen und von fiinfzehn Arten der Kleearten
mittels der Methode der direkten immunoenzymatischen Festlegung (ELISA) fest.
Die aus hyperimmunen Kaninchenantiseren gegen das BBSV und das RCMV, in
denen die artspezifischen Antikorper in einem 8X hoheren Titer als die gruppen-
spezifischen Antikdrper vertreten waren, gewonnenen IgG-Fraktionen reagierten in
der Verdiinnung von 1 :1000 durch eine selektiv intensive positive Reaktion nur mit
dem homologen Antigen (Absorbanz 3,00), widhrend mit dem heterologen Antigen
reagierten sie nur mit einer wenig hoheren Intensitdt als die Intensitdt der ne-
gativen Reaktion war. Die IgG-Fraktionen mit diesen Eigennschaften sind fiir die
Detektion und gleichzeitig die Identifikation der einzelnen Vertreter der Gruppe
Comovirus sehr geeignet. Weniger geeignet sind sie aber fiir die Bestimmung der
Stufe der serologischen (antigenen) Verwandschaft der Mitglieder der erwidhnten
Gruppe von Viren. Fiir diesen Zweck eignen sich besser die :aus den Antikorpern
mit einer hoheren Vertretung der gruppen-spezifischen Antikorper gewonnenen
1gG-Fraktionen.

Ackerbohnesamenfleckigkeitsvirus; Rotkleescheckungsvirus; Kaninchenantiserum;
Methode ELISA
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SYMPOZIUM ,,NOVE POZNATKY V BIOLOGICKE OCHRANE ROSTLIN¢

Sympozium Nové poznatky v biologické ochrané rostlin se konalo pod garanci Ceskoslovenské
védeckotechnické spolecnosti (Slovensky vybor Polnohospodarskej spolocnosti CSVTS a Dom
techniky CSVTS Bansks Bystrica) ve dnech 24. a 25, srpna 1989 v Nitfe. Uéastnici méli k dispo-
zici sbornik referati z tohoto sympozia.

Referiaty sympozia dokumentuji, Ze biologické metody v ochrané rostlin maji dlouhodoby
charakter svého u¢inku, neni tfeba je aplikovat opakované jako chemické o$etfeni. Obrovsky pfinos
maji tyto metody v ochrané Zivotniho prostiedi a kvality zemédélskych produkti. Pies uvedené
vyhody nedoséhlo uplatnéni metod biologického boje do dnesni doby zadouciho rozsiteni. V. CSFR
pokryvaji tyto metody potfeby praxe jen z 5 %,. Proto je tfeba naddle roz§ifovat poznatky ziskané
na podkladé praci objasfiujici zdkonitosti popula¢nich dynamik a populac¢nich hustot, TeSit otazky
interakce hostitel — entomofig na pozadi dlouhodobych ¢i kratkodobych zmén ekologickych pod-
minek. Je Zddouci, aby se v ochrané rostlin ve vétsi mife uplatnily specificky ucinné pfipravky
(ptisobici na uzky okruh cilovych druhi), bezpeéné pro vyssi Zivocichy a pro ¢lovéka — bioracio-
nélni pesticidy.

Bioracionélni pesticidy lze rozdélit podle pouZiti na prostfedky biologického boje, tj. na bazi
organismu (vird, baktérii, hub, hlistic, prvoka, roztodl, hmyzu) pfirozené se vyskytujicich popu-
laci, na vyuziti metabolith organismi a na pouziti manipulovanych kment organismua (genetické
inZenyrstvi). Dalsi skupinou bioracionélnich pesticidi jsou biotechnologické prostifedky, které ne-
pusobi na $kodlivy organismus pfimym toxickym udéinkem, ale pisobi na organismus negativné
zprostfedkované, naptiklad pres informaéni soustavu, blokovanim uréité funkce apod. Tyto latky
se vyskytuji pfirozené, nebo jsou syntetizovany a svou strukturou odpovidaji prirozené se vyskytu-
jicim latkdm (parabiologické plisobeni).

Na zakladni referaty o situaci v biologické ochrané u nis i v zahranici, o perspektivach biolo-
gickych metod v ochrané rostlin navazuji dalsi referaty. Pozornost byla vénovana vyznamu a moz-
nostem progndzy a signalizace v integrované ochrané rostlin. Podrobnéji byli u¢astnici informovani
0 moznosti vyuziti biologické ochrany u sklenikovych kultur zeleniny a okrasnych rostlin. Pravé
na sklenikovych kulturdch byla popséna jedna z metod biologické ochrany — pouziti mykoin-
sekticidu Boverol proti molici sklenikové.

Rovnéz dobré vysledky byly dosazeny s biopreparatem Trichomil pouZitym k mofeni kuku-
fice proti houbovym chorobiam. Uéinek se projevil vyznamnéji v porovnani s chemickym fungici-
dem, a to nejen ve zdravotnim stavu, ale i na celkovém vynosu. ZaslouZend pozornost byla véno-
vana i metodam biologické ochrany pomoci predatort. Timto zplsobem je napfiklad vyuZivdn
dravy rozto¢ Phytoseiulus persimilis k regulaci svilusky chmelové. K ochrané jabloni proti sviluskdm
Ize s ispéchem pouzit i dravého roztoce Typholodromus pyri. Pro zvy$eni poltu druhu parazitu-
jicich na vrtuli tfe$tiové se do CSFR zadal introdukovat z USA druh Coprera occidentalis (Hame-
lr(lf)ptera, Diapriidae) — parazitoid kukel, ktery se dobie pfizptsobil nasim klimatickym podmin-

am.

Pozornost byla vénovéana i perspektivam $lechténi p3enice na odolnost k nejvyznamnéj$im
chorobdm. Jako nejvyznamnéj§i smér v ramci réiznych moznosti biologické ochrany obilnin se
jevi Slechténi na odolnost. Zavéreéné referaty ve sborniku jsou vénovany nékterym otizkdm biolo-
gické ochrany proti pleveliim. .

Na sympoziu vystoupili i odbornici ze zahraniéi s referaty, tykajicimi se otdzek vytvoreni
biopreparati s komplexnim pusobenim v ochrané rostlin. Prednesli zde i svoje zkuSenosti se
ziskdvdnim asporogennich kment hub aktivnich proti pivodciim chorob zemédélskych plodin.

Ing. Marie Martinovd
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VZTAH MEZI FREKVENCI NAPADENYCH ROSTLIN JECMENE
JARNIHO A ZAVAZNOSTI NAPADENI HOUBOU
ERYSIPHE GRAMINIS F. HORDEI

L. Véchet

VECHET, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vztah mezi
frekvenci mapadenych rostlin je¢mene jarniho a zdvazZnosti napadeni houbou
Erysiphe graminis f. hordei. Ochr. Rostl.,, 26 1990 (2) : 107-112.

V maloparcelkovych pokusech byl v letech 1981—1988 zjisfovan vztah mezi
frekvenci napadenych rostlin (procento napadenych rostlin) a zavaznosti na-
padeni (primeérné procento plochy listi s priznaky choroby) u padli travniho
na jarnim jeémeni. Mezi obéma charakteristikami byla zjisténa vysoka kore-
lace. Do hodnoty frekvence 809, napadenych rostlin byla zavaZnost napa-
deni nizka a nepiesidhla hodnotu ekonomického prahu Skodlivosti. Po pre-
krocéeni frekvence 80 az 90 ,, napadenych rostlin se zavaznost napadeni prudce
zvySuje. Jsou diskutovany mozZnosti jak vyuzit zji§téné zavislosti pri snizeni
¢asové narocnosti hodnoceni napadeni je¢mene jarniho padlim travnim.

jeémen jarni; Erysiphe graminis f. sp. hordei; frekvence napadeni; hodnoceni
napadeni

K pocatku epidemie padli travniho na jeCmeni jarnim dochézi, v pod-
minkach Ruzyné, v obdobi od druhé poloviny dubna do prvni poloviny
kvétna. Prvni vyskyt choroby se vétSinou pFi hodnoceni 100 rostlin ne-
zachyti, protoZe frekvence napadeni je velmi nizkd. Proto ke zji§t&ni
padli travniho dochazi pozdé&ji, vétSinou aZ po 10. kvétnu (Véchet,
Kocourek, 1986). Mnohdy je proto pfed¢asné hodnotit stupeii napa-
deni porostu je¢mene jarniho v polnich podminkach od 1. kvétna, jak se
dosud podle metodiky UKZUZ provadélo. Ke stanoveni terminu prvniho
hodnoceni vyskytu padli travniho na je¢meni jarnim jsme vypracovali
metodu sumace efektivnich teplot (Véchet, Kocourek, 1988). Od
data vzchazeni je€mene jarniho se sc¢itaji priimérné denni teploty aZ do
sumy 290 °C. Po dosaZeni této hodnoty je moZné predpokladat prvni obje-
veni choroby v porostu. Tato metoda vSak nic nefikd o zdvaZnosti napa-
deni na pocatku epidemie padli travniho. V né&kterych letech se choroba
po objeveni v porostu, v diisledku nepfiznivych povétrnostnich podmi-
nek, vyviji velmi pomalu a jeji zdvaZnost mtZe byt tak nizkd, Ze nevy-
Zaduje chemického oSetfeni.

Nadim cilem bylo zjistit zavislost mezi vyvojem frekvence napade-
nych rostlin a zavaZnosti napadeni a moZnost jejiho vyuZiti pfi hod-
noceni napadeni je€mene jarniho.
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MATERIAL A METODY

'V praci byly pouzity vysledky hodnoceni vyskytu padli travniho na jeémeni
jarnim ve VURV Praha-Ruzyné. V letech 1981, 1982, 1984 se sledoval vyskyt cho-
roby na odrudé Diabas, v roce 1983 na odrudé Diabas a Spartan, v roce 1985 na
odrudé Mars a v letech 1987 a 1988 na odrudé Zefir. Slo o odrudy stiedné nachylné
nebo o odrudy po ztraté odolnosti k padli travnimu.

Charakteristika pokusného stanovisté: puda jilovito hlinitd, hnédozem. Pramér-
na roéni teplota 7,7 °C, dhrnné srazky 450 mm, nadmoiskd vy$ka 326 m. Stupen na-
padeni jednotlivych rostlin (listd) se hodnotil devitibodovou stupnici [9 — Zadné
napadeni, 1 — kupkami pokryto 759, povrchu listu (Saari, Prascott, 1975)],
s prepoétem na procento napadeni zivych listi na rostliné (zavaznost napadeni).
Hodnotilo se 80 rostlin a soucasné se zjiSfovalo i procento napadenych rostlin
(frekvence). Vypocéteny ekonomicky prah Skodlivosti pro podminky daného sta-
novisté ¢inil 3,99, napadené rostliny (Véchet, Kocourek, 1988). Do gnafu
byly vyneseny body, které vyjadrovaly vztah mezi frekvenci napadenych rostlin
a zavaznosti napadeni v jednotlivych hodnocenich. Body byla proloZena piimka
vypoétena pomoci rovnice, zvlasf pro stupen napadeni do hodnoty ekonomického
prahu skodlivosti a zvlast pro stupen napadeni nad tento prah.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stupeil napadeni jeCmene jarniho padlim travnim (zdvaZnost napa-
deni) byl v jednotlivych letech rtzny (tab. I), coZ souviselo s rozdilnym
vyvojem pocasi zejména v meésici dubnu a kvétnu a s odliSnou nachyl-
nosti odrid. V pribéhu vegetace jeCmene se napadeni rostlin ménilo
spolu s odumirdnim nejstar$ich, nejvice napadenych listi a s pfibyvanim
novych, zpoCatku jeSté nenapadenych listi. Na poCatku epidemie padli
travniho bylo vétSinou napadeno mélo rostlin (do jedné tFetiny z celko-
vého poctu rostlin). Pouze v roce 1983 byla i na pocdtku hodnoceni
napadena vice jak polovina rostlin v porostu (72,5 %). Podobné v roce
1981 byl napfiklad pfi prvnim hodnoceni 19. 5. (faze 4.0) pfirtistek
napadeni 6,0 %, 26. 5. byl 23,0 % a 1. 6. (faze 6.0) byl pFiristek 60,0 %.
ProtoZe vSak v téchto tfech hodnocenich bylo napadeni posuzovdno pou-
ze odhadem a nebyl zndm pocet napadenych rostlin, nejsou tyto vysled-
ky zahrnuty v této praci. ZavaZnost napadeni na poCatku epidemie
v ostatnich letech byla vZdy nizkéd, pod hodnotou ekonomického prahu
Skodlivosti. V nékterych letech (1984, 1987) nedo$lo k vétSimu rozvo-
ji choroby ani v pozdé&j$im obdobi a stupeii napadeni v prib&hu epide-
mie nepresdhl hodnoty ekonomického prahu Skodlivosti. Na poCatku epi-
demie s postupnym zvySovdnim frekvence napadenych rostlin se zavaz-
nost napadeni zvy3ovala nepatrn&. Ani pt¥i zvySeni frekvence na 80 %
napadenych rostlin v porostu, nepfesdhla zavaZnost napadeni hodnotu
ekonomického prahu Skodlivosti. Zavaznost choroby se vétdinou pohy-
bovala hluboko pod ekonomickym prahem 3kodlivosti. Teprve kdyZ
frekvence napadenych rostlin byla vy38i neZ 80 %, vétSinou vSak pfi
vice neZ 90 % napadenych rostlin, pfesdhla zdvaZnost napadeni hod-
notu ekonomického prahu Skodlivosti.

Z obr. 1 je zfejmé, Ze do frekvence 80 % napadenych rostlin v po-
rostu je¢mene jarniho prakticky nedoSlo k ekonomicky $kodlivému vy-
skytu padli travnfho, které by vyZadovalo chemického oSetfeni. K po-
dobnym z4vérim u padli travniho na pSenici dospéli K&dsbohrer
a Hoffmann (1988). Metodu zjiStovdni procenta napadenych odno-

P

Z1, misto poc€it4dni skuteCného pocCtu Skddch nebo stanoveni napadeni
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1. Frekvence napadenych rostlin (procento napadenych rostlin) a zavaznost napa-
deni (primérné procento plochy listil s priznaky choroby) jeémene jarniho padlim
travnim (Praha - Ruzyné) — The frequency of infected plants (percent infection)
and the severity of the disease (mean percentage of leaf area with the symptoms)
— powdery mildew in spring barley (Praha - Ruzyné)

Rok Odrida Darum ) Rﬁ§tové Frek\{ence napa- Zavaznost

hodnoceni faze denych rostlin napadeni
1981 Diabas 9.6. } 9,0 , 100,00 49,20
17.6. | 10,0 100,00 19,00
23.6. 103 100,00 46,30
29.6. | 10,5 100,00 3,00
8.7. | 11,0 | 100,00 0,00
1982 Diabas 18.5. 3,2 ! 6,25 0,09
25.5. 5,0 ‘ 61,25 0,71
Le. 70 | 88,75 0,90
86. | 98 | 92,50 2,00
13.6. | 10,0 | 95,00 4,00
24. 6. } 10,3 t 98,75 1,40
| 1983 | Diabas 13.5. | 50 | 72,50 1,40
| 25.5. 6,0 98,75 8,40
| 1.6. 7,0 § 98,75 9,70
| 6.6. | 9,0 98,75 3,30
‘ 13. 6. 10,0 } 100,00 3,30
‘ 21.6. 10,1 98,75 5,70
! 27.6. | 103 ; 76,25 0,10

, _

| 1983 Spartan 20. 5. : 3,2 - 67,50 0,80
| 26.5. ‘ 40 | 88,80 1,70
1 31.5. 50 | 100,00 9,00
J 9. 6. [ 6,0 ! 100,00 7,70
30.6. | 10,5 i 72,50 4,10
1984 Diabas 11.6. | 6,0 34,00 0,60
18. 6. | 7,0 25,0 0,50
10. 7. ! 10,5 ! 3,30 0,10
1985 | Mars 285 | 50 | 27,50 0,20
5.6 | 60 98,80 7,90
17.6. 70 77,50 2,00
25. 6. { 9,0 1 87,50 4,00
4.7. | 10,0 45,00 0,70
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Pokracovani tab. 1.

& Datum Rustova Frekvence napa- Zavaznost
Rok Odrida hodnoceni faze denych rostlin napadeni
1987 Zefir 18.5. 2,2 11,25 0,10
26. 5. 4,0 7,50 0,15
56, 6,0 37,50 0,50
9. 6. 7,0 5,00 0,05
17.6. 9,0 60,00 0,50
26. 6. 10,0 85,00 1,20
1988 Zefir 25.5: 4,0 12,00 1,00
. . 6. 6,0 14,50 2,10
9. 6. 8,0 100,00 13,50
16. 6. 9,0 100,00 16,10
24. 6. 10,1 100,00 31,10
30. 6. 10,3 100,00 53,20
10. 7. 10,5 70,00 1,80
[°/d
501
1. Zavislost mezi frekvenci napadenych
454 rostlin je¢mene jarniho a zavaznosti na-
padeni padlim travnim. Odruda Diabas
1981 x , Diabas 1982 (O, Diabas 1983 A
Spartan 1983 A, Diabas 1984 @. Mars
4071 1985 X, Zefir 1987 [, Zefir 1988 M Eko-
20] 7 nomicky prah skodlivosti (3,9 %, —
¥ Rovnice piimky do 809, frekvence na-
— padenych rostlin y = 0,45253 + 0,01654 x.
§ Rovnice primky nad 80 9, frekvence na-
815 padenych rostlin y = —91,45441 + 1,08272
2 x; Praha-Ruzyné 1981—1988 — A rel-
= ationship between the frequency of
a spring barley infected plants and the se-
3104 verity of the disease — powdery mildew.
) The varieties Diabas 1981 ¥ , Diabas 1982

Frekvence napadenych rostlin

ox oD X
——

0
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O, Diabas 1983 A, Spartan 1983 A, Dia-
bas 1984 @. Mars 1985 X, Zefir 1987 [,
Zefir 1988 M@ Threshold value of eco-
nomic harmfulness (3.9%,) ———. Equ-
ation of the straight line representing
less than 809, of infected plants y =
= 045253 + 0.01654 x. Equation of the
straight line representing more than
30 %, of infected plants y = —91.45441 +
+ 1.08272 x; Prague-Ruzyné 1981—1988



listové plochy chorobou, pouZili u pSenice ozimé Rabbinge a Rijs-
dijk (1983) v systétmu EPIPRE. PFi nizké zévaZnosti napadeni na po-
¢atku epidemie vétSinou ani frekvence napadenych rostlin nedosadhne
80 %. Avsak v letech silného vyskytu padli lze pfedpokladat, Ze i frek-
vence napadenych rostlin se na poc¢atku epidemie prudce zvysi.
Zjisténa zavislost mezi frekvenci napadenych rostlin a zdvaZnosti
napadeni bude jisté mozZné vyuZit v prognoéze a signalizaci padli travni-
ho na jeCmeni jarnim. Zejména na pocCatku epidemie padli travniho by
mohlo stacit zjiStovat pouze frekvenci napadenych rostlin v tydennich
intervalech. Stupeii napadeni (zdvaZnost) by se hodnotil aZ po dosaZeni
frekvence 80 % napadenych rostlin v porostu. PFedevSim v letech ne-
pfiznivych pro rozvoj padli travniho na je¢meni jarnim by bylo moZné
hodnoceni zdvaZnosti napadeni do znac¢né miry nebo Uplné nahradit
touto metodou. Plijde tedy o sniZeni ¢asové narocnosti pfi hodnoceni za-
vaznosti napadeni zdménou na zjiSténi frekvence napadenych rostlin.
Bude ovSem tfeba vzit v tivahu odolnost p&stovanych odriid a umét de-
finovat rok priznivy a nepfiznivy pro epidemii padli travniho.
VyuZiti této metody se pfedpoklada i u jinych Skodlivych organismii,
coZ umoZni zefektivnit prohlidky zdravotniho stavu zemédélskych plodin.
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BEXET, /1. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKWii WHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [para-PyssiHe): Co-
OTHOWEHWEe MeX/AY 4acTOTOi NopaXeHWs pacTeHWh SAPOBOro SUMEHS U BaXHOCTbIO nopa-
xenus rpu6om Erysiphe graminis f. hordei. Ochr. Rostl,, 26, 1990 (2) : 107-112.

B xope onbiToB Ha pensHkax B 1981—88 rr. onpejensanu cBA3b MexXAy MNpPOUEHTOM nopa-
XAEMbIX PaCTEHU U BAXHOCTbIO NOPaXeHus (CpeaHui NPOUEHT NOBEPXHOCTU NUCTa C NpH-
3HaKaMu NOpaxeHWs) MYUHWUCTOM POCOI B noceBax APOBOro aumeHs. Mexay ofeumu xapak-
TEPUCTUKAMKU yCTaHOBNEHa BbiCokas koppensuus. Ao sBenuuuHbl 80 '), nopaxeHHbix pacTe-
HWIA BaXHOCTb NOPaxXEHWU HEBbICOKAs M He NpeBOCXOAUT OSKOHOMMUECKWW Mopor Bpej-
HOCTW. lpwu npeebllueHnn xe npeaenos 80—90 Y/, BaxHocTb pe3ko Bospacraer. O6cyxaa-
I0TCH BO3MOXHOCTM WCNONb30B2HWUA 3TUX 32BUCUMMOCTER ANs UENel CcokpauleHus Cpoka
OLEHKH 3TOro nopaxeHus.

ApoBoi sumeHb; ETysiphe graminis f. sp. hordei; yacToTa noOpaXeHUs; oueHKa NopaxeHus
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VECHET, L. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): A relation-
ship between the frequency of spring barley infected plants and the severity of
Erysiphe gaminis f. hordei infection. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) :107-112.

Small-plot trials were conducted in 1981—1988 to determine a relationship between
the frequency of infected plants (percent infection) and the severity of the disease
(mean percentage of leaf area with the symptoms) — powdery mildew on spring
barley. A high correlation was found between these two characteristics. If the
frequency of infected plants was lower than 809, the severity of the disease did
not exceed the threshold value of economic harmfulness. If the frequency of in-
fected plants is higher than 80 to 909, the severity of the disease soars steeply.
The discussion concerns the question how to apply the above-mentioned relation-
ship if the time requirement for an evaluation of spring barley infection by pow-
dery mildew is to be decreased.

spring barley; Erysiphe graminis f. sp. hordei; frequency of infected plants; evalu-
ation of severity

VECHET, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Beziehung
zwischen der Frequenz befallener Pflanzen der Sommergerste und der Gefdhrlich-
keit des Pilzbefalls durch Erysiphe graminis f. hordei. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) :
:107-112.

In Kleinparzellenversuchen in den Jahren 1981—1988 wurde die Beziehung zwischen
der Frequenz befallener Pflanzen (Prozentsatz der befallenen Pflanzen) und der
Gefihrlichkeit des Befalls (mittlerer Prozentsatz der Blattfliche mit Krankheits-
symptomen) beim Getreidemehltau auf Sommergerste ermittelt. Zwischen beiden
Charakteristiken wurde eine hohe Korrelation festgestellt. Bis zu dem Wert einer
Frequenz der befallenen Pflanzen von 809, war die Gefiahrlichkeit gering und
tberstieg den Wert der oOkonomischen Schadlichkeitsschwelle nicht. Bei einer
Uberschreitung der Frequenz der befallenen Pflanzen von 80 bis 909, steigt die
Gefahrlichkeit des Befalls stark an. Es werden die Moglichkeiten, wie die ermittelte
Abhéngigkeit zur Herabsetzung des Zeitaufwands bei der Befallsbewertung der
Sommergerste durch den Getreidemehltau auszuniitzen waire, diskutiert.

Sommergerste; Erysiphe graminis f. sp. hordei; Befallsfrequenz; Befallsbewertung
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ANTAGONISTICKY VLIV BAKTERIE PSEUDOMONAS FLUORESCENS
NA NEKTERE PATOGENNI I SAPROFYTICKE DRUHY HUB
REPKY A LNU

J. Novotna

NOVOTNA, J. (Slechtitelska stanice, Slapy): Antagonisticky vliv baktérie
Pseudomonas fluorescens na nékteré patogenni i saprofytické druhy hub Fepky
a Inu. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) : 113-122.

Izolat Pseudomonas fluorescens ziskany z rhizosféry fepky ozimé prokazoval
antagonistické vlastnosti viéi patogennim i saprofytickym houbam fepky a Inu.
Navic byl schopen ochranit kli¢ici rostlinky pred infekeci patogennimi houba-
mi (Phoma lingam, Fusarium avenaceum). Vyznamnou ulohu zde hraje mnoz-
stvi vyuzitelnych zivin. Pokud se baktérie aplikuje s zZivnou pudou, zvysi se
jeji plusobeni ve prospéch zdravych rostlin o 209, ve srovnani s aplikaci sa-
motnych baktérii. Prace ukazuje, Ze houbu P. lingam potlaéuje vyraznéji nez
F. avenaceum. Rostlinam (fepka, len) nezpusobuje baktérie zadné ochofeni.
Baktérie byla také testovana na pouzivané davky nékterych herbicid(, fungi-
cidi a insekticidu, vuéi kterym byla rezistentni s vyjimkou pripravku Agronal.

Pseudomonas fluorescens; antagonismus; houby repky a lnu

Jednim ze soucasnych smeért ochrany rostlin je hleddni pfirozenych
nepfratel patogennich hub, jejichZ tcelem by bylo sniZovani chemickych
latek v ochrané rostlin, coZ by meélo byt ekonomicky méné naroCné
(jak referoval Dirlbek, 1989). PFi aplikaci chemického pripravku
je klicovym organismem vyuZito pouze 1 %. U biologického preparatu
se da pocitat s podstatné del5i plsobnosti, coz zdleZi na pidnim substra-
tu. PouZiti biologického preparatu by pomohlo udrZeni ekologické rovno-
vahy v pladé.

Proto jsme se zabyvali pilisobenim baktérie na mikroskopické pa-
togenni a saprofytické houby a jejim vlivem na hostitelské rostliny fep-
ky a lnu. Jako baktérie byla pouZita PseudomoOnas fluorescens (urtena
ve sbirce mikroorganismi@ v Brné). Prace by meéla prinést dalSi kon-
krétni vysledky antagonismu Pseudomonas fluorescens a roz8ifit obzor
pfipadného vyuZiti v biologické ochrané rostlin.

Je tfeba pripomenout, Ze tato baktérie miZe podle zprav zplsobit
ochofeni nékterych plodin (Calzolari, Bazzi, 1985; Alstrom,
1987; Liao, Wells, 1987).

MATERIAL A METODY
Izolace baktérie
Baktérie byla izolovana z pudy z rhizosféry kofenu repky ozimé (Brassica napus

L.), ne ze lnu. Baktérie byla ziskana z korentu takové repky, ktera byla ve srov-
nani s okolnimi rostlinami zdravd a napadné vzrostla.
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bakteri i {
1. Rozmisténi baktérie ¢ buklfe”e ptageni  hohd
a houby na misce — patogeni houba
Distribution of the bac-
teria and fungus on the 2. Usporadani pokusu v Petriho miskach — Layout of
dish the trial in the Petri dishes

Casti kofinki byly dukladné promyty v sérii banék se sterilni vodou a poté
poloZeny na bramborovy agar (PA) v Petriho miskdch. Druhy den se objevily okolo
korinku éisté kolonie baktérii P. fluorescens.

Vztah houba — baktérie

Vztah mezi houbou a baktérii byl testovan na dvou ritznych pudach: brambo-
rovy agar (PA), Czapek — Dox agar (CDA). Na misku byla baktérie nao¢kovana do
vysete misky a houba byla prenesena do stfedu misky k vrcholu vysefe naoc¢ko-
vané baktérie (obr. 1).

I. Mikroskopické houby pouZzité v pokusu — Microscopic fungi used in the trial

i ‘ Z jaké .r.ostliny ’

Midor Dh.honby subr;ﬂ);dlgi}éﬁézi
‘ i izolat houby .

Patogen ' Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm. fepka |
Patogen P, exigua Desm. len ’
Patogen Botrytis cinerea Pers. ex Fries | fepka !
Patogen Sclerotinia sclerotiorurn (Lib.) de Bary . ’ repka 1
Patogen Alternaria alternata (Fr.) Keisler | repka ;
Patogen A. brassicicola (Schw.) Wiltshire repka

' Acremoniella arra (Corda) Sacc. fepka

| Saprofyt Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray fepka

|  Saprofyt C. cladosporioides (Fresen.) de Vries repka

‘ Saprofyt C. shaerospermum Penz. fepka

‘ Patogen Fusarium poae (Peck) Wollenweber kofeny psenice
Patogen F. palidoroscu:n (Cook) Sacc. len
Patogen F. avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. len
Patogen F. culmorum (W. G. Smith) Sacc. pseni¢ny prach
Patogen F. oxysporum Schlecht len
Patogen F. solani (Mart.) Sacc. len
Ostatni Trichoderma harzianwn Rifai puda
Saprofyt Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Lindt puda
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3. Baktérii ovlivnéna Kkli¢ici semena rep-
ky: A — Kkli¢ici semeno repky v suspen-
zi spor Phoma lingam (tyden staré); B —
namorena semena baktérii kli¢ici v sus-
penzi spor P. lingam (tyden staré) —
Bacterium-affected germinating seeds of
rape: A — germinating rapeseed in sus-
pension of Phoma lingam spores (a week
old); B — bacterium-treated seeds ger-
minating in the spore suspension of P.
lingam (a week old)

i

V tab. I je uveden piehled mikroskopickych hub pouzitych v pokusu. Pro §ir-
§i druhové zastoupeni fuzarii byly vzaty i druhy izolované z jinych substratu.
Pokusy konkrétnich vztehli byly sledovany mezi:

— rostlina (Brassica napus) — patogen (Phoma lingam) — baktérie (Pseudomonas
fluorescens)
— rostlina (Linum wusitatissimum) — patogen (Fusarium avenaceum) — baktérie

(Pseudomonas fluorescens)

POKUS V PETRIHO MISKACH

Na filtraéni papir v Petriho miskach byla rozmisténa semena (v jedné misce
100 semen). U dvou tretin misek byla semena namorena baktérii a to tak, Zze seme-
no bylo oméaznuto v koloniich baktérie narostlé na PA. Na jedno semeno pripadlo
asi 1.107—1.10° bakterialnich bunék. Dvé tfetiny misek byly infikovany suspenzi
spor patogenni houby (Fusarium avenaceum nebo Phoma lingam) a to tak, Ze tfetina
misek je infikovana zaroven patogenem a zaroven oSetiena baktérii (obr. 2).

Koncentrace spor houby je 106 spéor na 1 ml. Pokus byl trikrat opakovan. Po-
kus byl hodnocen tak, Ze na misce s patogenni houbou i na misce s patogenni
houbou a baktérii sou¢asné bylo stanoveno procento kli¢icich rostlinek, prokazujicich
symptomy napadeni. Napadené kli¢ni rostlinky repky houbou Phoma lingam byly
podstatné mensi. Rostlinky mély zahnédlé Spi¢ky korinki a ¢erné skvrny na déloz-
nich listech (obr. 3). Obdobné se napadeni projevilo i u kli¢icich seminek Inu, kde
napadené rostlinky zahy vadly a byly preristany myceliem. Hodnoceni probihalo
treti, paty a sedmy den.

POKUS V DOZACH

Doé6zy byly naplnény sterilnim perlitem, ktery byl provlhéen destilovanou vo-
dou a na néj byla rozmisténa semena. V kazdé ddéze bylo 300 semen. VSechny
dozy se semeny byly infikovdny sporovou suspenzi patogenni houby (obdobnym
zplisobem jako v prede$lém pokusu). Na 1 e¢m3 navlhéeného perlitu pripadlo 1.105
spor F. avenaceum nebo 1.106 spor P. lingam. OS$etfeni baktérii bylo provedeno
dvojim zplusobem:

a) rovhomérnym postiikem nakultivované baktérie v tekutém bramborovém médiu
(na 1 cmd perlitu pfipadlo 1.107 bakterialnich bunék);

b) semena byla namoiena samotnou baktérii (obdobnym zplsobem jako v prede-
S§lém pokusu — omaznutim semene v koloniich baktérie narostlé na PA, na
jedno semeno pripadlo 107 — 10° bakterialnich bunék).

V pokusu bylo procentualné vyhodnoceno mnozstvi rostlinek vykazujici sympto-
my stejné jako v pokusu v Petriho miskdch. Navic tento pokus srovnaval ruzny
zpusob dplikace baktérii na zdkladé jejich antagonistické aktivity.
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A B €

4. Pipetovani pesticidu 5. RUzné vztahy mezi houbou a baktérii na Petriho misce:
na zaofkovanou agaro- A — mycelium houby po étyfech tydnech se objevuje
vou plotnu - Pipetting of  mezi koloniemi baktérie; B — houba je po étyfech ty-
pesticide onto inocul- dnech v tésném Kkontaktu s koloniemi baktérie, mezi
ated agar plate koloniemi neprortsta; C — mezi houbou a baktérii se
vytvori trvala zéna — Different relationships between
the fungus and bacterium on the Petri dish: A — my-
celium of the fungus appears among the colonies of the
bacterium after four weeks; B — the fungus is in close
contact with bacterium colonies after four weeks with-
out proliferating among the colonies; C — a permanent
zone is formed between the fungus and bacterium
Hodnoceni pH

V bankach s bramborovym médiem i Czapek-Dox médiem byla za aerobnich
podminek kultivovana baktérie. Bylo méreno pH samotného roztoku pred kultivaci
a potom po 24 hodinach kultivace, abychom zjistili, zda baktérie neméni pH pro-
stfedi a na zakladé toho omezuje rust houby nebo rostliny. Hodnoty pH byly mé-
reny indikatorovymi papirky.

Vliv nékterych pesticidi na baktérie

Pouzité pesticidy byly vybrany tak, aby prezentovaly ruzné uc¢inné latky. Jsou
zde pripravky aplikovatelné v porostech iepky, ddle Roundup — pouZiti v porostech

II. Pouzité pripravky — Preparations used

Nazev Utinnd litka koncentgizk;%ipravku
Herbicidy
Roundup glyphosate 4 1/ha (400 I vody)
Semeron 25 WP desmetryn 2 kg/ha (400 1 vody)
Synfloran 24 EC trifluralin 51/ha (400 1 vody)
Fungicidy
Previcur N propamocarb 0,15 %
Rubigan 12 EC fenarimol 0,04 %
Ridomil Z 72 WP metalaxyl — zineb 0,1 %
Benlate T 20 benomyl — thiram 05 %
Novozir MN 80 mancozeb 0,3 %
‘ Agronal fenylmerkurichlorid 100,0 9
! Insekticidy
Furadan 350 F derivaty karbamidovych
kyselin 21/ha (400 1 vody)
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Inu, Previcur — jako zalivka do plidy po presdzeni, Rubigan 12 EC — na jabloné
a rybiz, Benlate T 20 — v porostu éesneku.

Na Petriho misky s CDA i PA byla nalita suspense baktérii — narostlé kolo-
nie baktérii byly seskrabnuty a pieneseny do destilované sterilni vody a roztiepany.
Na misce byly baktérie rovnomérné rozlity po povrchu. Je Zadouci, aby bylo na
misce suspenze vice. Poté se za sterilnich podminek korkovrtem vymackne jamka
ve stiedu misky s agarem. Do jamky se po okraj napipetoval roztok pesticidu
(v tomto pripadé to byl 1 ml) — obr. 4. Treti den jsme hodnotili okolo jamky
s pesticidem prazdnou zénu, v niz kolonie baktérii nerostly.

Praskové moridlo Agronal bylo na zao¢kovany agar aplikovano rozprasenim
drobnych c¢astecek.

Do pokusu byla vzata koncentrace nebo davka pripravku uvedena pro repku,
len, ¢esnek, vyjimec¢né jiné plodiny v Seznamu povolenych piipravki na ochranu
rostlin 1987 (Chalupa, 1986) — tab. II

VYSLEDKY

Vztah mezi houbou a baktérii

V tab. III je souhrnné uveden zjistény vzajemny vztah mezi houbou
a baktérii. Zjistili jsme, Ze baktérie inhibuje rist mycelia vSech testo-

III. Vzajemny vztah mezi houbou a baktérii — Relationship between the fungus
and bacterium

Prertistani baktérie houbou

Druh houby
CDA PA

Phoma lingam - - S
P. exigua S —
Botrytis cinerea = = = S
Sclerorinia sclerotiorum = e = an e oo
Alternaria alternata = e .
A. brassicicola = = _

Acremoniella atra =y =

Cladosporium herbarum ;s -
C. cladosporioides i == - =
C. sphaerospermum - [

Fusarium poae - o
F. palidoroseum R -

F. avenaceum - — —

+ + + +

F. culmorum — + —

|

F. oxysporum — = -
F. solani - - - —

T'richoderma harzianum == o = =2

l Rhizopus stolonifer e = = - pa
I

— -+ = houba prvni dva tydny obrilistd naockované baktérie, v pritbéhu dal$ich dvou tydna
se objevi velmi ridké mycelium mezi koloniemi baktérie (obr. 5A)

houba ani po ¢étyfech tydnech neprerusta kolonie baktérie (obr. 5B)

houba po ¢tyrech tydnech nepreristd kolonie baktérie a je$té mezi houbou a baktérii
se vytvori zéna (obr. 5C)

1l
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I1V. Vykli¢ené zdravé rostlinky (v 9,) rfepky ozimé odriudy Solida (pokus v Petriho
miskdch — hodnoceno sedmy den) — The sprouted healthy plants (,) of winter
rape (Solida variety; trial in Petri dishes — evaluated on the seventh day)

! Procento vykhcenveh zdravych rostlinek
; Opakoviani baktene
‘ kontrola baktérie a P. lingam
P. lingam
L 98 97 ' 88 5
100 98 98 0
96 100 98

vanych druhii. Daleko cast&ji se inhibiCni zéna vytvarela na systematic-
ké Zivné phde (CDA), kde baktérie uvoliiovala Zluty pigment do substratu.

Na bramborovém agaru se houba vice rozriistd. Baktérie na PA ne-
uvoliiuje Zluty pigment a zarovell se méné Casto objevuje z6na mezi
houbou a baktérii a v nékterém pfipadé dochdzi k pozdé&jSimu proni-
kdni houby mezi kolonie baktérie. Z uvedeného vyplyva, Ze inhibi¢ni
ucinky baktérie jsou do urcCité miry spojeny s produkci pigmentu.

Pokud byly nakultivované baktérie v bramborovém médiu autokla-
vovany (10 min., 110°C) a roztok s mrtvymi butikami pouZit k testovani,
pak ucinek nebyl Zadny.

Vztah rostlina — patogenni houba — baktérie

POKUS V PETRIHO MISKACH

Brassica napus — Phoma lingam — Pseudomonas fluorescens
Pokus v Petriho miskach ukéazal, Ze baktérie nema vliv na mladé

kli¢ici rostlinky a neni tedy rozdil mezi kli¢icimi rostlinkami s bakté-
rif a samotnymi kli¢icimi rostlinkami ve vodé.
Rostlinky ze semen infikovanych houbou a zéaroveil baktérii (obr.

3B) nevykazuji Zadné symptomy a jejich velikost je srovnatelna s rost-

V. Vykli¢ené zdravé rostlinky (v ;) lnu setého odrudy Véra (pokus v Petriho mis-
kdch — hodnoceno sedmy den) — The sprouted healthy plants (9,) of flax (Véra
variety: trial in Petri dishes — evaluated on the seventh day)

Procento vykli¢enych zdravych rostlinek

l
| S S R e
|
l Opakovani P Izngam I’ Imgam '
| kontrola P. lingam i
‘ baktéric A bakterle B ’
1
‘ 1. 100 24 99 79 l
2. 100 12 97 74 [
3. 100 20 95 87

A — baktérie nakultivovand v zivném médiu a tim pfelit substrat, ve kterém kli¢i semena
B — baktérie napéstovand na pevném zivném agaru a semena namorena baktérii
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linkami vykli€enymi ve vodé. Symptomy se projevuji na infikovanych
vostlindch tak, Ze pomaleji kli¢i, maji zahnédlou kofenovou $pi¢ku a ob-
jevuji se Cerné skvrny na listech (obr. 3A).

Vysledky pokusu fepka — P. lingam — baktérie po konedném hod-
noceni sedmy den jsou uvedeny v tab. II. PFi oSetfeni semen baktérii je

projev infekce potlacen.

Linum usitatissimum — Fusarium avenaceum — Pseudomonas fluorescens

Pri koneCném hodnoceni sedmy den pokusu len — F. avenaceum
— baktérie jsme zjistili, Ze baktérie nesniZuji kliCivost a neni moZné je
odliSit od vyklicenych rostlinek ve vodé (kontrola). Patogenni houba
F. avenaceum naopak velmi silné zamezi vykliCeni semen a sedmy den
se pocet vykliCenych rostlinek pohybuje od 0—2 %. P{¥i vzdjemném pi-
sobeni baktérie — houba — rostlina se uk&zalo, Ze baktérie sniZuje vliv
patogenniho ptisobeni houby a pocet vykli€enych rostlin se sedmy den
pohybuje okolo 30 % (tab. V).

POKUS V DOZACH

Brassica napus — Phoma lingam — Pseudomonas fluorescens

Pri hodnoceni testovani v dézéach (tab. VI) se po deseti dnech obje-
vily ¢erné tecky na déloznich listech (76—88 %) v doze, kde byla pouze
infekce (P. lingam). V déze, kde bylo k oSetfeni pouZito baktérie na-
kultivované v Zivhém médiu a rovnomérné rozptyleno v substratu, se
projevilo napadeni houbou pouze vyjime¢né 1—5 %. U rostlin, jejichZ
semena byla namofena baktérii, bylo napadeni houbou 13—26%. Z t&ch-
to adaji vyplyva, Ze antagonismus baktérie je zavisly na jeji Zivota-
schopnosti a tudiZ na mnoZstvi Zivin v substratu. V déze, kde bylo osivo
mofeno baktérii, nebyly v prostfedi Zadné Ziviny. V déze, kde bylo uZito
suspenze nakultivovanych baktérii v bramborovém médiu, byl jesté zby-
tek vyuZitelnych Zivin, ktery dovolil daldi riist a mnoZeni baktérii.
Vstupni pocet baktérii ptepocteny na 1 cm3 byl v obou dvou dbézach Fa-
dové stejny.

Linum wsitatissimum — Fusarium avenaceum — Pseudomonas fluorescens

V tab. VII jsou uvedeny vysledky pokusu len — F. avenaceum —
baktérie. Patogenni organismus zamezi vykli¢eni a rastu 98—100 %

V1. Vykliéené zdravé rostlinky (v ?,) repky ozimé odrudy Solida (pokus v doézich
— hodnoceno desaty den) — The sprouted healthy plants (°%,) of winter rape (So-
lida variety; trial in jars — evaluated on the tenth day)

Procento vykli¢enych zdravych rostlinek

|
Opakovani baktérie
kontrola baktérie a F. avenaceum
‘, F. avenaceum ’
100 ] 100 | 34 | 2 '
|

| 99 98 ‘ 28 ‘ 1 |

I‘ 3 100 ' 98 ! 31 0
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VII. Vykli¢ené zdravé rostlinky (v ;) Inu setého odrudy Véra (pokus v dézach, hod-
noceno desaty den) — The sprouted healthy plants () of flax (Véra variety; trial
in Petri dishes — evaluated on the tenth day)

!

|

Procento vykli¢enych zdravych rostlinek

Opakovani F. avenaceum F. avenaceum
kontrola F. avenaceum a - a ‘
baktérie A baktérie B
100 0 42 20 ‘
96 0 52 19
98 2 46 26 1

A — baktérie nakultivované v zivném médiu a tim prelit substrat, ve kterém kli¢i semena
B — baktérie napéstované na pevném Zivném agaru a semena namorena baktérii a to tak, Ze seme-
no je omaznuto v baktérii

rostlinek. PFi pouZiti antagonistické baktérie se pocet zdravych rostli-
nek zvysi na 20—52 %. Podstatné Gcinné&jsi aplikace baktérie byla v roz-
toku Zivného média, na némZ vykli¢ilo 42—52 % rostlinek. PFi mofeni
osiva samotnou baktérii bylo mnoZstvi zdravych vykli€enych rostlinek

nizsi (19—26 %).
Hodnoceni pH

Pfi hodnoceni pH bylo zji§téno, Ze baktérie P. fluorescens kultivaci
v bramborovém médiu méa schopnost zvySovat pH. Z ptivodni hodnoty
pH 5,5 se pH po 24 hodinédch zvysilo na 7,1.

V tekutém Czapek - Dox médiu se baktérie nenamnoZila, a tak ne-
doSlo ke zméné pH.

Vliv nékterych pesticidi na baktérie

Byly vybrdany takové pesticidy a jejich koncentrace nebo déavky, kte-
ré se u nds pouZivaji k oSetfeni Fepky, lnu, Cesneku, pfipadné& i jinych
rostlin. Vaci v8em pouZitym koncentracim-a davkam pesticidii aZ na
pfipravek Agronal byla baktérie rezistentni, kolem jamky s pesticidem
se nevytvarela Zadna zona, kterd by signalizovala negativni plisobeni
pesticidu na baktérii. PFipravek Agronal, ktery se pouZivd k mofeni osi-
va, byl na agarovou plotnu s naoCkovanou baktérii jemné rozpraSen. Ko-
lem jednotlivych zrnek se vytvafeld ndpadné prdzdné zona.

DISKUSE

Antagonistickym piisobenim P. fluorescens k patogennim houbdm se
zabyvalo jiZ nékolik autori.

MoZnost vyuZiti baktérie rodu Pseudomonas v biologické ochrané
rostlin popsali Kawamoto a Lorbeer (1976 — cit. Pietr, 1987]),
jimZ se podafilo sniZit mnoZstvi cibule napadené houbou Fusarium oxy-
sporum f. sp. cepae.

Howie et al. (1987) sledovali kmeny P. fluorescens potlacujici
stéblolam (Gaeumanomyces graminis var. tritici) a rozmisténi baktérii
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na kofenu, jestlize bylo namofeno semeno. Zjistili, Ze se prodluZovanim
kofen@ od semene sniZuje hustota bakteridlnich bunék.

Velmi rozsahlé studie provedlF Alstrom (1987), ktery sledoval
plisobeni nékolika kmenl baktérie na rostliny (Phaseolus vulgaris, Lactu-
ca sativa, Triticum aestivum, Raphanus sativus, Lysopersicum esculen-
tum, Pisum sativum) a déle vliv na nékteré druhy hub rodu Fusarium,
Rhizoctonia, Pythium, Botrytis, Gaeumanomyces. Utinek plisobeni sle-
doval na riznych ptdach. Z vysledkit jeho prace vyplyvé, Ze nékteré
kmeny rist rostlin stimuluji (produkce etylénu]), jiné zase inhibuji (pro-
dukce kyanidu). Bakteridlni potlacovani houbového riistu je pri¢itdno
zmeéné pH, extraceluldrnim komponentim nebo fungistatickym barvivim.

Pietr (1987) se zabyval vyuZitim nékterych saprofytickych bakté-
ril (mezi nimi i P. fluorescens) k ochrané okurek pred fytopatogennim
rodem Fusarium. Jeho prace vynikd rozsdhlou literdrni reSer$i z této
oblasti. Vysledky ukazuji, Ze kmen P. fluorescens je schopny ochrany
okurek v polnich podminkéch v takovém stupni jako pouZiti postFiku
Nexion L. Kmen P. fluorescens vynikal ve schopnosti produkce sidero-
formu — pyoverdiny a jejich metabolity inhibovaly fytotoxiny produko-
vané izolaty rodu Fusarium a zptsobovaly dezaktivaci celuldzy.

Z praci jinych autort je zndmo antagonistické ptisobeni jinych dru-
hit rodu Pseudomonas viQci patogenlim rostlin. Kovacikova et al
(1985) se zabyvaji vlivem baktérie P. aeruginosa na F. oxysporum f.sp.
dianthi, F. sambucinum, F. solani. Scher, Baker (1982) sledovali
plisobeni baktérie P. putida na patogeny rodu Fusarium.

Na rozdil od vysledkt, které uverejnil Alstrém (1987), jsem ne-
pozorovala inhibi¢ni, ani stimula¢ni vliv sledovaného kmene baktérie
na rostliny Brassica napus, Linum usitatissimum. Byl vS8ak prokazén vliv
fungistatickych barviv produkovanych na CDA. To, Ze baktérie méa schop-
nost ménit pH substratu, bylo rovnéZ potvrzeno, avSak nebyl sledovan
vztah mezi zménou pH a jejim vlivem na riist houby.

Je nutné mit na zfeteli, Ze uvedené vysledky prezentuji pouze la-
boratorni pokusy a je nezbytné tyto vysledky ové&Fit v pfirozenych
podminké&ch.
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HOBOTHA, £. (CenekuuoHHas cTaHuus, Cnanbl): AHTarOHUCTUUECKOe AeiCTBMe GakTepuw
Pseudomonas fluorescens no OTHOWEHWIO HEKOTOPLIX NATOTGHHBLIX W CaNPOMUTHLIX BUAOBR
rpu6os panca u nbHa. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 113-122.

Mzonar Pseudomonas fluorescens, nonyueHsiii U3 pu3ocdepbl panca 03MMoro, o6naagan
aHTarOHUCTUYECKUMW CBOMCTBAMM NPOTMB NATOrE€HHSLIX W CanpoMUTHbLIX rpubos panca
M nbHa. Bonee TOoro OH, 6bin CNOCOGEH 3aWMWTUTL NpoOpacTalouUe PacTEeHWUs OT MHMDEKUWH
natoreHHoix rpu6oe (Phoma lingam, Fusarium avenaceum). 3HaMeHaTenbHylo ponb
34eCb MrpaeT KONMUECTBO MCMNONb3yEMbIX NUTaTenbHbiX BewecTB. B cnyuae, korpa Gaktepuu
NPUMEHSAOT C NUTaTGNbHOW CPeAoOH, TO nNOBLIWACTCH WX AEACTBME B NONb3y 3A0POBbLIX
pacteHnit Ha 209, B CpaBHEHMM C NPUMEHEHHMEM OAHMX GakTepuit. PaGoTa noka3biBaer,
uto rpu6 yrHetaer B Gonbwen creneHu P. lingam, uem F. avenaceum. Ha pacreHusx
(panc, neH) 6akTepuu He BbI3bIBAKOT HUKakUx 3360neBaHWid. BakTepus Takxe aTTECTUPO-
BanaCb Ha nNpUMeHseMble A03bl HEKOTOPbiXx rep6UUUAoB, YHTMUMAOB M MHCEKTHUWAOB.
Mpotue ynomsaxyTbix nperapaTtos GakTepus 6bina PE3UCTEHTHOW, 3a MCKNOUEHMEeM npena-
parta arpoHen.

Pseudomonas fluorescens; aHTaroHu3M; rpubbl panca u nbHa

NOVOTNA, J. (Breeding Station, Slapy): Antagonistic action of the Pseudomonas
fluorescens bacterium on some pathogenic and saprophytic fungi on rape and flax.
Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) : 113-122.

The sample of Pseudomonas fluorescens, isolated from the rhizosphere of winter
rape, showed antagonistic characteristics in relation to the pathogenic and sapro-
phytic fungi on rape and flax. It was also able to protect the germinating plants
against infection with pathogenous fungi such as Phoma lingam, Fusarium avena-
ceum. An important role is played in this mechanism by the amount of available
nutrients. If the bacterium is applied together with the nutrient medium, its action
in favour of the healthy plants is intensified by 20 9,, as compared with the use of
the bacteria alone. It is demonstrated that the fungus P. lingam is suppressed more
effectively than F. avenaceum. The bacterium causes no diseases in the plants of
rape and flax. The bacterium was also tested for its response to the current applic-
ation rates of some herbicides to which, except the Agronazl herbicide, the bacterium
proved to be resistant.

Pseudomonas fluorescens; antagonism; fungi on rape and flax

NOVOTNA, J. (Zichtungsstation, Slapy): Antagonistischer Einfluss der Balkterie
Pseudomonas fluorescens auf einige pathogene und saprophytische Pilzarten decs
Rauapses und Leines. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 113-122.

Das aus der Rhisosphidre des Winterrapses gewonnene Isolat Pseudomonas fluo-
rescens wies antagonistische Eigenschaften den pathogenen und saprophytischen
Pilzen des Rapses und Leines gegeniiber auf. Es war obendrein imstande, die Keim-
pflanzen vor den Infektion durch pathogene Pilze (Phoma lingam, Fusarium ave-
naceum) zu schiitzen. Eine bedeutende Rolle spielen hier verwertbare Nihvstoffe.
Sofern die Bakterie mit dem N&hrboden angewendet wird, nimmt ihre Wirkung
zugunsten der gesunden Pflanzen um 209, im Vergleich zur Anwendung nur der
alleinen Bakterien zu. Die vorliegende Arbeit zeigt, dass es den Pilz P. lingum
bedeutender als den Pilz F. avenaceum unterdriickt. Den Pflanzen (Raps, Lein)
verursacht die Bakterie keine Erkrankung. Die Bakterie wurde auch auf dic
angewendeten Gaben von einigen Herbiziden, Fungiziden und Insektiziden ge-
testet. Sie zeigte sich mit Ausnahme von Agronal vollkommen resistent.

Pseudomonas fluorescens; Antagonismus; Pilze des Rapses und Leines.

Adresa cutorky:

RNDr. Jana Novotnd, Oseva — koncernovy vyzkumny a §lechtitelsky ustav tech-
nickych plodin a luskovin Sumperk, Slechtitelska stanice, 391 76 Slapy
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SUKCESIVNI INOKULACE ROSTLIN VOJTESKY PUVODCI
BAKTERIALNIHO A VERTICILIOVEHO VADNUTI

V. Kudela, A. Rezaé

KUDELA, V. — REZAC, A. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné;
Ustiedni kontrolni a zku$ebni uUstav zemédélsky, Brno): Sukcesivni inokulace
rostlin vojtésky puvodci bakteridlniho a wverticiliového wvadnuti. Ochr. Rostl,
26, 1990 (2) :123-126.

Rostliny vojtésky, Medicago sativa L., patiici k sedmi novoslechténi a jedné od-
radé (Palava) jsme ve sklenikovych podminkach inokulovali: 1. ve fazi déloz-
nich listki baktériemi Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus (Cmi), 2. ve
stafi deviti tydna houbou Verticillium albo-atrum (Vaa) a 3. ve fazi déloZnich
listkai baktériemi Cmi a tytéz rostliny ve stari deviti tydnt houbou Vaa. V po-
rovnani s inokulaci jednim z patogent byl podil nachylnych rostlin pii po-
sloupné inokulaci obéma patogeny v priméru o 119, vyssi (v rozpéti 3—11 9).
Pro oblasti, kde $kodi bakterialni i verticiliové vadnuti, nesta¢i oddélené sta-
novit rezistenci k Cmi a Vaa. Je také tieba znat podil rostlin, které se vyzna-
¢uji komplexni rezistenci k obéma patogentum.

Medicago sativa L.; Clavibacter michiganenses subsp. insidiosus; Verticillium
albo-atrum; posloupna inokulace; rezistence

Vysledkem studia etiologie vaskuldarniho vadnuti vojtésky v CSSR
(Kidela, 1969) bylo zjisténi, Ze vedle houby Verticillium albo-atrum
Reinke et Berthold (dale jen Vaa) se na vzniku chorcby mohou podilet
i baktérie Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus (Mc Culloch) D a -
vis et al. 1984 (dale jen Cmi). Izolaty hub rodu Fusarium, vCetné
F. oxysporum f.sp. medicaginis, mély, v porovndni s izolaty Vaa a Cmi,
nizky stupeil patogenity pro vojtéSku (Ktdela, nepublikovdno).

Vypracovani a uplatnéni Gc¢innych metod ochrany proti vaskularni-
mu vadnuti nardZi na obtiZe spojené jednak s polyetiologickou povahou
choroby, jednak s nesnadnou zasaZitelnosti patogenl (nachézejicich se
uvniti vodivych pletiv) chemickymi prostfedky. Ochrana je proto pfe-
vazné orientovdna na vySlechténi rezistentnich odrad.

V CSSR se od roku 1969 zacalo lechtit na rezistenci jak proti bakte-
ridlnimu, tak i verticiliovému vadnuti. Ke komplexnimu chdpéani vyzna-
mu biotickych faktort podilejicich se na prfedfasném fidnuti vojtésko-
vych porostd prispél vyzkum patogent vaskuldrniho vadnuti v interakci
s hddéatkem zhoubnym (u nds Gubis§, 1982). Rezistenci nékterych
odrtd vojtésky vici Fusarium oxysporum testoval Nedeélnik (1988).

V této praci prindSime vysledky pokust, jejichZ cilem bylo zjistit,
zda pri posloupné infekci obéma patogeny nejsou rostliny vojtésky vli-
vem prim4rni infekce baktériemi Cmi predisponovany smérem k vy33i
rezistenci nebo nachylnosti vii€i nésledné infekci houbou Vaa.
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PALAVA ZE-PP/B ZE-PNK ZE-PS ZE-S-Iv ZE-S-V ZE-S-VH  TV-10

1. Cetnost nachylnych rostlin u odrady Palava a sedmi novoslechténi vojtésky po
inokulaci baktériemi Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus (Cmi) [] houbou
Verticillium albo-atrum (Vaa) a posloupné inokulaci Cmi a pak Vaa (Cmi-
-+ Vaa) [l — The frequency of susceptible plants in the Palava variety and in
seven new varieties of lucerne after inoculation with Clavibacter michiganensis
subsp. insidiosus (Cmi) [J bacteria and Verticillium albo-atrum (Vaa) [l fungus
and after successive inoculation with Cmi and Vaa (Cmi- Vaa)[T]

MATERIAL A METODY

Rostliny vojtésky (Medicago sativa L.), které patrily k sedmi ruznym novo-
Slechténim a jedné odrudé (Palava) (obr. 1), jsme ve sklenikovych podminkach ino-
kulovali:

1. ve fazi déloznich litki baktériemi Cmi (Kreitlow, 1963);

2. ve stari deviti tydnu houbou Vaa na cerstvé odrezané stonky;

3. ve fazi déloznich listki baktériemi Cmi a tytéz rostliny ve stari deviti ty-

dnt houbou Vaa (Petersen, 1965).

Osivo vojtésky poskytla Slechtitelsk4 stanice ZeleSice (Palava a novo$lechté-
ni ZE) a TrebiSov (novoslechténi TV-10), Semena jsme vyseli do bedni¢ek z umeé-
1é hmoty (50 X 80 X 10 cm) naplnénych smési kompostu a raseliny. Pred inoku-
laci a po ni byly rostliny umistény v nevytapéném skleniku pri prirozeném ocvétleni.

Za pét tydnt od druhé inokulace jsme hodnotili stupen napadeni jednotli-
vych rostlin podle histologickych symptomi na pri¢cném ifezu korenem (Kudela,
1970). Stupen napadeni (hladinu rezistence) jednotlivych novoslechténi a odrudy
Palava vyjadiujeme podilem rezistentnich (stupenn napadeni 0 a 1), resp. nachyl-
nych rostlin (stupen napadeni 2 az 6).

VYSLEDKY

Po inokulaci sedmi novoSlechténi a odriidy Palava baktériemi Cmi
se podil nachylnych rostlin pohyboval v rozmezi 46—71 % (x = 58 %),
po inokulaci houbou Vaa v rozmezi 25—82 % (% = 37,9 %) a po inoku-
laci baktériemi Cmi a nésledné& i houbou Vaa v rozmezi 53—88 % (x =
= 72,3 %) (obr. 1).

U sedmi novoS$lechténi byla Cetnost rostlin ndchylnych k baktériim
Cmi veétSi neZ Cetnost rostlin nachylnych k houb& Vaa. Naproti tomu
u odridy Palava prevaZovala cetnost rostlin nachylnych k houbé Vaa
nad Cetnosti rostlin nadchylnych k baktériim Cmi.
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V porovnani s vysledky inokulace jednim z patogenti se u vSech
osmi testovanych soubor@t projevila posloupné inokulace ob&ma pato-
geny vzestupem pocCtu rostlin napadenych stupném 2—6 o 3—21 %
(x = 11 %). Nejvy3si vzestup jsme zaznamenali u novo3lecht&ni ZE-PNK
(021 %) a nejmensi u TV-10 (o 3 %) (obr. 1).

DISKUSE

Verticiliové, fuzariové a bakteridlni vadnuti vojté3ky se doposud
vétS§inou studovalo oddélen€, i kdyZ mnozi autofi zjistili jejich spo-
leCny vyskyt na jedné rostliné. Jednou z vyjimek je studium interakci
mezi houbou Fusarium Oxysporum f. sp. medicaginis a baktériemi Cmi.
Johnson et al (1982) zjistili, Ze houby Fusarium spp., v€etné F. oxy-
sporum f. sp. medicaginis, vytvareji 1atky, které inhibuji rast jak ptvod-
ce bakteridlniho vadnuti, tak i baktérii Rhizobium meliloti. Inhibi¢ni latky
se tvori v aerobnich podminkach za pritomnosti mycelia fuzarii. Z téch-
to vysledki vyplyva, Ze v infekénich testech nelze pouZit smésné inoku-
lum, nebot mnohé nachylné rostliny by unikly brakovani.

Relativné vice znalosti je o interakcich mezi plvodci vaskuldrniho
vadnuti, tj. houbami rodu Fusarium, Verticillium, baktériemi Cmi a pa-
razitickymi nematody (Gubi§, 1982). Hadatka se podileji na vzniku
téchto komplexnich chorob jako agens, ktera: 1. porafiuji hostitelska
pletiva a oteviraji cestu vstupu do rostliny pro houbové a bakterialni
vaskularni patogeny; 2. méni fyziologické pochody rostliny tak, Ze re-
zistentni rostliny se stanou ndchylnymi k vaskuldrnim patogenfim; 3.
slouZi jako vektor vaskuldrnich patogenl, zejména baktérii (Mace et
al., 1981).

KdyZ byla v naSich pokusech inokulovdna novoS$lechténi vojtéSky
a odriida Palava jen baktériemi Cmi nebo pouze houbou Vaa, byla cet-
nost nachylnych rostlin o 11 % niZ8i, neZ kdyZ byla inokulovdna nej-
dfive baktériemi Cmi a nasledné houbou Vaa. Tento vzestup Cetnosti né-
chylnych rostlin si 1ze vysvétlit dvéma zptsoby: 1. inokulace baktériemi
Cmi predisponovala vojt&Sku k vy33i nachylnosti k houbé Vaa; 2. inoc-
kulace prvnim patogenem nezménila reakci rostlin na néslednou inoku-
laci druhym patogenem; vzestup podilu ndchylnych rostlin byl tim vé&tsi,
¢im menS3i byla Cetnost rostlin rezistentnich k ob&ma patogentim. Druhé
vysvétleni se ndam zd4 byt pravdépodobnéjsi.

Vychéazime-li z predpokladu, Ze rostliny mohou byt v pfFirozenych
podminkéach infikovdny jak baktériemi Cmi, tak i houbou Vaa, pak je
cennéjsi takova odriida, kterd p¥i shodném podilu rezistentnich rostlin
k jednoletym patogentim maéa vySSi podil rostlin, které jsou komplexné
vezistentni k ob&ma patogentm.

Z uvedeného vyplyva zavér, Ze pro oblasti, kde Skodi v porostech
vojtéSky bakteridlni i verticiliové vadnuti, nestaci odd&lené stanovit re-
zistenci k Cmi a Vaa. Je tfeba také znat podil rostlin, které jsou kom-
plexné rezistentni jak k Vaa, tak i Cmi.

Literatura
GUBIS, V.: Vykonnost lucerny po selekcii na odolnosf voéi cievhemu vidnutiu

(Corynebacterium insidiosum a Verticillium albo-atrum) a hadatku zhubnému (Di-
tylenchus dipsaci). PoInohospodarstvo, 28, 1982, s. 774-779.

OCHRANA ROSTLIN — 1990 125



JOHNSON, L. E. — FROSHEISER, F. J. — WILCOXON, R. D.: Interaction between
Fusarium oxysporum f. sp. medicaginis and Corynebacterium insidiosum in alfalfa.
Phytopathology, 72, 1982, s. 517-522.

KREITLOW, K. W.: Infection of seven-day-old alfalfa seedling with wilt bacteria
through wounded cotyledons. Phytopathology, 53, 1963, s. 800-803.

KUDELA, V.: Pii¢iny predéasného ridnuti vojtéskovych porostii. Ochr. Rostl., 5,
1969, ¢. 2, s. 109-116.

KUDELA, V.: Zpusob hodnoceni odolnosti odrid vojtésky viéi cévnimu vadnuti.
Rostl. Vyr.,, 16, 1970, s. 1041-1050.

MACE, M. E, — BELL, A. A. — BECKMAN, C. H.: Fungal wilt diseases of plants.
New York, Academic Press 1981.

NEDELNIK. J.: Rezistence nékterych odriid Medicago sativa L. v(é¢i Fusarium oxy-
sporum Schlecht. Ochr.. Rostl.,, 24, 1988, s. 191-197.

PETERSEN, V. A.: Methods of inoculation and diagnosis of Verticillium albo-
-atrum in lucerne. K. veter. landbohweisk. Aarsskr., 1965, s. 108-120.

Doslo dne 5. 10. 1989

KYBENA, B. — PXE3AU, A. (HayuHo-uCCNeaoBaTENbCKUii MHCTUTYT pPaCTEHMEBOACTBA,
Mpara-Py3tiHe; LleHTpanbHblii KOHTPONbHO-UCNBITATENbHBIA CENbCKOXO3ANCTBEHHbIA MHCTHTYT,
BpHo) :CykceccuBHas WMHOKYNWPOBKa pacTeHWi niouepHs BO36yaHTenem GakTepuansHoro
ysagaHus u septuymnnnesa. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 123-126.

PacTtenus niouepHbr (Medicago sativa L.) oTHOCAWMECS K CEMW HOEBOBbIBEAEHHLIM COpPTaM
M K 0AHOMY copTy [lanaBa MHOKYNMPOBaNU B MapHUKOBbIX YCNOBUaAX: 1. B a3e CEMAAONb-
Hbix nucTbes GakTepusmu Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus (Cmi); 2. B BO3-
pacte 9 Hepenb — rpubom Verticillium albo-atrum (Vaa); 3. B ca3ze ceMsfoNbHbIX
nuctbes — GakTepuamu Cmi, a 8 Bo3pacTe 9 Hegens — rpubom Vaa. B cpaBHEHUM C MHO-
KYNUPOBKOI OAHWM M3 NaTOreHoB, AONS BOCNPUUMUMBLIX PaCTEHWIl NpPWU NOCTENeHHOoM
MHOKY/MpoeKe o60MMK naToreHamu B cpeaHem Ha 119/, 6onbwe (3—119%;). B Tex o6nacTax,
rae o6a 3apaxeHus AGHCTBYIOT OAHOBPEMEHHO, HEeAOCTaTOUYHO OMpEeAensTb OTAENbHO YCTOW-
umsoctb kK Cmi u Vaa, a 3HaTb U A0NbI0 PACTEHWI, OTNMUAIOWMKUXCS KOMMNEKCHON YCTOMUM-
BOCTbIO K 3TUM NnaToreHam.

Medicano sativa L.; Clavibacter michiganenses subsp. insidiosus; Verticillium albo-
-atrum; nocrteneHHaa UHOKYNUPOBKaA, yCTOﬁLIMBOCTb

KUDELA. V. — REZAC, A. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné:
Central Control and Testing Institute for Agriculture, Brno): Successive inoculation
of lucerne plants with causale agents of bacterial and werticillium wilt. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (2) : 123-126.

Lucerne (Medicago sativa L.) plants of seven new varieties and Palava variety
were inoculated in glasshouse conditions: 1. at the.stage of cotyledonous leaves with
Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus (Cmi) bacteria; 2. at the age of nine
weeks with the Verticillium albo-atrum (Vaa) fungus; 3. at the stage of cotyled-
onous leaves with Cmi bacteria and at the age of nine weeks the same plants
were inoculated with the Vaa fungus. In comparison with the inoculation with one
pathogen. after successive incculation with the two pathogens, the proportion. of
susceptible plants was on an average 11 %, higher (within the range of 3—/119)). It
is not enough to determine separately the resistance to Cmi and Vaa in the areas
with the occurrence of both bacterial and verticillium wilt. It is also necessary
to know the proportion of plants which have the complex resistance to both
pathogens.

Medicago sativa L.; Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus; Verticillium albo-
-atrum; successive inoculation; resistance

Adresy autoru:

Ing. Vaclav Kudela, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné °

Ing. Antonin Reza¢ Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Hrozno-
va 2, 656 06 Brno
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ZMENY V AKTIVITE HILLOVY REAKCE, FIXACI CO: A OBSAHU
CELKOVYCH CUKRU U LASKAVCE OHNUTEHO A LIPNICE ROCNI
REZISTENTNICH A CITLIVYCH VUCI HERBICIDU ATRAZIN

D. Chodova, J. Mikulka, R. Hak

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. — HAK, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné): Zmeény v aktivité Hillovy reakce, fixaci CO2 a obsahu celko-
vych cukru u laskavce ohnutého a lipnice roéni rezistentnich a citlivych viéi
herbicidu atrazin. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) :127-134.

V pokusech nebyl zjistén prukazny rozdil v hodnotidch aktivity Hillovy re-
akce mezi citlivym a rezistentnim biotypem laskavce ohnutého a lipnice roc¢ni
a mezi fixaci CO2 u laskavce ohnutého. Rozdily v téchto hodnotiach byly vy-
soce prukazné mezi obéma biotypy po aplikaci 10-3 mol atrazinu na 1 litr.
Aktivita Hillovy reakce byla u citlivého laskavce ohnutého a citlivé lipnice
roCni snizena za 1, 3 a 5 dni po postriku atrazinem vzhledem ke kontrole. U re-
zistentniho laskavce tato hodnota nebyla sniZena, u rezistentni lipnice byla za
jeden den po postriku sniZena, za tfi dni byla shodnd s kontrolou a za pét
dni bylai vyssi nez kontrola. Obsah celkovych cukra byl u citlivého laskavce
ohnutého snizovan za tri, pét a sedm dni po o$etfeni, u rezistentniho laskav-
ce po pocateénim snizeni byl za pét a sedm dni vyrovnan s kontrolou.

Amaranthus retroflexus L.; Poa annuwa L.; rezistence vué¢i atrazinu; Hillova
reakce; fixace COz2; obsah celkovych cukru

V CSFR jsme dosud prokézali sedm druhi plevelii rezistentnich vidi
herbicidu atrazin (Mikulka, Chodovd 1988, Chodova et al,
1989). Kromé otdzek rozsifeni a praktického hubeni téchto pleveld je
nutné studovat rozdily mezi citlivymi a rezistentnimi plevely, coZ vy-
svétluje podstatu rezistence a v dasledku novych poznatkii umoZiiuje
omezeni Sifeni téchto rezistentnich pleveld. Jak uvadéji Bulcke et
al. (1985), vaci atrazinu citlivy biotyp merliku bilého a lilku ¢erného
produkuje semena vy33i hmotnosti neZ biotyp rezistentni, semena se lépe
vyvijeji a zraji o tfi tydny dfive. Gasquez et al. (1981) potvrzuji
rychlejsi vyvoj citlivych laskavcii, merlikdi, rdesna bleSniku a lilku cGer-
ného. Warwick a Black (1981) prokézali u citliveho biotypu
merliku bilého vy38i produkci biomasy, zatimco Holt (1988) nezjistil
rozdily v poctu listl mezi obéma biotypy.

Vyznamné rozdily v prijmu, transportu a metabolismu trlazmovah
herbicidd mezi ob&ma biotypy, které by vysvétlovaly pFifinu a podstatu
rezistence, nebyly u mnoha druhi plevel zjistény (Radosevich,
Devilliers, 1976; Radosevich, 1977; Le Baron, Gressel,
1982).

VétSina autort uvadi, Ze zmény mezi obéma biotypy ve fixaci CO2
se projevuji aZ p¥i vysoké svételné intenzité. Rozdily ve fotosyntéze ne-
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zjistili u merliku bilého Jansen et al. (1986), u lipnice roc¢ni, rdesna
ble$niku a lilku ¢erného van Oorschot a van Leuwen (1984).
Rozdily mezi obéma biotypy se projevily aZ po aplikaci herbicidu, zejmé-
na v procesech fotosyntézy.

Cilem na$i prace bylo sledovani rozdili ve fotosyntéze, vyjadfenych
rychlosti fotosyntézy (fixaci CO2) a aktivitou Hillovy reakce (fotoche-
mickou aktivitou chloroplastii) u laskavce ohnutého a lipnice ro¢ni
a zmeén, které nastaly u téchto pleveld po aplikaci atrazinu. V delSim
¢asovém obdobi to bylo kromé studia aktivity Hillovy reakce sledovani
zmén v obsahu celkovych cukrii u laskavce ohnutého.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material

V pokusech jsme pracovali s rostlinami, ziskanymi sbérem semen 2z desko-
slovenskych lokalit:

Laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus L.)
— citlivy vaéi atrazinu, sbér semen 1987 z pole kukurice ve Velkych Prilepech;
— rezistentni v¢i atrazinu, sbér semen 1987 v jablonovém sadu v Medvédicich.

Lipnice ro¢ni (Poa annua L.)
— citlivA va¢i atrazinu, sbér semen 1988 na pozemku VURV Praha-Ruzyné,
— rezistentni viéi atrazinu, sbér semen 1988 v jablofiovém sadu v Medvédicich.

Proto%e se u rezistentni lipnice roéni jedna o prvni nalez na nasem uzemi,
popisujeme blize lokalitu: Medvédice, katastr Statniho statku Lovosice, kde byl
simazin soustavné pouZivan déle nez 10 let v davce 10 kg/ha. Lipnice roéni je roz-
Sifena zejména v meziradi a na cestiach v sadu.

Péstovani rostlin

Rostliny jsme péstovali v kontejnerech se zeminou v klimaboxu Conviron pfi
definovanych podminkéach: fotoperioda 16 hodin, osvétleni 12 000 Ix, teplota 18 az
20 °C, vlhkost 60 az 80 .

Aplikace herbicidu

Pri studiu aktivity Hillovy reakce jsme atrazin a diuron pridavali piimo
k suspenzi chloroplasti v kone¢né koncentraci 10-° mol na 1 litr Géinné latky
pred osvétlenim. Pri pokusech s fixaci CO2 jsme odstrihali celé nadzemni ¢asti
rostlin a ponorili je na pét minut do kadinky s fosfatovym pufrem pH 6.5 a herhi-
cidem Zeazin DP 50 v koncentraci 10-5 mol na 1 litr Géinné latky za pridani jedné
kapky Cittowettu. Pri sledovani zmén v ¢asovych intervalech jsme rostliny postrikali
herbicidem Zeazin DP 50 ru¢nim atomizérem v mnozstvi, které odpovida davce 3 kg
ué. 1. na 1 ha. Soubézné s oSetfenymi rostlinami jsme méli vzdy jako Kkontrolu
rostliny bez herbicidu.

Meéieni aktivity Hillovy reakce

Aktivitu Hillovy reakce jsme meérili jednak u rostlin bezprostiredné po pridani
herbicidu ve fazi ¢tyr az Sesti pravych listh a jednak v intervalech jeden, tri
a sedm dni po oSetreni atrazinem (v dobé oSetreni mély rostliny dva az Sest listl).
Z rostlin jsme odstrihali listy a izolovali chloroplasty. Postupovali jsme podle jiz
nami publikované metody (Kocé¢ova et al, 1988; Chodovéa et al, 1989; Mi-
kulka et al., 1988). Metoda spo¢iva v méfeni produkce kysliku Clarkovou elektro-
dou v suspenzi chloroplasti za pridani ferrikyanidu draselného jako umeélého
akceptoru elektronu.
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Méreni rychlosti fotosyntézy

Fotosyntéza byla méfena za 40 minut po aplikaci atrazinu. Po vyjmuti z roz-
toku s herbicidem jsme rostliny vlozili stonkem do kadinky s vodou. Jednalo se
o rostliny ve fazi Sesti az osmi pravych list, promérovan byl dobfe vyvinuty paty
list. Podrobné je méreni popsano v praci Chodova Mikulka (1989). Prin-
cip metody spoéiva v meéreni fixovaného CO: infra¢ervenym plynovym analyzatorem
v uzavieném systému.

Stanoveni obsahu celkovych cukriu

Za jeden, tri, sedm a deset dni po oSetfeni (v této dobé meély rostliny dva az
Sest listll) jsme v sus$iné z listi (suSeno pii 78 °C) zjisfovali obsah celkovych cukra
(8krob, polysacharidy, oligosacharidy, monosacharidy a cukerné derivaty). Metoda
spoc¢iva v extrakci cukri kyselinou chloristou a jejich reakci s kyselinou sirovou
a fenolem a néasledném spektrofotometrickém meéreni vzniklych barevnych sloucde-
nin (Chodova, Zemanek, 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky meéfeni aktivity Hillovy reakce u laskavce ohnutého a lip-
nice ro¢ni jsou uvedeny v tab. I. Uinek herbicidu atrazin je porovnén
s pfipravkem diuron, ktery je specifickym inhibitorem této reakce. Z vy-
sledk pokust vyplynulo, Ze pri hodnoceni ¢-testem nebyl statisticky
vyznamny rozdil mezi aktivitou Hillovy reakce citlivého a rezistentniho
biotypu laskavce ohnutého. Priikazny rozdil po oSetfeni atrazinem C¢inil
mezi obéma biotypy 80 %, po o3etfeni diuronem 48 %. PF¥i méfeni Hillo-
vy reakce u lipnice rotni po aplikaci atrazinu (tab. II) jsme neproka-
zali prikazné rozdily v aktivité Hillovy reakce mezi citlivou a rezistentni
lipnici. Po aplikaci atrazinu dosdhla u rezistentniho biotypu tato aktivita
jestd 68 % kontroly, u citlivého biotypu byla nulova.

Méfeni rychlosti fotosyntézy u citliveho a rezistentniho biotypu
laskavce ohnutého po aplikaci atrazinu je uvedeno v tab. III. Rozdil me-
zi ob8ma biotypy se projevil ve fixaci CO2 teprve po aplikaci atrazinu;
citlivy biotyp vykazoval 65 % kontroly a rezistentni 109 % kontroly.

Udinek atrazinu na aktivitu Hillovy reakce za jeden, tFi a pét dni
po oSetfeni rostlin laskavce ohnutého a lipnice roéni citlivych a re-

I. Aktivita Hillvy reakce rezistentniho a citlivého biotypu laskavece ohnutého (Ama-
ranthus retroflexus L)) po aplikaci atrazinu a diuronu (hodnoty jsou v mmol O2. kg—!
chlorofylu.s-!) — Hill's reaction activity of resistant and sensitive biotype of
pigweed (Aamaranthus retroflexus L.) after atrazine and diuron application (the
values in mmol Oz.kg~1 chlorophyll .s-1)

Kontrola Atrazin Diuron
Biotyp ] R !
X+ sz | % kontroly
Citlivy 13,3 + 1,2 ‘ 0 0
Rezistentni 11,1 + 1,8 { 79 l 48

n = 20, atrazin a diuron v koncentraci 105 mol.1 !

Statistickd prikaznost rozdili:

citlivy : rezistentni — rozdil neprikazny (P < 0,05)

citlivy - atrazin : rezistentni + atrazin — rozdil vysoce prukazny (P > 0,1)
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II. Aktivita Hillovy reakce rezistentniho a citlivého biotypu lipnice roc¢ni (Poa
annwa L.) po aplikaci atrazinu (hodnoty jsou v mmol Oz.kg-! chlorofylu.s-1) —
Hill’s reaction activity of resistant and sensitive biotype of bluegrass (Poa annua
L.) after atrazine application (the values are in mmol O2.kg-! chlorophyll.s!'—)

Kontrola Atrazin
Biotyp
X+ sz %, kontroly
Citliva 113 + 1,9 0
Rezistentni 10,2 + 0,9 67,6

n = 9, atrazin v koncentraci 10-5 mol.1-1

Statisticka prikaznost rozdili:

citlivy : rezistentni — rozdil neprtikazny (P < 0,05)

citlivy + atrazin : rezistentni + atrazin — rozdil vysoce prukazny (P > 0,1)

ITI. Rychlost fotosyntézy, vyjadiena fixaci COgz, u citlivého a rezistentniho biotypu
laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) po aplikaci atrazinu (hodnoty jsou
v umol CO2.m~-2.s-1) — Photosynthesis rate expressed by CO: fixation, in sensi-
tive and resistant pigweed biotype (Amaranthus retroflexus L.) after atrazine
applicatin (the values are in umol CO2.m-2 s-1)

Citlivy Rezistentni
. kontrola atrazin kontrola ‘ atrazin
= g =0 % = e o
W e ke kontroly % L ‘ T o kontroly
2.260 + 0,40 1,482 - 0,28 l 65 2,187 + 0,31 ‘ 2,378 4 0,19 109

n = 9, atrazin v koncentraci 103 mol.l-1

Statisticka prikaznost rozdila:

citlivy : rezistentni — rozdil neprikazny (P < 0,05)

citlivy -+ atrazin : rezistentni -- atrazin — rozdil vysoce prukazny (P > 0,1)

iV. Aktivita Hillovy reakce u laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus L.)
a lipnice ro¢ni (Poa annua L.) po oSetfeni atrazinem (hodnoty jsou v %, kontroly)
— Hill's reaction activity in pigweed (Amaranthus retroflexus L.) and bluegrass
(Poa annua L.) after atrazine treatment (the values are in 9, of the control)

Dni po oSetfeni
Biotyp
1 3 5
Laskavec citlivy 55 45 5
ohnuty rezistentni 100 91 95
Lipnice citlivy 56 35 45
[ ro¢ni rezistentni 81 102 128
n=73
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V. Hodnoty obsahu celkovych cukri u citlivého a rezistentniho biotypu laskavce
ohnutého (Amaranthus retroflexus L.) po aplikaci atrazinu (hodnoty jsou v mg
na g susiny) — Total sugar content in sensitive and resistant biotype of pigweed
(Amaranthus retroflexus L.) after atrazine application (the values are in mg per g
of dry matter)

Citlivy Rezistentni
Dni po kontrola atrazin kontrola atrazin
oSetreni S
5 . % " " %
Xk sz XL sz kontroly * 25 * sz kortroly
1 131,4 + 3,1 153,0 + 2,8 116++ 151,2 +- 2,4 133,2 + 5,7 83~
3 144,0 + 4,0 113,4 + 2,1 79++ 137,8 + 3,1 104,7 + 0,8 76++
5 142,2 - 1,8 97,2 + 2,9 68++ 151,2 + 3,6 154,8 + 2,4 102
7 180,0 + 1,1 124,2 4 1,0 69++ 171,0 4+ 1,3 163,8 + 2,8 96~

n = 4, *7 rozdil vysoce prukazny (P > 0,1)
~ rozdil neprikazny (P << 0,05)

zistentnich vic¢i atrazinu je uveden v tab. IV. U rezistentniho laskavce
ohnutého nebyla aktivita Hillovy reakce sniZena na rozdil od citlivého
biotypu, u néhoZ byla za pét dni od oSetfeni atrazinem nameéfena hod-
nota 5 % v porovnani s kontrolou. U rezistentniho biotypu byla za pét
dni po aplikaci herbicidu hodnota oproti kontrole dokonce zvy3end
o 28 % vzhledem ke kontrole, citlivy biotyp vykazoval oproti kontrole
v tomto terminu hodnotu polovi¢ni.

Obsah celkovych cukrii za jeden, tfi, pét a sedm dni po oSetfeni
atrazinem se sniZoval imeérné s dobou po postfiku u citlivého biotypu
laskavce ohnutého, u rezistentniho biotypu se po mirném sniZeni za je-
den a tfi dni obsah cukri téméF neliSil od kontroly (tab. V).

Je moZné shrnout, Ze u laskavce ohnutého a lipnice rotni jsme ne-
prokazali priikazné rozdily mezi citlivym a rezistentnim biotypem ve
fotosyritéze vyjadiené aktivitou Hillovy reakce a fixaci CO2. Je to ve sho-
dé s vysledky, které napf. uvedli Jansen et al. (1986), v jejichZ pra-
ci nebyly u merliku bilého rozdily v elektronovém transportu ve foto-
syntéze. P616s et al. (1987) uvadéji u laskavce ohnutého rozdily ve
spotfeb& kysliku mezi chloroplasty citlivych a rezistentnich pleveli te-
prve pfi vysokych intenzitach svétla. Rashid a vanRensen (1987)
uvaZuji u lipnice ro¢ni a star¢ku obecného o moZnosti naruSeni Hillovy
reakce pri vysokych teplotach.

Ucinek atrazinu se projevil vysoce priikaznymi rozdily mezi citlivy-
mi a rezistentnimi biotypy laskavce ohnutého a lipnice ro¢ni v aktivité
Hillovy reakce a u laskavce ohnutého v rychlosti fotosyntézy. Téchto
rozdilii jsme vyuZili jako metodickych podkladi pro diagnostiku vici
atrazinu rezistentnich biotypl plevelld. Nap¥. kromé& jiZ uvedené lipnice
ro¢ni jsme metodou aktivity Hillovy reakce na naSem tzemi prokéaza-
li rdesno bleSnik (Mikulka et al, 1988), turan kanadsky (Cho-
dovéa et al, 1987) a startek obecny (dosud nepublikovdno).

Sledovani deldtho uG¢inku atrazinu na citlivé a rezistentni plevele
neni dosud zndmo. Pouze v intervalu jeden a dva dni Radosevich
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a Appleby (1973) uvadéji u starcku obecného ovlivnéni fotosyntézy
shodné s vysledky naSich pokusid. Jak uvddi Solymos, Lehoczki
(1988) za jeden den po aplikaci atrazinu nebyla u rezistentniho laskavce
ohnutého ovlivnéna fotosyntéza vyjadfend zménami kinetiky fluores-
cence.

Zjisténé rozdily v obsahu celkovych cukrii odpovidaji rozdilim ve
fotosyntéze zjisténym po aplikaci atrazinu mezi citlivym a rezistentnim
biotypem laskavce ohnutého.

Vzhledem k daldim zji§tovanym lokalitam (v roce 1989 Ceska Lipa)
a plevelnym druh@m (v roce 1989 startek obecny) s rezistenci vici
atrazinu predpoklddame, Ze vyskyt téchto pleveli bude Sir$i neZ je do-
sud v praxi zndmo. Studium této problematiky je nutné jak z hlediska
praktického, tak teoretického.
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Doslo dne 6. 7. 1389

XOA0BA, 4. — MUKYNIKA, . — TAK, P. (HayyHo-uccneaoBaTeNbCKUM HMHCTHTYT pacre-
HuesogCcTBa, [para-Py3sbiHe): M3MeHeHWa B axkTHBHOCTM peakuuu Iunng, cduxcaumn CO:2
M coaepxaHWe OOGWMX CaxapoB Yy UWMPHUbLI 3aNPOKMHYTOR W MSATAHKA OAHONETHEro pe-
3UCTEHTHLIX W UYBCTBMTeNbHbix NpoTus atpa3suHa. Ochr. Rostl, 26, 1990 (2) : 127-134.

B onbiTax He yCTaHOBMAM AOCTOBEPHbIX Pa3HML B 3HAUEHHSX aKTHBHOCTEW peakuwn uans
MEXAY UYBCTBUTENbHBIM W PE3UCTEHTHbBIM GUOTOMNOM WHPHLUbI 3aNPOKUHYTOW M MATAUKE
oaHOoNeTHero u Mexay ukcauumeir CO2 y wUpuubl 3aNpOKWHYTOW. Pa3HWubl B 3TUX 3Ha-
ueHWsx 6binW BLICOKOAOCTOBEPHble MexAy 060MMM GuoTOnamMu nocne npuMeHeHHsa 10-3
Monen aTpasMHa Ha 1 NUTP. AKTHBHOCTb peakuuu MMNNs y UyBCTBUTENbHOW LWHMPHULI U UYB-
BCTBMTENbHOrO MATAMKa Gbina noHWxeHa uepe3 1, 3 u 5 AHei nocne onpbiICKUBaHWSA aTpa-
3MHOM MO OTHOWEHMIO KOHTPOANS. Y PEe3UCTEHTHOW WMUpHUbl 3TO 3HaueHWe He OGbino no-
HUXEHO, Y PE3UCTEHTHOro MATAMKA 6blNo uepe3 OAMH AEHb NOCNE ONPbICKUBAHWUA MNOHM-
XEHO, uepe3 Tpu AHA OblN0 Takoe Xe KaKk U KOHTpONb, uepe3 naTb AHed G6bino Gonbwee
uem KoHTponb. CobgepxaHue O6GUIMX CaxapoB OblN0 Yy UYBCTBHUTENbHOW WMWPHUbLI 3anpo-
KWHYTOW NOHWUXEHO uepe3 TPW C NONOBUHOW AHA W CeMb aHeil nocne ob6paboTku, y pe-
3UCTEHTHOW WWUPHULI NOCNE NEepBOHAuYanbHOro MOHWXEHWA uepe3 NaTb U CeMb AHeH 6bino
BbIPAaBHEHO C KOHTpONeM.

Amaranthus retroflerus L.; Poa annua L.; pe3uCTeHTHOCTb NPOTHB aTpa3uHa, peaxkuMs
Fmnng; dbukcauma COz2; coaepxaHue o6LIMX cCaxapos

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. — HAK, R. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): Changes in Hill’s reaction activity, CO2 fixation and total sugar
contents in pigweed and bluegrass resistant and sensitive to atrazine. Ochr. Rostl.,
26, 1990 (1) :127-134.

In experiments, no significant difference was found in the values of Hill’s reaction
activity between sensitive and resistant biotype of pigweed :and bluegrass iand
between CO: fixation in pigweed. The differences in these values were highly
significant between both biotypes after the application of 10-5 mol atrazine per
1 1. In sensitive pigweed and sensitive bluegrass Hill’s reaction activity decreased
in 1, 3 and 5 days after atrazine application in comparison with the control. In
resistant pigweed this value was not decreased, in resistant bluegrass it was lowered
one day the spraying, three days later it was equal to the control and five days
later it was higher than the control. Total sugar contents in sensitive pigweed de-
creased in three and a half and seven days after the treatment, in resistant pig-
weed after an initial decrease the contents were in five and seven days the same
as in the control.

Amaranthus retroflexus L.; Poa annua L.; resistance to atrazine; Hill’s reaction;
COz fixation; total sugar contents

CHODOVA, D. — MIKULKA, J. — HAK, R. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné): Verdnderungen in der Aktivitit der Hillschen Reaktion,
in der COz-Fixation und im Gehalt des gegeniiber Atrazin resistenten oder empfind-
lichen einjdhrigen Rispengrases und des rauhhaarigen Fuchsschwanzes an Gesamt-
zuckern. Ochr. Rostl., 26, 1990 (1) : 127-134.

Bei unseren Versuchen stellten wir keinen signifikanten Unterschied in der Akti-
vitdat der Hillschen Reaktion zwischen dem empfindlichen sowie dem resistenten
Biotyp des rauhhaarigen Fuchsschwanzes und des einjdhrigens Rispengrases und in
der CO:-Fixation beim pauhhaarigen Fuchsschwanz fest. Die in diesen Werten
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festgestellten Unterschiede zwischen den beiden Biotypen waren erst nach Appli-
kation von 10-5 mol Atrazin/l hochsignifikant. Die Aktivitit der Hillschen Reaktion
fiel beim rauhhaarigen Fuchsschwanz als (auch beim einjihrigen Rispengras (in
beiden Fillen handelte es sich um empfindliche Formen) 1, 3 und 5 Tage nach
Bespritzung mit Atrazin im Vergleich zur Kontrolle signifikant ab. Beim resistenten
rauhhaarigen Fuchsschwianz kam es nicht zum Abfall dieses Wertes. Beim resis-
tenten einjdhrigen Rispengras fiel dieser Wert 1 Tag nach der Bespritzung ab,
nach drei Tagen entspravh er der Kontrolle und nach 5 Tagen war er hoher als
die Kontrolle. Der Gehalt an Gesamtzuckern fiel beim empfindlichen rauhhaarigen
Fuchsschwanz 3,5 und 7 Tage nach der Behandlung ab. Beim resistenten rauh-
haarigen Fuchsschwanz entsprach er nach einer anfinglichen Verringerung nach 5
und 7 Tagen der Kontrolle.

Amaranthus retroflexus L.; Poa annua L.; Resistenz gegeniiber Atrazin; Hillsche
Reaktion; CO2-Fixation; Gehalt an Gesamtzuckern
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VLIV DLOUHOLETE APLIKACE HERBICIDU NA PLEVELE
A NA VYNOSY PLODIN V HNEVCEVSI

J. Zemanek, J. Mikulka, A. Ludvova

ZEMANEK, J. — MIKULKA, J. — LUDVOVA, A. (Vyzkumny ustav rostlin-
né vyroby, Paha-Ruzyné): Vliv dlouholeté aplikace herbicidu na plevele a na
vynosy plodin v Hnévéevsi. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 135-146.

Na pokusné stanici v Hnévcevsi byly v roce 1971 zaloZeny stacionarni pokusy
se dvéma osevnimi postupy: 1. se 759, obilnin (varianty: 0/1 = kontrola. bez
herbicidi, 0/2 = aplikace MCPA nebo dotykovych herbicidl, 0/3 = stridani
riznych herbicida véetné herbicida uéinnych proti Awvena fatua) a 2. s 509,
obilnin (varianty: S/1 = kontrola bez herbicidi, S/2 = stiidani rdznych herbi-
cidl). Bylo zjisténo, Ze poéty plevelti v kontrolnich i herbicidnich variantach
v letech 1985 az 1989 znac¢né kolisaly. Dlouhodoba aplikace herbicidii nesniZo-
vala postupné absolutni poéty plevell, ale poéty plevelt zjisténé pred aplika-
ci herbicidi byly vzdy niz§i nez pocCty plevelt v kontrolach. Ménila se poiadi
zastoupeni hlavnich druh pleveld. V roce 1985 ve varianté 0/1 byla hlav-
nim druhem Lamium purpureum, Fagopyrum convolvulus a Galium aparine
a v roce 1989 Sinapis arvensis, Thlispi arvense a Galium aparine. Pocty plevell
v kontrole 0/1 byly ve v8ech letech vy$si neZz v kontrole S/1. Herbicidy se
Sirokym spektrem uc¢inku byly velmi dobre uc¢inné na vétsinu dvoudéloznych
pleveli vcetné Galium aparine. Herbicidy flamprop-isopropyl, haloxyfop-
-ethoxyethyl nebo tralkoxydim nicily dobre oves hluchy (Avena fatua). Herbi-
cidy zvysSovaly vynos obilnin a hrachu ve srovnani s kontrolou. Na parcelach
osetrenych herbicidem MCPA byl vsak vyskyt Galium aparine nebo Avena fa-
tua ¢asto vy$3i nez v neoSetiené kontrole, coZ se projevilo nékdy i sniZzenim
vynosu plodin. Vynos je¢mene jarniho, pSenice ozimé a hrachu v kontrolni va-
rianté 0/1 byl nizsi nez v kontrolni varianté S/1.

herbicidy; stacionarni pokusy; osevni postupy; agrofytocendza

Chemicka ochrana proti plevelim je od roku 1956 aZ po soucasnou
dobu hlavnim pfimym opatfenim proti témto Skodlivym Ccinitelim. Spo-
treba herbicidt v CSFR c¢inila 56,2 % celkové spotifeby vSech pesticidi
(Dirlbek, Dirlbekova, 1989). KaZzdoro¢né se osetfi herbicidnimi
pfipravky pfibliZzné 3 aZ 3,5 milionG hektarfi. Vzhledem k tak velkému
rozsahu chemického niceni plevellt je nutné zkoumat nejen okamZity
ucinek herbicidii na plevele a jejich vliv na vynosy plodin v jednotlivych
letech, nybrZz je nutné sledovat i vliv dlouhodobé kaZdoro¢ni aplikace
herbicidi na agrofytocenodzu. Touto problematikou se zabyvame ve VY-
zkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni od roku 1966. Zpo-
Catku to byly pokusy trvajici pét let (Zemanek, Mydlilova. 1971;
Zemanek, Stérba, 1976). V roce 1971 jsme =zaloZili dlouhodobé
stacionarni pokusy na pokusné stanici VURV v Hné&vcéevsi a v roce 1972
na stanici v Pernolci. Tyto pokusy pokracuji i v soucasné dobé. Vysledky
téchto pokusti byly postupné uvefejiiovdany (Zemanek, 1977; Ze-
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médnek, Kotrba, 1981; Zemdanek et al, 1985, 1989; Zema-
nek, Ludvova, 1988). V této praci podavame vysledky stacionarnich
pokusti za roky 1985—1989 na pokusné stanici VORV v Hnévcevsi.

MATERIAL A METODY

Pokusna stanice v Hnévcevsi lezi v reparské oblasti (265 m n. m.), thrn roé-
nich srazek ¢ini 602 mm, primérna ro¢ni teplota vzduchu 7,8°C. Puda je stifedné
tézka, pudni reakce slabé kyseld az neutralni.

Usporadani pokusu

V pokuse jsou zarazeny dva osevni sledy, a sice sled se 759, zastoupenim
obilnin (oznaceni variant 0/1, 0,2, 0/3) a sled se stfidanim obilnin s Fepou cukro-
vou a s luskovinou (oznadeni variant S/1 a S/2), tudiz 509, zastoupeni obilnin.
V obou osevnich sledech je zarazena kontrolni varianta, kde se po celou dobu
trvani pokusi nepouzivaji zadné herbicidy (0/1 a S/1). V obilninovém osevnim sledu
jsou zarazeny tyto plodiny: pSenice ozima — je¢men jarni — jeémen jarni — lus-
kovina; ve stridavém sledu: pSenice ozima — ifepa cukrova — jeé¢men jarni — lusko-
vina. Ve varianté 0/2 se v obilnindch pouzZiva vzdy herbicid MCPA a v luskoviné
herbicid bentazon. Ve variantich 0/3 a S/2 se pouZzivaji rizné herbicidy podle plo-
diny a podle vyskytu hlavnich druht plevelu.

Velikost pokusnych parcel je 100 m? a kazda varianta ma ¢tyii opakovani. Stav
zapleveleni hodnotime jednak pired pouZitim herbicidi v pripadé, Ze v prislusném
roce nebyla v zadné varianté provedena preemergentni aplikace. Uéinek na ple-
vele hodnotime jednak za tfi az ¢étyri tydny po postfiku a koneény ucéinek v cer-
venci prislusného roku, a to tak, Ze na kazdé parcele zjisfujeme pocet pleveli na
¢tyfech ploskach po 0,25 m?2, celkem na 16 ploskdach v kazdé varianté, z ¢ehoz vy-
politdime prumér na 1 m2 Vynosy plodin hodnotime statistickou metodou analyzy
rozptylu a vypoéitdivaime minimdalni prukazné diference (MPD) mezi jednotlivymi
variantami.

Pouzité herbicidni pripravky a obsah uéinnych latek:

Pripravek Obsah uéinné latky Vyrobce
Aminex 35%, aminova sul MCPA CHZJD, CSFR
Basagran bentazon, 480 g v 1 litru BASF AG, SNR
Barnon flamprop-isopropyl 200 g v 1 litru Shell Int. Petroleum
Co., Anglie
Starane 250 EC fluroxypyr 250 g v 1 litru DOW Chemicals, Svy-
carsko
Gesagard 50 48,59/, prometryn CHZJD, CSFR
Gallant 125 EE haloxyfop-ethoxyethyl DOW Chemicals, Svy-
125 g v 1 litru carsko
Bladex 50 WP 50%, cyanazine VCHZ Synthezia, CSFR
Dicuran Forte 80 WP 79,59, chlorotoluron + 0,759, triasul-Ciba-Geigy AG, Svy-
furon carsko
Grasp 109/, tralkoxydim ICI, Anglie
Logran 20 WDG 20 9/, traisulfuron Ciba-Geigy AG, Svy-
carsko
Loxytril bromoxynil 4,7 9, + ioxynil 3,15%, Lachema, CSFR

+ dichlorprop 189,
V tab. II je uvedenc, v kterém roce a v jaké davce byly tyto herbicidy pouzity.

VYSLEDKY
Na pokusném pozemku se v letech 1985—1989 vyskytovaly tyto dru-

hy plevel: hofcice rolni (Sinapsis arvensis L.), penizek rolni (Thlaspi
arvense L.), svizel pritula (Galium aparine L.), pohanka svlafcovita
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(Fagopyrum convolvulus L./H. Gross.), rdesno ble$nik (Polygonum la-
pathifolium L.), rdesno ptac¢i (Polygonum aviculare L.), hluchavka na-
chova (Lamium purpureum L.), hluchavka objimava (Lamium amplexi-
caule L.), ptatinec Zabinec (Stellaria media /L./Vill.), merlik bily (Che-
nopodium album L.), violka rolni (Viola arvensis Murr.), rozrazil persky
\Veronica persica Poir.), mak vl¢i (Papaver rhoeas L.), herfmanek
pravy (Matricaria chamomilla L.), fepinka latnatd (Neslia paniculata
/L./Desv.), pchac oset (Cirsium arvense /L./Scop.), oves hluchy (Avena
fatua 1.), chundelka metlice (Apera spica-venti /L./P. Beauv.).

Srovnani stavu zapleveleni v jeémeni jarnim pred aplikaci herbicidi v roce 1985
a 1989

Vliv dlouhodobé kaZdoro¢ni aplikace herbicidii a osevnich sledii na
agrofytocen6zu lze nejlépe hodnotit tim zplsobem, Ze se zjiStuje pocet
plevelii pred aplikaci herbicidi v téch letech, kdy v obou osevnich sle-
dech je péstovéana stejnd plodina a kdy v Zadné variant& neni zaFazena
preemergentni aplikace (tab. I).

V kontrole obilninového sledu (0/1) byl celkovy pocet dvoudé&loZ-
nych pleveld v roce 1989 o néco vyS3i neZ v roce 1985. Ov3em velké roz-
dily se projevily v zastoupeni hlavnich druhiti plevele. Na jafe roku 1985
pfevladala hluchavka nachova, pohanka svlaccovita, svizel pfitula a rdes-
no ble$nik, kdeZto na jafe 1989 byly hlavnimi druhy hofcice rolni, pe-
nizek rolni a svizel pfitula. Podstatné niZ8i byl vyskyt hluchavky na-
chové.

I. Vyskyt pleveli v porostu jeémene jarnfho pred aplikaci herbicidi v roce 1985
a 1989 (stacionarni pokus v Hnévcéevsi) — The occurrence of weeds in a spring
birley stand before herbicide treatment in 1985 and 1989 stacionary trial at Hnév-
ceves)

Pocet pleveli na 1 m? v jednotlivych variantdch
Druh plevele 0/1 0/2 0/3 S/1 sz | oon 0/2 0/3 §/1 S/2
rok 1985 rok 1989
Stnapis arvensis 10 1 2 1 1 91 18 33 15 2
Thlaspi arvense 5 1 3 5 3 75 21 28 19 5
Galium aparine 26 23 39 8 15 49 45 20 22 6
Fagopyrium convolvulus 51 22 15 16 4 16 15 14 4 2
Polygonum lapathifolium 19 5 3 2 9 11 10 4 3
Lamium purpurewn 66 32 22 93 9 22 20 6 8 3
Stellaria media 4 3 1 2 4 3 2 7 4
Viola arvensis 13 15 8 12 4 1 2 3 1
Chenopodiwn album 6 2 1 6 2 3 6 2
Ostatni druhy 74 5 3 5 1 4 1 2
Celkem 207 109 97 145 44 280 136 119 90 28
V 9%, kontroly 100 52,7 46,9 100 30,3 100 48,6 42,5 100 31,1
|

OCHRANA ROSTLIN — 1990 137



II. Udinek herbicidu na plevele v porostech raznych plodin v letech 1985 az 1989
(stacionarni pokus v Hnévcevsi) — The effects of herbicides on the weeds in stands
of various crops in 1985 to 1989 (stationary trial at Hnévcéeves)

Pocet plevelt na 1 m?
Rok pokusu | Oznaceni o i Divka
Plodina varianty Herbicid nalha dvou- jedno-
délozné délozné
0/1 kontrola 86 32 a)
0/2 Aminex ' 3 1 63 67 a)
1985 .
jeémen jarni 0/3 Loxytril 4+ Barnon 4+51 7 5 a)
S/1 kontrola 81 3 a)
S/2 Starane 1 1 10 1 a)
0/1 kontrola 147 75 a)
0/2 Basagran 3 1 55 8 a) |
1986 0/3 Gesagard 3 kg 97 2 a) |
hrich Gallant 1,51
S/1 kontrola 64 3 a)
S/2 Eladex 2,5 kg 19 1 a)
0/1 kontrola 72 21 b)
0/2 Aminex 3 1 45 33 b)
1987 ;
pienice ozimé 0/3 Dicuran forte c¢) 1,5 kg 34 0,7 b)
S/1 kontrola 69 17 b)
S/2 Dicuran forte d) 1,5 kg 33 0,3 b)
0/1 kontrola 123 31 a) |
1988 0/2 Aminex 3 1 55 41 a)
jeCmen jarni 0/3 Starane + Aminex 14+251 4, 2 a) !
Grasp 2 1 [
|
0/1 kontrola ' 240 54 a) :
0/2 Aminex 3 1 91 62 a) |
0/3 Starane + Aminex 1+251 16 2 a)
1989 G 2 1
je¢men jarni R
S/1 kontrola 96 ' 8 a)
S/2 Logran 20 WDG + [0,05 kg + 31 21 6 a)
Aminex
a) pocet lat Avena fatua c) podzimni aplikace
b) pocet lat Apera spica-venti d) jarni aplikace

V kontrole stfidavého osevniho sledu (S/1) byl na rozdil od kontroly
O/1 naopak niZ&i celkovy pocet pleveli v roce 1989 neZ v roce 1985
a rozdily v zastoupeni vykézala hluchavka nachova. Toto nizké zaple-
veleni kontroly S/1 v roce 1989 si lze pravd&podobné& vysvétlit tim, Ze
pfedplodinou jecmene jarniho byla fepa cukrova, kterd vSak vzhledem
ke Spatnému vzejiti musela byt zaordna. Misto ni byla zaseta luskovino-
obilnd sméska, kterd byla rovnéZ zaordna jako zelené hnojeni. Timto
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opatfenim se snizilo zapleveleni ve stfidavém osevnim sledu. V obou
letech byl pocet plevelt v kontrole stiidavého osevniho sledu S/1 niZsi
neZ v kontrole obilninového sledu 0/1, a to v roce 1985 o 30 % a v roce
1989 o 68 %.

KaZdoro¢ni aplikace herbicidd v pfedchozich letech sniZila vyskyt
pleveld ve srovndni s prisluSnymi kontrolami. V roce 1985, tj. po 14letém
pouzivani herbiciddi, bylo ve variant& 0/2 o 47 % pleveltt méné a ve va-
rianté O/3 o 53 % pleveld méné neZ ve variant& O/1 a ve varianté S/2
0 70 % plevelt méné nez v S/1. V roce 1989, tj. po 18letém pouZivani
herbicidii byla procenta sniZeni poctu plevell v jednotlivych variantach
nésledujici: 0/2 51 %, 0/3 57 %, S/2 69 %.

Ucéinek herbicidi na plevele v letech 1985—1989 (tab. II)

Pokus v porostu jetmene jarniho v roce 1985:
V tomto roce doSlo ke znaCné prirozené redukci poCtu pleveld v let-
nim obdobi v obou neo3etfenych kontrolach (0O/1 a S/1) ve srovnéni
s poCty zjiSténymi na jafe (tab. I). Pokud se tyce herbicidd, pak Aminex
mel celkovy tc¢inek na dvoudé&loZné plevely pouze 27 %, coZ bylo zpi-
sobeno silnym vyskytem svizele prituly, ktery je odolny vi¢i tomuto her-
bicidu. Na 1 m? bylo zji§téno 51 rostlin svizele. Aminex mél téZ slaby
uc¢inek na rdesno bleSnik a na hluchavku nachovou. Vyskyt ovsa hlu-
chého byl na parceldch oSetfenych Aminexem dvakrat vy33i neZ v kon-
trole. Loxytril dosdhl celkového ucCinku 92 %. Vyborné uacinkoval na
svizel pritulu, stfedni G¢inek mél na rdesno ble$nik a na hluchavku na-
chovou. Barnon mél 84% ucinek na oves hluchy. Starane 250 EC mél
88% 1ucinek a velmi dobfe ni¢il i svizel pFitulu. Vyskyt ovsa hluchého
byl ve variant& S/2 slaby, nebot i v piislu§né kontrole se tento plevel vy-
skytoval ojedinéle. '

Pokus v porostu hrachu v roce 1986: Basagran do-
séhl 63% celkového Gc¢inku na dvoudéloZné plevele. Dobfe udinkoval
i na svizel pfitulu (87 %), ale slabé Gcinkoval na hluchavku nachovou
(acinek pouze 29 %). V této variant& bylo o 15 9% vice lat ovsa hluché-
ho neZ v kontrole O/1. Preemergentni aplikace herbicidu Gesagard 50 do-
sdhla celkového ucinku 34 %. Herbicid neafinkoval na svizel pfitulu,
v této variant® bylo dokonce o jednu tfetinu svizele vice neZ v kontrole.
Na ostatni druhy plevell t¢inkoval dobfe. Gallant 125 EE mé&l 97% udi-
nek na oves hluchy.

Pokus v porostu pSenice ozimé v roce 1987:
Celkovy tc¢inek herbicidu Aminex ¢inil 37 %. Na svizel pfitulu neticinko-
val, na ostatni druhy plevelt mél Gc¢inek dobry. Ve varianté oSetfené
herbicidem Aminex bylo o 60 % lat chundelky metlice vice neZ v kontro-
le. Podzimni preemergentni aplikace herbicidu Dicuran forte 80 WP do-
sdhla 539 tucinku. PfibliZné stejného tucinku dosdhla i jarni postemer-
gentni aplikace tohoto herbicidu. Pomérné slaby tc¢inek mél Dicuran for-
te 80 WP na svizel pfFitulu. Vyborny u€inek meél tento herbicid na chun-
delku metlici, a to pfi podzimni aplikaci (varianta 0/3) 97 % a p¥i jarni
aplikaci (varianta S/2) 82 %. P¥i srovnani s kontrolou O/1 pak i v tom-
to terminu aplikace Dicuran forte 80 WP dosédhl 98% ta&inku.

Pokus v porostu jeC¢mene jarniho v roce 1988:
Aminex mél celkovy uc¢inek na dvoudéloZné plevele 55 %. Pokud se ty-
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¢e ucinnosti na jednotlivé druhy, byl jeho u€inek stejny jako v predcho-
zich letech a na svizel pfFitulu netcinkoval viibec. Starane 250 EC +
+ Aminex dosahl celkového u¢inku 97 %, G¢inkoval vyborn& na v3echny
druhy pleveld, vCetné& svizele pfFituly. Aminex zvySil pocet lat ovsa hlu-
chého o 10 lat na 1 m? ve srovndni s kontrolou. Ve varianté Starane
250 EC + Aminex byl vyskyt ovsa hluchého velmi nizky, coZ vSak ne-
bylo zpisobeno ufinkem této smeési na oves hluchy, nybrZ tim, Ze za-
pleveleni této varianty ovsem hluchym bylo nizké jiZ pfed postfikem
v disledku toho, Ze v pfedchozich letech byly zde aplikovany herbicidy
specificky ucinné proti tomuto pleveli.

V fepé cukrové nemohl byt GCinek na plevele vyhodnocen, poné-
vadZ Fepa byla vzhledem k $patnému vzejiti zaorédna.

Pokus v porostu jeCmene jarniho v roce 1989:
Aminex dosdhl 62% celkového G¢inku na dvoudéloZné plevele a kombi-
nace Starane 250 EC + Aminex 93% ufinku. UcCinek této smési na
svizel pfFitulu ¢inil 95 %, o néco slab$i mél na pohanku svladcovitou.
V kontrole stfidavého osevniho sledu (S/1) bylo o 60 % méné pleveli
nez v kontrole obilninového sledu (0O/1), hlavn& se to projevilo na vy-
skytu svizele prituli. Logran 20 WDG +_ Aminex dosdhl 78% tcinku a ve
srovndni s kontrolou obilninového osevniho sledu 91% ucinku. UCinek
na vSechny druhy pleveld byl dobry, jen na svizel pritulu byl slabsi
(43 %). U ovsa hluchého se ukézal stejny trend jako v predchozich
letech. V kontrole stfidavého osevniho sledu bylo o 85 % lat méné neZ
v kontrole obilninového sledu a ve varianté oSetfené Aminexem dokonce
o 15 % vice lat neZ v pfislu§né kontrole. Ve stfidavém osevnim sledu
nebyl pouZit Zaddny specidlni herbicid proti ovsu hluchému, ponévadZ
jeho vyskyt v predchozich letech i pfed postfikem byl nizky.

Vliv herbicidi na vynosy plodin (tab. III)

Rok 1985 — jecmen jarni (odriida Koral)

Aminex sniZil nepriikazn& vynosy je¢mene jarniho o 4,2 % ve srov-
néani s prisluSnou kontrolou v dasledku neucinnosti na svizel pfFitulu
a oves hluchy. Loxytril + Barnon zvys$il vynos o 17,2 %. V kontrole stfi-
davého osevniho sledu (S/1) byl vynos je¢mene vyssi o 26,9 % neZ v kon-
trole obilninového sledu (0/1). Starane 250 EC zvyS$il vynos jeCmene
0 0,8/% ve srovnani s kontrolou S/1 a o 27,9 % ve srovnédni s kontro-
lou O/1.

Rok 1986 — hrédch (odrida Bohatyr)

Aplikaci herbicidu Basagran byl priikazné sniZen vynos hrachu
0 34,4 %, coZ bylo zplsobeno tim, Ze v této variant& nebyl pouZit Zadny
herbicid proti ovsu hluchému a tudiZ vyskyt tohoto plevele byl vy33i neZ
v kontrole. Ufelem varianty O/2 je prokazat nevyhody pau$alniho po-
uZivani herbicidd bez ohledu na zastoupeni hlavnich druhd pleveld.
Preemergentni aplikace herbicidu Gesagard 50 s néslednou postemer-
gentni aplikaci herbicidu Gallant 125 EE zvy3ila v§nosy hrachu o 32,8 %
pravdépodobné& v disledku vyborného tufinku tohoto herbicidu na oves
hluchy, pfestoZe na dvoud&loZzné plevele mé&l Gesagard 50 G¢inek pouze
stfedni. Bladex zvy$il vynosy hrachu o 7.5 % ve srovnani s kontrolou
S/1 a o 73,5 % ve srovnédni s kontrolou O/1, kterd v3ak meé&la o 61,4 %
niZ$i vynos neZ kontrola S/1.
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Vliv herbicidu na vynosy plodin ve stacionarnim pokuse v Hnévcéevsi v letech 1985
az 1989 — The effects of herbicides on the crop yields in a stationary trial at Hnév-
¢eves in 1985 to 1989

v R(i,kl 5 doil;gsu Oznaéeni Vynos R;::_:)‘::l | MPD [t.ha"!] Vv)"I;ZS
! (Odrida) yarmoLy L kontrole | P = 0,05 | P = 0,01 kontroly
' o1 | o408 | 0 0407 | 0616 | 100
| Rok 1985 02 | 391 | —017 | ! 958
| je¢men jarni 0/3 | 4,78 | +0,70 ‘ ‘ [ 117,2
(Koral) s1 | 518 0 0435 | 0,799 100
S/2 5,22 L0,04 | - 100,8
| e B | FEROR— O
0/1 18 | 0 0,559 | 0,723 ' 100
Rok 1986 0/2 124 | —065 | ; L 656
' hrich .03 251 +0,62 ©1328
| (Bokhiryz) s/1 3,05 0 | 0,195 ' 0,357 | 100
| S/2 3,28 +023 | 1075
! oo 5,84 0 | 0574 \ 0,870 : 100
} Yook [585 02 | 600 | +0,16 i | 102,7
| plenice ozimi 0/3 | 7,92 | +2,08 | 1 135,6
| (Regina) Cos1 705 0 | 0406 0746 | 100
; s2 | 1789 +0,8¢ | | 111
ik 1608 0/1 1 464 | 0 0,187 | 0265 : 100
jeCmen jarni 0/2 | 4,60 ‘ —0,04 ‘ | 99,1
(Krystal) 03 \ 4,93 1029 | ‘ 1063
| |
| o1 | a3 ! 0 | 0479 ! 0,726 100
- o2 i 463 | +028 | ! | 1064
jetmenjarni | 03 | 547 | L1z ; 125,7
(Krysmal) s/1 ‘ 630 | 0 t 0,053 | 0,09 ‘ 100
sz | e [ +017 | | L1027
Rok 1987 — pSenice ozimd (odriida Regina)

Aminex zvy$il vynosy zrna p3enice nepriikazné o 2,7 % ve srovna-
ni s kontrolou 0/1, podzimni preemergentni aplikace herbicidu Dicuran
forte 80 WP zvySila vynos velmi priikazné o 35,6 % a jarni aplikace to-
hoto herbicidu o 11,9 % ve srovnani s pfisludnou kontrolou (S/1), ale
o 35,1 % ve srovnédni s kontrolou O/1. Pfitom vynos kontroly S/1 byl
vy$8i o0 20,7 % neZ vynos kontroly O/1.

Rok 1988 — jeCfmen jarni (odridida Krystal)

Aminex sniZil vynos jeémene nepriikazné o 0,9 %. Starane 250 EC
v kombinaci s Aminexem a néslednou aplikaci herbicidu Grasp zvysil
vynos zrna velmi priikazné o 6,3 %.
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Rok 1989 — je¢men jarni (odrtida Krystal)

Aminex zvyS$il nepriikazné vynos je¢mene o 6,4 %), Starane 250 EC +
+ Aminex s néaslednou aplikaci herbicidu Grasp zvySil vynos velmi pri-
kazné o 25,7 %. Logran 20 WDG + Aminex zvy$il vynos jeCmene velmi
prikazné o 2,7 % ve srovnéni s kontrolou S/1 a o 48,7 % ve srovnani
S ko/ntrolou 0/1. Kontrola S/1 meéla vynos o 44,8 % vy3si neZ kontro-
la O/1.

DISKUSE

Na zakladé téchto pokust s prihlédnutim k vysledkiim z dfivéjSich
pokusnych let (Zeméanek et al, 1984, 1985; Zemadnek, 1980) lze
uCinit tyto zavéry:

PocCty pleveld na kontrolnich i herbicidnich variantdch kolisaly
v jednotlivych letech bez ohledu na to, zda se jednalo o stejnou nebo
jinou plodinu. Neprojevila se tendence, Ze by se poCty pleveld na par-
celach oSetfovanych herbicidy postupné a trvale sniZovaly ve srovndani
s pfedchozimi lety. OvSem pocty plevell zjiSténé pred aplikaci herbicidi
byly vZdy niZ$i na parcelach s dlouhodobou kaZdoroCni aplikaci herbi-
cidG neZ na pfislusnych neoSetfovanych variantdch v obou osevnich sle-
dech. PoCty plevelti v kontroldch stfidavého osevniho sledu, byly vZdy
niZz8i nez v kontroldach osevniho sledu se 75% zastoupenim obilnin.
V obilninovém osevnim sledu postupné vzristalo zapleveleni ovsem
hluchym, i kdyZ i v tomto pripadé se projevily urCité vykyvy mezi jed-
notlivymi lety. Naproti tomu v kontrolach stfidavého osevniho sledu byl
vyskyt ovsa hluchého velmi nizky, i kdyZ po 19 let nebylo pouZito Zad-
nych herbicidli. Z toho vyplynulo, Ze v tomto osevnim sledu nebylo t¥eba
hubit oves hluchy herbicidy. Ve varianté, v niZ byl kaZdoroCné pouZivan
Aminex (MCPA), popf. v luskovindch néktery dotykovy herbicid, byl po-
Cet svizele prituly a ovsa hluchého v nékterych letech vySSi neZ v ne-
oSetfené kontrole, kde nebyly nikdy pouZity Zaddné herbicidy. Toto pla-
tilo o obilninovém osevnim sledu. Herbicidy se Sirokym spektrem ucCin-
ku, resp. smé&si herbicidli, napf. bromoxynil + ioxynil + mecoprop, flu-
roxypyr + MCPA, dobfe uacinkovaly na vétSinu pleveld vCetné svizele
ptituly. Herbicidv se specifickym tc¢inkem, nap¥. haloxyfop-ethoxyethyl,
tralkoxydim, flamprop-isopropyl, mély vyborny ucinek proti ovsu hlu-
chému. Rovn&Z proti chundelce metlici se osvéd€ily smési herbicid,
napf. chlorotoluron + triasulfuron.

Vynosy je¢mene jarniho, pSenice ozimé a hrachu oSetfené tCinnymi
herbicidy byly vZdy vys$Si neZ v pfisludné kontrole. Aminex (MCPA]) sni-
Zil v nékterych pfipadech vynos jeCmene jarniho a Basagran (bentazon)
sniZil vynos hrachu, coZ bylo vyvolano tim, Ze tyto herbicidy nezabréanily
ztratdam na vynosech zptisobenych pleveli. U herbicidu Aminex se jedna-
lo o nedostatecny tufinek na svizel pfitulu a oves hluchy. Vynosy obil-
nin a hrachu v kontrolach stfidavého osevniho postupu byly vZdy vyssi
neZ v kontroldch obilninového osevniho sledu, coZ bylo zptisobeno tim,
7e v obilninovém sledu bylo vZdy vySSi zapleveleni. Mimoto v tomto osev-
nim sledu nebylo pouZito po celou dobu trvani pokusiti hnoje, kdeZto ve
stfidavém osevnim sledu jednou za ¢tyfi roky pred Fepou cukrovou byl
pozemek vyhnojen.

142 GccHRANA ROSTLIN — 1990



Tyto naSe vysledky souhlasi s vysledky jinych naSich pokusid (Ze -
méanek, 1975; Zemanek, Stérba, 1976). Pri péstovani p3enice
ozimé po pét let za sebou se postupné premnoZily plevele Apera spica-
-venti a Tripleurospermum maritimum a pri péstovani jeCmene jarniho
po dobu péti let se premnoZily jarni plevele Sinapis arvensis a Avena
fatua. Ve stfidavém osevnim sledu (pSenice ozimd — fepa cukrovd —
jeCmen jarni — hrach — pSenice ozimd) k premnoZeni vySe uvedenych
druhtt pleveld nedoSlo. JestliZe vSak byly pouZity vhodné herbicidy,
pak i v extrémnich osevnich sledech bylo dosaZeno regulace pleveld,
a to jak ve srovnani s prisluSnou kontrolou, tak i ve srovnédni s ptvod-
nim stavem.

NaSe vysledky jsou v souladu s vysledky pokusi jinych autord.
Schmidt (11986) zkoumal vliv tfi osevnich sledi a dlouhodobé apli-
kace herbicidii na agrofytocenézu. Upravil osevni sledy tak, aby bylo
mozné po celou dobu pouZivat stejny herbicid.

V osevnim sledu s herbicidem Tribunil 70 WP (methabenzthiazuron)
byly péstovany v letech 1968—1975 obilniny a v osevnim sledu s herbi-
cidem Sencor 70 WP (metribuzin) vojtéSka, hrach, séja, brambory a mr-
kev v letech 1972—1985 a ve sledu s herbicidem Goltix 70 WP [meta-
mitron) cukrovka, hrdch a slunec¢nice v letech 1975—1985. Hlavnimi
druhy po celou dobu trvadni pokusi byly Stellaria media, Matricaria
chamomilla a Chenopodium album. V osevnim sledu s herbicidem Goltix
byly hlavnimi druhy Galinsoga parviflora a G. ciliata a v osevnim sledu
s herbicidem Tribunil pfevlddal Secleranthus annuus a Apera spica-venti.
Opakované pouZivani tychZ herbicidi vedlo ke zvySenému vyskytu Ga-
lium aparine, Polygonum convolvulus, Viola sp. a Galinsoga sp. JestliZe
po deviti letech byl zafazen thor a nebyly pouZity Zadné herbicidy, pak
se pocCet plevelnych druhti opé&t zvysil a bliZil se poctu plevelli v kontro-
lach bez herbicidu.

Kohout (1984) podrobné uvadi pri¢iny pfemnoZeni nékterych vy-
znamnych druhl plevelt (Avena fatua, Apera spica-venti, Chenopodium
album, Echinochloa crus-galli aj.) na orné ptdé a navrhuje opatfeni
k regulaci vyskytu téchto pleveld. Jednd se o komplex péstebnich, agro-
technickych a chemickych opatfeni. Velky vyznam ma vhodné sesta-
veni osevnich postupid. Omezenim sledfi pSenice ozimé se zabrani napf.
pfemnoZeni chundelky metlice.

Gummesson (1986) zaloZil v letech 1973—1985 dlouhodobé sta-
cionarni pokusy se CtyFmi zplisoby hubeni pleveli: 1. Z&dné primé
opatfeni proti plevelim. 2. vlaceni pleveld na. jate, kultivace strnisté na
podzim, 3. chemické hubeni pleveld na jafe a na podzim, aplikace da-
laponu a od roku 1974 glyphosatu. Ukazalo se, Ze uvedend mechanicka
opatfeni nemohou nahradit pouZiti herbicidd, jestliZe osevni postup za-
hrnuje jen jednoleté plodiny. Pocet plevelli se silné zvySil b&hem trvani
pokusii, ovSem tyto pocCty v jednotlivych letech silné kolisaly. Na herbi-
cidnich variantdch hylo vZdy podstatné méné pleveld. Vynosy plodin
(ozimych a jarnich obilnin. olejnin) v herbicidnich variantdch byly aZ
na nékolik vyjimek nejvy3si ze vSech zkoumanych variant.

Dvofak (1986) v dlouhodobém pokuse bez pouZiti herbicidd
zjistil, Ze pocet jednoletych pleveltt v pSenici ozimé zatazené po obil-
niné byl o 39 % vy38i neZ pocet téchto plevelt po jednoletych Siroko-
listych plodindch. ZvySovani koncentrace obilnin v osevnich sledech ze
40 na 60 % bylo spojeno s pravdépodobnym zvySenim pocetniho zaple-
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veleni asi o jednu tfetinu a pFi zvySeni obilnin na 80 % o vice neZ po-
lovinu.

Na zdkladé naSich pokusi a pokus dfive uvedenych autort lze
uCinit zaveér, Ze aplikace herbicidi je stdle nejaCinn€jSim primym
opatfenim proti plevelim na orné pddé&, ovSem za pfedpokladu, Ze se
pouZiji takové herbicidni pfFipravky, které uCinkuji na hlavni druhy ple-
velld zastoupené na pfisluSném poli. Potom selektivni herbicidy podstat-
né sniZi ztraty na vynosech kulturnich rostlin zplisobené pleveli, coZ
se projevi relativnim zvySenim vynosli ve srovndni s Kkontrolami bez
pouZiti herbicidd. Toto v3ak plati pro obilniny a luskoviny, nikoliv pro
fepu cukrovou nebo brambory. U téchto okopanin herbicidy uspofily
ruCni a strojovou praci, nezvySily vS8ak vynosy v pripadé, Ze byly srov-
navany s vynosy na kontrolach bez herbicidi, na nichZ vSak byly plevely
niceny optimdlni kultivaci (Zemanek et al, 1984).

Na druhé stran& pau$édlni pouZivadni stejného typu herbicidu bez
ohledu na hlavni druhy pleveld mtiZe vyvolat pfemnoZeni odolnych ple-
veld, takZe jejich vyskyt je vy33i neZ kdyby tyto herbicidy nebyly po-
uZity vibec. V t&chto pfipadech se projevi dokonce sniZeni vynosi, i kdyZ
vétSinou statisticky nepriikazné. PFi sprdvném pouZiti herbicidd neméla
dlouhodobd kaZdoro¢ni aplikace herbicidli negativni vliv na vynosy plo-
din, naopak herbicidy pfispivaly ke stabilizaci vynosid v rtiznych letech
s odchylnymi povétrnostnimi ¢i jinymi podminkami (Zeméanek, Sa-
fafik, 1979).

Vyznamnym opatfenim pro regulaci plevelti se ukdazaly osevni po-
stupy se stfiddnim plodin stébelnatych a Sirokolistych. Kombinaci téch-
to osevnich postupll s aplikaci vhodnych herbicidii se dosdhlo nejniZ3i-
ho zapleveleni. Nezastupitelny vyznam herbicidi spociva v tom, Ze ome-
zuji vyskyt dpornych pleveld i v téch pfipadech, kdy je z jakychkoliv
diivodd nutné péstovat obilniny na vysokém procentu orné pidy.
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Doslo dne 27. 9. 1989

3EMAHEK, 1. — MUKY/KA, 1. — NYABOBA, A. (HayuHo-UCCNEeA0BaTENbCKUIA UHCTUTYT
pacreHuesoactsa, para-Py3biHe): BnusHue mHoronetHeii o6pa6GoTku rep6uumMaamu Ha cop-
Haku u ypoxau nonesbix KynsTyp B [Heeuesce. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 135-146.

Ha onbiTHOW cTaHuuu B MHesuesce B 1971 r. 6biAM HauaTbl OMbITbl C ABYMsi CEBOOGOPOTAMMU:
1. ¢ 759, 3epHoBbix (BapuaHTbli: O/1 = koHTpOnb 6e3 rep6uumaos, O/2 = o6pabotka MCPA
UNU KOHTakTHbiMKU repbuunaamu, O/3 = uepeaoBaHue pasHbix repbULUMAOB, BKA. AEHCTBEH-
HblX NO OTHOoweHuw k Avena fatua; 2. c 5009, 3epHoBbix (BapuaHTb: S/1 = KOHTpONb
6e3 reo6uumpos, S/2 = uepeposaHue repOuumnaos). Kak ycTaHOBNEHO, KOAWUECTBO COP-
HAKOB Ha KOHTPONbHbIXx M rep6uuUaHbix BapuaHTax B nepuoa 1985—89 rr. 3HauuTENbHO
kone6anuco. [inutenbHaa obpaboTka rep6uunMaaMu He cokpauwlana a6CoOAKTHOro KONUUecTBa
COpHAKOB, HO A0 06paboOTKM OHO BCErga MeHblie, UeM Ha KoHTpone. MeHsetcs M oue-
pPeAHOCTb NPeACTaBMTENbCTBA FNaBHbIX COPHbIX EMA0B: B 1985 r. Ha BapuaHte O/1 aoMu-
HupoBanu Lamium purpureum, Fagopyrum convolvulus v Galium aparine a 8 1989 r.
Sinapis arvensis, Thlaspi arvense u Galium aparine. Konuuectso copHskos Ha O/1 Bo
BCe roabl Gbino Gonbuie, yem Ha S/1. Mep6uunabl WUPOKOro CNekTpa AEHCTBUA XOPOLO
CeGs onpaBganyd y GONbWWUHCTBA ABYAONbHbIX COPHAKOB, BKN. Galium aparine. Tep6uunab!
NamMnpon-u3onponun, ranokCUOon-aTOKCUSTUA WU TPANKOKCUAUM  YAOBNETBOPUTENLHO
nctpebnanu cecior (Avena fatua) v nossilanu ypoxau 3€pHOBbIX U ropoxa B CPpaBHEHWM
Cc koHTponem. Ha o6pa6oTtaHHbix MCIA pensHkax G. aparine unu A. fatua BCTpEYanucs,
04HaKO, uaule, UEM Ha KOHTPONE, UTO BENO M K MOHWXXEHUID ypoxaeB. Ypoxau ap. AUMEHS,
03. MweHUubl U ropoxa Ha KoHTpone O/1 Huxe, uem Ha S/1.

rep&uumnabl; CTayMoHapHble OnbiTbl; CEBOOGOPOTHI; arpodUTOLEHO3

ZEMANEK, J. — MIKULKA, J. — LUDVOVA, A. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné): The effects of a many-year herbicide treatment on
the weeds and crop yields at Hnévcéeves. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) :135-146.

In 1971 stationary trials with two crop rotations were laid out at an experimental
station at Hnévdeves: 1. 759, cereals treatments: O/1 = untreated, O/2 = with MCPA
or contact herbicides, O/3 = alternate treatment with various herbicides, including
herbicides with good effects on Awena fatua) and 2. 509, cereals (treatments:
S/1 = untreated, S/2 = alternate treatment with various herbicides). The numbers
of weeds were found to be considerably wariable in the untreated plots and on
the herbcide-treated plots in 1985 to 1989. The long-term treatment with herbicides
did not gradually decrease the absolute numbers of weeds, but the numbers of
weeds before treatment were always lower than those in untreated plots. The
order of the most important weeds present in the stands wmas different. In 1985
the main species in O/1 were Lamium purpureumn, Fagopyrum convolvulus =2nd
Galium aparine in 1989 these were Sinapis arvensis, Thlaspi arvense and Galium
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aparine. The numbers of weeds in plots O/1 were higher than in plots S/1 in all
test years. Broad-spectrum herbicides were highly efficient in the control of most
dicotyledonous weeds, including Galium aparine. The herbicides flamprop-isopropyl,
haloxyfop-ethoxyethyl or tralkoxydim had good killing effects on wild oat (Avena
fatua). The herbicides increased the yields of cereals and peas, in comparison
with the untreated plots. But on the plots treated with MCPA the occurrence of
Galium aparine or Avena fatua was often higher than in the untreated plots: this
could also result in a decrease in the crop yield. The yields of spring barley, winter
wheat and peas on untreated plots O/1 were lower than on untreated plots S'1.

herbicides; stationary trials; crop rotations; agrophytocoenosis

ZEMANEK, J. — MIKULKA, J. — LUDVOVA, A. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné): Einfluf langjihrliger Herbizidapplikation auf Unkrdu-
ter und auf Feldfriichteertrige in Hnévcéeves. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) :135-146.

In der Versuchsstation in Hnévcéeves wurden 1971 stationdre Versuche mit zwei
Fruchtfolgen angelegt: 1. mit 759, Getreidearten (Varianten: O/1 = Kontrolle ohne
Herbizide; O/2 = Applikation von MCPA oder Kontaktherbiziden; O/3 = abwech-
selnde Applikation verschiedener Herbizide, einschl. der gegen Awvena fatua wirk-
samen) und 2. mit 509/, Getreidearten (Varianten: S/1 = Kontrolle ohne Herbizide;
S/2 = abwechselnde Applikation verschiedener Herbizide). Es wurde festgestellt,
daf3 die Unkrautmengen sowohl auf den Kontroll — als auch auf den Versuchs-
varianten betridchtlich schwankten. Die langjidhrigeaplikation der Herbizide vermin-
derte stufenweise die absolute Zahl der Unkrduter nicht, wenn auch die Zahlen
der vor der Herbizidapplikation festgestellten Unkrauter stets niedriger waren als
die Zahlen der Unkrduter in den Kontrollen. Es dnderte sich auch die Reihenfolge
der Vertretung der bedeutendsten Unkrautarten: im Jahre 1985 waren auf der
Variante O/1 die Hauptarten Lamium purpureum, Fagopyrum convolvus und Ga-
lium aparine, im Jahr 1989 waren es Sinapis arvensis, Thlaspi arvense und Galium
aparine. Die Zahlen der Unkrauter in der Kontrolle O/1 waren in allen Jahren
hoher als in der Kontrolle S/1. Die Herbizide mit breitem Wirkungsspektrum waren
auf die Mehrzahl der zweikeimblittrigen Unkriduter, einschl. Galium aparine, sehr
gut wirksam. Die Herbizide Flamprop-Isopropyl, Haloxyfop-Athoxyithyl oder Tralk-
oxydim vertilgten auch Flughafer (Avena fatua) sehr gut. Im Vergleich mit der
Kontrolle erhéhten die Herbizide die Ertridge an Getreide und Saaterbsen. Auf den
mit MCPA behandelten Parzellen war jedoch das Vorkommen von Galium aparine
oder Avena fatua héaufig hoher als auf der unbehandelten Kontrolle, was manchmal
sogar durch eine Verminderung des Ertrags der Kulturen zum Ausdruck kam. Die
Ertrdge bei Sommergerste, Winterweizen und Saaterbse auf der Kontrollvariante
O/1 waren niedriger als auf der Kontrollvariante S/1.

Herbizide; Stationdrversuche; Fruchtfolgen; Agrophytozénosen
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UCINNOST HERBICIDU GRASP A JEHO SMESI NA PLEVELE
V OBILNINACH

M. Vianova, J. Benada

VANOVA., M. — BENADA, J. (OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $§lechtitel-

sky ustav obilnaisky, Kromériz): Ucdinnost herbicidu Grasp a jeho smési na
plevele v obilninach. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 147-155.

V triletych polnich pokusech byla sledovana Géinnost herbicidu Grasp na oves
hluchy a chundelku metlici ve vztahu k davce a terminu aplikace. Byla zjisté-
na dobra uéinnost na oves hluchy v davce 2,5 1/ha, zatimce pro dobrou uéin-
nost na chundelku metlici je treba davku zvysit na 3 1/ha. Podminky vnéjsi-
ho prostiredi ovliviiuji uc¢innost pfipravku predevsim u ovsa hluchého. Uéinnost
na oves hluchy poklesla pti spole¢né aplikaci herbicidu Grasp s pfipravky pro-
ti dvoudéloznym plevelium. Naproti tomu uUéinnost na chundelku metlici, pfi
spole¢né aplikaci s pripravky proti dvoudéloZznym plevelim, nepoklesla. Jsou
diskutovany pri¢iny variability ziskanych vysledkti v ruznych typech pokusu
a v ruznych agroekologickych podminkach.

je¢men jarni; pSenice ozimda; oves hluchy; chundelka metlice; tralkoxydim
smeési

Ochrana obilnin, pFedevdim jafin, proti ovsu hluchému je néroéné
a dlouhodob4 zaleZitost. Pri silnych vyskytech na pozemku vyZaduje né-
kolikaletou kombinaci agrotechnickych opatifeni s aplikaci herbicidd.
Oba zé&sahy by mély byt vysoce ucinné, nebot jinak znovu nariistq za-
soba plevelnych semen v pidé a ekonomickd narofnost se nedmérné
zvySuje (Kohout, 1984).

Pripravky proti ovsu hluchému jsou vé&tSinou jen graminicidy. U¢in-
nost na dvoudéloZné plevele zajiStuji jiné pr¥ipravky v oddélené aplikaci,
nebo ve smési s pFipravky proti ovsu hluchému (O’Sullivan, Born,
1980).

Novy herbicid Grasp, ve srovnéni s pFipravky, které se u néas pouZi-
vaji proti ovsu hluchému, mé $ir$i spektrum G€innosti na dalsi travovité
plevele jako je psérka rolni, chundelka metlice, jeZatka kufi noha a né-
které béry (Warner et al, 1978).

V predloZené praci byla sledovédna tucinnost herbicidu Grasp na oves
hluchy a chundelku metlici ve vztahu k terminu aplikace a pouZité dav-
ce herbicidu v porostech je¢mene jarniho a p3enici ozimé a moZnost jeho
kombinace s pfipravky proti dvoudéloZnym pleveldm.

MATERIAL A METODY

Oves hluchy
Pokusy byly zalozeny v letech 1987 az 1989 v porostu je¢mene jarniho na po-

zemku s prirozenym vyskytem ovsa hluchého parovou metodou. Predplodinou byla
obilnina. Velikost parcel byla 10 m2 v péti opakovanich.
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I. Pripravky pouZité v pokusech — A list of chemicals used in the trials

Piipravek by Vyrobce
Grasp tralkoxydim 109, ICI, Anglie
Aminex pur MCPA 289, CHZJD Bratislava, CSSR
U 46 KV fluid mecoprop 560 g/l BASF, NSR
Starane 250 EC fluroxypyr 250 g/l - DOW Chemicals, Svycarsko
Harmony thiathuron 759, Du Pont, Francie
Granstar DPXL 5300+ 759, Du Pont, Francie
Sys 67 Mecmin mecoprop 660 g/l VEB Synthesewerk, Schwarzheide, NDR

+ (methyl 2-/3-(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)-3-metylureidosulphonyl/benzoat)

Rok 1987

Osetreni herbicidem Grasp, a nebo jeho kombinacemi s herbicidy proti dvou-
déloznym plevelim, bylo provedeno ve dvou terminech: dne 6. 5. 1987 v dobé, kdy
mél oves hluchy 1 1/2 — 3 listy (r. £f. 11—13) a dne 19. 5. 1987 v dobé, kdy oves
hluchy i je¢men jarni byl v plném odnoZovani (r.f. 29).

Rok 1988

Prvni oSetfeni bylo provedeno 10. 5. v dobé, kdy mél oves hluchy 1—3 listy
A jeémen jarni mél dvé odnoZe. Druhé osetieni bylo provedeno 23. 5. na zacéatku
odnozovani ovsa hluchého.

Rok 1989

V roce 1989 byly zaloZzeny pokusy dva. Prvni pokus byl zalozen v porostu jec¢-
mene jarniho. OSetieni bylo provedeno dne 18. 5. V té dobé mél je¢men jarni jedno
kolénko (r.f. 30) a oves hluchy meél dvé az ¢tyfi odnoze.

Druhy pokus byl zaloZen na pozemku s velkym vyskytem ovsa hluchého
v predchazejicich letech, kde hlavni plodinou byl jetel luéni sety na jafe dne
12, 4. 1989. OSetieni proti ovsu hluchému bylo provedeno ve dvou terminech. Dne
10. 5. mél oves hluchy u 709, rostlin jednu odnoz, dne 24. 5., kdy bylo provede-
no druhé osSetieni, oves hluchy plné odnoZoval. Jetel mél jeden az dva trojlistky.
Uéelem tohoto pokusu bylo zjistit uéinnost herbicidi na oves hluchy bez pritom-
nosti obilniny.

Herbicidni uU¢innost byla hodnocena odpoc¢tem lat ovsa hluchého na plose
5 X 10 m?2 V roce 1988 byly pocitany zvlast laty nad tdrovni porostu jeémene jar-
niho (velké), zvlasf laty uvnitf porostu jeé¢mene jarniho (malé). Herbicidni uéin-

—P
T 100, kde: K = poéet lat v kontrole, P = po-

¢et lat v osetfené varianté. Pouzité pripravky, obsah uéinné latky a vyrobce jsou -
uvedeny v tab. I.

Ucéinnost na chundelku metlici byla sledovana v letech 1986/1987, 1987/1988
a 1988/1989 v mikroparcelkovych pokusech, jejichZ systém zaloZeni popsali Vaniov4,
Benada (1984). V pokuse byla hodnocena udinnost na ¢tyri hlavni druhy ple-
vela v obilnindch — svizel pritulu, mdk vl¢i, hefmankovec primoisky a chundelku
metlici na ploSe 4 X 2 m2,

_— K
nost byla pocitana podle vzorce —

Chundelka metlice

Uéinnost na svizel byla hodnocena podle hmotnosti éerstvé biomasy svizele,
ktery byl ruéné vyplet v dobé mlééné voskové zralosti pSenice ozimé. Uéinnost
na mak vléi a hefméankovec piimotsky byla stanovena podle poétu rostlin které by-
ly rozdéleny do dvou kategorii — , malé“ (uvnitf porostu) a ,velké“ (pierostly po-
rost pSenice ozimé). Chundelka metlice byla hodnocena podle poétu lat a v roce
1987/1988 byly laty rozdéleny do dvou skupin: velké a malé laty — hodnoceni podle
kritérii stejnych jako u predchazejicich dvou plevelt.
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V roce 1986/'1987 byl pokus zaloZen dne 23. 9. 1986 po vojtéSce, v roce 1987/1988
byl pokus zaloZen dne 18. 9. 1987 po obiloviné a v roce 1988/1989 byl pokus
zaloZen dne 26. 9. 1988 po obiloviné. Herbicidni Gi¢innost byla hodnocena podle vzorce
K—P

K
slu$né varianté. Rustova faze v dobé oSetieni:

Rok 1986/1987: 17. 4. — zadatek odnoZovani; 28. 4. plné odnoZovani;

Rok 1987/1988: 4. 11. — pSenice dvé odnoze, chundelka metlice tfi listy, 11. 4.
— pSenice ozima pét odnozi, chundelka ¢étyri odnoze, 18. 4. — pSenice ozima pét
odnozi, chundelka ¢étyri odnoze;

Rok 1988/1989: 21. 3. — pSenice jedna odnoz, chundelka tfi listy a jedna odnoZz.

.100, kde K = podet rostlin (lat) v kontrole, P = podet rostlin (lat) v pri-

VYSLEDKY

Oves hluchy

Uc¢innost herbicidu Grasp na oves hluchy byla dobra (90,3; 73,7;
97,5; 93,0; 90,1; 97,4 %), i kdyZ v prvnich dvou letech zkou3eni bylo
lepSiho ucinku dosaZeno pri CasnéjSim oSetfeni. V roce 1988 nebyl sice
mezi obéma terminy podstatny rozdil v herbicidni G€innosti (tab. III),
ovSem v roce 1987 rozdil &inil 16,6 % (tab. II).

Kombinace s vybranymi pfipravky proti dvoudéloZnym pleveltim
v porostech jeCmene jarniho se ani v jednom ze zkouSenych let neosvéd-
¢ily, nebot herbicidni Gfinnost na oves hluchy zna&né& poklesla (tab. II
az IvV).

Nejvét3i pokles ucCinnosti byl v roce 1987 u kombinace herbicidu
Grasp a Aminex pur (18,3; 19,5 %) a U 46 KV fluid (41,9; 2,8 %). Kom-

II. Uéinnost herbicidu Graps a jeho smési s piipravky proti dvoudéloZnym pleve-
Iim na oves hluchy (1987) — The efficacy of Grasp herbicide and its mixtures with
chemicals killing dicotyledonous weeds in the control of wild oat (1987)

Dt ) Pocet lat H'er_bicidm’
i Varianta Da4vka na ha na 1 m? udinnost

aplikace (2 2z 50 m?) v %
|

| Grasp | 251 8,4 f 90,3

Grasp -+ Aminex pur 1 25 14351 70,3 i 18,3

Grasp + U 46 KV fluid | 25 T4+31 50,0 ! 41,9

6.5. | Grasp -+ Starane 25 14081 28,2 67,2

| Grasp + Harmony | 25 14+50¢g 37,5 56,5

’ Grasp -+ Granstar { 25 1+430g 53,4 38,0
’ Kontrola \ . 86,2 |

. Grasp 2,51 30,3 i 73,7

| Grasp + Aminex pur ‘ 25 14351 92,6 19,5

. Grasp + U46 KV fluid | 2,5 1+ 31 111,8 i 2,8

19.5. | Grasp + Starane | 25 1+081 48,5 3 57,9

| Grasp + Harmony ! 25 1+50¢g 45,3 ! 60,6

f Grasp -+ Granstar ! 25 1+30¢g 61,9 : 46,2
Kontrola l 115,0 |
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1II. U¢innost herbicidu Grasp a jeho smési s pripravky proti dvoudéloznym pleve-
ltm na oves hluchy (1988) — The efficacy of Grasp herbicide and its mixtures
with chemicals Kkilling dicotyledonous weeds in the control of wild oat (1988)

x Herbicidni |
Pocet lat a&innost Celkem M + V
Datum i X .
aplikace Varianta Davka na ha herbsicidi
M A% M \% pocet | ucinnost
‘ v %)
| Grasp 251 o 4 |10 | 96 | 4| o975
| Kontrola 62 96 158 |
| Grasp + U 46 KV | ' 1
| fluid 251+31 9| 18 | 61 | 57 27 | 58,0
10.5. | Grasp + Aminex [
pur 251431 24 9 0 ‘ 78 ‘ 33 49,0
Grasp + Starane + ‘ 1
+ Aminex pur | 2,51+4+08 143,51 6 17 74 59 ‘ 23 65,0
Kontrola ' 23 42 | 65
-~ | \
Grasp 2,51 2 19 | 99 87 | 21 93,0
|
Kontrola 181 | 156 | 337
Grasp + U 46 KV | ‘
fluid 2,51+ 31 137 | 40 68 l 89 177 | 78,0
23.5. | Grasp + Aminex } 1
pur 251+ 31 118 56 72 ; 85 174 78,0
Grasp + Starane +| 2,51+ 0,8 1+ 3,51 ‘
+ Aminex pur 500 | 50 | 0 | 8 | 551 | 32,0
Kontrola 422 | 386 } ‘

M = malé laty uvnitf porostu jeémene

\%

velké rostliny prevysujici porost jeCmene

IV. Uéinek herbicidi Grasp a jeho smési s herbicidy proti dvoudéloznym pleveliim
na oves hluchy (1989) — The effects of Grasp herbicide and its mixtures with
herbicides killing dicotyledonous weeds in the control of wild oat (1989)

Pocet lat Herbicidni
Varianta Da_tum Davka na ha [°V$2 hluch;ého udinnost

aplikace na 1 m2 v %)

(2 ze 40 m?) 0

Grasp 10. 5. 251 2,8 90,1

;5 Grasp + Aminex pur 10. 5. 251+31 1,6 94,2

= Grasp 24.5. | 251 0,4 97,4

b Grasp + Aminex pur 24.5. | 251+31 1,6 89,7
& kontrola 15,5

Bz Grasp + Sys 67 Mecmin 18. 5. 251+31 0,7 61,0

g E Grasp + Aminex 18.5. | 25 1+351 0,7 61,0
> 2 kontrola 1,8
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binace s pripravkem Starane 250 EC (67,2; 57,9 %) ¢i Harmony (56,5;
60,6 %) byla z hlediska herbicidni uc¢innosti na oves hluchy lepsi.

V roce 1988 byla ucinnost kombinaci herbicidu Grasp s herbicidy
proti dvoud€loZnym plevellim opét podstatné horSi, ve srovnani se samot-
nym herbicidem Grasp i kdyZ ii¢innost téchto kombinaci na oves hluchy
byla lepSi neZ v roce 1987.

Oba dva hodnocené rocniky se od sebe vyrazné liSily pfedevSim vy-
skytem ovsa hluchého. V roce 1987 Kkli¢il oves hluchy z pfirozené ptidni
zdsoby rychle, rovnomérné a ve velkém mnoZstvi. V roce 1988 vzesel
oves hluchy opoZdéné (ve srovnani s jeCmenem jarnim) a celkovy vy-
skyt byl nizky.

V roce 1989 v pokuse zaloZeném v jeCmeni jarnim nebyla uc¢innost
na oves hluchy sniZena u kombinace Grasp + Starane. Kombinace
Grasp + Starane + Aminex meéla uG¢innost niZ$§i o 17 %. Kombinace
Grasp + Aminex a Grasp + Sys 67 Mecmin meély tcinnost niZ8i o 36 %
ve srovnani s kombinaci Grasp + Starane.

V pokuse zaloZeném v jeteli cerveném, ktery v dobé oSetFeni mél jen
jeden aZ dva trojlistky, byla tCinnost jak samotného herbicidu Grasp,
tak jeho kombinaci s pripravkem Aminex dobra. V rané&jSim terminu
oSetfeni byla G¢innost kombinace Grasp + Aminex lepsi o 4 %, u pozdsj-
§iho o$etieni byla tato kombinace nepatrn& horsi o 7,9 %.

Chundelka metlice

Rok 1986/1987

V roce 1986/1987 byl Grasp zkou$en v davce 2 l/ha, coZ bylo pfi-
¢inou nizké ucinnosti (57 % ). Kombinace s pfipravky Starane, Sys 67
Mecmin a U 46 KV fluid byla bez G¢innosti na chundelku metlici. Naopak
ucinek na svizel nepoklesl.

Rok 1987/1988

Vzhledem k nizké uc€innosti v roce 1987 byla v ndsledujicim vege-
tatnim roce upravena ddvka herbicidu Grasp na 3 1/ha a pFipravek byl
aplikovdn postemergentné& jak na podzim, tak na jarfe. Podminky pro
vzchdzeni chundelky metlice i ostatnich pleveld na podzim byly dobré
a v dobé oSetfeni byla chundelka ve fazi 1—3 listi. Pfesto v8ak herbi-
cidni dc€innost byla nizka (54 a 68 %) a nedosdhla poZadované urov-
né, coZ muZe byt zplsobeno jak niZ$i U¢innosti p¥ipravku v podmin-
kach s niZ8i teplotou vzduchu i ptdy, ale i moZnosti vzejiti dalSich rost-
lin chundelky metlice po provedeném oSetfeni. Postemergentni jarni
o$etFeni herbicidem Grasp v davce 3 1/ha mé&lo herbicidni G¢innost velmi
dobrou. K poklesu tGc¢innosti nedoSlo ani pfi o3etfeni provedeném kom-
byl u této kombinace velmi dobry. V roce 1989 Grasp v davce 3 1/ha pfi
jarni aplikaci znovu potvrdil svoji dobrou G¢innost na chundelku metlici.

DISKUSE
V pokusech byla prokazana dobrd tcinnost herbicidu Grasp na oba

sledované plevele (oves hluchy i chundelku metlici) v rozdilné davce.
Pro oves hluchy staci 2,5 1, pro chundelku je nutnd davka 3 1/ha. Ob-
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dobné vysledky uvadéji Rola (1987), Warner etal (1987)a Sut-
ton et al. (1987). Mirné vykyvy v u¢innosti na oba plevele ukazuji
na skute¢nost, Ze podminky vné&jSiho prostfedi a ristové faze v dobé
aplikace ovliviiuji jak herbicidni G¢innost, tak miru fytotoxicity (V & -
fiova, Benada, 1990) a bude nutné ziskat dalsi vysledky na zpfes-
néni terminu aplikace.

Kombinace s jinymi herbicidy pouZitd v porostech jeCmene jarniho
ukézala v podstatd dva rozdilné vysledky. UCinnost herbicidu Grasp na
oves hluchy pfi spole¢né aplikaci se vSemi pfipravky, které jsou uve-
deny v tab. II a III, vyrazné poklesla pfi obou terminech aplikace. Mi -
kulka (1987) uvadi jen mirny pokles tGfinnosti obdobné jako Rola
(1987). V naSich pokusech jsme mirny pokles herbicidni G¢innosti za-
znamenali v roce 1988 pfi pozd&jSim terminu aplikace, v némzZ byla
zvlast hodnocena mald a velka stébla a laty, jen pfi hodnoceni G€innosti
ve vztahu k latdm pfevySujicim porost. Naopak u¢innost ve vztahu k la-
tdm a stéblim uvnitf porostu vyrazné poklesla.

Tento vysledek je pravdépodobné dikazem toho, Ze po smichani
dojde ke sniZeni herbicidni uc¢innosti a ¢ast stébel je ve svém riistu a vy-
voji potlatena nedostatec¢né. Pokud je hodnoceni provadéno jen ve vzta-
hu k latdm nad porostem jeCmene jarnfho, uvedenou skutecnost nelze
zjistit.

Laty uvnitf porostu jsou menS$i jak ve vztahu k su$iné stébla, tak
v produkci semen, avSak v téchto malych latdch bylo od 26 do 38 semen.

Z téchto aspektd nelze povaZovat tyto kombinace za perspektivni,
nebot neni zcela vylou€en jak konkurenéni vliv ovsa hluchého, tak neni
zabranéno néslednému pfirtistku semen ovsa hluchého v ptidé. Obdobné
vysledky byly pfed lety zjistény i u jinych latek s herbicidni G¢innosti
na oves hluchy jako benzoylprop-ethyl, flamprop-methyl, flamprop-iso-
propyl, diclofop-methyl a difenozoquat (Lutman, Thornton, 1978;
O’Sullivan, Van den Born, 1980; Holroyd, Thornton,
1978; Olson, Nalewaja, 1981; Walter, Koch, 1980) pfi kom-
binaci s 2,4-D, MCPA, dicamba, mecoprop, bromoxynil. Naproti tomu
chlorsulfuron a¢inek diclofop-methylu na oves hluchy pfi spolec¢né apli-
kaci nesniZil (Hall et al.,, 1982). ;

Rozdilné vysledky ziskané s herbicidem Grasp v kombinaci s herbi-
cidy proti dvoudéloZnym plevelim v plodindch, které se li§ily v dobé&
aplikace schopnosti ,zakryt“ oves hluchy ukazuji, Ze problematika G¢&in-
nosti herbicidd pouZivanych ve smésich miiZe byt timto do znadné miry -
ovlivnéna. V FidSich porostech, nebo pfi aplikacich na Cisté kultury ple-
veli (napf. ve skleniku) mutZe byt vysledek jiny neZ pFi pouZiti v po-
rostech obilnin vedenych k vysokému vynosu, nebot v hustych porostech
miiZe zastinéni obilninou redukovat poZadované mnoZstvi pfipravku. Ze
studii, které se zabyvaly antagonismem pfipravkl tc€inkujicich na oves
hluchy a herbicidy proti dvoudéloZnym pleveldm vyplyva, Ze v Fadé pii-
padi miZe byt tato skutefnost pfekondna zvySenim d&vky herbicidu,
ktery je GCinny na oves hluchy (Beyer et al, 1987). Dale pak miiZe
byt herbicidni dcCinnost smési ovlivnéna chemickou formulaci jednotli-
vych komponent.

Naproti tomu dfinnost na chundelku metlici tank-mix aplikaci her-
bicidu Grasp s pfipravky uvedenymi v tab. V nepoklesla. RovnéZ tak ne-
poklesla ani G¢innost pFipravku proti dvoudéloZnym pleveliim predevsim
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V. Uéinnost herbicidu Grasp a jeho smési s jinymi herbicidy na plevele v pSenici ozimé

and its mixtures with other herbicides in the control of weeds in winter wheat

— The efficacy of Grasp herbicide

Herbicidni u¢innost v %,
- Datum =S == —
Rok Lo Divka na ha aplikace szl mak |hefmdnkovec | chundelka
vi&i primoftsky metlice
Grasp 21 17. 4. — — - 3
Grasp + Sys 67 Mecmin 21431 28. 4. 81 — 0
1986/1987 Grasp -+ Starane 21+081 28. 4. 100 - — 0
Grasp + U 46 KV fluid 21431 28. 4. 93 - — 0
Kontrola = 266,5 lat.m 2 M A%
Grasp 3l 11. 4 — - — 96 84
Starane + Aminex 0,81+ 31 18. 4. 100 — - -
1987/1988 Grasp -+ Starane + Aminex 314081431 11. 4. 100 96 83 94 75
Grasp 31 4,11. — - - 54 68
Kontrola = 515 V a 1091 M lat.m™2
Grasp 31 ! 21.3 — — - 99
1988/1989 i
Kontrola = 1283 lat. m~2 ’

— = nebylo sledovano

M = malé laty uvnitf porostu

\%

velké rostliny pfevy$ujici porost




na svizel, médk vl¢i a hefméankovec pfimofrsky. Obdobné i Taylor et
al. (1983) uvadéji, Ze pri spoleCné aplikaci diclofop-methylu a flam-
prop-methylu s fluroxypyrem (DOW 433) poklesla G¢innost na oves hlu-
chy, ale G¢innost na svizel se nezménila.
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DoSlo dne 12. 10. 1989

BAHLOBA, M. — BEHAZA, A. (OCEBA — KOHUEPHOBbIA HAyYHO-CENEKUWOHHbIA WHCTH-
TyT 3epHOBOACTBa, Kpomepxux): BosgedcTeue rep6uumaa Fpacn u ero cmecei Ha COpPHAKM
B nocesax sepHosbix. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) : 147-155.

B xoae ANMBLUMXCS 3 roja MONEBbIX ONbITOB MPOCNEXWBan4 3a BO3AEHCTBHEM rep6uuunaa
Fpacna Ha OBCIOr M METAWUY MONEBYID C TOUKM 3PEeHUs HOPMbI M cpoka o6paboTku. OTtme-
UEHO yAOBNETBOPUTENbHOE BO3AEHCTBME Ha OBCIOr Npu HopMme 2,5 n/ra, Toraa kak B8 cayuae
METAULbI ee NPUWAOCL NOBLICHTb A0 3 n/ra. YCNOBWA BHEWHEHW CpeAbl BAUSIOT, TNaBHOE,
Ha AEiCTBME npenapata y OBCIOra, KOTOpOe K TOMY xe cnabeeT npu COBMeCTHoW ofpaboTke
Fpacna ¢ npenapataMy NPOTUB ABYAONbHbIX COPHAKOB. WM Hao60pOT, MO OTHOLWEHWIO
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K MeTnMue Mx aencTteue adekta He yMeHblwaeT. O6CYXAalOTC NPUUUHDI M3MEHUMBOCTH
NONyuyeHHbIX Pe3ynbTaToe B Da3HbiXx TWMNax ONbITOB W B Pa3HbIX arpo3KONOrHUECKHUX
yCnoBusax.

APOBOiI SYMEHb;, O3MMas MWeHWya; OBCIOr; MeTAuua nonesas; CMeCU TpankOoKCUAUMA

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Concern Research and Breeding Institute
for Cereal Growing, Kromériz): The efficacy of Grasp herbicide and its mixtures
in the control of weeds in cereal stands. Ochr. Rostl., 26, 1990 (2) :147-155.

The efficacy of Grasp herbicide in the control of wild oat and silky bent-grass
was investigated in three-year field trials. The efficacy was tested in relation to
application rates and dates. The rate of 2.5 1 per ha was found to have good effects
on wild oat, while the application rate must be increased to 3 1 per ha to control
sufficiently silky bent-grass. The environmental conditions influence the herbicide
efficacy mainly in the control of wild oat. The effects on wild oat decreased after
the tank-mix application of Grasp herbicide with chemicals controlling dicotyled-
onous weeds. On the other hand, the control of silky bent-grass remained at the
same level after the tank-mix application of this herbicide and chemicals controll-
ing dicotyledonous weeds. Discussion concerns the reasons for the variability of
test results obtained in different types of trials and in various agroecological con-
ditions.

spring barley; winter wheat; wild oat; silky bent-grass; mixture tralkoxydim

VANOVA, M. — BENADA, J. (OSEVA — Konzern-Forschungs- und Ziichtungs-

institut fiir Getreideanbau, Kromeériz): Wirksamkeit des Herbizids Grasp und seiner
Gemische auf Unkrduter im Getreide. Ochr. Rostl.,, 26, 1990 (2) :147-155.

In dreijahrigen Feldversuchen verfolgten wir die Wirksamkeit des Herbizids Grasp
auf Flughafer und den gemeinen Windhalm. Die Wirksamkeit wurde in bezug auf
die Dosis und den Applikationstermin untersucht. Es konnte eine gute Wirksamkeit
gegen Flughafer mit einer Dosis von 2,5 l/ha verzeichnet werden, wihrend fiir
dieselbe Wirksamkeit gegen Windhalm die Dosis auf 3 l/ha erhoht werden muflite.
Die Auflenumweltbedingungen beeinflussen die Wirksamkeit des Prédparats insbe-
sondere beim Flughafer. Die Wirksamkeit gegen Flughafer verminderte sich bei
einer gemeinsamen Applikation des Herbizids Grasp mit Prédparaten gegen zwei-
keimblédttrige Unkrduter. Demgegeniiber verminderte sich die Wirksamkeit gegen
den gemeinen Windhalm bei der gemeinsamen Applikation von Grasp mit Pridpa-
raten gegen zweikeimbldttrige Unkrduter keineswegs. Es werden die Ursachen der
Variabilitit der in verschiedenen Versuchstypen und unter unterschiedlichen agro-
okologischen Bedingungen gewonnenen Ergebnisse diskutiert.

Sommergerste; Winterweizen; Flughafer; gemeiner Windhalm; Tralkoxydim-Misch-
ungen
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Ing. Marie Vanova., CSc., dr. ing. Jaroslav Benada, CSc., OSEVA — kon-
cernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, 767 41 Kromeériz
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KRATKA SDELENI

PSEUDOMONAS SYRINGAE NA JECMENI OZIMEM

Koncem cervence 1987 jsme obdrzeli z jedné lokality na okrese Beroun ve
sttednich Cechach vzorky klast jeémene ozimého (Hordeum vulgare L.), odrtdy
Borwina, ve fazi miééné zralosti, které mély neobvyklé priznaky.

Symptomy

Na bazi pluch byly vodnaté nahnédlé léze okrouhlého tvaru. Hnédnuti ne-
ziidka prechazelo z pluch i na kolinka vretene, k nimZz klasky prisedaly (obr. 1).
Takto postizené klasky se snadno z vietene uvoliiovaly a Kklasy ,,zubatély‘.

Izolace puvodce a testy patogenity

Z vodnatych 1ézi jsme na pidé King B izolovali baktérie, které byly fluo-
rescentni, tyc¢inkovité, bicikaté, gramnegativni a katalaza pozitivni. Tvorily levan,
neredukovaly nitraty na dusik, netvorily sirovodik a nerostly pii teploté 41°C. Na
bramborovych discich nevyvolaly mokrou hnilobu. Test hypersenzitivity u tabaku
byl pozitivni.

Péti izolaty jsme infikovali rostliny jeémene ozimého ve fazi 10.5 az 11.1
podle Feekese. Jednim izolatem jsme inokulovali 20 klasti. Suspenzi baktérii o husto-
té¢ okolo 108 -bunék v 1 ml vody jsme injekéni stiika¢kou injikovali do Kklasku.
U kontrolnich rostlin jsme do klasku injikovali sterilni destilovanou vodu. Klasy
kontrolnich a inokulovanych rostlin jsme na 24 hodin obalili igelitovym sackem.
Rostliny jsme uchovavali ve skleniku pri teploté ve dne okolo 23°C a v noci
13—16 °C.

Vsechny testované izolaty byly patogenni. Pri kontrole sedmy den od ino-
kulace byly na pluchach okolo mista vpichu 5—7 mm velké 1léze, vodnaté, na-
hnédlé s tmavSim uzkym Ilemem. Velikost 1ézi Kkolisala v zavislosti na izolatu

1. Obilky ozimého jeémene s tmavohné-
dymi lézemi na bazi pluch (Prirozena
infekce baktériemi Pseudomonzs syrin~
gae). Foto: M. Novak — Winter barley
grains with dark-brown lesions at husk
bases (Natural infection by Pseudomonas
syringae bacteria). Photo by M. Novak
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2. Léze na pluchach jeé¢mene ozimého
po inokulaci baktériemi Pseudomonas sy-
ringae (Ctyri obilky vpravo) v porovna-
ni s obilkou po injikaci sterilni destilo-
vané vody (obilka vlevo). Foto M. No-
vak — Lesions in winter barley husks
after inoculation with Pseudomonas sy-
ringae bacteria (four grains on the right)
in comparison with a grain injected
sterile distilled water (grain on the left).
Photo by M. Novak



a rustové fazi rostliny. Nejvirulentnéjsi byl izolat JE 4. Cim pokrocilej§i byla
ristova faze rostlin, tim byly léze mens$i. U Kkontrolnich rostlin bylo patrné jen
mechanické poskozeni pletiv v misté vpichu. Z vodnatych 1ézi jsme reizolovali
baktérie shodné s témi, které jsme pouzili k inokulaci (obr. 2).

Podle morfologickych, kultivaénich, biochemickych a patogennich vlastnosti
jsme baktérie izolované z jemene ozimého identifikovali jako Pseudomonas sy-
ringae van Hall. Patovarovou piislusnost jsme nestanovili.

Obdobné nalezy v jinych zemich

V minulosti se bakteridlni choroby klasi jeémene vétSinou pripisovaly na
vrub baktérii Xanthomonas translucens (nynéj$i nazev je X. campestris pv. trans-
lucens).

V novéjsich pracich o bakteriézich jeémene se pozornost zaméruje spiSe na
baktérie rodu Pseudomonas. Za zminku stoji zprava, kterou uveiejnili Koroleva
a Sidorenko (1978), o nekrotickych skvrnach na obilkach, ¢epelich a pochvach
listi jeé¢mene, které byly zplisobeny baktériemi Pseudomonas atrofaciens (Pseudo-
monas syringae pv. atrofaciens). V jiznim Idaho (USA) pozorovali Peters et
al. (1983) nekrotické skvrny na vyvijejicich se obilkdch jeémene odrudy Klages
v roce 1977, a to v porostech, které byly zavlazovany. O tii roky pozdéji zazname-
nali nekrotické skvrny na listech. Za ptvodce skvrn na obilkidch a listech oznadéili
baktérie P. syringae pv. syringae. Jednotlivé odriudy se od sebe li§ily nachylnosti
obilek k infekci. Nejvétsi nachylnost mély tenkrat, kdyZ rostliny byly inokulovany
jesté predtim, nez se vyvijejici se obilka pripojila k pluse.

Baktérie P. syringae pv. atrofaciens jsou patogenni pro pSenici, ale i jeémen.
Stoji proto za zminku zpravy z Bulharska (Vassilev, 1987) a NSR (Rudolph
et al, 1987) o vzestupu Skodlivosti tohoto patogena u pSenice (v NSR byl zjistén
vyskyt i u je¢mene). Narust Skodlivosti je, jak se zdd, vazadn na péstovani nachyl-
nych odrid, vlhké mikroklima a opakované péstovani pSenice na jednom pozemku.
Vassilev (1987) na zakladé infekénich testt odrid Sadovo 1 a Trakya diferen-
coval populaci P. syringae pv. atrofaciens na ¢étyri rasy (I—IV).
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Doslo dne 5. 10. 1989

Ing. Vdaclav Kidela, DrSc., Vyzkumny iustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha
6 - Ruzyné

Pseudomonas syringae Ha 03MMOM SuMeHe

B koHue uiong 1987 r. B CpeaHen UYexunm Ha HEKOTOPbIX MOCEBax fAumeHs o3umoro (Hor-
deum vulgare L.) copta BopsuHa oTMeTMAM HeoBbluaiiHble NPU3HAKW PaCTEHUs HaxoAM-
nMcb B ba3e MO/IOUHOW CNEenocTU: B OCHOBaHWAX ny3ru ob6pa3oBanuCb BOAAHUCTbIE
6ypesaTble noBpexAaeHus. [lo6ypeHue 3auacTylo nepeaaBanocb C Ny3rM Ha KONEHKO
BEpeTeHa, K KOTOpPbIM MpUMbiKanM KONOCKWU. [lopaxeHHble KONOCKW nerko Bbinaganu W3
BEpeTeHa, U KONOCbA CTaHOBUNUCHL «3yGaTbiMu». M3 MOBPEXAEHHbIX MECT u3onuposanu 6Gak-
TepUH, KOTOpble nc MOPMONOrMUECKUM, KYNbTUBAUMOHHBIM U GUOXMMMUECKMM CBOWCTBaAM
npuHagnexanu Kk Buay Pseudomonas syringae van Hall. MMaTtoreHHOCTb Halwux WU30NATOB
WUCNbITbIBA/IM C MOMOLWbIO MHOKY/IMPOBKM SIUMEHHbIX pacTeHui B daze 17. 5. go 11. 1. no
metogy (Duukeca. Bce OTTECTUPOBAHHbIE M30NATbI OKAa3aNUCb NaTOr€HHbLIMU ANS SAUMEHS.
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Pasmepbl nospexjeHwit Ha nysre kone6anucb B 3aBUCMMOCTM OT u30AsTa M ha3bl pocTa
MHOKYNUpOBaHHbIX paCTeHWih. UYem no3gHee ha3za pocTa, TEM MeHble KOHTYPbl no-
BPEXAEHUN.

Pseudomonas syringae in winter barley

In late July in 1987 unusual symptoms were observed in Central Bohemia in
certain stands of winter barley (Hordeum wvulgare L.) of the Borwina variety. The
plants were at the stage of milk ripeness. At husk bases there appeared watery
brownish lesions. Brown lesions often spread from husk bases to the nodes of
rachis with sessile spikelets. The infected spikelets fell out easily from the rachis
and the spikes became “dented”. Bacteria were isolated from the lesions which
belonged by their morphological, cultivation and biochemical characteristics to the
Pseudomonas syringae van Hall species. The pathogenicity of the isolates was
tested by means of inoculation of winter barley plants at Feekes 10.5 to 11.1 stage.
All test isolates were pathogenic to winter barley. The size of lesions in husks
varied in dependence on the isolate and growth stage of inoculated plants. The
later the growth stage of plants, the smaller were the lesions.

Pseudomonas syringae auf Wintergerste

Gegen Ende Juli 1987 erschienen in Mittelbohmen in einigen Wintergerstebestianden
(Hordeum wvulgare L.), Sorte Borwina, ungewohnliche Symptome. Die Pflanzen
befanden sich im Stadium der Milchreife. An der Spelzenbasis kamen bridunliche
wilirige Lidsionen zum Vorschein. Die Braunfirbung ging hiufig aus den Spelzen
auch auf die Spindelknoten iiber, an die Ahrchen anschlossen. Die befallenen
Ahrchen 16sten sich leicht von der Spindel und die Ahren wurden ,gezackt“. Aus
den Lésionen isolierten wir Bakterien, die den morphologischen, biochemischen
und Kultivierungseigenschaften nach, zur Art Pseudomonas syringae van Hall
gehorten. Die Pathogenitdt unserer Isolate liberpriiften wir mittels einer Inokulation
der Gerstenpflanzen in den Phasen 10,5 bis 11,1 laut Feekes. Sdmtliche getesteten
Isolate waren fiir die Wintergerste pathogen. Die Grofle der Léasionen an den
Spelzen schwankte in Abhéngigkeit vom Isolat und von der Wachstumsphase der
inokulierten Pflanzen. Je vorgeschrittener die Wachstumsphase der Pflanzen war,
um so kleiner waren die Lisionen.

SNET ZAKRSLA NA TRITIKALE

Snéf zakrsla (Tilletia controversa Kiihn.) ma nového hostitele, kterym je mezi-
druhovy Kkrizenec pSenice a zita — tritikale. U obou vySe uvedenych vychozich
druht pro krizeni, tj. pSenice (Triticum aestivum L.) a zita (Secale cereale L.), se
muze snéf zakrsla vyskytovat (Kolektiv, 1958). S uréitou pravdépodobnosti bylo
tedy mozné ocekavat i vyskyt snéti na tritikale v lokalitach, kde vyskyt snéti za-
krslé na pSenici ozimé je casty.

Prvni vyskyt snéti zakrslé na tritikale byl zaznamenan v roce 1988 v poku-
sech na okrese Vsetin, kdy u tritikale odrudy Grado byly nalezeny tii snétlivé klasy
(Vanova, Benada, 1989). V roce 1989 zjistili pracovnici Okresni spravy ochra-
ny rostlin UKZUZ Vsetin vyskyt snéti zakrslé ve tfech porostech tritikale v lokali-
tdch Hosfalkovd na honu 21 ha se slabym napadenim, Liptal na honu velikosti
8 ha se stfednim napadenim a Novy Hrozenkov na honu 6 ha se silnym napadenim
porostu. V prvni uvedené lokalité byla péstovand odrida Dagro, v dalSich dvou
lokalitdch odrida Grado. Je zifejmé, Ze v podminkach pud silné zamorenych snéti
zakrslou je riziko napadeni tritikale podobné jako u pSenice ozimé.

Snéf zakrsla pusobila u tritikale vyrazné zkraceni stébla, zvlasté na silné
zamorené lokalité Novy Hrozenkov se pohybovala délka stébla od 15 do 25 cm.
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LBSE

1. Chlamydospory snéti Tilletia contro- 2. Chlamydospory snéti Tilletia contro-
versa Kiihn. u tritikale z lokality Novy wversa Kiihn. u pSenice ozimé z lokality

Hrozenkov. Patrné jsou vyrazné listy Huslenky, zvétSené 4000X — obr. zmen-
a nerovny povrch spor uvnitf dvarka Sen na polovinu (obé fota R. Novotny)
(zvétSeni 4000X) — obr. zmensen na po-

lovinu

V prevazné mire byly snéti zakrslou napadeny odnoze. Vyskyt choroby v ramci ho-
nu ve vySe uvedené lokalité byl v pravidelné rozmisténych ohniscich. Ve slabé za-
morené lokalité Hosfalkova byly snétivé klasy nalezeny ojedinéle v porostu, roz-
misténi napadenych rostlin bylo na ploSse honu nepravidelné, pricemz zkraceni
stébla se projevilo opét vyrazné. Klasy napadené snéti zakrslou byly slabé az
silné deformované, zkracené, ponékud rozcéepyrené. Hélky snéti z tritikale byly
ovalné, tvrdsi a o malo vétsi nez halky snéti zakrslé z psemce ozimé. Masa chlamy-
dospor byla aglutinovana az mirné sypka.

Pro morfologické hodnoceni chlamydospor snéti zakrslé na tritikale byly vy-
brany napadené klasy z lokality se silnym napadenim porostu (Novy Hrozenkov)
a pro srovnani byla prirazena morfologicka charakteristika spor snéti zakrslé na
psSenici ozimé z lokality Huslenky (tab. I) — obr. 1 a 2. Sledovani a meéieni chla-
mydospor bylo provedeno pomoci svételného mikroskopu pri zvétSeni 600X, chla-
mydospory byly fixovany v glycerolu. Chlamydospory snéti zakrslé u tritikale
i u pSenice byly mirné ovalné, témér kulovité az kulovité. Stény spor byly svétlé
az tmavé hnédé, ojedinéle se u tritikale vyskytovaly bezbarvé spory shodnych mor-
fologickych vlastnosti jako spory zbarvené. Spory byly hluboce sifované, listy pri
pozorovani ve svételném mikroskopu byly velmi vyrazné. Slizova vrstva se ne-
vyskytovala pravidelné u vSech spor a meéla variabilni tlousfku. U tritikale i u pSe-

I. Morfologicka charakteristika chlamydospor snéti zakrslé Tilletia controversa
Kiihn. na tritikale Grado z lokality Novy Hrozenkov a p8enici ozimé Zdar z loka-
lity Huslenky, datum sbéru 26. 7. 1989

Plodina | Spory Sterilni bunky

velikost spor 15,4—24,5 x 17,4—25,9 ym, vy$ka
Tritikale list 1,1 —3,1 ym, pocet dvirki na @ spory 4—8,
velikost dvurku 2,8 —5,0 um

velikost 12,2 — 18,5 um,
sila stény bunééné
0,8—1,6 #m

Psenice list 1,1 —2,9 #m, pocet dvurki na @ spory 3 —8, sila stény bunééné
velikost dvurkua 3,8 —7,5 um 0,7—1,6 um

1
velikost spor 16,2 —25,5 x 17,1 —27,2 um, vys$ka ‘ velikost 12,0 —19,1 um,
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nice byl pozorovan vyskyt hyalinnich, hladkych spor s tenkou sténou bunéénou.
Tvar hyalinnich spor byl téméi kulovity az kulovity.

Chlamydospory byly pozorovany rovnéz pomoci elektronového mikroskopu Tesla
BS 500 pri urychlovacim napéti 25 kV. Priprava preparatu spoéivala v osuSeni
chlamydospor na vzduchu, jejich pfilepeni na hlinikové nosniky a pokoveni na-
prasenim vrstvy zlata 20 nm pomoci zarizeni SCD 040 firmy Balzers Union. U chla-
mydospor snéti zakrslé z tritikale i z pSenice byly dobre patrné vyrazné listy a ne-
rovny povrch chlamydospor uvniti dvirka, podobné jako to bylo zjisténo u chla-
mydospor snéti zakrslé z pSenice z jinych lokalit (Jakubcovd, 1989).

Predpoklad, Ze tritikale se stane nahradni obilninou za p$enici ozimou v mis-
tech zamoten{ sné&ti zakrslou, se nesplnil. V pifipadé zajmu o pé&stovani tritikale
bude nutné v lokalitdch zamorenych snéti zakrslou morit osivo uéinnymi mo-
ridly, podobné jako je tomu u pSenice ozimé. Zajimavou skutec¢nosti nadale zusta-
va, Ze pri péstovani Zita v zamorenych oblastech nebyl vyskyt snéti zakrslé zatim
zjistén.
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