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SROVNANI VIRULENCE A SEROLOGICKE PRIBUZNOSTI IZOLATU VIRU ZLUTE
MOZAIKY VODNICE Z CESNACKU LEKARSKEHO S KMENY IZOLOVANYMI
-z BRUKVOVITYCH PLODIN

J. Pelikénov4, J. Spak, D. Kubelkov4

PELIKANOVA, J. - SPAK, J. - KUBELKOVA, D. (Ustav molekulérni biologie rostlin CSAV, Ceské
Budéjovice): Srovndnt virulence a sérologické pribuznosti izoldtu viru Huté mozaiky vodnice z Cesndcku
lékafského s kmeny izolovanymi z brukvovitych plodin. Ochr. Rostl., 26,1990 (3):161-165.

Mechanickou inokulaci 30 druhu a odrud diferenénich hostitelskych rostlin byla zji$t’ovana virulence
izol4tu viru Zluté mozaiky vodnice (turnip yellow mosaic virus - TYMV) z &esnacku I€katského Alliaria
petiolata Cavara et Grande - TYMV-A (Pelikdnové, 1990). Izolat TYMV-A vyvolal systémovou
infekci na vodnici Brassica rapa L. var. rapa Thell. cv. Albina, hoi¢ici Sinapis alba L. cv. Zlata, fepkach
Brassica napus L. var. arvensis Thell. cv. Solida, T¥ebi¢sk4, Silesia, Belinda, fepici Brassica napus L. var.
silvestris (Lam.) Briggs cv. Perko, brokolici Brassica oleracea var. asparagoides (DC.) a rezedé Reseda
odorata L. Sérologickym testem dvojité difiize vagaru bylo zji$téno, Ze TYMV-A je sérologicky odliSny
od eskoslovenskych kmena TYMV 1 (Pol4k 1986) aTYMV 2 (Spak, Pol4k, 1985). Mozné
sérologicka totoZnost byla zjifténa mezi TYMV-A a Eeskoslovensky"m kmenem TYMV 3@8pak,
Poléak,1988).

virus Zluté mozaiky vodnicé; izolat; kmeny; Alliaria petiolata Cavara et Grande; virulence; sérologie

Nalez viru Zluté mozaiky vodnice (turnip yellow mosaic virus - TYMV) v &esnacku
lékatském Alliaria petiolata Cavara et Grande byl u¢inén v roce 1988 ve Zlaté Koruné
(Pelikanova, 1990).Jedné se o prvni ndlezTYMYV v plané rostouci vegetacina Gizem{
Ceskoslovenska. Spak a Polak (1988) identifikovali $est izoldtih TYMV z bruk-
vovitgch plodin v Ceskoslovensku a rozliili t¥i sérologicky odli§né kmeny tohoto viru.
V této préci jsou uvedeny vysledky zjidtovani virulence izoldtu TYMV-A z &esnacku
a jeho sérologické pfibuznosti s dosud rozli§enymi &eskoslovenskymi kmeny TYMV.

MATERIAL A METODY

K mechanické inokulaci diferenénich hostitelskych rostlin jsme pouZili $t'4vu z infekénich rostlin
pekingského zeli cv. Nagaoka, na néZ byl izolit TYMV-A pfenesen z &esnacku. Stdvu jsme ziskali
homogenizaci listi pekingského zeli s 0,1M fosfatovym pufrem pH 7,0 v poméru 1:1 (g/ml). Inokulovali jsme
vidy 8-10 rostlin kazdého druhu (kultivaru). Pokus jsme jedenkrat opakovali a hodnotili jsme primérni
a systémové pfiznaky na rostlinich v porovnéni se zdravou kontrolou. Pokus jsme ukonéili vzdy po 30 dnech.
PoufZité druhy a kultivary diferenénich hostitelskych rostlin jsou uvedeny v tab. 1.

Ptitomnost viru v rostlinich bezpfiznakych a sérologické reakce izoldtu TYMV-A s kmeny TYMV
jsme zjiSt'ovali testy dvojité difize v agaru podle Ouchterlonyho. Pfipravili jsme 0,7% agar Difco Noble
v 0,01M Mc Ilvaine pufru pH 7,0, obsahujicim 0,02 % azidu sodného. Antigeny jsme pfipravili z listd
pekingského zeli (20 dni po inokulaci), které jsme homogenizovali ve stejném pufru, v némZ byl pfipraven
agar, a to v poméru 1:2 (g/ml). Antisérum pfipravené proti kmenu TYMV CSSR 1 (P ol4 k, 1986) jsme
aplikovali 3est hodin po nakapéni antigenu a reakce jsme vyhodnocovali po 48 hodinach. Pro zvyrazn&ni
precipitaénich linii jsme pouZili barveni amidogerni 10 B. Zjist'ovali jsme sérologickou piibuznost izol4tu
TYMV-A s kmeny: TYMV CSSR 1, ziskany z pekingského zeli v Praze - Ruzyni (P o4k, 1986), TYMV
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CSSR 2 z fepice ozimé cv. Perko PVH z Dobiie (Spak, Poldk, 1985), TYMV CSSR 3z fepice ozimé
cv. Perko PVH z Ceského Krumlova (3pak, P olé k, 1988), TYMV-T, typovy kmen z Holandska, vénovany
prof. dr. H. Veldstra, Rijksuniversiteit Leiden (Sym ons et al. 1963).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. I je patrnd pomé&rn& nizk4 virulence izoladtu TYMV-A viiéi brukvovitym
zelenindm po mechanické inokulaci. Naproti tomu testované kultivary fepky, fepice a
hof&ice, vodnici a rezedu infikoval izoladt TYMV-A velmi rychle a vyvolal na nich silné
pfiznaky virové infekce v podobg systémové mozaiky.

I. Reakce rostlin po mechanické inokulaci izolatem viru Zluté mozaiky vodnice z éesndcku Iékafského - The
reaction of plants after mechanical inoculation with an isolate of turnip yellow mosaic virus from garlic-
mustard

Infekce

Hostitelska rostlina primérni systémové

Brassica napus L. var. silvestris (Lam.) Briggs
cv. Perko . LCL SM
Brassica napus L. var. arvensis Thell. :
cv. Solida LCL SM
cv. Trebitska LCL SM
cv. Silesia LCL SM
cv. Belinda LCL SM
Brassica oleracea L. var. asparagoides (DC.) LCL Ve
Brassica oleracea L. var. botrytis
cv. Bolero - -
Brassica oleracea L. var. capitata
cv. Kodariské LCL -
cv. Dobrovodské polopozdni - -
cv. Holt - -
cv. Polar - -
cv. Rothkohl - -
Brassica oleracea L. var. gongylodes
cv. Olmia LCL -
cv. Gigant "LCL -
Brassica oleracea L. var. sabauda
cv. Karpo - -
cv. Arkta - -
Brassica rapa L. var. rapa Thell.
cv. Albina LCL SM
Raphanus sativus L. subs. sativus
cv. Kulaté ¢ernd

cv. Polodlouhd bild - -
Raphanus sativus L. subs. sativus var. radicula Pers.
cv. Duo LCL -
cv. Helios

cv. Rampouch
cv. Saxa

cv. Jantar

cv. Granit

cv. Ilka

cv. Véra LCL
cv. Slavia - -
Reseda odorata L. LCL SM
Sinapis alba L.
cv. Zlata LCL SM
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LCL = lokélni chlorotické 1éze - local chlorotic lesions
SM = systémovéd mozaika - systemic mosaic
Vc = prosvétleni Zilnatiny - veinclearing

Vysledky sérologickych reakei dvojité diftize v agaru jsou uvedeny v tab. IL. Typovy
holandsky kmen a &. kmeny TYMV 1a TYMV 2 vytviéieji proti izoldtu TYMV-A spur
linie, coZ ukazuje na to, Ze maji v&t3i polet antigennich determinant k homolognim, resp.
heterolognim protildtkam. Izol4t TYMV-A a &. kmen TYMYV 3 nevytvifeji mezi sebou
spur linii a mohou byt proto sérologicky totoZzné. P¥ibuznost izolatu TYMV-A ke kmeni
TVMYV 3 doklad4 skute&nost, Ze vykazuji p¥i srovnéni s ostatnimi kmeny nejmensi podet
antigennich determinant.

I1. Vzajemné sérologické reakce izolatu TYMV-A s kmeny viru Zluté mozaiky vodnice - Mutual serological
reactions of a TYMV-A isolate with strains of turnip yellow mosaic virus

Kmen (izolat) TYMV 1 TYMV 2 TYMV 3 TYMV-T | TYMV-A

TYMV 1
TYMV 2
TYMV 3
TYMVT
TYMV-A

+ &%

I I |
=5

+ = homologni sérologické reakce - homologous serological reactions
— = heterologni sérologické reakce - heterologous serological reactions

Broadbenta Heathcote (1958) srovnavali tfiizolaty TYMV, dva pochazely
z brukvovitych plodin, tfeti z Lunaria annua L. Vechny izolaty vyvolaly obdobné
pfiznaky na vodnici, fepce a pekingském zeli jako TYMV-A. Na rozdil od n&j viak
infikovalyi kvé&ték. Izolaty z brukvovitych plodin infikovaly rezedu vonnou. Autofi zjistili
sérologickou piibuznost izolatu z brukvovitych plodin, zatimco izolat z L. annua byl
sérologicky odli3ny.

Juretié etal (1973) srovnavali sérologickymi testy 10 izolath TYMV ze
spontanné infikovanych vodnic v Mad’arsku s jugosldvskym kmenem. Bylo zji$t€no, Ze
tyto kmeny nejsou sérologicky identické..

Shukla a Schmelzer (1974) se zabyvali porovnavinim osmiizolata TYMV
z rostlin z botanickych zahrad NDR a dvou izolata viru z Velké Britdnie (typovym
kmenem z Cambridge a skotskym izolatem). Zjistili sérologickou totoZnost britskych
izolatl, které tvofily spur linie proti viem izolatim z NDR. Podle pfiznaki na diferenénich
hostitelskych rostlinach se jevi dva izolaty zNDR, a to z Arabis jacquinii Beck a z Biscu-
tella laevigata L. z Jeny podobné izolatu TYMV-A. Viechny izolaty z NDR vykazovaly
nizkou virulenci vii¢i brukvovitym zeleninim.

Virulence &s. izol4tii TYMV z brukvovitych plodin (S pak, Polak, 1988) byla
testovdna na uZ3fm okruhu diferenénich hostitelskych rostlin neZ v pfipadé TYMV-A.
PfestoZe i zde byla zjidténa pom&rné nizka virulence izol4ti viiti brukvovitym zelenindm,
je ve srovnéni s izoldtem TYMV-A onéco vy3&i. Cs. izolaty TYMV zbrukvovitych plodin
stejn& jako TYMV-A infikovaly rezedu vonnou.
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PtedloZen4 préce je pfispévkem k poznéni $ifeni TYMV v pfirod&. Skuteénost, Ze
izolat TYMV z &esna¢ku lékaiského je schopny infikovat fadu brukvovitych plodin a Ze
byla prok4z4na jeho sérologick4 ptibuznost s jednim z &. kmeni z brukvovitych plodin,
ukazuje na potencialni funkci tohoto hostitele jako zdroje infekei kulturnich rostlin
virem Zluté mozaiky vodnice.

Podékovéni:

Autofi d&kujiing. J. Pol4dk ovi, CSc., (VURV-Ruzyné) za poskytnuti antiséra proti viru Zluté
mozaiky vodnice.
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PELIKANOVA, J. -8PAK, J.- KUBELKOVA, D. (Institute of Plant Molecular Biology of the Czechoslovak
Academy of Sciences, Ceské Bud&jovice): A comparison of the virulence and serological affinity of an isolate
of turnip yellow mosaic virus from garlic-mustard with strains isolated from the brassicas. Ochr. Rostl., 26, 1990
(3):161-165

The virulence of an isolate of turnip yellow mosaic virus (TYMYV) from garlic-mustard Alliaria petiolata
Cavara et Grande -TYMV-A (Pelikdnové, 1990) was determined by the mechanical inoculation of thirty
species and varieties of differential host plants. The isolate TYMV-A induced systemic infection in turnip
Brassicarapa L., var. rapa Thell, Albina cv., in mustard Sinapis alba L., cv. Zlata, rapes Brassica napus L. var.
arvensis Thell. cv. Solida, Tfebi¢sk4, Silesia, Belinda cvs., turnip rape Brassica napus L. var. silvestris (Lam.)
Briggs, Perko cv., in broccoli Brassica oleracea var. asparagoides (DC.) and in mignonette Reseda odorata L.
An agar double-diffusion serological assay revealed that TYMV-A is serologically different from
Czechoslovak strains TYMV 1 (Po14 k, 1986) and TYMV 2 (Sp ak, Polék, 1985). There could exist
a serological identity between TYMV-A and Czechoslovak strain TYMV 3 (§ pak, Polédk, 1988).

turnip yellow mosaic virus; isolate; strains; Alliaria petiolata Cavara et Grande; virulence; serology
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PELIKANOVA, J. - SPAK, J. - KUBELKOVA, D. (Institut fiir Molekiilbiologie der Pflanzen der CSAYV,
Ceské Bud&jovice): - Vergleich der Virulenz und der serologischen Verwandtschaft des Isolats des
Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe aus Lauchkraut mit den aus den Kreuzbliitlern isolierten Stdmmen. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (3):161-165.

Durch mechanische Inokulation von 30 Arten und Sorten von differenziellen Wirtspflanzen wurde die
Virulenz des Isolats des Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe (turnip yelow mosaic virus - TYMV) aus dem
Lauchkraut (Alliaria petiolata Cavara et Grande - TYMV-A) (Pelikdnové, 1990) getestet. Das TYMV-
A Isolat rief eine Systeminfektion der Wasserriibe Brassica rapa L. var. rapa Thell. cv. Albina, des Weissen
Senfs Sinapis alba L., cv. Zlata, Raps. Brassica napus L. var. arvensis Thell. cv. Solida, Ttebi&sk4, Silesia,
Belinda, des Riibsens Brassica napus L. var. silvestris (Lam.) Brigga cv. Perko, der Reseda Reseda odorata
L. und des Spargelkohls Brokkoli Brassica oleracea var. asparagoides (DC.) hervor. Mittels des serologischen
Tests der Doppeldiffusion im Agar stellten wir fest, dass das TYMV-A von den tschechoslowakischen
Stimmen TYMV 1 (Polédk, 1986) und TYMV 2(Spak, Pol4k, 1985) serologisch unterschiedlich
ist. Eine mégliche serologische Identitit konnte zwischen dem TYMV-A und dem tschechoslowakischen
Stamm TYMV 3 (S p ak, Pol4k, 1988) ermittelt werden.

Gelbmosaikvirus der Stoppelriibe; Isolat; Stamme; Alliaria petiolata Cavara et Grande; Virulenz; Serologie

Adresa autoni:
RNDr. Jifina Pelikdnové, CSc., ing. Josef séi: k,CSc.,ing. Darina Kubelkovi, Ustav molekuldrni
biologie rostlin CSAV, Branifovské 31, 370 05 ké Budé&jovice
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ZIVOTNi JUBILEA

RNDr. Josef Sedivy, DrSc. - 65 let

Nechceme se ani v&fit tomu, ¥e pan RNDr. Josef Se divy, DrSc., védecky pracovnik VURV odboru
ochrany rostlin v Praze-Ruzyni se dne 11. zafi 1990 doZivé 65 let v pIné pracovni aktivité. Jeho odbornou
profesi je sice entomologie, ale zajimé se o viechno co souvisi s ochranou rostlin. At jiZ jde o &isté teoretické
otézky nebo praktické problémy spojené s rostlinnou produkci, &ivlastni fizeni ochrany rostlin ve staté véetné
préavnich hledisck. V podstaté je schopen od detailniho hodnoceni problému pfes encyklopedické védomosti
posuzovat otdzky a mé schopnost piesn& formulovat problémy, poctivé hledat pfistup ke kazdé smysluplné
préci, kterou zahrnuje nesmirnou pili, ktera jde aZ na hranici lidskych moZnosti, pficemZ se u né€j nevytraci
ochota a svym zpiisobem i nad$eni pro kaZdou dobrou véc, pro kterou je ochoten vénovat svijj volny ¢as, a to
vie dokresluje naseho jubilanta.

Vedle vlastni védecké prace je zavalen posudky, expertizami, vyhledy a zprdvami. V poslednim &ase se
také astéji objevuje na Vysoké Skole zemé&délské, kde prednasi vybrané a fekneme ty nejndro¢né;jsi kapitoly,
jako je problematika integrované ochrany jak pfi postgraduélnich studiich, tak i v dennim studiu. V jeho
pfednéaskach, at’ jiZ jsou pro studenty, &i védeckou i odbornou vefejnost, vyuZivé étyficetileté prace v oboru
a aktualizuje nejnové&jsi pohledy, které vyplyvaji jednak z nového poznéni, ale i z jeho dlouholeté zkusenosti.

Nechci tady uvadét vytet z jeho Zivotopisu, ani seznam jeho publikaci, které by zabraly nejméné sedm
stran textu, jak jiZ byly z v&tsi &4sti publikovany v naSem fasopise roéniku 21 z roku 1985 na str. 232-238
pfi jeho Sedesatinach.

Vyznam a éinnost dr. Sedivého je mnohostrannd a jeho celoZivotni snahou je praktické uplatnéni
vysledku v&decké prace, a to hlavn& v poradenské &innosti pro p&stitele, stejné jako pro zahradkare a Sirokou
vefejnost. Typickou vlastnosti jubilanta je, Ze vidycky se angaZoval v odborné organizadni praci. Za viechny
ruzné aktivity chci uvést alespoii jednu, vyplyvajici zjeho funkce predsedy Komise ochrany rostlins celostatni
pusobnosti, kde viechna jednéni perfektné pfipravuje, ale i vlastni fizeni vynikd vysokou odbornosti, kdy je
schopen fidit diskusi tak, aby z ni vyplynuly zavéry, které se daji doporudit pro fidici slozky ministerstva
zemédélstvi a vyZivy.

Jeho pfitomnost, at’ uZ jde o ruzné komise, poradni sbory, ¢i pracovni skupiny nebo védecké kolegia,
je vZdy zarukou jednéni na vysoké odborné drovni a tak bychom si pFli, aby si pan RNDr. J. Sedivy,
DrSc., tuto aktivitu jesté dlouho uchoval a abychom mohli jeho brilantni zpusob pfednések a diskusi vyuZivat
pfi vychové mladych odborniku a védeckych pracovnik.

Doc. ing. Viadimir Tdborsky , CSc.
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ODOLNOST CESKOSLOVENSKEHO SORTIMENTU HRACHU A PELUSKY
KE CTYREM VYZNAMNYM VIRUM LUSKOVIN V CESKOSLOVENSKU

M. Musil, M. Jurik

MUSIL, M - JURIK, M. (Virologicky tstav SAV, Bratislava): Odolnost Ceskoslovenského sortimentu
hrachu a pelusky ke &tyfem viznamnym virim luskovin v Ceskoslovensku. Ochr. Rostl., 26,1990 (3):167-
173.

U Ceskoslovenského sortimentu hrachu a pelusky, povoleného k péstovéni od roku 1986, byla
experimentalné prokdzdna vnimavost k viru mozaiky vojtésky (AMV), viru vyrustkové mozaiky hrachu
(PEMV) a k viru mozaikového svinovani lista hrachu (PSbMV). U vétsi ¢asti testovanych odruad se
prokazala vnimavost i k viru Zluté mozaiky fazolu (BYMV). Ze 23 testovanych odrud ¢tyii odrudy
(Junior, Moravan, Palas, Zizrak z Kelvedonu) jsou imunni k BYMV a u dalSich dvou (Ctirad, Ziboj)
byla prokézéna odolnost k tomuto viru. Zbyvajicich 17 odrud vykazuje i k BYMV, podobné jako
i k AMV aPEMYV pomémé velkou nachylnost. Vuci PSbMV je vétSina odrud méné nichyln4, ale bez
vyrazné odolnosti.

Pisum salivum L.; odolnost k virim; virus mozaiky vojtésky; virus vyrustkové mozaiky hrachu; virus
mozaikového svinovani listd hrachu; virus Zluté mozaiky fazolu

V Ceskoslovensku se v prostorech hrachu zahradniho i polniho a pelusky vyskytuji
hlavn¢ tfi druhy vir - virus vyristkové mozaiky hrachu (pea enation mosaic virus -
PEMYV), virus mozaikového svinovani listi hrachu (pea seed-borne mosaic virus -
PSbMV) a virus Zluté mozaiky fazolu (bean yellow mosaic virus - BYMV). V né&kterych
letech se na urditych lokalitdch na porosty hrachu roziifuje i virus mozaiky vojtésky
(alfalfa mosaic virus - AMV). Intenzita vyskytu i $kodlivosti uvedenych viri v porostech
hrachu zavisi na ekologickych pomérech na jednotlivych lokalitach, resp. v uréitych
oblastech v pfislu§ném roku. Ochrana porostii hrachu se v souéasnosti soustied’uje na
vhodnd agrotechnick4 opatfeni a na chemicky boj s pfenadedivir6z (Spaar, Klein -
hempel, 1985). Avak Glinnosti vzpominanych ochrannych opatieni nedosahuje
v mnoha pfipadech takového stupnég, aby se zabrénilo ztratdm na trodg. Proto v po-
slednich letech zintenzivnéla v celosvétovém méfitku snaha najit nebo vyslechtit odridy
hrachu odolné proti nejdkodlivéjsim virim, nebot’ p&stovéni takovychto odrud piedstavuje
skute¢né nejicinn&jsi a pro Zivotni prostfedi nezdvadnou ochranu pfed virovymi chorobami.
V Ceskoslovensku se $lecht&ni luskovin na odolnost proti viriim nevénuje jesté pat¥iéna
pozornost, kterd by cely proces ziskani odolnych odrid proti virim urychlila. Jednim
z piedpokladi Gspésného feseni této problematiky je i znalost odolnosti proti virlim
u odriid hrachu v soudasnosti u nés p&stovangch. Proto, podobng jako pfed vice nez
desetilétyKvicala (1975), jsme u odrid hrachu a pelusky, povolenych vsoudasné dobé
k p&stovéni v Ceskoslovensku pokusng uréili stupeti odolnosti, resp. nachylnostik AMV,
BYMV, PEMV a PSbMV.
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MATERIAL A METODY

Vnimavost k AMV, BYMV, PEMV a PSbMV jsme zji§t'ovali u sedmi odrdd hrachu setého - Pisum
sativurn L. (intermedidrni typ: Bohatyr, Duk4t, Junk, Smaragd, Tolar, Tyrkys; vysoky typ: Odeon), p&ti
odrid peluky jarni - Pisum sativum L. subsp. sativum convar. speciosum (Dierb.) (Arvika, Niké, Polaris,
Sirius, Tyla) a 11 odrid hrachu setého dfefiového - Pisum sativum L. subsp. sativum (Ctirad, Elkan, Horymir,
Junior, Lumir, Mojmir, Moravan, Palas, Radim, Z4boj, Z4zrak, z Kelvedonu), povolenych k péstovani
od roku 1968 (Listina povolengch odrdd /kultivarov/ polnych plodin, zelenin, koreninovych a technickych
plodin, lietivych rastlin, ovocia a vini¢a hroznorodého, 1986). Jako kontrolu jsme pouZili dv& odridy imunni

-k BYMV - ¢cv. Perfection a Dark skin Perfection. Osivo &asti &. sortimentu hrachu ndm poskytli UKSUP
Bratislava, $S Horn4 Streda, $S Smrice a $§S Horni Mo&t&nice.

Pokusy jsme provddéli ve hmyzuprostém skleniku. V prvni sérii testd jsme zji§t’ovali vnimavost
jednotlivych odrud k virim jen na skupindch 10 rostlin od ka?dé odriudy ve dva aZ tfikrit opakovanych
pokusech. Ke zjisténi stupné odolnosti jednotlivych odrid k BYMYV jsme ve étyfikrat opakovanych pokusech
testovali skupiny 2040 rostlin (podle vzchézivosti pouZitého osiva). Semena zkouSenych odrid hrachu po
namofeni pfipravkem Hermal jsme v opakovangch pokusech vysévali do kvétin4&u do sterilované zeminy. Na
vze1é rostliny ve stddiu dvou aZ tfi listd jsme mechanicky inokulovali jednotlivé viry. Inokulum jsme pfipravili
zrostlin hrachu cv. Juran pokusné infikovanych BYMV (izolat B- Jurik, 1981), resp. PEMV (izolat HS),
PSbMYV (izolat PsS, - M usil, 1966)a AMV (izoldtT6 - G a1l o,1976) s dobfe vyvinutymi pfiznaky infekce,
tj. zpravidla tfi aZ Ctyfi tydny po infekci. Postup inokulace byl shodny s postupem inokulace, ktery popsali
Musil etal (1981a).

Vnimavost odrud hrachu k jednotlivym virim jsme zji§t'ovali i pfi pfenosu virti na rostliny pomoci msic
Acyrthosiphon pisum (Harris) - éervend forma. V téchto pokusech jsme jednotlivé viry pienaseli skupinami
mSic (10 méic na rostlinu) na 1 a% 2 cm dlouhé "kli¢ky" (nadzemni vyhonky, $est a¥ osm dni po vyseti semen)
zkousenych odrud hrachu. Pfi pfenosu neperzistentnich virts (AMV, BYMV a PSbMV) doba nabyvaciho
sani na zdroji viru byla 15 minut a doba testovaciho séni na testovanych rostlinich 24 hodin. Pfi pfenosu
perzistentniho (cirkulativniho) PEMV nabyvaci i testovaci sini msic trvalo 48 hodin. Poskonéeni testovaciho
séni jsme mice na testovanych rostlindch usmrtili postfikem Pirimoru.

Testované rostliny jsme po mechanické inokulaci viru, resp. po testovacim sini msic umistili do
skleniku a déle je p&stovali tfi aZ pét tydnu. V tydennich intervalech jsme rostliny preventivné ofetfovali
insekticidniminebo i fungicidnimi pfipravkya prubéZné jsme u nich sledovali a zaznamenévali vznik pfiznakt
infekce. Po &tyfech aZ péti tydnech od inokulace viru jsme vizuélné vyhodnotili podet infikovangch rostlin
a projevinfekce u jednotlivych odrid. Z pomé&ru infikovanych rostlin kcelkovému poétu testovangch rostlin
jsme stupeii vnimavosti vyjadfili v procentech. Podobné& z pomé&ru poftu neinfikovanych rostlink celkovému
poctu testovanych rostlin jsme uréili procento odolnosti testovanych odrid k jednotlivym viram, a to jak p¥i
prenosu viru mechanickou inokulaci, tak i pfi pfenosu msicemi. Podle zjit€éného procenta odolnosti
zkoudené odrudy fadime podobné jako Kvi&ala (1975) do néasledujicich skupin:

A) odrudy imunni - nevnimavé k viru
B) odrudy vnimavé k viru:
L. skupina: odrudy velmi odolné - vice jak 95 % odolnosti (vnimavost do S %);
II. skupina: odrudy stfedné& odolné - 75 aZ 95 % odolnosti, resp. vanimavost od 5 do 25 %j;
III. skupina: odridy mélo odolné - 50 az 75 % odolnosti, resp. 25 aZz 50 % vnimavosti;
IV. skupina: odridy mélo nichylné - 25 aZ 50 % odolnosti, resp. 50 aZ 75 % vnimavosti;
V. skupina: odrudy stfedné& nachylné - odolnost 10 aZ 25 %, resp. vnimavost od 75 do 90 %;
VI. skupina: odrudy velmi nichylné - procento odolnosti mensi nez 10 % (vnimavost 90 - 100 %).

U rostlin, u nichZ jsme nezjistili pfiznaky infekce, jsme sérologicky nebo testem na indikitorovych
rostlindch ovéfili, zda u nich nevznikla jen bezpfiznakové (latentni) infekce. K reinokulaci BYMV, PEMV
a PSbMV jsme jako indik4torovou rostlinu pouZili vnimavou odriidu hrachu Juran a k reinokulaci AMV
rostliny fazolu odrudy Alfa. K sérologické detekci viech &tyf testovanych viri byl pouZity test pfimé ELISA,
v provedeni které je podrobné popsdnov praci Gallo, Musil (1988).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vnimavost &s. sortimentu hrachu k AMV

Pfi mechanické inokulaci AMV jsme timto virem infikovali viechny rostliny
testovanych odrid hrachu setého i dfefiového a pelusky. Vzhledem k prokazané velké
néachylnosti (100% vnimavost) jsme se omezili jen na otestovani malého souboru rostlin
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(tab. I). Infekce AMYV se na rostlinich viech testovangych odrid projevila charakteristickou
nekrézou internddii mezi inokulovanymi listy, dile nekrézou Zilek na oc¢kovanych
listech, ohybem vegetaéniho vrcholu a nakonec celkovou nekrézou rostlin. Projev
infekce byl v podstat& shodny s pfiznaky uvddénymi pro infekci rostlin hrachu izoléty tzv.
nekrotického kmene AMV (M usil et al., 1981a).

I. Pfenos AMV, PEMV a PSbMV mechanickou inokulaci na odrudy éeskoslovenského sortimentu hrachu
a peludky - The transmission of AMV, PEMV, and PSbMV by means of mechanical inoculation to the
varieties of the Czechoslovak assortment of pea and field pea

Pocet rostlin infikovanych /inokulovangch
Odruda ( % infekce)

AMV PEMV PSbMV
Ctirad 10/10 (100) 33/33 (100) 23/28 (82)
Elkan 11/12 (92) 31/31 (100) 13/24 (54)
Horymir 11/11 (100) 37/39 (95) 17/24 (71)
Hrach | Junior 12/12 (100) 16/16 (100) 19/29 (65)
sety | Lumir 10/10 (100) 28/32 (87) 15/28 (53)
drefio-| Mojmir 12/12 (100) 21/21 (100) 17/26 (65)
vy Moravan 12/12 (100) 30/30 (00) 18/27 (67)
Palas 12/12 (100) 27/30 (90) 16/25 (64)

Radim 10/10 (100) 34/34 (100) 17/24 (71)

Ziboj 10/10 (100) 27/28 (96) 9/25 (36)

Zazrak z Kelv. 10/10 (100) 20/20 (100) 17/24 (T1)
Bohatyr 15/15 (100) 33/33 (100) 21/25 (84)
Dukat 13/13 (100) 32/32 (100) 22/22 (100)
Pelud- | Jundk 12/12 (100) 19/19 (100) 31/32 (97)
ka Smaragd 15/15 (100) 33/33 (100) 13/21 (62)
jami | Tolar 14/14 (100) 35/35 (100) 24/25 (96)
Tyrkys 12/13 (92) 35/35 (100) 20/22 (91)

Odeon 9/9 (100) 22/22 (100) 9/25 (36)

Arvika 11/12 (92) 18/18 (100) 19/30 (63)
Hrach | Niké 10/11 (90) 20/20 (100) 20/29 (69)
sty | Polaris 10/10 (100) 21/21 (100) 27/30 (90)
Syrius 11/11 (100) 24/24 (100) 20/28 (71)
Tyla 9/9 (100) 21/22 (95) 18/30 (60)

Kon- | PI269818 + 10/10 (100) 30/30 (100) 0/89 (0)
trola | Kmen 2 (NDR) + 10/10 (100) 0/50 (0) 29/29 (100)

+ kontrolni imunni odridy vii¢i PSODMV, resp. PEMYV ze svétového sortimentu

Pfi pfenosu AMV na rostliny jednotlivych odriid hrachu msicemi jsme potvrdili
podstatn€ mensi G¢innost pfenosu AMV msicemi ne? jaké se dosahuje pfi mechanické
inokulaci. Proto v polnich podminkach se tento virus v porostech hrachu vyskytne jen
v té&ch pfipadech, kdyZ hréch je p&stovan v sousedstvi nebo v blizkosti porostu vojtésky.
V porostech hrachu prostorové izolovanych od porostu vojtésky se AMV zpravidla
nevyskytuje nebo jen sporadicky.
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Vnimavost ¢s. sortimentu hrachu k PEMV

Testem na mensich souborech rostlin ve dvou opakovanych pokusech jsme u viech
zkouSenych odriud zjistili 90 aZ 100% vnimavost k PEMYV, a to jak pfi mechnické
inokulaci viru na rostliny (tab. I), tak i pfi infekci rostlin pomoci msic 4. pisumn.

Infekce PEMYV se na jednotlivych odriid4ch projevila charakteristickou vyriistkovou
(ena¢ni) mozaikou, tj. dobfe ohrani¢enymi priisvitnymi chlorotickymi skvrnami. U rost-
lin infikovanych msicemi vyristkovd mozaika byla provizena zakrn&énim a ohybcm
vegetaéniho vrcholu. V pozdéjsim stadiu ochuravéni pfistupovala k t€mto pfiznakim
i celkova chlor6za listi i apikalnich &4sti rostlin. V podzimnim, resp. jarnim odbobi se
na spodni strané listl infikovanych rostlin vytvafely charakteristické vyrustky (enace).
Zjistény projevinfekce PEMV usortimentu hrachu povolenéhov soudasnosti k p&stovani
v Ceskoslovensku byl vcelku obdobny jako u odriid sortimentu hrachu, povoleného
k péstovani vroce 1965 (Kviéala, 1967). Sortiment hrachu povoleny u nés v sou-
¢asnosti k p&stovani vykazuje veelku stejny stupeii voimavosti k PEMV jako sortiment,
ktery pfed lety studoval Kvic&ala (1967), ale jen pfi pfenosu viru msicemi. Naopak
pfi mechanické inokulaci PEMV na testovaci rostliny Kviéala (1967, 1975) zistil
u tehdy p&stovanych odriid mensi stupeii vnimavosti, neZ jaky jsme zjistili u sortimentu
hrachu, povoleného k pé&stovani v soulasnosti. Zjistény rozdil viak nepfedstavuje
zvg3enou nichylnost v soudasnosti péstovanych odriid k PEMYV, ale je podminén rozdily
v patogenité, resp. virulenci izolati PEMYV, pouZitych k infekci rostlin mechanickou
inokulaci viru. Z uvedeného je zfejmé, Ze stupeil odolnosti odriid hrachu k PEMV je
vhodnéjsi urit z vysledkii pfenosu viru msicemi, a to i z toho duvodu, Ze tento zpisob

- pfenosu se uskute&iiuje v polnich podminkach.

Vnimavost ¢s. sortimentu hrachu k PSbMV

Pfi mechanické inokulaci PSbMV na rostliny se mezi testovanymi odriidami
projevily rozdily ve vnimavosti k tomuto ziisobu infekce (tab. I). U vétSiny testovanych
odriid jsme zjistili jen riizné stupné& néchylnosti k PSbMV. Pouze u odriid Zaboja Odeon
zjisténé vysledky nasvéduji urtité jejich odolnosti k PSbMV.

Pfenosem PSbMV skupinami msic (cca 10 jedincli na rostlinu) jsme u viech
testovangch odriid hrachu prokézali velkou nichylnost, tj. bylo infikovéno 90 - 100 %
testovanych rostlin. P¥itom i ty rostliny, které po jednorazovém pienosu ziistaly zdravé,
bylo moZné infikovat opakovanym pfenosem viru na tyto rostliny.

Zjisténé rozdily v pfenosnosti PSbMV na rostliny pfi mechanické inokulaci a pfi
pfenosu pomoci msic, ukazuji, Ze na zjisténi stupné€ odolnosti odriid hrachu k PSbMV je
vhodnéjsi vyuZivat test, pfi némz rostliny infikujeme virem pomoci méic.

Vlastni infekce se u viech testovanych odrud hrachu projevila rizné intenzivnim
svinovanim listi, celkovou redukei listové &epele a zakrslosti rostlin. Kvéty na infikovanych
rostlinach pfed¢asn& opadavaly a jen v mélo pfipadech se vyvijely lusky s nedokonale
vyvinutymi semeny. Zji§téné pfiznakyinfekce PSbMV nepiekrodily variabilitou ptiznaky
zjidténé jiz dfive u jinych odrud hrachu (M usil etal, 1981a, b).

Vnimavost &s. sortimentu hrachu k BYMV
K BYMV testované odriidy hrachu vykazaly rozdily ve vnimavosti, a to jak pfi

pfenosu viru na rostliny mechanickou inokulaci, tak i pfi jeho pfenosu m3icemi (tab. II).
U ¢&tyf odrid (Junior, Moravan, Palas a Zazrak z Kelvedonu) jsme podobné jako u kon-
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trolnich odriid Dark Skin Perfection a Perfection prokézali nevnimavost k BYMV. Tyto
odrudy se nepodafilo infikovat BYMYV ani mechanickou inokulaci viru na rostliny, ani
pomoci méic. I vitéi jingm izoladtim BYMYV, vyznalujicich se odlinou patogenitou pro
vnimavé odridy hrachu (cfr. Musil et al, 1981a), byly uvedené odriidy nevnimavé.
Nevnimavost odriudy Junior k BYMV prokézal jiz Kvi&ala (1975), ktery viak k testim
pouZil kmen obecné mozaiky hrachu (pea mosaic). Z hlediska rezistence je moZné tyto
k BYMV nevimavé odriidy povaZovat za imunni odriidy.

II. Pfenos BYMV na odridy &eskoslovenského sortimentu hrachu a pelulky mechanickou inokulaci, resp.
miicemi - The transmission of BYMYV to the varieties of the Czechoslovak assortment of pea and field
pea by means of mechanical inoculation, or by aphids

) Pocet rostlin Procento odolnosti
Odrida mﬁkov?nfch/testqvanych pii pfenosu viru
pfi pfenosu viru
mechanicky msicemi mechanicky msicemi

Junior 0/100 0/70 100 100
Moravan 0/82 0/80 100 100
Palas 0/89 0/60 100 100
Z4zrak z Kelv. 0/90 0/60 100 100,
Ctirad 30/113 26/81 73 68
Z4boj 37/84 33/69 56 52
Elkan 58/102 38/56 43 32
Horymir 79/95 54/56 17 4
Lumir 79/87 55/59 9 7
Radim 74/84 57/61 12 7
Mojmir 88/89 57/59 1 3
Bohatyr 100/102 63/67 2 6
Dukét 98/98 58/65 0 11
Junék 102/103 47/60 0 12
Smaragd 101/101 52/59 0 12
Tolar 90/90 54/58 0 7
Tyrkys 89/90 53/55 1 4
Odeon 99/101 61/64 2 5
Arvika 99/99 64/70 0 7
Niké 101/101 49/52 0 6
Polaris 126/128 76/76 2 0
Syrius 119/119 70/70 0 0
Tyla 114/126 67/ 10 6
Perfection + 0/88 0/59 100 100
Dark Skin Perf. + 0/79 0/54 100 100

+ kontrolni imunni odrudy ze svétového sortimentu

Ze zbyvajicich 19 odrud jsme pouze u dvou odriid (Ctirad, Z4boj) zjistili vnimavost
mensi neZ 50 %, coZ znadi, Ze tyto odrudy lze zafadit do III. skupiny mezi mélo odolné

odridy.
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Odrudu Elkan, ktera se vyznaduje vnimavosti 57 % p¥i mechanické inokulaci, resp.
68 % pfi pfenose msicemi, tfeba povaZovat za odriidu malo nachylnou k BYMV (IV.
skupina).

U zbyvajicich 16 odriid (Radim, Lumir, Horymir, Tyla, Bohatyr, Mojmir, Tyrkys,
Odeon, Polaris, Smaragd, Dukat, Tolar, Arvika, Niké, Syrius, Junik) jsme p¥i obou
zpisobech pfenosu viru nebo alespoii pfi jednom z nich prokézali vaimavost 90 - 100 %
kBYMYV (tab. II), ¢imZ se tyto odrudy fadi do VI. skupiny mezi velmi ndchylné k BYM V.
U odridy Arvika jsme zjistili niZ$i stupeii odolnosti neZ jaky pro tuto odriidu uvadi
Kvidala (1975). Tento rozdil je pravdépodobné podminén vy$si patogenitou nami
pouZitého izoldtu BYMYV oproti.patogenit& izolatu, ktery pouZil Kvi&ala (1975).

Infekce BYMV se na jednotlivfch odriidach projevila zietelnou Zlutozelenou
mozaikou, pfi¢emZ intenzita diskolora¢nich zm&n na listech zavisela od teplotnich i
svételnych podminek ve skleniku.

Zéavérem moZné konstatovat, Ze v sortimentu hrachu, povoleném v souéasnosti
k pé&stovani vCeskoslovensku, jsou zastoupeny éty¥i imunni odridy k BYMV, co skyta
moznost dalsiho Gsp&$ného Slechténi hrachu na odolnost proti tomuto viru. Podstatn&
nepfizniv&jsi je stav u odrid &eskoslovenského sortimentu hrachu v odolnosti proti
PEMV, PSbMV a AMV. Vi témto virim v povoleném sortimentu hrachu nejsou ani
imunni, ani v§razné rezistentni odrudy. Proto ke $lecht&ni na rezistenci vii¢i témto virim
je zapotiebi vyuZit jako genetickych zdroji vhodnych rezistentnich odrid ze svétového
sortimentu hrachu (Schmidt etal., 1987).
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MUSIL, M. - JURIK, M. (Institute of Virology of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava): Theresistance
of the Czechoslovak assortment of pea and field pea to four importat viruses in legumes in Czechoslovakia. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (3):167-173.

The susceptibility to the following viruses was experimentally demonstrated in the Czechoslovak assortment
of pea and field pea, certified for growing since 1986: alfalfa mosaic virus (AMV), pea enation mosaic virus
(PEMV), and pea seed-borne mosaic virus (PSbMV). A majority of the tested varieties were also found to
be susceptible to bean yellow mosaic virus (BYMYV). Out of the 23 tested varieties, four varieties (Junior,
Moravan, Palas, Miracle of Kelvedon) are immune to BYMV, another two (Ctirad, Z4boj) were resistant to
this virus. The remaining 17 varieties were found to be relatively highly susceptible to BYMV, as well as to
AMYV and PEMV. The susceptibility of most varieties to PSbMV is quite low, but the varieties are not
expressively resistant.

Pisum sativum L.; resistance to viruses; alfalfa mosaic virus; pea enation mosaic virus; pea seed-borne mosaic
virus; bean yellow mosaic virus

MUSIL, M. - JURIK, M. (Virologisches Institut der SAV, Bratislava): Resistenz des tschechoslowakischen
Sortiments von Erbsen und Felderbsen gegen vier bedeutende Viren der Leguminosen in der Tschechoslowakei.
Ochr. Rostl., 26, 1990 (3):167-173

Beim tschechoslowakischen zum Anbau ab 1986 anerkannten Sortiment von Erbsen und Felderbsen wurde
versuchsweise die Anfilligkeit zum Luzernemosaik-Virus (AMV) und zum Erbsenenationenmosaik-Virus
(PEMV) und Erbsenblatrolmosaik-Virus (PSbMV) nachgewiesen. Bei den meisten getesteten Sorten wurde
auch die Anfilligkeit zum Bohnengelbmosaik-Virus (BYMV) nachgewiesen. Von den 23 getesteten Sorten
sind (Junior, Moravan, Palas, Z4zrak z Kelvedonu) 4 Sorten gegeniiber dem BYMV immun, bei zwei anderen
(Ctirad und Z4boj) wurde ihre Resistenz gegeniiber diesem Virus nachgewiesen. Die restlichen 17 Sorten
weisen zum BYMV als auch zum AMV und PEMYV cine relativ hohe Anfilligkeit auf. Gegeniiber dem
PSbMV sind die meisten Sorten weniger anfillig, aber meistens ohne jede ausgeprégte Resistenz.

Pisum sativum L.; Virusresistenz; Luzernemosaik-Virus; Erbsenenationenmosik-Virus; Erbsenblattrol-
mosaik-Virus; Bohnengelbmosaik-Virus
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RECENZE

FITOVIRUSOLOGICESKIE ISSLEDOVANILJA NA DAENEM VOSTOKE
FYTOVIROLOGICKE VYSKUMY NA DALEKOM VYCHODE
Ju. N. Zuravlev a V. G. Rejfman (Eds)

Wladivostok, Biologicko-pbdoznalecks tistav Akadémie vied ZSSR, odelenie Dalekého Vichodu 1989, 204 s., 31
obr., 24 grafov, 21 tab.

Na iizemi Dalekého Vgchodu zafali viskumy v oblasti rastlinnej virolégie v roku 1962. UmoZnilo
to zaloZenie Biologicko-pddoznaleckého istavu Oddelenic AN ZSSR pre Daleky Vychod, kde vzniklo
pododdelenie virolégie pre Daleky Vychod a Sibir. Prvé price V. G. Rejfmana, A.V. Krylova,
V.D. Kostina patrili X; S, M, a Y virusom, ZlItej zakrpatenosti a aukubovej mozaike zemiaka, mozaike
lucerny, mozaike, zvinutke a Sudt'avosti tabaku. Neskdr sa price zamerali na virézy séje, ryZe a d'alsich
kultirnych i burinnych druhov rastlin. S postupom &asu sa roziiroval kolektiv i rozsah prac a dnes je to asi
najsilne;jsi a najaktivnejsi kolektiv virolégov v ZSSR, ktor§ mé vel'mi dobry vzt’ah k Eeskoslovenskej virologii
a od roku 1976 sa v foraz vaéSom polte zilastiiuje na kaZdej konferencii éesko-slovenskych virol6gov.
Aktivitu tohto kolektivu reprezentuje vydanie 40 knih a broZir, z foho je sedem monografii, 26 tematickych
zbornikov, obhajoba 23 kandidétskych a jednej doktorskej dizerticie.

Poslednou publikiciou tejto skupiny virolégov je vydanie horeuvedeného zbornika vedeckych préc,
venovaného 25. vyrofiu plénovangch vyskumov virusovych chordb Dalekého Vychodu. V dvadsiatich
prispevkoch tohto zbornika sii tieto referéty: Fenolové zliéeniny a ich tiloha pri virusovych chorobdchrastlin;
Virusy skupiny Potexvirus; Syntéza bunkovych bielkovin v listoch rastlin tabaku infikovanjch virusom mozaiky
tabaku (VMT) v rozdielnych teplotnjch podmienkach; Aktivnost’ ribonukledzy v listoch infikovanych VMT
a izolovanych protoplastoch tabaku; Podstata odolnosti bielkovin fytopatogénnych virusov k ultrafialovému
Ziareniu; Infek&nost’ virusu v prviich hodindch po infekcii v zdvislosti od'vzrastu rastliny; Vplyv osmotického
Soku na tvorbu nekréz a nahromadenie VMT v listoch vel'mi citlivej rastliny tabaku; Reprodukcia VMT
v protoplastoch tabaku infikovanych v sterilnych podmienkach; Vplyv etylendiamintetraoctovej kyseliny
na nakazemie listu VMT a rozvoj nekréz v nich; Elektrénmikroskopicky vyskum inklizii indukovanych VMT
pri systémovej a mechanickej nidkaze listov tabaku; Teplom vyvoland tvorba pirimidinovych zloZiek
v ribonukleovej kyseline virusov; Ochorenia typu mozaik a Zltaliek divokorasticich rastlin Dalekého
Vychodu (nepovirusy, virusy zo skupiny nekrézy tabaku a vyrastkovej mozaiky hrachu); Tvorba hl'iz
v skimavkach pri kultivaroch zemiaka ozdravengch od virusov; Uloha ekologickych faktorov pri rozsireni
voSiek (pren4falov virusov) v zénach amurskej oblasti; Skodlivost’ mozaiky trév na porastoch obilnin;
Vzijomné vzt’ahy virusu mozaiky triv k cikidke Laodelphax striatellus Fall.; Porovnavajica charakteristika
antigénneho pribuzenstva kmefiov. VMT z Dalekého Vychodu; Zhodnotenie antigénnej 3pecificity
a zvl4dtnosti imunodiagnostiky M a S virusov zemiaka; Degradécia virusu na povrchu inokulovangch listov;
Rabdovirus na ovse v primorskom kraji; VMT nazemiaku v primorskom kraji; Nahromadenie VMT a v§voj
nekréz v listoch tabaku cv. Xanthi nc. infikovangch vodou. ‘

Zbornik je urfeny Specialistom pracujicim v oblasti virusolégie, fytopatolégie, biochémie a ochrany
rastlin, prednéSatel'om a Studentom prirodovedeckych fakilt a vysokgch k6l pol'nohospodérskych.

Doc. ing. Vit Bojriansky, DrSc.
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TOBAMOVIRY V POVRCHOVYCH VODACH V CESKOSLOVENSKU

Z. Polak, H. BraniSova, Z. Prochizkova

POLAK, Z. - BRANISOVA, H. - PROCHAZKOVA, Z.'(Ustav experimentilni botaniky CSAV,
Praha): Tobamoviry v povrchovjch voddch v Ceskoslovensku. Ochr. Rostl, 26, 1990 (3):175-179

Na pfitomnost tobamoviri jsme vySetfovali 29 vzorkd povrchovych vod odebranych na uzemi
Ceskoslovenska. Elektronomikroskopickym vySetfenim sedimenti a koncentrétd t&chto vzorkd jsme
zjistili viriony tobamoviri v 11 vzorcich. Pozitivni pfenos na diferenéni hostitele se zdafil ve tfech
pfipadech. Biologickymi a sérologickymi testy jsme identifikovali Zluty kmen viru mozaiky tabdku
a virus mozaiky jitrocele.

tobamoviry; povrchové vody; kontaminace

V poslednich letech bylo publikovdno n&kolik sd&leni o pfitomnosti infek&nich
¢astic rostlinnych virt v fi¢nich a jezernich vodach. Tyto zpravy signalizuji nové aspekty
v ekologii a $ifeni fytoviri v ekosystému.

Van Dorst (1969) izoloval virus zelenoskvrnité mozaiky okurky (cucumber
green mottle mosaic virus - CGMMYV) zdrenéZi a zdvlahové vody v Nizozemi. T o0 §i ¢
a T o &i¢ (1984) ziskali z Dunaje a Sévy izolaty viru mozaiky tabéku (tobacco mosaic
virus - TMV). O izolaci tobamoviri referovali téZ ze Spolkové republiky Némecko
Koeniga Leseman (1985). Horvath etal (1986,1987)a Juretié etal
(1986) dokazali pfitomnost TMV v odbérech vod Dunaje na mad’arském ijugosldvském
biehu a virus mozaiky jitrocele (ribgrass mosaic virus - RiMV) ve vodach feky Zala.
Poznatky o fytovirech v fi¢nich a jezernich vodach sumarizovala Koenigova (1986).

MATERIAL A METODY

Vyzkum pfitomnosti tobamoviri ve vodach na uzemi naSeho stétu jsme provadéli ve vzorcich vody
odebranych z fek Vitavy (Praha), vitavského laterdlniho kandlu (Hofin), Labe (Neratovice), Uhlavy
(Ptestice), Litavky (Vysokd Pec u Pfibramg), Plou¢nice (Mimoii), Chrudimky (Horni Bradlo), Moravy
(Brodske€), Dunaje (Bratislava), Vahu (Sered’), Nitry (Nitra) a Jite (Velky B4b). Déle byly vySetfoviny
vzorky vody Sareckého potoka (Praha), Unétického potoka (J. Hradec), bezejmenného potoka (SPR
Vodéradské butiny), rybnikd Machova jezera a Biehyné& (Doksy), Vajgaru (J. Hradec), jevanskych rybnika
(Jevany), vodnich nédr¥i Se&ské (Se), Pilskych (Zd'4r n. Sézavou. Pfibram) a Novomlynskych nadr# (Dolni
Véstonice) a lesnich mokfadu "Rusaléino jezirko" (Vysok4 u Pfibramé&), SPR Ceminoysko (Neratovice),
SPR Swamp (Doksy), mokfadu v prostoru lesa Vidrholec (mezi Prahou-Klénovicemi a Uvaly) a v prostoru
lesa v Praze-Hodkovickach.

Dvou aZ pétilitrové vzorky vody jsme vySetfovali po jednom aZ tfech dnech sedimentace pfi 4 °C.
Hodnoty pH odebrangch vzorki se pohybovaly mezi pH 6,5 a 7,5.

K izolaci virovych &astic jsme pouzili:

a) metody ultracentrifugace v odstfedivce Beckman L8-80 (rotoru Ti 50.2 pfi 30 000 ot./min po dobu
120 minut a teploté 4 °C). Sedimenty jsme resuspendovali ve 2 ml 0,05 M HEPES - NaOH pufru o pH 7,5.

b) metody ultrafiltrace na pfistroji Diaflo (fy Amicon) s membranou XM 300. Vysledné koncentraty
mély objem 2-3 ml.
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Sedimenty a koncentraty jsme poutZili jednak pro elektronomikroskopické vySetfeni na pfitomnost
viriond, jednak pro infekéni testy na diferen&nich hostitelskych druzich, které jsme provadéli mechanickou
inokulaci Nicotiana tabacum cv. Samsun, N. tabacum cv. Xanthi-nc., N. tabacum cv. White Burley, N. glu-
tinosa, N. sylvestris a Chenopodium quinoa.

Elektronomikroskopickd vySetfeni jsme providdéli metodou negativniho konstatovini 2-4%
fosfowolframanem draselngm o pH 7,2 nebo 2% roztokem octanu uranylu.

K sérodiagnostickym testim jsme zvolili metodu dvojité difize v agaru. Jako antigen byla aplikovéna
surovd infek&ni §t'4va po pfenosu izol4tl na tabdk cv. Samsun nebo N. sylvestris. Pro srovnévaci pokusy jsme
inokulovali vySetfované izolaty na rostliny stejného vyvojového stadia a ve stejnou dobu. Testy jsme provadéli
s antisérem proti obecnému kmenu TMV a s kontrolou - surovou infek&ni §t’4vou z tabéku cv. Samsun
infikovanych zelenym kmenem TMV.

U zkoumanych izol4td jsme vySetfovali téZ typ intracelularnich inkluzi v trichomech infek&nich rostlin
N. sylvestris.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ty¢inkové &4stice, délkou a $itkou podobné virionim tobamoviri, byly elektrono-
mikroskopicky zji$tény v sedimentech a koncentrétech vzorki vody z téchto lokalit:

a) ve velmi nizké koncentraci (pouze ojedin&lé &astice v potu 0-5 na oku podpiirné
sitky): Vltava (Praha), mokfad (Praha-Hodkovi¢ky), laterlni kanal (Hofin), Labe
(Neratovice), SPR Swamp (Doksy), Novomlynské nddrZe (Dolni Vé&stonice), Dunaj
(Bratislava), V4h (Sered’);

b) vkoncentraci vy$$i neZ p&t ¢4stic na oku sit’ky: Litavka (Vysoké Pec) - dile vzorek
& 1; mokfad (Vysoka u P¥ibramé) - vzorek ¢&. 2; potok bezejmenny (SPR Vode&radské
budiny) - vzorek ¢&. 3.

Pozitivni pfenosy na diferenéni hostitelské rostliny se zdafily pouze u tf jmenovangch
vzorku s vy$si koncentraci virioni (tab. I).

L. Pfiznaky vyvolané izol4ty na diferen&nich rostlinéch - The isolate-induced symptoms on differential plants

Diferenéni hostitel ; Yook

&1 &2 &3
N. tabacum cv. Samsun LNL,SI LNL,SI SI
N. tabacum cv. Xanthi-nc LNL LNL LNL
N. tabacum cv. White Burley LCL LCL,SI SI
N. glutinosa LNL LNL LNL
N. sylvestris LNL LNL (LCL),SI
C. quinoa LNL LNL LNL

LCL - lokdlni chlorotické 1éze, LNL - lokélni nekrotické 1éze, SI - systémova infekce
LCL - local chlorotic lesions, LNL - local necrotic lesions, SI - systemic infection

Na tab4ku cv. Samsun se izol4ty &. 1a &. 2 projevovaly stejné, a to tvorbou drobnych
lokalnich 1ézi a naslednou slabou zelenou mozaikou provizenou nekrotickymi kresbami,
izol4t &. 3 silnou Zlutou mozaikou pfipominajici infekci Zlutym kmenem TMV. Podobn&
reakce vyvolané po inokulaci N. sylvestris ukazuji na to, Ze izolity &. 1 a & 2 se zietelnd
odliduji od reakce na infekei vzorkem &. 3. Tyto skutednosti naznaéuji, e u prvnich dvou
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izolatt by, mohlo jit o RiMV, zatimco izolat &. 3 druhové ndleZi k TMV (Oshima,
Harrison,1975; Havrdnek etal,1981; Novdkové4, Havrdnek, 1981).
Také reakce tabaku cv. White Burley podporuje tuto domné&nku - zvlasté u izolatu €. 1.

Zavery vyplyvajici z reakei po pfenosu na diferenéni hostitele podporuji i vysledky
sérodiagnostického testu dvojité diftize v agaru (obr. 1), kde tvar a intenzita precipita¢nich
linif pfi pouZiti antiséra proti obecnému kmenu TMV (sT) ukazuji na identitu izolatu €. 3
s TMV. Charakter méné intenzivnich linif proti izolatim &. 1 a 2 podporuje piedpoklad,
Ze druhove néleZi k RIMV.

T 1 1. Sérologické reakce ti izolatd tobamovirli z povrchovych vod (sT -
\ antisérum proti TMV; T - kontrolni TMV; 1 - izol4t z Litavky; 2 - izol4t

z mokfadu Vysokd u Pfibramé; 3 - izoldt z potoka SPR Vodéradské
@) @ @ buéiny) - Serological reactions of three isolates of tobamoviruses from
surface waters (sT - antiserum to TMV; T - control TMV; 1 - isolate from
the Litavka water-course; 2 - isolate from the wet ground Vysok4 near

@\ - @ Pfibram; 3 - isolate from the brook near Vodéradské budiny)

Vysetfenim tvaru intracelularnich inkluzi optickym mikroskopem jsme u izolatu
& 1 zjistili jednozna¢n& ptitomnost okrouhlych destiek, které jako charakteristicky
znak infekce RiIMV popsali jiz dfive Mili&i¢ etal. (1968)a Juretié (1974) aze
vzorku vody mad’arské feky Zala téZ Jureti¢ etal. (1986). Pfitomnost hexagonélnich
krystalickych Gtvarii u izolatu &. 3 téZ jednoznané& odpovidd piedpokladané infekci
TMV.

Ponékud odli¥ng se viak projevuje izolat &. 2, u kterého byly zjistény hexagonalni
krystalické inkluze. A&koliv reakce po inokulaci timto izoldtem na N. tabacum cv.
Samsun, V. sylvestris a do zna¢né miry i N. tabacum cv. White Burley ukazuji na moZnou
pfislu$nost k RiMV, systémova reakce tabdku cv. White Burley a zji§téné hexagonalni
krystalické inkluze jeho druhové zafazeni k RiMV pon&kud zpochybiiuji. Hexagonélni
krystalické inkluze, nekrotické lokélni 1éze bez systémové infekce u N. sylvestris a sys-
témova infekce tabdku cv. White Burley jsou vlastni téZ n€kterym kmeniim néleZejicim
k viru mozaiky rajéete (tomato mosaic virus - ToMV) (Hollings, Bock, 1976;
van Regenmortel, 1981).

Z celkového poctu 29 vysetfovanych vzorki povrchové vody z ruznych lokalit na
tizemi Ceskoslovenska doglo v 11 vzorcich k pozitivnimu zjidtni virioni charakteristickych
pro skupinu tobamovirii. Pfenos na diferenéni hostilele se zdafil pouze u t¥i vzorku,
u nichZ elektronomikroskopicky byla zjisténa vy$si koncentrace virioni. Nicméné
pozitivni nalezy uéinéné ve 37 % vySetfovangch vzorki signalizujici moZné znalné
rozsiteni tobamovirt v povrchovych vodéach naseho statu.

V{skyt tobamovirii v povrchovych vodach je zfejmé zpiisoben Sirokym hostitelskym
okruhem t&chto virdl jak mezi kulturnimi rostlinami, tak ve spole¢enstvech plang
rostoucich rostlin. O tom sv&d¢i i nase pozitivni nalezy tobamovirt v fekéach v oblastech
intenzivniho zemé&dglstvi, ale i v oblastech siln& ovlivn&nych antropogenni &innosti
(Litavka), kde se jako zdroje infekce mohou uplatnit spole€enstva ruderélniho charakteru
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hostici pfevaZné tobamoviry z okruhu kmendi RiMV. Pozitivni zji§téni tobamoviru
v lesnich mokfadech a potoku ukazuji na silné rozsifeni t&chto viru téZ v lesnich
ekosystémech (napf. Nienhaus, 1975), kde jsou tyto viry zfejmé daleko vice rozifeny
neZ se dosud pfedpoklada. Systematickym proSetfovanim litoralnich spoledensteva lesnich
bylin a dfevin v okoli nagich pozitivnich ndlezi se ndm dosud nepodafilo urdit rostlinné
druhy odpové&dné za kontaminaci povrchov§ch vod témito patogeny. N4§ nilez TMV
v dubu, Quercus cerris L. (Poléak et al.,, 1989) by mohl byt pfispévkem k objasnéni
tohoto problému.

Dosud viak neni vyjasn&éna zdvaZni otdzka perzistence virioni v povrchovych
vodéch a uchovani jejich infek&nosti v tomto médiu.
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POLAK, Z. - BRANISOVA, H. - PROCHAZKOVA, Z. (Institute of Experimental Botany of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Tobamoviruses in the surface waters in Czechoslovakia. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (3): 175-179.

Twenty-nine samples of surface waters taken in the territory of Czechoslovakia were examined for the
presence of tobamoviruses. An electronmicroscopic examination of the sediments and concentrates of these

178 OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, & 3



samples revealed tobamovirus virions in 11 samples. A positive transfer to differential hosts was successful
in three cases. The yellow strain of tobacco mosaic virus and ribgrass mosaic virus were identified by means
of biological and serological assays.

tobamoviruses; surface waters; contamination

POLAK, Z. - BRANISOVA, H. - PROCHAZKOVA, Z. (Institut fiir experimente Botanik der
Tschechoslovakischen Akademie der Wissenschaften, Praha) : Tobamoviren in Oberflichengewdssern in der
Tschechoslowakei. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 175-179.

Auf Vorhandensein von Tobamoviren untersuchten wir 29 Proben der auf dem Gebiet der Tsche-
choslowakei entgenommenen Oberflichengewiasser. Anhand der clektromikroskopischen Untersuchung
von Sedimenten und Konzentraten dieser Proben stellten wir in 11 Proben Virione der Tobamoviren fest.
Die positive Ubertragung auf die. Differenzwirtspflanzen gelang in 3 Fillen. Anhand biologischer und
serologischer Tests indentifizierten wir den Gelbstamm des Tabakmosaikvirus - und des
Wegerichmosaikvirus

Tobamoviren; Oberfldchengewisser; Kontamination

Adresa autorii:
RNDr. ZdenkoPolédk, CSc, RNDr.HanaBraniSov4,CSc.,, RNDr. ZdenkaProchdzkové, CSc.
Ustav experimentélni botaniky CSAV, Na Karlovce 1, 160 00 Praha 6 - Dejvice
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Pripravuje se konference o ochrané rostlin

XII. &eskoslovenskd konference o ochrané rostlin se bude konat 17. - 19. zaf 1991
na Vysoké 3kole zemé&d&iské v Praze. Konference bude slouZit k pfedneseni pivodnich
védeckgch poznatkd. K udasti se zvou viichni zdjemci o problematiku ochrany rostlin pfed
Skodlivymi Ciniteli z vjzkumu, zkuSebnictvi a praxe z odvétvi zemé&délstvi, potravindfského
prumyslu a lesnictvi. Konference pod4 pfehled o soutasném stavu vizkumu ochrany rostlin
a o aktudlnich problémech ochranéfské praxe. Na konferenci vystoupi pfedni &eskoslovensti
i zahrani¢ni odbornici. Z konference bude vydédn sbornik s abstrakty referdti a postera
v &eském nebo slovenském a anglickém jazyce.

Pozvénky a pfihlasky k ulasti budou rozeslany b&hem prosince 1990 na pracovisté
zabyvajici se ochranou rostlin a pracovnikiim, ktefi se zi€astnili pfedchozi konference v roce
1988 v Nitfe. Pfipravny vybor zve na konferenci vSechny zajemce o problematiku ochrany
rostlin a vyzyvé zejména pracovniky vyzkumu a zku3ebnictvi k aktivni ufasti. O pfihlasky
ke konferenci si zjemci mohou napsat na adresu:

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby - odbor ochrany rostlin,
Drovsk4 507, Praha 6 - Ruzyng, PSC 161 06

Za piipravny vybor: Ing. Viclav Kiadela, DrSc,
doc. ing. Vladimir Téborsky, CSec.
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RASTLINNE HORMONY V PLETIVACH ZDRAVYCH A MYKOPLAZMOU
NAPADNUTYCH RIBEZL{

" L. Pecho, G. Vizérov4

PECHO, L. - VIZAROVA, G. (Vyskumny dstav ovocnjch a okrasnych drevin, Bojnice; Ustav
experimntalnej bioldgie a ekoldgie SAV, Bratislava): Rastlinné hormény v pletivdch zdravych a myko-
plazmou napadnutjch ribezli. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 181-186

Boli sledované hladiny rastlinnych horménov v fervenych ribezliach odrody Houghton Castle
infikovanych patogénom zo skupiny MLO. Korene rastlin nakazenych plnokvetost’ou &ervenej ribezie
obsahovali viac cytokininov neZ korene zdravych rastlin v obdobi vegetainého kI'udu. Naopak v dreve
zdravych rastlin sa zistil vy33i obsah cytokininovych latok. Kvety chorych rastlin mali iné zloZenie
cytokininov neZ kvety zdravych rastlin. Rozdiely v obsahu cytokininov v listoch neboli vyznamné.
Hladina giberelinovych l4tok bola v zdravych rastlinich vySSia neZ v chorych. V obdobi vegetainého
kI'udu bol ich obsah zanedbatePny a naopak celkovy obsah inhibitorov bol vtedy najvy3&i. Casti chorgch
rastlin mali vy33i obsah inhibitorov neZ asti zdravych rastlin. Zmeny hormonéinych hladin po
napadnuti ribezli mykoplazmou sa prejavuji zniZenim rastovej vitality a rodivosti.

rastlinné hormény; mykoplazmy; pinokvetost’ Eervenej ribezle

Rastlinné hormény sii najdoleZitejsimi faktormi reakcie na podnety okolitého
prostredia. Faktory prostredia (svetlo, teplota, voda a. i. - & uZ nedostatok, alebo nad-
bytok, ale i pdsobenie patogéna) vyvolévaji zmenu hormonéalneho metabolizmu a distri-
biicie jeho produktov v rastline (syntéza de novo, premeny medzi roznymi formami -
vol'né, viazané, transportné, zisobné, detoxikainé). Tato zmena v d’alSom stupni
modifikuje syntézy nukleovych kyselin, enzgmov, proteinov a d’alsich Strukttrnych latok
rastlinngch buniek, pletiv a orgénov.

V ddsledku narusenia metabolizmu vplyvom patogéna sa najmarkantnejie prejavuji
vonkaj$ie zmeny habitusu ratlin. Preto sa spodiatku venovala najva&§ia pozornost’
vyskumu cytokininovych latok. Cytokininy s doleZitym faktorom bunkového delenia.
V mnohych pracach sa zistilo zvy$enie hladiny cytokininov v hostilel’'skej rastline v do-
sledku pritomnosti patogéna.

Pri 3tidiu vplyvu infekcie virusom tabakovej mozaiky (TMV) na obsah endogénnych cytokininov
(Szirdki, Gaborjédnyi, 1974) sa v infikovanych rastlinich tabaku zistila vy3$Sia koncentrécia
cytokininov. Okrem toho sa v zdravych rastlindch nagli d'alsie dve cytokininom podobné latky. Pri
porovnévani svetlozelenych a tmavozelenych &asti listov tabaku po infekcii (Szirdki, Baldzs, 1979)
sa zistila vy33ia aktivita cytokininov v tmavozelenych &astiach listov.

V extraktoch ryZe infikovanej tungro virusom (RTV) bola aktivita cytokininov vy3Sia oproti zdravym
rastlindim 069 % (Sridhar etal., 1978). Podobné vysledky sa dosiahli pri viskume rezistencie réznych
odréd rajéiaka k TMV (Huaifang, Chiu, 1985). Obsah cytokininov v zdravych rastlindch bol niZ3i

ako v infikovanych (aj v koreni, aj v listoch). Porovnanim odolnych a nachylnych odrdd sa zaznamenali
rozdiely v obsahu cytokininov v prospech odolnych odrdd.

Pri vyskume vplyvu plnokvetosti &ervenej ribezle spdsobovanej mykoplazmou na obsah endogénnych
cytokininov sa zistilo zvySenie ich hladiny v chorych kvetoch &ervenych ribezli. Naviac sa v napadnutych
kvietkoch po chromatografii na tenkej vrstve a plynovej chromatografii identifikovala novéd aktivita
cytokininov zodpovedajiica izopentenyladeninu (2ip) a derivitom, ktord sa v zdravych kvietkoch
nevyskytovala (Vizédrova etal, 1984). Polas vegetatného kl'udu hostitel'skych rastlin sa zistila vy$$ia
hladina cytokininovych latok v korefioch (Pecho et al., 1989).
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Vy3etrenim zmien jednej skupiny rasllinnych horménov viak nem&Zeme uplne obsiahnut’ zmeny
regulaénych mechanizmov hostitel'skych rastlin infikovanych patogénmi. Vyskumom zmien ingch rastovych
regultorov v atakovanych pletivich rastlin sa zaoberalo menej pracovisk. Viaceré druhy baktérii a hib
produkuji auxiny a viaceré rastliny infikované tymito patogénmi prejavuji typicky hyperauxinovy efekt
(Moore, 1979). Indolové derivaty (voI'né i viazané) maju zjavne rast podporujiicu aktivitu (zvdéSovanie
buniek, rast korefiov, inhibicia laterdlnych pukov), ale vieobecne sa uznéva, Ze tieto latky (IAN, IAAId, Trp-
ol) reprezentuji prekurzory, ktoré si enzymaticky konverfované na kyselinu indolyloctovii (IAA) - hlavni
latku impulzujicu rast.

Huby a baktérie si schopné syntetizovat’ aj gibereliny, ale pofet rodov a druhov s touto schopnost’ou
je men3i neZ tych, ktoré produkujii IAA alebo etylén (Pegg, Cronshaw,1976). ZvySend hladina
giberelinov v atakovanych pletivich je pri¢inou mnohych zndmych symptémov (blaznivé semenéde), ale
neexistuje priamy dokaz, Ze by patogén priamo prispieval k produkcii horménu do hostitel'skych pletiv.
Moiné vysvetlenie zvySenej hladiny giberelinov v pletivich hostiteI'skych rastlin predpokladd, Ze iloha GAs
je v 3tiepeni (hydrolyze) Skrobu, ktory tak tvori respiraény materiél pre patogéna, ked'Ze si ho nie je schopny
zabezpelit' sim (Muromtsev, Globus, 1976).

Rastliny rajéiaka rezistentné voli TMV obsahovali vy3Sie hladiny kyseliny abscisovej a fazeinovej
(ABA,PA) (Fraser et al, 1985). Naopak rastliny ryZe napadnutej RTV mali ABA aktivitu vy3Siu
" v extraktoch z nchylngch odrod oproti menej nichyliyjm (Mohanty et al., 1979). V rastlinich tabaku
infikovaného TMV vzrastal obsah ABA s rastom poctu lokélnych Iézii (Bailiss etal., 1977).

Ur¢itym nedostatkom mnohych opisanych $tidii je jednostranné sdstredenost’ len na jeden alebo dva
typy horménov a fastokrat vyuZivanie menej citlivich a pomalych analytickych metéd stanovenia tychtolatok.

PredloZené praca sa zaoberd komplexnym vyskumom hladin fytohorménov v ¢er-
venych ribezliach infikovanych plnokvetost’ou &ervenej ribezle.

MATERIAL A METODY

Rastliny &ervenych ribezli odrody Houghton Castle napadnuté patogénom zo skupiny mykoplaziem
(Rakais et al., 1974) boli pestované beZnou agrotechnikou pre udrZovacie $I'achtenie na Vyskumnom istave
ovocnych a okrasnych drevin v Bojniciach vo vysadbe zameranaj na virusové a mykoplazmové choroby. Ako
kontrola sa pouZili zdravé rastliny tej istej odrody, ktoré neprejavovali symptémy plnokvetosti a pri testoch
na drevitych indik4toroch boli negativne.

Vzorky na analyzu obsahu fytohorménov sme odoberali takto: februdr - drevo, korene, méj - kvety,
listy. Na kaZzdé stanovenie sme spracovali 20 g éerstvého materidlu. Materidl sme homogenizovali postupom
uvedenym v skorSich prdcach (Pecho et al,, 1989), listy a kvety sme rozotierali s pieskom.

Homogenizované vzorky sme extrahovali 70% etanolom pocas 24 hodin pri 4 °C. Extrakty sme odparili
na RVO pri 35 °C na vodny zbytok, sfiltrovali a okyslené na pH 3 smie potom extrahovali tri razy $tyri hodiny
dietyléterom a jeden raz etylacetdtom. Spojené extrakty sme odparili na RVO do sucha. Odparok sme
pretistili pomocou TLC nasilikagéle v systéme CHCI3 - EtAc- AcAc (60 : 40 : 5). Cytokininové extrakty sme
spracovali podl'a skor opisanych metodik (Vizarové, 1974a). Tie sme potom delili na silikagéle v zmesi
chloroform - etanol (96%) (8 : 1). Predistené vzorky sme rozpustili v 2 ml 70% etanolu, aby 1 g erstvej
hmotnosti kaZdej rastlinnej ¢asti zodpovedal 100 ml roztoku.

Inhibitory sme stanovovali biologickym testom, ktory je zaloZeny na principe brzdenia kli¢enia semien
hortice sitinovej (Brasica juncea)(Nikolajeva, Daleckaja, 1963). Hladinu giberelinovsme urtili
biologickym testom zaloZzenom na principe rastu epikotylov $alatu (Lactuca sativa, cv. Prazan) (Frank-
land, Wareing, 1961). Na stanovenie cytokininov sme pouZili biotest zaloZeny na principe rastu izolovanych
kli¢nych listkov red’kve siatej pravej (Raphanus sativum, cv. Saxa) (L-e t h a m, 1968) modifikovany
Vizarovou (Vizarové, 1974b).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V naSich v§skumoch sme zistili vjznamné rozdiely v obsahu vietkych sledovanych
skupin fytohorménov poéas ontogenézy. To je v silade s Gdajmi viacerych autorov
(Van Staden, Devey, 1981; Vizarova etal., 1984), Ze kaZdé ontogenetické
Stadium rastlin, vratane drevin, m4 iné hormonélne hladiny.
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Ziskané vysledky obsahu cytokininov st na obr. 1. V obdobf vegetaéného pokoja
bola vys3ia hladina cytokininov v korefioch neZ v dreve. V dreve chorych rastlin bola
ni8ia hladina celkovych cytokininov, aviak v koretioch to bolo naopak. Sti¢asne celkova

~ hladina cytokininov v chorych rastlinich bola vy$8ia neZ v zdravych rastlinach.

- Z‘“f;';'l‘a kored kvety listy
g Z.g%hm.
zdravé choré
R il
10 7 ; 2 4 R 7 2P
7 %
// // //| 00 05 w00  0s 0
1. Hladinavol'ngch endogénnych cytokininovvdre- 2. Hladiny volnych endogénnych cytokininov
ve, korefioch, kvetoch a listoch &ervenych ribezli v kvetoch zdravych a chorych ribezli po TLC
zdravych a infikovanych MLO - The level of free separdcii - Levels of free endogenous cytokinins
endogenous cytokinins in wood, roots, flowers in the flowers of healthy and infected currants
and leaves of healthy and MLO-infected red after the TLC separation
currants

Vovzt'ahu fytopatogénnych parazitov k hladine endogénnych rastlinnych horménov
v organizme hostitel'a sa doteraz venovala najvadsia pozornost’ cytokininovym latkam.
Vzhladom k v§raznym morfologickym zmenam hostitel'a (Ulrychova, 1978; Er-
delskéa, Rakis, 1982) a zndAmym skuto&nostiam, Ze cytokininy podporuji bunkové
delenie, sa takato orient4cia priamo pontikla. Mnohé vysledky potvrdili, Ze fytopatogénne
parazity produkujt do chorych pletiv hostitel'a cytokininy (Arrora, Mandahar,
1979; Michale etal., 1981; Mazin etal,1980; Mills, Van Staden, 1979;
Vizérova, 1975,1979; Vizarové etal, 1980,1984; Huaifang, Chiu, 1985).
Nase vysledky sii v siilade s tymito zavermi.

Cytokininy v8ak nepOsobia v rastlinnom organizme izolovane. Gdborjanyi
(1977) uvédza, Ze na rastlinach systematicky napadanych virusmi sa zniZuji mnoZstva
auxinu a giberelinu, av§ak obsah cytokininov znaéne vzrastd. Nekrézy tkaniv sa vzt'ahujt
k zvySeniu horménov starnutia, hlavne etylénu a kyseliny abscisove;.

V kvetoch chorych rastlin sa zistil vy$si obsah celkovych cytokininov, hoci v listoch
nebol prakticky rozdiel v obsahu cytokininovvzdravych a chorych rastlindch. Naviac sme
zistili vyrazné kvalitativne rozdiely v zloZeni cytokininov. V kvetoch z chorych rastlin sme
identifikovali aj 2iP (a derivaty). Kvalitativne rozdiely zloZenia cytokininov v ostatnych
analyzovanych &astiach rastlin neboli zistené (obr. 2).

Vyznamné rozdiely v obsahu giberelinova inhibitorovsii zobrazené naobr. ¢.3a 4.
Potas vegetatného kI'udu hostitel'skych rastlin bol obsah giberelinov nizky, pri¢om v ko-
refioch sme zistili vy$3i obsah neZv dreve. Zdravé rastliny obsahovali viac giberelinovych
latok neZ rastliny choré. V obdobi kvitnutia bol obsah vysoky, pri¢om v kvetoch a listoch
bol obsah giberelinovych latok vyssi v zdravych ribezliach.

Analyzy obsahu inhibitorov v zdravych a mykoplazmou napadnutych rastlinich
vykazujt uréité anomaélie. Najvys3i obsah inhibitorov nebol zisteny v obdobi vegetainého
kl'udu, alev &ase kvitnutia v listoch chorgch rastlin. Casti rastlin napadnuté mykoplazmou
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3. Hiladinacelkovych giberelinovvdreve, korefioch, 4. Hladinacelkovych inhibitorovv dreve, korefioch,

kvetoch a listoch éervenych ribezli zdravych a in- kvetoch a listoch &ervenych ribezli zdravych a in-
fikovanyjch MLO - The level of the total fikovanych MLO-The level of total inhibitors in
gibberellins in wood, roots, flowers and leaves of wood, roots, flowers and leaves of healthy and
healthy and MLO-infected red currants MLO-infected red currants

mali vjrazne vy$§i obsah endogénnych inhibitorov v porovnani so zdravymi rastlinami
okrem kvetov, kde sme zistili opaéné tGdaje.

Analyza obsahu giberelinov§ch l4tok v plodoch bezsemennych a semennych vini¢ov
(Iwahori etal., 1968) ukazala, e semenné odrody obsahuji viac GA-latok. Potvrdili
tieZ, Ze exogénnou aplikiciou sa vjraznejsie zva&ujt bobule bezsemennych neZ semennych
odrdd. Nase vysledky potvrdzujt, Ze vysSia hladina giberelinovych latok v rastlinéch,
ktoré nie s napadnuté mykoplazmou, je predpokladom vy38ich trod ribezli.

NiZsia hladina GA-l4tok a vy33ia hladina inhibitorov v chorych rastlinich je v silade
s pozorovaniami R ak G sa (1980), ktory zistil celkovil niZ$iu rastovii vitalitu, men3ie
jednoro&né prirastky a niZsiu kvalitu dopestovanych sadenic, ktoré boli dopestované
z rastlin napadnutych mykoplazmou.

Je zrejmé, Ze ak chceme vhodne ovplyvnit’ nejaky fyziologicky proces vonkaj$im
zésahom, musime najskdr poznat’, akym spdsobom je korelovany vniitorny, t.j. na baze
zmien hladin jednotlivych fytohorménov. Len dostatoéne presné, rychle a komplexné
vySetrenie hormonélnych zmien vo vzt'ahu hostitel’ - patogén - prostredie umoZn{
navrhnit’ pravdepodobné zdsahy do metabolickych ciest horménov hostitel’a tak, aby sa
ovplyvnil Zivotny cyklus hostitel'a a patogéna v smere zniZenia hospodarskych strat
spdsobenych patogénom.

Na zéklade sti¢asngch poznatkov moZno predpokladat’, Ze patogénne mikroorganizmy
vyuZivaji pre syntézu horménov metabolické cesty, ktoré st &iasto¢ne alebo tplne
odli$né od obdobnych biosyntetickych ciest hostitel’skej rastliny. Ak by sa potvrdil tento
predpoklad, bolo by ovel’a jednodusie narusit’ metabolicky systém patogéna bez negativnych
dosledkov pre hostitel’ski rastlinu. To ma prioritny vjznam hlavne pri virusovych a my-
koplazmatickych ochoreniach, proti ktorym zatial’ neexistujt priame cesty boja, a ktoré
st popri hubovych ochoreniach pri¢inou najvaéSich hospodérskych strat.
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PECHO, L. -VIZAROVA, G. (Research Institute of Fruit and Ornamental Tree Species, Bojnice; Institute
of Experimental Biology and Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava): Plant hormones in the
tissues of healthy and mycoplasm-infected currants. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 181-186.

The levels of plant hormones were investigated in red currants of the cv. Houghton Castle infected with a
pathogen from the MLO group. The plant roots infected with red currant full blossom disease contained
more cytokinins than the healthy ones in the period of dormancy. On the other hand, the higher content of
cytokinins was recorded in the branches of healthy plants. The cytokinin composition of the blossoms of
infected plants was different from that of healthy plants. The differences in cytokinin content in the leaves
were not significant. The gibberellin contents were higher in healthy plants, in comparison with infected
plants. In the period of dormancy, the gibberellin content was negligible, but the total content of inhibitors
was highest at that time. The parts of infected plants contained more inhibitors than did the parts of healthy
plants. The changes in hormone levels after infection with currant mycoplasm manifest themselves as a
reduction of growth vigour and fertility.

plant hormones; mycoplasm; red currant full blossom disease

PECHO, L. - VIZAROVAL G. (Forschungsinstitut fiir Obst-und Ziergehdlze, Bojnice; Institut fiir
experimentelle Biologie und Okologie der SAV, Bratislava): Pflanzenhormone im Gewebe von gesunden und
vom Mykoplasma befallenen Johannisbeeren.. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3):181-186.

Wir untersuchten den Spiegel von Pflanzenhormonen in Roten Johannisbeeren der Sorte Houghton Castle,
die mit einem Pathogen der Gruppe MLO infiziert worden waren. Die Wurzeln der vom Vollbliitigkeit der
Roten Johannisbeere befallenen Pflanzen enthielten mehr Zytokinine als gesunde Pflanzen in der
Vegetationsruhe. Im Holz der gesunden Pflanzen wurde ein hoherer Gehalt von zytokininhaltigen Stoffen
festgestellt. Die Bliiten der befallenen Pflanzen wiesen eine andere Zusammensetzung in bezug auf
Zytokinine als die Bliiten der gesunden Pflanzen auf. Die im Gehalt der Bldtter an Zytokininen festgestellten
Unterschiede waren unbedeutend. Der Spiegel von Gibberellinen war héher in den gesunden als in den
befallenen Pflanzen. Wéhrend der Vegetationsruhe war ihr Gehalt minimal und der Gesamtgehalt an
Inhibitoren war hingegen am hochsten. Teile der befallenen Pflanzen wiesen einen hoheren Gehalt an
Inhibitoren als Teile der gesunden Pflanzen auf. Die Verdnderungen des Hormonalspiegels nach dem Befall
der Johannisbeeren vom Mykoplasma machen sich durch die Senkungen der Wachstumsvitalitdt und der
Ertragsfahigkeit bemerkbar.

Pflanzenhormone; Mykoplasmen; Vollbliitigkeit der Roten Johannisbeeren
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OBSAH BORU V ROSTLINACH VOJTESKY PO INOKULACI PUVODCI
BAKTERIALNIHO A VERTICILIOVEHO VADNUTI

V. Kiudela

KUDELA, V. (Vyzkumny distav rostlinné vjroby, Praha - Ruzyn&): Obsah béru v rostlindch vojtésky po
inokulaci puvodci bakteridlniho a verticiliového vadnuti. Ochr. Rostl. 26, 1990 (3): 187-191.

Rostliny vojtésky (Medicago sativa L.), které patfily k Sesti kmenim vojtésky s odliSnou hladinou
rezistence k bakteridlnimu a verticiliovému vadnuti, jsme ve fizi dé&loZnich listki inokulovali
baktériemi Clavibacter michiganensis subsp. insidiosu (McCulloch) Davis et al. a tytéZ rostliny ve stafi
osmi tydnt houbou Verticillium albo-atrum Reinke et Berth. Za tfi mésice od inokulace jsme rostliny
podle hlSlOlOgleYCh pfiznaki na pfi¢ném fezu kofenem rozdélili na zdravé a nemocné. Spektrélni
analyzou jsme v kofenech a nadzemnich orgénech stanovili obsah béru. V nadzemnich orgénech se
koncentrace béru pohybovala v rozmezi 31-45 mg a v kofenech 17-30 mg na 1 kg sudiny. V porovnani
s rostlinami, které po inokulaci zustaly zdravé, poklesl u nemocnych rostlin obsah béru v nadzemnich
orgénech (v priméru o 13 %) a zvySila se jeho koncentrace v kofenech (v priméru 0 23 %). Z toho Ize
usuzovat, Ze vlivem infekce se prikazné nesniZil pfijem béru kofeny, ale redukoval jeho transport do
nadzemnich orgénu.

Medicago sativa L.; Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus; Verticillium albo-atrum; pfijem
a transport béru

Silné pfiznaky deficience boru u vojtésky, tj. zkraceni internodii a vétveni stonku,
drobnolistost a redukce kofenového systému, pfipominaji symptomy bakteridlniho a do
jisté miry i verticiliového vadnuti (G r a ha m\et al., 1979). Jako spole¢ny n4zev pro
bakteriélni a verticiliové vadnuti budeme v této praci pouZivat termin vaskularni (cévni)
vadnuti. Pro bér i piivodce vaskularniho vadnuti je p¥izna¢né, Ze vyrazn€ zasahuji do
vodniho reZimu rostlin. Bér ovliviiuje ¢innost priduchovych svéracich bunék, a tim i in-
tezitu transpirace (Brandenburg etal, 1969), pfijem a rozvod Zivin. Napadnuti
vojté&sky piivodci vaskularniho vadnuti mé za nasledek ucpani cév, a tim i niZ$i zasobeni
nadzemnich organu vodou a Zivinami.

Cilem na$i préce bylo ovéfit, do jaké miry se vlivem infekce vojtésky méni obsah
béru v kofenech a nadzemnich organech nachylnych a rezistentnich rostlin.

MATERIAL A METODY

Do pokusu jsme vybrali rostliny vojtésky (Medicago sativa L.), které patfily: 1. ke tfem kmenim
vyznatujicim se zvySenou hladinou rezistence k bakteridlnimu a verticiliovému vadnuti, a to kmeny 210, 445
a 179 ( déle jen R-kmeny); 2. ke tfem kmenum néchylnym, a to 50, 167 a 4 (dile jen S-kmeny).

Ve fézich dé&loZnich listku jsme rostliny inokulovali baktériemi Clavibacter michiganensis subsp.
insidiosus (McCulloch) Davis et al., 1984 ( dale jen Cmi) metodou, kterou popsal Kreitlow (1963).
Ve stéfi osmi tydnu jsme tytéZ rostliny inokulovali houbou Verticillium albo-aa'um Reinke et Berth. (déle
jen Vaa) metodou, kterou popsal Petersen (1965).

Pfed inokulaci a po nijsme rostliny péstovali ve skleniku vdrevénych bedynkach (o rozmérech 0,3 x 0,6
x 0,1 m) naplnénych orniéni zeminou.

Zatfi mésice od inokulace jsme rostliny kazdého kmene podle histologickych pfiznaki na pfi¢ném fezu
kofenem (Kudela, 1970) rozllenili na rostliny zdravé (stupeil napadeni 0 a 1) a rostliny nemocné (stupeii
napadeni 2-6). Obsah béru v mg na 1 kg susiny v nadzemnich orgénech a kofenech byla stanoven spektralni
analyzou v Ustavu nerostnych surovin v Kutné Hofe.
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VYSLEDKY

V nadzemnich organech se koncentrace béru pohybovala v rozmezi 31-45 mg na
1 kg susiny, v kofenech 17-30 mg.

V porovnini s rostlinami, které po inokulaci ziistaly zdravé (byly zafazeny do stupné
napadnuti0) nebo vykazovaly pfiznaky lokalizované infekce (stupn& napadeni 1), poklesl
u rostlin nemocnych (se stupném napadeni 2-6) obsah béru v nadzemnich orgénech
v priméru o 13 %. Naproti tomu se aZ na jednu v§jimku (u kmene 335) zvfiila jeho
koncentrace v kofenech, a to v priméru o 23 % (obr. 1).

R -km S skmeny 1. Obsah b6ru v nadzemnich orgdnech a kofenech
210 445 179 S50 167 4 rostlin vojt&ky s pfiznaky vaskulérniho vadnuti
504 v porovnédni se zdravymi rostlinami - Boron
: contents in the aboveground organs and roots of
40 lucerne plants with the symptoms of vascular wilt,
E ; in comparison with healthy plants
5 30- [ rostliny zdravé (stupefi napadeni 0 + 1) -
R healthy plants degree of infection 0 + 1)
E | 70  rostliny infikované (stupeil napadeni 2 - 6) -
5 201 ; infected plants (degree of infection 2 - 6)
3 ]
=< “ 101
g
g 0
& 20-
5
X
301

Mezi R- a S- kmeny nebyly zjistény pritkazné rozdily v obsahu béru v kofenech
a nadzemnich orgénech inokulovangch rostlin. Jinymi slovy, pokles obsahu béru v nad-
zemnich orgdnech a vzestup koncentrace v kofenech byl charakteristicky pro viechny
rostliny s pfiznaky choroby, bez ohledu na to, zda tyto rostliny pochézely z R- nebo S-
kmene.

DISKUSE

Ptedchézejici vjzkum pfinesl doklad o odli$nosti zmé&n vyvolanych bakterialnim
vadnutim vojt&sky v pffjmu a dislokaci vidpniku v porovnani s ostatnimi prvky, tj.
fosforem, sfrou, manganem a zinkem (Taimr etal, 1975; Kidelova etal., 1978)
s draslikem, resp. *Rb (Hanker, Kidelové, 1981). V porovnéni s kontrolnimi
rostlinami se pffjem 3?P, 3§ a #Mn po inokulaci baktériemi Cmi sniZl o 29-93 %
a transport t&chto prvki z kofenit do nadzemnich orgénii poklesl o 27-63 %. Inokulované
néchylné rosliny (S-rostliny) pfijaly oproti kontrole zv§$ené mnoZstvi Zn a hromadily
jej v kofenech. Koncentrace $Zn v kofenech inokulovangch S-rostlin né€kolikanasobné
pfevysila koncentraci tohoto prvku v kofenech kontrolnich S-rostlin i inokulovanych
rezistentnich rostlin (R-rostlin).
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Shrneme-li dosavadni vysledky je vidét, Ze u drasliku, fosforu, siry a manganu byl
vlivem infekce jejich p¥fjem rostlinami i transport do nadzemnich organii redukovéan, coZ
se odrazilo v jejich zv§$ené akumulaci v kofenech. U R-rostlin byly tyto zmé&ny vyvolané
patogenem méné vyrazné neZ u S-rostlin. Pro infikované rostliny vojtésky byla napadna
vysok4 koncentrace zinku v kofenech.

V této praci jsme sledovali zm&ny v obsahu béru zpiisobené u vojtésky patogeny

vaskularniho vadnuti. Jeliko? pro normaélni rist rostlin je zapotfebi uréity optimalni
pomér mezi vipnikem a bérem a nadbytek jednoho se d4 odstranit pfiddnim druhého,
stoji za zminku vysledky, kterych jsme v dfiv&jsich pracich dosahli pfi studiu pifjmu
a translokace vapniku.
- Na rozdil od vétSiny prvkd bylo pro vapnik charakteristické, Ze v porovnini
s kontrolou s nariistajicim po¢tem dni od inokulace stoupala jeho koncentrace v ko-
fenech R-rostlin, Nemobhl to byt nasledek patologickych procesi, nebot’ ve stejnou dobu
hromadily inokulované S-rostliny relativné zna&né mnoZstvi vipniku v nadzemnich
organech a pfitom nezvySovaly jeho koncentraci v kofenech.

Foliarn€ aplikovany Ca translokovaly rostliny vojtésky do kofenil. V porovnéni
s kontrolnimi rostlinami se u inokulovanych R-rostlin tento pfesun zintenzivnil, naproti
tomu u inokulovanych S-rostlin se sniZil (Kidelova etal, 1985).

Vysvétleni pro specifické chovéni vapniku by snad bylo moZné hledat v tom, Ze
vapnik je rostlinami pfijiméan vice mén& pasivné, zatimco u ostatnich prvki ponejvice
aktivnim, energeticky podmin&nym procesem (Higinbotham, 1973; Bangerth,
1979). Nov&ji C h i n o (1981) pfesvédivé dokazuje, Ze vipnik se pohybuje od
rhizodermélnich bun€k do xylému apoplasticky, zatimco draslik symplasticky. Mensi
Zavislost pifjmu vapniku do kofenil na energetickém metabolismu, bez kontroly cytoplazmou,
by bylo moZné vysvétlit, prod jeho pfijem infikovanymi rostlinami neni tak virazné sniZzen
jako u jingch prvki, pifesto, Ze hladina energeticky bohatych slou¢enin u néchylngch
infikovanych rostlin klesi (Hanker, Kiidelovi, 1979).

RovnéZ vzestupny transport vapniku xylémem mé své zvlaStnosti. Na rozdil od
monovalentnich kationi se vapnik nepohybuje voln& transpiraénim proudem (v pfimé
zévislosti na priduchové regulaci), ale spide viménnym mechanismem s negativng nabi-
tymi molekul4rnimi skupinami (pektiny, ligniny) na povrchucév (Bell, Biddulp h,
1963; Isermann, 1970). Proto pohyb vapniku neni tak rychly (jako napf. drasilku)
a lizce z4visly na rychlosti transpiraéniho proudu, ale spiSe na koncentraci desorbujicich
iontd nebo chelataénich agens v xylémové tekuting.

Podle vysledki chemick§ch anal§z na obsah béru je zZfejmé, Ze po infekci obsahovaly
kofeny vojtésky vZdy vy$si koncentraci boru, zatimco v nadzemnich organech akumulace
tohoto prvku vlivem infekce poklesla. Obdobng jako bér se choval i fosfor, draslik, sira
a mangan. Lze to pokladat za nepfimy ditkaz, Ze u vaskuldrniho vadnuti vojt&sky neni
priméarn€ narudeno savé napéti kofenovych bunék, a tim i pffjem vody a Zivin do rostliny.
Zdéa se pravd€podobnéjsi, Ze pro vznik syndromu onemocnénimé vétiivyznam dysfunkce
vaskularniho systému, omezujici nebo znemoZiujici transport vody a Zivin do nadzemnich
orgdni. AZ druhotné je patrné sniZen transpira¢ni proud a pfijem Zivin. Vzestup
koncentrace béru i jinych prvki v kofenech nemocnych rostlin sv&déi o tom, Ze pfijaté
Ziviny nejsou efektivng vyuZivany k nariistu hmotnosti rostlinngch orgéanii.

Na3e vysledky potvrdily pifedpoklad, e n&které typické pfiznaky vaskuldrniho
vadnuti vojtésky, napf. zakrsly vzrist, mohou alespofi z&4sti souviset s redukovanym
pifjmem a (nebo) transportem n&kter§ch mikroprvki, jako je mangan, zinek a bor,
jejichZ nedostatek se projevuje poruchami riistu.
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KUDELA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): Boron content in lucerrie plants afier
inoculation with causal agens of bacterial and verticillium wilt. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 187-190. ‘

Lucerne (Medicago sativa L.) plants, belonging to six strains of lucerne, with different resistance to bacterial
and verticillium wilt, were inoculated at the stage of cotyledonous leaves with Clavibacter michiganensis
subsp. insidiosus (McCulloch) Davis et al. bacteria, and at the age of eight weeks the same plants were
inoculated with the Vertcillium albo-atrum Reinke et Berth. fungus. Three months after inoculation the
plants were divided into healthy and infected ones according to histological symptoms on the roots in cross
section. Boron content in the roots and aboveground parts was determined by spectral analysis. Boron
concentrations in the aboveground organs ranged from 3145 mg and in the roots from 17-30 mg per 1 kg dry
matter. In comparison with the plants which remained healthy after inoculation, the boron content in the
aboveground parts decreased in infected plants (on average by 13 %), but the boron concentration in the
roots increased (on average by 23 %). A conclusion can be drawn that the infection did not decrease
significantly the boron intake by roots but it reduced boron transport to the aboveground parts. '
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PUVODCE BiLE HNILOBY SLUNECNICE A METOPA TESTOVANI PATOGENITY
NA MLADYCH ROSTLINACH

- J. Jakubcova

JAKUBCOVA, J. (Vyzkumny tstav roslinné vyroby, Praha-Ruzyn&): Pivodce bilé hniloby sluneénice
a metoda testovdni patogenity na mladych rostlindch. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3) 191-199.

V letech 1984-1985 jsme izolovali 14 izolatd houby Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary z porosti
slune&nice v péstitelskych oblastech Slovenka (Surany, Voderady, Horné Chlebany) a z porosti na
pozemcich VURV v Praze-Ruzyni. Ovéfili jsme jejich patogenitu, druhovou piislu$nost a po otestovéni
ruznych moZnostizvolili nejvhodnéjii metodu izolace, kultivace, inokulace a hodnoceni vztahu mladych
rostlinsluneZnice k patogenu. Doporu¢ujeme p&stovat houbu na sladovém vytazkus agarem pfi teploté
20 °Ca za tmy. Lodyhu rostlin p&stovanych v experlitu ve stddiu prvniho paru pravych listd inokulovat
pfiloZenim vyfezu sedmidenniho mycelia houby. Hodnoceni doporu¢ujeme po 24 hodinich podobu
Sesti dni.

Helianthus annuus L.; Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary; metody izolace; kultivace, inokulace;
hodnoceni

Bil4 hniloba sluneénice piisobena houbou Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary je
velmi rozsifenou chorobou sluneénice (Helianthus annuus L.) (Sackston, 1978;
Y a n g etal., 1988), ale i dalSich vice neZ 360 druhti rostlin z 65 &eledi (Purdy, 1979).
Polet napadanych druhii se neustale zvy3uje, patfi mezi n€ jiZ napf. i len (Linum
usitatissimumL.) (Mitchell etal., 1986) a vojt&ska (Medicago sativaL.) (Gilbert,
1987).

Se zv&t¥ujici se vymérou, na které se sluneénice u nas péstuje, a kterd mé do roku
2000 doséhnout 40 000 ha, se na stejny pozemek stéle ¢ast&ji dostavaji hostitelské plodiny
a dochazi tak k postupnému zamoteni pudy pfetrvavajicimi stadii hlizenky obecné
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) - sklerocii. Sklerocia houby pfezimovévaji na
povrchu pudy nebo ve zbytcich rostlin. V nasledujicim vegetaénim obdobi jsou po kli¢eni,
kterym vznikaji bud’to plodni¢ky - apothecia (carpogenic germination), nebo jen my-
celium (myceliogenic germination), zdroji infekce jak podzemnich, tak nadzemnich ¢4sti
rostlin. Nadzemni ¢asti rostlin (lodyha, listy i ibor) jsou infikovany askosp6rami, zatimco
mycelium je puvodcem krékové a kofenové hniloby sluneénice. Sklerocia v pudé
pfetrvavaji nejdéle v hloubce do 50 - 60 mm, a to miniméln& po dobu 15 aZ 16 mésici.
Hlubgji se nachézejicisklerocia mohou byt rozrugena b&hem jednoho roku parazitickymi
mikroorganismy (Adams, 1975; Zazzerini, Tosi, 1985).

K omezeni ifeni této choroby se pouZiva riiznych fungicidi, které jsou viak Géinné
mnohem mén& neZ napf. u fepky. Naprosto nedéinné jsou pak pfi uvedené infekci
myceliem - tj. pfimo z piidy do lodyhy (kofenového kréku) hostitele. Sou¢asna aplikaéni
technika je pro ochranu proti této formé& hniloby nepouZitelna. V ivahu by pfichéazelo
pouze poufZiti trysek zavedenych do porostu, které by umoznilo postfik spodnich pater.
Druhou v soudasné dob& redlnou moZnosti ochrany je proto vyuZiti vhodnych rezistentnich
¢itolerantnich genotypi slune&nice ke krékové formé bilé hniloby. Vzhledem k tomu, Ze
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néchylnost lodyhy k bilé hnilob# nebyva u dovaZenych osiv deklarovana a i v pfipadé
uvedenych charakteristik, vzhledem k odli$nym piidnim a zvl4st€ klimatickym podminkim
v oblastech p&stovandi, je i u nds nutné testovat rezstenci (toleranci) k hlizence obecné,
ptivodci bilé hniloby slune&nice.

Cilem nasi préce bylo: 1. izolovat patogena z hlavnich p&stitelskych oblasti, 2. ovéfit
jeho druhovou pfislusnost, zjistit patogenitu, 3. najit vhodnou metodu kultivace a inoku-
lace a 4. zplisob hodnoceni nachylnosti & odolnosti k patogenu.

MATERIAL A METODY

Izolace patogena

Patogena jsme izolovali z pfirozené infikovangch rostlin slunegnice (za ferstva z hostitele - Fassat i-
ové, 1979)ze tii péstitelskych oblasti (Surany, Voderady, Horné Chlebany) a z pozemkd VURYV Praha -
Ruzyné, a to po povrchové dezinfekci 96% etylalkoholem (EAI), promyvéni sterilni destilovanou vodou
(SDV) a odstranéni povrchovych pletiv.

Ovéreni patogenity a druhové prislusnosti

Kovéreni patogenity jsme pouZili metody inokulace kli¢nich rostlin slune¢nice. Druhovou prisludnost
jsme ovéfovali jednak mikroskopicky - fezy sklerocii (Jakubcové, 1989), jednak inokulaci rostlin jetele
luéniho (Trifolium pratense L.) - tab. IL.

Metody kultivace

Kultivaci na Zivnych agarovych pidéch jsme ovéfovali vhodnosti inokulace sklerociem nebo vyiezem
mycelia, porostiého na agarové plotné. Rustové charakteristiky jsme porovnévali na kultivaénich médiich
(zdrojich C) s agarem: Czapek-Dox, sladovy vytaZek (SA), bramborovo-glukézovy extrakt (BGA), $krobovy
(Fassatiovd, 1979) a jihlovy. SloZeni jahlového agaru: jéhly - 40 g (uvafené, homogenizovan¢), agar
25 g, voda 1000 ml. Kultivace probihala pfi pokojové teploté, tj. 20+3 °C bez osvétleni.

Metody inokulace

Pfi vib&ru metody inokulace jsme ovéfili nékolik zplsobd piipravy inokula. PouZili jsme: a) myceliem
porostlé sterilni mrkve (Adams, A ye rs, 1983); b) myceliem porostlé obilky sterilniho ovsa; ¢) v§fezu
mycelias agarem (Artémenko, 1985 Wymore, Lorbeer, 1986), d) homogenizitu pfipraveného
z mycelia i s agarem. Takto pfipraven4 inokula jsme aplikovali do oblasti kofenového krfku rostlinek ve fézi
prvniho pravého listu, zasazenych po Sesti do experlitu ve tfech opakovénich v polyetylénovych (PE)
¢&tvercovych kofenédich o strané 100 mm, pfi riznych teplotéch (16, 20, 32 °C) a osvétleni 20 000 Lx. Vodni
potenciél jsme udrZovali zilivkou vodovodni vodou do spoleéné misky na drovni nasyceni.

Zpasob hodnoceni

Pfiznaky napadeni, tj. vznik vodnatych skvrn na bézi lodyZky a nasledné rychlé poléhéni a vadnuti ,jsme
sledovali v intervalu 24 hodin pi‘l teploté 32 °C, po dobu prvnich 24 hodin po 3esti hodinich. Za projev
napadeni jsme povaZovali prvni objevcm vodnatych skvrn. Pfitomnost houby v pletivu jsme prokazovali
biologickou zkouskou, tj. pomoci reizolaci. Napadené pletivo, vyznadujici se tmavsi barvou a vodnatou
konzistenci, jsme rozkréjeli na povrchové dezinfekci 9%6% EA na Smm segmenty a uloZili na SA do Petriho
misek (& 90 mm).

Jako substrat pro péstovani rostlinek pro testovéani patogenity jsme pouZili: a) hnédozem v pfirozeném
stavu; b) sterilizovanou hnédozem; c) hnédozem tepelné osetfovanou; d) experlit; e) sterilizovany experlit.
Hnédozem (varianta. b) a experlit (varianta e) jsme sterilizovali tfi dny po sob& po dobu 20 minut v parnim
steriliztoru (t = 120 °C, P = 200 kPa). Varianta c - hnédozem byla ponechéna po dobu Sesti m&sici vsuchém
stavu pfi teplot& 15 - 40 °C ve sklenikové kéji. Substréty jsme plnili do PE kontejnera o stran& 100 mm. Vodni
potenciél jsme udrZovali ve stavu nasycenosti zilivkou do spoleéné misky pro kaZdou variantu. Ovéfovali
jsme vliv teploty na pribéh infekce, a to pfi 16, 20, 32 °Cv klimatizované sklenikové kéji, pti osvétleni 20 000
Lx po dobu 14 hodin.

192 OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, & 3



Rostlinng materiél

Druhovou pfislunost izolatd jsme ov&fovali na odridé slunegnice Peredovik, hybridu Romsun 53ana
jeteli luénim odridy Ji¢insky a Kvarta. V tabulkich jsou zahrnuty s v§jimkou tab. I pouze typické pfiklady,
jako ilustrace dosaZenych vysledku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Izolace patogena

Izolaci z napadenych rostlin jsme v letech 1984 - 1985 ziskali 14 izolatu (tab. I),
jejichZ vlastnosti jsme porovnévali se sbirkovym izoldtem se Sbirky mikroorganismii - Ha
Sb F-788. Tento sbirkovy izolat viak neprodukoval sklerocia, ]cho patogenita byla
zachovéna. Po paséZi na rostling sklerocia opét tvofil.

I. Izolaty houby Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary z rostlin slune&nice - The isolates of the Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary fungus from sunflower plants

Izolat Pavod Izolovdno Druhové zafazeni
Ha84 1 Surany lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha 842 Surany lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha843 Surany lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha854 Surany kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Ha855 Surany kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Hag41 Voderady kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Ha 841l Voderady lodyha . Sclerotinia sclerotiorum
Ha 84 111 Voderady lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha 841V Voderady kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Ha85a Ruzyné lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha85b Ruzyné kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Ha85 A H. Chlebany ubor Sclerotinia sclerotiorum
Ha8 B H. Chlebany lodyha Sclerotinia sclerotiorum
Ha85C H. Chlebany kofenovy kréek Sclerotinia sclerotiorum
Ha F-788sb Sclerotinia sclerotiorum

II. Ovéfeni druhové pfisludnosti izolata - The testing of the species authenticity of isolates
Ha F- 788 sb.,, Ha 84 IV (T = 20 °C)

- - Pocet inokulovanych Pocet rostlin s projevem
PouZity rostlinny rostlin/kontrola ve stadiu infekce /kontrola ve stadiu
material :
déloZnich listl 1. par pravych listd déloZnich listd 1. pér pravych listd
Helianthus annuus 100/25 100/25 91/0 92/0
(Peredovik) 100/25 100/25 93/0 96/0
(Romsun 53) 100/25 100/25 98/0 99/0
100/25 100/25 99/0 100/0
Trifolium pratense 100/25 100/25 1/0 0/0
(Jid{nsky) 100/25 100/25 0/0 0/0
(Chlumecky) 100/25 100/25 2/0 2/0
100/25 100/25 0/0 1/0

Mladé rosliny jetele a slune&nice s projevem vnitini infekce semen byly nahrazeny pfed inokulaci soub&zné
naklitovanymi semeny - The young plants of clover and sunflower with the signs of seed internal infection
were replaced before inoculation by parallelly pre-germinated seeds
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Ovéreni druhové prisludnosti a patogenity

Vlaknité hyfy (Ko hnova, 1979) se nim nepodafilo prokazat. Bylo tedy
pravdépodobné, Ze se jedna o druh Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. Tento znak
povaZujeme za p¥ilis t&Zce dostupny pro béZnou determinaci. Pro praxi protonavrhujeme
pouZiti metody infek&nich testii. P¥i ov&fovani a porovnévani patogenity nami ziskanych
izolati jsme dospéli k t&mto vysledkiim (tab. IT): izoléty jsou patogenni vii¢i slunecnici,
zatimco vii¢i hostiteli Sclerotinia trifoliorum Erikss. - jeteli lu¢nimu nikoliv. Toto zjiSténi
povaZujeme za dostate&né.

Metoda kultivace

Vhodnost agarovych kultivadnich médii je patrn4 z tab. IIl aZ V a fotografie (obr. 1).
Z vysledki je moZné usuzovat na nevhodnost $krobového agaru, zatimco ostatni média
vhodna4 jsou a zéileZi na G&elu, pro kter§ maji byt pouZita. Zajimava je tvorba Zlutého
pigmentu na jdhlovém agaru.

1. Testovéni vhodnosti kultuva¢nich médii s agarem (izolat Ha 84 IV): &. 1 - Czapek Dox, &. 2-SA, &.3- BGA,
¢.4 - Skrobovy agar, &. 5 - jahlovy agar (Foto: E. Havlovd) - The testing of suitability of culture media with
agar (isolate Ha 84 IV): no. 1 - Czapek Dox, no. 2 - SA, no. 3 - BGA, no. 4 - starch agar, no. 5 - millet agar
(The photo: E. Haviovd)

Média maji také riizny vliv na tvorbu sklerocii. Nejvétsi mnoZstvi se jich vytvafi na
bramborovo-gluk6zovém agaru (tab. V). Vzhledem k dostupnosti, ekonomické naro¢nosti
a pracnosti jsme dile pouZivali a pro praxi doporutujeme 2,5% agar ze sladového
vitaZku. Pfi ové&fovani vhodnosti inokulace agarovfch ploten teréem mycelia nebo
sklerociem jsme dospéli k z4v&ru, Ze pokud je moZné zarutit jednotné sta¥i pouZitych
sklerocii, je toto vhodn&j3i, protoZe poriistani ploten probih4 rychleji a manipulace je
rychlejsi a snaZii.

194 OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, & 3



€2 ‘0661 ‘(IIAXT) %2 ‘NI'LLSO¥ VNVEHDO

S61

v

III. Vliv rdznych Zivngch médii na rist mycelia vybrangch izolatd - inokulace vyfezem mycelia (primér kolonie [mm] - aritmeticky primér dvou na sebe kolmych
priméri z p&ti misek) - The effects of different nutrient media on mycelium growth of selected isolates - inoculation by an application of mycelium section (colony
diameter in mm - the arithmetical mean of two diameters perpendicular to each other from five dishes)

Médium )
Czapek-Dox SA Srobovy Jéhlovy BGA

D .
Izol4t enf 2. 3. 4 7. 9 |2 3 4 7. 9|2 3 4 7. 9 [2 3 4 7. 9|2 3 4 1 O

Ha F-788 0 3 15 35 9% 0 0 2 60 9| 0 0 5 30 9% 0 0 10 45 9% 0 3 7 50 9%
(sb.)

Ha84-IV 0 1 10 9% 9 (0 1 2 9% %0 o0 o0 0 100 0 5 45 9% |1 5 5 9% 9%
Ha84-IV 0 0 S5 30 % (0 1 2 % %|0 0 0 2 251 5 15 45 9% | 0 0 8 9% 9%
reiz. _

Ha84-11 0 3 5 40 9% (2 S5 7 9 9|2 6 S5 60 6 |0 S 10 40 % |0 S5 7 45 9N

IV. Viiv Zivnych médii na rist mycelia vybranych izol4td - inokulace sklerociem (pramér kolénie (mm) - aritmeticky primér dvou na sebe kolmych proméra z péti
misek) - The effects of nutrient media on mycelium growth of selected isolates - sclerotium inoculation (colony diameter in mm)

Médium
Czapek-Dox SA Srobovy Jéhlovy BGA

D
Izol4t enl 2. 3 4 7. 9 (2. 3 4 7 9|2 3 4 7. 9|2 3 4 7 9|2 3 4 7. 9

Ha F-788 0 S5 20 6 9% 2 10 5 70 9| 0 10 20 30 40 0 S 15 45 9 1 20 50 9% 9%
(sb.)
Ha84-1V 0 S5 S50 9% 9% S 20 70 9% 9| 0 15 20 30 45 0 10 25 55 9 |10 20 75 9% 9
Ha84-1V 0 0 20 9% 9% S 30 70 9% 9|0 20 25 30 50 0 S5 25 60 9 |20 30 75 9% 9%
reiz.
Hag4-11 1 5 40 9 9% 3 25 9% 9 9% |0 15 25 35 40 0 S5 30 70 9 |30 40 9% 9% 9




= V. Vliv kultivatniho média na tvorbu sklerocif (idaje jsou primé&ry z p&ti misek) - The effects of culture media on sclerotium formation (the values are the means
&K from five dishes)

Médium
§ Czapek-Dox SA Srobovy Jéhlovy BGA
E Den 5. 7 9. 5. 7 9. 5 7. 9. 5. 7. 9. 5 1 %
= Izolat
é Ha P-788 0 0 0 15 18 20 0 0 0 8 9 10 20 25 28
® (sb.)
§ Ha84-1V 0 0 15 10 15 22 0 0 0 7 7 9 40 49 49
= Ha84-1V 0 5 7 5 20 y)] 0 0 0 15 17 18 19 3 35
_§ reiz.
pt
w Ha84-11 0 0 3 10 17 21 0 0 0 4 8 10 0 4 4




Metoda inokulace

Ve uvedenymi zpiisoby jsme pfipravili inokulum. Pfi prvnich dvou zpiisobech
trvala pfiprava inokula 17, resp. 21 dni. To povaZujeme za pfili§ dlouhou dobu. RovnéZ
manipulace s timto inokulem (porostl4d mrkev, oves) nenf vhodna. VyuZiti dalSich dvou
metod povaZujeme za vhodné&jii. JestliZe pouZijeme myceliem porostlé agarové plotny,
méme inokulum k powZiti pro hodnoceni patogenity, je zfejmé, Ze pfi pouZiti homogenizitu
nelze dobie vyhodnotit a rozlidit po&atek vzniku vodnatych 1€zi. Pfi inokulaci vifezem
mycelia je tento nutné pfikladat stranou vzduiného mycelia t&sn& k lodyZce, aby byla
zarudena 100% Gsp&inost a srovnateln doba od inokulace k infekci (obr. 2).

2. Detail inokulované rostliny vyfezem mycelia
s agarem (tfeti den po inokulaci). Zfetelna je
macerace lodyhy po infekci (Foto: F. Kopadka) -
A detail of the plant inoculated by an application
of the section of mycelium with agar (third day
after inoculation.) Stem maceration after
infection is easily visible (The photo: F. Kopaé-
ka)

Testovan{ vhodnosti inokulace p¥i pouZiti riiznjch teplot a substrith

Ze substrati jsme nejlepsich vysledki dosahli pfi pouZiti experlitu. Vylouéil se tak
vliv pufrovacich schopnosti piidy. Nesterilni zem byla nevhodn4, nebot’ dochizelo
ke kontaminacijinymi patogeny (napf. Fusarium spp., Botrytis spp.). Neni totiZz moZné «
vyloudit ovlivnéni pfitomnosti ostatnimi patogennimi, ale i nepatogennimi mikroorganismy.
Pfitomnost antagonistické mikrofl6ry v biologicky Zivé piidé miZe také zna&né& ovlivnit
napadeni rostlin po inokulaci (Kova&ikova, 1970). V tomto pfipadé jsou dileZité
zvlasté houby rodu Trichoderma.

Nenalezli jsme rozdil mezi experimentem s perlitem sterilnim a bez sterilizace.
PovaZujeme proto toto odetieni za bezpfedmétné. Expandovany perlit umoZiuje snadnou
manipulaci s rostlinkami i p¥i inokulaci a jejim hodnoceni.
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Znacny je vliv teploty na prib&h infekce. Pfi 16 °C se prvni pfiznaky objevuji 8.-10.
den, pfi 20 °C &tvrty aZ paty den, zatimco pfi 32 °C jiz b€hem 12 hodin. Pro testovéni na
odolnost povaZujeme za nejvhodngjsi teplotu 20 °C, kter4 je optimalni z hlediska naroku
slune¢nice i houby (napf. Abawi, Grogan, 1979; Boland, Hall, 1987)
a umoziiuje nejpfesnéji urdit okamzik po&atku infekce.

Vyse uvedené vysledky jsou prvnimi ucelenymi a konkrétnimi poznatky o vyskytu
hlizenky obecné na sluneénici v CSFR. Je nutné je povaZovat za v§chozi materiél pro
dalsi studium vztahu hostitel - patogen a pro jejich konkretizaci pfi pouZiti v pfipadném
Slechténi slune&nice na rezistenci, pfipadné toleranci.

Podé&kovéni
Dé&kuji ing. B. Kovétikové, CSc., za podnétné rady a pfipominky pfi éteni této prace.
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JAKUBCOVA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné): The causative agent of white rot
in sunflower and the metod of pathogenicity testing in young plants. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 191-199
In 1984-1985 fourteen isolates of the Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary fungus were isolated from

sunflower stands in the sunflower-growing regions of Slovakia (gurany, Voderady, Horné Chlebany) and
from sunflower plots of the Research Institute for Crop Production at Prague-Ruzyné. Isolate pathogenicity
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‘and species authenticity were checked; after testing different possibilities the most suitable method of

isolation, cultivation, inoculation and evaluation of the relationship of young sunflower plants to the
pathogen was determined. It is recommended to cultivate the fungus on a malt extract with agar in darkness
and at a temperature of 20 °C. The stem of plants cultivated in ex-pearlite in the stage of the first pair of true
leaves will be inoculated by an application of the section of seven-day mycelium of the fungus. The evaluation
will be performed at the interval of 24 hours during six days.

Helianthus annuus L.; Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary; methods of isolation, cultivation, inoculation;
evaluation

JAKUBCOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyn&): Erreger der Weissfaule der
Sonnenblume und Testung der Pathogenitdt an Jungpflanzen. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 191-199.

In den Jahren 1984-1985 isolierten wir 14 Isolate von Sclerotinia scleritiorum (Lib.) de Bary aus den
ausgewdhlten Sonnenblumenbestinden in Anbaugebieten der Slowakei (Sumny, Voderady, Horné
Chlebany) und aps den auf den Parzellen des Forschungsinstitutes fiir Pflanzenproduktion in Prag - Ruzyné
liegenden Bestdnden. Wir iiberpriiften ihre Pathogenitit, ihre Artzugehorigkeit und nach der Testung
verschiedener Moglichkeiten legten wir die geeigneteste Methode zur Isolierung, Kultivierung, Inokulierung
und Bewertung der Beziechung junger Sonnenblumenpflanzen zum Pathogen fest. Wir empfehlen den Pilz
auf Malzextrakt mit Agar bei 20 °C im Dunkeln anzubauen. Den Stengel der auf dem Experlit im Stadium
des ersten Paares der echten Blétter durch das Anlegen des Ausschnittes des siebentétigen Myzeliums des
gegebenen Pilzes inokulieren. Die Bewertung sollte nach 24 Stunden sechs Tage lang erfolgen.

Helianthus annuus L.; Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary; Methoden zur Isolierung, Kultivierung,
Inokulierung; Bewertung

Adresa autorky:
Ing. Jitka Jakubcovda, Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161, 06 Praha 6 - Ruzyné
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RECENZE

SOIL FUNGICIDES. VOLUME L II
PUDNI FUNGICIDY. DL L, I

A. P. Sinha, Kishan Singa, A. N. Mukhopadhyay

CRC Press, Inc., Boca Raton, Florida, USA, 1988, 184 + 174s.

Kaniha je pfehledem soudasnych znalosti o fungicidech, které se aplikuji do pidy. Je rozdélena do 13
kapitol. Po tvodni, kterd se zabyva klasifikaci fungicidd, jejich formulacemi a metodami aplikace, je sedm
kapitol (I. dil) vénovéno pichledu jednotlivych pidnich fungicidi. Je zde uvedeno 10 druhd pudnich
fumigantd, fungicidy na béazi siry (anorganické a karbaméty) a médi, fungicidy systémové (acylalaniny,
alifatické, benzimidazoly, karboxamidy, pyrimidiny, pyridiny, thiophanéty, triazoly, chloroneb a ethazol),
PCNB a fluaminosulf. U kaZ?dé této chemické skupiny je uveden mechanismus dinku, pouZiti v ochrané
rostlin a u systémovych fungicidu i pfijem do rostlin a nésledné translokace v nich.

Ve druhém dilu jsou kapitoly zabyvajici se faktory, které ovliviluji ulinnost, perzistenci a degradaci
jednotlivych typd fungicidd v pddé€ (pH, teplota, pidni typ, obsah organickych latek, vy¥iva, obsah vody),
interakcemi mezi pidnimi fungicidy a pddnimi mikroorganismy (antibi6za, kompetice, mykostéaze, specifické
antagonismy, parazitismus a predace) a vedlej§imi Ginky pesticidd (fungicidd, herbicidd, insekticida
a nematocidi) na pddni patogenni houby. Znalnd pozornost je v&novéna problematice rezistence
k fungicidim (genetické a biochemické mechanismy rezistence, rozdily mezi kontaktnimi a systémovymi
fungicidy, kii¥ova rezistence, metody hodnoceni rezistence). Zivéretna kapitola pojedndvd o metodich
hodnoceni é¢inkd padnich fungicidd (kliivost spor, rist mycelia, pddni metody hodnoceni té€kavosti, pohybu
v pidnim profilu a perzistence, hodnoceni penetrace fungicidd do rostlinnych pletiv apod.).

Za kaZdou kapitolou je uveden seznam pouZité literatury, z niZ ¢tendfi mohou ziskat podrobné;jsi
informace o daném problému. Na konci kaZzdého dilu je uveden abecedné sefazeny predmétovy rejstiik.

Kniha je velmi vhodnou pomickou pro védecké, vizkumné a pedagogické pracovniky z oboru
fytopatologie. Znalost v ni uvedenych poznatkdi a zkuSenosti v mnohém pomuiZe zainteresovanym
pracovnikim komplexné prohliZet na pouZitelnost pidnich fungicidi v praxi.

BIOCONTROL OF PLANT DISEASE. VOLUME I, IL.
BIOLOGICKA KONTROLA ROSTLINNYCH CHOROB.. DfL L, IL.
K. G. Mukerji, K. L. Garg (Eds)

CRC Press, Inc., Boca Raton, Florida, USA, 1988 211 + 198s.

Cim v&t3i a &ast&ji jsou vyhrady vi&i chemické ochran& rostlin, tim intenzivn&ji jsou snahy nahradit
ji jinymi, hygienicky méné zdvadnymi, metodami. Projevuje se to nejen vét$im pracovnim usilim védcu
a vyzkumniku, ale, coZ je logické, i vEtSi publikaéni Cinnosti na tomto useku. Jednou z nejzdafilejsich
soubornych publikaci je tato kniha, kter4 je spoleénym dilem 44 autori z osmi statu (Filipiny, Francie, Indie,
Irsko, Kanada, Norsko, USA a Velk4 Britanie).

Kniha je rozdélena do dvou dili a celkem do 24 kapitol. V Gvodni kapitole je struéné vysvétlen moZnosti
jejiho poufZiti v praxi. V nasledujici kapitole je podén struny pfehled doposud zndmych biologickych agens
uvedenim patogeni na které pusobi, mechanismui u¢inkd, forem aplikace a zpusobu jejich produkce. Nejvetsi
pozomost je vénovédna houbovym agens, zejména rodu Trichoderma. Podrobné jsou vysvétleny jednotlivé
typy antagonismu - kompetice (konkurence), hyperparazitismus a antibiéza. Kromé& hub je viak pozornost
v&novéna i dalsim biologickym agens, zejména baktériim a virim.

TéméF polovina textu je vénovéna konkrétnim pfipadim biologické kontroly. PfevaZné jsou uvadény
piipady ochrany proti houbovym chorobam (rzi, listové skvrnitosti, choroby plodi, choroby semen, pudni
choroby, choroby dfevin, dfevokazné houby). Kromé toho v3ak jsou uvadény i moZnosti pouZiti bioagens
proti hdd’atkim, plevelim (bioherbicidy) i fytopatogennim baktériim (Agrobacterium spp.). Specialni
pozornost je v€novéna biologickému boji s mykotoxikogennim houbdm. Samostatna kapitola se zabyva
metodami aplikace bioagens.

Za kaZdou kapitolou je uveden obsihly seznam publikaci (celkem vice naZ 2000 citaci), ve ktcrych lze
ziskat podrobné;si informace.

Svym obsahem i formou je kniha urfena vSem védeckym, vjzkumnym a pedagogickym pracovniku
v oborech fytopatologie, mikrobiologie i ekologie.

Ing. Jaroslav Rod, CSc.
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VZTAH MEZI OBSAHEM HYDROXYPROLINU A REZISTENCI VOJTESKY KE
CORYNEBACTERIUM MICHIGANENSE PV. INSIDIOSUM

" J. Kritka

KRATKA, J. (V§zkumny istav rostlinné vjroby, Praha - Ruzyn&): Vztah mezi obsahem
a rezistenci vojt&sky ke Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 201-
208.

Byly sledovény zmé&ny v obsahu hydroxyprolinu vézaného ve sténé bunééné kofend vojtésky po ino-
kulaci n&€kolika izolaty Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. Bylo zji$t€no, Ze mezi zmé&nami
v obsahu hydroxyprolinu u rostlin nichyinych odrud a virulenci jednotlivych izol4td neexistuje 24dny
vztah. Zmé&ny v obsahu vézaného hydroxyprolinu odréZi celkovy charakter souboru hostitelskych
rostlin, tzn. odolnost nebo nichyinost k vaskuldrnimu patogenu. Zmény v obsahu hydroxyprolinu
vézaného ve sténé€ bun&&né neodlisily v rdmci nichylné odridy rostliny, které byly vytypovény jako
tolerantni k Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. V préci jsou uvedeny podminky, za jakych
Ize pouZit biochemickou metodu, tj. stanoveni obsahu hydroxyprolinu vézaného ve sténé buné&né
rostliny, pfi hodnoceni rezistence hostiteld k vaskuldrnim patogenim.

vojtéika; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; hydroxyprolin; sténa bun&né; biochemick4
metoda

Pfi sledovani zm&n obsahu vdzaného hydroxyprolinu ve st€én& bun&&né rostlin
hrachu po inokulaci vaskuldrnim patogenem Fusarium oxysporum f. sp. pisi jsme zjistili,
Ze existuje vztah mezi rozsahem rezistence odridy &i linie hostitele k patogenu a vzriis-
tem obsahu jmenované aminokyseliny. Nezjistili jsme v8ak, Ze by tyto zmé&ny diferencovaly
néchylnost & odolnost odriid (linii) hrachu k jednotlivym rasam F. axysporum f. sp. pisi
(Krétk4, 1989). Tato sledovini byla provedena na ziklad& poznatki, které jsme ziskali
pfistudiu biochemickych zmé&n ve st&€n& bun&éné vojtéskya nékolika daldich hostitelskych
rostlin infikovanych vaskuldrnimi patogeny (Kratk4, Kidela, 1984, 1986, 1987;
Kréatk4a, 1988, 1989a,b).

Pfedklddana préce shrnuje n€které dalif ziskané vysledky a klade si za cil zhodnotit

- zda existuje vztah mezi rezistenci odriid vojt&sky k riizn€ virulentnim izolatiim
Corynebacterium michiganense pv. insidiosum a zmé&nami v obsahu hydroxyprolinu
vazaného ve stén& bun&&né kofent hostitele,

- zdalze pomoci kvantitativnich zmé&n obsahu hydroxyprolinu ve st€né& bunééné kofent
vojt&sky odlisit v rAmci nachylné odriidy tolerantni rostliny,

- shrnout dosavadni poznatky a vymezit, za jakych okolnosti je moZné biochemickou
metodu (= stanoveni obsahu védzaného hydroxyprolinu ve stén& bun&¢né rostliny)
vyuZivat pfi hodnoceni rezistence/nachylnosti hostitelskych rostlin k vaskularnim

patogeniim.

MATERIAL A METODY

Ptehled poutZitych odrid vojtésky a izolatu patogena je uveden v tab. 1.
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I. Odrudy vojéiky a izol4ty patogena pouZité v pokusech - The lucerne varieties and pathogen isolates used
in the trials

Hiladina rezistence odrid ke Izolaty Corynebacterium Virulence
Odrudy Corynebacterium michigenense pv. | michiganense pv. insidiosum izoldtu®
Vernal R (68)* o/} 60,1
Vertus S@)* Cl, 68,8
Pélava S@)** VL 110 19,6
VL1 69,1
R2 68,3
T3 65,4
R - rezistentni reakce; S - nichylné reakce

+
1

hladina rezistence stanovena podle vysledkd Plant Research Station Lethbridge. X = procento

rostlin vyhodnocenych stupném 0. Stupnice 0 a2 5 : 0 - bez symtond, S - uhynulé (Hanna, 1982)

++ . hladina rezistence stanovena podle Kudely. X = procento rostlin vyhodnocenych stupném 0. Stupei
0 a1 - rezistentni; 6 - uhynulé (Ka d e 1a, 1970). Rostliny inokuloviny smé&si izol4td

- virulence izolatd Corynebacterium michiganense pv. insidiosum byla testovéna na odridé Pélava

podle Kidely (1970). X = procento rostlin zafazenych do stupné napadeni 2 aZ 6

Péstovani rostlin, inokulace a hodnocen{ rezistence

Sest tydna staré rostliny odridy Vertus a Vernal péstované v orniéni zeminé ve skleniku jsme
inokulovali suspenzi baktérii Corynebacterium michiganense pv. insidiosum (d4le CMI) na nadzemni &4sti
(P etersen, 1965). Inokulaci rostlin jsme provedli jednotlivymi izolaty (CI,, CI,, VL 110 a jejich smé&si).

Odbéry jsme provadéli deset tydnu po inokulaci a rostliny rozdélili na kontrolni (neinokulované), se
stupném napadeni 0-1 (inokulované, retistentni), se stupn&ém napadeni 2-6 (inokulované, rizné€ napaden¢)
a se stupném napadeni 0-6 ( viechny inokulované rostliny). Poget rostlin v jednotlivych skupinich odpovidal
poméru rostlin vjednotlivych stupnich napadeni ke viem analyzovanym rostlindm odridy, analyzovéno bylo
vidy nejméné 100 rostlin.

Rezistenci jednotlivych odrid k puZitym izoldtim CMI jsme hodnotili podle histologickych pfiznakd.
Hodnocenti je zaloZeno na zji§téni rozsahu diskolorace xylému na pfi¢ném fezu kofenem vojté3ky a zafazeni
rostlin do jednotlivych skupin, tj. -6 (Ka dela, 1970). Za rezistentni je povaZovdna odriida, u niZ &etnost
rezistentnich rostlin (stupefi napadeni 0-1) presdhl 40 %. Ukazatelem hladiny rezistence je relativni &etnost
rezistentnich rostlin (stupefi napadeni 0-1) nebo index 8kodlivosti (Kudela, 1970).

Sest tydna staré rostliny odridy Pélava péstované v oridni zemin& ve skleniku byly inokulovany
nékolika izolaty CMI (VL 1, R 2, T 3). Odbéry rostlin a hodnoceni jsme provedli 10 tydni po inokulaci.
Vybrali jsme rostliny se stupném napadeni 4, které byly jednak vyrazné zakrslé a jednak takové, které mély
vzrist a vzhled podobny kontrolnim rostlindm a byly Kudelou hodnoceny jako toleratni (Kudela etal,

1977).
Biochemické analyzy

U rostlin ziskanych v obou pokusech jsme izolovali st€nu bun&nou kofent a stanovili obsah vizaného
hydroxyprolinu (ddle Hyp). Sténu bunéénou jsme izolovali po homogenizaci rostlinnych pletiv v glycerolu

(Kivilaan etal., 1959; Masuda etal, 1982.) Obsah vazaného Hyp jsme stanovili po hydrolyze stény
bunééné spektrofotometricky (Kivirikko etal, 1967).
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VYSLEDKY

Po inokulaci rostlin vojt&sky rezistentni odriidy Vernal jednotlivymi izolaty CMI, &
jejich smési, jsme v 2ddném p¥ipadé& nezjistili zvySeni obsahu vizaného Hyp ve st&né
buné&&né kofenii na 20 - 25 %. Tyto vysledky jsme ziskali, jestlize jsme porovnavali obsah
Hyp ve st&€n& bun&&né kofeni viech inokulovanych rostlin (se stupném napadenf 0-6)
s rostlinami kontrolnimi (neinokulovanymi) nebo rostlin zafazenych do stupné napadeni
26 s rostlinami kontrolnimi nebo s rostlinami inokulovanymi, ale rezistentnfmi (zafazenymi
do stupné 0-1) - tab. II.

Po inokulaci rostlin nichylné odriidy Vertus jednotlivfmi izolaty CMI nebo jejich
smé&sf, jsme zjistili vzrist obsahu vdzaného Hyp (nad 20 - 25 %) ve stén€ bun&&né kofentl,
- viech inokulovanych rostlin (stupeii napadeni 0-6) v porovnéni s kontrolou,

- inokulovanych rostlin se stupném napaden{ 2-6 v porovnani s rostlinami neinokulovanymi
(kontrolnimi) nebos rostlinamiinokulovanymi, rezistentnimi (stupeii napadeni 0-1)
- tab. IL.

Vzriist obsahu Hyp jsme zaznamenali po inokulaci rostlin nichylné odriidy Vernal

silng i slab& virulentnimi izoldty CMI (tab. I a II).

II. Obsah hydroxyprolinu vazaného ve st€né bune&né kofent odolné a nichylné odrudy vojtésky seté po
inokulaci rizné virulentnimi izolaty CMI - The content of hydroxyproline bound in the root cell walls of
lucerne resistant and susceptible varieties after CM/ isolates of different virulence

Izol4t Odrida
e Vernal Vertus
(o 97,1 107,0
Obsah Hyp v %+ Cl, 102,0 152,5
(K = 100 %) VL 110 98,2 134,1
smés 104,5 152
(o 100,0 154,0
Obsah Hyp v %+ + Cl, 102,7 140,0
(0-1 = 100 %)* VL 110 102,5 128,0
smés 110,8 145,1
(o 39 19,3
Stupeii napadenf Ch3 44 235
VL 110 2,7 45
smés 54 19,1
Hodnoceni rezisten- rezistentni néchylné
ce odrﬁdyx k CMI k CMI

+ méfeno u rostlin se stupném napadeni 0 aZ 6

++ méfeno u rostlin se stupném napadeni 2 aZ 6

X hodnocenf rezistence odridy k CMI podle Hanna (1982) - tab. I

x stupefi napadeni hodnoceny po odbéru rostlin pfed biochemickymi analyzami vyjddfeny indexem
Skodlivosti (Kadela, 1970)

* rostliny se stupném napadeni 0 aZ 1, inokulované, neinfikované nebo s lokalizovanou infekci

Ve sté€né bunéné kofeni rostlin vojtésky odriidy Pélava, které byly infikovany
jednotlivymi izolaty CMI a zafazeny do stupn& napadeni 4, jsme zaznamenali virazny
vzriist vobsahu vizaného Hypv porovnéni s kontrolou. Akumulaci vdzaného Hyp jsme
zjistili jak u rostlin, u kterych byl vizudln& patrny vysoky stupeii poskozeni patogenem
(nizky vzriist, tenké kofeny, zakrn€lé nadzemni &4sti), tak u rostlin, které se svym
vzhledem nelisily od rostlin kontrolnich a byly vyhodnoceny Kiidelou jako tolerantni
(Kadela etal., 1977) - tab. I1I.
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II1. Obsah hydroxyprolinu vdzaného ve st&€né bun&&né kofend vojté&sky seté odridy Palava po inokulaci CMI
(Rostliny byly hodnoceny podle histologickych pfiznaki stupném napadeni 4 a rozdéleny podle vzristu)
- The content of hydroxyproline bound in the root cell walls of the Pélava lucerne variety after CMI
inoculation (The plants were evaluated by infection degree 4 with respect to the histological symptoms
and divided according to their growth)

Izolat Rostliny Obsah Hyp S Procenta Hyp Puvod

CMI SN =4 [ug/mg] (K = 100 %) izol4tu

VL1 zakrslé+ 46,0 23 200,0 VURV
nezakrslé++ 430 28 186,9 Praha-Ruzyné&

R2 zakrslé+ 40,0 15 1739 VURV
nezakrslé++ 45,0 24 195,6 Praha-Ruzyn&

T3 zakrslé+ 59,5 25 2587 KV3UP
nezakrslé++ 60,0 2,6 260,8 Troubsko

Kontrola 23,0 18 100,0

+  zakrslé rostliny - poSkozeni infekei se projevilo nizkym vzristem, slabé vyvinutou nadzemni &4sti
rostliny a tenkymi kofeny v porovnéni s kontrolou
++  nezakrslé rostliny - vzristem se nelisily od kontrolnich rostlin, v rdmci hodnocené odridy byly Kadelou

vytypovéany jako tolerantni (Kddela etal, 1977)
sy stfedni chyba (n = 3)

SN - stupeii napadeni vyhodnoceni podle Kudely (1970)

DISKUSE

Ziskané vysledky podpotily nase pfedchézejici zjisténi, které jsme publikovali v mi-
nulych letech (Krédtka, Kidela, 1984,1986; Kratk4a, 1988, 1989a,b):

Odridy, které byly podle hlstologxckYCh pfiznaki hodnoceny jako rezistentni, se
vyznadovaly tim, Ze obsah Hyp se po infekci rostlin CMI v§razné nelisil od obsahu Hyp
ve st&né buné&né kontrolnich rostlin (nebo od obsahu Hyp ve sténé bunééné inokulovangch
rostlin bez histologickych pfiznakii onemocnéni). Naproti tomu rostliny odriid, které
byly podle histologickych p¥iznakii hodnoceny jako n4chylné, po infekci CMI hromadily
ve sténé bun&né znatné mnoZstvi vdzaného Hyp. V ramci rezistentni odriidy se
vyskytuje &4st populace rostlin nachylngch a v ramci nachylné odrudy se vyskytuji rostliny
rezistentni. Infikované rostliny s histologickymi pfiznaky choroby se podle obsahu Hyp
chovaly jako rezistentni (nehromadily Hyp), pokud pochézely z odriid, které jako celek
byly rezistentni. Infikované rostliny s histologickymi pfiznaky onemocné&ni hromadily
virazn€ Hyp (chovaly se jako néchyln€), pokud pochéazely z odridy, ktera jako celek
byla hodnocena jako nachylna.

Zmé&ny v obsahu vazaného Hyp odraZi celkovy charakter souboru hostitelskych
rostlin (odriida, kmen), tzn. odolnost nebo nachylnost k vaskularnimu patogenu. Tento
n43 nézor podporuje zjisténi, Ze nelze pomoci zmén v obsahu Hyp diferencovat odolnost
odrid k jednotlivym izol4tiim:

- u odridy rezistentni k CMI jsme u mfikovanich rostlin nezjistili vyrazné zvySeni
obsahu vizaného Hyp (nad 20 - 25 %) ani po inokulaci silné virulentnim izolitem
(ptip. smési izolata CMI),
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- u odridy né4chylné k CMI jsme u stejné infikovanych rostlin zjistili zv§Seni obsahu
vézaného Hyp i po inokulaci slab& virulentnim izoldtem (p¥ip. smési izolati).

I daldi vysledky podporuji nase zavéry. U rostlin nichylné odridy Pélava silné&
infikovanych CMI, zatazengch do stupn& napadeni 4, které viak co do vzhledu se nelisili
od rostlin kontrolnich a byly hodnoceny jako tolerantni (Kddela et al., 1977), byl
zjist€n vysoky obsah Hyp pravé tak, jako u rostlin se stejnymi histologickymi pfiznaky, ale
viditeln& patogenem poskozenych. Nelze tedy v rdmci nichylné populace identifikovat
pomoci zmé&n v obsahu Hyp rostliny, které jsou siln& infikované patogenem, ale n&-
kterymi svymi projevy se chovajf jako rezistentnf.

Nase pfedchézejici i soutasné vysledky v mnoha p¥ipadech vnucuji pfedstavu, Ze v§-
razny vzriist obsahu Hyp ve stén& bun&&né inokulovanych rostlin by mohl byt pfesn&jsim
kritériem néchylnosti (nebo jednim z kritérif) odriid, neZ pouze stanoveni rozsahu
a intenzity diskolorace xylému (&etnost vyskytu).

Pfi testovani nového $lechtitelského materidlu miZe slab4 nebo nezdafen4 infekce
zkreslit ndzor na zhodnoceni odolnosti k vaskuldrnim patogeniim. Pfikladem je prezentovany
pokus, vnémz u odriidy Vertus nichylné k CMI jsme po rozboru histologickych pfiznaki
zjistili nizky index $kodlivosti, a to po inokulaci jak jednotlivymi izol4ty, tak jejich smési.
Podle této analyzy by byla odrida fazena mezi odolné aZ stfedn& odolné. Avsak pfi
biochemické anal§ze stény bun&&né rostlin zatfazenych do stupn& napadeni 2 - 6 jsme
zjistili zna¢né zvySeny obsah Hyp, zatimco u analyzovanych rostlin odriidy Vernal
(rezistentni k CMI), se stejnym stupném napadeni, jen nepatrné zvySeni obsahu Hyp.

Hodnoceni a konfrontace vysledkii nimi ziskangch v poslednich letech nés opraviiuje
k zav€riim, Ze biochemické metody zaloZené na stanoveni obsahu vizaného Hyp ve sténé&
buné&&né rostlin je moZné vyuZit k hodnoceni rezistence rostlin k vaskuldrnim patogeniim.
Pfedpokladem je, Ze tento zpisob hodnoceni bude jednodussi anebo pfesnéjsi neZ
hodnoceni konvenénim zpiisobem (tzn. na zékladg zjidt&nf rozsahu a intenzity histologickych
pfiznakii onemocnénf).

Na z4klad® mnoha sledovani se domnividme, Z¢ hodnoceni rezistence rostlin
k vaskuldrnim patogeniim pomoci biochemické metody je pfi splnéni n€kterych zdsad
pfesnéj$i. 'V mnoha p¥ipadech je i rychlejsi, protoZe neni tfeba ¢ekat na vyhodnoceni
po celou dobu nebo &4sti vegetaéniho obdobi. Na z4klad& pfedchézejicich sledovani se
nejvhodnéjsi z hiediska &asu jevi testovani hrachu (hodnoceni probihalo u rostlin 12 - 14
dni starych). Avsak i hodnoceni dal$ich sledovanych hostitelu infikovanych vaskuldrnimi
patogeny neni, vzhledem ke konvenénimu zpiisobu hodnoceni, nevghodné. Karafiaty
jsme hodnotili mé&sic aZ $est tydnl po zakofenéni inokulovanych fizki, vojtésku 10 - 12
tydnii po inokulaci mladych rostlin (Kratka, Kadela, 1986; Kratka, 1988,
1989). Samostatna biochemick4 analyza, véetn€ preparace stény bunééné, neni nro¢né
na chemikélie a pfistrojové vybaveni.

Nevyhodou je nutnost pracovat s infikovanymi rostlinami a zmény v obsahu Hyp
porovnat s obsahem Hyp ve st€n& buné&né kontrolnich rostlin bez symptomii napadeni.

Ptes tyto diléi nevyhody se viak domnividme, Ze zejména pfi hledéni vhodnych
zdroju rezistence a pfi vyhodnocovani novjch odriid by vyuZiti této metody pfispélo
k objektivit¢ hodnoceni, které je u tohoto typu onemocnéni kulturnich plodin tak
obtiZzné, a to diky variabilit€ piivodcli onemocnéni i hetorogenité mnohych hostiteli.

Aby bylo moZné této metody vyuZit, je nutné splnit n€kolik z4sad shrnutych
v nésledujicich zavérech.
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Moznosti vyuZiti biochemické metody (stanoveni obsahu vdzaného Hyp ve sténé bunéné
hostitele) pro hodnocenf rezistence rostlin k vaskuldmim patogenium

Predpoklady pro vyuZiti:

- jednotny zplsob inokulace uréitého hostitele, neni moZné porovnavat v§sledky
dosaZené po rozdilnych zpusobech inokulace, napf. kofeny s nadzemnimi &4stmi
kli¢nich rostlin apod.;

- rostliny je nutné p&stovat za standardnich podminek ve skleniku nebo klimaboxu.
Vysledky, které jsme zjistili, nebyly ziskany u rostlin p&stovanych v polnich podminkéch;

- sledovéni zmé&n v obsahu vazaného Hyp je optimélni v dobg, kdy se objevi symptomy
onemocnéni, které byly na zndmych objektech vytypoviny jako nejvhodné&jsi pro
hodnoceni odolnosti konvenénim zpiisobem; .

- sledovédni zmé&ny v obsahu Hyp je nutné provadét v té€ch &astech hostitele, kde se
objevily vytypované symptomy onemocnéni hostitele. Uk4zalo se, Ze vtéchto &astech
nichylnych rostlin jsou zmé&ny v obsahu Hyp nejvyrazné&;si;

- sledovdni zmé&n v obsahu Hyp je moZné jen tehdy, jestliZe se projevi symptomy
onemocnéni, ale nedochézi k odumirani rostliny,

- abybylomoZné vysledky porovnavat, je nutné vZdy stanovitv jakém stadiu onemocnéni
& v jakém ¢asovém obdobi po inokulaci bude hodnoceni probihat;

- vkaZzdém hodnoceném souboru je nutné brat do analyzy viechny rostliny, u kterych
byly nalezeny symptomy onemocnéni, nebo viechny rostliny, které byly patogenem
inokulovény;

- hodnoceni napadenych hostitelskych rostlin konvenénim zpiisobem, napf. na zdkladé
histologickgch nebo morfologickych pfiznakli, musi byt u kaZdého sledovaného
systému jednotné.

Shrneme-li moZnosti vyuZiti prezentované metody, miZeme ¥ici, Ze:

- tato metoda je pouZtelna pfi hodnoceni rezistence/néchylnosti populace k vaskuldrnimu
vadnuti vyvolanému patogenni houbou nebo baktérii. U jinych typli onemocnéni jsme
zatim nezjistili moZnost vyuZitf;

- rozdily v akumulaci Hyp se projevi aZ po kontaktu hostltele s patogenem, proto je
nutné analyzovat vZdy infikovany material,

- napadené rostliny po inokulaci vaskularnim patogenem je moZné analyzovat jako
soubor viech stupiiti napadeni. Neni tfeba rozliovat rostliny s uréitym stupném
napadent, a ty mezi sebou porovnévat. Analyza celého souboru napadengch rostlin je
podminkou Gspé&3nosti pouZité metody;

- zmé&ny v obsahu v4zaného Hyp ve st&n& bun&&né infikovanych rostlin lze srovnévat
jednak s obsahem Hyp ve stén& bun&&né neionokulovangch rostlin, jednak s obsahem
Hyp ve stén& bun&&né rostlin inokulovanych vaskulirnim patogenem, ale bez symptomi
onemocnéni (tzn. neinfikované, rezistentni);

- pomoci této metody se nepodafilo odlisit v rdmci nachylné odridy rostliny, které byly
vyhodnoceny jako tolerantni;

- pomoci této metody nelze diferencovat odolnost & néichylnost odriidy k rasam
patogena;

- pomodi této této metody nelze rozliit odolnost hostitelskych rostlin k riizn€ virulentnim
izol4tim patogena;

- zmé&ny v obsahu vizaného Hyp ve stén& bun&¢né hostitelskych rostlin odréZeji
celkovou rezistenci/néchylnost odriidy k vaskuldrnimu patogenu;
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- populacirostlin, u kterych se zvysil obsah Hyp ve st&€n& bun&éné infikovaného hostitele
vaskularnim patogenem do 20 - 25 % v porovnani s obsahem Hyp ve stén& bunééné
hostitele bez symptomi napadeni anebo rostlin neinokulovanych, je moZné povaZovat
za rezistentni, nad 30 - 35 % za néchylnou.
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KRATKA, J. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyn&): A relationship between the content
of hydroxyproline and lucerne resistance to Corynebacterim michiganense pv. insiodisum. Ochr. Rostl., 26,1990
(3): 201-208.

Changes were investigated in the content of hydroxyproline bound in cell walls of lucerne roots after
inoculation with several isolates of Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. No relationship was found
between the changes in hydroxyproline content in the plants of susceptible varieties and the virulence of
individual isolates. The changes in the content of bound hydroxyproline describe the overall characteristics
of the set of host plants, that means their resistance or susceptibility to vascular pathogen. The changes in
the content of hydroxyproline bound in cell walls did not enable to distinguish roughly those susceptible
plants of lucerne which were denoted as tolerant to Corynebacterium michiganense pv. insidiosum. In the
present paper there is a descripton of the conditions in which the biochemical method of determining the
content of hydroxyproline bound in cell walls can be ubed for an evaluation of hosts resistance to vascular
pathogens.

lucerne; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; hydroxyproline; cell wall; biochemical method
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KRATKA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyn&): Beziehung zwischen dem
Hydroyprolingehalt und der Resistenz der Luzerne gegenitber dem Corynebacterium michiganense pv.
insidiosum. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 201-208.

Wir untersuchten Verinderungen im Gehalt am in der Zellwand der Wurzeln gebundenen Hydroxyprolin
bei Luzerne nach Inokulation mit Isolaten von Corynebacterium michiganense pv. insidiosun. Wir stellten
fest, dass zwischen den Verinderungen des Hydroxyprolingehaltes bei Pflanzen der anfilligen Sorten und
der Virulenz einzelner Isolate keine Bezichung bestcht. Die im Gehalt am gebundenen Hydroxyprolin
ermittelten Verinderungen spiegeln den Gesamtcharakter der Kollektion von Wirtspflanzen, d.h. dic
Resistenz oder die Anfilligkeit zum vaskularen Pathogen wider. Dic im Gehalt am in der Zellwand der
Waurzeln gebundenen Hydroxyprolin ermittelten Verdnderungen unterschieden nicht einmal die anfilligen
Luzemepflanzen, dic als tolerant gegeniiber dom Corynebacterium michiganense pv. insidiosum ermittelt
worden waren. Es sind hier Bedingungen angefiihrt, unter denen die biochemischen Methoden, d.h. die
Festlegung des Gehaltes am in der Zellwand gebundenen Hydroxyprolin, zur Bewertung der Resistenz der
Wirtspflanzen gegeniiber den vaskularen Pathogenen herangezogen werden kdnnen.

Luzerne; Corynebacterium michiganense pv. insidiosum; Hydroxyprolin; Zellwand; biochemische Methode

Adresa x
RNDr. Jifina Krédtk4, CSc., Vyzkumny istav rostlinné viroby, Drnovské 507, 161 06 Praha 6-Ruzyné

208 OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, &.3



VLIV RUZNEHO OSETRENI NA CHOROBY A PLEVELE U JILKU VYTRVALEHO,
KOSTRAVY LUCNI A TROJSTETU ZLUTAVEHO

B. Caga$

CAGAS, B. (OSEVA - Vyzkumn4 stanice Roznov p. R.): Vliv riizného oSetfeni na choroby a plevele
u jilku vytrvalého, kostfavy luéni a troj$tétu Zlutavého. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 209-214.

V letech 1986-1989 byl sledovén vliv rizného zpusobu poskliziiového oSetfeni (termosanitace té€sné po
sklizni semen a na jafe, nizké sesekavani) u semendfskych kultur jilku vytrvalého, kostravy luéni
a trojstétu Zlutavého na vyskyt listovych chorob (rzi Puccinia coronata var. coronata, Puccinia triseti,
padli travni a skvrnitosti zpusobené houbami rodu Drechslera), parazitarni béloklasosti, mnoZstvi
stafiny a vyskyt dvoudéloZnych pleveli. Poskliziové vypalovani strniSté a zbytka slamy, tzv.
termosanitace snizilo vyrazné napadeni listovymi chorobami u viech tii sledovanych druhu; vyskyt
béloklasosti byl sniZen jak nizkym sesekdvanim porostu na konci vegetace, tak i vhodné volenou
termosanitaci; oSetfeni plamenem po sklizni semen sniZilo mnoZstvi stafiny, nizké sesekavani
podpofilo naopak vyskyt dvoudé&loZnych pleveli.

termosanitace; sesekavant; listové choroby; béloklasost; plevele

Parazitélni b&loklasost zplisoben4 sanim plostice Leptoptema dolobrata L., palickovice
nachova-namel [Claviceps purpurea (Fr.) Tul.] a v nékterych ptipadech i listové choroby
(rzi, padli a skvrnitosti zpusobené zejména houbami rodu Drechslera) zpusobuji virazné
kvantitativni i kvalitativni ztraty ve vynosu semen vét$iny kulturnich travnich druhu.
Chemické zasahy jsou sice vn&kterych ptipadech efektivni (b&loklasost, listové choroby),
jindy zatim pusobi nedostate¢né (ndmel). Je proto snahou hledat takova opatfeni, ktera
by tlumila vyskyt n€kolika $kodlivych &initeli na inosnou miru; pokud moZno bez dalsiho
zavadéni chemickych pfipravki. V travnim semenéfstvi se nabizi moZnost zavést vhodné
oSetfeni tésné po sklizni semen - at’ jde uZ o vypalovéni poskliziiovych zbytki a strnisté
(pfipadné i slamy), nebo nizké sesekavani ke konci vegetace. Efekt t&€chto zasahi jsme
vyhodnotili u tfi vjznamnych, picninafsky vyuZivanych travnich druhii ve tfech skliziiovych
letech - u jilku vytrvalého (Lolium perenne L.), kostfavy lu¢ni (Festuca pratensis Huds.)
a trojStétu Zlutavého [Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.].

MATERIAL A METODY

Po sklizni semen jilku vytrvalého, kostravy luéni a trojstétu Zlutavého bylo po predchozi defoliaci
pripravkem Reglone (4 1/ha) v obdobi od 1. 7. do 20. 7. (varianta P) a v jarnim terminu v obdobi od 15. 3.
do 30. 3. @varianta J) provedeno ofetfeni plamenem, tj. vypaleni porostu véetné sldmy a strniSté. Mimo
jarniho (provddéno z technickych divodi pouze ve II. skliziiovém roce - 1987) a poskliziiového vypalovéni
bylo provedeno i nizké sesekavani po sklizni semen v idobi od 15. 10. do 30. 10. rotaéni sekackou do vy3ky
3-5cm (varianta S). Kontrolni parcely zstaly bez osetfeni (varianta K). Vypalovéni a nizké sesekavani bylo
provadéno aZ po semenné sklizni I. skliziiového roku.

Polni pokus, v némZ byl vyhodnocovén efekt uvedenych zasahu, byl zaloZen koncem Cervence 1985
na pozemcich VSUP - Vyzkumné stanice RoZznov - Zubfi (ruéni vysev, vzdalenost Fadka 25 cm) s odridami
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Sport (jilek vytrvaly), Otava (kostfava luéni) a RoZnovsky (troj§tét Zlutavy). Velikost parcely jednoho druhu
byla 24 m?, kaZd4 variata mé&la &tyfi opakovéni. Vechny druhy byly hnojeny jednotné ddvkami SOkgNna 1 ha
ve formé& 25% ledku amonovépenatého na jafe, na podzim dévkami 40 kg N na 1 ha ve formé NPK.

U viech druhii byly v prib&hu vegetace sledovény a vyhodnocovany nésledujici udaje, tykajici se
zdravotniho stavu a zapleveleni:
a) Uroveil napadeni listovymi chorobami byla stanovena podle vzorce:

% vyskytu napadenych listd x % infekce na napadenych listech

100

Tento ukazatel byl vyhodnocen v .idobi srpen aZ z4fi, tedy po sklizni semen na zéklad€ odb&ru tfi
vzorkl z kaZdé parcely. Z listovych chorob, které viak byly vyhodnoceny komplexné, se vyskytovaly rez
korunkaté (Puccinia coronata Cdavar. coronata f. sp. lolii) a Drechslera siccans Shoem. u jilku vytrvalého,
rez korunkaté (Puccinia coronata Corda var. coronata f. sp. festucae) a Drechslera dictyoides Shoem.
u kostfavy luéni a Puccinia triseti Erikss. u trojstétu Zlutavého. Mimo to bylo stanoveno i mnoZstvi
napadenych listd v procentu z celkového potu listd v odebraném vzorku;

b) intenzita vyskytu parazitdni b&loklasosti byla vyhodnocena na zékladé odbéru dvou vzorka (0,5 m?)
z kaZdého opakovini, zji$t&n pofet zdravych a b&loklasych stébel a idaj pfepotten na 1 m2

c) podil stafiny byl zjiSté€n ze vzorkd odebranych na stanoveni vyskytu listovych chorob po sklizni semen
a udén v procentech;

d) zapleveleni bylo sledovéno ve II. a III. skliziiovém roce tak, Ze v kaZdém opakovéni byl stanoven pocet
plevelnych rostlin a vyjaddfen v %; soucasné bylo uréeno druhové spektrum pleveli.

Zjidté€né udaje byly vyhodnoceny analyzou variance.

VYSLEDKY

a) Uroveii napadeni listovymi chorobami byla p¥iznivé oviivn&na termosanitaci providénou
po sklizni semen u viech sledovanych travnich druhi, zejména ve III. skliziovém

roce. Rovné€Z mnoZstvi napadenych listd bylo nejvice redukovino termosanitaci
po sklizni u vech sledovanych druhii (obr. 1). Statistick4 priikaznost byla zaznamenéna
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__1. Vliv razného zpusobu oSetfeni na mnoZstvi napadenych listu u jilku vytrvalého, kostfavy luéni
a trojStétu Zlutavého - The effects of different methods of treatment on the number of infected leaves

in perennial ryegrass, meadow fescue and yellow oat grass.
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ve III. skliziiovém 'roce jak u jilku vytrvalého, tak u kostfavy luéni a trojitétu
Zlutavého; * , . ® 9,

" =b) Vliv poskliziového Setfeni na vyskyt b&loklasych stébel u jilku vytrvalého nebyl
vyrazny; pokud bylo providéno jarni vypalovani, byl podet napadenych stébel
nepritkazn& niZ3f oproti kontrole (jilek vytrvaly, kostfava luéni i trojitét Zlutavy),
ve III. skliziovém roce jsme pozorovali u trojitétu Zlutavého nejmensi napadeni
ve variant& nizce sesekdvané (obr. 2). Statistick4 pritkaznost viak zjidtéha nebyla;
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2. Vliv rizného zpisobu o$etfeni na mnoZstvi béloklasych stébel u jilku vytrvalého, kostfavy luéni
a trojitétu Zlutavého - The effects of different methods of treatment on the number of silver top in perennial
ryegrass, meadow fescue and yellow oat grass.
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3. Vliv rizného zpiisobu odetfovani na mnoZstvi stafiny u jilku vytrvalého, kostiavy lucni a trojitétu

Zlutavého - The effects of different methods of treatment on the ocurrence of dead plant residues in perennial
ryegrass, meadow fescue and yellow oat grass

skliznovy rok
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¢) MnoZstvi nefunkéni &4sti drnu - stafiny bylo v§razn€ sniZeno poskliziiovou termosanitaci
nebo nizkym sesekdvanim na konci vegeta¢niho obdobi, jedinou vyjimkou je IL
skliziiovy rok u jilku vytrvalého (obr. 3);

d) Vyskyt dvoud&loZnych plevell byl virazné podpofen nizkym sesekdvanim (statickd
prukaznost byla zjidt€na u viech tii sledovanych druhii po sklizni semen ve II1. skliz-
fiovém roce) - obr. 4.
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4. Vlivrizného zpusobu oSetfeni na zaplevelenijilku vytrvalého, kostfavy luéni a troj$tétu Zlutavého. -
The effects of different methods of treatment on weed infestation in perennial ryegrass, meadow fescue and
yellow oat grass

DISKUSE

V posledni dobg se staly i travosemenné kultury objektem, kde je nutny chemicky .
ochranny zésah, zejména s ohledem na masovy vyskyt onemocnéni oznaéovaného jako
béloklasost. Snaha eliminovat vyskyt chorob a $kiidci nechemickou cestou nés vedla
k hled4ni novych, resp. provéfeni staronovych praktik, ke kterym patii i oSetfeni
porostu plamenem oznadované v anglické literatufe jako termosanitation a velmi nizké
sesekdvani porostu na konci vegetaéniho obdobi.

Vyhodnoceni tfiletych pokusi, v nichZ jsme zkouseli Géinky vypalovani té€sné
po sklizni semen a v jednom roce i v jarnim obdobi (zaditek vegetace) a nizké
sesekévant, pfineslo fadu pozoruhodngch poznatkii. Uroveti napadent listovymi chorobami
u jilku vytrvalého, kostfavy luéni a trojitétu Zlutavého, ktera sice nema vétsinou vliv ani
na vysi vynosu zelené hmoty, ani na vjnos semenéfsky v nasledujicim roce, ale pfedevsim
na kvalitu pice, byla vjrazng sniZena spalenim porostu, strnit& a poskliztiovych zbytku
t&€sné& po sklizni semen. Nizké sesekédvani takovyto G&inek nemélo. Ke stejnému z4véru
jsme dogli i v pfipadg, kdy bylo zji§’'ovino pouze mnoZstvi napadengch listu.
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Parazitarni béloklasost zpuisobena klopuskou hnédoZlutou (Leptopterna dolobrata
L.) je vyznamnym onemocnénim, které pfimo limituje sklizefi semen od II. uZitkového
roku, zejména u kostfavy luéni a trojstétu Zlutavého (Ca ga ¥ et al.,, 1986). U jilku
vytrvalého se vyskytuje jen madlo, i kdyZ v naSich pokusech byl jeji vyskyt rovnéz
zaznamendan. Vypalovani, provedené jak té€sné po sklizni semen, tak v jarnim terminu,
pocet napadenych stébel nevyrazné sniZzuje. Pfedpokldddme na zikladé zjisténych
hodnot z poloprovoznich pokusii v zem&de&lskych zdvodech, Ze tento efekt bude daleko
vetsi u celoplo$ného zédsahu; maloparcelkovy pokus umoZiiuje totiZ pfesun Zkidce
z kontrolni parcely na ofetfenou i po termosanitaénim z4sahu. Zajimavé je viak sniZeni
pottu napadenych stébel po nizkém sesekédni porostu na konci vegetace. Hledani
i¢inného a pfitom nechemického zasahu proti béloklasosti (ozna¢ované silver top, white
head) bylo jednou z hlavnich pfi¢in pokusného a pozdéji Siroce rozsifeného ofetieni
porostili plamenem na severozdpadé USA. Jak uvddi Hardison (1980), bylo toto
onemocnéni jednim z limitujicich faktora vynosu; tentyZ autor poukazuje i na pfiznivé
sniZeni vyskytu rzi, padli travniho, snéti a ostatnich listovych chorob po poskliziiové
termosanitaci u Sesti nejroziitengjsich druhi trav v Oregonu.

MnoZstvi nefunkéni ¢asti drnu - ozna¢ované u travnich porostil jako stafina - se
s délkou vyuZivani travniho porostu zvét3uje a poskytuje vhodny substrét pro pfezimovani
mycelia hub, vyskyt $kiidct hmyziho piivodu nebo i obratlovel (mySoviti hlodavci), ktefi
mohou porost ve vegetaénim obdobi poskodit. Jak nizké sesekavani v podzimnim
obdobi, tak zejména vypalovéni té€sné po semenné sklizni podil stafiny zmensuje.

V sérii polnich pokusil jsme pozorovali i pfiznivy viiv vypalovdni na vyskyt dvoud€loZnych
plevelli zejména u trojstétu Zlutavého. Naopak velmi vyrazné se projevil negativni vliv
nizkého sesekavani na vyskyt Sirokolistych dvoudéloZnych plevell u vdech zkousenych
travnich druhi. Bez souvislosti neni ani idaj, ktery uvadi Le e (1969), ktery pfipomina,
Ze inek Zadného z dosud doporucovangch herbicidii se nevyrovna Génnosti poskliziiového
vypalovani. Hardison (1976) udév, Ze tepelnym piisobenim termosanitace je ni¢eno
95-99 % semen plevelil na povrchu pudy.

Analyza piisobeni rizného osetieni semenafskych kultur trav ukdzala na nevhodnost
termosanitace na jafe, ale prokazala jednozna¢n& pozitivnf piisobeni tohoto zdsahu
t€sné po sklizni semen. Cely zdsah neni technologicky sloZity: predpoklddd viak
bezprostfedné po sklizni postiik defoliantem (Reglone) v davee 4-6 1/ha, po 48hodinovém
intervalu posedeni zbytkl a strnisté, jejich plo&né rozptyleni a spaleni porostu. V kazdém
ptipadé je nutné odlisit svévolné nekontrolované vypalovani travnatych ploch od fizeného
poskliziiového osetfeni na vybranych lokalitdch u kulturnich travnich druhi. Dalsi
moZnosti je kombinace tohoto zdsahu s nizkym podzimnim sesekdvanim. Je nutné
pfipomenout, Ze poskliziiové o$etfeni travosemennych kultur plamenem pfina$i mimo
ochranného efektu i znaénou stimulaci tvorby plodnych stébel, a tim i vinosu.
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CAGAS, B. (OSEVA - Plant Research Station, RoZnov p. R.): The effect of different treatment on the
occurrence of diseases and weeds in perennial ryegrass, meadow fescue and yellow oat grass. Ochr. Rostl., 26,
1990 (4): 209-214.

In 1986-1989 in the seed cultures of perennial ryegrass, meadow fescue and yellow oat grass, the effects of
different methods of post-harvest treatment (thermosanitation immediately after seed harvest and in spring,
low cutting height) were investigated on the ocurrence of leaf diseases (the rusts Puccinia coronata var.
coronata, Puccinia triseti, powdery mildew and spotting induced by the fungi of the Drechslera genus),
parasitary silver top, dead plant residues and dicotyledonous weeds. The post-harvest burning of stubble and
straw residues, the so called thermosanitation, considerably reduced the infection of leaf diseases in all three
species under study; the occurrence of silver top was lowered both by the low cutting height of the stand at
the end of vegetation and by suitable thermosanitation; the flame treatment after seed harvest diminished
the occurrence of dead plant residues. On the other hand the incidence of dicotyledonous weeds was
stimulated by the low cutting height.

thermosanitation; low cutting height; leaf diseases; silver top; weeds

CAGAS, B. (OSEVA - Forschungsstation Roznov p. R.): Einfluss verschiedener Behandlung auf Krankheiten
und Unkrduter beim Deutschen Weidelgras, Wiesenschwingel und Goldhafer. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 209-
214.

In den Jahren 1986-1989 untersuchten wir den Einfluss der verschieden Nacherntebehandlung
(Thermobehandlung unmittelbar nach der Samenernte im Friihjahr, niedrige Schnitththe) bei
Samenkulturen des Deutschen Weidelgrases, des Wiesenschwingels und des Goldhafers auf das Auftreten
der Blattkrankheiten (Puccinia coronata var. coronata, Puccinia triseti, Mehltau und durch Pilze der Gattung
Drechslera verursachte Fleckenkrankheiten), der parasitdren Weissdhrigkeit auf die Menge des anfallenden
Altgrases und auf das Auftreten vom einkeimbldttrigen Unkrdutern. Das Nachernteabbrennen des
Stoppelfeldes und der bestehenden Strohreste, die sog. Thermobehandlung, setzte den Befall von
Blattkrankheiten bei allen drei untersuchten Arten herab; das Auftreten der parasitiren Weisséhrigkeit
wurde sowohl durch eine niedrige Schnitthdhe am Vegetationsende. als auch durch eine gut ausgewihite
Thermobehandlung herabgesetzt; das Nachernteabbrennen setzte die Menge des Altgrases herab, die
niedrige Schnitth6he férderte hingegen das Auftreten von zweikeimbléttrigen Unkrdutern.

Thermobehandlung; niedrige Schnitthdhe; Blattkrankheiten; Weissdhrigkeit; Unkriuter;
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STUPEN POSKODENIA RASTLIN KUKURICE VIJACKOU KUKURICNOU,
OSTRINIA NUBILALIS (HBN.), PRI ROZNOM PERCENTE NAPADNUTIA PORASTU

- L. Cagan, M. Gren¢ik

GAGAN, L. - GRENCIK, M. (Vysoké $kola poPnohospodarska, Nitra): Stupesi poSkodenia rastlin
kukurice vijackou kukuricnou, Ostrinia nubilalis (Hbn.), prirbznom percente napadnutia porastu. Ochr.
Rostl., 26, 1990 (3): 215-222.

Sledoval sa stuperi poSkodenia rastlin piatich hybridov kukurice vijatkou kukuriénou. Pozorovania sa
robili v priebehu troch rokov na siedmich lokalitdch v CSFR. Zistilo sa, e ak percento napadnutia
porastu nebolo viésie ako 80, poSkodenie napadnutych rastlin bolo priblizne rovnaké. Priemeny pocet
otvorov na steblach a po§kodenych §il'kov na jednej napadnutej rastline sa zvySoval len v pripade vel'mi
silného napadnutia porastu (nad 80 %). Z piatich sledovanych hybridov (CE 270, TAMv 310, DEA,
TOMyv 335, CE420) mal vo vzt’ahu k percentu napadnutia porastu najmenej poSkodené rastliny hybrid
TAMy 310 a najviac poSkodené rastliny hybrid CE 420.

kukurica; Ostrinia nubilalis (Hbn.); stupefi poSkodenia; odolnost’ hybridov

Hisenice vijacky kukuri¢nej sa mbéZu na rastlinidch kukurice vyskytovat’ v roznom
pofte. Buschman et al., (1985) zistili pri 65 % infestovanych rastlin priemerne 1,2
hdsenice na rastlinu, Birova (1959) pri 100 % napadnutych rastlin 1,7 hisenice
a Klumpar, Marek (1983) tieZ pri 100 % napadnutych rastlin 5 aZ 12 hisenic
na jednu rastlinu. V $tite Delaware bol v priebehu rokov 1936-1982 priemerny vyskyt
htsenic vija¢ky kukuri¢nej 300 kusov na 100 rastlin kukurice a v roku 1977, ked’ vijacka
kukuri¢na dosiahla popula&ny vrchol, 707 kusov na 100 rastlin (Burbutis et al., 1984).
Dizka chodby jednej hiisenice v steble dosahovala po&as dvoch rokov priemerne 20, resp.
10cm (Hubaishan, 1987). Pri hustote jedna chodba hiisenice na rastlinu moéZe
zniZenie Grody kukurice dosahovat’ 150,53 - 363, 78 kg/ha (Lyn c h et al., 1980), resp.
465,78 kg/ha(Raemisch, Walgenba ch,1984). ZniZenie tirody mdZe v nicktorgch
pripadoch dosahovat’ az250 % (Stengel, 1982).

PreZitie hisenic ovplyviiujd rézne faktory. Za mfirov (1970) zistil, Ze najviac husenic preZije v pripa-
de infestacie rastlin dva aZ Sest’ dni pred metanim. U me oz or et al. (1985) konstatovali, Ze najviac
podkodené rastliny kukurice vijatkou boli tie, ktoré boli infestované v ¢ase tvorby pel'u. Mezi dvomi
z hl'adiska teplOt a zraZok rozdielnymi rokmi nezistil Re h (1985) Ziadny rozdiel v imrtnosti hisenicvijacky.
Vi&ina autorov viak zddraznila vplyv vody pre kuklenie (P 41fy, 1976), dizku Zivota motyTov a ich plod-
nost' (Caesar, 1926, Barlow, Mutchmar, 1963) i preZitic vajicok (Kozané¢ikov, 1938).

Vyvoj hisenic vijalky kukuri¢nej ovplyviiuje aj rezistencia niektorych hybridov a linii kukurice proti
tomuto $kodcovi. Na rezistentnej linii kukurice B 52 viac ako 95 % hisenic hynie behom prvych troch dni
po ich vyliahnuti (Gu thrie et al.,, 1970). Hisenice na rezistentnych linidch dosahuji nizZsiu hmotnost’
a vySiu mortalitu (Sapiro, Pereverzev, 1975).

Ciel'om tejto prace bolo stanovit’ stupefi poskodenia rastlin kukurice vija¢kou
kukuri¢nou vo vzt’ahu k percentu napadnutia porastu a zhodnotit’ rozdiely v poskodeni
rastlin piatich hybridov. '
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MATERIAL A METODY

Pri sledovani poSkodenia rastlin sa ako biologicky materiél poutZili hybridy kukurice CE 270, TAMv
310, DEA, TOMv 335 a CE 420. Hodnotenie sa robilov ¢ase dozrievania kukurice na lokalitach Prade (okres
Znojmo), Cierna Voda (okres Bratislava - vidiek), Nové Zamky, Nitra, Topol'¢any, Nenince (okres Vel'ky
Krti) a Somotor (okres TrebiSov) v pricbehu rokov 1986 - 1988. Na kazdej lokalite sa pozorovalo po§kodenie
100 rastlin z kaZdého hybrida (priemernd vzorka sa robila vyberom rastlin z desiatich miest v poraste.)
Na rastlinich se sledovalo poSkodenie hisenicami vijalky kukuri’nej na steble (spofitanim otvorov
vytvorenych hiisenicami) a na §iilku. Poskodenie stebla a $il’ku sa spo¢itali a stanovil sa ich priemerny pocet
na jednu rastlinu a jednu napadnuti rastlinu pre kaZdy hybrid na sledovanej lokalite v jedotlivych rokoch. Zo
ziskangch tidajovsa urobili stipcové grafy vyjadrujiice zévislost’ stupiia podkodenia od percenta poskodenych
rastlin v poraste (percenta napadnutia porastu) a vypoitali korelaéné koeficienty, koeficienty determinacie
a regresné rovnice medzi percentom napadnutia porastu a poétom poSkodeni na jednu rastlinu a jednu
napadnuti rastlinu. Z tych istych ddajov sa vypoditala zavislost’ medzi percentom napadnutia a poftom
poskodeni na jednu napadnuti rastlinu pre kaZdy z piatich sledovanych hybridov.

VYSLEDKY

Vzt'ah medzi percentom napadnutia porastu a po¢tom poskodeni na jednu rastlinu
vyjadruji obr. 1a 2. Zo stipcového grafu na obr. 1 vyplgva, Ze pocet poskodeni na jednu
rastlinu sa zva&Suje rovnomerne priblizne do dosiahnutia 80 % napadnutia a potom
stiipa intenzivaejsie. Pri 90 - 100% napadnuti porastov dosahoval po&et poskodeni
na jednu rastlinu 4,28. Korelaény koeficient medzi percentom napadnutia porastu
a poc¢tom poskodeni na jednu rastlinu mal hodnotu 0,839++ a vyjadroval vel'mi silnt
kladni korelaciu. Na obr. 2 je tato zavislost’ vyjadrena pomocou regresnej priamky
a krivky. Z nich vyplyva, Ze pri 50% napadnuti porastu pripad4 na jednu rastlinu
priblizne jedno poskodenie a pri napadnuti porastu nad 80 % je poéet poskodeni na
jednu rastlinu vy3si ako 2.

PP 1. Vzt'ah medzi percentom napadnutia porastu (N)
a poftom poSkodeni na jednu rastlinu (PP) - A
relationship between the percent infestation of the
H stand (N) and the number of holes per plant (PP)

20 . 40 60 80 100 N

Vzt’ah medzi percentom napadnutia porastu a po&tom poskodeni na jednu napadnut
rastlinu vyjadruja obr. 3 a 4. Z obr. 3 vyplyva, Ze ak napadnutie porastu nie je vy3sie ako
70 - 80 %, potom priemerny po&et poskodeni na jednu napadnuti rastlinu je o nie€o niZi{
ako 2. Poéet poskodeni na jednu napadnuti rastlinu sa viak vrazne zvysuje, ak percento
napadnutia porastu presahuje hodnotu 80. Korela¢ny koeficient medzi percentom

napadnutia porastu a po¢tom poskodeni na jednu napadnut rastlinu vyjadroval stredne
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PH 2. Regresné priamka (Y,) a regresnd krivka (Y,)
i vyjadrujice vzt’ah medzi percentom napadnutia

porastu (N) a poltom poskodeni na jednu rastlinu
(PP) - Regression line (Y;) and regression curve

2 Y, (YD) rc.prcscnt.ing a relationship between the
percent infestation of the stand (N) and the number
of holes per plant (PP)

21 Y

H

100 N

silnt zavislost’ (r = 0,541*+*). Na obr. 4 je tento vzt’ah vyjadreny regresnou priamkou a
krivkou. Vyplyva z nich, Ze pri 50% napadnuti porastu je priemerny po¢et poskodeni na
jednu napadnuti rastlinu priblizne 2 a tento polet sa mierne zvy$uje so stipajicim
percentom napadnutia. Zavislost’ v8ak nie je celkom linedrna, pretoZe pri vy$Som
napadnuti porastu (80 - 100 %) boli hodnoty na regresnej krivke zretel’'ne vy$sie ako

20 4 60 80

hodnoty na regresnej priamke.

-

PP
PP
[.-
3..
" _.
1-
20 40 60 100 N 20 40 60 80 100 N

3. Vzt'ah medzi percentom napadnutia porastu (N)
a poltom pofkodeni na jednu napadnuti rastlinu
(PP) - A relationship between the percent
infestation of the stand (N) and the number of holes
per infested plant (PP)

4. Regresna priamka (Y,) a regresné krivka (Y,)
vyjadrujica vzt'ah medzi percentom napadnutia
porastu (N) a poltom poskodeni na jednu
napadnuti rastlinu (PP) - Regresion line (Y;) and
regression curve (N) representing a relationship
between the percent infestation of the stand (N) and
the number of holes per infested plant (PP)
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CE 420 2
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TOMv 335 Y

5. Regresné priamky (Y;) a regresné krivky (Y5)
vyjadrujice vzt’ah medzi percentom napadnutia
porastu (N) a poltom poSkodeni na jednu
napadnutd rastlinu (PP) pri piatich sledovanych
hybridoch - Regression lines (Y;) and regression
curves (Y,) representing relationship between the
percent infestation of the stand (N) and the number
of holes per infested plant (PP) in the five
investigated hybrids

¥ T T

20 40 60 80 100 N

Vzt'ah medzi percentom napadnutia porastu a priemernym po¢tom poskodeni na
jednu napadnuti rastlinu sa vyjadril aj pre jednotlivé sledované hybridy. Po&et poskodeni
na jednu napadnuti rastlinu bol pri vietkych zévisly od percenta napadnutia, ale v sile
tejto zavislosti sa medzi nimi zistili pomerne zna¢né rozdiely. NajniZ§i korela¢ny
koeficient sa vypotital pri hybride TAMv 310 (r = 0,518+), najvy$3i pri hybride CE 420
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(r = 0, 827++). Rozdiely medzi hybridmi zretel'ne vyjadrujt koeficienty determinécie
(tab.T). Vieobecne plati, Ze ¢im neskorsi je hybrid, tym je koeficient determinécie vys$si.
Neplatitolenv pripade hybrida TAMv310, ktory napriek tomu, Ze je neskorsi ako hybrid
CE 270, m4 koeficient determindcie najniZii zo vietkych sledovangch hybridov (2 =
0,269). Zavislost’ medzi percentom napadnutia porastu a priemernym po¢tom poskodeni
na jednu napadnuti rastlinu je zobrazen pre kaZdy zo sledovanych hybridov na obr. 5
a moZno ju sledovat’ aj z regresnych rovnic (tab. II). Z obrazkov a rovnic vyplyva, Ze
v pripade hybridov CE 270 a TAMv 310 pocet poskodeni na jednu napadnutii rastlinu
stiipa pri stlpajiicom percente napadnutia porastu pomalsie ako v pripade hybridov
DEA, TOMv 335 a CE 420. Vysoky pocet poskodeni na jednu napadnuti rastlinu sa zistil
predovietkym pri hybride CE 420, ktory bol zo vietkych sledovangch hybridov najneskorsi.

I. Koeficienty determinécie vyjadrujice vplyv percenta napadnutia porastu na priemerny pofet poSkodeni
na jednu rastlinu (1) a jednu napadnuti rastlinu (2) - Coefficients of determination describing the
influence of the percent infestation of the stand on the average number of holes per plant (1) and per
infested plant (2)

Hybrid ' 1 2

CE 270 0,922 . 0,460
TAMv 310 0,926 0,269
DEA 0,850 0,605
TOMv 335 0,942 0,636
CE 420 0,852 0,684

II. Regresné rovnice vyjadrujice vzt’ah medzi percentom napadnutia porastu a priemernym poftom
podkodeni na jednu poSkodeni rastlinu - Regression equations describing relationship between the
percent infestation of the stand and the average number of holes per infested plant

Hybrid Rovnica regresnej priamky [Y1] Rovnica regresnej krivky [Y2]

CE 270 y = 1,427 + 0,0101x y = 1,565 - 0,0014x + 0,00014x2

TAMv 310 y = 1,469 + 0,0094x y = 1,708 - 0,0065x + 0,00017x2

DEA y = 0,730 + 0,0249% y = 2,975 - 0,0706x + 0,00082x?

TOMv 335 y = 0,780 + 0,0241x y = 2,627 - 0,0534x + 0,00069x?

CE 420 y = 0,406 + 0,0309x y = 2,070 - 0,0446x + 0,00068x2
DISKUSIA

V naSom predchédzajiicom prispevku (Cagédfi, Grend&ik, 1990) sme uviedli
graf zévislosti znfZenia Grody kukurice vplyvom vijaky kukuri¢nej od percenta napadnutia
porastu. Z neho vyplyvalo, pri v§$ke napadnutia porastu 50 % bola vel’kost’ zniZenia
tirody pribliZzne 10 %. To zodpoveda pribliZzne jednému poskodeniu na rastlinu (obr. 1
a2). Raemisch a Walgenbach (1984) zistili pri v§skyte jednej chodby vijatky
kukuri¢nej na rastlinu zniZenie tirody 465,78 kg/haa Umeozor etal. (1985) 102,72
- 465,79 kg/ha. Z obr. 1 vyplyva, Ze pri podkodeni 90 - 100 % rastlin v poraste bol poéet

v
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poskodeni na jednu rastlinu priemerne 4,28. Podl’'a nasich Gvah to znamen4 zniZenie
tirody priblizne 0 42,8 %. V predchadzajicom Cagéii, Gren&ik (1990) zstili pri
percente napadnutia porastu 90 - 100 zniZenie Grody 47,07 %.

Vplyvjedného poskodenia na zniZenie Grody sa pravdepodobne zvySuje ak je po&et
poskodeni na jedne;j rastline vadsi. :

Prisledovani $kodlivosti vijatky kukuri¢nej niektori autori zist’ovali tieZ po&et hise-
nic na jednu rastlinu pri rdznom percente napadnutia porastu. Buschman etal. (1985)
pri pokusoch s chemickou ochranou zistili v kontrole pri 61 % infestovanych rastlin prie-
merne 1,2 hiisenice na rastlinu a pri 35 % infestovangch rastlin 0,6 hiisenice na rastlinu.
Pri 100% napadnuti porastu pozorovala Birova (1959) vyskyt 1,7 hiisenice na jednu
rastinua Klumpar, Marek (1983) 5 - 12 htsenic na jednu rastlinu. V tejto préci
sa hodnotil po¢et poskodeni na jednu rastlinu a z obr. 2 vyplyva, Ze pri 30% poskodeni
rastlin v poraste bol tento podet priblizne 0,5, pri 60% 1,3 a pri 100% viac ako 3.

Skuto¢nost’, Ze priemerny polet poskodeni na jednu napadnuti rastlinu bol
pribliZzne rovnaky aZ do dosiahnutia v§$ky napadnutia 80 % naznacuje, e motyle vijatky
kukuri¢nej maji tendenciu klast’ vaji¢ka na rastliny este hiisenicami neposkodené, resp.
Ze hasenice st schopné preliezat’ z rastliny na rastlinu. Dittrick etal (1983)
predpokladajt, Ze samicky, ktoré kladi vaji¢ka, st odpuzované latkami nachadzajicimi
sa vo vykaloch hisenic.

So stlipajiicom percentom napadnutia porastu stiipal vieobecne aj poéet poskodeni
na jednu napadnuti rastlinu predovietkym pri vy§§om napadnuti, ale sila tohto vzt'ahu
zévisela od hybrida. Najslabsi vzt’ah sa zistil pri hybride TAMv 310. UZ v predchadzajice;j
praci(Cagan, Grendéik, 1990) sme konstatovali, Ze tento hybrid prejavoval v po-
rovnani s ostatnymi sledovanymi hybridmi uréiti toleranciu proti zniZeniu tGrodnosti
vplyvom poskodenia vijatkou kukuriénou. SPachteniu na odolnost’ proti vijatke kukuriénej
sa venuje zna¢nd pozornost’. Zistilo sa, e preZitie hiisenic na rezistentnych linidch
kukurice je niZ3ie ako ich preZitie na linisch nachylnych (Sapiro, Pereverzeyv,
1975; Hudon, Chiang, 1977, Dharmalingan etal.,, 1984). Viere ck (1983)
uviedol, Ze vel’ky v§znam pre odolnost’ kukurice proti vijatke kukuri¢nej méa obsah
ligninu v pletive stebla. Vel’ky obsah viak negativne vplyva na stravitel'nost pletiva
preztivavcami. Vyber linii na rezistenciu proti vijatke kukuri¢nej viedol tieZ k negativnej
korelacii vo vzt’ahu k Grodnosti (K 1e nk e et al., 1986). PretoZe hybrid TAMv 310 je v
Ceskoslovensku povoleny pre pestovanie v polnohospodarskych podnikoch, da sa
predpokladat’, Ze je aj primerane tGrodny. V jeho genotype sa teda spdja produkénd
schopnost’ s urditou toleranciou, resp. rezistenciou proti poskodeniu vijatkou kukuri¢nou.

Aj ked’ sa jednotlivé hybridy preukazne neodliSovali z hI'adiska percenta napadnutia,
t. j. pottu poskodenych rastlin, vaési pocet poskodeni na jednu napadnut rastlinu sa -
zistil pri neskor$ich hybridoch, najma pri hybride CE 420. Tieto vysledky naznacuji, Ze
neskorsie hybridy st vijatkou kukuri¢nou po$kodzované viac a tieZ to, Ze hiisenice vijacky
kukuri¢nej preZivaji na rastlinich tychto hybridov lepsie. Stengel (1982) uviedol, Ze
$kody, které spdsobuje vijatka kukuri¢nd v Alsasku dosahujl pri ranych odrodéach
kukurice 6 % a prineskors$ich 15 %. Aj nase predchadzajice vysledky (Cagéii,Gre n-
¢ik, 1990) naznadili, Ze pri neskor$om hybride CE 420 bolo zniZenie trody spdsobené
vijatkou kukuriénou vadsie ako pri ostatnych sledovanych hybridoch. Rozdiely vSak
neboli také vyrazné, ako to kon3tatoval Stengel.

Podakovanie ;

Dakujeme vedeniu Vyskumného dstavu kukurice v Trnave za umoZnenie pozorovani na polo-
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CAGAN, L. - CRENCIK, M. (University of Agriculture, Nitra): The degree of damage to maize plants by
European corn borer, Ostrinia nubilalis (Hbn.), at different percent infestation of the stand. Ochr. Rostl., 26,
1990 (3): 215-222.

The degree of damage was investigated in the plants of five maize hybrids infested by European corn borer.
The observations were made at seven localities in Czechoslovakia during three years. If the percent
infestation of the stand was not higher than 80, the damage to the infested plants was about the same. The
average number of holes in the stems and of damaged ears per infested plant increased only in the case of
severe infection of the stand (more than 80 %). An evaluation of the five hybrids (CE 270, TAMv 310, DEA,
TOMv 335, CE420) showed that the TAMv 310 hybrid and CE 420 hybrid had the least and the most damaged
plants, respectively, in view of the percent infestation of the stand.

maize; Ostrinia nubilalis (Hbn.); degree of damage; hybrid

CAGAN, L. - CRENCIK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Umfang der Beschidigung der
Maispflanzen durch den Maisziinsler (Ostrinia nubilalis (Hbn.)) beim unterschiedlichen Prozentsatz des
Bestandsbefalls. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 215-222.

Wir untersuchten den Umfang der Beschddigung von fiinf Maishybriden durch den Maisziinsler. Die
Untersuchungen wurden drei Jahre lang auf sieben Lokalitdten in der CSFR durchgefiihrt. Wir stellten fest,
dass bei einem Prozentsatz des Bestandsbefalls unter 80 %, die Beschiddigung der befallenen Pflanzen
anndhernd die gleiche war. Die durchschnittliche Zahl der Locher in den Halmen der beschidigten Kolben
aufeiner befallenen Pflanze nahm nurim Falle eines sehr intensiven Bestandsbefalls (von iiber 80 %) zu. Von
den fiinf untersuchten Hybriden (CE 270, TAMv 310, DEA, TOMv 335, CE 420) wies die Hybride TAMv
310 in Beziehung zum Prozentsatz des Bestandsbefalls die am wenigsten beschadigten Pflanzen, die Hybride
CE 420 hingegen die am meisten beschédigten Pflanzen auf. ’

Mais; Ostrinia nubilalis (Hbn.); Beschddigungsstufe; Resistenz der Hybriden.
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MALOPARCELKOVE ZKOUSKY FEROMONOVYCH ODPARNIKU PRO
DEZORIENTACI SAMCU OBALECE VYCHODNIHO, CYDIA MOLESTA,
A OBALECE SVESTKOVEHO, CYDIA FUNEBRANA

I. Hrdy, J. Kuldov4, N. E. Sundukova, J. Vrkod¢

HRDY, I.- KULDOVA, J.- SUNDUKOVA, N. E. - VRKOC, J. (Ustav organické chemie a biochemie
CSAV, Praha; Viesvazovy iistav ochrany rostlin VASCHNIL, Lenigrad): Maloparcelkové zkousky
feromonovych odparnikii pro dezorientaci samci obaleCe vjchodniho, Cydia molesta, a obalece
Svestkového, Cydia funebrana. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 223-233.

V broskvoriiovych sadech ve Valticich a v Pasohlavkach na jizni Moravé se v sez6n& 1988 zkousely tfi
typy feromonovych odparnikd pro dezorientaci samci obalee vychodniho, Cydia molesta (Busck),
a obalele 3vestkového, Cydia funebrana (Treitschke). Byla ovéfena pouZitelnost metody malo-
parcelkovych pokusa pro fedeni dil&ich, piedeviim technologickych otézek, spojenych s metodou
pferudeni chemické komunikace v populacich $kidci. Ve srovnéni's kontrolnimi feromonovymi lapaky
se do lapaki umisténych ve stiedu blokd 10 x 10 m s dezorientaénimi feromonovymi odparniky chytalo
podstatné mén& samci obou uvedenych druhi. Nejvy3Si dezorientaéni udinnost vykazovaly odparniky
CMD-20 (10 odparnikd na 100 m2, odpovidé dévce 20 g feromonové smési na 1 ha pfi jednordzové
expozici), nésledovaly odparniky Acenol (ddvka 180 g u¢inné latky na 1 ha) a olekivany nejslabsi
dezorienta¢ni i¢inek mély odparniky CMD-2 (2 g na ha).

feromony; dezorientace; Cydia molesta (Busck); Cydia funebrana (Treitschke); maloparcelkové
pokusy

Masovy vyskyt obaleée v§chodniho, Cydia molesta (Busck), povazovaného za ka-
rantenntho $kiidce, byl zjidtén na Gzemi Ceskoslovenska teprve neddvno (Hr d §,
Kram pl, 1977). Naproti tomu obalel §vestkovy, Cydia funebrana (Treitschke), je ve
stfedni Evropé dobfe zndmym chronickym $kidcem sadi (D es e 6 et al, 1971).
Hlavnimi sloZkami sexuélniho atraktantu slouZiciho k pfilaké4ni samcii obou druhi jsou
(Z)-8-dodecen-1-yl acetét a (E)-8-dodecen-1-yl acetat. Podle novéjsich poznatki viak
feromony vylu¢ované samicemi (resp. optimilng G¢inné atraktanty) jak u obalede
vychodniho, tak u obale&e $vestkového obsahuji nékolik dalsich sloZzek (Card é etal.,,
1979; Guerin etal., 1986). Syntetické sexuélni atraktanty se pouZivaji jiZ fadu let
ve feromonovych lap4cich pro monitorovani vyskytu obou druhii. Napt. v Ceskoslovensku
byl pomoci feromonovych lapdki zmapovén vyskyt obaleée vjchodntho (Hrdy etal,
1979 - nov&j3i a podrobné&jsi idaje se pfipravuji do tisku); feromonové lapéaky pro obalece
Svestkového se v Sirokém mé&fitku pouZivaji v USA v ramci karanténni sluZzby (Ano ny-
mus, 1985). Oba uvedené druhy jsou také jednémi z prvnich mezi $kudci sadu, proti
nimZ se zkousely syntetické atraktanty jako prostfedek pfimého boje, a to metodou
dezorientace samcii - tedy pferu$enfm chemické komunikace v populacich (R ot h -
schild, 1975,1979; Arn etal.,,1976; Baggiolini etal, 1977, Cardé, 1981,
Charmillot etal., 1982; Vickers etal,1985; Audemard, Leblon, 1987,
Iacob, Tacob, 1987; Rice, 1988; Sundukova etal., 1988).

OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, &. 3 223



I kdyZ jsou k dispozici povzdudivé vysledky pokusii i zkusenosti z velkoplodného
nasazenf syntetickych feromoni, bude t¥eba Fesit jet& fadu technologickych problému.
Zejména je tieba vypracovat postupy levné vyroby ti¢innych latek, hledat nové vhodnéjsi
typy odparniku a zpisoby jejich aplikace. Ve snaze ovéfit co nejjednodussi postupy pro
feSeni t&€chto otdzek jsme uskuteénili v roce 1988 maloparcelové pokusy, o nichZ zde
referujeme.

MATERIAL A METODY

Zkousky feromonovych odparniki pro dezorientaci samci obale&e vichodniho a obale&e Svestkového
jsme v roce 1988 uskutelnili na dvou lokalitdich. Ve Valticich, v broskvoiiovém sadu Vyzkumného
a Slechtitelského dstavu zelindfského, Slechtitelska stanice Valtice, na lokalité Vysoké pole. Broskvoriovy sad
Pod ofechy je stary cca 20 let, m4 rozlohu 2,5 ha a zahrnuje odrudy Elberta, Red Haven a Red Win. V okoli
jsou dalsi vysadby broskvoni, merunék, Svestek, ofechi a vyskytuji se i jiné druhy ovocngch dievin.
v predchozim letech jsme na této lokalit& monitorovali let nékterych kidci pomoci feromonovych lapaka,
takZe byly k dispozici idaje o vyskytu obalede vychodniho i obalede Svestkového.

Dalsi pokusnou plochou byly sady Stdtniho statku Mikulov v Pasohlévkéach, kde v komplexu 60 ha
broskvoni jsme umistiliv blocich IV A 016 haa IIl A 0 21 ha monitorovaci lapédky, jimiZ jsme v prib&husezény
od 20. 4. do 31. 8. sledovali let samci obale&e vychodniho, obalede Svestkového a makadlovky broskvoriové,
Anarsia lineatella Ze'ler. ProtoZe dlovky v monitorovacich lapacich potvrdily vyskyt obalee vychodniho
i obalele Svestkového, zaloZili jsme na pfilehlé plode s Sestiletou vysadbou odriid Baby Gold-7 a Red Haven
zkousku feromonovych odparnikd pro dezorientaci.

V sezén& 1988 nebyly na uvedengch pokusnych plochdch pouZity insekticidy proti obaletim; zdsahy
ostatnimi pesticidy neuvddime, protoZe zfejmé (jak je patrné z \lovku do kontrolnich a monitorovacich
lapdki) neovlivnily vyskyt ndmi slédovangch druhi.

Zkousené dezorientalni feromonové odparniky v saddch po 10 kusech jsme vyvésili po obvodu bloki
10 x 10 m do korun broskvoni ve v§ice cca 2 m. Uprostfed t&chto bloku, jsme souasné exponovali ve viice
cca 160 cm (vyska off) stfedové lapaky navnadéné v jedné pokusné sérii feromonovymi odparniky Etokap
CM/88 (dale jen CM) pro obale&e vychodniho a ve druhé pokusné sérii odparniky Etokap CF/88 (déle jen
CF) pro obaleée Svestkového. Mimoto jsme na obou lokalitdch vyvésili jeden kontrolni lapék s odparnikem
CM a jeden kontrolni lapék s odparnikem CF. Na obou lokalitich tedy byly dvé sady dezorientaénich
odparnik v blocich: jedna sada se stfedovymi lapdky navnadénymi odparniky CM, a tomu odpovidajici
kontrolni lapék (bloky oznagené A, B, C, G), a jedna sada se stfedovymi lapdky a kontrolnim lapidkem s od-
parniky CF (bloky D, E, F, H). Vzdélenost mezi pokusnymi bloky navzijem a kontrolnimi lapiky byla ve
Valticich minimain€ 20 m a v Pasohldvkich miniméln& 60 m. Ve Valticich jsme dezorienaténi odparniky
exponovali dvakrét: 28. 6. (za4tek pokusi) a 29. 7.; v Pasohlévkach tiikrét: 24. S. (zat4tek pokusu) a dale 27.
6. a 29. 7. Pfi expozicich druhé a tfeti sady dezorienta¢nich odparnikd jsme diive exponované dezorientaéni
odparniky neod-strafiovali.

Feromonové odparniky a lapdky

a) Dezorientaéni odparniky:Acenol - pryZové prstence o homotnosti 3 g (80x6xS mm) obsahujici
(Z)-8- dodecen-1-yl acetét (Z8-12:Ac) s pfimési 5-8 % (E)-izometru a dodekanolu v poméru 1:10, 180 mg
latkyna odparnik. Pfipravil VSesvazovy védecko-vyzkumny dstav chemickych prostfedki pro ochranu rostlin
(VNIIChSZR) Moskva.

Jako nosife pro odparniky CMD-2 a CMD-20 jsme pouZili tésnéni QA 2863, material 3114 na bézi
pfirodniho kautuku (640x3x3 mm), hmotnost 7,5 g, vjrobce JZD Kvéten Nehvizdy.

CMD-2 - kaZdy¢ odparnik obsahoval 2 mg smési Z8-12:Ac (4 % E-izometru) a Z8-12:0H (4 % E-
izomeru) v pomé&ru 10:1.

CMD-20 - odparniky obsahovaly stejnou smés, ale v mnoZstvi 20 mg na odparnik.

b) Feromonové odparniky vestfedovych, Kontrolnich a monitorovacich lapécich: Etokap CM/
88 - feromonové odparniky obsahujici na pryZovém nositi (Sestajovice) Z8-12:Ac 100 ug + E8-12:Ac6 ug +
Z8-12:0H 10 ug. Pfipravilo JZD Agrokombinét Sluovice.

Etokap CF/88 - feromonové odparniky obsahujici na pryfovém nosidi (Sestajovice) Z8-12:Ac 288 ug
+ E8-12:Ac 12 ug. Pfipravilo JZD Agrokombinét SluSovice.
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V monitorovacich lapécich v Pasohlédvkach jsme déle poutili feromonové odparniky pokusné fady CM-
81 a¥ CM-84, Ustav organické chemie a biochemie CSAV (d4le UOCHB) a OFM 29100217 fy Alabany pro
obalece vychodniho, déle jeden typ odparniku z pokusné fady CF a sice CF-83 (UOCHB) pro obalede
§vestkového a odparniky pokusné fady AL-81, AL-82 (UOCHB) a PTWG 29640301 (Albany) pro
makadlovku broskvoiiovou.

c) Lapédky: jakostfedové a kontrolni lapdky jsme ve Valticich pouZili trychtyfové lapéky s litrovymi
polyetylénovymi 14hvemi, v nichZ byl pfildkany hmyz smrcen dichlorvosem (vioZen &tveredek Instopu 4 x 4
cm). V Pasohldvkéch jsme jak pro monitoroviéni, tak v pokuse s dezorietaénimi odparniky pouZili kartonové
lapéky delta s viozkami opatfenymi na ploSe 10,5 x 23 cm lepem Chemstop 1 (Chemika, o.p. Bratislava).
Feromonové odparniky se v monitorovacich lapacich m&nily v p&ti aZ Sestitgdennich intervalech.

Terminy kontrol dlovka v lapécich jsou zfejmé z tabulek a obrazki. Veskery uloveny hmyz se b&hem
sezény uklddal a druhové uréeni obale&e vichodniho, obalede Svestkového a makadlovky broskvoiiové bylo
potvrzeno vy3etfenim kopula¢nich orgénu.

Utinnost dezorientaénich odparnika se hodnotila jen podle ovlivnéni dlovkd ve stiedovych lapécich
ve srovnéni s Ulovky téhoZ druhu do kontrolniho lapidku na dané lokalité.

Dezorientaéni efekt (Ed) jsme poditali podle vzorce

Py-Pp
P,

kde: P, - iilovek sledovaného druhu v kontrolnim lapaku
P, - \lovek ve stfedovém lapdku na dezorientované plose

Ed = . 100

VYSLEDKY

V tab. I aII jsou uvedeny tGlovky samcii obaleée vichodniho do kontrolnich lapakii
v jednotlivych kontrolnich terminech a souhrnné Glovky do stfedovych lapdkii na po-
kusnych blocich A, B, Ca D, E, F. SniZeni Glovki do stfedovych lapakil na dezorientovanych
pokusnych ploskach 10 x 10 m je vyjadfeno hodnotou dezorientaéniho efektu. Obdobn&
jsou shrnuty Gdaje o obaledi $vestkovém.

Ve Valticich jsme zaznamenali od zaloZeni, tj. od konce &ervna, a? do ukonéni
pokusu 1. z4f silny nélet obale&e vychodniho do kontrolnich lapaki. Celkovy dlovek 395
samcll odpovid4d dennimu primé&rnému Glovku 6,1 samcii. Populaéni hustoty obalede
vestkového, podle tlovki do kontrolnich lapaki, byla niZsi: celkovy tlovek 152 samcii
odpovidd dennimu priméru 2,3 samci. Nicmén& na pozadi dlovki do kontrolnich
lapédk jsou zfejmé podstatné niZii Glovky ve stiedovych lapacich, umisténych v blocich

1. Ulovek samcii obale&e vychodniho,
lmsp' l DISP Cydia molesta, do feromonového
e S e lapéku s kapsli CM na kontrolni plose
— T r — (pIné ¢4ra) a dezorientaéni efekt (Ed)
L— na pracelkich s dezorientaénimi fero-
it S monovymi odparniky: Acenol, CMD-
2, CMD-20 (pferusované &ry). Valti-
KONTROLNT LAPAK ce, sezdéna 1988 - Catch of males of the
———Ed - ACENOL oriental fruit moth, Cydia molesta,in a
pheromone trap baited with CM cap
in the untreated area (full line) and
confusion offect (Ed) on pheromone
treated plots with dispensers: Acenol,
CMD-2, CMD-20 (dotted lines).
Valtice, South Moravia, 1989
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1. Obalet vychodni, Cydia molesta a obalet Svestkovy, Cydia funebrana: ilovky samcd, resp. dezorientaéni
efekt (Ed), Valtice - The oriental fruit moth, Cydia molesta and the plum fruit moth, Cydia funebrana: male
catches, resp. confusion (disruption) effect (Ed), Valtice

Datum Kontrolni plochy

kontroly podet samch Feromonem odetfené plochy - Ed
Acenol CMD-2 CMD-20
GCM H-CF|ACM DCF BCM ECF CCM F<CF

28. 6. C.mol. T8 52 05 923 85,9 65,4 923 98,0
8.7 /93 /98

C. fun. 15 7 93,3 714 100 429 933 100

C.mol. 85 31 100 100 80,0 355 100 90,3
18.7. /100 /119

C. fun 12 38 100 100 91,7 842 100 974

C. mol. 7 0 [~857 -a) 429 = 100 =
28.7 /19 /22 '

C. fun. 12 15 100 73,3 100 86,7 100 80,0
29.7. Cmol. 24 22 100 95,5 79,2 90,9 100 90,9
8.8. /29 /48

C.fun. - 5 26 100 100 80,0 84,6 100 96,2

Cmol. 25 65 96,0 96,9 76,5 100 100
18.8. /25 /75

C. fun. 0 10 s 100 = 50,5 = 100

C. mol. 3 3 100 100 66,7 100 100 100
1.9. /4 /14

C. fun. 1 11 100 100 100 -818 100 100

C.mol. 222 173 25 8 4 41 6 6
b /270 /376 /0 /22 /1 /107 /9 /457 .

C. fun. 45 107 1 6 2 23 1 5

Vysvétlivky k tab. I a II
G, H - kontrolni bloky s lapiky, A aZ F - feromonem oSetiené bloky, bliZSi ddaje viz metodika
CM, CF - oznaéeni feromonovych odparniki poutitych v lapacich
Acenol, CMD-2, CMD-20 - dezorienta&ni feromonové odparniky .
Z - celkovy tilovek za sledované odbobi
Ulovkyv kontrolnich lap4cich jsou uvedeny takto: pofet samc cilového druhu/podet jinjch motyla (vétSinou
Cnephasia spp.)
ipkou a datem jsou vyznaleny expozice dezorientalnich feromonovych odparnikd; k prvému terminu se
vztahuje na obou lokalit4ch i expozice kontrolnich a stfedovych lapéki. ‘

a) V daném terminu kontrolni lapék bez ulovku cilového druhu
b) Ulovek necilovych druht motyla
¢) Uloven 1 samec, kontrolni lapik v daném terminu bez dlovku

s dezorienta¢nimi odparniky. Nejv§razn&jsi utlumeni dlovki do stiedovych lapaki jsme
zaznamenali pro obalee vjchodniho i obale&e $vestkového v blocich s dezorientaénimi
odparniky CMD-20, nésledovaly bloky s Acelonem a nejmensi dezorientaéni Géinek
jsme zaznamenali v blocich s dezorientaénimi odparniky CMD-2 (obr. 1).

V Pasohlavkich jsme zaloZili pokus s dezorientaénimi odparniky jiZ 24. kv&tna
a trval aZ do 24. za¥i. Ulovky obou sledovangch druhii byly niZ3i neZ ve Valticicha v kon-
trolnich lapacich zde v§razn& pfevaZoval obaleé $vestkovy, i kdyZ podle dlovki do
monitorovacich lapdki b&hem celého sledovaného obdobi (tj. od 20. 4. do 24. 9.) se d4
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I1. Obale¢ vychodni, Cydia molesta a obale¢ $vestkovy, Cydia funebrana: Glovky samcu, resp. dezorientaéni
cfekt (Ed), Pasohlavky - The oriental fruit moth, Cydia molesta and the plum fruit moth, Cydia funebrana:
male catches, resp. confusion (distruption) effect (Ed), Pasohlévky

kg::‘,‘:;y K";;m’ Feromonem odetfené plochy - Ed
Acenol CMD-2 CMD-20
G-CM "H-CF| ACM D-CF BCM ECF CCM F-CF

24.5. C. mol. 0 0 -a) - - - - -
1. 6. /0 /1

C. fun. 1 39 100 974 100 949 0 94,9

C. mol. 0 0 - - - - - -
8.6. /0 /1

C. fun. 0 8 -a) 100 - 100 - 100

C. mol. 0 0 - - - - - -
15.6. /0 /0

C. fun. 0 4 - 100 - 75 - 100

C. mol. 0 0 - - - - 5 =
22.6 /0 /0

C. fun. 0 2 - 50 -100 - 100
27.6. C. mol. 0 2 - 100 - 100 - 100
29. 6. - /o /0

C. fun. 0 4 - 100 - 50 - 100

C. mol. 9 0 100 - 100 - 100 -
6.7. /0 /0

C. fun. 1 4 100 100 100 100 100 100

C. mol. 5 1 100 100 100 100 100 100
13.7. /1 /1

C. fun. 0 9 - 100 - 66,7 - 100

C. mol. 1 2 100 100 100 100 100 100
20.7. /0 /1

C. fun. 0 12 - 100 - 91,7 - 91,7
29.7. C. mol. 2 2 50 100 100 100 100
27.7; /0 /5

C. fun. 1 32 0 875 100 56,3 100 93,8

C. mol. 3 1 100 100 100 100 100 100
3.8 /0 /6

C. fun. 2 21 100 100 100 100 100 100

C. mol. 11 7 100 100 100 85,7 100 100
10. 8. /0 /1

C. fun. 0 16 - 100 ) 81,3 - 100
. C. mol. 14 19 100 100 100 100 100 100
17.8. /0 /2 :

C. fun. 2 11 100 100 100 81,8 100 90,9

C. mol. 2 4 100 100 100 100 100 100
24.8 /0 /2

C. fun. 0 10 - 100 - 90,9 - 100

C. mol. 47 38 1 0 0 1 0 0
b3 /1 /18 /1 /0 /0 /3 /0 /1

C. fun. 7 172 1 6 1 29 1 6
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soudit na pfiblizn€ shodnou populaéni hustotu obou druhi (za pfedpokladu srovnatelné
G¢innosti feromonovych névnad pro oba druhy). Primérny denni dlovek v kontrolnich
lapacich byl cca 0,9 samcii obale&e vjchodniho a 1,8 samcii obale&e dvestkového. Nizké
prumé&rné tlovky jsou dany také tim, Ze pokus zahrnoval obdobi mezi letem prvni a druhé
generace obalede $vestkového a mezi letem prvni a druhé a druhé a tfeti letové viny
obaleée vychodniho (obr. 2 a 3). Na pozadi nizkych Glovki ve stfedovych lap4cich Ize
podle vysledki v Pasohl4dvkéach obtiZn&ji porovnat dezorientaéni Géinnost zkousenych
odparniki; informativni jsou jedin& niZ$i hodnoty Ed pro obale&e $vestkového na plo3e
s odpraniky CMD-2, tedy s nejniZ3i zkousenou ddvkou feromonové smé&si.

.
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2. Prubéh letu obalede vycho-
dniho, Cydia molesta, v brosk-
voriovych sadech v Pasohlav-
kich v sezéné 1988 podle
ulovka samcud (vyjadfeného v
% celoronim ilovku) do
monitorovacich lapdku delta.
Celoroéni ulovek (n) = 855
samcii - Population trends of
the oriental fruit moth, Cydia
molesta, as monitored by delta
traps (number of catches in %
of the total catch). Total catch
(n) = 855 catches.

3. Prubéh letu obaleée Svest-
kového, Cydia funebrana, v
broskvoriovych sadech v Paso-
hlavkéch v sez6né 1988 podle
dlovku samcu (vyjddieno v %
celoroéniho dlovku) do moni-
torovacich lapaku delta. Celo-
ro¢ni dlovek (n) = 744 samcu
- Population trends of the
plum fruit moth, Cydia
funebrana, as monitored by
delta traps (number of catches
in % of the total catch). Total
catch (n) = 744 catches.



% 4. Prubéh letu makadlovky
broskvoniové, Anarsialineatel-
¢ ' la, v broskoviiovych sadech v
A 3 Pasohlavkich v sez6né 1988
[ podle Glovku samci (vyjadic-
nov % celoroéniho dlovku) do
monitorovacich lapdku delta.
Celorotni tlovek (n) = 265
wF samci - Population trends of
[ the peach twig borer, Anarsia

’

% CELOROCNIHO ULOVKU

lineatella, as monitored by

S F deltatraps (number of catches
1 in % the total catch). Total
(] ! Ald 4 1 PR 1 L PO ST T B | catch (n) = 265 catches.

204.1L010.5. 1. 0. 152296 13,82 31817 A7 12
4. 5 6. % 8 S

DATUM KONTROLY

Priib&h letu viech tfi sledovanych Zkiidc v Pasohlavkéch je zfejmy z pfipojenych
grafii (obr. 2-4), které jsou konstruovéany podle tilovki do $esti monitorovacich lapaki
s feromonovymi odparniky pro obalee v§chodntho (v§vojovd fada CM UOCHB,
Etokap CM/88 a OFM Albany) a do jednoho lapéku s feromonovym odparnikem pro
obaleée ¥vestkového (CF-83 UOCHB). K monitorovani makadlovky broskvoiiové
slouzily &tyfi lapaky (odparniky v§vojové fady AL UOCHB a PTWG Albany). Jak
potvrdilo uréeni podle vypreparovangch genitélii celoro¢ni dlovek byl 855 samcii obalede
vychodniho, 744 samcii obalee $vestkového a 265 samcti makadlovky broskvoiiové.

DISKUSE

Obaleé Svestkovy, jak jsme jiZ uvedli, patfi k prvnim mezi $kiidci sadi, proti nimZ se
zkousela metoda dezorientace pomoci sexuélnich atraktanti, Vysledky jsou viak proménlivé
(Arn etal,1976; Mani etal.,, 1978; Neuffer, 1978; Charmillot etal., 1982;
Charmillot, Blaser,1982; Sundukova etal,1988). Charmillot (1986)
soudi, Ze hlavni pfi¢inou je zna¢néd migra¢ni schopnost tohoto kiidce. Naproti tomu byly
ziskany velmi dobré zkusenosti s vyuZitim sexualnich atraktanti pro dezorientaci samci
obalede vychodniho v Australii (Rotschild, 1975; Vickers etal, 1985), vIJSA
(Rice, 1987,1988) iv Evropé (Audemard, 1988). Hlavni pfekaZkou pro praktické
vyuZiti metody dezorientace v sadech peckovin (piedevsi broskvoni, ale i $vestek a sliv)
v Evropé je to, Ze vedle obou uvedenych obale¢i se vyskytuje dali, podobné se
projevujici $kiidce, makadlovka broskvotiova. Z pfipojenych grafii (obr. 2-4) je ziejmé,
jak se viny letu obou obale¢ a makadlovky broskvoiiové prolinaji, coZ z praktické' o
hlediska znamen4, Ze pro docileni dokonalého dezorientaéniho G&inku je nutné pokryt
zna¢né€ dlouhé obdobi, nejméné od poloviny kvétna do konce srpna.

Z praktického hlediska by bylo vhodné, kdyby byly k dispozici jak dlouhodobe
G¢inné dezorientaéni odparniky pro obaleée vichodnihoa $vestkového, tak kombinovanc
odparniky s G¢innosti i proti makadlovce broskvoiové.
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Jako podklad pro uplatnéni metody dezorientace, ktera by se ekonomicky bliZila
o$etfeni konvenénimi insekticidy, je tieba objasnit podil viech tf{ zmifiovanych druhii na
napadeni plodil a podil obale¢e v§chodniho a makadlovky broskvoiiové na napadeni
letorostii. Déle je tieba posoudit pouZitelnost riiznych sloZek & smési Géinnych latek,
a tojak puvodnich atraktanti (napf. Charlton, Cardé, 1981), tak jejich analogi,
ev. inhibitorl chemické komunikace. Cilem je ziskat levné, toxikologicky a ekologicky
bezpeéné a dostatené stabilni G¢inné latky. Pro technologicky vizkum zistava kol
vyfesit vhodné odparniky, z nichZ by se G¢inné latky uvoliiovaly rovnomérné po dlouhou
dobu, aby nebylo nutné vyv&Sovat odparniky nékolikrat za sez6nu.

Zatimco metodologie zkousek pro v§voj monitorovacich systémii na bazi feromoni
(feromonovych lapakil) je uspokojivé zvlddnuta (Hummel, Miller, 1984), pfistupy
k posuzovani metody dezorientace nejsou ujednoceny. Je zfejmé, Ze rozhodujicim
kritériem Gsp&iné dezorientace je sniZeni napadeni plodi. Dil¢imi kritérii pro posuzovani
dezorientadni G&¢innosti zkousenych litek, vedle laboratorné proveditelnych zkousek
(GC méfeni stability latek a dynamiky odparu, orientaéni zkousky inhibi¢niho Géinku na
pafeni obaledi vizolatorech apod.), miiZze byt pfimé pozorovéani chovani hmyzu vterénu:
napf. zji§t'ovéni inhibice oplozeni pitvami samiéek ulovengch do svételnych lapaki nebo
na potravni ldkadla, sledovani oplozeni upoutanych sami&ek, Glovky samct do lapdku
s neoplozenymi "volajicimi" sami¢kami v klicce a nejsnaze do lapdki se syntetickym
sexudlnim atraktantem. Tato posledni metoda, kterou jsme pouZili v nasich pokusech,
samoziejmé& poskytuje jen dil&i informacia i pfi 90% inhibici Glovki do lapaku, jak uvadi
Charmillot (1986) pro obaleée jable¢ného, nemusi znamenat dostateénou Géinnost
dezorientace z hlediska napadeni plodi. Nicméné tato metoda se miiZe osvédéit jako
voditko pro feseni technologickych otdzek souvisejicich s vjvojem odparnikil.

Mechanismus piisobeni latek navozujicich dezorientaéni efekt v pfirod€ neni plné
objasnén. Pfedpoklada se (a) vytvofeni aktivniho prostoru, tj. jakéhosi voiiavého oblaku
sexualniho feromonu (atraktantu, inhibitoru komunikace) nad prostorem, v némz samci
at’ jiz bezprostfedng, nebo v diisledku habituace (D avid, 1987) nejsou s to rozlisit
a sledovat pfirozené stopy (vle¢ky) feromonu volajicich samiéek, nebo (b) fungovani
fale$nych lakadel (dezorienta¢nich odparniku), ktera odvadgji hledajici same&ky od
sami¢ek (Sanders, 1987). Jako druhotné fale$na ldkadla mohou slouZit listy
kontaminované stopami atraktantu uvoliiovaného postupné z odparniki. Této hypotéze
odpovidaji zm&ny v dezorieta¢nim efektu namé&fené na né€kterych pokusnych blocich
(obr. 1 a tab. I). Pfi prvni kontrole ve Valticich 10 dnii po expozici dezorienta¢nich
odparniki v Zddném pokusném bloku nebyl zjistén 100% dezorientadni Géinek, ale pfi
dal3i kontrole, za 20 dnii od expozice v blocich s Acenolem a s odparhiky obsahujicimi
vy3$8i davku (20 mg) atraktantu pfi pouZiti CM odparniki ve stiedovych lapécich byl jiz
namé&fen 100% dezorientaéni efekt, ktery pfetrvaval (odparniky s 20 mg atraktantu),
nebo osciloval kolem 100 % (Acenol) v zavislosti na terminu expozice druhé sady
dezorienta¢nich odparnikl.. Pfedstavu o kontaminaci listi atraktantem a pusobeni
t&chto druhotnych zdroji atraktantu podporuji poznaktky o G¢innosti kontaminovanych
listi na samce obaleée hrachového, Cydia nigricana, jak zjistili W all et al. (1981)
a poznatek, podle n¢hoZ se nedafi dezorientace prvni generace obaleée jednopasého,
Eupoeciliaambigeulla, kterd létdv dob&, kdyréva vinné jesté nemé vyvinutou dostatednou
listovou plochu, zatimco dezorientace druhé generace, v dobé&, kdy je jiZ réva dokonale
olisténa, je Gspésnd (Neumann, 1987).
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Ucelenou pfedstavu o Géinnosti metody dezorientace poskytuji velkoplo$né pokusy
(Sower,1980; Rothschild,1981; Charmillot,1986; Audemard, 1988),
které jsou viak v nasich podminkéach zatim velmi drahé a pracovné naro¢né. Z vysledki
této préce je ziejmé, Ze pro fedeni n&kterych dil&ch biologickych, ale zejména technologlckych
otdzek lze vyuZit i maloparcelkové pokusy.

Podékovani

Za umoZnéni pokusii a za spolupraci dékujeme ing. I. Oukropcovi aing. V. Svobodo-
viz Vyzkumného a $lechtitelského tstavu zelindfského, Slechtitelsk4 stanice Valticeaing. V. Prochad z-
kovia P. Brhelovi ze Stitniho statku Mikulov. Za pomoc pfi urfovéni Glovku v lapicich dékujeme
posluchadiim pfirodov&decké fakulty UK v Praze Michaele Ri&4nkové a Richardu Ctvrteékovi.
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Dodlo dne 27. 12. 1989

HRDY, L. - KUDLOVA, J. - SUNDUKOVA, N. E. - VRKOC, J. (Institute of Organic Chemistry and

Biochemistry of Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; All-Union Institute of Plant Protection,

VASCHNIL, Lenigrad): Microplot trials of pheromone dispensers for confusion of male the oriental fruit moth,
Cydia molesta, and the plum fruit moth, Cydia funebrana. Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 223-233.

Three types of pheromone dispensers for male confusion of the oriental fruit moth, Cydia molesta (Busck),
and the plum fruit moth, Cydia funebrana (Treitschke), were tested in peach orchards in southern part of
Moravia (Valtice and Pasohldvky) in 1988. To verify employment of small plot trials when solving particular
technological problems in connection with chemical communication disruption within populations of pests
was the aim of the study. Tested pheromone dispensers in number of 10 were attached to the top of canopy
of the border trees in 10 x 10 m plots. The pheromone traps with dispensers commonly used for monitoring
of Cydia molesta and Cydia funebrana were placed in the centre of plots in each experiment. The pheromone
dispensers were replaced once in Valtice and twice in Pasohlévky during the experiment. Characteristics of
trials are reported in Tables I and II. The highest decrease in the number of captured males was recorded
in the pheromone traps placed in the centre of square plots treated with CMD-20 dispensers as compared
with catches of males in the untreated plots. CMD-20 dispensers contained 20 mg of Z8-12:Ac (4 % E-
isomer) and Z8-12:0H (4 % E-isomer) in the ratio 10:1, i. e. dose corresponding 20 g of the attractant per
hain each treatment. The high disruptive effect with the Acenol rubber rings (All-Union Research Institute

232 OCHRANA ROSTLIN, 26 (LXVII), 1990, &3



of Chemical Methods for Plant Protection) containing 180 mg of Z8-12:Ac (5-8 % E-isomer) with dodecanol
in the ratio 1:10, j.c. 180 g of the attractant per ha was also demonstrated. The lowest efficiency of CMD-2
dispensers {(corresponding dose 2 g per ha) was found.

pheromone; confusion; Cydia molesta (Busck); Cydia funebrana (Treitschke); microplot trials

HRDY, L. - KULDOVA, J. - SUNDUKOVA, N. E. - VRKOC, J. (Institut fiir organische Chemie und
Biochemic der CSAV, Praha; Allunionsinstitut fiir Pflanzenschutz VASCHNIL, Leningrad): Klein-
parzellentests von Pheromonverdampfern fur die Desorientierung von Pfirsich-und Pflaumenwicklermdnnchen
(Cydia molesta, Cydia funebrana). Ochr. Rostl., 26, 1990 (3): 223-233.

In Pfirsichbaumanlagen in Valtice und Pasohlévky in Siidméhren wurden im Jahre 1988 drei Typen von
Pheromonverdampfern fiir die Desorientierung von Pfirsich - und Pflaumenwicklerménnchen (Cydia
molesta [Busck/ bzw. Cydia funebrana [Treitschke/) getestet. Es wurde die Anwendbarkeit der Methode
der Kleinparzellenversuche fiir die Losung der technologischen mit der Methode der Unterbrechung der
chemischen Kommunikation in den Schidlingspopulationen zusammenhéngenden Teilfragen iiberpriift. Im
Vergleich zu den Pheromonkontrolifafallen wurden in den in der Mitte der 10 x 10 m grossen Blocks mit
desorienticrenden Pheromonverdampfern aufgesteliten Fangfallen wesentlich weniger Ménnchen der
erwihnten Arten cingefangen. Die hochste desorientierende Wirkung stellten wir bei den Verdampfern
CMD-20 (10 Verdampfer/100 m? = 20 g Pheromongemisch/ha bei einer einmaligen Exposition) fest. Es
folgten die Verdampfer Acenol (180 g Wirkostoff/ha) und dic niedrigste desorienticrende Wirkung
beobachteten wir bei den Verdampfern CMD-2 (2 g/ha).

Pheromone; Desorientierung; Cydia molesta (Busck); Cydia funebrana (Treitschke); Klcinparzellenver-
suche
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RECENZE

PELANZENSCHUTZ - GRUNDLAGEN DER PRAKTISCHEN PHYTOMEDIZIN
OCHRANA ROSTLIN - ZAKLADY PRAKTICKE FYTOMEDICINY
R. Heitefuss

Stuttgart - New York, Georg Thieme Verlag, 1987, 432 str., 87 obr. z toho 22 tabulek. Druhé prepracované
a rozsifené vyddni.

BroZovan kniha mensiho formétu, jejiZ 1. vydani vyslo jiZv roce 1975 (polsky pfeklad v roce 1979), byla
autorem prof. dr. R. Heitefussem z Institutu rostlinné patologie a ochrany rostlin Univerzity v Gttingenu
a kolektivem spolupracovniku aktualizovina a rozSifena. Publikace mé charakter uéebnice, dava uceleny
prehled problematiky. Obsahuje nejduleZitéj§i informace z oblasti fytomediciny v&etné koncepce
integrované ochrany rostlin s éetnymi konkrétnimi objasiiujicimi piiklady.

Uvodni kapitoly jsou vé€novény viznamu ochrany rostlin z pohledu celosv&tového (ztraty na produkci
v dusledku &innosti $kodlivych organismi) a vyrobnich zemédé€lskych provozi. Stanovi smysl, cile a \koly
ochrany rostlin v celé $ifi bez ziZeného pohledu na vyuZiti chemickych prostfedka.

Dal3i text charakterizuje vyskyty a Sifeni Skodlivych organismu. Pomoci matematickych vztahu jsou
objasnény zdkladni otdzky epidemiologie, jsou uvedeny faktory ovliviiujici hromadné zmény populaéni
hustoty Zivo&iSnych Skudcu vyvolavajicich gradace.

VystiZné€ je zpracovany oddil progézy. Srozumitelné jsou definovény zakladni pojmy, doplnéné
nazornymi grafy fluktuace populaci s fadou konkrétnich pfikladu.

Velk4 pozornost je vénovéna agrotechnickym zidsaddm vedoucim ke sniZeni poskozeni kultur. Je
poukdzino na vyznam stanovi§té péstované plodiny, stfidani plodin, pfipravé a zpracovani pudy,
organickému a minerdlnimu hnojeni, vysevu, vysadbé a agrotechnice péstovani. Je zduraznéna nutnost
vénovat zvySenou pozornost volbé odrid a jejich zdravotnimu stavu ve vztahu k odolnosti a vytvafeni
obrannych mechanismu rostlin. Srozumitelné jsou objasnény i epidemiologické aspekty rezistence. Kapitolu
uzaviraji nezbytna opatfeni k zabranéni $ifeni $kodlivych organismu v prub&hu sklizné a skladovani.

Piimé ochrannd opatfeni maji v publikaci nejvice prostoru; jsou ¢lenéna na fyzikdlni a chemicka.
U chemickych opatfeni nechybi obecné poZadavky kladené na piipravky ochrany rostlin, zdkladni zpusoby
udinku preparétu, typy a formulace pfipravki, moZnosti jejich aplikace, ale i zpusoby pfijimani G¢innych latek
rostlinami & jingmi $kodlivymi organismy. Soué4sti této rozsahlé kapitoly jsou charakteristiky jednotlivych
chemickych skupin pesticida, uéinnych latek (jen pokud je nezbytné uvadi se obchodni nazev pfipravku)
a jejich mechanisma ucinku. Popisy jsou stru¢né, vystizné, doplnéné strukturnimi vzorci. Nésledné jsou
uvedeny metody pidni asanace a problematika mofeni osiv.

Dusledkim nespravného pouZivini prostfedku ochramy rostlin je vénovdna samostatna kapitola.
Z biotechnickych opatfeni se uvadi zpusoby fyzikalni i chemické. Jsou popsany principy pisobenia moZnosti
vyuZiti atraktantd, repelenti, feromont a hormona.

Pellivé je zpracovéna kapitola biologické ochrany; jsou stanoveny cile i principy boje nejen proti
ZivoliSnym Skidcim, ale i proti chorobdm rostlin a plevelum. Je zakon¢ena pozndmkami k v§znamu zvySeni
opétovné kondice rostlin proti biotickym a abiotickym z4téZim a Gvahou o pfednostech a nedostatcich
biologického boje v praktické ochrané rostlin.

* Problematika integrované ochrany rostlin je uvedena doporufenou definici FAO. VystiZné, s gra-
fickym znazornénim, jsou objasnénya rozvedeny principy systému IOR; jako moZnost praktického vyuiti se
uvadi pfiklady ochrany trvalych kultur a polnich plodin. Cenné je zafazeni oddilu o integrované zemédélské
produkci, tolik v souasné dobé mezi odborniky diskutované.

V zévéru knihy jsou uvedeny vytahy z nejdaleZit&jSich soufasnych platnych pfedpisu ochrany rostlin
vletné predepsanych bezpeénostnich opatfeni pro uZivatele pesticidd; posledni kapitola d4va prehled
o organizaci rostlinolékaiské sluzby. Kniha je ukonéena vécnym rejstiikem.

Prednosti této publikace je jeji struénost a nizornost. Z4kladni pojmya definice jsou v tisku zvyraznény,
kaZdy oddil jednotlivjch kapitol je zakonfen pfehledem presngch literArnich citaci umoZiujicich
problematiku hloubéji studovat.

V kaZdém sméru se jedna o knihu pougnou, vhodnou ne jen pro potfebu vysokoskolskych studenti, ale
i pro viechny pracovniky ochrany rostlin. '

Ing. Zdenék Lokaj
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REAKCE PSENICE OZIME A JECMENE JARNfHO NA OSETRENI HERBICIDEM
GRASP

M. Vaiovi, J. Benada

VANOVA, M. - BENADA, J. (Oseva - koncernovy vizkumny a Slechtitelsky dstav obilna¥sky,
KroméfiZ): Reakce pSenice ozimé a je’mene jarniho na oSetfeni herbicidem Grasp. Ochr. Rostl., 26,1990
(3): 235-240.

V pokusech byla sledovéna fytotoxicita a odridova citlivost pSenice ozimé a je¢mene jarniho vici
pfipravku Grasp s dinnou latkou tralkoxydim podle vizuélnich pfiznakd poskozeni a podle vymosu
zrna. U p3enice ozimé pfi davce 31/ha nebyla v Zddném piipadé zjiSténa fytotoxicita. U jemene jarniho
bylo po aplikaci herbicidu Grasp zji$téno u nékterych odrid poSkozeni nejmladsich listi a sniZeni
vynosu zrna. Mira fytotoxicity byla ovlivnéna odridou, roénikem, terminem aplikace a predplodinou.
Nejcitlivéji reagovala na herbicid Graps odruda Jaspis, u niZ ve dvou ze tii let byl vimos zrna sniZen.
Podkozeni je moZné omezit tim, e pfipravek bude aplikovén na porosty, u nichZ jsou zajiitény
podminky pro optimdlni rust a vjvoj.

fytotoxicita; odriidova citlivost; tralkoxydim

U novych herbicidii je sledovéan nejen herbicidni Géinost, ale i fytotoxicita a reakce
jednotlivych odriid na o3etfeni. Odriidova citlivost je zji¥t’ovana i u starich pfipravki
ve vztahu k nové povolenym a zavaddénym odriidddm obilnin.

V minulych letech byla zjisténa citlivost u fady odriid ozimé psenice viiéi isoproturonu,
chlorotoluronu, ale i k pfipravkiim uréenym proti ovsu chluchému (Andersson,
1983).

Reakce druhii i odrud obilovin se mizZe liSit podle terminu aplikace a podle pod-
minek pfed provedenim ofetfeni a po ném (Miller et al, 1978). Dale pak muZe byt
odli¥n4 citlivost na aplikaci samotnych p¥ipravkii ve srovnéni s pouZitim p¥ipravki ve
smési s jingmi herbicidy (Fletcher, Drexler, 1980).

Cilem préce bylo ovéfit fytotoxicitu a odriidovou citlivost p¥ipravku Grasp s G&in-
nou latkou tralkoxydim pro p3enici ozimou a je¢men jarni ve vynosovych polnich
pokusech.

MATERIAL A METODA
P3enice ozimé

Pokusy byly zaloZeny v letech 1986/1987, 1987/1988 po predplodiné fepce ozimé. Pozemek byl na
podzim vyhnojen ddvkou 0,5 t NPK (8,5:12:12), na jafe pak bylo pouZito 60 kg dusiku ve dvou davkach.

V roce 1986 bylo zaseto dne 30. 9. a o3etfeni herbicidem Graps bylo provedeno 27. 4. 1987 d4vkou 2
1/ha. V roce 1987 bylo zaseto 6. 10. a odctieni provedeno 19. 4. davkou 3 1/ha.

Pokusy byly zaloZeny s osmi odridami a novoslechténimi pSenice ozimé (Regina, Zdar, Viginta,
Selekta, Roxana, Sparta, Branka a n3l. UH 84 ) ve &étyfech opakovénich parovou metodou a hodnoceni bylo
provedeno t-testem. Velikost parcel byla 10 m2.
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Je¢men jarni

Pokusy s jeémenem jarnim byly zaloZeny v letech 1987, 1988, 1989 po predplodiné cukrovce a &ist i po
predplodiné obilning, jak je uvedeno v tab. II. Na podzim byl pozemek vyhnojen 72 kg fosforu a 120 kg
drasliku a na jafe pfihnojen 30 kg dusiku na 1 ha, pfed setim potom 20 kg dusiku na 1 ha.

V roce 1987 byl pokus zaset dne 15. 4., odetfen davkou herbicidu Grasp 2,5 1/ha dne 19. 5. Kromé toho
byla u odridy Jaspis pouZita i kombinace Grasp + Starane vdivce 2,51 + 0,81 na 1 ha.

V roce 1988 byl pokus zaset dne 7. 4. a oSetfen herbicidem Grasp 11. 5. ddvkou 2,5 I/ha. Kromé toho
bylo u odridy Jaspis provedeno i oetfeni pozdé&jsi, tj. 23. 5., rovn&Z v dévee 2,5 1/ha.

V roce 1989 byl pokus zaset 8. 3. a ofetfeni bylo provedeno 24. 5. (konec odnoZovéni je¢mene jarniho).

Fytotoxicitabyla hodnocena za tyden po oSetfeniv tydennich intervalech po dobu jednoho mésice. Byly
sledovany vizuélni pfiznaky poskozeni a stanoveno procento podkozengch rostlin u jednotlivich odriad
odhadem. Koneénym kritériem pro hodnoceni byl v§nos zrna.

Pouzité piipravky Utinn4 latka Vyrobee

a jeji obsah
Grasp tralkoxydim 10% ICI Anglie
Starane 250 EC fluroxypyr 250 g/1 DOW Svycarsko
VYSLEDKY
P3enice ozimi

Odriidy a novoslechténi penice ozimé zafazené v pokuse nevykazovaly ani v jednom
roce pfiznaky poSkozeni a vynos zrna nebyl herbicidem Grasp prikazné& ovlivnén
(tab. I).

I.  Odradovié citlivost vybrangich odrid pienice ozimé na herbicid Grasp - Varietal sensitivity of some winter
wheat varieties to Grasp herbicide
Ozimé4 pdenice po predplodin& fepce ozimé

rok 1986/1987 rok 1987/1988
Hnojeni na podzim: 0,5t NPK (8,5:12:12)
na jafe: 27.2.-30 kg N.ha'!
29. 4. - 30 kg N.ha'!
Datum seti: 30.9. 1986 6.10. 1987
Dévka Graspu: 2 Lha'l 3lhal
Datum aplikace: 27.4.1987 19.4.1988
Vynos zma [t.ha1 Diference [% Vizuslni
Odrida yn [t-ha"l] (%] ysitikite
1987 1988 1987 1988 v obou letech
Regina 7,6 82 92 +48 0
Zdar 8,5 79 +1,7 +13 0
Viginta 78 74 15 +1,1 0
Selekta 8,6 72 +6,1 -1,9 0
Roxana 6,8 7,6 -35 +24 0
Sparta 85 8,1 +3,0 -34 0
Branka 83 8,0 +1,6 04 0
UH 84 59 8,2 +0,1 0,6 0
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II. Odrudové citlivost vybrangch odrid jemene jarniho na herbicid Grasp - Varietal sensitivity of some
spring barley varieties to Grasp herbicide

Jetmen jarni po predplodin& cukrovce (pokud neni uvedeno jinak)
Dévka Graspu: 2,5 Lha'!
Hnojeni na podzim: P 72 kg, K 120 kg (4. 11. 1986)

na jafe: 30 kg.ha! LAV (féze 29 DC)

Odrida V¢nos zrna Diference Procento
[t.ha] [t] l [%]) posdkozengch rostlin
1987 - datum oSetfeni 19.5. - datum seti 15. 4.

KM 143 6,90 +0,13 +1,9 20

Jarek 5,89 0,24 -39 30-50
Orbit 6,46 0,07 -1,1 30-50
Perun 6,90 -0,30 42 20-30
Bonus 6,98 +0,19 +2,8 . do 20
Krystal 6,04 0,24 -38x 20-30
Jaspis 597 0,78 -11,6 = 50-70
Jaspis (Grasp + Starane) 6,52 +0,46 +7,6 10

1988 - datum oetfeni 11.5. - datum seti 7. 4.

SK 209 6,37 -0,55 -19x 5
Orbit 7,05 +0,25 +3,7 -
Jarek 6,26 -0,33 -5,0 10
Perun 6,34 0,37 -5,6 x 25-35
Bonus 553 -0,07 -13 5-10
Jaspis 6,38 -0,26 4,0 x 5-10
Jaspis (po obiloving&) 4,55 -0,40 -8,0x 20-30

datum osetfeni 23. 5.

Jaspis (po obiloving) 491 0,03 07 5
Jaspis (po cukrovee) 6,67 +0,03 +05 5

1989 - datum oSetfeni 25.4. - datum seti 8. 3.

Krystal 8,44 021 24 0
Novum 842 023 26 (]
Profit 8,14. +0,14 +1,8 0
SK 2611 8,32 022 2,6 0
KM 734 8,27 027 3,1x 5-10
Jaspis 7,90 +0,02 +0,2 0
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Jetmen jarni (tab. IT)

Rok 1987

U viech zkousenych odriid bylo pozorovano poskozeni v podobé& popéleni a po-
stupného usychani nejmladsiho listu. P¥iznaky poSkozeni byly stejné u viech odriid s tim,
Ze v dané varianté byly poskozeny jen n&které rostliny. Proto jsem fytotoxicitu hodnotili
podle procenta poskozenych rosltin. Nejvice poskozenych rostlin bylo zjidténo u odridy
Jaspis (50 - 70 %). Déle nésledovaly odriidy Jarek a Orbit (30 - 50 %) a poskozeni v roz-
sahu 20 - 30 % rostlin vykazovaly odridy Krystal a Perun. Mélo poskozené byly odridy
KM 143 a Bonus. Nejméné po$ozen4 byla vak odriida Jaspis ve varianté&, kde byl pouZit
Grasp v kombinaci s pfipravkem Staran (jen 10 % poskozenych rostlin).

Vynos zrna byl pritkkazn& sniZen herbicidem Grasp u odrudy Jaspis (o 11,6 %)
a u odridyKrystal (03,8 %). U ostatnich odriid bylo v§nosové ovlivnéni v rdmci variabi-
lity. Zajimav4 je skute¢nost, Ze kombinace Grasp + Starane vykazovala jen nepatrné
znamky poskozeni a vynos zrna byl vy$si neZ v kontrole.

Rok 1988

Ve srovnani s ptedchazejicim rokem byl stupeii podkozeni pfi vizudlnim i vinosovém
hodnoceni mensi. V pokuse odetfovaném dne 11. 5., po pfedploding cukrovce, byla
vizualng nejvice poskozena odriida Perun a vynos zrna byl sniZen 0 5,6 %, nil. SK 209 bylo
pfi vizualnim hodnoceni poskozeno jen o 5 %, ale vynos zrna byl sniZzen o 7,9 %.
U ostatnich odriid byly vynosové diference v ramci variability.

Po pfedploding obilning pfi stejném terminu o3etfeni byl u odriudy Jaspis pokles
vynosu 0 8 % a 20 - 30 % rostlin bylo poskozenych, zatimco po cukrovce u téZe odridy
bylo jak vizuélni, tak v§nosové poskozeni mensi (5 - 10 % poskozenych rostlin a pokles
¢inil jen 4 % vynosu).

Pii pozd&jsim terminu odetfeni dne 23. 5. u atlivé odridy Jaspis po obou predplodinach
bylo vizuélni poskozeni jen velmi malé a rovnéZ vynos zrna byl ovlivnén jen nepatrné.

Rok 1989

Na jafe roku 1989 bylo seti provedeno o mé&sic dfive neZ v uplynulych dvou letech
a podminky pro rust a vyvoj byly dobré, coZ dokazuje i vysoky vynos zrna u viech odrid
v porovnéni s pfedchézejicimi roky. Po oSetfeni herbicidem Grasp bylo pozorovino
mensi poskozeni jen u n§l. KM 734, kde rovnéZ vynos zrna byl prikazné sniZen o0 3,1 %.
V ostatnich pfipadech nebylo poskozeni pozorovano a v§nosové diference byla v ramci
variability.
DISKUSE

Z hlediska fytotoxicity a odriidové citlivosti je vliv herbicidu Grasp na p3enici
ozimou a je¢men jarni odli$ny.

U psenice ozimé pfi jarni aplikaci nebyl, ani pfi ddvce 00,5 1/ha vy33i neZ u je¢mene

jarniho, v§nos zrna negativn€ ovlivnén. Selektivita herbicidu Grasp byla tedy vy3si
u pSenice ozimé neZ u jeémene jarniho. Tato skute&nost byla zjidt&€na i u jingch herbicidi.
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Todd a Stobbe (1977) zjistili, Ze diclofop-methyl (G&. 1. ptipravku Illoxan) je rovn&z
mnohem selektivnéjsi pro pienici ozimou neZ pro jarni je¢men.

U je¢mene jarniho byly ziskanyrozdilné vysledky v zavislosti na odridg, pfedploding
a terminu aplikace. Rozdil byl zji§t&n i mezi aplikaci samotného herbicidu Grasp, a nebo
jeho kombinaci s pfipravkem Starane. Obdobn&i Fletcher a Drexler (1980)
uvadéji, Ze toxické projevy diclofop-methylu byly redukovany kombinaci diclofop-
methylu s 2,4-D. VE&t3i citlivost je¢mene jarntho na Grasp byla zjist€na u aplikaci
provadénych na za&atku odnoZovani. Pozdg&jsi terminy o$etfeni byly z hlediska fytotoxicity
bezpe&ngjsi. Vy$si mira fytotoxicity byla zjist€na po horsi ploding (obilning).

Dile bylo zjiit&no, Ze vyznatnou mérou se na stupni fytotoxicity podili ro¢nik.
V roce 1989 pfi pfiznivych podminkach pro riist a vjvoj jeémene jarntho vjarnim obdobi
byla fytotoxicita mal4, nebot’ celkov§ vinos zrna byl v priméru vy$3i neZ 8,0 t /ha. Mé tedy
ivpfipad& herbicidu Grasp platnost konstatovéni, které uvadéjiV 4iovéd,Benada
(1983), Ze kolisani miry fytotoxicity souvisi s celkovou v§nosovou tirovni v pfisluiném
roce. Byla zjidt&na i vyrazna odriidovi citlivost pfedevsim u odriidy Jaspis, Perun, Krystal
a n8l. KM 734, co? je tieba respektovat pfi doporuéeni pro praxi.

Z vysledki ptedloZenych tfiletych vynosovych pokusi lze fici, Ze:
mira selektivity pro je¢men jarni je mensi neZ pro psenici ozimou,
aplikace koncem odnoZovani je z hlediska fytotoxicity bezpeén&jsi neZ oSetfeni
provedené &asnéji,
pfiznivé podminky pro rist a v§voj je¢mene jarniho sniZuji miru toxicity,
- mezi odridami jsou rozdily v reakci na aplikace toho herbicidu.

Poutiti herbicidu Grasp v je¢meni jarnim by mélo tedy smé&Fovat na porosty, které
jsou v dobrém vegeta&nim stavu, nebot’ stresové faktory mohou podminit sniZenf miry
selektivity je¢mene jarniho viiéi herbicidu Grasp. U citlivjch odriid by mély byt pouZity
proti ovsu hluchému jiné typy pfipravki.
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