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THE EFFECT OF SEED TREATMENT ON CLUBROOT
(PLASMODIOPHORA BRASSICAE WOR.) INCIDENCE

Jaroslav ROD

Rescarch Institute of Vegetable Growing and Breeding, 772 36 Olomoue, Czechoslovakia

The seed of Chinese cabbage cv. Granaat was treated with eight different fungi-
cides at the rates of 10 and 20 g per 1 kg seed. The efficiency against clubroot
occurrence was evaluated in plants five weeks old in a biological test. The fungi-
cides Pomarsol forte 80 WP (thiram). Benlate (benomyl) and T psin M 70 WP
(thiophanate-methyl) at the rate of 20 g per | kg seed were ¢! only lo cause a
statistically significant decrease in the intensity of clubroot incidence contrary to
the untreated control. Benlate and partly Topsin M 70 WP were [ound phyiotoxic
at this rate which led 1o a lower emergence rate. Kuprikol 50 (oxychlorid-Cu),
Bayer 5072 (fenaminosulf), Tachigaren 70 WP (hymexazol) and Ripost M (cymo-
xanil + oxadixyl and mancozeb) were found ineffective and mostly phytotoxic at
the rates applied.

clubrool in brassicas; Plasmodiophora brassicae; seed treatment; fungicide effi-
ciency

Bascd on numerous papers dealing with clubroot control it seems evident that
there is hardly any absolutely ctficient method which could be cligible at the
same time lor the practical application. Accordingly, it is necessary to combine
the most varied measures and to translate them into satistactory practical
achicvements.

The complex of the measures comprises the cultural practice procedures (pH
adjustment, soil moisture reduction, crop rotation, etc.), assortments (resistant
and/or tolerant cultivars), and of course chemical control. The chemical pesti-
cides can be used in different ways. Except for Dix on et al. (1972) and
Vozenilkova (1984), none of the authors has yet paid attention to seed
treatment as a tool of clubroot control. In general, it is well-known that the
damage caused by clubroot on infested soils is usually greater in direct-sown
plants as compared to the transplanted crops. It is due to the fact that the
direct-drilled plants can be infested immediately at emergence and the pathogen
has a detrimental effect on the host plant since the earliest, and hence the most
sensible growth stage on. Any delay ol the infection improves the clubroot
tolerance of plants which supports the idea of seed treatment with appropriate
fungicides.
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As the conclusions of the above-mentioned papers are unconvincing, it
scemed feasible to conduct further trials aimed at verification of seed treatment
as a method to control clubroot occurrence.

MATERIAL and METHODS

Table I gives a list of the fungicides used in our trials that were conducted in
the year of 1990. Their level of efficiency bad been checked up in our previous
experiments (R o d , 1989a,b). Chinese cabbage cv. Granaat was used as a host
because of its sensitivity to all known Plasmodiophora brassicae pathotypes.
The rates of fungicides (i.c. 10 and 20 g per 1 kg seed, resp.) were intentionally
higher as compared to those currently applied to control other pathogens (cf. 5
g per 1 kg seced). The seeds were stirred in glass bottles containing a mixture of
the respective fungicide with the preparation Hydrokol 30 at a rate of 50 g per
1 kg seed to help a great amount of fungicides get stuck uniformly and
completely to seeds. The treated seeds were then drilled into multicell trays
T-260 filied with the substrate which had been moculated with resting spores
of Plasmodiophora brassicae at the concentration S. 10° per 1 g substrate. There
were 130 seeds sown per variant, i.e. half the tray. The trays were placed in a
glasshouse section at a temperature of 22-23 °C under permanent illumination
and high soil moisture (R o d, 198R) for live weeks. After that, clubroot
incidence and inlensity of infestation were estimated according toa 0 - 3 score
scale(D o bs o n etal, 1983). The discasc index (D.1.) was assesscd based on
the intensity of infestation (D o b s o n et al,, 1983).

I. A hist of chemicais used in the experiment

Commercial name o 4 s Manufacturer
name content [%)
Kuprikol 50 oxychloride-Cu S0 Spolana, Neratovice
Pomarsol forte 80 WP thimm 80 Bayer, Leverkusen
Benlate benomyl S0 Du Pont, Geneva
Topsin M 70 WP thiophanate-methyl m Nippon Soda. Tokyo
Bayer 5072 fenaminosulf 70 Bayer, Leverkusen
Tachigaren 70 WP hymexazol 70 Sankyo, Tokyo
Aliette fosctyl-Al |0 Rhone-Poulenc, Paris
RipostM cymoxanil 32 Sandoz, Basel
oxadixyl 8.0
mancozeb 56
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In another trial the concentration of the resting spores was 10 times lower, i.¢.
5.10° spores per 1 g substrate. Some ol the variants showed poor emergence
rate, and for this reason the germination ability and germination rate determined
in all the variants under study according to the Czechoslovak Standard (CSN
46 0610). The seeds having well-developed radicles without any deformations
were reckoned genninable. The emergence rate was estimated in parallel
glasshouse trials where seeds were sown in unsterilized garden soil (4 x 100
sceds per variant) and maintained at the temperature ranging from 20 to 26 °C. .
The emergence percentage was recorded 26 days alter sowing,.

RESULTS and DISCUSSION

The results given in Table Il clearly show that none of the chemicals under
study led to a remarkable decrease in clubroot occurrence. The disease index
value was in no case below 95 and 85 at the rates of 10 g and 20 g fungicides
per 1 kg sced, respectively.

I1. The effect of seed treatment on clubroot incidence

Lxperiment | Experiment I1
Variants of seed Rates (5.10° spores per 1 g soil) (5.10° spores per 1 g soil)
!
Wi le-ke '] infested | infested | .
disease index disease index
plants | %] plants [%]
Untreated control - 100.0 98.2b 98.9 98.1 be
Kuprikol 50 10 99.1 97.8 ab 97.7 94.0 abc
20 98.9 97.8 ab 98.9 94.4 abc
Pomarsol foris 80 WP 10 100.0 97.4 ab 100.0 97.2 bc
20 97.3 95.8 a 98.2 91.9a
Benlate 10 100.0 96.7a,b 98.8 96.8 be
20 98.3 9232 92.9 859a
Topsin M 70 WP 10 100.0 98.7b 96.6 96.3 abc
20 97.3 96.3 a 95.1 91.8a
Bayer 5072 10 98.4 97.3 ab 100.0 994c
20 97.5 96.7 ab 98.1 98.1 be
)
Tachigaren 70 WP 10 100.0 98.0 ab 96.4 95.2 abe
20 98.9 96.5 ab 97.9 97.3 be
Al 10 98.1 96.4 ab 98.7 98.7 be
ietle
20 100.0 992 b 94.4 92.5 ab
Ri 10 100.0 100.0b 99.1 97.3 be
ipost M
20 99.2 99.2 b 922 92.2ab

Values marked with the identical letters do not diifer significantly (P < 0.01)
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There was a small difference between the two experiments using various
concentrations of resting spores. i.e. 5.106 and 5.105 per 1 g garden soil. At the
elevated inoculum concentration, the percentage of infested plants and D.L
increased on the average by about 1.7 and 1.9, respectively, as compared to the
lower concentration. The fungicides Pomarsol forte R0 WP, Benlate and Topsin
M 70 WP at the rate of 20 g per 1 kg seed were the only to cause a statistically
significant decrease in the intensity of clubroot incidence contrary to the
untreated controi. These fungicides were found cfficient against Plasmo-
diophora brassicae in our previous trials (R o d , 1989a,b), which is supported
by the findings of some other authors,eg.Talvoya (1971))Tchaban
(1972), Kiihnel (1974) and Bochow, Staercke (1984), who
reported a good action of thiram as an active ingredient of the fungicide
Pomarsol forte 80 WP. There are numerous papers giving cvidence on an
excellent fungicidal effect of benomyl and thiophanate-methyl (active ingre-
dients of Benlate and Topsin M 70 WP, respectively). It is gencrally
recommended to apply these chemicals at planting out (root soaking and/or
application into planting holes). The incorporation of the fungicides into large
amounts of garden soil is not ecconomically prudent becausc it is a highly
labour-intensive operation. Dix on et al. (1972) did not cither find the
cfficiency of benomyi used for sced treatment in combination with thiram under
field conditions. Some papers claim the increased phytotoxicity of benomyl as
compared to thiophanate-methyl (Jacobsen, Williams, 1970;
van Assche, Vanachter, 1970; Rondomanski et al,
1973; Nowicki,1976;Tate, Eales,1982;Dix o n, 1982), which
is in a good agreement with the results of our trial (Table 1H). Benlate-treated
sceds showed the lowest emergzence pereentage across the variants (i.e. 54.5 %
and 45.5 % - Table 11I) while the germinating ability and germination rate were
reduced at the elevated dose only (i.c. 20 g per 1 kg seed). During germination
tests benomyl toxicity was manifested by poor root hair development, and the
higher rate caused the hypocotyl hypertrophy and minute necrotic lesions on
cotyledon leaves. Topsin M 70 WP at the rate of 10 g per 1 kg seed exerted no
negative cffect on the germination ability and germination rate, and cven it
somewhat stimulated the emergence pereentage whilst the higher dose (i.e. 20
g per 1 kg sced) had a moderate inhibitory action. The fungicide Pomarsol forte
80 WP did not intTuence the germination ability and germunation rate atall, and
cven it slightly stimulated the emergence pereentage, especially after appli-
cation of the higher dose.
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I11. Changes in seed quality parameters as related lo fungicide treatment

. Ratwes Germination Emergence rate
b er kg seed| in soil (%]
le per kg » rate [%) ability [%]
Untreited conltrol - 99.50a 99.50 a 75.50 cdef
10 47.75¢ 59.50¢ 74.00 defyg
Kuprkol 50
20 36.25 de 60.25d 69.25 efg
10 93.75 ab 95.75 ab 77.25 bede
Pomarsol forte 80 WP
20 02.50 ab 97.25 ab 86.00 abcd
10 99.00 a 99.(X) ab 54.50 hi
Benlate
20 88.25b 89.00 be 45.50 i
o 10 96.75 a 97.50 ab 81.25 abede
Topsin M 70 WP
20 89.50 b 93.50 abe 63.50 fgh
10 4275 «d 82.75¢ 87.25 abc
Bayer 5072
20 1575 ¢ 88.25 be 86.50 abe
. 10 33.00e 2.50d 71.50 efg
Tachigaren 70 WP
20 1775 ¢ §7.00d 47.25i
. 10 95.50 ab 97.50 ab 73.75 defg
Aliette
20 96.50 ab 97.25ab 62.75 gh
, i S EIWATS 88.75 ab
RipostM
20 9251g 23.25e¢ 90.75a

Values marked with the identical letiers do not differ significantly (P s 0.01)

As far as other chemicals under study are concerned, Aliette is the only to
have been successfully tested before (Vanachter etal, 1985). In our
experiment, however, it has nol proved practical for seed treatment due to the
unsatisfactory efficiency similar to the fungicides Kuprikol 50, Bayer 5072,
Tachigaren 70 WP and Ripost M, which, in addition, had a negative effect on
the germination ability and germination rate. Ripost M was found to act most
detrimentally causing the same damage as benomy! but it ranked as the best
among all the fungicides in question as related to the stimulation of emergence
rate that was even remarkably higher compared to the untreated control.

The above conclusions clearly show that chemical seed treatment can be
recommended only as a part ol the complex P.brassicae control in combination
with other phytosanitary, agronomical and chemical measures.
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J. Rod (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelinarsky, Olomouc)

Vliv moreni osiva na vyskyt nadorovitosti kostalovin
(Plasmodiophora bassicae Wor.)

Ochrana proti nadorovitosti kosfalovin musi byt komplexni, ncbof Zidné
opatfeni pouZit€é samostatné neni dostate¢né ucinné. ProtoZe pfimo vysévané
porosty jsou infikovany jiz pti kli¢eni semen, jsou u téchto porosti i vy$si Skody
neZ u porostfi vysazovanych ze sadby. Proto jakékoliv oddéleni terminu infekce
ma v téchto pripadech vliv na zvy3eni tolerance. Teoreticky by protio mohlo byt
vhodné i mofeni osiva n¢kterym z fungicidi, ktery by ochranoval mladou
rostlinu po urditou dobu po vykliceni a vzejiti. Z téchto divodi byly zaloZeny
pokusy, ve kterych byl zjistovan vliv osmi riiznych fungicidnich pfipravki,
vybranych na zékladé jejich Gdajné aé¢innosti. T€mito pfipravky bylo namofeno
osivo velmi citlivého pekingského zeli odridy Granaat. Dévky pfipravkd byly
zamérné pouzity vyssi nez se b&zné pouzivaji - 10 a2 20 g/kg. Uinnost mofeni
byla sledovana péstovanim namorenych semen v uméle zamofenych substri-
tech (dvé koncentrace spor) za podminek optimalnich pro paingena a hodno-
cenim vyskytu nadori na kofenech rostlin ve stafi p&ti tydni. Oproti nemofené
kontrole bylo statisticky prikazné niz$i napadeni jen u piipravki Pomarsol forte
80 WP (thiram), Benlate (benomyl) a Topsin M 70 WP (thiophanate-methyl),
a to vzdy jen pfi vySSi davce (20 g/kg). Pripravek Benlate a ¢astecné i Topsin
M 70 WP vsak byly v této davce fylotoxické, 1€Z se projevovalo sniZenim
energie kliceni, kli¢ivosti a zeyména vzchazivosti. Pfipravek Pomarsol forte 80
WP viak nejenZe nepiisobil fytotoxicky, ale mél na osivové hodnoty dokonce i
Cistedny stimulaéni G¢inek. Pripravky Kuprikol 50 (oxychlorid-Cu), Bayer
5072 (fenaminosuif), Tachigarcn 70 WP (hymexazol) a Ripost M (cymoxanil
+ oxadixyl + mancozeb) byly neiacinné a soucasné fytotoxické. Plipravek
Aliette (fosetyl-Al) sice nepisobil fytotoxicky, ale ani Glinek na palogena
nemél Zzidny. Da se pfedpokladat, ¢ mofeni osiva ko$falovin vys$di divkou
nékterym 7z thiramovych pripravkli by v praktickgch podminkich mohlo
podstatné zvysit toleranci péstovanych rostlin, a tim &astedné snizit $kodlivost
nadorovitosti.

nadorovistost kodtilovin; Plasmodiophora brassicae; moteni osiva; fungicidni
ucinnost
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To reach broader international coverage, our Editor decided that
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language. '

The specific paper are to be delivered in English (the authors is
responsible for the correciness) and can be sent by both home and
foreign authors.

We would also like to draw our authors’attention to the fact that
the treatises in Czech or Slovak should include extended summaries
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We hope that this measure will find favour with both authors
and recaders of our journal.
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SPECTRUM OF PATHOGENIC SPECIES OF THE FUSARIUM
GENUS ON RED CLOVER AT LOCATIONS
OF THE CZECH REPUBLIC IN 1990

Jan NEDELNIK

Fodder Crops Research Institute, 66-f 41 Troubsko u Brna, Czechoslovakia

At three locations of the Czech Republic in 1990, 50 isolates of Fusarium spp.
were obtained from necrotic root tissues of red clover, a majority of which
belonged 1o four species. F. avenaceum was most abundant, followed in
descending order by F. culmorum, F. oxysporum and F. solan:. In all isolates, an
artificial infection test was uscd 10 test virulence on red clover and lucerne and
after culture on liquid media and also phytwtoxicity of their culture filtraies to
these crops. The ability to induce the pathogenic process on the plant ranged from
avirulence to maximum virulence. Both crops reacted similarly, as suggested by
the correlation coefficient of 0.77*". F. culmorum was the most virulent species
on red clover, on lucerne these were F. culmorum and F. avenaceum. The corre-
lation between the level of phytotoxicity of filtrates to clover and lucerne was not
so high (0.35%). The corrclation analysis assessing the relationship between the
level of virulence and the degree of phytotoxicity revealed negative values of
correlation cocfficients. This reveals the complexity of defining particular compo-
nents of the pathogenic potential of microorganisms separately and emphasizes
the need to continue studies of the pathogenic process.

Fusarium spp.; species spectrum; Trifolium pratense L.; virulence; phytotoxicity
of (iltrates

Fungi of the genus Fusarium Link. ex Fr. cause very often damage to red
clover (Trifolium pratense L.) and lucerne (Medicago sativa L.) stands. They
parasitize plants at all developmental stages. On young seedlings they cause
damping off, on mature plants crown and root rots or vascular wilts. The species
most often encountered are Fusarium oxysporum, Fusarwm solani, Fusarium
avenaceum, Fusarium moniliforme and Fusariumroseum(Kovid ¢ikov d,
1986;Cckel,l989;5kipp, Christensen,1990;Gorlenko
et al., 1990).

Breeding for resistance is one of the control measures. The essential part of
the process are artificial infection tests showing exactly resistance to particular
pathogenic agents. For this reason, itis necessary 1o conduct continuous studics
of the diversity of pathogenic microflora and to modily the composition of
inoculation suspensions according to the changing spectrum.
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The objective of this study was to isolate, determine and give phyto-
pathological characteristics of major representatives of the genus Fusarium on

samples of infencted Trifolium pratense root tissues from three locations of the
Czech Republic.

MATERIAL and METHODS

Sample collection

The plants of Trifolium pratense were sampled during the months of March
and April 1990 on plots of the Plant Breeding Station at Domoradice (Usti-nad-
Orlici district), Hladké Zivotice (Nov§ Ji¢in district) and Slavice (T¥ebid
district). Analysis was made of plants with different levels of ploidy (2n and 4n)
and of different origin (cultivars, tentative cultivars, genotypes). Predominantly
unthrifty-looking plants were chosen (stunted growth, symptoms of wilting,
chlorosis, etc.) in which there was likelihood of the root system being diseased.
The number of plants at individual locations was approximately 100 to 150.

Isolation and species determination of microorganisms

Segments of necrotic root tissues after surface disinfection in 96% cthanol
and subsequent washing with sterile distilled water were placed on PDA into

Petri dishes and cultured at 23 = 1 °C in a thermostat. After mycelial deve-
lopment a small piece was transferred to a pure agar plate and this purification
procedure was repeated until the pure culture was obtained. Macro- and
microscopic examinations of culture purity were also performed.

The identification and the classification of the new cuiture were made follo-
wing the monography by Booth (1971) and also other studies
(Gerlach, Nirenberg, 1982; Joffec, 1986). From the primary
culture, a thin spore suspension for monosporic isolation was prepared.

Monosporic isolates were cultured on PDA at 23 = | °C.

Phytopathological evaluation

The pathogenicity, or rather virulence, of our isolates on red clover and
lucerne, and their ability to producc phytotoxic metabolites were evaluated. The
level of pathogenicity was tested by an in vitro laboratory test, as described by
Nedd¢&lnik (1986, 1989). The standard method of Fusarium spp. culture on
liquid media to obtain phytotoxic filtrates with a phytotest was presented by
Nedélnik (1989). The test revealed the average degree of plant damage
(1- undamaged, 5 - dead).

In tests, red clover cv. Start and lucerne cv. Palava were involved.

10
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RESULTS and DISCUSSION

Species determination

A survey of Fusarium species isolated from red clover plants in 1990 at three
locations in the Czech Republic is given in Table 1. A total of 50 pure cultures
were obtained. 44 isolates were classified, 6 remained unclassified. The highest
number ol isolates (44 %) belonged to the species Fusarium avenaceum, 24 %
were identified as Fusarium culmorum, 10 % as Fusarium oxysporum and 10 %
as Fusarium solani.

I. Spectrum of the species of the genus Fusarium isolated from red clover plants at locations in the
Czech Republic in 1990

Location
Fungus species Domoradice HI. Zivotice Slavice Total
abs. % abs. % abs. % abs. %

F. avenaceum 10 58.82 1 16.67 11 40.74 22 44.00
F. culmorum 2 11.76 1 16.67 9 33.33 12 24.00
F. oxysporum - - 2 3333 3 11.10 S 10.00
F. solani 2 11.76 1 16.67 2 7.40 5 10.00
Undetermined 3 17.65 1 16.67 2 7.40 6 12.00-
Total 17 34.00 6 12.00 27 54.00 50 100.00

The relative proportion of particular species corresponds to the number of
isolates at individual locations, except of Hladké Zivotice, where F. oxysporum
was dominant.

Phytopathological evaluatioa

To assess the level of virulence on a relatively large amount of test malterial,
an expeditious laboratory method was applied and the average degree of
infection ranging from O (avirulent) to 3 (maximum virulence) was determined.

The virulence of the isolates on red clover ranged between 0.70 and 3.00, the
average degree of infection over the set being 2.21. Statistically significant
virulence (P = 0.01) was recorded in 39.02 % of isolates, statistically higher
virulence (P = 0.05) in 14.63 %. The highest number of highly virulent isolates,
irrespective of species composition, was taken from the Plant Breeding Station
at Domoradice (81.82 %) (Table II).

11
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I1. Percentage of the isolates of Fusarium spp. with a highly significant (P=0.01) and significant
(P=0.05) increase in virulence, or rather phytotoxicity. compared to the average of the set

\\\§ # ion
7 ‘/; Domoradice | H. Zivotice Slavice Total
< oo
8 0.01 63.64 0.00 36.00 39.02
5 clover
2 0.05 18.18 40.00 8.00 14.63
> 0.01 45.45 40.00 48.00 46.34
luceme
0.05 9.09 20.00 4.00 7.30
0.01 54.54 40.00 28.00 36.50
%’ clover
'g 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
- 0.01 36.36 20.00 56.00 46.34
[ucerme
0.05 0.00 0.00 8.00 4.87

The level of virnlence on lucerne exceeded that on clover. The average degree
of infection wz: %44, the fowest virulence being 0.55 and the highest 3.00. The
highest number .t virslent isolates was obtained at the Plant Breeding Station
at Domoradice.

Correlation a:niysis showed that there was a strong, highly significant corre-
lation between iize virulence of isolates on red clover and on lucerne, expressed
by the correlatin» tnefficientof 0.77" . This suggested that there was no strictly
defined speciiisy «:{ the species of the genus Fusarium. In most cases, the isolate
of Fusarium spp. virulent on clover induced a similar reaction on lucerne.

A special, but still not quite clearly understood role in the process of patho-
genicity is played by secondary fungal metabolites exhibiting phytotoxic
effects. The phytotoxic effect of filtrates on red clover plants was relatively high.
The lowest average degree of damage was 3.40, the highest 5.00 and the average
over the whole set was 4.69. A highly significant difference in phytotoxicity
was rceported in 15 filtrates.

The level of phytotoxicity to lucerne was generally lower. The lowestaverage
dcgree of damage was 2.00, the highest 5.00, the average over the whole sct
being 3.99. A highly significant deviation from the average of the set was found
in 19 filtrates (Table II).

The correlation between the phytotoxicity to clover and lucerne was interme-
diate(r=0.35 "). The correlation analysis was also used to assess the relationship
between the level of isolate virulence and the phytotoxicity of their filtrates to
both crops. In clover, the correlation coefficient was -0.12, in lucerne -0.44. The
ncgative values of both correlation cocfficients confirmed the fact alrcady

12
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established(Manka, Chelkowski,1985Nedélnik,1988)that
high virulence was not necessarily related with a high level of phytotoxicity and
vice versa.

The differences in virulence and phytotoxicity between individual Fusarium
species to red clover and lucerne, irrespective of the location, are presented in
Table II1. On red clover, Fusarium culmorum isolates were highly virulent, the
virulence of F. avenaceum and F. solant was approximalely the same, the
isolates of F. oxysporum were least viruleat. Tn lucemne, two pairs with appro-
ximaltely the same level of virulence were formed. The virulence of F. avena-
ceum and F. culmorum isolates exceeded the virulence of F. oxysporum and F.
solani. A similar situation occurred when the level of filtrate phytotoxicity was
assessed. In clover, there were no pronounced differences between the species,
in lucerne F. oxysporum filtrates were markedly differentiated.

111. Mean level of virulence and phytotoxicity of the isolates of Fusarium spp. to red clover and
lucerne

. ; Virulence Toxicity,
Fungus species
clover lucerme clover luceme
F. avenaceum 2.109 2.540 4.540 3971
F. culmorum 2.318 2.554 4.450 3.264
F. oxysporum 1.910 2.060 4.800 4470
F. solani 2.137 2.087 4.680 4.375

The objective of the study was not to give a detailed analysis of the occurrence
of pathogenic fungi of the genus Fusariuem and their percentage in pathological
damage to the root system of red clover but to recognize the spectrum of
Fusarium spp. at scveral locations of its continuous growing in the Czech
Republic. Several hundred phytopathological analyses and 50 new isolates of
Fusarium spp. led to the following conclusions. First of all, it was confirmed
again that the infection of the root system was one of the main factors of
premature death of red cloverplants(Kovia¢ikova, Kidela, 1981,
Skipp etal, 1986). Although the ctiology of this disease is not yet clearly
clucidated, there is no doubt that the lungi of the genus Fusarium are important
biotic agents. Phytopathological evaluation of the isolates confirmed their high
level of virulence on red clover. Similar or even higher virulence on luceme
suggested the polyphagous character of Fusarium spp. and the non-specific
range of plant hosts.

13
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A majority of the isolates were classified as [our species. In comparison with
the data published earlier, a qualitative shift in the species spectrum towards
Fusarium avenaceum and F. culmorum at the expense of F. oxysporum and
F. solani was found. This fact must be verificd by new isolations in 1991. If this
developmental trend is confirmed, it will be necessary to modify the compo-
sition of inoculation suspensions for selection of resistant material.
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Spektrum patogennich druhii rodu Fusarium na jeteli luénim
na lokalitach Ceské republiky v roce 1990

Na tiech lokalitich Ceské republiky bylo v roce 1990 zisk4no z nekrotickych
kofenovych pletiv jetele luéniho 50 izolath Fusarium spp., z nichZ vétSina byla
systematicky zafazena do C¢tyf drubti. Nejpocetnéji bylo zastoupeno F. avena-
ceum a dile podle &etnosti vyskytu F. culmorum, F. oxysporum a F. solani
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(tab.l). Ve srovnani s dfive publikovanymi tdaji o druhovém spektru Fusariuum
spp. na jeteli lu¢nim doslo ke kvalitativaimu posunu smérem k prvnim dvéma
uvedenym druhiim. U v8ech izolatd byla umélym infek&nim testem ovéfena
virulence pro jetel lu¢ni (odriida Start) a vojtésku (odriida Palava) a po kultivaci
v tekutych médiich fytotoxicita jejich kultiva¢nich filtrath pro tytéZ plodiny.
Schopnost vyvolat patogenni proces na rostliné kolisal od témér avirulentni
drovné aZz po maximalni virulenci (tab. II). Tendence v reakcich obou plodin
byly obdobné, co? je vyjidieno korelatnim koeficientem 0,77**. Nejvi-
ruleninéjSim drubhem pro jetel lu¢ni byl F. culmorum, pro vojtésku F. culmorum
a F. avenaceum (tab. l11). Korelace mezi trovni fytotoxicity filtratli pro jetel a
vojtésku jiz nebyla tak vysoka (0,35"), pricemz fytotoxicky efekt byl celkové
vy33i na rostliny jetele luéniho. Korcladni analyzou, posuzujici vziah mezi
drovni virulence izolath Fusaruum spp. a mirou tytotoxicity jejich filtrata, byly
zjiStény v obou plodin zaporné hodnoty korelaénich koeficienti (-0,12 pro jetel,
-0,44 pro vojtésku). Dokumentuje to jiZ dfive prokazanou skutenost, Ze vysoka
droved virulence nemusi vzdy znamenat vysokou miru schopnosti mikroorga-
nismi produkovat fytotoxické metabolity a naopak. Sveédei to o sloZitosti
definovini jednotlivych sloZek patogenniho potencidly piikroorganismi sepa-
ratn¢ i o nutnosti komplexniho studia procesu paiogeneze.

Fusaruem spp.; spektrum drubt; Trifolium pratense L.; viruience; fytotoxicita
filtrath
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POKUS O VYMEZENI RIZIKOVYCH OBLASTI
SPALY RUZOVITYCH ROSTLIN V CESKOSLOVENSKU

Viclav KUDELA, Josef KORBA ! Svétluse PATAKOVA'

Vyzkumany ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné
"VURV - Vyzkumna stanice, 274 01 Slany

Na zakladé analyzy klimatickych charakteristik jsme v CSFR vymezili oblasti
podle stupné ohroZeni epidemicmi spaly ri2ovitych rostlin (dale jen spéala). Vycha-
zeh jsme z 1échto predpokladi: 1. nejrizikovéjdi jsou oblasti vyznaéujici se béhem
vegetaéni doby vy33imi teplotami vzduchu 4 srazkami, ¢astéjsimi bourkami spoje-
nymi s krupobitim a dlouhou vegetacni dobou; 2. zdroj ndkazy a nachyiné hosti-
telské rostliny jsou roziiteny na celém Gzemi rovnomérné. Pro vymezeni
rizikovych oblasti spily jsme vyuzili Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky,
ktery analyzuje ddaje za obdobi 1901-1950, resp. 1926-1940 a 1940-1955. Vyme-
zili jsme &tyfi typy oblasti: 1. velmi rizikovd oblast (zahrnuje 76 tis. ha na
Slovensku); 2. stiedné rizikové oblast (75 tis. ha na vychodni poloviné Cech, na
Moravé a Slovensku): 3. méng rizikovia oblast (35 tis. hav zapaduipo i «ind ('fech);
4. ostatni oblasti. Prvni (fi typy oblasti jsme specifikovali topogeabicky a zakreslili
do mapy. Ve velini rizikovych oblastech se doporuduje ptednosiué vysazoval
rezistentni druhy a odridy hostitelskych rostiin.

ruzovité rostliny; spala; Lrwinia amylovora: rizikové oblast:

Spéla riizovitych rostlin (dale jen spala) byla v Ceskosiovensku poprvé
zjist€na na izemimésia Prahy v roce 1986 (K i d e [ a , 1988). Od té doby byla
ohniska vyskytu zaznamendna ve vétSiné Ceskych kraju, pricemz nejpocetnéjsi
jsou ve stiednich a zapadnich Cechach. V souéasnosti ji2 neni rediné vymytit
piivodce spaly a znovu nabyt statut nezamofené¢ho Gzemi. Hlavnim Gkolem je
zastavit nebo aspoii zpomalit Sifeni ndkazy do dalSich oblasti a udrZet kodlivost
choroby v ekonomicky tnosnych mezich. Zaroven je tieba zacit uplatiiovat
dlouhodoba preventivni opatfeni, k nimZ patfi i vymezeni oblasti podle stupné
ohrozeni spalou, v nichZ by se mélo prednostné zacit se zménou druhové a
odriiddové skladby hostitelskych rostlin ve prospéch odolngjsich druhii a odriid.
Rozdéleni tzemi naseho stitu podle stupné ohroZeni epidemiemi spaly také
umozni, aby vyhleddavani ohnisck spaly rostlinolékarskou sluZbou a péstiteli se
stalo cilevédoméjsi, a tim i hospodarnéjsi a adinnéjsi.

Za 30 let od prvniho ndlezu spaly na evropském kontinenté (v jihovychodni
Anglii v roce 1957) zahmuje areal vyskytu patogena zna¢nou ¢ast Evropy. Plni
se piedpoveéd, Ze patogen se postupné roz$ifi po celé Evropg, podobné jako se
v minulém stoleti rozvlekl po Severni Americe. Nicméné, zkusenosti z Francie,
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Némecka nebo Polska ukazuji, Ze pes relativné dlouhou historii spaly v téchto
uzemich zde existuji vedle ploin¢ zamofenych i Gzemi, kde se choroba dosud
nezjistila. Je mo?né se domnivat, 2¢ je to odrazem vEsi ¢ mendi vhodnosti urdité
oblasti pro vznik a rozvoj epidemii spaly.

Nag pfistup k vymezeni rizikovych oblasti spily sc opira o dobré zkuSenosti
ziskané pfistanoveni potencidlni aktivity pivodcespaly (B il lin g, 1980a,b;
Mills 1955;Powel 1964; T homson etal., 1982). Jestlize je moZn¢
s velkou pravdépodobnosti pfedpovedEt, zda v zivislosti na prubcéhu pocasi jsou
ncbo nejsou podminky pro vznik infckee, pak je moZné urcité klimatické
charakteristiky pouZit pro stanoveni oblastis vétSi nebo mensi Cetnosti cpidemii
spaly.

Zname-li soucasné hranice aredlu roz3ireni spaly a budeme-li mit k dispozici
udaje o tom, ve kterych oblastech nalezneme nejvhodnéjsi podminky pro vznik
a rozvoj epidemii, bude moZné predpovidat, které tzemi je spalou prednostné
ohroZeno. ’

MATERIAL a METODY

Pfivymezenioblasti ohroZenych epidemiemispily, jejiz pivodcem je Ervinia
amylovora Burrill ct al. (ddle jen £a), jsme vychidzeli z predpokladu, Ze
ncjohrozendjsi jsou lokality, pro kieré je podie dlouholet¢ch méfeni charakte-
ristickd soucinnost téchto bioklimatologickych prvkii béhem vegetaéni doby: 1.
vyssich teplot; 2. ¢astéjSich a intenzivodjSich srazek; 3. castych bouiek spoje-
nych s krupobitim; 4. dlouhé vegetacni doby.

Pro vymezeni lokalit sphitujicich uvedend kritéria jsme vyuzili Atlas podnebi
Ceskoslovenské republiky (1958) (dile jen AP CSR). Pro nase poticby jsme
z tchoto atlasu pouZili kombinace téchto klimatickych a fenologickych cha-
rakteristik: Primémy¢ thrn srazek ve vegetacnim obdobi duben aZ 74fi, obdobi
1901-1950 (mapa AP CSR & [11-14); Délka obdobi s primémou denni teplotou
vzduchu nad 15 °C a vy&&i, obdobi 1901-1950 (mapa AP CSR &, 11-26); Zatatek
~ obdobi s prim&mou denni teplotou vzduchu 15 °C a vysi, obdobi 1901-1950
(mapa AP CSR ¢&. 11-24) a Pocitek kvEtu jabloni, primér za obdaobi 1926-1940
(mapa AP CSR ¢ V-6) a Pramémy podet dnd s boutkou v roce, obdobi
1946-1955 (mapa AP CSR ¢&. [V-15).

V Atlasu podnchi Ceskoslovenské republiky nejsou vymezeny oblasti
s riiznou ¢etnosti vyskytu krupobiti. Pou7ili jsme proto mapu zobrazujici oblasti
s rizuou Cetnosti boufek. Piedpoklada se, 7¢ s vE&si Cetnosti bouiek by mohla
bytspjata i v&isi cetnost krupobiti.
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Do mapy CSFR (obr. ) jsme zakreslili tii rizné typy oblasti lidicich se svymi
klimatickymi a fenologickymi charakteristikami (tab. ). Zbyvajici Gzemi jsme
déle neclenili a povazujeme je za slabé rizikové.

1. Rizikové oblasti spily v Ceské republice (1) a Slovenské republice (b) - The regions with the risk
of fire blight in the Czech (a) and Slovak Republic (b)

b)

1,2, 3 = stupeii ohrozeni epidemicmi spaly (charakteristika stupad viz tab. I) - 1, 2, 3 = degree of
threat by fire blight epidemics (characteristics of degrees see Table I)
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|. Kombinace klimatickych charakteristik prevzatych z Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky
(AP CSR), které byly pouzity pro vyty&eni rizikovych oblasti spaly ve vysledné map& - The
combination of climatic characteristics taken over from the Atlas ol the Climate of the Czechoslovak
Republic (ACCR) for marking the regions with the risk of blight in the final map

“Kombinace rizikovosti (1-nejvysi; 3-nejnizsi)’ 1 2 3

Primémy Ghm sriZzek v mm (podle mapy ¢. 111-14
v AP CSR)?

Délka obdobi (pocet dnt) s primémou denni teplotou
vzduchu nad 15 °C a vyssi (podle mapy &. [1-26 v AP CSR)?

350450 350-400 300-350

120-100 100-80 100-60

ZacZdtek obdobi s priimémou denni teplotou vzduchu 15 °C

. 22.5.-16. |26.-11.6. | 2.6.-21.6.
a vy&Si (podle mapy &. I1-24 v AP CSR)* Sl

Potitek kvétu jabloni (podle mapy & V-6 v AP CSR)’ 26.4.-304.| 1.5.-55. | 1.5.-105.

Primémy pocet dnli s bourkou v roce (podle mapy & 1V-15

5
vAPCSR)‘ >21 >21 > 21

!combination of risk rate (1 - - highest, 3 - lowest); 2sum of mean precipitation in mm (according to
the map No. I11-14 in the ACCR); Jlenght of period (number of days) with the average daily
temperature of air 15 °C and higher (according 10 the map No. 11-26 in the ACCR); ‘onset of the
period with average daily temperature of air 15 °C and higher (according to the map No. [1-24 in
the ACCR); Sonset of the flowering in apple trees (according to the map No. V-6 in the ACCR):
®mean number of days with storms in a year (according to the map No. [V-15 in the ACCR)

Podle zvolené metodiky se pfedpoklada, 7e zdroj nakazy je ve viech oblastech
vice méné¢ rovhnomérné plo$né rozsifen a rovnomémé je také rozmistni
nacbylnYch hostitelskych rostlin.

Uzemi spadajici do nékterého ze i stupiiti rizikovosti jsme specifikovali
topograficky (polohopisné a vyskov¢). Pomoci planimetru jsme také stanovili
pribliZnou vymé&ru jednotlivych oblasti.

Po zakresleni do mapy jsme ve vSech rizikovych oblastech provedli prizzkum.
Kromé topografické specifikace jsme zaznamenavali ¢etnost vyskytu hlohii a
zastoupeni ucelenych vysadeb jadrovin.

VYSLEDKY

Globalni bzemni rozlozeni rizikovych oblasti

Podic zvolené metodiky bylo mo#né zemi CSFR rozdélit na &tyFi typy oblasti
(obr. 1), liici se stupném ohroZeni epidemicmi spaly:

1. velmi rizikové oblasti - vyskytuji sc ve Slovenské republice a zabiraji
vyméru okolo 76 tis. hektari;
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2. stiedné rizikové oblasti - vyskytuji s¢ v Cechich vychodné od Labe,
Vltvy a Otavy, na Morav¢é a na Slovensku; zabiraji viméru okolo 75 tis.
hektaru;

3. méné rizikové oblasti - vyskytuji se pievazné v Cechdch zapadné od Labe,
Vitavy a Otavy; zabiraji okolo 35 tis. hektari;

4. ostatni slabé rizikove oblasti - patfi scm bliZze nedilerencevand zbgvajici
&ast Gzemi CSFR.

Obecna charakteristika rizikovych oblasti podile konfigurace terénu
a zastoupeni hostitelskych rostlin

Velmi rizikové oblasti spily jsou lokalizovany v udolich velkych fek, ze ti
stran uzavienych pohofimi a z jedné strany otevienych pfistupu teplych vétri.
V hojné mife se zde vyskytuji nachylné hostitelské rostliny.

Stiedné rizikové oblasti spdly jsou lokalizoviany bud’ do rovinatych a mirné
zvlnénych tzemi ohrani¢enych alespon z jedné strany pohofim nebo vétdiim
kopcovitym ttvarem, nebo do uzavienych tdolnich puto: se specifickym
mikroklimatem. Vyskyt hostitelsk¢ch rostlin je stfedni a2 ojiindly.

Méné rizikové oblasti spaly jsou lokalizovdny pfevaind do ddoli v paborka-
tinich nebo v uzavfenych panevnich uzemich. Vyskyt hestitelskych rostin je
razny.

Zevrubna charakteristika rizikovych oblasti

Velmi rizikové oblasti - vyskytji se na jiznim, jihozdpadnim a jiho-
vychodnim Slovensku:
a) okoli Senice - rozlehlé ddoli feky Myjavy, zapadni podhiifi Malych Karpat
a vychodni podhifi Bilych Karpat. Vyskyt hlohd je zde stiedni;
b) okoli Pezinku - vychoduni podhiifi Malych Karpat. Je to ¢asteéné uzaviena
kotlina pfistupna vychodnim vétrim. V oblasti je stfedni vyskyt hlohii a sadii
jadrovin;
¢) Povazskd niZina - na obou stranach Vahu jsou skdly ¢i kopce porosti¢ hiohy.
V tdoli jsou intenzivni vysadby jadrovin. Je 1o nejrozsdhlejsi rizikova oblast;
d) adoli reky Nitry, severn¢ od Topol&an - ze tfi stran uzaviené, k jihu oteviené.
Po svazich hojné porosty hlohd. Cetné intenzivnisady. Je to druhd nejrozsahlejsi
rizikova oblast;
e) mirn¢ zvinéné idolisevernd od mésta Nitry - stfedni ¢etnost hloht a ovocnych
sadi;
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f) okoli Zlatvch Moravet - mirné zvinéné roviny prechazejici do pahorkatin.
Strané jsou porostl¢ hlohem;

g) okoli Levice - mimé zvIinénd uzaviena nahomi pahorkatina v podhifi
Stiavnickych vrehi, oteviend k jihu. Vskyt hostitelskych rostlin je stéedni;

h) ddoli Hronu mezi Zvolenem a Ziarom nad Hronom - mimé zvinéné uzaviena
kotlina protkani remizky. Stfedni vyskyt hlohil, intenzivni sady;

ch) okoli mésta Poltar severné od Rimavské Soboty - vétmé udoli se stfednim
aZ mensim vyskytem hloht a intenzivnimi ovocnymi sady;

i) Opati Slansk ¢ h vrchii jizné od Trebifova - oblast je oteviena jihovychodnim
vétrim. V§skyt hiohi je stiedni;

i) okoli PreSova na zapadnim podhufi Slanskych vrchii - zvinénd rovina.
V kefovitém podrostu jsou hojné zastoupeny hlohy.

Stredné rizikové oblasti - vyskytuji se pfevazné ve vychodnich, stiednich a
jiznich Cechéch, na Moravé a na Slovensku severné od Velkého Krtide. Jsou to
vétSinou rozsahlé ploSiny, vice ménc zvinéné, ohrani¢ené horami nebo vy3simi
kopci. Patii k nim:

a) Uzemi severné od Prahy - mimé zvinéna plosina s pfechodem do Polabské
niziny s mirnym sklonem k severu. Vyskyt hloht a ovocnych sadu je stiedni;
b) severozipadni cip Ceskobudéjovické panve v tidoli, kterym protéka feka
Otava - v¢skyt hloh je stfedni, ¢etné ovoené sady;

¢) podhiifi Zeleznch hor, jizme a zipadnd od Caslavi - mimé zvindna rovina
s Cetnym vyskytem hlohd;

d) zemiseverovychodné od Hradce Krilové - mirné zvinénd rovina ohrani¢ena
Orlickymi horami a Krkonodemi. Hlohy jsou souddsti lesnich podrosti. Jsou
zde intenzivni sady jadrovin;

¢) okoli Holic - udolni poloba ohrani¢end lesnimi komplexy. Vyskyt hlohi je
sporadicky, extenzivni ovocné sady;

() Gzemi zdpadnd od Olomouce - rovina ukoncend podhiifim Drahanské vrcho-
viny. Vyskyt hlohil je sporadicky, intenzivni sady zde nejsou;

g) Gzemi severozipadng od Bma v ddolnich polohdch podhiiFi Ceskomoravské
vrchoviny - vyskyt hlohfi a ovoengch sadi je stiedni,

h) lokalita vychodn¢ od Veseli na Morave - protahlé Gdoli na zdpadnim podhifi
Malgch Karpat se stfednim vyskytem hloht a sadd jadrovin;

ch) lokalita scvern& od Velkého Krtige - nahorni planiny na Gpati Stiavnick§ch
vrehil, oteviené od jihu a zapadu. Jsou zde intenzivni sady jadrovin a etny
vyskyt hiohd.

Méné rizikové lokality - vyskytuji se pfevaZné na zipad od povodifek Labe,
Vitavy a Opavy. Jsou to podhorsk¢ niZiny nebo uzaviené pinevni oblasti
pfeva’né na okraji Rakovnické ploSiny. Jedna z lokalit je na Moravé. Patii sem:
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a) okoli Stfibra - pfevazné udolni polohy se stfednim vyskytem hostitelskych
rostlin;

b) lokalita severozapadné od Plzné - mimé zvinéna pioSina se stfednim az nizSim
vyskytem hlohi a intenzivnimi sady jadrovin;

¢) vychodni cip Doupovskych hor a zdpadni podhlfi DZbanu - ddoli oteviené
severozapadnim vétrim s ¢etnym vyskytem hlohi. Jsou zde ovocné sady
extenzivniho charakteru;

d) lokalita pod Krudnymi horami (Chomutov) - v sou¢asné dob¢ je zde velkodiil,
e) uzemi vychodné od Teplic - uzaviené adoli feky Biliny na severozapadnim
podhiifi Ceského stfedohofi. Jsou zde intenzivni vysadby jadrovin. Vyskyt
hlohii je stiedni;

f) vychodni aZ severovychodni cip Rakovnické plodiny tihnouci se od Berouna
po Slany - je tovice ¢i méné zvinéné G4zemi prechazejici dale na vychod v rovinu.
Je zde stiedni vyskyt hlohd, stfedni az vysoky vyskyt ovocnych sadil;

g) tzemi vychodné od Prahy - rovinaté, protkané remizky a mistnimi vodo-
te¢emi. Neni zde intenzivai vyroba jadrovin. Vyskyt hiohi je maly;

b) Rosicko-oslavanska panev - vyznacuje se velkou ¢etnosti hlohit s pomémné
vysokym vyskytem ovocnych sadii. Panev je tvofena tiemi navzdjem se proli-
najicimi adolimi.

DISKUSE a ZAVERY

Postup, kiery jsme v této praci zvolili pfi globalnim vymezeni rizikovych
oblasti, uenijediny moZny. PrednostvyuZiti klimatickych charakteristik vidime
v tom, Ze rizikové oblasti jsou advozeny z méfeni meteorologickych prvki za
dlouhou fadu let. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze 7 dlouhodob§ch primérh
srazek a teplotnelze zjistit jejich ¢etnost a presné Easové vymezeni. Unika tak
spojitost téchto faktort s obdobim kveteni hlavnich hostitelskych rostlin.

Do budoucna predpokladame konfrontovat tento zplsob vymezeni rizi-
kovych oblasti s jinymi postupy, predevsim t&mi, které se pouzivaji k stanoveni
potencidlni aktivity pivodce spaly (Billing, 1980ab; Mills, 1955;
Powel,1964; Thomson etal, 1982). Vérohodnost ddajii o rizikovych
oblastech sc¢ zve€isi, budeme-li mit k dispozici pfesné€jsi podklady o ¢etnosti
hiohti na naSem uGzemi. Snad by také bylo d¢elné vyhodnotit vztah mezi
teplotami a sraZkami v dobé kveteni hlohii a podle toho vymezit rizikové oblasti
spaly.

Soucasny arcal roz3ifenispaly, sabajici v Sirokém prubu Gzemi od vychodniho
podhiifi Kru§nych hor pfes Prahu k zdpadnimu podhifi Zeleznych hor, zahmuje
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nami vytypované méné a stiedné rizikové oblasti nebo se nachazi v jejich
blizkosti.

Z porovnéni soutasnych hranic zamofencho 4zemis vymezenymirizikovymi
oblastmi vyplyv4, ¥c bezprostfcdnd ohroZenym je dzemi severovychodnd od
Hradce Kralové, mimé zvIinéné rovina ohrani¢eni Orlick¢mi horami a Krko-
nofemi. ‘ : :

Piivodce spily v soutasné dob& v CSFR zdomécnél ve stiedné a slab¢
rizikovych oblastech spily na tizemi Cech. Na vychodé sah4 aredl rozsifeni
k Hradci Krilové a Havlickovu Brodu. Z nadich analyz vyplyva, Ze na Moravé
a zejména na Slovensku jsou oblasti s klimatickymi podminkami pfiznivéjSimi
pro vznik epidemii spaly ne? v Cechich. Tento poznatek zdiraziiuje vyznam
usili o zastaveni nebo alespoit zpomaleni Sifeni nikazy vychodnim smérem na
Moravu a Slovensko.

Poznatky o aredlu rozSifeni piivodce spaly a o rizikovych oblastech spaly
v CSFR bude mo#né vyuzit:

1. K racionalizaci vyhleddvani obnisek ndkazy. Prizkumy bude moZné
prednostné soustiedit do lokalit nachazejicich se v blizkosti zamofeného tzemi
a 1&ch, kde je riziko vzniku epidemii v&tsi.

2. Pfi vybéru pozorovacich bodu pro sledovani spily. Pfednost se da lokalité,
na niz je riziko epidemii nejvEtdi.

3. Pri vybéru lokalit v dosud nezamofenych Gzemich, kde by se zimémé
vysazovaly indikdtorové rostliny (vysoce nachylné druhy a odriiddy hosti-
telskych rostlin}, aby se v¢as mohla odhalit pfitomnost patogena.

4. K upfednostnéni zmén v druhové a odridové skladbé hostitelskych rostlin
v rizikovych oblastech spaly.

5. Pii stanoveni rizikovosti jednotlivych vysadeb jadrovin a pfi posuzovini
ucelnosti poZzadavku, aby se v okoli nové zakladanych vysadeb nevyskytovaly
hlohy a skakniky.
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Dodo dne 10. 1. 1991

V. Kiidela, J. Korba, S. Patakova (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné, Czechoslovakia)

The attempt to delimit regions in Czechoslovakia threatened
with fire blight epidemics

Fire blight (causcd by Erwinia amylovora) was obscrved for the first time in
Czechostovakia in 1986. Erwinia amylovora occurrences were confirmed on
Cratacgus trees and Cotoneaster shrubs at four sites in public parks in Prague.
In the following years the fire blight occurred in isolated foci mainly on
Cratacgus in central and north-western Bobhemia. Until 194! fire blight was
detected within the zone of Bohemian territory extending fios: the eastern part
of the Krusné hory Mountains eastwards across Prague to the western part of
the Zelezné hory Mts. After having analysed climatic characteristics, we
determined regions in Czechoslovakia according to the degrec «i their fire blight
epidemic risks. We based our determination on the follows:g i:resuppositions:
1. The most risky regions are those characterized by higher @1y iemperatures and
higher rainfall during the vegetation period, by more frequent storms accompa-
nied by hailfall and by a long vegetation period. 2. Infection sources and
susceptible host plants are distributed regularly in the whole territory.

To delimit fire blight risk regions we used the Climatic Atlas of Czechoslo-
vakia analysing data for the periods of 1901-1950, 1926-1940 and 1940-1955,
respectively. We delimited four types of regions: 1. great risk region of 76
thousand hectares in the territory ot Slovakia; 2. medium risk region of 75
thousand hectares in the territory of the eastem part of Bohemia, Moravia and
Slovakia; 3. lower risk region of 35 thousand hectares in the territory of the
western part of Bohemia; 4) other regions. The knowledge of the fire blight
bacteria distribution and of regions favourable for fire blight activity will
contribute to rationalize searching for primary infection foci. A change in the
structure of host plant species and varieties in favour ol more resistant ones is
recommended to start with mainly in fire blight regiouns.

Rosaccous plants; tire blight; Erwinia amylovora; risk regions
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VZTAH HOSTITEL - PATOGEN V ONTOGENEZI PSENICE
OZIME PO INOKULACI HOUBOU FUSARIUM CULMORUM

Eva KOVACIKOVA, Jana ONDREJOVA, Anna VLASAKOVA

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 160 06 Praha - Ruzyné

Sledovali jsme reakci genotypi psenice ozimé (Viginta, Sparta, Regina, Ilona,
Zdar, Simona, UH-682, BU-33) ve tiech fazich ontogencze po inokulaci nafe-
zanych kofenovych 3pi¢ek houbou Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. Zjisti-
li jsme rizonou reakci genotypt jiz v juvenilni fdzi rostlia, pé&stovanych
v definovaném prostiedi, kierd sc vyraznéji projevila ve 3. a v 6. f4zi podie
Feekese. Hodnoceni reakce genotypi primérnym stupném napadeni, které zahrno-
valo kvantitativni i kvalitativni ukazatele: hmotnost, podet a intenzitu napadeni
kofenové i nadzemni &4sti rostlin a v 11. f4zi podle Feekese podet stébel, ukdzalo,
2e reakce genotypi je shodni v jednotlivych fizich ontogeneze. Vyjimkou byla -
odriida Regina, v juvenilni fizi nichylnd, v 11. fizi podle Feckese toleranini.
Rozdily ve stupni napadeni, hmotnosti rostlin, poétu stébel mezi gzuctvpy neino-
kulovanymi a inokulovanymi byly stejné, i kdy2 v neinokulovanych fd4:v2 znadné
nizsi. Uspésnost reizolace houby F. culmorum z vnitfnich pletiv bycokotylu a
z internodii napadenych rostlin u obou variant svéddi o modmosiz=h prorusténi
houby rostlinou. Vysledky ukazuji, Z¢ v patogenezi hnilob psenice c2uné, kterou
zplsobuje houba F. culmorum, ma hlavni roli genotyp hostitele, nst virulence
patogena, bez pfimé zavislosti na ontogenezi hostitele.

Fusarium spp.; pSenice ozim4; stupen napadeni; virulence patoges:s

Houby rodu Fusarium napadaji pSenici ozimou ve v3ech fizich ontogeneze.
Vyskyt patogena v prvnich fazich vyvoje rostlin se stiva zdrojem infekce
(Bronscious, Frank,1986), kierd pfechdzi z kofent do internodii a
do kvétd, a tim znehodnocuje klasy (D i e h 1, 1984). Chemickd ochrana je
vesmés nedinnd (Fehrmann, Ahrens, 1984), proto se studuji
moznosti Slechténi na rezistenci. V Mad'arsku rozpracoval Slechténi na
rezistenci vici hnilob& klasi Mesterhdzy (1978), ktery zjistil po
inokulaci v dob¢ kveteni rozdily mezi odridami. M ied aner etal. (1987)
vypracovali metodu testovini semendcku in vitro, kterou doporutuji zjidtovat
citlivost vii¢i patogenu. Vlivem riiznych metod testovani rezistence vaci fuza-
riézam sc zabyval Piglionica (1977), jehoZ vysledky byly podminény
pouZitou metodou. V predchazejici praci jsme pouZili k ovéfovdni virulence
izolatl metodu inokulace pomoci nafezanych kofend. Zjistili jsme silny kompa-
tibilni vztah mezi izoldtem Fusarium culmorum, ziskanym z napadenych kore-
nil pSenice ozimé, aodridou(Ondfejovia, Kovacikovia,vtisku).
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Zajimaly nas otdzky: 1. Jak reaguji perspektivni ¢eskoslovenské genotypy po
uvedené inokulaci silné virulentnim izolitem F. culmorum v ruznych fazich
ontogeneze? a 2. Do jaké miry jsou shodné kvantitativni a kvalitativni projevy
napadenti, které by vymezily kritéria hodnoceni genotypil ve sledovanych fazich
ontogeneze?

MATERIAL a METODY

Pokus 1 - inokulace rostlin v juvenilni fazi

Poskozené primarni kofeny odriid a novoslechténi pienice ozimé jsme po
sefiznuti kofenovych &picek Ziletkou ponofili na tfi minuty do suspenze konidii
sﬂné virulentniho izolatu Fusarium culmorum (déile Fc) o hustoté konidii v 1 ml
1.10%. Inokulum jsme ziskali omyvanim mycelia houby sterilni destilovanou
vodou (dale SDV) z pét dni kultivované kultury na agarovych plotnach se
sladinovym vytaZkem. U kontrolnich rostlin jsme poSkozené kofeny maceli ve
SDV. Poté jsme rostliny vysazovali do perlitu nasyceného SDV, umistili ve
svételném termostatu pfi 25 °C, 75% relativni vzduiné vlhkosti a svételném
rezimu 12 hodin svétio (6800 Ix) a 12 hodin tma. Intenzitu napadeni jsme
hodnotili po 14denni inkubacistupniciod 0 do 3; napadeni primarnich kofend
a hypokotylu: 0 - bez symptlomi napadeni, 1 - kofeny a hypokotyl se zadi-
najicim hnédnutim ncho hnédocernou skvrnou, 2 - kofeny do 1/2 hnédocerné,
hypokotyl do vySe 10 mm hnédocerny, 3 - hnédnuti celé kofenové Casti, a
napadeni nadzemni Casti rostliny: 0 - bez symptomi napadeni, 1 - mirna
inhibice ristu, 2 - z¥etelnd inhibice ristu a zacinajici ?loutnuti, 3 - uhynuti
rostliny.

Primémy stupeii napadeni rostlin zahmuje pocet napadenych rostlin a stupe
napadeni, primérné Cerstva hmotnost rostlin je vyjadiena v gramech (K o v 4 -
¢cikova etal, 1987).

Pokus 2 - inekulace rostlin ve 3. fazi podle Feekese

Kofeny, zbavené zeminy pod tekouci vodou, a nadzemni ¢ast rostlin jsme
setizli o tfetinu délky. Kormy jsme ponofili na 14 hodin do vodni suspenze
konidii Fc o hustot& 1.10%v 1 ml. K priprave inokula jsme pouzili stejn{ izolat.
Po sedmidenni inkubaci pfi 25 °C jsme kulturu pfenesli (disk o priméru S mm)
do tekutého média (K e r r, 1963) a inkubovali pét dni za provzdusiiovani na
tiepacce pii teplot€ 25 °C. Kontrolni, neinokulované rostliny jsme po zkraceni
namodili na stejnou dobu do SDV. Obé varianty pokusu jsme vysazeli do perlitu
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nasyceného vodovodnivodou. Dale jsme rostliny péstovali pfi teplot€ 25 = 1 °C.
Intenzitu napadeni kofenti, hypokotylu a nadzemni ¢4sti jsme hodnotili po 21
dnech od inokulace (podle stupnice 0 - 3) primérnym stupném napadeni, jako
v pokusu 1.

Pokus 3 - inokulace rostlin v 6. fazi podle Feekese

Viechny rostliny z pokusu 2 jsme po vyhodnoceni vysizelina pole do zeminy
prirozen¢ infikované. K rostlindm inokulovanym Fc jsme v den vysazovani
pridali jesté 10 ml inokula, ziskaného podle metodiky pokusu 2 (sménou vodni
suspenzi konidii |zolaluF culmorum, F. avenaceur, F. solani a F. oxysporum
vpomérul:1:1:1 ocelkové hustoté 1. 10° konidif v 1 ml). Po 25 dnech od
inokulace jsme bodnouh napadeni kofenové Casti rostlin podle stupnice uvede-
né v pokusech 1 a 2, pocet stébel na 1 rostlinu a primémou hmotnost rostlin
v gramech.

Rostlinny material

Osivo odrid a novoslechténi pSenice ozimé (Sparta, Vigiuta, Regina, Ilona,
Zdar, Simona, UH-682, BU-33) jsme ziskali z genobanky VURV Praha -
Ruzyné. Pro pokus 1 jsme osivo pfedem dezinfikovali 1% sublimétem, promyli
SDV a ncchali nakli¢it ve sterilnim prostfedi. Po tiech drech jsme pro pokus
vybirali kli¢ni obilky vizudlnd zdrave, s nepodkozenymi prisndrnimi kofeny. Pro
pokus 2, zaloZeny ve 3. fdzi podle Feekese, jsme pouZili vizuding zdravé rostliny
brané z pole (vyseté v podzimnim terminu); pro pokus 3 jsme pouZili rostliny
7 pokusu 2. V kazdém pokusu a v kazdé varianté jsme hodnotili 10 rostlin.

Inokulum

Izolaty: Fusarium culmorum (W.G.Smith) Sacc., ziskany z nemocnych kofe-
ni pSenice ozimé, F. avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc., F. solani (Mart.) Sacc. a
F. oxysporum Schlecht., ziskan¢ z napadenych kofend jetele lu¢nfho. Virulence
uvedenych izolatd byla ovéiena na 10 druzich rostlin a na 10 odrlidéch pSenice
ozimé.

Reizolace
Po vyhodnoceni pokusii (1 a 3) jsme odebirali vzorky z jednotlivych genotypu
z mista nad poSkozenou ¢asti (u pokusu 3 ze stébel) pro béZnou fytopatologickou

analyzu k ovéfeni identity izoldtu.
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VYSLEDKY
Pokus I - hodnoceni rostlin v 1. fazi podie Feekese

Primémy stuped napadeni rostlin inokulovanych v juvenilni fazi onto-
genetického vyvoje, posuzovany podle makroskopickych zmén hodnocenych
Casti rostlin, byl rizny podle jednotlivych genotypl. Vyznamné rozdily jsme
zaznamenali ve stupni napadeni nadzemni ¢asti rostlin, NejvySsSinapadeni jsme
zjistili u odritdy Regina, a to jak u rostlin po inokulaci, tak u rostlin kontrolnich,
u nich jsme reizolacemi zjistili pritomnost Fusarium culmorum i v neino-
kulované kontrole, jako diikaz vnitini infckce osiva. Napadeni nadzemni ¢ésti
dalSich zkouSenych novoslechténi i odriid bylo nizké (obr. 1a). Napadeni
kofenové ¢dsti bylo vysoké, u odridy Regina nejvyssi (obr. 2a). Hmotnost
¢erstvych rostin byla v ziporné korelaci se stupném napadeni (obr. 3a). Podle
prumérného stupné napadeni a hmotnosti rostlin je mozné zkousené genotypy
rozdélit do tfi skupin: malo poSkozené¢ (Sparta, llona), stfedné poSkozené
(UH-682, Simona, BU-33, Viginta, Zdar) a siln¢ poskozené (Regina).
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gramech (a-pokus1;b - pokus3)- Phytomass (pokus 3) - Mean number of ears per plant

in grams per plant (a - experiment 1; b - (experiment 3)
experiment 3)

Plati pro obr. 1 aZ 4 - Holds for Figs. 1 to 4:

Ceskoslovenské odriidy a novoslechiéni ozimé pienice - Czech and Slovak winter wheat cultivars
and advanced lines:

A: UH-682, B: Simona, C: Sparta. 1): Vigiata, L2 Reging, F: Hona, G: Zdwe 31 311-33

Q po inokulaci Fusarium culmorum - afler inocuiation with Fusarun cales et

B bez inokulace - without inoculation

Pokus 2 - hodnoceni rostlin v 6. fazi podle Feekese

Primérny stupeit napadeni rostlin po inokulaci ve 3. {azi podle Feekese byl
vy3&ineZ po inokulaci rostlin v juvenilni fazi. VESi rozdily mezi genotypy jsme
zaznamenali v napadeni nadzemni ¢ast rostling vysoky stuper napadeni byl
u novoslechténi UH-682 a u odnid Simona a Sparta. U odriidy Regina bylo
napadeni nadzemni ¢asti niz$i nez v pokusu 1 (obr. 1b). Stupeit napadeni
kofenové &isti byl po inokulaci u viech genotypii vy$si, kromé odriid Viginta a
Ilona. Stupei napadeni rostlin neinokulovanych (poskozenych) predstavoval
reakci genotypli na mechanické poskozeni. Tato byla v kladné korelaci se
stupném napadeni nadzemmi ¢asti i kofend po inokulaci genotypli (nejnizsi
u odrid Viginta a llona - obr. Ib a 2b).
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Pokus 3 - hodnoceni rostlin v 1. fiazi podle Feekese

Primémy stupeti napadeni rostlin inokulovanych v 6. fazi podle Feekese Fe
a smési fuzarii byl vysoky u viech (i zkouSenych novoslechténi a u odridy
Sparta, nejni?8i u odrid Viginta a lona. Napadeni neinokulovangch, mecha-
nicky poskozenych rostlin, vysazenych do pfirozené infikované pidy, odpovida
reakci genotypii po inokulaci Fec. Pocet stébel na jednu rostlinu byl v zaporné
korelaci se stupném napadeni kofenové Casti genotypii. U novoslechténi a
odrildy Sparta s vysokym stupném napadeni kofenti nedo$lo k tvorb¢ stébel
viibec (obr. 2¢). NiZ&i primémy stupen napadeni odriid neZ novoslechténi
v 6. fazi podie Feckese svédci o vyraznéjSich schopnostech obrannych reakci
u zkousenych odriid, az na odridu Sparta, nez u novoslechténi (obr. 2c).
Hmotnost rostlin byvla v korelaci s poctem stébel (obr. 4). U kontrolnich
genotypit nebyly rozdily v poctu stébel, az na odriidu Regina, vyznamné.

Porovndnim reakce genotypi, testovanych ve tfech fazich ontogeneze, jsme
sledovanymitidaji zjistili, Ze jiz v juvenilni fazilze diferencovatreakci genotypu
u rostlin inokulovanych; u rostlin neinokulovanych lze v télo fazi zjistit vnitini
infekci osiva. Ve 3. azi podle Feckese byly rozdily mezi genotypy vétsi. Vyssi
stupefi napadeni byl u novoslechténi ne? u odrad. Na zaklad¢ korelace stupné
napadeni kofenii 2 poctu stébel na rostling a identifikace plvodcee, zjisténého
reizolaci, Ize uvaZovat o postupu infckee rostlinou.

Rozdily v napadeni odritd a genotypil ve zkousenych fazich ontogeneze,
shodné v obou variantich po inokulaci i bez ni, pouze po mechanickém
poskozeni kofenti, sv&d¢i pravdépodobné o genotypové specifité. Celkovy
pritbéh napadeni jednotlivych genotypii v uvedenych pokusech je adekvatni
obrannym reakcim vazanym na genotyp, nezavisly, ncbo jenom okrajové
podminény ontogenezi; vyjimkou byla odriida Regina, v obou variantich v 1.
fazi podle Feekese silné poskozena, v 11. fazi podie Feckese tolerantni. Pres
vysoky stupefi napadeni kofenti méla nejvy$si pocet stébel a nejvy38i hmotnost
na jednu rostlinu (obr. 4 a 3b).

DISKUSE

Veskeré reakce rostlin po inokulaci probihaji v dynamice plisobeni patogena
a bostitele. Diisledky tohoto vziajemného plisobeni se manifestuji projevy, podle
jejichZ intenzity je mozné rozliSovat obranné schopnosti hostitele. V patogencezi
kofent pSenice ozimé ma 7 puvodet hub rodu Fusariem  nejvyssi [rekvenci
F. culmorum (C o o k| 1981). Virulentni izotdt F. culmorum, sc Kterym jsme
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pracovali, roztiidil genotypy podle kvalitativad a kvantitativoi charakteristiky
ve studovanych fazich ontogencze.

Podle stupné napadeni nadzemni ¢asti, kofend, poctu stébel a hmotnosti na
rostlinu jsme mohli rozd¢lit genotypy do dvou skupin: méné poskozené a vice
poskozené (obr. 2¢, 3b a 4).

Vysledky reizolace patogena z vnitinich pletiv kofent a internodii riznym
stupném napadenych genotypid se ztotoziauji se zjisténim, které uvedli
Schroeder aChristenscn (1963). Shodné s uvedenymi autory
jsme zjistili korelace ve vyskytu symptomi na kofencch a hypokotylu a na
nadzemnich ¢astech rostlin. Rozdily ve stupnich napadeni byly zavislé na
genotypech. V souladu s timto zjisténim reakce genotypli po inokulaci F.
culmorum odpovidaly v niZsi intenzit¢ reakcim genotypt neinokulovanych,
pouze vysazenych do prirozend infikované zeminy.

Schroeder a Christensen (1963) pfedpokladaji penetraci a
prorustani mycelia houby rostlinou, jako komponenty rezistence, jejichZ pliso-
benizac¢ing jiz v osiva vaitiné inlikovaného. V souvislosti s uvedenymiuvahami
jsme potvrdili vztah mezi rezistenci vaci F. oxysporum a F. solani a vnitini
infeker osiva u genotypu jetele luéniho (Kovdeikovda, Kudela,
1980). Na zaklad¢ uvedenych zjisténi 1ze tento vztah piedpoklddat i u F.
culmorum a pSenice ozimd.

O moznostech patogenity daldich druhi rodu Fusariumv souvislosti s mecha-
nismy pronikani patogena do pletiv hostitele se zmifuji Burgess et al.
(1987). Autori zafadili virulenini wzolaty F. graminearum, které vyvoldvaly
hniloby kofent, do skupiny 1, a Které vyvolivaly hniloby kofend i klasi, do
skupiny 2. Nepotvrdili vak proristani patogena rostlinou az  do  klasu.
Purss (1971)aDuben (1978) izolovali F. culmorum a F. graminearum
ze viech internodii victena Klasu, ale shodné jako Snijders avan
Eeuwijk (1990)nepotvrdili proriistini fuzdrii rostlinou, které by se proje-
vilo napadenim klasi. Strausbaugh a Maloy (1986) zjistili
prortstani mycelia F. gramincarum a F. culmorum smérem z klast do stébel
rostliny.

Uvedenc uvahy vSak naznacuji, 7¢ v systému hostitel - patogen ma primami
roli genotyp hostitele a virulence patogena, a sckundami roli ontogeneze rostli-
ny.
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Dodlovdne & 4 199]

E. Kovacikovi, J. Ondfcjova, A. Viasikovi (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyn¢, Czechoslovakia)

A host - pathogen relationship in winter wheat ontogenesis after
inoculation with the fungus Fusarium culmorum

In three experiments the reaction of the Crzech and Slovak winter wheat
cultivars Viginta, Sparta, Regina, Hona, Zdar and Simona and advanced lines
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UH-682 and BU-33 to a virulent isolate of Fusarum culmorum (W.G. Smith)
Sacc., was studicd. The first experiment was carried out in the seedling stage.
The sceds were surface-desinfected and germinated. Three days old seedlings
kept in Petri dishes on wetted filter paper were injured with a blade by cutting
olf the root tip and soaked in the water conidial suspension 1.10°. ml’! spores
of F. culmorum for three minutes. Inoculated and uninoculated control
seedlings were planted into perlite saturated with distilled water and placed in
a controlled environment chamber with 12-hour photoperiod daily, light intensi-
ty ol 6,800 lux, and temperature of 2521 °C. Reaction to the pathogen was
evaluated on the plant primary roots and crowns and on the aboveground part
ol plants two weeks alter inoculation. Alter classification the plants were
arranged in four classes: 0 - without symptoms, I - slight symptoms, brown-
spotted roots and crowys, aboveground part stunting, 2 - severe symptoms, as
class 1, 3 - dead plauts. Phytomass in grams per plant was determined. The
second experiment was carried out at growth stage three after Feekes. Roots of
plants [rom the tield were washed, shortened by 1/3 and soaked in the conidial
suspension 1108 mi! spores ol F. culmorum tor 14 hours. Inoculated and
uninoculated check plants were planted into perlite saturated with distilied water
and the reactions on the roots, crowns and aboveground jaris of plants were
classiticd similarly like the first experiment, 21 days alter ineviddation. The third
experitnent was carried out at growth stage six alter Feekes. Plants from the
sccond experiment were transplanted to the ficld into naturatly infected soil.
The inoculum containing conidial suspension of isolates of & culmorum, F.
avenaceum, F. solani and F. oxysporiyn (1:1:1:1) was added to each plant (10
ml per plant). Uninoculated plants were used as a check. Classitication of the
root system of the plants was carried out 25 days after inocuiation similarly like
in the second experiment, number ol tillers and phytomass in grams per plant
were determined. Classilication of the disease mcluded quantitative, as well as
qualitative parameters, number ol plants, disease severily on aboveground parts
and on roots of plants, number of productive tillers per plant and phytomass in
grams. Dilferences in the reactions of the tested cultivars and advanced lines
were observed at all three growth stages and were most distincetly pronounced
after inoculation at growth stages three and six atier Feekes. The differences
seemed to be conditioned mainly by the genotype and corresponded in general
at single growth stages. Unlike the carlier growth stages, the cultivar Regina
displayced tolerance at stage eleven. Differences in uninoculated check plants in
the discase severity symptoms correspouding to those in inoculated plants were
also found, however at a lower intensity. The disease severity correlated with
the number of productive tillers and phytomass. The growth of the fungus in the
plant was also studied. Successful reisolation of F. culmorum from inner tissues
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of internodes above the ground suggests that the tungus grows from the roots
into the plant stem. As F. cu/morum was also isolated from the roots and
internodes of uninoculated plants showing discase symptoms, we can speak
about the spread of the pathogen from the internal seed infection through the
coleoptile into the plant. Results of our experiments indicate that single stages
of winter wheat ontogenesis do not play the decisive role in the pathogenesis of
rots caused by Fusarium. The host genotype and pathogen virulence seem to be
of primary importance for the plant reaction withoutany directdependence upon
the host ontogenesis.

Fusarium spp.; winter wheat; severity; virulence of pathogen

Ustav védeckotechnickych informaci pro zem&d€lstvi pro Vis
vydal daisi torzinologicky sloviik, ktery by nemél chybét ve Vasi
knihovné

ROSTLINNA VYROBA

vybhér zakladuich temina

Slovnik obsahuje asi 800 zikladnich termint s definicemi a
ekvivalenty ve slovensting, angli¢tiné, némcing, rustiné a ¢ast v lati-
né. Pro snadnou orientaci jsou pfipojeny rejsifiky ve viech jmeno-
vanych jazycich. Cena slovnikii je 50.- Kds.

Objednavky zasilejte na adresu:

UVTIZ - odd. propagace, Slezskda 7, 120 56 Praha 2
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TEPLOTNE PODMINENA PROGNOZA INTENZITY
POCATECNIHO VYSKYTU PADLI TRAVNIHO
NA JECMENI JARNIM

Lubomir VECHET

Vyzkumny tistav rosthnné vyroby, 161 06 Praha - Kucynd

Pfi studiu epidemiologie padli travaiho na je¢meni jarnim odrudach Diabas (1981
az 1984) a Zefir (1987 az 1989) byla nalezena silnd zdvislost mezi intenzitou
prvniho vyskytu choroby a primérnou roéni teplotou v obdobi od 1.4. do 14.4.
Vypoctené procento napadeni rostliny padlim travaim pro riizné teploty ukazuje,
Zc pouze pri primérné teploté veduchu 10 °C a vice (1.4.-14.4.) napadeni chorobou
presahlo vypoétenou hodnotu ckonomického prahu skodlivosti. Je moZné
pfedpokladat, 2¢ teplé obdobi od 1.4, do 14.4. (obdobi vysevii ve VURV) urychli
vzchdzeni jecmene jarniho a vytvofi v hostitelské rostliné vhodné podminky pro
vznik infekce. Na druhé strané toto teplé obdobi miiZe vést k rozvoji choroby na
je¢meni ozimém, a lak ke vzniku silnéjsitho infekéniho tlaku na je¢men jarni.
Verifikace pfedpovédi byla provedena na vysledeich z roku 1990. Priméma teplo-
taod 1.4. do 14.4. byla 6,34 °C, vypoctené procento napadeni na podatku epidemie
bylo 0,43 %. Skutec¢né napadeni zpdtéac 16.5. bylo 1.6 %. Prvai vyskyt padli
travniho v porostu je¢mene se podle vypociené sumy efcktivaich teplot
(Véchet, Kocourek,. 1936) mél objevit jiz 6.5. Z who je ziejmé, ze
prvni hodnoceni choroby se mélo uskuteénit diive nez 16.5. Potom by rozdil mezi
vypocienym a skuteénym napadenim byl podstatné mensi.

Ervsiphe gramuus £, sp. horder: Hordeum vulgare | ochranné zasahy; prognéza;
napadeni chorobou

Erysiphe graminis {. sp. horder zptisobuje kaZdorocné znalné zirdty na
produkci zejména sladovaického je¢mene. V procesu fizeni ochrannych zasahi
proti této chorobé je nutné, kromé jiného, védét, kdy ize ofekavat prvni vyskyt
choroby a v jaké intenzité.

Pro zjisténi prvniho vyskytu choroby v porostu jsme navrhli (Vé€chet,
Kocourek, 1986) vyuzit sumy efektivnich teplot (290 °C). Tato metoda
vSak nic nefekne o zavaznosti choroby. Prognozy vyskytu a vyvoje chorob se
vétSinou tykaji kratkodobé prognézy, protoZze zatim umime piedpoveédél
pravdépodobny vyvoj pocasi jen na nékolik malo dni. Norton aWay
(1983) uvazuji, ze kratkodobé prognézy by se mély tykat predevsim budouciho
vyskytu exogennich organismu a stfednédobé prognézy jejich vyskytu.H a u
ctal. (1981) navrhuji vytvareni podminénych prognoz, které by mély uvadct
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podminky (pocasi, agrotechnicka [hiita apod.), jeZ musi nastat, aby doglo ke
kritickému napadeni plodiny Skodlivym organismem.

Na&im cilem bylo predpovédet pravdepodobnou intenzitu padli travniho,
kterou 1ze oekdval pii prvni prohlidee porostu je¢mene jarniho. V ncékterém
roce totiZz mohou byt povetrnostni podminky tak pfiznivé, ze pfi prvnim hodno-
ceni epidemie napadeni rostliny pickracuje hodnotu vypoctencho ckono-
mického prahu Skodlivosti.

MATERIAL a METODY

Pfi vypracovani této metody jsme vychazeliz visledki nékolikaletého sledo-
vani epidemie padlitravniho na je¢menijarnim v letech 1981 a7 1984 na odridé
Diabas a v letech 1987 aZ 1989 na odriid¢ Zefir. Velikost parcel byla 2 x 2 m,
ve Ctyfech opakovanich. Charakteristika stanovisté: pida jilovito-hlinitd,
hnédozem. Priméma rocni teplota 7,7 °C, thrnné srazky 450 mm, nadmorska
vyska 326 m. Stupei napadeni jednotlivych listi se hodnotil devitibodovou
stupnici(Saari, Prescott,1975). Prvni hodnoceni padli travniho na
je¢meni jarmmim jsme v jednotlivych letech provadéli v obdobi od 13.5. do 29.5.
V kazdém opakovani sc hodnotilo 20 rostlin. Vypodteny ckonomicky prah pro
podminky stanovidt¢ byl 3.9% napadeni rostliny (VEchet, Kocou-
rek, 198R).

Pfi vybéru faktoru pocasi, diilezitvch pro rozvoj epidemice, jsme vychizeli
z minulych studii (V¢chet, Kocourek, 1986). Sledovali jsme
zavislost pocatedni intenzity padli na primérné denni teplot€ (Imin + {max.)/2 a
prumérném slunecnim svitu (hodiny) v obdobi od 1.4. do 14.4., 15.4. do 30.4.
a od 1.5. do 14.5. Tyto zavislosti byly vyjadfeny linearni regresi.

VYSLEDKY a DISKUSE

Vyskyt padli v jednotlivych letech Kolisal (1ab.1). Napadeni pii prvnim
hodnoceni choroby pickrocilo ckonomicky prih Skodlivosti (3,9%) pouze
v roce 1981 (6,0%).

Pfi urceni vztahu mezi intenzitou prvniho vyskytu choroby, pramémymi
dennimi teplotami a primémymi dennimi hodinami shunecniho svitu (tab.1T),
byla zjiSt¢na silna zavislost pouze na priimérné teploté v obdobiod 1.4. do 14.4.
Vztah mezi dennimi teplotami a intenzitou napadeni v jednotlivyeh Ietech je
7zndzornén na obr. 1. Vliv faktord pocasi na vskyt cpidemic v ostatnich
sledovangch asovych obdobich byl neprikazny.
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1. Vztah mezi pramérnou teplotou [*Clod 1.4, do 14.4. a intenzitou napadeni {y v %] padlitravnibo
na jecnient jarnim ( —--- vypodieny ckonomicky prih Skodlivost) - Relation between mcan
temperature [°C} from 1.4. to 14.4. and intensity of infestation by powdery mildew (y v %) in spring

barley ( ---- calculated economic enjury level)

I. Skuteéné a vypoctené procento napadeni celé rostliny jecmene jarnihe padlim travaim (Praha -
Ruzyn¢) - Real and calculated percentage of the infestation of the whole plant of spring barley by

powdery mildew (Praha - Ruzyné)

Priimémé Napadeni' (%] | A
Rok' teplata® Datum Datum
(1.4.-14.4) skutedné! vypoien® vzchazen® hodnocent”
[°C :
1981 1.3 6.00) 5.38 17.4. 19.5.
1982 6.2 0,00 0.28 12.4. 18.5.
1983 6.6 1.50 0.69 12.4. 13.5.
1984 56 0.50 .31 26.4. 29.5.
1987 7 0,10 1,78 24.4. 18.5.
1988 7.2 1.00 1.29 25.4. 25.5.
1989 84 2.40 2,48 34. 16.5.

2 1. . 1 L3 6 7 .
year; “‘mean temperature: “inlestation: “real: “calculated; “date of emergence: ‘date of evaluation



Ochr. Rosy., 28, 1992 (1) : 37 - 42

11. Korelace mezi primémymi teplotami vzduchu, primérnymi hodinami sluneéniho svitu za 14 dni
vraznych obdobich od dubna do poloviny kvétna a procentem vyskytu padlitravaiho na celérostling
je¢mene jarniho v jednotlivych letech pokust (Praha - Ruzyné) - Correlation between the mean air
temperatures, mean hours of sunshine for 14 days in different periods starting from April till
mid-May and percentage of the occurrence of powdery mildew on the whole plant of spring barley
in different experimental years (Praha - Ruzyné)

obdobi Korelaéni koeficient’(r)
; teplota’(°CJ sluneéni svit'[h]
14.-14.4. 0,906036863 0,489725530
15.4.-30.4. -0.502856630 -0,275154594
14.-304. 0.204110968 0,064189267
14.-14.5. 0476272810 0,385887001

lpcriud; Zcorrelation coefficient; 3h:mpcrulurc: ‘sunshine
rub. pii N=12 pro Poos = 0,053; Po,o = 0,66

Vypoctené procento napadeni rostliny padlim travnim pfi prvnim hodnoceni
choroby a pro riazné teploty (tab.1II) ukazuje, ze pouze pii primémé teploté
vzduchu 10 °C (1.4.-14.4.) napadeni chorobou presahlo vypoctenou hodnotu
ckonomického prahu Skodlivosti. Na podobném  principu pracuje také simu-
litor Epigram(Hau, Kranz, 1981)s prognézou padli na je¢meni.

1. Vypoétené procento napadeni (v) celé rostliny jecmene jarniho pro ruzaé teploty v obdobi 1.4,
- 14.4,, podle rovnice y = -5,908958583 + 0,999107737x, kde: x - primeérnd teplota od 1.4. do 14.4.
(Praha - Ruzyng) - The calculated percentage of the infestation of the whole plant ol spring barley
for different temperatures in the period 1.4. - 14.4., according to the cquation y = -5.908958583
+ 0.999107737x, where: x - mean temperature from 1.4. 10 14.4. (Praha - Ruzyné)

Prﬁmérmli denni Vypodiend® y Primémd dc‘nm' teplota’ Vypodtenity
teplota! [<C] ) Re! :
5 0,913019 10 4,082921
6 0,086169 1l 5,082109
) 1,085357 12 6,081297
8 2,084545 13 7,080485
9 3083732

. ~. 2
'mean daily temperature [°C|; “calculated y

Aviak zjiSténou zavislost neni snadné zatim jednoznacéné vysvétlit. Je mozné
predpoklidat, Ze teplé obdobi od 1.4. do 14.4. (obdobi nejéastéjSich vysevi ve
VURV) urychli vzchizeni je¢mence jarniho a vytvori v hostitelské rostiing
vhodné podminky (pravdépodobné biochemické povahy) pro vznik infekcee. Na
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druhié strané toto teplé obdobi miize véstk rozvoji choroby na jeémeni ozimém,
a lak dojde k silnéjSimu infekcnimu tlaku.

Verifikace predpovédi byla provedena na zikladé vysledkili z roku 1990
(Praha - Ruzyné), které nebyly do vypodth zatazeny. Priimérnd teplota od 1.4.
do 14.4. byla 6,34 °C a vypoctené procento napadeni na pocatku epidemie bylo
0,34 %. Skute¢né napadeni zjisténé 16.5. bylo 1,6 %. Prvni vyskyt padli
v porostu je¢mene se podle vypociené sumy efektivnich teplot (VEéchet,
Kocourek,1986) m¢l objevit jiz 6.5., kdy hodnota sumy teplot od vzcha-
zeni jecmene dosahla 284,35 °C. Z toho je ziejmé, Ze prvni hodnoceni choroby
se mclo uskutecnil dfive nez 16.5. Polom by rozdil mezi vypoltenym a
skutecnym napadenim byl podstatné mensi.

Lze predpokladat, Ze podminénd progndza intenzity prvniho vyskytu padli,
vespojenis predpovedi prviniho vyskytu choroby, umoZiuje piedvidatnebezpe-
Ci zdvaZného vyskytu epidemie padli travaiho na jeémeni jamim. Tato metoda
bude vsak ziejmé efektivni pouze pro podminky, pro které byla vytvofena.

ZAVER

Mectoda umoziuje predpovidat zavazuost prvniho vyskyte padli travniho.
Dulezit¢ pro piedpovéd jsou primémé denni teploty v obdobi od 1.4. do 14.4.
Pri primdcmé teploté 10 °C v tomto obdobi lz¢ ocekavat, 7¢ intenzita choroby
pit prviim hodnoceni padli presahne vypocteny ckonomicky prah Skodlivosti.
Platnost t¢to metody bude zfejmde dana podminkami stanovisie.
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L. Vichet (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzync,
Crzechoslovakia)

The temperature conditioned prognosis of the intensity in the initial
accurrence of powdery mildew in spring barley

During the study of the ¢pidemiology of powdery mildew in spring barley,
cultivars Diabas and Zcephir (1981 - 1984), a strong dependence was recorded
between the intensity of the first outbreak of the disease and the mean tempe-
rature in the period from 1.4, to 14.4. The calculated percentage of the plant
infestation by powdery mildew according to various temperatures points to the
fact that at the mean air temperature of 10 °C and more (1.4. - 14.4.) the discase
outbreak exceeded the value of the cconomic enjury level. [t is possible to
presume that the warm temperature from 1.4. to 14.4. (the peried of most
frequent sowing in our institute) would speed up the emergence inspring barley
and creale suitable conditions in the host plant for the onset ol infection. On the
other hand this warm period can lead to the development ol the discease in winter
barley, and thus to a stronger infection pressure in spring barlev. Verification
of the forccast was carricd out on the results of the vear 19900 The mean
temperature from 1.4. to 14.4. was 6.34 °C, the calculated percentage of
infestation at the onset of epidemy was .43 %. The actual infestation determi-
ned on 16.5. was 1.6 %. The first occurrence of powdery mildew in the stand
of spring barley according to the calculated sum of effective temperatures
should bave been appiarent already on the 6th of May. it follows quite clearly
from this conclusion that the Lirst evaluation of the discase should be carried out
prior to 16th of May. Then the difference between the calculated and real
outbreak would be considerably lower,

Erysiphe graminis [. sp. horder; Hordeum vulgare L; protective treatment;
prognosis; outbreak of discase
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STOLBUR NA JUHOZAPADNOM SLOVENSKU
V ROKOCH 1971 - 1990

Agata  FARGASOVA, Vit BOJINANSKY |

. Chemickotechnologicka fakulta STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
"Wstav experimentdlne) fvtopatologii a entomologit SAV, 90N 28 Ivanka pri Dunaji

V rokoch 1948 az 1955 boli v teplejsich nizinnych oblastiach juzného Slovenska
velmi silné vyskyty stolburu (mykoplazmatickej choroby prenasanej cikadkou
Hyvalesthes obsoletis) na zemiaku a inych druhoch rastiin. Po roku 1955 doslo
k vyraznej retrogradicii choroby. Uz 30 rokov zotrviva choroba a jej vektor
v silnej depresii a nie je ekonomicky zaujimava. Autori nadvdzujd na pricu
7z roku 1975 (Bojdansky etal, 1975), spracovali ziskané meteorologické
udaje z vacsicho poctu meteorologickych stanic umiestnenych v oblasti silnych
vyskytov stolburu v rokoch kalamity (sumy mesacnych teplét vzduchu a zrdzok
za mesiace april a2 jal - doleZitych pre vyvoj a aktivitu vektora) za roky 1971 a2
1990. Na zdklade vypocitanych kocficientov klimy pre jednotlivé roky, polygénu
klimy a ich znazomenia v grafoch konstatuji, ze v obdobi poslednych 30 rokov
neboli poveternostné podmienky vhodné pre progradiciu a gradiciu vekiora a
choroby. Okrem foho si presvedéeni. 7e na sucasnej depresii choroby a vektora
zohralo a zohrava vyznamnd ilohu podstatnejsie skvalitnenie obrabania
pozemkov, intenzivnejdic pouZivanie herbicidov a insekticidov, zmena biotopov
v pisoch vetrolamov vysidzanych v pitdesiatych rokoch, ako aj presun pestovania
poloncskorych a neskorgch odrod zemiaka z teplejsich niZinngch do horskych
oblasti Slovenska. Zaverom upozorfuju, Ze 7a sucasnébo poklesu ekonomiky
polnohospodarstva, by v pripade nastupu vhodnych klimatickych podmienok
mohlo prist k novej gradacii stolburu na kultirnych, pestovanych a divorasticich
rastlinach.

stolbur; mykoplazméza: Hyvalesthes obsoletus Sign . prognéza; zemiak

V piitdesiatych rokoch sa znacni casf vyskumu na Slovensku a v Cechéch
venovala problematike stolburu a jemu pribuznych chorob(Bojtansk ¢,
Blattny,  1953; Bojnansky, Kralikova, 1955, Brédk,
1955; Blattny ctal,1956;Valcenta,1956;Zadina,1955aviacero
dalSich prac). Zavjem o tento fenomén vzbudili Casté vyskyty deformacii
kvetenstiev mnohych druhov kultirnych (tabak, rajciak, paprika), pestovanych
(dateliny, astra, ¢akanka), burinnvych (pichlia¢, vesnovka, pupenec, hviezdica)
a v prirode volne rasticich rastlin (pipava, durman, veroniky a mnoho inych),
deformacic a vidnutic voate, miknutic a nitkovost klickov hliz zemiakov
v teplejSich nizinnych a? v podhorskych oblastiach. Vyskum urychlilo zuZitko-
vanic sovietskych pric o stolbure (Suchov, Vovk, 1949 1950) a
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zverejnenie referatov z vedeckej konferencie o stolbure a pribuznych bezse-
mennostiach (Bojiansky, 1958), ¢o vyvolalo zdujem o tento fenomén v
krajindch zdpadnej Eurépy. V pifdesiatych a Sestdesiatych rokoch sa so stolbu-
rom a jemu pribuznymi ochoreniami pracovalo ako s virusovymi chorobami.
Nahromadenim vi&Sicho mnoZstva poznatkov sa patogény typu stolburu vycie-
nili do samostatného radu Mycoplasmatales (D o i ¢t al., 1967). Dnes je to
pomeme bohatd skupina patogénov stojaca medzi virusmi a bakiériami, ktorej
vektormi si hlavne cikddky, ktoré svojimi cicavymi dstrojmi prenikaja az do
cievnych zvizkov.

Hospodarsky sii vyznamné v teplejSich oblastiach mierueho, subtropického a
tropického pésma. V nasich klimatickych podmienkach sa vyrazna Skodlivost
na zemiakoch, raj¢iakoch, tabaku a paprike prejavila v rokoch 1922 az 1925,
1930 az 1936, 1947 aZ 1956. Vektorom stolburu je najma cikadka Hyalesthes
obsoletus Sign. ZuZitkovanim poznatkov o bioldgii a ekoldgii tohto vektora a
spracovanim klimatickych idajov za roky 191637 1970saBojiians ky et
al. (1975) pokusili 0 vypracovanie ckoldgie a prognézy stolburu zemiaka. Tato
prica je uzavierkou pomerne bohatého scridlu prac publikovanych v rokoch
1953 az 1973 a sudasne prvym pokusom o prognézu choroby spdésobovancej
mykoplazmézou. Ziujem o choroby tohto typu v sedemdesiatych rokoch
v Ceskoslovensku poklesol (v krajinach zapadnej a juZnej Eurépy prace pokra-
tovali), nakolko doslo k vyraznému dstupu tohto fenoménu ochorenia pod prah
hospodarskej Skodlivosti tak na obhospodarovanych, ako aj na ncobhospo-
darovanych plochdch nielen vo vysSie poloZenych podhorskych, ale aj
v teplejSich niZinnych oblastiach. K ur¢itej progradacii vyskytov stolburu doslo
vrokoch 1963 a 1964, ale iba na juhovychodnom Stovensku, ktoré¢ malo v tychto
rokoch niz3ie zrdZky a vyssie teploty nez jubozapadné Slovensko. Po roku 1964
sa olakavala nové vina vyskytov stolburu, ku ktorej z klimatickych dovodov
nedodlo. Od roku 1970 sa vyskyty stolburu na Slovensku cielavedome a
systematicky nesledovali. Mozno viak povedaf, ze nedodlo k ekonomicky
vyznamnejdim vyskytom stolburu na ziadnej z kultdrnych, pestovanych,
burinnych ani divorasticich rastlin. Skoro 30roc¢na latencia vyskytu chordb
stolburového typu nds vedic k zhodnoteniu situdcie z klimatického, ekalo-
gického a pestovatel'ského hladiska.

MATERIAL a METODY
Vychddzajic z price Bojnansky etal (1975), i8lo o vypisy a spra-

covanic meteorologickych idajov z teplejsich oblasti jubozapadného Slovenska
deponovangch v Hydrometeorologickom astave v Bratislave za obdobic rokov
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1971 a7z 1990, a to z meteorologickych stanic Bratislava - letisko, Jaslovské
Bohunice, Nitra - Velké Janikovee, Stirovo - Zeliezovee, Hurbanovo, Novy
Tekov - Mochovee, Pohronsky Ruskov - Zeliezovee, Calovo - Samorin. Na
charakierizovauie klimy sa pouZzili zraZky a teploty vzduchu v obdobi april az
jul (obdobic vyvinu, viletu a pohybu cikadky H. obsoletus v teréne, kde pini
funkciu vektora). Zrazky a teploty vzduchu ovplyviiuji ekologické pomery
v péde, a tym aj vyvin vektora v pode. Iné faktory (textira, Struktira pody a
pod.) sa nevyhodnocovali, resp. vyjadrili hodnotou 1. Vzéjomny vzfah tychto
faktorov sme, obdobne ako sa tourobilovpriciBojiansk ¢ etal. (1975),
vyjadrili rovnicou:
(Z/T).8=K

kde: Z - ¥ zraZok za obdobie april aZ jal v pristusnom roku
T - X priemernych mesa¢nych teplit 2a mesiac april aZ jul
S - Struktira a textura pady = 1

K - koclicient klimy v prisiusnom roku

Klima predchadzajuccho rokn méZe znacne ovplyvnifsitudciu vvinu vektora
a patogéna v nasledujicom roku, ¢im sa do urditej miery zmientuji velké
plusové a minusové rozdicly koeficientov klimy v jednotlivych rokoch. Na
vyjadrenic tohto vplyvu sa vypodital polygdn klimy podfa vzorca:

(Ki+K2)/2=P2

kde: K - koeficient klimy predchadzajiaceho roku
K32 - koeficient klimy nasledujuceho roku
P> - polygon klimy pre nasledujuci rok

Polygén klimy je empirickd hodnota, ale presnejsia ako sdm koeficient klimy
a vedla klimatickgch podmienok vyjadruje isti biologick( situdciu v prirode.
DetailnejSie uvedenic a zdévodnenic metodiky price je v publikicii
Bojiansky ctal (1975).

VYSLEDKY a DISKUSIA

Spracovanie vypisanych metecorologickych tdajov za roky 1971 aZ 1990 je
znazornené gralicky na obr. 2. 1de o nadvidznost na obr. 1 uverejneny ako obr.
15 v praci z roku 1975, charakterizujici klimu juZzného Slovenska v prvej
polovici vegeticie v rokoch 1939 a? 1970. Reprodukcia prvého obrizku
umoziuje hibSic poznanic historickej situacic a posliizi pri porovnavani vyvoja
klimy za poslednych 20 rokov znazomencého na obr. 2.
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1. Charakteristika klimy juzného Slovenska v prvej polovici vegeticie (april - jil) 1939 a2 1970 - Characteristics of the climate of southern
Slovakia in the first half of the growing season (April - July) during 1939 az 1970

K= koeficie?l klimy - climate coefficient; S = percento stolburu - percentage of the stolbur disease
Tunsuitable: *suitable: *stolbur pelygon: ‘climate polygon
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2. Charakteristika klimy juhozipadnéhe Slovenska v prvej polovici vegetécie (april - jil) 1971 aZ
1990 - Characteristics of the climate of southwestern Slovakia in the first half of the growing period
(April - July) during 1971 - 1990

P = polygén klimy - climate polygon

Z obr. 2 vidiet, 7¢ v rokoch 1971 aZ 1990 nedoslo k vyraznejSiemu viacro¢né-
mu suchému a teplému pocasiu v obdobi prvej polovice vegetdcie (april - jil),
ktoré by vyhovovale vyvoju cikidky H. obsoletus v péde a plneniu funkcie
vektora mykoplazmy stolburu, ako tomu bolo v rokoch 1945 aZ 1956, kedy
v rokoch 1948 az 1954 boli kalamitné vyskyty stolburu v porastoch zemiaka,
rajCiaka, papriky i dos? Casté vyskyty v tabaku, d'atelindch, papave, bodliaku,
pupenci, hviezdici a inych druhoch rastlin. Kritkodobejsie such3ie a teplejsie
roky v prvej polovici vegetacie (s polygonom klimy pod 30) v rokoch 1972 a
1973, potom v rokoch 1979 a 1980 a neskdr v rokoch 1983 aZ 1985 boli prikrétke
a nie dosf blboké na to, aby umoznili progradiciu a gradéciu vektora a jeho
zvySent aktivitu pri prenose choroby. Nanajvys doSlo k slab3ej, nevyraznej
progradacii, ktora v nasledujicich menej vhodnych rokoch zasa zanikla, takZe
pri kultirnych rastlindch nedosiahla prah hospodirskej $kodlivosti a vyskyty
stolburu na obribancj i ncobribanej péde boli viac-menej ojedinelé. Pri prile-
Zitostnych prebliadkach porastov, najmi raj¢iakov u drobnych pestovatelov i na
velkoplognych porastoch JRD ¢i SM na juhozapadnom Slovensku, nikdy nepre-
sahovalo polovicu percenta, aj to ku koncu vegetacie (v oktébri), ked’ uZ bola
podstatnd c¢ast urody spracovana. Silnejsi vyskyt stolburu na pupenci (10 az
20 %) sme zaznamenali v rokoch 1987 a 1988 na lokalite Bratislava - Petrzalka
(Luaky 1) na nezatrivaencej volnej pade.
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Nie je vyla&ené, Ze trvala depresia vyskytov stolburu v prirode ma aj in¢
pri¢iny neZ klimaticko-vektorologické. Po roku 1948 sa zacali, predovSetkym
v rodnej3ich, teplejSich nizinnych oblastiach nasho Stiatu, hromaduc vytvirat
jednotné rofnicke druzstva. Prvé roky boli poznacené odovzdavanim pody do
druZstiev, scelovanim a dpravou pozemkov. Tento proces neprebichal idealune
a bez nedostatkov. Viac drobnych a strednych rolnikov odislo za pracou do
miest, do tovirni, mnohé pozemky zostali ncobrobené, alebo sa obrabali zle.
Druzstvd pre nedostatok mechanizacie na ne nestacili, alebo ich nevzali do
obrabania. Najma horSie a odlahlcjSic pozemmky zarastali burinou vritane
pupenca a cikfdka H. obsoletus mala dostacujici a neruseny priestor pre svoj
generaény cyklus. Na zle kultivovanych pozemkoch nachadza tak pupenec, ako
aj H. obsoletus ovela lepsie podmicnky pre svoj vyvoj ako na riadne a pravidelne
kultivovanych pozemkoch. V pricbehu dvoch-troch rokov za pomerne dobrych,
vektorovi vyhovujicich klimatickych podmicnok sa to odrazilo aj na zdra-
votnom stave jednoro¢nych kultiur. Nikdy prediym nezaznamenalo nase pol'no-
hospodarstvotaky zly zdravotny stav zemiakov, rajéiakov a tabaku ako v rokoch
1948 az 1955. Zhodou okolnosti sa po roku 1955 situdcia v druzstvach zacala
zlepSovat. Ekonomicky e&te nebotisilng, ale zlepsilo sa obrabanic pody, a najma
postupne sa z chotirov siricali neobrobene pozemky. V 60. az 80. rokoch boli
uz pody riadne cbidiriné, &n zhorsovalo podmicnky pre vyvoj a pocetnost
vyskytu vektora v prirade.

Nesmieme zabudniif ani na skutocnost, 7¢ po druhej svetovej vojne sa velmi
propagovala a realizovala vysadba vetrolamov. Boli to neraz kilometre dlbhé
pasy, Siroké nickofko desiatok metrov. Kym stromky nevyrastli, boli to porasty
triv a ruderdlov s bohatym zastapenim pupenca - vybomy biotop pre H. obso-
letus. Tento faktor velmi pekne zachytil a spracoval Valenta (1956). Za
10 az 15 rokov sa tieto nepriaznivé ekologické vplyvy vetrolamov odstranili,
zmenila sa skladba bylinnych druhov podrastu, pupenec vz nemal dostatok
svetla a zostal iba kde tu na okrajoch. Tym sa prechodne vybomy biotop,
existujici praive v rokoch kalamitnych vyskytov stolburu, vylicil, ¢im sa
zhor3ili podmienky na udrzanie hladiny vektora, a tym aj stolburu v prirode.

Po druhej svetovej vojne, najmia po roku 1950, sa odohravali velké zmeny
v rozvoji chemického priemyslu, a to najma vo vyrobe a aplikacii pripravkov
na ochranu rastlin. V Bratislave a Neratoviciach sa postavili vykonné linky na
vyrobu pesticidov, najmi typu DDT a HCH. V rimci chemizdcie polno-
hospodérstva sa masove prevddzali popraSky a postreky kultir lietadlami i
pozemnymi strojmi, ktoré neraz zasiahli aj medze a nekultivované plochy,
prirodzené biotopy fi. obsoletus. Aplikacia tychto pripravkov do pody a na
rastliny mohla ohrozif a iste neraz ohrozila vyvin lariev v pode a Zivotnost i
frekvenciu imdg v teréne. V ziadnom pripade nemohli ticto akcie tzv. brutdlnej
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masove vykondvanej ochrany vektoru prospicf. Vedla insekticidov sme zacali
vyriabatalebo dovizat herbicidy a aplikovarlich kazdoro¢ne vo velkom rozsahu
na obrovské plochy. Pupenec je sice vytrvala a dost odolnd rastlina, ale je otizka
ako na herbicidy reagovali stolburom napadnuté pupence. Ak st choré pupence
citlivejic na tvrddie klimatick¢ podmicnky zimy, nie je vylicené, Ze si citli-
vejSic aj na herbicidy alebo aspont na niektoré z nich. Tym sa zasa zhorSila
situdcia pre patogéna a jeho udrZanic sa v teréne.

Aj ked’ nemame konkrétne ¢isla a udaje, treba aj tieto antropologické faktory
aspon ¢iasto¢ne a podmicne¢ne zhodnotia vzialdo Gvahy. Ich uplatiiovanie do
roku 1950 bolo minimalne, postupne siineli a aj ked’ sa usilujeme o prechod na
integrovani ochranu rastlin, do znacnej micry eSte trvaja.

V Sestdesiatych rokoch, v snahe zabrinit kazdoroénym velk¢m stratim na
urodach zemiakov v juznych teplejSich oblastiach Slovenska, spésobovanych
stolburom, sa pestovanic zemiakov prakticky uplne obmedzilo a v rémci rajo-
nizacie sa zvysili plochy obilnin, kukurice, repy a inych plodin. Pestovanie
zemiakov sa ststredilo do vysSich podhorskych a horskych stolburnom uz
ncohrozovanych oblasti. Tym sa z prirody odstranil vyznamny hostitel choroby
a jej vektora.

Z prognostického hl'adiska majui tieto poznatky velky teoreticky i prakticky
vyznam. M67zu nim poméct, ale nesmi nas viest k podcefiovaniu situdcie, a to
najmi dnes, ked” hrozi zhorSenic situacie v polnohospodéirstve. Priroda je
dynamicka, patogén a jeho vektor sa md7u prispdsobif, vyuZif pokles agro-
techniky. V pripade nastupu vhodnych klimatickych podmienok by mohlo prist
k novej gradacii stolburu na kultiirnych, pestovanych a divorasticich rastlinich.
Preto treba venovat pozornost vyvinu situicic a véas urobif prognézu pre
nasledujaci rok ¢ roky.
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A. FargaSov4, V. Bojiiansky (Department of Environmental Sciences,
Faculty of Chemistry Slovak Technical University, Bratislava; Institute of
Experimental Phytopathology and Entomology of the Slovak Academy of

Sciences, Ivanka pri Dunaji, Czechoslovakia)

Stolbur disease in southwestern Slovakia within 1971 - 1990

During the years 1948 - 1955 in warmer lowland areas of southern Slovakia
a very strong occurrence of stolbur disease (mycoplasmic disease transmitted
by the leafthopper Hyalesthes obsoletus) on potato and other plant species was
observed. Since 1955 the stolbur discase bas passed into retrogradation. The
disease and its vector persists in 2 deep depression almost 30 years, and it is not
economically interesting any more. Climatic conditions in the first half of the
growing season, or climatic conditions within the years, by which their character
influences progradation or retrogradation of the vector H. obsoletus, arc of
a decisive role. It is a xerotermophil specics adapted to wanner and wmore arid
conditions, which has a labile border of its extension under the Carpathian
Mountains. The authors, in relation to the work published in 1975
(Bojiansky etal), utilize the meteorological data of the years 1971 -
1990 (mean sums of monthly air temperatures and overall sums of precipitation
in the April - July period), important [or the vector development and activity
which were taken from several meteorological stations, located in the termritory
with a strong occurrence of stolbur during calamity years. The mutual corre-
lation of these factors is expresscd by an equation (Z/T). S = K; where: Z = § of
precipitation during the April - July period; T =mean § of monthly temperatures
in April - July; S = structure and other factors; K = climate coefficient. The
climate coefficient (K) is graphically represented by columns in Figs. 1 and 2.
The climate of the previous year can considerably influence the development
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The climate of the previous year can considerably influence the development
of the vector and pathogen in the following year. This reduces rather
substantially plus and minus differences of climate coefficients in respective
years. This phenomen was expressed by means of a climate polygon in the
formula: (Kj - K2)/2 = P2; where: Kj = climate coefficient of the previous year;
K2 = climate coefficient of the following year; P2 = climate polygon for the
following ycar. The climate polygon is a theoretical, empiric value, but more
exact than the climate coefficient. Besides climatic conditions, it expresses
a certain biological situation in the field. On the basis of climate coefficients
calculated for each year, the climate polygon and its representation in graphs
show that within the last 30 years there were no suitable atmospherical condi-
tions for propagation and gradation of the vector and disease. Further, the
authors believe that in the contemporary depression of the disease and its vector,
an important role has been and is still played by the essential improvement of
soil cultivation, intense application of herbicides and insecticides, change of
biotopes in the belts of wind-breaks established in the fifties, as well as by the
transfer of scmi-late and latc potato cultivar growing from the warmer lowland
to the mountainous regions of Slovakia. In conclusion they suggest that as
a result of the contemporary decrease of agricultural economy and the coinci-
dence of suitable climatic conditions, a new gradation of stolbur disease on
cultural, cultivated and wild plants could appear.

stolbur discase; mycoplasm; Hyalesthes obsoletus Sign.; prognosis; potato and
other plants of the Solanaceac family
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ANATOMY AND PHYSIOLOGY OF DISEASED PLANTS
ANATOMIE A FYZIOLOGIE NEMOCNYCH ROSTLIN

D. Sutié - J. B. Sinclair
Boca Raton, FL 33 431, USA, CKC Press, Inc., 1991. 232 s. Cena 149,95 USD.

Kniha prof. dr. D. Sutice, jugosldvského pedagoga. fytopatologa a virologa, zndmého nasi
iytopatologické vefejnosti predeviim jako specialisty ve vyzkumu viru Sarky vestky, a prof. dr. J.
B. Sinclaira z [llinoiské university v Urbané (USA) pojednavi o strukturilnich a funkénich zméndch
nemocnych rostlin. Tyto zmény jsou povaZzoviny za patosystémy v burikach a organech rostlin.

Cytopatologické zmény seskupené podle jejich podobnosti souviseji s riznymi odlisnostmi ve
struktufe aorganizacibuiky. Je analyzovin G¢inck individualnich cytopatologickych zmén navyvoj
ruznych rosthnnych pletiv. Cytopatologické a histopatologické zmény jsou popsany jako vaitini
deviace ve struktufe a organizaci rostliny. V kapitole o morfologii nemocné rostliny jsou kratce
diskutovany vzajemné spojitosti mezi anatomickymi a vnéjSimi pfiznaky onemocnéni.

V kapitole o fyziologii nemocné rostliny sc pojedniva o patologickych zménach v bunéénych
funkcich av pletivech sloZenych z téchto bunék. V této kapitole jsou také diskutovany biochemické
afyziologické deviace permeability bunécnych membrin, fotosyntézy, respirace, syntézy bilkovin,
metabolismus fenolovych sloZek a dalsi.

Zivéredna kapitola knihy pojedndva o ruznych obrannych mechanismech proti odlisnym
pivodcim onemocnéni rostlin. Buiky s jejich vlastnimi biochemickymi a fyziologickymi akti-
vitami jsou popsiny jako jedinedni nosi¢i abrany rostliny proti podkozenim zpisobenym pategeny
neho rizngmi abiotickymi plivodei. V zivéru je odvozeno, %e moiné zmény genotypu jsou
nejacinnéjdi zbrani v obrané rostliny.

Neékteré nové myslenky a dsudky publikované v riiznych kapitolach této knihy budou podporovat
dal3i prici a vyvoj novych znalosti anatomie a fyziologie nemocnych rostlin. Kniha se dotyka
girokych zajmi fytopatologi, botaniki. fyziologi a zemédéled. kterym ji chei doporucit.

Ing. JaroslavPolak, CSc.
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POSOBENIE ROZNYCH EXHALATOV NA SKODLIVOST VIRUSU
SARKY NA SLIVKE DOMACE] (PRUNUS DOMESTICA L.)

Gaspar VANEK, Jin KOTUC, f!elena B/? UMGARTINEROVA,
Bosena MANKOVSKA!

Ustav experimentdinej fytopatoligie a entomolégie SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji
'Wyskumny tistav lesného hospoddrstva, 960 92 Zvolen

Vo vybranych imisnych typoch sme zistovali $kodlivost virusu 3arky na slivke
domadcej (Prunus domestica L.). Vysledky poukazuji na vyrazné rozdiely v $kodli-
vosti virusu Sarky v zavislosti od réznych ¢kologickych podmienok. Na kaZdej
lokalite sme stanovili stupefi 3kodlivosti na zaklade intenzity priznakov na listoch,
na povrchu a vo vnutri plodov a urcili sme podiel opadnutych plodov. Na loka-
litdch atakovanych zisaditymi imisiami cementarenskymi a vipenatymi alebo iba
zanedbatelne postihnutymi imisiami sme zistili minimalou $kodlivosf $arky na
slivke domaécej. Vysoky stupei Skodlivosti Sarky bol na lokalitich atakovanych
silnymi imisiami, v ktorych prevlida SO2, NOx, prachové castice, popolcek,
pripadne zastipenie zlicenin fluéru, chléru alebo organickych latok. Je pravde-
podobné, 2e exhaldty vo vicsine pripadov podstatne zniZujG indukovand
rezistenciu rastlin voci patogénom, vynimku tvoria imisie, kde previdda vépnik.

Prunus domestica L.; virus $arky; exhaléty; 3kodlivost; ekologické podmienky

Agresivita patogénov, medzi ktoré nesporne patri aj virus $arky, je vZdy
vidsia, $kodlivosf stiipa a rozsah hostitel'skych rastlinn¢ch druhov sa roz$iruje.
Casove tito tendencia je v silade so stupitom zataZenia ovzdusia exhalstmi,
zafaZenim rastlinnych povrchov a p6d imisiami. Pri agresivite chor6b hubového
povodu ndrast Skodlivosti nie je tak viditeln{¢, nakolko je tlmeny vzdy
stuptivjicim mnozstvom pouZitych fungicidov s neustile sa zvySujlcou
Géinnosfou. Podobne je to v pripade $kodcov a fyziologickych poriich, ktoré
rapidne zvy3uju apoplexné prejavy. Popri $tididch vplyvu kumulativneho
t¢inku vyZivy rastlin priemyslovymi koncentritmi (o ktorych referujeme na
inom micste) predpokladdme, 7e na tendencii straty indukovanej rezistencie
rastlin voci patogénom podstatnou mierou participujt i cudzorodé latky, emito-
vané z priemyselnych centier na polnohospodarske ekosystémy. Na tychto
predpokladoch sme si postavili ciel' charakterizoval pritiny straty obra-
nyschopnosti rastlin. Pri vybere objektu - slivka domdca a virus Sarky - sme
vychadzali z toho, Ze pestovanie slivky domacej je na celom Gzemf $titu, teda
nie je viazany na uréit vyrobni oblasf a nachidza sa v heterogénnych
podmienkach, ktoré antropogénnou ¢innostou takmer vébec nie st dotknuté, az
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po oblasti vel'mi silne atakované. Virus Sarky je vhodny pre ploSny vyskyt na
Studovanych Gzemiach a z povahy patogéna vyplyvajica vlastnost, Ze
chemickou ochranou nie je moZné $kodlivosf ovplyvnif.

MATERIAL a METODY

Imisné typy M afk ovs ki, 1989 - osobné sdelenie)

A1 - Imisny typ kysly s popoléekom. ViaZe sa k zdrojom emitujicim najma
SO2, NOy, pradny spad a oxidy uhlika, preto mozno predpokladat zasiahnutia
celého Gzemia Slovenskej republiky. Tento imisny typ je diferencovany na tri
stupne:

Aj-l - lokality najniZiej koncentracie,

Aj-II - lokality strednej koncentricie,

A1-1II - lokality najvy33ej koncentricie, viaZe sa na okolie emisnych zdrojov.

A2 - Imisny typ kys!¢ s popoléekom a zld¢eninami fluéru a chléru. ViaZe sa
k oblasti hlinikdrne, chemickych zdvodov, sklarni a dr6tovni. PoSkodzovanie
okolia hlinikéme robia i faZké kovy, najmi hlinitk M afikovsk4a ctal,
1988).

A3-Imisny typ kysly s hutnymi prachmi. Tento imisny typ sa viaZe na blizkost
zivodov na spracovanie kovov.

A4 - Imisng typ kysly s vyraznym vplyvom organickych litok. ViaZe sa
k celul6zkam, papieniam, gumadmam a pod. Do ovzduSia sa popri SO2, NOx,
prachu a CO dostdvaji organické zlti¢eniny ako st uhPovodiky, merkaptiny,
sirouhlik, aromaty a pod.

B1 - Imisny typ alkalicky - magnezitovy. ViaZze sa k lokalitim s magne-
zitovymi zdvodmi. Prejavuje sa toxicka koncentracia horcika.

B2-Imisny typ alkalicky - cementirensky. ViaZe sa k lokalitim s cementariia-
mi, vipenkami a tehelfiami.

Vo vybranych imisnych typoch sine hodnotili stupeii $kodlivosti Sarky slivky
na jednej, alebo dvoch lokalitich. Lokality sme vyberali tak, aby sme vylacili
vplyv agrotechnick¢ch zasahov, to znamend, Ze sme hodnotili slivkové stromy,
ktoré rastd na neobribanych prirodzenych stanovidtiach (na panenskych
podach). Na kaZdej lokalite sme hodnotili 10 stromov, pritom zviasf sme
hodnotili intenzitu priznakov na listoch a zvIa$f na plodoch. U plodov sme
hodnotili z kaZdého stromu 100 plodov.

Hodnotenie priznakov $arky slivky na listoch: O - bez priznakov; 1 - vefmi
slabé priznaky, viditefné len pri presvetleni; 2 - 10 az 25 % plochy listu
pokryvaji dobre viditePné priznaky; 3 - 25 aZ 50 % plochy listu pokryvaju
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priznaky; 4 - 50 az 75 % plochy listu pokryvaji priznaky; S - takmer celd plocha
listu je pokryta intenzivnymi chlorotickymi krdZkami, mozaikou.

Hodnotenie Skodlivosti Sarky slivky podla intenzity priznakov na povrchu
plodov (podfa R. Karefovej - VSUO Holovousy): 0 - bez priznakov; 1 - len
farebné zmeny na Supke, ktoré si viditelné po zotreni voskového povlaku; 2 -
ojedinely vyskyt bodovych jaziev; 3 - 10 aZ 25 % plochy plodu je pokryta
priehlbinami; 4 - 25 aZ 50 % plochy plodu je pokryta priehlbinami; S - plod je
takmer cely pokryty priehlbinami.

Hodnotenie Skodlivosti Sarky sliviek vo vaitri plodu: 0 - nepodkodené duZina;
1 - slabo poskodend duZina; 2 - stredne poikodena duZina; 3 - silne po§kodend
duzina.

Vyskyt a Skodlivost virusu 3arky sliviek sme pozorovali v nasledujicich
lokalitach (obr. 1):

Poradové ¢islo Imisny typ Lokalita
1 Ayl Bo34ca
2 Ay-11 Opatovce n/Nitrou
3 Az Horn4 Zdaia
4 A2 Pitelov4
5 A3 Podbrezova
6 A4 Nemeckd
7 B JelSava
8 Bza Trencianske Mitice
9 Bab Selce

Z lokality Bo&aca z bezpriznakovych listov sme urobili mechanicky prenos
na indikator Chenopodium foetidum a pretestovali sme stromy pomocou metédy
ELISA (antisérum od Dr. Fuchsa).

VYSLEDKY

V nasich pokusoch sme zistili, Ze listy a plody slivky domécej s v réznych
lokalitich poSkodené réznym stupfiom (tab. I, obr. 2).

V imisnom type A2 na lokalitich Horné Zdaiia sa intenzita priznakov pohy-
bovala od 3 do 5, pri¢om na Siestich stromoch bola jeho hodnota najvy3sSia, t. j.
5. Hodnota 1 sa vyskytovala len vel'mi sporadicky. Stupeit poSkodenia duZiny
bol v priamej zavislosti od intenzity priznakov na povrchu plodov. Opad plodov
bol 50-60 %.

Na lokalite Pitelova sa stupen intenzity priznakov 8arky pohyboval od 2 do 4,
u vicSiny hodnotenych stromov bola napadnuta stupiom 3. Na stromoch bolo
méalo plodov, opad bol asi 20 % a stupen napadnutia opadnutych plodov
dosahoval hodnotu 5.
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1. Detail mapky imisnych typov s vyznacenim pozorovanych lokalit - A detail view of the map of
immission types where the observed localities are designated

V imisnom type Aj-Ill na lokalite Opatovce n/N. sa hodnota stupiia intenzity
priznakov 3arky na listoch pohybovala v rozpiti od 3 do 5, priCom na piatich
stromoch hola 5, a na dvoch 3. Percento opadnutych plodov varirovalo od 10 do
50 %.

V imisnom type A4 na lokalite Nemecka sa stupeil intenzity priznakov Sarky
na listoch pohyboval od 1 do 4, no vyrazne prevladala hodnota 2. Opad plodov
bol vy33i, od 40 do 90 %. Podobne tomu bolo i v imisnom type A3, na lokalite
Podbrezovi, av3ak tusa vyskytol jeden strom bez priznakov na listoch. Na tomto
strome, ani pod nim sme nenasli Ziaden plod.

V imisnom type B1 na lokalite JelSava bol stupen intenzity priznakov Sarky
na listoch u siedmich stromov 0, u dvoch 3 a u jedného stromu 4. Plodov bolo
mimoriadne méalo na stromoch i pod nimi. Stupen napadnutia bol od 2 do 4, opad
plodov v priemere 30 %.

V imisnych typoch A1-1 na lokalite BoSica a zasaditych imisnych typoch B2,
a B2b na lokalitich Selce a Trencianske Mitice bol stupei intenzity priznakov
Sarky na plodoch slivky domacej nulovy. Ani na listoch sa nenasli pozitivne
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2. Skodlivosf virusu Sarky na slivke domdcej v zavislosti na imisnych typoch: Az - kyslé imisie
halogenidové (F, Cl), A1-111 - velmi silné kyslé imisie, Aa - kyslé organické imisie, A3-kysl€ imisie
s hutnym prachom, By - zdsadité imisie magnezitové, A1-l - velmi slabé kyslé imisie, B2, - z4sadité
imisie vapenaté, Ba, - zisadité imisie cementarenské - The plum pox toxicity to plum trees in
dependence on immission types: Az - acidic halogenide immissions, Aj-1II - strong acidic
immissions, A4 - acidic organic immissions, A3 - acidic metallurgic immissions, By - basic
(magnesium) immissions, Aj-I - weak acidic immissions, Bz - basic (calcium) immissions

|unsuitablg; Zsuitable: 3leavc:s: ruits

1. Priemerny stuped &kodlivosti Sarky na plodoch a stupes intenzity priznakov na listoch slivky
domécej v roznych imisnych typoch - The average degree of plum pox toxicity to the fruits and the
degree of symptom intensity on plum-tree leaves in different immission types

Imisny typ' Lokalita® Listy® Plody* Dwfina’ | Opad plodov® (%]

Az Horna Zdafa 444 21 3 60
Pitelovd 30 4,31 2 20

Ayl Opatovee n/N. 4,14 4,13 2 25
A4 Nemeckd 24 3.75 23 60

A Podbrezova 2.0 2.0 1-2 40

B\ Jelava 0,71 35 1-2 30
Ayl Bosica 0.0 0.0 0 1-2
B2 Trendianske Mitice 0.0 0.0 0 1-2

Bay Selce 00 00 0 1-2

'immission types; Zocalities; “leaves: *fruits; *flesh: “falling of fruits [%)
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priznaky, v niektorych pripadoch vel'mi slabé bud’ priamo na hodnotenych
stromoch, alebo na podkopkoch, vyrastajicich v blizkosti hodnotenych stro-
mov.

Z lokality Bo3aca sme mechanickym prenosom na Chenopodium foetidum a
testovanim metédou ELISA dokdzali virus v latentnej, alebo vel'mi mierne sa
prejavujucej forme.

"DISKUSIA

PredbeZne ziskané vysledky, ktoré s uvedené v tab. [, poukazuji na to, Ze
Skodlivost virusu 3arky slivky sa vyrazne li§i v zavislosti od jednotlivich
imisnych typov. V zakladnom deleni ovela vicsia Skodlivost Sarky je na slivke
domidcej v imisnych typoch kyslych, ako alkalickych. Vynimku tvori iba imisny
typ Ai1-1, ktory tvori okrajovi &ast imisnych dopadov, ktorych vplyv je takmer
zanedbatePny. Ako vidno z mapky, velkéd cast izemia Slovenskej republiky
tvori imisny typ A1-I's vgnimkou tych oblasti, ktoré sii atakované e3te aj dalSimi
imisiami z ré6znych emisnych zdrojov.

Kyslé komponenty imisii zachytené na povrchu asimila¢nych organov preni-
kaji cez krehki kutikulu a vymyvaji z listovych pletiv draslik, vapnik a horcik
(Roberts, 1984). K podobnému procesu dochadza i v péde, to znamena Ze
dochddza k okyslovaniu pdd, klesd pH, zniZzuje sa obsah humusu a klesd
koncentracia pristupného draslika a vapnika v pode. Vipnik sa z pod vymyva
a draslik sa zabudovédva do vndtornej Struktiry ilovych astic v pdde, ¢im sa
stava pre rastliny nepristupnym.

K opaénym procesem dochidza v imisnych typoch alkalickych cementa-
renskych, kde dlhodobym vplyvom cementiarenského a vapenatého prachu sice
stipa koncentricia vipnika v pode, ale je zachovany priaznivy pomer ku
koncentrécii draslika i hor¢ika. Preto i dlhodoby vplyv cementirenského a
vépenatého prachu nemusi mat obecne nepriaznivy 0¢inok na vzfah rastling -
patogén.

V kyslych imisnych typoch dochddza i k vyraznej atmosferickej depozicii
dusika, fo spésobuje zvySeny rast rastlin, a tym aj zvySend poZiadavku na Ziviny
a zvySuje citlivos( rastlin voci patogénom (Schut, Cowling, 1985).

Castice popol&ekov obmedzuji funkciu prieduchov a mézu spésobit prehria-
tie pletiv. Prachové &astice obsahuji aj toxické vo vode rozpustné zlozky a
taktieZ obmedzuji tok slne¢ného Ziarenia do fotosyntetického apardtu, ¢im
kleséd intenzita fotosyntézy a prirastok biomasy (Kreémer, Coufal,
1986).

Najvi&Siu Skodlivos? Sarky slivky na slivke domdcej sme zaznamenali
v imisnom type kyslych halogenidovych imisii - A2, kde okrem SOz, NOx,
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popol&eka a prachovych &astic vyrazne podkodzuji rastliny i zlG¢eniny fluéru
a chléru. Hromadenim tychto halogenidov v asimilaénych orgdnoch st potls-
can¢ fyziologické procesy.

Nepriazniva situdcia je i v alkalickom imisnom type magnezitovom - By, kde
magnezitovy prach spésobuje vyrazni zmenu pH smerom do alkalickej oblasti.
Vysoki koncentracia hor¢ika ma priamy toxicky ucinok na rastlinu. SG¢asne
klesa obsah pristupného draslika, fosforu a vdpnika pod hranicu kritického
nedostatku. Nepriaznivd podna reakcia blokuje aj prijem Zeleza a manganu-
(Sobotsky etal, 1980).
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The effect of different exhalations on toxicity of plum pox virus
in common plum (Prunus domestica L.)

Itis the aim of the study to find out and determine the causes of the increasing
aggressiveness of pathogenes in cultural plants, the broadening of the circle of
their host plants, in many cascs in the changes of saprophytic to pertophytic or
parasitic character etc. In the diseases of fungi origin the attempt to eliminate
increased aggressiveness is made by an increased number of protective
treatments or by an increased elfect of chemical protection, similarly as in case
of animal pests. In case of the so-called potential pathogenes such as viruses,
bacteria, microplasma etc., high aggressiveness of pathogene is increased to the
level where more sensitive varictics must be excluded from growing. This
tendency is connected with a gradual restriction of the so-called induced plant
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resistence formed in plants during phylogenesis, with the aim of a survival of
variety - i.e. in this specific case by a natural formation of an cnvironment which
can be called harmonious from the aspect of live organisms. The object of
research is common plum (Prunus domestica L.) and plum pox virus, common
in our ecosystems. Apart from the study of the cummulative effect of nutrition
by industrial concentrates (stated in another part of our paper), we presume that
as far as the loss of induced plant resisience against pathogenes is concerned,
emitted from the industrial centres into agricultural ecosystems are participating
in a considerable measure. In our study we present results of the preliminary
evaluation of the degree of toxicity of plum pox virus in common plum in
different emission types without a further antropogenous treatment, mainly the
use of industrial fertilizers. The symptoms on leaves, damage to the surface and
flesh of fruit, the proportion of prematurely fallen off fruit measured by a
currently used scales, were evaluated. At a reaction where no visual symptoms
were displayed or at a reaction where the symptoms were insignificant (at the
locality Bo3ica in the Aj-I emission type, with minimal attacks) the state of
health of trees was evaluated and the latent or partly latent infection was
determined with the help of ELISA and with the help of transfer en the
Chenopodium foetidum indicator. It has been found out in the trials that plum
leaves and fruit are damaged in different localitics in various degree (Table I,
Fig. 1). It is apparent (according to the preliminary and so far not confirmed
observations) that the plum pox virus causes minimal damage to trces and also
in cases where no industrial fertilizers were applied on soil (fresh soils) or on
soils which were not attacked by industrial exhalates. We discovered such soil
on the Bo3aca locality in the "moderately acid" emission type, marked Aq-I (Fig.
2). Low or zero negative effect on the common plum fruit is displayed by the
plum pox virus infection also when no industrial fertilizers were applied on
evaluated trees and where calcium is predominant in the exhalates, i.e. in the
"alcalic-calcium” emussion types, marked Baaand in the "alcalic-cement plants”
emissions marked Bap (Table I, Fig. 1, 2). Inall other regions attacked by strong
acid emission with the predominant component SO2, NOx cte. (A1-III), acid
emissions with ash and compounds of fluorine and chlorine (A2), acid emissions
with metallurgical ash (A3), acid emissions with a significant proportion of
organic matter (A4), as well as by alcalic magnezile emissions (Bi1) the
emissions caused, in spite of the fact that the balance of the ecosystem has not
been disturbed by anorganic fertilizers, the plum pox virus to exceed the level
of economic feasability and the production of trees has no economic value
(Table I, Fig. 1). We presume that the de-harmonization of ecology (different
from the adjusted gene pool of the phylogenesis product) causes a restriction,
almost a loss of the induced plant resistence to pathogenes which rendcrs these
plants inadequate for production purposes.

Prunus domestica L.; plum pox virus; exhalates; toxicity; ecological conditions
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ROZDILNA CITLIVOST DVOU BIOTYPU MERLIKU BILEHO
(CHENOPODIUM ALBUM L.) VUICI HERBICIDUM
INHIBUJICIM FOTOSYNTEZU

Jan MIKULKA, Daniela CHODOVA

Vyizkumny tistav rostlinné vwroby, 161 06 Praha - Ruzyné

Ve sklenikovych a nidobovych pokusech jsme experimentilné prokazali citlivost
dvou biotypl merliku bilého (Chenopodium album L.). Resistentai biotyp vyka-
zoval absolutni rezistenci vii¢i herbicidim (s obsahem 1ciané latky v g/ha) atrazin
(4000), simazin (4000), prometryn (3880), terbutryn (1880), chloridazon (2600) a
lenacil (3200). Citlivy biotyp byl jiz poskozen nizkymi divkami herbicidii (ddvka
ucinné litky v g/ha) atrazin (125), simazin (125), prometryn (121), terbutryn (118),
chloridazon (630) a lenacil (200). Naproti tomu oba biotypy vykazovaly citlivost
viidi herbicidiim linuron, Muorochloridone a pyridate, pfipadné jejich kombinacim
s herbicidem atrazine.

Chenopodium album L.; biotypy; herbicidy; citlivost vii¢i herbicidim

Vyskyt rezistentnich populaci pleveli je podle poslednich priizkumi v nékte-
rych oblastech CSFR velkoplodny M ikulka, 1987, 1988; Mikulka,
Chodovai, 1988). Z tohoto diivodu je nutné podrobné provéfit spektrum
rezistence jednotlivych plevelnych druhd vici Sirokému spektru herbicidii, aby
v oblastech se silnym vyskytem rezistentnich biotypii plevelid byly vyloudeny
ty herbicidy, viici kterym je rezistence experimentdlné prokézéana.

Tato prace navazuje na nadSc dfive publikované price, ve ktergch jsme se jiz
zabyvalivyskytema citlivosti plevele merliku bilého (Chenopodium albumL.).
Podrobné jsme nyni provérili spektrum rezistence vici nejduleZitéj$im herbi-
cidiim, a tak specifikovali rozdilnost dvou testovanych biotypi.

MATERIAL a METODY

Rostliny pouzité v pokusech

V pokusech jsme pouzili dva biotypy merliku bilého (Chenopodium album L.):

R-biotyp - rezistentni biotyp Chenopodium album L., sb&r semen v roce
1987 z monokultury kukufice ve Vyzkumném tdstavu rostlinné vyroby v Praze-
Ruzyni, kde udrzujeme kolekci rezistentnich biotypi pleveli.
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S-biotyp - citlivy biotyp Chenopodium album L., sb&r také v roce 1987

z pozemku, kde nebyly pouZity triazinové herbicidy.
Rezistence a citlivost obou biotypi byla experimentdlné prokdzana.

Herbicidy pouzité v pokusech

Nazev pripravku  Ug.ldtka Obsah Gl Vyrabee

Zeazin 50 DP atrazin 50 % CHZDID Bratislava CSFR
Gesatop 50 simazin 50 % CIBA-GEIGY AG, Svycarsko
Gesagard 50 prometryn 48,5 % CIBA-GEIGY AG, Svycarsko
Igran 50 WP terbutryn 47 % CIBA-GEIGY AG, Svycarsko
Pyramin WP chloridazon 65 % BASF AG, SRN

Venzar lenacil 80 % Du Pont Int. SA, Svycarsko
Afalon 50 WP linuron 50 % Hoechst AG, SRN

Nelpon tridiphane 50 % DOW Elanco SA, Svycarsko
Racer 25 EC fluorochloridone 25 % 1C1 Agrochemicals

DCMU diuron . 100 % PA  SERVA, SRN

Lentagran EC pyridate 64 % Chemie Linz, Rakousko

Zakladani a hodnoceni pokusi

Pro stanoveni spektra rezistence metodou Hillovy reakce a biologickym
testem jsme pouzZili kontejnery z um¢lé hmoty (10 x 10 cmn) naplnénych omici
z pozemku VURYV Praha - Ruzyn€. Semena zvolenych biotypil jsme vysévali
na povrch urovnané ornice a po vyseti zasypaii zecminou prositou pies sito tak,
aby semena byla zasypana vrstvou 0,2-0,4 mm. Kontejnery jsme umistili ve
svételném termostatu RUMED Rubarth model 1100 a rostliny péstovali pfi
délce dne 12 hodin a2 noci 12 hodin a pii teplot¢ 18-22 °C. Pro pokusy byly
pouZity rostliny na fazi 3-5 pravych listi a vyse 5-7 cm.

Metoda studia Hillovy reakce

Metoda je podrobné popsdna v naSich pracich (Chodova etal, 1987
Kodovi etal,1988; Mikulka etal, 1988).

Izolace chloroplasti - chloroplasty jsme izolovali z listi 100 rostlin odebra-
nych z kontejneri. Potiebné mnoZstvi listového pletiva (asi 3 g) jsme homo-
genizovali v Tris-pufru se sacharézou 30 sekund a chloroplasty jsme oddélili
centrifugaci. Usazené chloroplasty jsme po desetiminutové centrifugaci
resuspendovali v malém objemu Tris-sachar6zového média s glycerinem a
méfilijejich fotochemickou aktivitu po piislu$ném nafedéniv pivodnim médiu.
Méfeni aktivity Hillovy reakce spociva v polarografickém méfeni produkce
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kysliku v expozi¢ni komurce za konstantnich podminek po pfidini uméiého
akceptoru elektronti a osvétieni.

Aplikace herbicidu - herbicidy atrazin, simazin, prometryn, terbutryn, chlo-
ridazon, Ienacil a DCMU jsme pouZili ve formé vodni suspenze v koncentraci,
ktera odpovidala kone¢né koncentraci v expozi¢ni komiirce 10-5 mol na 1 | ac.
latky. Herbicidy jsme pfiddvali k suspenzi chloroplastii pfed expozici chlo-
roplastii bezprostfedné po pfidani umélého akceptoru elektront.

Hodnoceni aktivity Hillovy reakce - absolutni hodnoty aktivity Hillovy
reakce, tj. produkce kysliku po pfidani akceptoru a osvétleni se pocitaji podle
zaznam registracniho pfistroje po prepoctu s obledem na vychozi kalibraci
aparatury a koncentraci chlorofylu v suspenzi. Hodnoty aktivity Hillovy reakce
se vyjadiuji v mnozstvi produkce kysliku vztaZzené na jednotku obsahu chlo-
rofylu za sckundu. Aktivita Hillovy reakce po pfidani nerbicidu se porovniva
s aktivitou kontrolniho vzorku bez herbicidu.

Stanoveni spektra rezistence hiologickym testem

U herbicidi atrazin, simazin, prometryn, terbutryn, chloridazon a lenacil jsme
stanovili citlivost testovanych biotypl viici odstuptiovanym ddvkdm. Herbicidy
jsme aplikovali laboratornim postfikovacem v divkiach uvedenych
v piisluSnych grafech. Herbicidy jsme rozpustili ve vod¢ tak, aby pfi poste-
mergentni aplikaci odpovidala davce 400 1 na 1 ha. Po aplikaci herbicidi byly
kontejnery po oschnuti postiikové jichy uloZeny do svételngch termostati.
V pokusech byla sledovana Cerstva hmotnost rostlin 30 dati po aplikaci.

Nadobové pokusy

V nddobovych pokusech jsme pouZili kontejnery o rozmérech 16 x 16 cm
naplnéné stejnou omici, jako v predchazejicich pokusech. Semena testovanych
biotypili jsme vysévali na povrch ornice tak, ?e vzdy do levé poloviny kontejneru
jsme vyseli R-biotyp a do pravé poloviny S-biotyp. Obé poloviny byly od sebe
odd&leny dieveénou prepazkou, kterd byla zapuSténa do omice a na povrch
vycnivala do vysky 10 mm. Po vyseli jsme semena zasypali omnici presdtou pres
sito vrstvou 0,2-0,4 mm. Kontejnery byly vystaveny povétrnostnim podminkam
(na parapetech ve vegetacni siti) a podle poticby zalévany vodou. Herbicidy
jsme aplikovali laboratornim postfikovatem v didvkich uvedenych v tabulce.
Herbicidy jsme rozpustili ve vodé tak, aby diavka vody odpovidala 500 l/ha.
Rostliny jsme oSetfovali ve fizi 3-4 pravych listd, pfi teploté vzduchu 22 °C.
Kazda varianta méla tfi opakovani. Pokus byl hodnocen pocetné a vysledky
vyjadieny v procentech kontroly.
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VYSLEDKY

V9ysledky pokusu stanoveni spektra rezistence metodou méreni Hillovy
reakce jsou vyjddieny v tab. I. U viech testovanych herbicidd byly zaznamenany
rozdily v prubéhu Hillovy reakce u dvou rozdilngch biotypiti. Herbicid atrazin
nepotlacil prub&h Hillovy reakce u R-biotypu, zatimco v S-biotypu byla reakce
pouze 16 % ve srovndni s kontrolou, podobné herbicid simazin zaznamenal
pouze nepatmé sniZeni reakce (83 %) u R-biotypu, pfi¢em? reakce u S-biotypu
byla nulova. U herbicidi terbutryn a prometryn byla reakce u S-biotypu apiné
potlaena, kdeZto u R-biotypu potladena o 50 %. Podobné& reagoval herbicid
DCMU - S-biotyp potlacil aZ na 12 % a R-biotyp na 50 %. Herbicid lenacil
redukoval Hillovu reakci u R-biotypu na 76 %, zatimco S-biotyp potlacil na
12 % ve srovnani s kontrolou.

1. Aktivita Hillovy reakce (v %K) rezisientniho a citlivého biotypu merliku bilého (Chenopodium
album L.) - The activity of Hill's reaction (in the % of control) of the resistent and sensitive biotype
of white goosefoot (Chenopodium album 1..)

Herbicid' Biotyy Herbicid Blotyp
g R’ S R
Kontrolad 100 100 alrazin 16 99
Chlondazon | ' 75 80 prometryn 0 47
Terbutryn 0 31 lenacil 19 76
Simazin ¢ 83 DCMU 12 51

"werbicide; *resistent biotypes; Isensitive biotype: “control

Vliv jednotlivych herbicidfi na potlaceni hmotnosti rostlin v odstuptiovanych
ddvkich je zfetelny na obr. 1 a 2. U vsech testovanych herbicidii je patrna
rozdilné citfvost obou biotypu, nebof viechny kiivky maji zhruba podobny
pribeh. Herbicidy atrazin, simazin, terbutryn, prometryn a chloridazon ncpotla-
Covaly hmotnost rostlin u R-biotypu a u S-biotypu byla hmotnost rostlin
potladena jiZ pfi nizkych davkich. Pouze herbicid lenacil potladil hmotnost
rostlin u R-biotypu pfi diavce 3200 g/ha o S0 %. Ov8em vSechny rostliny
u R-biotypu se vyvijely normalné, pouze mély snizenou hmotnost.

Vysledky nadobovych pokusti jsou shrnuty v tab. II. Herbicidy atrazin,
terbutryn a prometryn nezaznamenaly Zidny prokazatelny G¢inek na R-biotyp,
oviem S-biotyp byl témito herbicidy 100% redukovin. Stejnym zpiisobem
piisobily i jejich vzdjemné kombinace. Velmi dobry uéinek (100 %) prokazaly
herbicidy fluorochloridone, linuron, pfipadné kombinace herbicidii s pyridatem.
Samotny herbicid tridiphane zaznamenal na R-biotyp nepatrny uclinek,
u S-biotypu pfezilo pouze 11,3 % rostlin.
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11. Ucinek herbicidd na rezistentni a citlivy biotyp merliku bilého (Chenopodium album ) - The
effect of herbicides on the resistent and sensitive biotype ol white goosefoot (Chenopodium album)

Herbicid' - Dévka? [g/ha) FuSgtrostipy fo """’""’»"" SR

R-biotyp: |- S-biotyp -
Atrazin 2500 86,7 - 00
Atrazin + prometryn 1000 + 970 84,9 0,0
Atrazin + terbutryn 1000 + 1410 98,3 0,0
Terbutryn 1880 90,8 0,0
Linuron 712,S 0,0 0,0
Tridiphane 750 88,4 11,3
Tridiphane + atrazin 750 + 1000 57,8 0,0
Fluorochloridone 378 0,0 0,0
Fluorochloridone+atrazin 375 + 1000 00 0,0
Tridiphane + pyridate 750 + 960 0,0 0,0
Atrazin + pyridate 1000 + 960 0,0 0,0
Fluorochloridone 500 0,0 0,0

Kontrola® 173¢g 150g

'herbicide: 2app|ic.1lion rate: *number of plants in the % of control; “control

DISKUSE

Vysledky nadich experimentii prokdzaly zna¢nou rozdilnost mezi citlivosti
obou testovanych biotypd Chenopodium album. R-biotyp prokézal vysokou
rezistenci vici témto herbicidiim v davkach icinné 1atky: atrazin (4000 g/ha),
simazin (4000 g/ha), prometryn (3880 g/ha), terbutryn (1880 g/ha) a chloridazon
(2600 g/ha). Témito divkami byl S-biotyp uplné znicen. Herbicid lenacil
v davce 3200 g/ha potladil hmotnost rostlin R-biotypu 0 50 %.

Dobry acinck na oba biotypy mély herbicidy linuron (712,5 g/ha), fluo-
rochloridone (375 g/ha) a pyridate (960 g/ha). -

Vysoky stupeii rezistence R-biotypu vi¢i herbiciddm atrazin, simazin,
terbutryn, prometryn, chloridazon a lenacil a jeho morfologické identita s S-bio-
typem znacné€ komplikuje hubeni plevele Chenopodium album piedevsim
v oblastech péstovini kukufice a cukrovky. Tyto oblasti podrobné popsali
Mikulka, Chodovid (1987) aMikulka (1987). K podobnym
vysledkiim dospéli i nékteii zahraniéni autofi (Warwick, Black,
1980; Solymosi,Kostyal, 1985), ktefi uvadéji kromé& nadmi uvede-
nych herbicidi i rezistenci viici bromoxynilu a substituovanym moé¢ovinam.
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Rostouci pocetlokalits vyskytem rezistentnich biotyph Chenopodium album,
ale i pleveld Amaranthus retroflexus, Amaranthus Powelli, Chenopodium
strictum, Polygonum lapathifolium, Polygonum persicaria, Erigeron cana-
dense, Senecio vulgaris a Poa annua, piipadné dalSich Mikulka,
Chodova, 1990), si vynutil potiebu testovani t&chto rizikovych skupin
pleveli na spektrum rezistence, aby v kazdé oblasti, resp. zemédélském podniku
byl zpracovin prehled o jejich vyskytu, procentudinim a plodném vyskytu a
tendencich jejich dal$iho Sifeni.
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Doslo dne 14.2.1991

J. Mikulka, D. Chodova (Research Institute for Crop Production,
Praha - Ruzyné, Czechoslovakia)

The different sensitivity of the two biotypes ot white goosefoot
(Chenopodium album 1..) against herbicides inhibiting photosynthesis

According to our recent research, resistent biotypes of weeds grow on large
areas in some regions of Czechoslovakia. The increasing number of localities
with the occurrence of the resistent biotypes of the Amaranthus retroflexus,
Amaranthus Powellt, Chenopodium album, Chenopodium strictum, Polygonum
lapathifolium, Polygonum persicaria, Erigeron canadense, Senecto vulgaris
and Poa annua weeds pointed to the need of testing these biotypes for the
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spectrum of resistence against considerable amount of herbicide substances.
The attention was paid to the study of the spectrum of resistence in two biotypes
of Chenopodium album L., where the resistence or sensitivity was expe-
rimentally tested. For the testing of the spectrum of resistence by the method of
Hill’s reaction and by the biological test, plastic containers were used (10 x 10
cm) filed with topsoil. The containers were located in the luminous thermostat
RUMED Rubarth, model 1100, and plants were grown at the length of day 12
hours and at the length of night 12 hours and at the temperature 18 - 22 °C. In
the trials, plants in the phase of three to five right leaves, 5 - 7 cm high were
used. The method of Hill’s reaction is based on measuring the photochemical
activity of isolated chloroplasts. This method was also applied on the effect of
herbicides atrazine, simazine, prometryn, terbutryn, chloridazon, lenacil and
DCMU in the concentration of 10™ mol per litre of active agent. The values of
the Hill’s reaction activity were expressed by the amount of the oxygen
produced, related to the unit of chlorophyle per a second. The Hill’s reaction
activity was compared after the addition of herbicide with the activity of the
sample without herbicide. During the determination of the resistence by a biolo-
gical test, graduated application rates of herbicides atrazine, simazine,
prometryn, terbutryn, chloridazon and lenacil were used. The herbicides were
applied by a laboratory sprinkler at the application rate of 400 litres of water per
bectare. The weight of fresh plants was evaluated. The results of experiments
in determining the spectrum of resistence with the help of Hill’s reaction are
expressed in Table L. In all herbicides, the difference in Hill’s reaction in two
different biotypes was recorded. For example, the herbicide atrazine did not
suppress Hill’s reaction in the R-biotype, while in the S-biotype the reaction
reached only 16 % in comparison with the control. Similarly, in herbicide
simazine only an insignificant decrease in reaction (83 %) in the R-biotype was
recorded, whilst there was a zero reaction in the S-biotype. On the contrary,
lenacil reduced Hill’s reaction in the R-biotype to 76 %, whilst the S-biotype
suppressed it to 12 % compared to the control. In all tested herbicides there is
a different sensitivity during the biological test in both biotypes (Fig. 1 - 6) - all
curves have approximately similar course. The herbicides atrazine, simazine,
terbutryn, prometryn and chloridazon did not suppress the weight of plants in
the R-biotype; the weight in the S-biotype was suppressed already at very low
application rates. The herbicide lenacil suppressed the weight of plants in the
R-biotype by 50 % at the application rate 3200 g/ha. In pot trials (Table II)
a zero effect of herbicides atrazine, terbutryn, prometryn on the R-biotype was
confirmed. A similar effect also recorded in mutual combinations. A very good
effect (100 %) was determined in herbicides fluorochloridone, linuron, or in
combinations of herbicides with pyridate. The results of our experiments proved

69



Ochr. Rostl,, 28, 1992(1):61 - 70

a considerable difference in sensitivity of the both tested biotypes of Cheno-
podium album. The R-biotype proved a high resistence against herbicides (at
the application rates in g per ha) atrazine (4000), simazine (4000), prometryn
(3880), terbutryn (1880) and chloridazon (2600). At these application rates, the
S-biotype was completely destroyed. A high degree of resistence of the R-bioty-
pe against the herbicides atrazine, simazine, terbutryn, prometryn, chloridazon
and lenacil and its morphologic identity with the S-biotype considerably compli-
cates the control of the Chenopodium album, mainly in maize and sugar beet
growing regions.

Chenopodium album L.; biotypes; herbicides; sensitivity to herbicides
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KRATKA SDELEN

MOZNOST KOMBINACE POUZITi MIKROBIALNIHO
INSEKTICIDU, PARAZITOIDA A CHEMICKEHO STRESORU
PRI OCHRANE PROTI MOLICI SKLENIKOVE
(TRIALEURODES VAPORARIORUM WESTWOOD)

Jan DIRLBEK, Olga DIRLBEKOVA, Martin JEDLICKA

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha - Ruzyné

Molice sklenikovd (Trialeurodes vaporariorum Westw.) byla do Evropy (Kent,
Anglie, 1856) zavietena z amerického kontinentu. Stala se zdhy velmi nebezpednym
$kiidcem ve sklenicich, kde $kodi na zeleniné i okrasnych rostlindch. Sanim na rostlinach
$kodi jak larvy, tak imaga. Molicemi vyludovana medovice je Zivnou plidou pro rozvoj
saprofytnich mikroorganismii. Napadené rostliny jsou mensiho vzriistu, vykazuji neZ4-
douci barevné zmény, pfi silnéj§im napadeni dochdzi k odumirdni pletiv, vadnuti a
uhynuti rostlin.

V pithodnych sklenikovych podminkach probih4 vyvoj Skiidce velmi rychle (26 aZ 33
dni). Rychly vyvoj, pomérné velka plodnost samic a pfiznivé Zivotni podminky ve
sklenicich umoZiiuji nebezpe¢né piemnoZeni Skudce v kratkém Casovém intervalu i po
provedeném ochranném zdsahu (Dirlbek etal, 1989, Dirlbekov 4, 1989).
Opakovana chemické oeti'eni Casto vedou k oslabeni insekticidniho G&inku a pfipadné
i ke vzniku rezistence vii¢i uré&itému typu pFipravki.

V literatufe se objevuji idaje o perspektivich biologické ochrany proti molici skle-
nikové pomoci entopatogennich hub Verticillium lecanii (Zimm.) Vilgas, Aschersonia
aleyrodis Webher i Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. Od dvacétych let je pro biologicky
boj s molici sklenikovou vyuZivina vositka Encarsia formosa Gahan, a to pfedevsim
v ochrané sklenikovych kultur zeleniny (okurky, rajéata, paprika).

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby (odbor ochrany rostlin) jsme v letech 1986
aZ 1990 esili otazky sladéni chemického o$etfeni s o3etfenim mykoinsekticidem Boverol
a parazitaci molice vosi¢kou Encarsta formosa.

Material a metody

V roce 1990 byla roz§ifena registrace pouZiti mykoinsekticidu Ceskoslovenské vyroby
Boverol na molici sklenikovou (Trialeurodes vaporariorum Westw.). Mykoinsekticid
Boverol ma uginnou l4tku vzdudné konidic entomopatogenni houby druhu Beauveria
bassiana (Bals.). Vyrobcem mykoinsekticidu je ZD Budoucnost se sidlem v Blatnici
(Nesrsta, 1990). Postfikovi suspenze mykoinsekticidu proti molici sklenikové se
pouZivd v koncentraci 0,3 % (Dirlbek, Dirlbekovad,1990). Do jaké miry
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je tnosné kombinovat biologickou a chemickou ochranu proti molici jsme se snaZili
prokazat pokusné.

Metodicky jsme postup sledovini G¢innosti kombinaci ochranného zasahu na molici
rozdélili na tfi varianty:

1. insekticid, mykopreparat,

2. mykopreparit, E. formosa,

3. mykopreparét, E. formosa, inseklicid (stresor).

V prvni varianté byly vybrény insekticidy, kieré ve sniZené davce (Ifetina doporucené
davky proti molici) nenarudovaly infcktibilitu mykoprepardtu Boverol a4 vyvoldvaly
v této redukované ddvce sniZeni populace Skiidee v rozmezi 20 a2 55 %. Proti molici je
doporu&ovéno (Metodicka pfirucka pro ochranu rostlin, 1989) k pouZiti 20 pfipravki:
Actellic, Ambush, Applaud, Basudin, Cymbush, Decis, Diazinon, Ekamet, Furadan,
Isathrin, Karate, Lannate, Mitac, Morestan, Neopynamin, Nudrin, Nurelle, Ripcord,
Selecron, Vydate. Plvodni fada insekticidd, které nenarusuji infektibilitu pfipravku
Boverol, zjidténd ve Vyzkumném iistavu pro farmacii a biochemii (Praha), byla doplnéna
dal3imi zkoudkami ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby (Praha - Ruzyné). Vhodné
pro kombinaci se ukdzaly v tretinové davce jesté akaricidni piipravek Apollo a insekti-
cidy Basudin, Neopynamin, Nudrin.

Ve druhé varianté sledovéni byl zjisfovan dhyn parazitoida Encarsia formosa po
oSetfeni Boverolem (tab. T).

Ve treti varianté byl zji$fovan Ghyn parazitoida Encarsia formosa po kombinovaném
oletleni Boverol + insckticid ve snizené ddvce (stresor).

Vysledky

Reprodukovatelné vysledky s kombinaci biologického a chemického ochranného
zésahu proti molici skienikové byly ziskdny jednoduchou, €asové nenaroCnou metodou
udrZovani listh hostitelskych rostlin s preimaginalnimi vyvojovymi stupni molice skle-
nikové v Knopoveé reztoku pii teploté 22 aZ 25 °C, relativni vihkost vzduchu 60 a2 80 %
a délce dne 16 hodin. Pfi vysazeni parazitoida Encarsia formosa (tab. I, P 1-4) se
potvrdilo, Ze na zalitku vyvoje parazitoida Encarsia formosa dochazi po oSetfeni
Boverolem k jeho véi3imu dhynu. Po odeznéni citlivého obdobi po&ate¢niho vyvinu
parazitoida (asi 3 aZ 5 dni) se Ghyn pii ofetieni Boverolem vyznamné nelisi od dhynu
v neo3etfené kontrole (lab. I, P 5-14 a K 1-9 a obr. 1, 2). Uhyn parazitoida se nepatrné
zvy3uje pfi aplikaci mykoinsekticidu Boverol se stresorem (tfetina doporucené davky
insekticidu proti molici sklenikové). Pfi pouZiti insekticidu Ultracid nebo Furadan se
projevil vétdi Ghyn parazitoida Encarsia formosa neZ pfi pouZili peipravku Diazinon
nebo Decis.

Mortalita parazitoida ani pfi pouZiti insckticidd Furadan a Ultracid jako stresoru
nepfesahla 35 % (tab. I1). Kombinace pouZiti bioagens a chemického stresoru pfi ochrané
proti molici sklenikové je perspektivni pfedeviim v téch kulturach, v nichZ samostatné
pouziti jedné z uvedenych Iii sloZek (parazitoid, mykoinsekticid, chemicky insekticid)
nedava uspokojujici vysledky.
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1. Puparia molice sklenikové parazitovani vositkou Encarsia formosa (Cemni puparia), nepa-
razitovan4 puparia jsou porostld myceliem entomopatogenni houby Beauveria bassiana (bila) po
odetfeni mykoinsekticidem Boverol - Puparia of greenhouse whitefly parasitized by the Encarsia
formosa (black puparia), the non-parasitized puparia are covered by mycelium of the ento-
mopatogenous fungi Beauverta bassiana (white) after the treatment by the Boverol mycoinsecticide

' §

- »_

4
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2. Larvy a puparia molice sklenikové po postitku mykoinsckticidem Boverol. Uhynuli jedinci jsou
pokryli myceliem entomopatogenni houby Beauwveria bassiana - The larvae and puparia of

greenhouse whitefly after the spray by Boverol mycoinsecticide. Dead insects are covered by the
mycelium of entomopatogenous fungi Beauveria bassiana
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1. Uhyn Encarsia formosa po o3etteni Boverolem (0,3 %) -Mortality in Encarsia formosa after the
treatment by Boverol (0,3 %)

¢ iy 'Pobc; mm'iumn gch Uhyn po tech tydnech’ Mycelium
_ TYP pOkuSul'v‘-‘ ; 4 'bpupal“ molice L poéc " A :%. b'a;_f‘_‘ma z;:::lné
el i }m&qpf"ché'c') . . it o (polet jedinct)®

o Wi . 20F 7 3s 5

Horop gl 20F s 25 5

i 20F 5 25 4

40R 17 425 13

20F 2 10

20F 4 20 2

20F 2 10 .

S 20F 2 10 1

R 20F 4 20 -

: o 40R 9 22,5 6

40R 8 20 6

40R 7 17,5 5

40R 8 20 -

40R 7 17,5 -

20F 2 10 5

20F 1 5 -

20F 2 10 .

K19 20F 2 10 -

20F 2 10 -

40R 3 75 -

40R 4 10 .

40R 4 10 .

40R 4 10

P 1-4 = o3etfeni za 3 dny po infestaci - treatment 3 days after infestation; P 5-14 = pfirozeny vyskyt
parazitoida, oSetfeni nehomogenniho materiélu - natural occurrence of parazitoid, treatment of
non-homogenous material; K 1-9 = pfirozeny vyskyt parazitoida, kontrola bez o3etfeni - natural
occurrence of parazitoid, control without treatment

type of trial; “number of parasmzed puparia of greenhouse whitefly (R-tomatoes, F-fuchsia);
mortality after 3 weeks; ‘aumber of insects; smycehum of Beauveria bassiana clearly visible
(number of individuals)
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1. Ubyn Encarsia formosa po kombinovaném osetfeni {Boverol 0,3 % + tfetina doporucené divky
insekticidu) - Mortality in Encarsia formosa after the combined treatment (Boverol 0.3 % + 1/3 of
the recommended application rate of insecticide

Poéet Uhyn po tiech tydnech? Mycelium
Toppkesy parazif?vany«:h B_eazm.-ria :
. puparii molice poécljedinc&‘ o bassiana zketelné
u fuchsii® g (poet jedinch)’
20D 3 15 3
20D 4 20 4
20 Dia 4 20 4
P 20 Dia 2 10 2
200 6 30 6
20U S 2§ 5
201 7 15 5
201 5 25 S
T - 20 | S -
20 i : -
20 2 10 i -
K 20 i 3

20 . 0 -
20 1 5 E =
20 5 0 | -
20 2 1¢ } -

D = Deccis; Dia = Diazinon; U = Ultracid; F = Furadan

P = piirozeny vyskyt parazitoida, odcticni nchomogenniho materidlu - natural occusrence of
parazitoid, treatment of non-homogenous material; K = pfirozeny vyskyt parazitoida, kontrola bez
ofetteni - natural occurrence of parazitoid, control without frcatment

llypc of trial; “number of parasitized puparia of greenhouse whitefly in Fuchsia; 3mor’.alily after 3
weeks; "number ofinsects; *m ycelium of Beauveria bassiana clearly visible (numberof individuals)

Zaver

Tri varianty pokusl mély ukdzat moZnost sladéni dvou bioagens (entomopatogenni
houba Beauveria bassiana a parazitoid Encarsia formosa), pfipadné dvou systémi
aplikace biogens proti molici sklenikové. Vysledky Ize shrnout do nékolika bod:

1. Mykoinsckticid Boverol (0,3 %) neplisobi podstatng Ghyn u drubu E. formosa
v pupariich malice skienikove.
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2. Uhyn E. formosa plisobenim entomopatogenni- houby B. bassiana je vysii na
zatitku vyvinu parazitoida.

3. Po kombinovaném o3etfeni (Boverol + stresor) thyn E. formosa nepfevySoval 35 %
pii pfirozeném vyskytu molice a Encarsia formosa na rostlinach.

4. Prokazatelné rozdily v ihynu E. formosa nebyly zjistény pii kombinaci Boverol +
Decis, Ultracid, Diazinon nebo Furaden, pouZitym jako stresor v jednolfetinoveé davee.
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Dodlo dne 9. 1. 1991

J. Dirblek, O. Dirblekové, M. Jedli¢ka (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné, Czechoslovakia)

The combined use of mycoinsecticide, parazitoid and chemical
stressor in the control of greenhouse whitelly
(Trialeurodes vaporariorum Westwood)

in the Research Institute for Crop Production the questions of the coordination of
chemical treatment, with the Boverol mycoinsecticide and with parasiting greenhouse
whitefly by the vesp Encarsia formosa were solved in the years 1986 to 1990. The
relevance of the time of study was underlined also by the fact that in 1990, the use of
Boverol mycoinsecticide was permitted in the CSFR in the control of greenhouse
whitefly. The active ingrediences of Boverol are acrial conidia of the entomopathogenous

fungi Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. The reproducible results of the combination of
~ biological and chemical protective treatment used in control of greenhouse whitefly were
reached trough a simple method of keeping the leaves of the host plant together with the
pre-imaginal developmental stages of greenhouse whitefly in the Knop solution at the
temperature of 22 - 25 °C, relative air humidity 60 - 89 % and at the length of day 16
hours. When the parazitoid Encarsia formosa was used (Table I, P 1-4), it was confirmed
that in the initial stages of the Encarsia formosa development, there is higher mortality
in this parasite after Boverol treatment.
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Once the sensitive period of the initial parazitoid developmental stage is over (cca 3-5
days), mortality during the treatment by Boverol is not significantly different from the
level of mortality in the parazitoid of the untreated control (Table I, P 5-14 and K 1-9).
Mortality of parazitoid increases slightly during the application of the Boverol
mycoinsecticide with the stressor (i.e. 1/3 of the insecticide application rate
recommended against greenhouse whitefly). At the application of the Ultracid 40 WP or
Furadan 50 EC insecticide, a higher level of mortality was determined in the Encarsia
formosa parazitoid than when Diazinon 60 or Decise 2.5 EC were used. The parazitoid
mortality did not exceed 35 % also at the application of Furadan and Ultracid as stressor
(Table I1). The combination of the applied mycoinsecticide Boverol and chemical stressor
(insecticide at the 1/3 application rate) in control of greenhouse whitefly does not
decrease significantly the population of Encarsia formosa. The combination of biological
treatment with chemical stressor is perspective mostly in those cultures (for example
Transvaal daisy) where the application of one of the three stated components (parazitoid,
mycoinscclicide, chemical insecticide) does not produce satisfactory results or is for
some reasons less suitable (organizational, economic, hygienic and technological
reasons).
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INFORMACE

Svétova vynalezecka aktivita v rostlinné virologii

Soucdasné véda poskytuje nepieberné mnozstvi informaci ve viech oborech. V fadé zemi proto
vznikly instituce, které s vyuZitim vypocetni techniky informace shromazd'uji, tfidi a vytvéfeji ze
zpracovanych idajd databanky podic riznych hledisck. Takto pfehledné zpracované informace pak
nabizeji, zpravidla na komeréni bazi, k dalsimu vyuZiti - vypracovani rozbori a redersi.

Jednim z prameni informaci o rozvoji védy atechniky, pomoci néhoz Ize ze statistického pohledu
uréit i progresivai oblasti védy, jsou patentové informace. Informovanost o moznostech patentové
ochrany vyndlezii (viz Zikon ¢.527/90 Sb.) a o etnosti podavanych pfihlasck je v biologickych
vé&dnich disciplindch véetng fytopatologic nizsi nez je tomu v oborech technickych. Proto jsme se
zdjmem vyuzili nabidky pracovaikii prazského Ustiedi patentovych informaci ke zpracovani této
studie a seznameni s moZnostmi sou¢asnych informacaich systému.

V Ustiedi patentovych informaci, keré je od 1.1.1991 souéisti Federdlniho éfadu pro vynalezy
(FUV), byly jiz nékolik let na podkladé ddajii databdzi o vynilezech vypracovavany statisticko-
vécné informace o stavu, vyvoji a zaméfeni vyndlezecké aktivity ve vybranych oblastech
s retrospektivou 10 az 15 fet.

Vyhleddvani poZadovanych informaci v databazich ma spolecna pravidla, ale i sva specifika.
V z4sadt je zaloZeno na vyuzZiti selek¢nich prvki (klicovd slova, mezindrodni patentové tfidéni aj.).
Vyznamnd je pfedeviim pfesnd formulace dotazu, ktery z vécného hlediska resersi omezuje, ale
soucasné ji odborné vede.

V nasem pfipadé, kdy jsme nevédéli, zda a v jakém rozsahu existuje ve svélovém méfitku
patentovi ochrana v rostlinné virologii, jsme zvolili Siroce formulovany dotaz, jchoZ cilem bylo
zpracovani reSerSe o veskeré patentové aktiviié v tomto oboru.

Pro studii jsme vyuZili dv& automatizované baze dat, kieré obsahuji idaje o prihlaskach vynélezi
(publikovanych dokumentech v riizné fazi patentového fizeni) i o pozitivné vyfizenych prihlaskdch
- patentech. Prvni z nich, Automatizovany informacné resersni systém "TEMP", byl zpracovén ve
Védeckovyrobnim sdruZeni "Poisk" Statniho vyboru pro vynalezy a objevy SSSR a je provozovan
v CSFR v licenci FUV. Obsahuje informace o patentech S5 stati a (i mezinarodnich organizaci,
vztahujici se k vice nez 9 miliéniim patentovych dokumentii publikovanych v letech 1982 az 1990.
Nazvy vynilezi mohou byt aZ ve 14 jazycich, preferovina je rustina, angli¢tina, néméina a
francouzstina.

Drubé pouzita bize dat World Patent Index (WPI) je produkovin anglickou firmou Derwent
Publications Lid. v anglickém jazyce a v CSFR je provozovina v licenci Vyzkumného iistavu
technicko-ekonomického chemického prumyslu. Zahrauje informace o patentovych dokumentech
228 zemi, publikace Evropského patentu a zvefejnéné Mezinarodni pfihlasky podané podle smlouvy
o patentové spoluprici (PCT), udaje z anglické publikace Research Disclosure a jeji americké
obdoby International Technology Disclosure.

Uvedené databize umoZiuji zpracovat pichled o patcntové aktivité v oboru ve svété i v jed-
votlivych zemich, a 1o v jednotlivych letech, ¢i vyvojovych trendi v ¢asovych fadich. Tyto udaje
jsou zajimavé spise ze statistického a obecného hlediska. Z hlediska odborného jsou viak cennéjsi
udaje o firmich & organizacich, kieré patentové prihlisky podaly, a o oblastech, v nichz je
registrovino nejvice patenti.

Pro vyhledéni dokumentii v obou databézich jsme zvolili interval let 1982 az 1990, nebot rok
1982 je z hlediska retrospektivy limitujicim pro DB TEMP. ProtoZe v fadé pfipadi byl mezi rokem
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zverejnéni prihladky vyndlezu, resp. udélenim patentu a rokem priority pfihlaSky vétsi casovy
odstup, byly takto ziskany udaje jiz od roku 1977.

Na zikladg analyzy zji§téného souboru dokumentii (126 ziznamii z obou datab4zi) {ze konsta-
tovat, Ze v oblasti rostlinné virologie podalo pfihlddky vice neZ 60 firem. Vétdina z nich podala
v priibehu sledovanych let pouze jednu pfihlasku, vy3si podet zaznamenaly jen japonsk4 firma
JAPAN TOBACCO SALT PUB (7), americka LUBRIZOL GENETICS (6) a $vycarskd CIBA
GEIGY AG (5). Krom& zminénych firem jsou zastoupeny i velmi zn4mé firmy a koncerny
(MONSANTO Co, AGRICULTURAL GENETICS, HOECHST AG, MITSUBISHI CHEM. IND.,
DU PONT, REPLIGEN Corp., SYNTEK AB, SUMIMOTO CHEM.), university, stitn{ instituce
(Isracl Ministry of Agriculture, National Reserch Council Canada), vyzkumné istavy, ale i soukro-
mé osoby.

Zajimavé je srovnéni obou databizi a prekryvéni tdajii v nich. DB WPI poskytla celkem 64
zaznami, z nichZ 16 bylo uvedeno rovnéz v DB TEMP a 40 % patentovych pfihliZek z celkového
poctu poch4zelo ze zemi RVHP. DB TEMP poskytla celkem 60 zidznami, z nich asi 50 % bylo
rovnéz v DB WPI; pfihlasky ze zemi RVHP ¢inily 50 %. Ze zemi RVHP bylo nejvice pfihl43ek
podéno v NDR, nasledujiuniversity a vyzkumné istavy ze SSSR, déle patenty firmy NOVOTRADE
z Madarska a nékolik patentii bulharskych. 7 Ceskoslovenska nebyla v sledovaném obdobi
zaregistrovana ani jedind patentova prihlaska.
instituce, ndzvu patentu a dal3ich idaji zahrnuje 1é7 kratky souhrn obsahu prihlasky. Ten umoznil
jejich zafazeni do skupin podle obsahu a éetnosti - 1. Genové inZengrstvi fytovirt (22), 2. Protivirové
latky (16), 3. Detekee fytovird (9), 4. Tabikovy primysl (6), 5. Tkidové kultury (6), 6. Rezistence
k fytovirim (5), 7. Ochrana proti vektorim (1). Podobn analyza ziznami z DB TEMP mohla byt
provedena pouze rimcové vzhledem ke znaéné skromnéjsim tdajim o obsahu ptihl4sky.

7. porovnéni obou databazi je zfejmy vyznamny rozdil v poétu patentovych pFihlasek, které se
zabyvali genovym inZenyrstvim fytoviri. Zde nehyla ze zemi RVHP pod4na ani jeding pfihl4ska.
Pfitom obé databize se v této oblasti maximalné piekryvaly, coZ dokumentuje, Ze se jednéd
v soucasnosti o nejprogresivnéjsi oblast. 7. patentovych prihlisek této skupiny lze dile vy&lenit ty,
ktcré se zabyvaji obecné vyuZitim ¢4sti nuklcovych kyselin fytoviri pro déely genov§ch manipulaci
(napi. Nové dvouvliknovi DNA z mung bean yellow mosaic viru - vyuZitelny vektor pro rekombi-
naci rostlinnych geni - TELJIN, Japonsko). ¢i pfimo navozenim cilené rezistence rostlin k fytovirim
technikami genového inFenyrsivi (napf. Produkee rostlin rezistentnich k virové infekci pouZitim
rekombinantni DNA molekuly v geneticky transformovanych rostlindich - MONSANTO Co. a
Universitave Washingtonu, ¢i Rostliny rezistentnik fytovirim obsahujici DNA zahmujici promotor
a strukturni gen proteinového obalu viru - LUBRIZOL GENETICS).

Zatimco v DB WPI byly ptihlisky souvisejici s ochranou protivirovych agens na druhém misté
a asi jedna tfctina z t&chto patentd pochizela ze zemi RVHP, patentové piihlasky tohoto charakteru
podané v zecmich RVHP zcela pieviddaly v DB TEMP. Intenzivni vzkum v této oblasti probihal
ziejm& v NDR, kde Universita Karla Marxe, Fytopatologicky istav v Aschersleben a nékteré dalsi
vysoké Skoly. ustavy a podniky podaly celkem 12 pfihlaSek.

Pfihlasky podané v zemich RVIP pieviidaly rovné? v oblasti detekce fytovirt, vesmés se viak
nejednd o zasadné nové principy, spise o nespecifické zjisténi virovych patogent (napf. Diikaz
virové infekce smichanim 3tévy z rostlin se suspenzi Staphylococcus aureus a pozorovinim tvorby
aglutina¢niho sedimentu - Lomonosovova universitav Moskvé), &i na bézi fyziologickych, bioche-
mickych a anatomickych zmén v rostlinich infikovanych viry (napf. Stanoveni rezistence rostlin
k fytovirim na zdkladé extrakce bicorganickych slozek z infikovanych rostlin smési etanolu a
chloridu litného a méfeni jejich optické husioty - Ustav pro vyzkum piid AV SSSR). Na vyse
uvedenych zménich je rovnéZ zaloZena vétsina patentii v oblasti vizkumu nespecifické rezistence
rostlink fytovirim (napi. Stanovenirezistence rostiin k viru Zluté mozaiky fazolu inkubaci suspenze
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chloroplastii s purifikovanym virem ve tmé a méfenim rychlosti produkce kysliku po nasledném
osvétleni - Universita P. Lumumby v Moskve). Podobné je tomu i pfi vyuZiti tkanovych kultur pro
ozdraveni plodin od fytovirii v kombinaci stermo- nebo chemoterapii (napf. Produkce bezviréznich
rostlin meristémovymi kulturami spolu s pridanim protivirové pusobiciho aikyl-lyso-fosfolipidu do
zivoého média - Universita Karla Marxe v Lipsku).

Pon&kud kuriézné pisobiv celkovém kontextu reserdc palenty &tvrié skupiny nédlezejici vyhradné
spolenosti Japan Tabacco Salt Pub. Chrani nékolik derivati carrissonu, 4-cpiaubergenonu a
occidolu a postupy jejich izolace. Tyto latky vznikaji v rostlinach nékterych druhd tabiku po infekci
rostlinnymi viry (tobacco mosaic virus, tobacco necrosis virus, tobacco rattle virus, alfalfa mosaic
virus, cucumber mosaic virus) a jsou vyuZivény ke zlepseni chuti a aréma tabaku.

Patentové pfihlasky nezahmovaly ochranu izolati & kmeni fytovird, postupy purifikace fytovird
a pfipravy protilitek, s vyjimkou pfipravy diagnostického séra na zikladé rozmnozeni viru
v rostlinnych kalusech a hyperimunizace laboratornich zvifat homogenatem z infikované rostlinné
tk4né po jeho predcbozim vyé&efeni (Stiednéasijsky fytopatologicky dstav, SSSR).

Ptesto, 2e uvedend reserde byla spisc informativai, piné prokdzala, Ze vyu2itim databizovych
systémi je moZné ve velmi kratké dobé zmapovat vysiedky vyzkumu v dané oblasti v celosvétovém
méfitku véetn& hlavnich sméru jejich komercniho vyuZiti a ziskat fadu velmi cenngch ddaji pro
daisiorientacizdkladniho iaplikovaného vyzkumu. Skutecnost, Ze ani jediaa patentova priblisks
z oblasti genového inZenyrstvi fytovird nepochazela ze zemi byvalé RVHP, jednoznaéné
dokumentuje zaostavani védeckého rozvoje zemi sdruzenych v této organizaci oproti vyspé-
lym zapadnim zemim.

0d 1.1.1991 FUV zv§3il pocet placenych resersnich sluzeb pro veicjnost, véetné fady odboraych
kurst. Podrobnéjsi informace je mozné ziskat na adrese: Federdlni dfad pro vynilezy, Usiedi
patentovych informaci, U hibitova 2a, 160 00 Praha 6 - Ruzyné, telefon 34 22 51-9.

Josef SPAK, Ustav molekularni biologie rostlin CSAV, 370 05 Ceské Budéjovice, Jifina
HADKOVA, Ustiedi patemtovych informaci, 1'UV, 160 00 Praha 6
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