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THE DEVELOPMENT OF SOME FUSARIUM SPECIES IN YOUNG
WINTER WHEAT PLANTS DEPENDING ON TEMPERATURE

Ludvik TVARUZEK, Roman FRECER

Oseva - Cereal Research Institute, Havlickova 2787, CS - 767 41 KroméFiz,
Czech Republic

The relationships among the temperatures of growing, the infestation of young
wheat plants by some Fusarium species, and the presence of visual symptoms of
infection were studied. Besides the initial temperatures of 5 and 15 °C, we have
tested the influence of temperature changes at different periods. Plant coleoptile
necrotization is closely related to the temperature of growing, at the higher one
(15 °C), manifestation of symptoms started to increase. In our experiment,

F. nivale, F. graminearum and F. culmorum were the predominant species.
F. graminearum appears to be the best-adapted species to the different
developmental conditions. Higher temperature optimum of F. culmorum as well
as the ability of F. nivale to grow at relatively low temperatures have been sustained,
too. Only a three week period at a higher temperature or a one week period
at a higher temperature which follows a four week period of incubation at 5 °C
is sufficient for F. culmorum to develop in plant tissues. This is a serious problem,
especially when the early sowing terms of Fusarium-contaminated seed are used.

Fusarium nivale; F. culmorum; F. graminearum; disease development;
temperature; symptoms of infestation; wheat

Fusarium diseases in wheat are serious problems in today‘s cereal production.
Plant infection is possible at different growth stages, which is why the damage is
reflected in many yield parameters.

There is often poor winter survival of wheat stands, which can be preceded by
below-average or greatly inferior emergence. Spike infection causes reduced
numbers of grains and lower kernel weight, as well as the destruction of
carbohydrate granules in grains (Bechtel et al.,, 1985). Another important
consideration is the deterioration of the production obtained from infected stands
due to the content of highly toxic pathogen products.

The primary sources of infection are the contaminated seeds, post-harvest
remnants of straw and stubble from diseased plants. The infection can also be
transmitted by the soil, as in the long-term growing of host species in the same field.
Khong and Sutton (1988) noted that small-grain cereals, maize, and some

1
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grass species were the most affected. Likewise, the seeds can spread these parasites
and lay the basis for futureepidemics(Du thie, Hall,1985;Snijders,1990a).

No highly-effective chemical preparations suppressing Fusarium in wheat have
been developed untilnow (Sn i j d e r s, 1990a). Creation of resistant (or tolerant)
genotypes is the other possible approach; this is not, however; very effective from
the short-term point of view.

For successful protection, greater attention must be paid to the study of pathogen
biology in order to eliminate its spread. Use of newly-developed diagnostic
methods can also help to determine real seed contamination. The knowledge
obtained in this way is utilized for correct establishment of growth, good choice
of growing regions, and varieties.

The main aim of this experiment was to demonstrate relationships between
optimum incubation and development temperatures of prevalent Fusarium species
and their growth in young winter wheat plants, relationships between visual
symptoms of infection and temperature, and finally, the influence of varying
temperature on the relations mentioned above.

MATERIALS and METHODS

We utilized seeds of the Parus winter wheat variety, which often shows a high degree
of Fusariumheadblight infection.The seed was harvested at KroméfiZ ]ocation in 1990.
By means of a modified ,,osmotic test on the agar plates“ (TvardZek, Frecer,
1991) we determined 45 % of Fusarium-infected grains.

6 x 100 seeds for each variant were sown into sterile sard in plastic boxes
0,4 x 0,5 x 0,1 (m). All boxes were irrigated with two litres oi Jistilled water and
covered with PVC foil to maintain high air humidity. In a 12 hour daylight cycle,
the following variants were established in air-conditioned boxes with controlled
temperature regimes: 1. constant at 5 °C, and 2. constant at 15 °C. ‘

Three weeks later, when the plants of both variants were fully developed, we
analysed 100 plants from each. Based on brown necrotization of coleoptiles, the plants
were classified into three groups: without symptoms, with moderate browning and with
extensive browning. The number of plants in each group was investigated and the
average plant length was measured. Then the plants were put onto Petri dishes with
osmotic agar plates for further identification of disease development.

To study the influence of temperature changes on Fusarium development in
infected plants, we established the following variants: 3, 21 days at 15 °C and
1 week at 5 °C and 4. 21 days at 5 °C and 7 days at 15 °C.

After 28 days, we carried out the same measurements in one to four variants as
in the first case mentioned above.
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The set of experiments finished with variants S and 6: 5. 28 days at 15 °C and
1 week at S °C and 6. 28 days at 5 °C and 1 week at 15 °C.

After 35 days, we carried out the third measurement in one to six variants.

The identification of Fusarium species: Depending on their visual disease
symptoms, the plants were separately placed onto osmotic agar in Petri dishes,
14 cm in diameter. Four days later, we detected the grawth of mycelium. We then
isolated the mycelium originating from various plant organs (roots, coleoptiles,
leaves) and inoculated it on slanting, malt-sucrose agar. The test tubes were
incubated at temperatures ranging from 12 to 15 °C until full sporulation occurred.
Then we determined the Fusarium species using a microscope. The species
producing red pigments, especially F. culmorum and F. graminearum, were
placed under NUV-light in order to accelerate sporulation. Individual species were
keyed out accordingto Booth (1971).

RESULTS

Visually determined plant infection is summarized with the mean absolute values
(Table I). When the plants were grown continuously at 5 °C, the number without
symptoms was markedly higher than those grown at 15 °C. The increase in
temperature was accompanied by a sharp decline in the proportion of symptomless
plants that had been incubated for not less than four weeks at 5 °C.

I. The visual assesment of Fusarium infestation

I. assessment II. assessment III. assessment
Browning (3 weeks) et °C (4 weeks) et °C (5 weeks) et °C
5 15 5 15 515 155| S 15  5-15 15-5
Without 56 29 41 7 48 7 50 0 23 0
Moderate 32 4 35 39 34 18 39 35 50 12
Extensive 12 27 24 54 18 75 11 65 27 88

Higher temperature (15) caused very distinct and especially dynamic tissue necrotization. In as early
as the second assessment,the number of symptomless plants was near zero.

The number of plants with moderate necrotization was nearly the same in both initial
variants (5, 15 °C). Distinct differentiation arose mainly due to the temperature change
from 15 to 5 °C.

The largest number of plants with apparently necrotized coleoptiles was caused by this
temperature change. It was found in both time variants. More than 50 % of the plants had
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necrotized coleoptiles in the variant with a continuous temperature of 15 °C,
determined already in the second assessment.

With regard to the identification of Fusarium species, in most cases F. nivale,
F. graminearum and F. culmorum were dominant. For this reason all other
observations were related to these three species.

Table II shows the Fusarium species under two basic temperature regimes (5 °C,
15 °C). There was no difference between the infection of coleoptiles and roots
at 5 °C. Three weeks after sowing, F. graminearum was spread onto all plant
organs in all categories of visual assessment.

I1. The presence of Fusarium species at different temperatures

5°C 15°C
Plants 3weeks | 4weeks | Sweeks | 3weeks | 4 weeks | 5 weeks
Fn Fg Fc|Fn Fg Fc|Fn Fg Fc|Fn Fg Fc|Fn Fg Fc|Fn Fg Fc|
Without symptoms
A X X X Xx X X X X X Xx|x X
B x X X X X X X X
Moderate symptoms
A X X X X X X x|x x X X x x
B X b X x x X X X
Extensive symptoms
A X X X X X X X X x|x x x|x X
B X X X X X X X X X
Holds for Table II and III
A= coleoptile, B=roots, Fn = F. nivale, Fg = F. graminearum, Fc = F. c...morum
IIL. The presence of Fusarium species depending on temperature changes
3weeksat5 C+ |4 weeksat5 °C + | 3 weeks at 15 °C | 4 weeks at 15 °C
Plants 1weekat15°C | 1weekat15°C | +1weekat5°C |+1weekat$°C
Fn | Fg | Fc | Fn | Fg | Fc | Fn | Fg | Fc | Fn | Fg | Fc
Without symptoms
A x x x x X
B X X x x X X X
Moderate symptoms
A x X X X X X X X X X
B X X X X X X X
Extensive symptoms
A x X X X X X x x X
B x X X X X X x x




Ochr. Rostl., 29, 1993 (1) : 1-8

Entire three-week-old plants were infected with F. graminearum at 15 °C. After
the same time, we detected F. culmorum, in particular in roots, and one week later,
in coleoptiles as well.

F. nivale was isolated from symptomless plants after longer incubation period
(four weeks) but it was only 29 % of plants.

Species composition was related to changes in temperatures (Table III). After
increasing the temperature (from 5 to 15 °C), we isolated F. culmorum in the
longest temporal period. Disease development was found predominantly in roots.
F. graminearum infected the whole plants similarly as at the continuous
temperature of 5 °C.

After decreasing the temperature from 15 °C (three weeks) to S °C (one week),
we did not detect F. culmorum in coleoptiles. Similarly, F. graminearum was not
spread through the whole plants in the group with moderate necrotization. After
five-week incubation, the last under low temperature following the previous
intensive disease development at 15 °C, incidence of all Fusarium species was
found in leaves also.

IV. The proportion of Fusarium species in coleoptiles plants with extensive disease symptoms

Weeks
3 4 5
F. nivale 2 2 1
Permanently at5°C | F. graminearum 2 1 2
F. culmorum 0 0 0
F. nivale 1 1 1
Permanently at 15 °C | F. graminearum 4 3 2
F. culmorum 1 1 1
3 weeksat5 °C £ mvale. 1
and 1 week at 15 °C | F- graminearum 3
F. culmorum 0
4 weeks at 5 °C ¥, mvalf 1
and 1 week at 15 °C | F. graminearum S
F. culmorum 0
3 weeksat 15 °C F. mvale.
and 1 week at5°C | F.graminearum
F. culmorum
4 weeks at 15 °C & mvalf 2
and 1 week at S °C F. graminearum
F. culmorum 1
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F. graminearum was predominant species in the group of plants with the most
apparent necrotization. Only at the continuous temperature of 5 °C F. nivale did
prevail (Table IV). However, one week later F. graminearum was dominant at this
temperature also. These results correspond with those of the variant ,,four weeks
at 5 °C + one week at 15 °C*, where the dominance of F. graminearum was even
more apparent.

F. culmorum did not dominate in any variant.

DISCUSSION

To investigate the state of health of winter cereal stands, visual assessment of
disease symptoms typical of a certain pathogen is often used. For genus Fusarium,
brown spots on coleoptile and various deformations of the plant are typical. Young
infected plants can very often wither away, and this process is influenced by
environmental conditions (G r z e 1 a k, 1990).

It is evident from the results in Table I that the disease symptoms are affected
by the temperature at which plants are cultivated. Usually at the higher temperature
(15 °C in our experiment), necrotization is more apparent. This fact is probably
due to the intensive formation of toxic metabolites, which increases with higher
temperatures (Bukov&dkov4d et al. 1987; Chelkovski, 1984).
Differences in the toxin composition in different chemotypes of pathogen at the
same time are not of fundamental importance for their pathogenicity, as reported
forexamplebyL o gri e c o etal.(1990) for F. graminearum. These interactions
are more distinct after long-term exposure of plants to unfavouratle conditions for the
activity of basic metabolic plant functions (5 °C), following a period of higher
temperatures.

Temperatures between 15-20 °C are favourable for development of all Fusarium
'species evaluated, a fact also mentioned by Srob4r (1978). We have also
confirmed that F. culmorum developed mainly at relatively higher temperatures.

The last species occurred primarily in wheat roots, which is reportedbyBoo th
(1971). In his opinion, the main implications are the inception of corticated roots
and pre-or postemergent plant wilting. Higher temperature optimum for
F. culmorum is probably also the cause of this species* higher frequency in warmer
Europeanregions (D a am e n etal., 1991). As we proved, only three-week period
of higher temperature after sowing is sufficient for F. culmorum distribution into
all organs of young plants. In latent state this pathogen can wait during winter until
more favourable conditions come. No less important is the fact that after four-week
incubation at 5 °C, only one week at a higher temperature is sufficient for the
positive finding of this species in plant tissues. This fact is important when
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considering possibility of an early sowing term in warm regions, and mainly when
it is necessary to use the seed significantly contaminated by Fusarium.

The ability of F. nivale to grow at relatively low temperatures has been
confirmed. But the growth of F. graminearum in final effect during the longer
temporal period was similar and, moreover, this species was predominant. Based
on our investigations on this species, which was highly dominant mainly at higher
temperatures, we surmise that it is an important component of the complex of
Fusarium diseases in winter cereals.

For future experimental work on Fusarium infection development we will have
to ascertain the influence of soil microflora on seed-borne pathogens. The study
of relationships between particular pathogens infecting stem bases, mainly
Fusarium species and Cercosporella herpotrichoides, will be as important as the
objective mentioned above.
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Vyvaoj napadeni mladych rostlin pSenice nékterymi druhy rodu Fusarium
v zdvislosti na teploté.

Byly studovény vztahy mezi teplotou, napadenim mladych rostlin pSenice fuzériemi
a pfitomnosti vizudlnich symptomi napadeni.

Vedle zékladnich teplotnich reZimd 5 °C a 15 °C byl zji§fovan vliv stfidédn{ teplot
v obdobi do péti tydnil po vysevu.

Nekrotizace koleoptile byla v té€sné z4vislosti na teplot& rlstu, pfi vyssi teploté
(15 °C) byly viditelné vyrazné piiznaky napadeni. '

V naSem pokusu se jako dominantni druhy vyskytovaly F. nivale, F. grami-
nearum a F. culmorum. F. graminearum se mezi nimi projevovalo jako druh s nejlepsi
adaptabilitou k rozdilngm podminkam prostfed{. RovnéZ byly potzvrzeny vy33i teplotni
optimum pro rlst F. culmorum, podobné jako schopnost F. niva’= riist i pfi relativné
nizkych teplotich.

Pouhé tfi tydny pfi vy3Si teploté nebo jeden tyden pfi vy33i teploté nédsledujici po
&yitydenni inkubaci v 5 °C byly dostate¢né k tomu, aby se F. culmorum vysky-
tovalo v rostlinnych pletivech. Tato skutednost se jevi jako zdvaZny problém, a to
zejména pfi ranych terminech vysevu nebo pfi nutnosti pouZiti fuzédriemi konta-
minovaného osiva.

Fusarium nivale; F. culmorum; F. graminearum; vyvoj napadeni; teplota; piiznaky
napadeni; pSenice
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VARIATION IN THE POPULATION DENSITY
OF POLLEN BEETLES (MELIGETHES AENEUS F.) IN WINTER RAPE

Josef SEDIVY

Research Institute for Plant Production, 161 06 Praha-Ruzyné, Czech Republik

Variation in numbers of pollen beetles, their sex ratio and development of ova
in ovarioles were studied daily in the period between inflorescence
differentiation and the end of flowering of three winter rape varieties. Major
changes in the numbers of beetles on the plants were observed on days with
maximum air temperatures over 20 °C. The pollen beetle population density
in three varieties depended on the growing stage, duration of the flowering
period and production of lateral stems. The flight activity of beetles was
higher at 11 a.m. and 2 p.m. than at 9 a.m. Throughout the study period the
sex ratio was in favour of females. The largest numbers of females were
recorded between inflorescence differentiation and onset of the flowering
period. Beetles captured in yellow dishes were largely male. Females
predominated during the full bloom stages. Samples obtained in
a Johnson-Taylor suction trap showed much the same sex ratio as those in the
yellow dishes. The highest percentage of females with undifferentiated ova
was ascertained in the late flowering stage. Most females with immature ova
were observed between inflorescence differentiation and onset of flowering.
Females with mature ova in their ovarioles predominated during the full
bloom and mass fall of petal stages. Females of pollen beetles captured in
yellow dishes and in the Johnson-Taylor suction trap before and after the
flowering of winter rape showed ovarioles mostly without differentiated ova.
Females with immature ova predominated during and after the flowering
period. Females with mature ova in ovarioles were captured occasionally
during the yellow bud and early flowering stages. The differences in
population density, sex ratio and ovogenesis are accounted to differently
suitable growing stages of winter rape for feeding and oviposition.

Meligethes aeneus; population density; sex ratio; ovogenesis; winter rape

The population density of the pollen beetle (Meligethes aeneus F.) varies in the
course of the season in dependence on suitability of the successive growing stages
of buds and flowers for oviposition or feeding. As reported by Fritzsche
(1957), a decrease in the density of beetles during flowering is not due to their
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mortality but due to their emigration to more suitable rape stands and to
wild-growing crucifer plant species. The growing stages between inflorescence
differentiation and mature buds are most suitable for the spring feeding of adult
beetles and for oviposition. According to Nilsson (1988), female pollen
beetles oviposit mostly into middle bud stages when buds are larger than 2 mm. In
flowers with expanded anthers the beetles only feed on pollen but do not oviposit.

So far, little is known about the diurnal variation in the numbers of pollen beetles
in rape plants and about the changes in their sex ratio. In 1955-1957,Sediv §
(1960) found a predominance of females over males (0.6-1.9) on an overall
seasonal average.N i 1 s s o n (1988) found only a slight predominance of females
over males. In 1977, however, Nilsson found that at the time of the first eggs laid
in rape buds, only a small proportion of females had mature ova in their ovarioles.
The investigations made by T a jm r et al. (1967) point out continual dispersion
of pollen beetles throughout the season and, hence, greater changes can be assumed
to take place in their population density than reported so far.

The purpose of the present study was to obtain more information on the diurnal
activity of pollen beetles in winter rape stands, on the changes in their sex ratio in
the course of the season, and on representation of females with differently
developed ova in their ovarioles in the successive growing stages of winter rape.

MATERIAL and METHODS

Field investigations were carried out in Prague-Ruzyné between 4 and 29 May,
1985, with winter rape varieties Jet Neuf, Silesia and Tandem in the period between
bud differentiation in the head inflorescence and the end of tt flowering period,
i.e.in the growing stages 53 to 69. The growing stages are characterized as follows:
53 = diameter of head inflorescence greater than 1 cm until the late-bud stage at
its circumference; 64 = pic in the flowering stage; 65-68 = end of fully flowering
stage up to less than 5 % of buds on plants; 69 = late flowering. The diagram in
Fig. 1 shows duration of the successive growing stages pooled for the three
varieties. The size of the plots grown with the individual winter rape varieties was
10by 60 m. They were separated gy strips of bare soil 2 m wide. The stand densities
were 43, 51 and 65 plants per m”. In each variety, counts of pollen beetles were
made on 50 plants selected at random in each plot, each of the plants being
evaluated only once. The counts were made daily at 9 a.m., 11 a.m., 2 p.m. MET.
The beetles were collected using a suction collector, killed and counted, males and
females separated. The sex ratio was determined in a sample selected at random
and necessary for the dissection of 40 females. With the low numbers of beetles at
the beginning and end of May, the sex ratio was determined from the total number

10
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a=9%am,b=11am,c=2p.m.
1. Diumnal flight activity of pollen beetles in winter rape

of beetles collected from the plants, in yellow dishes and in a Johnson-Taylor suction
trap. The condition of ovarioles was evaluated daily in 4 times 10 females. A degree
of differentiation of ova in the ovarioles was classified according to three groups: 1 =
undifferentiated ova; 2 = differentiated but immature ova; 3 = fully developed ova
ready for oviposition, with distinct contour of chorion. Air temperature was measured
in a meteorological station 100 m distant from the experimental plots.

At the same time, flight activity of pollen beetles was studied using three yellow
dishes 30 m in diameter, filled with water and placed in the stands with different winter
rape varieties. Position of the dishes was changed according to the growth of the plants
so that the bottoms of the dishes were always on the level with the tops of the plants.
The flight activity of beetles was also evaluated from catches in a Johnson-Taylor
suction trap installed in a stand with winter wheat. The suction opening of the trap
was 170 cm above ground.

11
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RESULTS

The population density of pollen beetles showed but little variation in plants of
one and the same variety in the course of the day. The differences in their numbers
were due to the course of air temperature. Greater variation was observed on days
with daily minimum air temperatures over 12 °C and daily maximum over 20 °C.
There were frequent differences in the numbers of beetles collected at 11 a.m. and
2 p.m. (Fig. 1). The diurnal flight activity of beetles, as revealed by the yellow
dishes, was the lowest in the morning counts made at 9 a.m. No pollen beetles
occurred in the yellow dishes before 14 May, the morning mean air temperatures
being 6.8 °C. Greater flight activity was observed at 11 a.m. and 2 p.m., especially
during the flowering stage and on the days with daily maximum air temperatures
over 20 °C, averaging 32 beetles per dish and day. The Johnson-Taylor suction trap
revealed the greatest flight activity at the beginning of the flowering stage,
averaging 23.3 beetles per plant, and in the bloom stage, averaging 29.5 beetles
per plant per day. Flight intensity was the highest on the days with air temperatures
over 20 °C.

A higher population density of pollen beetles on plants of the Jet Neuf and Silesia
varieties than on those of the Tandem was only observed in the period between
inflorescence differentiation and onset of flowering. The daily mean number of
beetles per plant was 8.4 for Jet Neuf, 5.9 for Silesia and only 4.1 for Tandem. The
Tandem variety is late blooming and has a longer period of bloom than the Jet Neuf
and Silesia. Differential duration of the developmental stages of three varieties was
reflected in a high population density of pollen beetles on the Tandem variety
during the full bloom stage when a daily average of beetles col’ cted was 21.8, and
after the pic in flowering stage, with a daily average of 12.3 betles.

At the same time, population densities of pollen beetles averaged 9 and 4 beetles
on the Jet Neuf variety, and 3.4 and 7 beetles on the Silesia variety. The highest
diurnal population density (relative numbers of beetles) was observed during the
full bloom stage of the variety.

Throughout the period of census, the sex ratio among the pollen beetles was
invariably in favour of females. Their proportions were higher for the Jet Neuf and
the Silesia varieties than for the Tandem variety.

The sex ratio among beetles captured in yellow dishes showed only slight
variation with a distinct predominance of males. A predominance of females over
males in the catches was found only after the full bloom stage. The same sex ratio
was found among the pollen beetles captured in the Johnson-Taylor suction trap
but the predominance of females after the pic in flowering stage was more marked
(Table I).

12
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1. Sex ratio of the pollen beetle population (males : females)

A Variety s Johnson-
Crowing stage I — Neuf Silesia Tandem Yellow dishes | Taylor trap
53-61 13 12,4 1:1,9 1:0,4 10,7
62-63 1:4 1:5 1:1,6 1:0,2 '1:02
64 1:2 1:2 1:1,1 1:0,7 1:0,6
6§ 1:1,1 1:1,5 1:1,1 1:1,2 1:2,2
66-69 1:0,6 1:1,1 1:1 1:0,8 1:1,9

The highest percentage of females with undifferentiated ova in their ovarioles
was ascertained in the late flowering stage. Maximum percentage of females with
immature ova was found on winter rape plants between inflorescence differentiation
and onset of flowering. Most females with mature ova in their ovarioles were
observed during the full bloom and in the period of mass fall of petals.
Representation of females showing diversely differentiated ova was different
among beetles captured in yellow dishes and in the Johnson-Taylor suction trap.
Most females with undifferentiated ova were ascertained in the period of
longitudinal growth of winter rape before and after flowering. Maximum number
of females with immature ova was captured in the full bloom period and after.
Representation of ovipositing females was low; they were most numerous in the
late bud stage and at the beginning of the flowering period (Table II).

II. Differentiation of ova in the ovarioles (%)

Stage

Variety

Jet Neuf

Silesia

Tandem

Yellow dishes

Johnson -
-Taylor trap

1

2 (3 (1

213

11213

11213

53-61
62-63
64
65
66-69

4,6
0
38

12,2
12,7

63,3 46,6 |1,8
62,0 38,1 |0
54,1 (42,0 (2,4
20,3 167,5|7,4
25,4162,0 (9,4

59,7150,6
63,2 |36,7
50,3 (47,1
24,0(68,5

25,0 (65,6

2,8 |51,3(45,9
0 |71,0(29,0
0,7 42,7 (60,4
6,3 |10,4|83,2
11,4]29,1 59,3

78,0122,0 (0
33,0(50,0(17,0
24,0(76,0 (0
10,0 |87,5 12,5
55,0(45,0|0

77,0
57,0
9,0

11,0
93,0

23,0
66,0
91,0
85,0
7,0

17,0
0
4,0

1 = undifferentiated ova, 2 = immature ova, 3 = fully developed ova
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DISCUSSION

The intensity of variation in population density of pollen beetles in the stands of
three winter rape varieties depended on daily mean air temperatures. Greater
variation was observed at temperature over 20 °C. The highest population density
was observed in the full bloom stage, lower one during the period of maximum
occurrence of buds suitable for oviposition. The degree of changes in population
density was caused by partly overlapping growing stages of the varieties under
study, duration of the flowering period, and production of lateral stems that started
flowering later (Fig. 1). The Jet Neuf variety is early flowering, its flowering period
is short, it produces few lateral stems, the share of the head inflorescence in the
total number of buds was 1/4. Due to these facts the population density of pollen
beetles in this variety was low. The Tandem variety is late flowering, its flowering
period is long and the production of lateral stems is higher than in the Jet Neuf
variety. Pollen beetle population density was the highest in this variety. The Silesia
variety is intermediate between the two varieties mentioned.

In contrast with Nilsson (1988) who found a negligible difference in sex
ratio, our observations indicated a markedly higher representation of females in
the population (Fig. 1). High predominance of females was observed in growing
stages 62-63 in the Jet Neuf and Silesia varieties, whereas in the Tandem variety
change in the sex ratio was not so distinct. At one and the same time, a high
percentage of females with undeveloped and developed ova in their ovarioles was
found in all three varieties. On the contrary, a minimum representation of females
was found in the catches in the yellow dishes and in the Johnson-Taylor suction
trap in that period (Tab. IT). Ovipositing females probably shov ‘ittle flight activity.
The high percentage of females with fully developed ova, found in the growing
stages following the full bloom when oviposition was only possible on infrequent
buds on lateral stems (less than 5 % of buds), is surprising. In that period the pollen
beetle population density decreased markedly in plants of all varieties and the sex
ratio was determined from smaller samples of beetles, There was a small difference
in the sex ratio among pollen beetles captured in the yellow dishes and in the
Johnson-Taylor suction trap. Most females had immature ova in their ovarioles.
High representation of females with undifferentiated ova in the yellow dishes and
in the Johnson-Taylor suction trap was due to the flight activity of emerging adults
of a new generation.

Variability of the elements under study supports the hypothesis of continual
dispersion of pollen beetles during the period from bud differentiation to the end
of flowering in winter rape. The repeated occurrence of females with developed
ova on winter rape was probably due to a lack of plants suitable for oviposition,
causing the females to stay even on less suitable ones. Our experimental results
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may be partly affected by the fact that the investigations involving different
varieties were made on small plots situated in a single block.
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J. Sedivy (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné)
Zmény v hustoté populace blyskiacka Fepkového (Meligethes aeneus F.)

Na tfech odriidich ozimé fepkz byly denné sledovdny zmény v po&tu blyskitka
fepkového, pomé&r pohlavi a vyvoj vaji¢ek v ovarioldch. V&tSi yménz v po&tu broukd
na rostlindch byly zji§t€ny ve dnech s maximaln{mi teplotami vzduchu nad 20C. Hustota
populace byla z4visld na fenofézi rostlin, délce kveteni a tvorb& postrannich stonkd.
Aktivita pfeletu broukd byla vy3i v 11 a ve 14 hodin neZ v 9 hodin. Pomér pohlavi byl
po celou dobu pozorovéni ve prosp&ch samic. Brouci uloveni do Zlutych misek byly
pfevaZné samci. Samice v nich pfevlddaly ve fenofézich plného kvé&tu. Podobny pomé&r
pohlavi jako ve Zlutych miskach byl zjiStén v Johnson-Taylorové pasti.

Nejvétsi procento samic bez diferencovanych vajitek bylo zjisténo ve fenofézi
dokvétini. Nejvice samic s nedorostlymi vaji¢ky bylo pozorovdno ve fenofézi od
diferenciace kvétenstvi do po&4tku kveteni. Samice s dorostlymi vajicky v ovarioldch
byly v pfevaze ve fenofézi piného kvétu a hromadného opadédvéni korunnich platkd.
Samice blyskdcka ulovené ve Zlutych miskach a v Johnson-Taylorové saci pasti mély
pfed kvetenim a po obdobi kveteni vajeéniky pfevdZné bez diferencovanych vajicek.
Pfevaha samic s nedorostlymi vaji¢ky v ovarioldch byla ulovena ojedinél&, pouze ve
fenofézich Zlutych poupat a na po&itku kvétu. Pfi¢iny rozdild v hustoté populace,
poméru pohlavi a ovogeneze se pficitaji rizné vhodnym fenofézim ozimé fepky pro
piijem potravy a kladeni vajicek.

Melighetes aeneus; hustota populace; pomér pohlavi; ovogeneze; ozim4 fepka
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PRENOS TR IZOLATU VIRU SKVRNITOSTI SEMEN BOBU SEMENY
NEKTERYCH ODRUD HRACHU PESTOVANYCH
V CESKOSLOVENSKU A POLSKU

Milo§ MUSIL, Czeslawa KOWALSKA®

Virologicky istav SAV, Diibravskd cesta 9, 842 46 Bratislava;
! Institut Genetiki Roslin PAN, Poznan, Polsko

Pokusné byla zji¥fovéna pfenosnost tf izoléth (VsM, F1 a Kow 60) viru
skrvnitosti semen bobu (broad bean stain virus - BBSV) semeny hrachu.
K pokusfim pouZitd semena byla ziskfna z pokusné infikovanych rostlin
25 odriid p&stovanych v Ceskoslovensku a 25 odrfid pEstovangch v Polsku.
Pfenos izoldtu BBSV-VsM semenem byl prokdzdn u tff odriild pEstovangch
v Ceskoslovensku a 10 odriid pEstovanych v Polsku. Izolét BBSV-F1 byl
plenesen semenem sedmi odrid hrachu péstovangch v Ceskoslovensku
a 14 odriid p&stovanych v Polsku. Izoldt BBSV-Kow 60 byl pfenéSen seme-
nem 12 odriid péstovangch v Ceskoslovensku a 19 odrbd péstovangch
v Polsku. Izolity BBSV-VsM a F1 byly pfendfeny jen 1 aZ 10 % semen,
zatimco izoldt BBSV-Kow 60 byl pfendfen semeny nékterych odriid ve
vyssim procentu (Mojmir 30 %, Horymir 42 %, Iféwiecki 37 %, Kaliski 46 %
a Milewska 42 %). Infekce rostlin jednotlivymi izoldty BBSV ze semena se
neprojevovala charakteristickymi pHznaky ochuravéni a proto infekci ze
semena je zapotfebf stanovit citlivym testem ELISA.

virus skrvnitosti semen bobu; odriidy hrachu; pfenos semenem

Jednou z charakteristick§ch vlastnost{ viru skvrnitosti semen bobu (broad bean
stain virus - BBSV) i dal3ich &lend skupiny Comovirus je jejich pfenosnost semeny
urditych hostitelskych rostlin (B ru e nin g, 1978). Infikované semena pfedsta-
vujf zpravidla hlavni, &asto jedin§ zdroj, z kterého se virové infekce dostévé do
porostd jednoletfch plodin, v nichZ je déle rozSifovéna specifickfmi pfenaSefi.
BBSY je pfenésen hlavné semeny bobu (Faba vulgaris Moench) (Gibb s etal,,
1968; Tapio, 1970; Cockbain etal, 1976; Fischer, Lockhart,
1976). Pfenos semeny Vicia sativa L. zjistila u finského izoldtu BBSVTapio
(1970). U izolétu BBSV, pivodné& povaZovaného za nového &lena skupiny Como-
virus (,pea seed-borne symptomless virus“ - PSbSV), byla prokézéna pfenosnost
semeny hrachu (Kowalska, Beczner, 1980). Sérologicky se PSbSV jen
velmi mélo odliSuje od jingch izol4td BBSV a s izolitem F1, plvodné téZ
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popsanym jako novy &len skupiny Comovirus (,,pea green mottle virus“ - PGMV,
Valenta etal, 1969), je téméf identicky a oba pfedstavuji samostatny serotyp
BBSV(Musil etal., 1983). V souvislosti s touto skute¢nost{ vyvstala otAzka,
zda i jiné izoldty BBSV jsou pfenosné semeny hrachu, resp. zda PSbSV je pfenosn§
semenem bobu, vikve, pfipadné i jinych luskovin. Odpovéd na tuto otdzku z&4sti
dévime v tomto pifsp&vku, ve kterém shrnujeme né€kolikaleté pokusy o pfenos tff
biologicky odlidnych izol4td BBSV semeny n&kter§ch odriid hrachu péstovanych
v Ceskoslovensku a Polsku.

MATERIAL a METODY

Rostliny hrachu 25 odriid péstovanfch v Ceskoslovensku a 25 odriid p&sto-
vanych v Polsku byly ve stadiu dvou listd paraleln€ infikovény tfemi izoldty BBSV
-izoldt VSM (M usil etal, 1978),izoldt F1 (Valenta etal,, 1969) a izol4t
Kow 60 (Kowalska, Beczner, 1980). Jednotlivé izolity BBSV byly na
rostliny inokulovdny mechanicky. Po celou dobu trvéni pokusu rostliny byly
péstovény ve skleniku pfi teploté 18 az 22 °C. Za tfi aZ &tyfi tydny po naotkovani
viru se na v8ech rostlinich infikovanych izoldty BBSV-VsM a BBSV-F1 objevily
pfiznaky onemocnéni. Rostliny infikované izoldtem BBSV-Kow 60 nevytvéfely
zjevné piiznaky onemocnéni, proto infekce rostlin timto izoldtem byla ovéfena
sérologicky. Semena z infikovan§ch odrid byla sklizena po zaschnuti luskd
a pouZita k pokusfim.

Pfenos jednotliv§ch izol4td BBSV semeny jednotliv§ch odrlid hrachu byl stano-
ven propagativnim testem (tzv. growing-on method, Cockt ain et al., 1976),
tj. zjist€nfm infekce u rostlin vyp&stovanych z testovanych sen_:n ve sklenikov§ch
podminkéch. U semen4dckdl béhem &yt aZ Sesti tydnl po vzejitf bylo zjisfovédno
objeveni pfiznakl infekce a soucasné ze vzorkd listd jednotliv§ch rostlin byl
pfipraven extrakt, v némZ byl stanoven virovy antigen pomoc{ ELISA (enzyme-
linked immunosorbent assay), resp. infek&ni virus pfenosem na indik4torové
rostliny (napf. Pisum sativum L., odrida Raman, Phaseolus vulgaris L., odrida
Top crop). V prvnich pokusech byl ke stanoven{ jednotliv§ch izolitd BBSV
v rostlindch pouZit i test dvojité difiize v agarovém gelu.

VYSLEDKY a DISKUSE

Rostliny viech zkouSen§ch odrd pokusné infikované izolitem BBSV-F1

a péstované na semeno ve sklenfkovfch podminkich, vytvéfely siln&;8{ pfiznaky
infekce neZ rostliny infikované izolitem BBSV-VsM. Mezi odrldami infi-

kovan§mi jednotlivfmi izolidty BBSV byly jen men3f rozdfly v projevu infekce.
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Vétsina rostlin infikovan§ch izoldtem BBSV-F1 i BBSV-VsM ve sklenfkovych
podminkich pfedéasné odumirala, aniZ by vytvofila semena. Jen na &ésti
neodumfelych rostlin se vyvinulo po jednom lusku s jednfm nebo dvéma a v§ji-
mecné tfemi semeny. Rostliny infikované izoldtem BBSV-Kow 60 zlstaly po
celou dobu vegetace bez pfiznakd infekce a tyto bezpfiznakové rostliny vytvéfely
v zdvislosti od odrddy po jednom aZ tfech luscich s jednfm aZ tfemi semeny.
U %4dné odrldy nebyly zjiSt&ny barevné nebo morfologické zmény na semenech
z rostlin infikovanych pouZitymi izoldty BBSV, kterymi by se tato semena
odli¥ovala od semen ze zdrav§ch rostlin, vyristajicich za stejnych podminek.

V diisledku ziskdni poetné nestejnfch souborll semen jak od jednotlivfch
odriid, tak i od urcitych odrld infikovan§ch rdznymi izoldty BBSV jsme mohli
z vysledkd testd jen posoudit, u kterfch odrild jsou jednotlivé izolity BBSV
piendSeny semenem.

Izoldt BBSV-VsM byl pfenesen semenem jen tff odrdd hrachu péstovanych
v Ceskoslovensku (Moravan, Junior, Sirius) a 10 odrdd hrachu péstovanfch
v Polsku (IT6éwiecki, Szedciotygodniowy, Hamil, Kaliski, Kujawski Vsz.,
Milewska, Wasata, Fioletowa, Mazurska, Pomorska).

Pienos izoldtu BBSV-F1 byl prokizén u sedmi odrld hrachu pé&stovangych
v Ceskoslovensku (Z4boj, Mojmfr, Elkan, Arvika, Odeon, Dukét, Junik)
a u 14 odriid hrachu p&stovangch v Polsku (Iféwiecki, Konserwowy IHAR, Pegaz,
Sum, Zefir, Kaliski, Kujawski Wcz., Milewska, Topaz, Wasata).

Izoldt BBSV-Kow 60 byl pfenesen semeny 12 odrd hrachu péstovanych
v Ceskoslovensku (Lumir, Mojmir, Horymir, Elkan, Palas, Polaris, Sirius, Tolar,
Bohatyr, Junior, Smaragd, Borek) a 19 odrld hrachu péstovanych v Polsku
(Beniaminek, Cud Kelvedonu, Delisa, Iféwiecki, Jarek, Konserwowy IHAR,
Nefryt, Pegaz, SzeSciotygodniowy, Sum, Zefir, Kaliski, Karat, Kujawski Wcz.,
Milewska, Topaz, Wasata, Fidelia, Mazurska).

Z vy3e uvedeného piehledu vyplyv4, Ze izoldty BBSV-VsM a F1 byly pfeneseny
semenem mensiho poétu odrlid v porovnéni s pfenosem izoldtu BBSV-Kow 60.
Pfitom pfenosnost izoldtd BBSV-VsM a F1 semenem dosahovala jen 1 aZ 10 %, .
zatfmco pfenosnost izoldtu BBSV-Kow 60 u nékter§ch odrild byla vy3§inez 10 %
(napf. Mojmir 30 %. Horymir 42 %, Ii6éwiecki 37 %, Kaliski 46 %, Milewska
42 %). Vysoké procento pienosu izoldtu BBSV-Kow 60 semenem jsme zjistili
i u néktergch ,odrid svétového sortimentu hrachu (napf. Dark Skin Perfection
60 %, Surprise 50 %) a u nékterych novoslechténgch kmend hrachu. Do jaké miry
tyto rozdily jsou vyrazem rizné odolnosti zkouSenych odrldd hrachu k pfenosu
testovanych izol4td BBSV semenem nebo jsou jen v§razem odlidné reakce zkou-
Senych odrdd na infekci jednotlivymi izoldty BBSV, je pfedmétem dal$ich dosud
neukondéenych pokusd.
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Podobn¢ jako se neprojevuje zjevnymi pfiznaky infekce rostlin izoldtem BBSV-
Kow 60, také infekce rostlin izolity BBSV-VsM a F1 ziskan4 ze semena zlstévé
ve sklenfkov§ch podminkéch bezptiznakovi4 a je prokazatelné biologick§m nebo
sérologickym testem, napf. ELISA (M usil, Gallo, 1990). Proto k objeveni
nékterfch mélo patogennich izoldth BBSV nebo i jingch comovirdl, pfitomnych
v osivu nékter§ch odrild svétového sortimentu hrachu, doflo jen ndhodné jejich
zjiSténfm jako kontaminant jingch studovanychviri(Kowalska,Beczner,
1980; Mahmood etal,, 1972).

Z vysledkd naSich pokusil dile vypl§vé, Ze pfenosnost izoldtu BBSV-Kow 60
semenem hrachu, pivodné povaZovan4 za jednu ze specifick§ch vlastnosti, odli-
Sujicich tento izoldt od jingch kmend, resp. izolétd BBSV (Kowalska,
B e c z n e 1, 1980), je vlastnost{ spole¢nou pravdépodobné viem izoldtim BBSV.
Pfenosnost nékterych izoldth BBSV semenem je viak obtiZné prokézat, nebof
v disledku jejich patogenity infikované rostliny nékter§ch odrid nevytvéti semena
nebo jich vytvéfi jen maly polet. Tato skutednost spolu s latentnosti infekce po
pfenose viru semenem byly hlavni pfi¢iny, pro& pfenosnost rizngch izoldth BBSV
semenem hrachu zfistala tak dlouho nevyjasnéna.

Podé&kovini

Za technickou spolupréci pfi realizaci pokusl patfi podékovéni technickym
asistentkdm Mart¢ Achbergerové a Mirii Augustinové.
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Slovak Republic; Institute of Plant Genetics, Poznan, Poland)

Transmission of three isolates of broad bean stain virus through seeds
of some pea cultivars of the Czechoslovak and Polish assortment

Trials were performed to determine the transmission of three isolates of broad bean
stain virus (BBSV), represented by isolates VsM, F1 and Kow 60, through pea seeds.
The seeds used for trials were obtained from experimentally infected plants of
25 cultivars of the Czechoslovak assortment and 25 cultivars of the Polish assortment
grown in a greenhouse. The reactions of the plants of all tested cultivars to F1 isolate
infection were in form of very strong symptoms, to VsM isolate infection in form of
weak symptoms, and the plants infected with Kow 60 isolate showed symptom-less
infections. A majority of F1 and VsM isolate-infected plants in greenhouse conditions
died back prematurely, and only a small part of still growing plants produced one pod
with 1 or 2 and only exceptionally three seeds. One to three pods with 1-3 seeds
developed on Kow 60 isolate-infected plants.

The VsM isolate was transmitted from harvested seeds to the progeny of thme
Czechoslovak cultivars and ten Polish cultivars, F1 isolate to seven Czechoslovak and
14 Polish cultivars and Kow 60 isolate to the progeny of 12 Czechoslovak and 19 Polish
pea cultivars. Isolates VsM and F1 were transmitted through only 1-10 % of the seeds
while the Kow 60 isolate was transmitted at a higher rate in some cultivars (cv. Mojmir
30 %, Horymir 42 %, If6éwiecki 37 %, Kaliski 46 %, Milevska 42 %). The infection
was not manifested by typical symptoms of the disease in plants infected with the
different BBSV isolates from the seed, hence such an infection must be detected by
a sensitive ELISA procedure.

broad bean stain virus; pea cultivars; seed transmission
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RECENZE

CLASSIFICATION AND NOMENCLATURE OF VIRUSES
(Fifth Report of the International Committee on Taxonomy of Viruses)

KLASIFIKACE A NAZVOSLOVf VIRU
(P4t4 zprdva Mezinérodniho v§boru pro taxonomii vird)

R.I.B. Francki, C. M. Fauquet, D. L. Knudson, F. Brown (Eds.)

Archives of Virology, Suppl. 2. Wien, New York, Springer-Verlag 1991; 450 s.
Printed in Austria by Ferdinand Berger a Sohne, A-3580 Horn. Cena approx. 2450, - K¢s.

Mezinérodni v§bor pro taxonomii virl - International Committee on Taxonomy of
Viruses (ICTV) pod vedenim pied&asné zemfelého Richarda Francki (11990) odvedl
perfektni prici. Vysledkem je 450 strdnkové recenzovand publikace, vydané nakla-
datelstvim Springer-Verlag ve Vidni v roce 1991.

Publikace obsahuje seznam Gfednikd a &lend ICTV. Rostlinné virology a fyto-
patologickou vefejnost je tfeba upozornit na 17¢lennou subkomisi pro rostlinné viry,
kterouvede G.P.Martelli (Itilie) a lokdln& nejbliZ3im &lenem jedr.R. Ko eni -
g o v 4 (Braunschweig, SRN). Ve zprivé prezidentadr. R. Franckih o zaroky
1987 aZ 1990 je potvrzena nové definovand skupina rostlinngch virl s baciliformnimi
&asticemi, ds DNA a typovym &lenem Commelina yellow 1 sttle virus. Skupina
geminivirl byla rozdé€lena do tfech podskupin.

Publikace déle obsahuje pravidla formy pfedkldddni nov§ch taxonomickych névrhd,
pravidla v&deckého ndzvoslovi virll, statut ICTV, gloséf zkratek a virologickych
termind, diagramy vird, seznam &eledi a skupin vird sefazenych v abecednim pofddku,
podle typu hostitele, podle typu nukleové kyseliny, a kli€ pro identifikaci Celed{ a skupin
virl. Vice neZ 300 stran je vénovéno popisu 73 &eledi a skupin virl. Rostlinné viry
pfedstavuji 34 Seledi a skupin, pfitemZ &eled Papovaviridae obsahuje viry obratlovcd
a rostlin, z &eledi Reoviridae, Rhabdoviridae a Bunyaviridae obsahuji viry obratlovci,
bezobratlych a rostlin. V publikaci nechybi ani seznam satelitl vird a seznam viroidd.

Kniha velké védecké hodnoty, ze které by méli Eerpat nejen rostlinn{ virologové, ale
i vysokoSkolsti a stfedo3kolsti uditelé, fytopatologové a zemédé€Isti odbornici, je
zakon&ena Gplnymi abecednimi indexy autori vird, jejich f4du, &eledf, skupin a rodd.

Ing. Jaroslav Poldk, DrSc.
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POROVNANI SEROLOGICKYCH A BIOCHEMICKYCH VLASTNOSTI{
IZOLATU ERWINIA AMYLOVORA
Z CECH, ZAPADNI A JIZNf EVROPY

Ivan MRAZ, Eva JEHLICKOVA, Véclav KODELA

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Ovefovali jsme, zda populace Erwinia amylovora (Burrill) Winslow, Buchanan,
Krumwiede, Rogers et Smith 1920 (déle jen E. amylovora) na Gzemi Cech je
sérologicky a biochemicky identickd s kmeny E. amylovora izolovanymi
v Némecku, Velké Briténii, Svfcarsku a Recku. Zahranién{ izolfty pochézely
z hlohu, skalniku, hru$n€, kdoulovce, hiohyng a jefbu. V letech 1989 aZ 1991 jsme
vyrobili celkem 36 antisér proti E. amylovora. Tato antiséra jsme ovéfili na souboru
pfiblizn& 2000 izolétlh E. amylovora ziskanych ze vzorkd rostlin pochézejicich
z tzemi Cech. Z tichto 36 antisér jsme vybrali jedno antisérum, s nimZ jsme
nésledné testovali 30 zahrani¢nich izol4th E. amylovora a 101 izoléth E. amylovora
z Gzemi Cech. Vybrané antisérum bylo vyrobeno imunizaci krélika izolétem
E. amylovora 531 ziskanym z hlohu v okrese Louny. Pfi ovéfovén{ jsme pouZili
kagkovou aglutinani metodu. Antigen E. amylovora jsme pouZivali v koncentraci
10" CFU/ml. V3echny &eské, zdpadoevropské i jihoevropské izoléty E. amylovora
reagovaly s na$im homolognim antisérem pozitivn&. Z toho vyplyvd, Ze Seské
a zahrani¢nf izoldty E. amylovora byly sérologicky homogenni. Biochemické
viastnosti deskych a zahrani¢nich izoldth E. amylovora jsme testovali pomoci
soupravy ENTEROTEST 1 a II (v§roboe Lachema Brno). Tato souprava je urdena
pro identifikaci stfevnich baktérif z deledi Enterobacteriaceac a Vibrionaccae.
Vysledky ukézaly, Ze deskymi, zdpadoevropskymi a jihoevropskymi izoldty
E. amylovora nejsou prilkazné rozdily v biochemickych vlastnostech. ENTE-
ROTEST 1 a II 1ze vywZit pro identifikaci baktérii E. amylovora.

Erwinia amylovora; sérologie; ENTEROTEST; biochemické testy

Po proniknut{ pdvodce spily riZovitfch rostlin, Erwinia amylovora (Burrill)
Winslow, Buchanan, Krumwiede, Rogers et Smith 1920 (d4le jen E. amylovora) na
tizemf Cech v roce 1986 (K 8 d e 1 a, 1988) bylo jednfm z Gkolfl v§zkumu a rostli-
nolékafské sluzby zabezpetit jeho rychlou a spolehlivou determinaci. Zéroveii bylo
nutné ovéfit, zda populace E. amylovora na naSem Gzemf je sérologicky a bioche-
micky identickéd (nebo naopak odli¥né) s kmeny izolovanymi v zahrani¢i. V§sledky
anal§zy souboru zahrani¢nich a domécich izol4td jsou obsaZeny v této préci.
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Pro determinaci baktérif E. amylovora nalezly Siroké uplatnénf sérologické
diagnostické metody, z nichZ je nejb&Zné&jsi sklitkovd aglutinadni metoda. Je
vfhodné pro svou rychlost, jednoduchost a spolehlivost Jermoljev,
Pozdé&na, 1972). Za konfirmativnf diagnosticky test se povaZuje test pato-
genity na nezral§ch plodech hruiné, pfi kterém se také odli¥{ virulentni kmeny
E. amylovora od avirulentnich (Billin g et al., 1960).

K determinaci baktérif E. amylovora podle biochemickych vlastnostf se pouZi-
vajf napf. tzv. API systémy (Vantomme et al., 1986), komerné vyrdbéné
diagnostické soupravy zaloZené na schopnosti baktérif produkovat za standardnich
podminek specifické enzymy. Tyto soupravy miniaturizovanych biochemickych
testd jsou uréené pro vyuZitf v huménnf mediciné, a proto nemohou bezv§hradné
slouZit k determinaci fytopatogennich baktérif. V oslovensku vyrébf firma
Lachema Brno tzv. ENTEROTEST I a Il uréené pro determinaci stfevnich baktérif
Celedi Enterobacteriaceae a Vibrionaceae. Nas$fm cflem bylo ovéfit vyuZitelnost
ENTEROTEST 1 a Il k identifikaci E. amylovora.

MATERIAL a METODY

Do sérologickfch a biochemick§ch testd jsme zafadili 30 zahrani¢nich izol4td
E. amylovora (tab. T) a 101 izol4td ziskangch na tizemi Cech v obdobf let 1989-1990
(tab. I0).

Na odd&lenf bakteriologie odboru ochrany rostlin VORV Praha - Ruzyné jsme
v letech 1989 aZ 1991 vyrobili celkem 36 antisér proti E. amylovora (M 1 4 z,
1992). Tato antiséra jsme ovéfili na souboru pfibliZzné& 2000 iznldtd E. amylovora
ziskangch ze vzorkd rostlin pochézejfcich z izemf Cech.

Z t&chto 36 antisér jsme vybrali jedno antisérum, s nimZ jsme nésledné testovali
101 &eskfch a 30 zahraninich izolith E. amylovora (tab. I a II). Vybrané
antisérum bylo vyrobeno imunizacf krélfka izoldtem E. amylovora 531, kter§ jsme
ziskali Z hlohu v okrese Louny.

Pfi ovéfovén{ jsme pouZili kapkovou aglutinaénf metodu. Antigen E. amylovora
jsme pouZfvali v koncentraci 10° CFU/ml (colony forming units, tj. podet bakte-
rifinich buné&k tvoficich kolonie v 1 ml).

ENTEROTEST Iall jsme testovali 101 Eeskych a 30 zahrani¢nich kmen#
E. amylovora (tab.1 a IT). ENTEROTEST I obsahuje 12 klf¢ov{ch biochemickych
testl k identifikaci vé&tSiny enterobaktérii, ENTEROTEST II obsahuje 11 dopliiko-
vich testdl, které slouZf k bliZfmu uréeni stfevnich baktérii.

Metoda je popséna v pifloze doddvané virobcem s kazdym balenim ENTE-
ROTESTU Iall. Pro nade potfeby jsme zménili pouze kultivaéni teplotu s ohledem
na poZadavky baktérif rodu Erwiniana 27 °C (Lelliott, Dickey, 1984).
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1984). Vysledky biochemickych reakci izoldtd E. amylovora jsme porovnévali
s publikovanymi v¢sledky biochemick§ch reakcf pfi pouZitf mikrotestd API
20E as charakteristickymi vlastnostmi tohoto druhu (Lelliott, Dickey,

1984).

I. Testovéni zahrani¢nich izoldth Erwinia amylovora s &eskym homolognim antisérem -
Testing of foreign isolates Erwinia amylovora with the Czech homologous antiserum

Charakteristika izol§t}*
Pivod* hostitelsk4 rostlina® | podet* Agiwtinsce’
11
Némecks spolkov republika®; ow 1 b
Dr. Zeller; Biologische Bundesanstalt fiir jabloi - 1 ++4+
Land und Forstwirtschaft; Institut fir kdoulovec 1 ++4
Pflanzenschutz, Heidelberg hruge#!4 1 +44+
nezném4'’® 1 +++
Velks Briténie; hrues 1 +H+
Dr. Garret; Department Plant Pathology, hloh 1 ++4
Horticulture Research International; East skalnik'6 1 e
Malling :
pyronia 1 +++
jablodi 2 +++
Némecks demokraticks republika®; skalnfk i Radadd
Dr. Naumann; Institut fir ieﬂbn 1 +HH
Phytopathologie, Aschersleben hloh 2 +++
hrused 2 +44+
hrused 1 +4/+/
Recko’; hrufed 4 F
Dr. Psallidas; Institut Phytopathologique ' jabloi 1 44
Benaki; Kiphissia - Atheny heudol phni“ 1 b
$ vicar skow; skllnikm 3 +++
Dr. Grimm; Eidg. Forschungsanstalt fir hlohyn& B ++
Obst; Wein - und Gartenbau, Waedenswil jabloit 1 +++
jetb 1 +

1characteristic of isolates; 2origin; 3host plant; “humber; sagglutination; $Germen Federal Republic;
"Great Britain; *German Democratic Republic; *Greece; °Switzerland; !'howthorn; 2apple-tree;
Bquince; “pear; Sunknown; cotoneaster; ’service tree; 8wild pear; *haw

+++ pozitivni reakce siln - strong positive reaction
++ pozitivn{ reakce stfedni - middle positive reaction
+ pozitivni reakce slab4 - weak positive reaction
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II. Testovéni 101 &eskych izoldth Erwinia amylovora s &eskym homolognim antisérem -
Testing of 101 Czech isolates Erwinia amylovora with the Czech homologous antiserum

Charakteristika izol4ni! i
Aglutinace
Pivod’ hostitelsk4 rostlina®> | podet!

Severni Cechy®, hruged 30 ++(#)

okres: Chomutov, Louny, Cesk4 Lipa hloh 14 ++(4)
Zépadni Cechy’,

okres: Karlovy Vary Ko ¢ HE)

Stfedni Cechy®, hioh 17 +4(+)

okres: Rakovnik, Kutn4 Hora, Nymburk hruges 10 ++(+)

hrudei 2 ++(+)

Praha skalnik 2 ++(+)

hloh 4 ++(+)

Neailesf 9o & hloh 6 ++(+)

neznim4 9 ++(+)

For 1 - 5 see Table I; ®North Bohemia; "West Bohemia; 8Central Bohemia, %district; 1%unknown origin

Pifbuznost mezi kmeny E. amylovora z Cech, zépadni a Jizni Evropy jsme
posuzovali metodou numerické anal§zy pomoci Jackardova koeficientu
podobnosti v laboratofi dr. J. Schindlera ve Stitnim zdravotnim Gstavu Praha.

VYSLEDKY a DISKUSE

Sérologickeé vlastnosti - Sérologickou aglutinaéni metodou jsme ovéfili celkem
101 &eskych a 30 zahraniénich izolatd E. amylovora s na§im homolognim anti-
sérem. Ve viech pfipadech probé&hla aglutinaéni reakce pozitivné (tab.IaII). Tento
vysledek dokazuje, Ze izolaty E. amylovora z Cech, Némecka, Velké Briténie,
Svycarska a Recka jsou sérologicky identické. Potvrzuje to, ze druh E. amylovora
jesérologicky homogenni(Billing, Baker,1963; Zeitoun, Wilson,
1966; Vantomme et al., 1982). ’

S am s on (1972) zkoumal antigenni strukturu izol4td E. amylovora poché-
zejicich z 25 rdznych zemi. Struktury antisér byly vné€ homogenni. Naproti
tomu byly zjistény rdzné somatické antigeny lisici se stabilitou k vysokym
teplotdm, coZ umoznilo rozdélit 25 izol4td na pét sérologickych skupin.
Samson aPoutier (1972) pfedpoklddaji, Ze diferenciaci jednotlivych
kmend je moZno prov4dét O-specifick§mi lipopolysacharidy bun&né stény.
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Biochemické vlastnosti - vysledky studia biochemickych vlastnosti kmend
E. amylovora jsou uvedeny v tab. III.

III. Biochemick4 charakteristika 131 Seskych a zahrani¢nich kmené Erwinia amylovora podle
vysledki ENTEROTEST I a II - Biochemical characteristics of 131 Bohemian and foreign
strains Erwinia amylovora according to the results of ENTEROTEST I and II

Procento pozitivnich reakci”
Biochemické reakce! ENTEROTEST| API20B iy jjiow, Dicke
(Vantomme ¢ y
il et l. 1986) (1954)
B-galaktozisda - ONPG 46 0 =+
Dekarboxylace ornitinu® 1 0 -
lyzinu" 0 0 -
Hydrolyza argininuS 0 0 -
citrstu®(Simmons) 2 0 «
Tweenu 80 0 - -
eskulinu 16 - 0-20
Tvorba indolu’ 4 0 0-20
acetoinu® - VPT 95 100 80-100
sirovodiku’ 2 0 0-20
urf.:ézylo 1 0 0-20
Desaminace fenylalaninu'! 3 : 0-20
Utilizace malon4tu'? 1 - -
Tvorba kyseliny ze sacharézy13 94 100 -
Stépeni’* adonitu 0 . 0-20
dulcitu 0 - 0-20
inozitu 0 0 0-20
manitu 53 50 0-20
glukézy 86 100 -
sorbitu 39 56 21-79
celobiézy 1 - 0-20
rhamézy 32 0 0-20
trehal6zy 58 - 80-100

*reakce nen{ zn4m4 - unknown reaction

!biochemical reaction; Zpercentage of positive reactions; *decarboxylation of ornithine; “lysine;
*hydrolysis of arginine; Scitrate; ’formation of indole; %of acetoin - VPT; %of hydrogen sulfide; 1%f
urease; '!desamination of phenylalanin; !Zutilization of malonate; *formation of acid from sacha-
rose; 14cleavage
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®

Pfi pouZitf ENTEROTEST I a II byly jako pozitivnf hodnoceny tyto reakce:
tvorba acetoinu, Sté€penf sachar6zy; jako negativni: tvorba sirovodiku a indolu,
dekarboxylace lyzinu a omitinu, hydrol§za citrétu, tvorba ureézy, $t&penf inozitu,
hydrol§za Tweenu 80, desaminace fenylalaninu, utilizace malonétu sodného,
St€pen{ adonitu, celobi6zy, argininu a dulcitu; jako variabilnf: St&pen{ manitu,
B-galaktozidéza, 8t&penf sorbitu, hydrol§za eskulinu, tépenf trehal6zy a glukézy.
Test na St&€peni rhamnézy déval nespolehlivé v§sledky. S v¢jimkou reakci
B-galaktoziddzy a Sté€penf glukézy se vysledky ziskané pfi pouZitf ENTEROTEST
I a II shodovaly s vysledky dosahovanymi pfi powZiti soupravy API 20E
(Vantomme et al., 1986). Toto srovnén{ je uvedeno v tab. III, kde jsou pro
Gpinost uvedeny i vysledky konvenenfch biochemickg§ch testh (Lelliott,
Dickey, 1984).

BBBBBBBESIVBBBIEBBREB BBRBB EBBC By CS = Ceskoslovensko
l. BB BB BBBCCEEBBBBELCB°BBBY8°°gcggge - Coechosbvakia

— D = Spolkov4 republi-
ka N&mecko - German
» Federal Republic
- CH = Sv§carsko -
' ‘ Switzerland
0 GB = Velké Brité-

nie - Great Britain

lcoefficient of simi-

‘arity in %
@ N e origin of isolates

|

-04

1. Dendrogram 131 &eskych a zahraniénich kmend Erwinia amylovora ziskany numerickou
anal§zou 23 biochemickych znakd - Dendrogramme of 131 Bohemian and foreign strains Erwinia
amylovora obtained through numerical analysis of 23 biochemical traits

Numerickou anal§zou biochemick§ch vlastnosti &esk§ch a zahrani¢nfch kmend
E. amylovora se prokfizalo, Ze mezi &eskymi, zpadoevropsk§mi a jihoevropsky-
mi kmeny-nejsou prkazné rozdfly v biochemickych vlastnostech (obr.1).

ENTEROTEST I a II 1ze vyuiit i pro identifikaci E. amylovora.
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Doslo dne 27.11. 1991

Mrdz 1, Jehlickovd E., Kiddela V. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):

Comparison of serological and blochemical properties of Erwinia amylovora isola-
tes originated from Bohemia, western and southern Europe.

We tested whether the populations Erwinia amylovora (Burrill) Winslow,
Buchanan, Krumwiede, Rogers et Smith 1920 (E. amylovora) in the territory of
Bohemia is serologically and biochemically identical whith the strains E. amylovora
isolated in Germany, Great Britain, Switzerland and Greece. Foreign isolates originated
from hawthorn, cotoneaster, pear tree, quince, haw and rowan tree.

In the years 1989 - 1991 were produced 36 antisera in total against E. amylovora.
These antisera were tested on a set of 2.000 isolates E. amylovora obtained from the
samples of plants originated from Bohemia. One antiserum was selected out of these
36 antisera which was used for testing 30 foreign and 101 Bohemia E. amylovora
isolates. The selected antiserum was produced by immunization of rabbit by the isolate

29



Ochr. Rostl., 29, 1993 (1) : 23-30

E. amylovora 531 obtained from hawthorn in the Louny district. The drop agglutination
method was used in testing. E. amylovora antigen was applied in the concentration
10° CFU/ml. All Bohemian, west and south European E. amylovora isolates reacted
positively with Bohemia homologous antiserum. It follows from this that Bohemian and
foreign E. amylovora isolates were homogenous in view of serology. Biochemical
properties of Bohemian and foreign E. amylovora isolates were tested in miniaturized
biochemical tests ENTEROTEST 1 and II (manufactured by Lachema Brno,
Czechoslovakia). This set is intended for identification of intestinal bacteria of the families
Enterobacteriaceae and Vibrionaceae. There were no significant differences in biochemical
properties among Bohemian, west and south European E. amylovora isolates according to
the results of numerical analysis.

When using ENTEROTEST 1 and II the following reaction were considered as
positive: formation of acetoin, cleavage of saccharose; as negative: formation of
hydrogen sulfide and indole, decarboxylation of lysine and ornithine, citrate hydrolysis,
formation of urease, cleavage of inositol, hydrolysis of Tween 80, desamination of
phenylalanine, utilization of sodium malonate, cleavage of adonite, cellobiose, arginine
and dulcite; as variable: cleavage of mannitol, B-galactosidase, cleavage of sorbitol,
hydrolysis of esculine, cleavage of trehalose and glucose. The test for cleavage of
rhamnose gave unreliable results. Except the reaction of B-galactosidase and glucose
cleavage, when ENTEROTEST 1 and II were applied, their results were in congruency
with those obtained through the set API 20E. Unlike the data from the Bergey*s manual
by the ENTEROTEST and API 20E system, citrate hydrolysis is negative.
ENTEROTEST 1 and II can be used for identification of E. amylovora bacteria.

Erwinia amylovora; serology; ENTEROTEST; biochemical tests
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UCINNOST ANTAGONISTICKYCH BAKTERIf A CHEMIKALIf PROTI
BAKTERIfM ERWINIA AMYLOVORA V PODMINKACH IN VITRO

Blanka KOKOSKOVA

Vyzkumny iustav rostlinné vyroby, 161 00 Praha - Ruzyné

U 10 chemikdlif a 644 Zlutych saprofytickfch baktérif izolovanych z hosti-
telskych rostlin pévodce spély rizovitfch na Gzemi Cech jsme v pokusech
in vitro ov&fovali inhibi¢n{ schopnosti proti spélové baktérii (Erwinia amylo-
vora). Ze souboru 644 bakteriflnich kmend determinovanych vét¥inou jako
Erwinia herbicola [(Lohnis, 1911), Dye, 1964] prokézalo 427 (tj. 66,3 %)
inhibi¢nf aktivitu proti E. amylovora, z toho 84 (tj. 13, 0 % z celkového po&tu)
dosahovalo G¢inku streptomycinu v koncentraci 200 mg/l nebo jej pevySovalo.
Antagonistické kmeny pochédzely pfevéZné z rostlin Crataegus sp. a Sorbus
8p., dile z Pyrus sp. a Malus sp. a nejméné z Cydonia sp. a Cotoneaster
sp. Podil antagonistll vzhledem k hostiteli &inil 56 aZ 81 % (Crataegus sp. 66 %,
Pyrus sp. 81 %, Malus sp. 74 %, Sorbus sp. 56 %, Cydonia sp. 81 %). Z bakte-
ricidl byl nej6&inn&js{ prepardt S-0208. Pfipravky Kuprikol 50, Trimiltox forte,
Kocide 101, Champion 50 WP m&ly asi o 1/3 niZi{ G&innost a pf{pravky Sando-
fan C a Curzate K asi 0 1/2 niZ¥{ neZ prepardt S-0208. Alictte a Ridomil Plus
48 WP byly nedinné. Pouze prepardt S-0208 a 10 vybranych antagonistickych
bakteriflnich kmend pfevySovalo G¢inek streptomycinu. DosaZené vysledky
naznadily moZnost ziskdn{ inhibin& aktivnich kmend v populaci bakteridln{
mikrofléry hostitelskych rostlin spély na Gzemf Ceskoslovenska.

spéla rizovitfch; Erwinia amylovora; Erwinia herbicola; chemické pi{pravky;
inhibinf aktivita

Systém ochrann§ch opatfen{ proti baktérifm Erwinia amylovora, vyvolévajicich
spélu riZovitych rostlin, zahrnuje také pfimou chemickou a biologickou ochranu.
V chemické ochrané proti spéle se uplatiiuji pfedeviim méd'naté litky a antibiotika.
Nevyhodou médnatych preparétd je niZ$f G¢innost a pifpadné fytotoxicita(Burr,
Norelli, 1984; Sobiczewski, Berczynski, 1989). Z antibiotik se
pouZfvd hlavné streptomycin. Nevfhodou streptomycinu je moZnost vzniku
plazmidové rezistence u kmend Erwinia amylovora (déle jen Ea) a jejfho snadného
pi‘enosunaenterobaktérie(M iller, Schroth,1972; Loper etal,, 1991).
Proto se intenzivné hledaji G&inné chemxcké pfipravky toxicky a eko]oglcky
nezfivadné.
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V biologické ochrané jsou pfedmétem zfjmu v§zkumu pfevéZné Zluté sapro-
fytické baktérie izolované z mikrofléry hostitelskych rostlin plvodce spély
(Farabee, Lockwood, 1958; Goodman, 1965). Mnohé z té€chto
bakteriflnich kmen#, identifikovan§ch nejtastéji jako baktérie Erwinia herbicola
(dfle jen Eh), se vyznatujf inhibi¢nfi aktivitou proti Ea. K nejv§znamnéjsim
faktordm, které podmifiujf inhibici patogena, patf{ tvorba antibiotik
(Isenbeck,1983; Wodzinski etal, 1987b). PHim§ vztah mezi produkci
antibiotik in vitro a schopnost{ potlatovat rozvoj choroby in vivo viak prokézén
nebyl (Beer et al.,, 1984). Perspektivnf jsou takovéd bioagens, jeZ dosahujf pfi
aplikaci na kvéty jédrovin G¢inku shodného se streptomycinem pouZitém
v koncentraci 100 aZ 200 pg/ml.

Cilem préce bylo ovéfit antagonistické schopnosti proti Ea u 644 kmend sapro-
fytickych baktérif izolovan§ch z pletiv hostitelsk§ch rostlin pivodce spély. Inhi-
bitnf GCinnost deseti nejlepdich bakterilnich kmendl na Ea jsme porovndvali
s G¢innostf{ deseti chemick§ch piffpravkd.

MATERIAL a METODY

Antagonistické vlastnosti vi¢i baktérii Erwinia amylovora [(Burrill) Winslow
etal.] jsme zjisfovali u 644 izol4td Zlut§ch saprofytickgch baktérif, které pochézely
ze vzorki hostitelsk§ch rostlin odebrangch v roce 1990 z rizn§ch lokalit na Gzemf{
Cech. Ovéfené bakteriflnf kmeny byly podle determinatnich testd zafazeny
k druhu Erwinia herbicola [(Lohnis) Dye], Jeh1li &k o v § , nepublikovéno).

I. Charaktestika testovangch chemiklif - Characteristics of tested che: icals

: Konoen-
PHipravek! Ukinné l4tka? v’ | Firma'
[%]

S-0208 analog kyseliny oxanilové 0,3 [SUM Japonsko
Champion 50 WP | hydroxid Cu 50 % ~ 02 |AGTUSA
Kocide 101 hydroxid Cu 50 % 02 |LIG Holandsko
Kuprikol 50 oxychlorid Cu 50 % 0,5 [SPNCSFR
Sandofan C oxadixyl 10 %, oxychlorid Cu 40 % 0,2 [SAN Svycarsko
Curzate K cymoxanil 4 %, oxychlorid Cu 46 % 0,15 [SPN CSFR
Trimiltox forte | mancozeb 20 %, Cu 21 %, berlinské mod¥3,5% | 0,3 |SAN Svycarsko
Aliette fosetyl Al 80 % 0,3 |[RHO Francie
Ridomil Pus48 WP | metalaxyl 8 %, oxychlorid Cu 40 % 02 |SPN CSFR
Streptomycin streptomycin sulfst 0,02 |- SSSR

lchemical; zingredient; 3used concentration; 4firm
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II. Charakteristika testovanych antagonistickych bakteridlnich kmenf - Characterictics of
tested antagonistic bacterial strains

Kmen' Hostitelsky pivod* - Geogaﬁcg Evod7
C 203 hloh, korové pletivo™ Stfedn{ Cechy"-Praha VURV
C 602 hloh, korové pletivo Stfedni Cechy-Slany
C3005 | hloh, korové pletivo Zépadni Cechy’-Karlovy Vary
P 1810 hru3es, korové pletivo® Severni Cechy'’-Chomutov
P 1914 hrugesi, korové pletivo Severni Cechy-Cesk4 Lipa
P 9104 hru3esi, korové pletivo Stfedni Cechy-VURV
M 617 jablo#, korové pletivo® Severni Cech?'-Litoméﬁce
M 902 jabloti, korové pletivo Jizn{ Morava' -Brno
S 1101 jet4b, korové pletivo® Stfedn{ Cechz'-Celékovice
$9705 | je¥ab, korové pletivo Jiznf Cechy'-Pisek

Istrain; %host plant; *hawthorn - cortical tissue; “pear-tree - cortical tissue; “apple-tree - cortical
tissue; Smountain ash - cortical tissue; "geographical origin; ®Central Bohemia; “Western Bohemia;
10Northern Bohemia; !Southern Moravia; 2Southern Bohemia

IMI. Antagonistické vlastnosti Zlutych saprofytickych baktérii proti Erwinia amylovora v testech in
vitro - Antagonistic characteristics of yellow saprophytic bacteria against Erwinia amylovora in vitro

1 Ovifované |  Antagonistické | " abyem net sommyonn’
Hostitel kmeny kmeny
(212mm

podet® | % t|] %Y | %* |pocet| %' | %* | %Y [ %*

Crataegus sp. 195 130,28 | 129 | 20,03 | 66,2 28| 43| 143 | 6,6 21,7
Pyrus sp. 95 |1475| 77| 11,9 | 81,1 | 13| 20137/ 3,0(169
Malus sp. 96 | 14,91 711 11,02 | 74,0 1929|198 4,5|268
Sorbus sp. 236 | 36,65 | 132 | 20,50 | 55,9 20| 31| 85| 4,7 (152
Cydonia sp. 21| 3,26 17| 2,64 | 81,0 406|190 0,9 (235
Cotoneaster sp. 1] 0,16 1| 0,16 |100,0 0 0 0 0 0
Celkem® 644 | 100 | 427 | 66,31 -1 841129 - 119,7 -

%" - vzhledem k celkovému poctu ov&ovanych kmenil - with respect to the total number of tested strains

%™ - vzhledem k po&tu kmend podle hostiteld - with respect to strain number according to the host

%” - vzhledem k celkovému poctu antagonistickych kmeni - with respect to the total number of
antagonistic strains

%?* - vzhledem k po&tu antagonistickych kmenil podle hostiteld - with respect to the number of
antagonistic strains according to the hosts

Thost; Ztested strains; 3antagonistic strains; “antagonistic strains with higher efficacy than strepto-
mycin; Spumber; Stotal
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IV. Inhibi&n{ aktivita baktericid@ a antagonistickych baktérif proti Erwinia amylovora in vitro
- Inhibitory activity of bactericides and antagonistic bacteria against Erwinia amylovora in vitro

A e Inhibi¢ni z6na? [mm])

Baktericid, antagonista Colkovs . 5
$-0208 184 33 32
Trimiltox forte 12,1 1,5 1,5
Kuprikol 50 12,9 2,8 2,7
Champion 50 WP 11,3 2,1 2,1
Kocide 101 12,1 2,9 2,8
Sandofan C 838 1,7 1,6
Curzate K 89 2,6 2,5
Ridomil Plus 48 WP 3,0 2,5 2,5

Aliette 0 0 0
Streptomycin 144 31 3,0
C 203 21,7 4,0 3,9
C 602 21,2 4,1 4,0
C3005 19,1 4,0 3,9
P 1810 22,1 4,6 44
P1914 19,0 3,6 35
P 9104 20,7 43 4,2
M 617 21,2 2,9 2,8
M 902 21,2 4,0 39
S 1101 19,6 2,1 2,1
S 9705 20,8 43 4,2

Hostitelské druhy rostlin - Plant host species: C - Crataegus sp., P - Pyrus sp., M - Malus sp.,
S - Sorbus  sp.

lantagonix:t, bactericide; 2inllil)itory zone; 3total

Média - Ziskané izoléty jsme pasdZovali na masopeptonovém agaru a kritkodob&
uchovévali v Zivném kvasni¢no-gluk6zovém bujénu (Isenb e c k, 1983). Anta-
gonistické vlastnosti izoldth Ek vi¢i Ea jsme porovnivali s inhibi¢ni G&innost
10 ptipravkd, o nichZ je zndmo, %e maji baktericidni nebo bakteriostatické Gcinky,
pfipadné obsahujf litky s témito vlastnostmi. Charakteristika chemikalif je v tab. I.
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Utinnost chemickgch pfipravkll a potenciéln& antagonistick§ch baktérif jsme
zy§l’ovah na agarovych plotnich kontaminovanych spalovou baktérii v koncentraci
10% CFU/ml (CFU - bakteriélni buiiky vytvéfejici kolonie) (K o ko § k o v 4, 1991).

Potenciélni antagonisty jsme nanéSeli na povrch agaru klickou ve dvou opako-
vénich (2 misky). Suspenzi 10 nejicinnéjsich antagonistdl (tab. IT) jsme po 24 hodi-
nové kultivaci v Zivném glukézoasparaginovém bujénu (Wodzinski etal,
1987a) nanéseli na povrch agaru mikropipetou v kapkach po 10 ul ; antagonisty
v koncentraci 108CFU/ml, baktericidy v uvedenych koncentracich v Sesti
opakoviénich (tfi kapky na jednu misku). Po dvoudenn{ inkubaci v termostatu pfi
teplot& 26 °C jsme hodnotili inhibi&n{ aktivitu proti tfem kmendm Ea. Pfedpokl4-
dali jsme, Ze primér inhibi¢ni z6ny odpovidd mnoZstvi vyprodukovaného anti-
biotika antagonistickym kmenem, resp. G¢inku chemické latky difundované do
agaru. Pfi statistickém hodnoceni jsme zji$fovali smérodatnou odchylku a rozptyl

(tab. IV).
VYSLEDKY
Cetnost antagonistd v populaci baktérii Erwinia herbicola

Ze souboru 644 kmend Zlutych saprofytickych baktérii ovéfovanych v roce 1990
prokézalo 427 kment (tj. 66,3 %) inhibi¢ni schopnosti proti Ea, z toho 84 (tj. 13,0 %)
z celkového poctu dosahovalo G¢inku streptomycinu pouZitém v koncentraci 0,02 %
nebo jej pfevySovalo. Antagonistické kmeny baktérif jsme ziskali z rostlin Crataegus
sp. (20,0 %, tj. 129 kmend), Pyrus sp. (12,0 %, tj. 77 kmend), Malus sp. (11,0 %, tj.
71 kmend), Sorbus sp. (20,5 %, tj.132 kmend), Cydonia sp. (2,6 %, tj. 17 kmend),
Cotoneaster sp. (0,2, tj. 1 kmen). Podil antagonistd v populaci Eh z rizn§ch hostiteld
se pohyboval v rozmezi 56 aZ 81 %. Z rodu Crataegus jsme ziskali 66,2 % antagonistd
(ztoho 14,3 % s = i¢inkem neZ streptomycin), z rodu Pyrus 81,1 % (z toho 13,7 %
s 2 G¢inkem neZ streptomycin), z rodu Malus 74,0 % (z toho 19,8 % s = Gi¢inkem neZ
streptomycin), z rodu Sorbus 55,9 % (z toho 8,5 % s = G¢inkem neZ streptomycin),
zrodu Cydonia 81,0 % (z toho 19,0 % s = Gi¢inkem neZ streptomycin) (tab. III).

Porovnini inhibiéni aktivity baktericidi a antagonistd

Z testovanych chemikalii byl nejicinné;si pfipravek S-0208. Stfedni G€innost
vykazoval Kuprikol 50, Trimiltox forte, Kocide 101 a Champion 50 WP, pfibliZné
o 1/3 niZ3i neZ S-0208. Slabsi G¢inek se projevil u Sandofanu C a Curzatu K, a to
pfibliZné polovi¢ni ve srovnéni s prepardtem S-0208. Aliette a Ridomil Plus 48 WP
jsme hodnotili jako nedG&inné.
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S - 0208 (S-0); Trimiltox forte (Tr); Kuprikol 50 (Ku); Champion 50 WP (Cha); Kocide 101 (Ko);
Sandofan C (Sa), Curzate K (Cu), Ridomil Plus 48 WP (Ri); Aliette (Al); Streptomycin (St); C 203
(Cy); C 602 (C2); C 3105 (Ca); P 1810 (P1); P1914 (P2); P 9104 (P3); M 617 (M1); M 902 (M2);
S 1101 (S1); S 9705 (S2)

1. Porovnén{ inhibi¢n{ aktivity baktericidl a antagonistickych baktérif proti Erwinia amylovora in
vitro - Comparison of inhibitory activity of antagonistic bacteria against Erwinia amylovora in vitro

Inhibi¢ni aktivita antagonistickych baktérif byla vcelku shodné a nezévisld na
hostitelském plvodu (tab. III).

Po srovnén{ testovan§ch chemik4lif se streptomycinem je zfejm., Ze pouze piipravek
S-0208 byl G¢inné;jsi (asi o 30 %) neZ streptomycin, zatfimco Trimiltox forte, Kuprikol
50, Champion 50 WP, Kocide 101 doséhly jen asi 80 % G&innosti streptomycinu.
Sandofan C a Curzate K asi 60 % G&innosti streptomycinu. V8echny antagonistické
kmeny vykA4zaly vy33{ inhibi¢ni efekt neZ streptomycin (asi o 30 aZ S0 %).

DISKUSE

V ochrané proti plvodci spély riZovitfch rostlin jsou perspektivni takov¢
chemikélie a bioagens, které dosahujf G&inku srovnatelného se streptomycinem
Toxickoekologickd nezdvadnost je zdkladni podminkou pfi jejich pouZivan{
Nejrozsitenéjsi jsou stdle m&dnaté piipravky (hydroxidy, chloridy, oxychloridy
sulfaty). PouZivin{ antibiotik je v Evrop& zakézéno. Mnohé slibné baktericid
nesplnily piisnd toxikologick4 kritéria a byly ze zkouSek vyfazeny. Jde napt
o pfipravek CGD 93 600 firmy Ciba Geigy a pifpravek Firestop (syntetick'
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chinolon) firmy Sandoz. S piipravkem $-0208 byly dosaZeny v fadé zemf
v podminkéch in planta mimofddné pfiznivé vysledky (Deckers et al., 1989;
Dimova-Aziz 1981;Seif El-Nasr, A1i,1989;Jones, Byrde,
1987). BohuZel posledni zpréva od firmy Sumitomo o preparftu S-0208 sv&d¢f
o tom, Ze byl staZzen z poloprovoznich zkouSek z diivodu toxickoekologické
nevhodnosti.

Mezi testovanymi pfipravky obsahujicimi méd jsme zaznamenali znatné rozdily
v inhibi¢ni aktivit€ proti Ea. Vy33i G&innost Kuprikolu 50 ve srovnénf s Koci-
dem 101 a Championem 50 WP souvisf pravdépodobné s v¥3{ pouZité koncentrace.
Vy38i G¢innost Trimiltoxu forte pfi niZ$im obsahu médi ve srovnénf{ s pfipravky
Curzate K a Sandofan C je &4stetné vysvétlitelnd v§38i pouZitou koncentraci.
Nepatrnd inhibiéni G&innost Ridomilu Plus 48 WP pravdépodobné nesouvisi
s obsahem Cu, ktery je obdobny jako u Sandofanu Ca Curzatu K a ty jsou témé¥ tiikrét
G¢inné;j8f neZ Ridomil Plus 48 WP. Aliette v testech in vitro zklamal, atkoliv podle
nékter§ch autord se jevi jako perspektivni preparét proti spdle (Paulin etal,
1989). Skute&nosti proto zlistdv4, Ze vhodny pfipravek proti Ea, kter§ by dosahoval
Grovné streptomycinu a vykazoval toxickoekologickou nezdvadnost, stéle chybi.

Uspéch biologické ochrany zévisi na kvalit& pouZitého bioagens ana povétrnostnich
podminkéch lokality, kde se o3etfeni provddi. V¢sledky biologické ochrany
v provoznich podminkéch jsou proto velmi variabilni. Systematickd selekce
nejicinnéj$ich antagonistd v podminkich in vitro a jejich nésledné ovéfenf
in planta je nezbytnou podminkou k ziskén{ takovych bioagens, jeZ by se G&inkem
vyrovnala streptomycinu. V testech in vitro je moZné postihnout jen ty kmeny,
jejichZ inhibiéni aktivita ja zaloZena na tvorbé antibiotik, jednoho z nejdd-
lezit€j8ich faktord inhibice. Ziskéni vhodn§ch bioagens pfedpokldd4 ovéfeni co
nejvétsiho poctu bakteridlnich kmend rizng¢ch rodd a druhd.

Intenzivni vyzkum v biologické ochrané proti spéle probih4 nepfetrZité& jiZ 20 let
v USA s velmi dobrymi vysledky. Jen v letech 1982/1983 se v USA ovéfovalo
523 kmenfl Zlut§ch nepatogennich baktérii izolovanych v sadech jédrovin.
U 200 kment (tj. 38 %) se zjistily inhibi¢ni schopnosti proti baktériim Ea v testech
invitro(B e er etal., 1984). Podle naSich vysledkdl (z 644 ové&fovangch kmend bylo
66,3 % antagonistickych) neni obtiZzné nalézt v populaci Zlutych saprofytick§ch
baktérii kmeny s uréitymi antagonistickymi vlastnostmi proti plvodci spély.

O vyznamu antagonistickych baktérii pfi potladeni epidemii spély sv&éd¢i-Gdaje
zNového Z£€landu. V letech silngch spdlov§ch epidemii na Novém Z£landu nedo3lo
proti viem pfedpokladiim k zdvaZné&j§im $kodam. Pfi srovnéni kvétni mikrofl6ry
v ovocnych sadech v zdpadni ¢4sti USA a Nového Z€landu se zjistilo, Ze populace
epifytnich baktérii v kvétech jabloni a hrusni jsou na Gzemi Nového Zélandu
vieobecné poletnéj§f (Thomas, Hale, 1987). Lze pfedpoklddat, Ze vysoké
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detnost antagonistickfch baktérif v populaci kvétn{ mikrofléry plsobf jako samo-
regulatnf faktor zabrafiujicf vzniku pustofiv§ch epidemif spély.

Podle nafich zku#enostf se u vétliny antagonistick§ch baktérif inhibi¢n{ aktivita
pfi paséZovén{ a uchovévén{ v laboratornfch podminkéch sniZuje aZ ztréc{. Nalézt
vhodnou formu kultivace a skladovénf je proto nezbytnou podminkou k zajisténf{
dostatetné kvality biopreparftu. Lyofilizace se neosvédtila (Beer et al,
1984). Né&kterd vyzkumné pracovisté se zaméfila na extrakci antibiotik s cflem
nahradit jimi Zivé bioagens (I sh i m a r u etal., 1988). Prokézalo se viak, Ze Zivé
mikroorganismy ve srovnénf s extrahovanfmi antibiotiky jsou G&inné&;j3f
(Isenbeck, 1983). Vysledky testd in vitro nés opraviiuj{f domnivat se, Ze
biologické ochrana by mohla b§t vhodnou alternativou k chemické ochrané na
tGzem{ Ceskoslovenska v boji proti spéle riZovitgch rostlin.
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Kokoskovd, B. ( Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyné, Czech Republic )

The efficiency of antagonistic bacteria and chemicals against
Erwinia amylovora in vitro

Yellow saprophytic bacteria, isolated from host plant tissues of fire blight and bactericides
were tested for ability to inhibit Erwinia amylovora in vitro on agar plates contaminated by
Erwinia amylovora. 644 strains of saprophytic bacteria were screened. Altogether 427
(i.e. 66.3 %) of tested strains produced antibiotic substances, that inhibited Erwinia amylovora,
84 (i.e. 13.0 % of all strains) of these antagonistic strains showed the same or higher efficiency
than streptomycin at a concentration of 200 ppm. Antibiotic-producing strains of bacteria were
isolated from Crataegus sp. (20.0 %), Pyrus sp.(12.0 %), Malus sp.(11.0 %), Sorbus sp.
(20.5 %), Cydonia sp.(2.6 %), Cotoneaster sp.(0,2 %). There were more than 2/3 of antagonistic
strains of the tested bacteria (66,2 % in Crataegussp., 81.1 % in Pyrus sp., 74.0 % in Malus sp.,
55.9 % in Sorbus sp.,81.0% in Cydonia sp.) related to host plant genera.

Ten bactericides and the best ten antagonistic strains of related bacteria were tested. The
most efficient of the chemicals was S-0208 (oxanilic acid analogue). Bactericides such as
Kuprikol 50 (oxychloride Cu), Trimiltox forte (mancozeb, Cu), Kocide 101 (hydroxide Cu),
Champion 50 WP ( hydroxide Cu), showed activity ca 1/3 lower than S-0208 and the
chemicals such as Sandofan C (oxadixyl, oxychloride Cu) and Curzate K ( cymoxanil,
oxychloride Cu) ca 1/2 lower than the bactericide S-0208. Aliette (fosetyl Al) and Ridomil
Plus 48 WP ( methalaxyl, oxychloride Cu) were evaluated as ineffective. Only the
bactericide S-0208 and all 10 antibiotic-producing strains of yellow saprophytic bacteria
showed higher efficiency than streptomycin (streptomycin sulphate).

fire blight of the Rosaceous plants; Erwinia amylovora; Erwinia herbicola; chemicals;
inhibitory acitivity
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ZAHAJUJETE RESENi NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potfebovat nejnovéjsf doméci | zahranknf informace
o stavu védy a v§zkumu v oblasti, kterou se zabyvite.

Ustav zem&délskfch a potraviniiskych informacf
oddéleni informaénich systémid Vam nabifz:

Re#erie z mezindrodnfho informaéniho systému AGRIS. Béze dat AGRIS
obsahuje témé&f 2 000 000 zdznami z oblasti zemé&délstvi, potravinafstvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni referSe jsou zpracovdvény z kompaktnich diskd. Pfi formulaci
dotazu mohou byt kromé& tematického zaméfenf zohlednény i dalsf specifické
poZadavky uZivatele (jazyk dokumentu, autor, zemé& piivodu ap.). Doba dodén{
rederSe je jeden tyden po obdrZen{ objedndvky. V piipadé zdjmu se uZivatel mdZe
zpracovéni zG&astnit osobn& a upfesfiovat v prib&hu vyhleddvani svij dotaz.
Reser¥e jsou doddvéany tist€né nebo na disketdch.

PriibéZné rederSe jsou zpracovivény na zdklad& trvalé objedndvky a petlivé
odladéného dotazu. Na poZddéni uZivatell je moZné provddét v adéni potfebné
zmény. ReferSe jsou doddvény uZivateldm jednou mési&né v tistuné formé.

RederSe ze zahrani¢nich bdzi dat. Nabizime zpracovéni retrospektivnich
reder3{ z vice neZ 500 bézi dat, uloZenych v databdzovych centrech v Evrop&€i v USA.
Databdzové centra zpfistuptiuji dokumentografické i faktografické informace,
statistické a ekonomické (daje a informace o zahrani&nich firméch. ReSerSe jsou
doddviény tiSt€né nebo na disketdch.

Veskeré informace V4Am poskytne a VaSe objedndvky pfijme:
Ustav zemé&délskych a potravinafskych informaci

oddélen{ informa&nich systémi
120 56 Praha 2, Slezskd 7
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FYZIOLOGICKA SPECIALIZACE RZI TRAVNI
(PUCCINIA GRAMINIS PERS. SUBSP. GRAMINIS)
V CESKOSLOVENSKU V LETECH 1987 AZ 1990

Pavel BARTOS, Eva STUCHLIKOVA, Renata HANUSOVA

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 00 Praha 6 - Ruzyné

V letech 1987 a% 1990 bylo v Ceskoslovensku urdeno z celkového po¥tu
102 izol4th rzi travni sedm ras na standardnich diferencianich odriddch.
Nejroziifenéjsi byla skupina ras 34, 11/34 a 11 (90 % populace), ndsledovala
rasa 222, zji§ténd ve dvou letech a rasy 20 a 18 Lc-x (intermediérni reakoe
na odridé Little Club). Vechny zjisténé izoldty rzi travn{ byly avirulentni na
linii s genem Sr 11 8 vyjimkou jednoho izol4tu rasy 34 (oznaden symbolem
34 Sr 11). Z odrfid povolenych v Ceskoslovensku byly ke viem zji§tEnym
rasdm rzi travni odolné odriidy s genem Sr 31, totiZ Agra, Branka, Iris, Livia,
Roxana, Selekta, Senta, Sofia, Sparta, stfedné€ odolné byly odridy s genem
Sr 29, a to Hana, Mara, Slavia a rovnéZ odrida Viginta. Tato odrfida m4 gen
Sr 5, ktery viak neni Gcinny k 24dné ze zjiStEnych ras; jeji rezistenci Hdf jeden
aZ dva dosud neurdené geny. Pouze k rase 34 Sr 11 byla nichylnd odriida
Ilona a jarni odriida Maja. Odrfida Sylva, u niZ jsme pfedpoklédali gen Sr 11
jako u odriid Ilona a Maja, viak byla odolné ke viem rasém i k rase 34 Sr 11.
Dalsi povolené odriidy se vyznacovaly odolnosti alespoii k nékterym rasdm,
ke viem pouZitym rasdim byly ndchylné jen odrlidy Regina, Zdar a jarni
odrfida Jara. Vyskyt rzi travni byl v letech 1987 a% 1990 v Ceskoslo-
vensku slaby, relativné vy3si byl v roce 1987.

fyziologické rasy; patotypy; Sr geny; povolené odridy pSenice v CSFR

V letech 1987 aZ 1990 se rez travn{ na-pSenici vyskytovala jen v malé mife.
Relativné silné&;j8i vyskyt byl v roce 1987, kdy jsme ziskali vzorky této rzi ze
16 lokalit. Ani z jingch stfedoevropsk§ch zemf nejsou zprdvy o silném vy§skytu
rzi travnf v poslednich letech. Zd4 se, Ze tato rez, kterd v Ceskoslovensku
zplsobila velké ztrity naposledy v roce 1972 [33 000 vagénd p3enice, jak
uvddéjfRez4¢& a Zacha (1974)], ekonomickym v§znamem nynf ustupuje
aZ za rez pSeni¢nou a plevovou, a to pfes svou vysokou potenciélnf S8kodlivost.
Na této pfiznivé situaci se nepochybné podilf rezistence znaéného po&tu pésto-
vanych odrid k pfevlddajicim rasdm rzi travni. Anal§za ras rzi travni v letech
1987 az 1990 na standardnich diferenciaénich odrddéch, téméf izogennich

41



Ochr. Rostl., 28, 1992 (4) : 41-50

linifch s geny Sr 5, Sr 6, Sr 7, Sr'11 a ve vztahu k odrddém povolenym
v Ceskoslovensku je pfedmétem této price, navazujicf na studium ras z let
1984 a2 1986 (Barto# etal., 1987).

MATERIAL s METODY

Vzorky rxi travaf pro urtovén( ras pochézely z odridov§ch pokusd UKZUZ nebo
z produkinfch ploch plenice z rizngch lokalit CSFR. Vzorky jsme mnoZili na
odridé Little Club a na nf jsme provédéli rovnéZ monopustulovou izolaci. Rozmno-
#ené jednokupkové izolfty jsme determinovali jako rasy na odrldéch mezi-
nérodnfho testovacfho sortimentu a na liniich s geny Sr 5, Sr 6, Sr 7, a Sr 11 ve
fézi jednoho a% tff listl ve sklenfku. Teploty ve skleniku kolisaly v rozmezi 18 aZ
22 °C. Testy probihaly v zimnfm obdobf, rostliny byly dosvé&tlovény svételngmi
rémy se zéfivkami Tesla ZG 40W. Infekénf typy jsme hodnotili za 14 dnf po
inokulaci (Stakman et al,, 1962). Zji§t&ngmi rasami jsme testovali povolené
odrlidy pSenice ve fézi jednoho aZ tf{ listd ve skleniku.

VYSLEDKY a DISKUSE

Piehled fyziologickfch ras rzi travnf urSengch v Ceskoslovensku v letech 1987 aZ
1990 je uveden v tab. I. V roce 1987 jsme analyzovali nejvice vzorkdl - 51 izol4td ze
16 lokalit. Byly urfeny rasy 11 a 34 a symbolem 11/34 byly oznaleny izolaty
s kolfsavou reakc{ na diferenciatn{ odrld¢ Einkorn. Pfi stejném spektru reakcf
-k ostatnfm standardnfm diferenciaénim odriddm rozhoduje totiZ rezistentni reakce
odridy Einkom o zafazenf k rase 34, kdeZto nichyln4 reakce k rase 11.

1. Fyziologické rasy rzi travnf, zji§t€né v Ceskoslovensku v letech 1987 a% 1990 - Physiologic
races of wheat stem rust found in Czechoslovakia in the years 1987-1990

Baa) Pocet vzorkdl/podet mist
1987 1988 1989 1990 1987-1990

11 2111 n - - 22
11/34 229 8/5 - - 30
34 8/5 15/6 4an 1172 38
20 - 1)} - - 1
222 - - 21 7" 9
34Sr11 - - - n 1
18LC-x - - - 1/1 1
Celkem’ 51/16 259 6/2 20/5 102

Lrace; Znumber of samples/number of bcﬂitiu; 3iotal
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V roce 1988 bylo analyzovéno 25 vzorkd z deviti lokalit. Pfeviddaly rovnéZ rasy
ozna¢ené symboly 34, 11/34 a 11. Rasa 20, zjiit¥nf na jedné lokalitZ, se li3f od
rasy 11 avirulencf k standardnfm diferenciatnfm odrdém Triticum durum vyjma
odriidy Kubanka.

V roce 1989 byly zfskfiny vzorky jen ze dvou mfst; na jednom mfst& byla
zji¥t&na rasa 34, na druhém rasa 222, li#fcf se od rasy 34 pouze niZ¥fm infek&nfm
typem (avirulencf) k standardnfm diferenciaénfm odrdém Kubanka a Acme.

V roce 1990 bylo analyzovéno 20 vzorkll z péti lokalit. Pfevlddala rasa 34,
nésledovéna rasou 222. Na jedné lokalit& byla zjiSt&na u rasy 34 virulence ke genu
rezistence Sr 11. Na jiné lokalit& byla zji§t&€na rasa, kterou jsme oznadili symbolem
18LC-x. Od rasy 20 se li3f jen intermediérnfm infek&nfm typem na odrddé& Little
Club a poné€kud vysif virulencf k odrliidé Acme.

Ze srovnén{ uveden§ch vysledkdl anal§z ras rzi travnf a Gdajll z pfedchézejicich
let vypl§vé4, Ze skupina ras 11, 11/34 a 34, li§icich se jen reakcf k odrddé Einkorn
(Triticum monococcum), stéle vyrazné& pfevlddd v populaci této rzi, a to jiZ od roku
1972 (B art o §, 1980).

Roziifenf uvedené skupiny ras, virulentnich ke genu Sr 5 pravdépodobné
souviselo s roziffenfm odrldd s tfmto genem, odridy Bezostaja 1 a mnoha
dal3ich vétSinou od nf odvozen§ch odrid v fad€ zemf v§chodnf a jihov§chodnf
Evropy. RovnéZz v Ceskoslovensku se ze zmfn&né skupiny odriid v roce 1972
péstovala Bezostd (Bezostaja 1) a Jubilejnd (Mironovskaja jubilejnaja)
a v témZe roce byly povoleny odridy Aurora a Kavkaz. I kdyZ tyto odridy
obsahovaly dalsf stfedné G¢inné geny rezistence ke rzi travni, ztrdta G&innosti
genu Sr 5 znamenala ztritu jejich imunnf reakce, a tudiZ i moZnost reprodukce
rzi. Z odrfid sou¢asné& povolenych (Listina povolenych odrdd z roku 1990) mé
gen Sr 5 jen odriida Viginta (Barto$ et al,, 1990). Tato odrida zaujimé
znadné plochy zejména v oblastech vice ohroZovang§ch rzf travnf, aviak dal3{
jeden aZ dva geny rezistence, které obsahuje, ji poskytujf dostate¢nou ochranu
proti této rzi.

Zajimavy je v§skyt virulence ke genu S7 11 zjiStény v roce 1990 (rasa oznaden4
symbolem 34 Sr 11). Tento gen rezistence majf odrddy Iris a Ilona, které maji sice
dal3f geny rezistence, G&inny k izoldtu 34 Sr 11 je v3ak z nich jen gen Sr 31
v odridé Iris. Z novych jarnich pSenic je moZné gen Sr 11 pfedpoklddat v odride
Maja. Virulence ke genu Sr 11 byla dfive zji$téna jen v jednom roce a v jednom
ptipadé (Barto ¥ etal., 1985).

Srovnéni rasového spektra Ceskoslovenska s Gdaji ze dvou sousednfch zemf{
ukazuje zna&né shody, podobné jako v pfedchézejicich sledovan§ch obdobich.
V Polsku (Dwurazna - osobnf sdélenf) patfila rasa 34 k nejroziffené;Sim
rasdm rzi travni. Podobné tomu bylo v Madarsku (Szunics et al., 1991),
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kde rasa 34 tvofila 42 % populace v roce 1984, 68 % v roce 198S, 48,5 % v roce
1987, 51,4 % v roce 1988 a 51,5 % v roce 1989. Rasa 11 byla nejpoetné;ji
zastoupena v roce 1984 - 22 %, kdeZto v roce 1989 ¢&inil jejf podfl jen 6,2 %.
Naopak v obdobi 1984 a% 1989 vzrostl podfl rasy 1 v Madarsku ze 3 % na 29,7 %.
V Ceskoslovensku byla rasa 1 zji$t&na v roce 1985 jen ve &tyfech vzorcich z jedné
lokality (Barto# et al,, 1987). Shoda v pfevlddajicich rasich na velkém
Gzem{ vede k doménce, Ze na zmé&néch v populaci se spie podflejf mutace nez
sexuélnf proces na mezihostiteli, dfi§f4lu. Hypotetick§ vznik v§znamn§ch ras
popsalL ui g (1983). Jako selektivni faktory v populaci patogena se uplatiiujf
geny rezistence v péstovanych odriidich pSenice a fitness jednotlivych ras
(patotypil). P¥fbuznost zjisténgch ras je patrné z tab. II. Tab. III ukazuje, Ze
vétSina vzorkd pochézela z teplejsich oblast{ jiZnf Moravy a Slovenska, ale
také, Ze rez travni se vyskytla i ve vyd8ich chladnéj§fch polohdch éech
a Slovenska

II. Reakce ras rzi travni zjiSténych v letech 1987 aZ 1990 na mezindrodnich diferenciaénich
odriiddch a téméF izogennich liniich s geny Sr 5, Sr 6, Sr 7 a Sr 11 - Reactions of stem rust races
found in the years 1987-1990 on international standard differentials and near isogenic lines
possessing Sr 5, Sr 6, Sr 7 and Sr 11

Odrida (linie)! Rasa”
11 11/34 34 20 222 34Sr11 | 18LCx

Little Club 4 4 4 4 4 4 23
Marquis 4 4 4 4 4 4 3
Reliance 4 4 4 4 4 4 4
Kota 4 4 4 4 34 4 4
Amautka 4 4 4 i1 4 4 ;1
Mindum 4 4 4 0; 4 4 i1
Spelmar 4 4 4 0; 4 4 s
Kubanka 3 3. 3- 3 1-2 3 4
Acme 3- 3- 3- 2 1-2 23 23
Einkorn 3 23 2 3 2 12 3.
Vernal 0; 0; 0; i1 i1 i1 0;
Khapli 0; 0; 0; 0; i1 i1 0;
Sr$S 3 3 3 3 3 3 3
Sré6 3 3. 3- 2+ 23 3 3
Sr7 3- 23 23 3 3 3 3.
Sr11 0; 0; 0; 0; 0; 3. B |

Leultivar (line); 2race

44



Ochr. Rostl., 28, 1992 (4) : 41-50

II1. Pévod vzorkd rzi travn{ analyzovanych v letech 1987-1990 - Origin of stem rust samples
analyzed in the years 1987-1990

Misto" Okres Rok’® Rasa’
Béhott Bratislava-vidiek 1987 11,1134
Beluga PovéZské Bystrica 1988 34

1990 34 Sr11
BraniSovice Znojmo 1990 18 LC-x, 222
Bysttice n/Pern. Zd&4r n. Sizavou 1988 11/34,34
Detva Zvolen 1987 11,1134
Haniska Kogice 1989 34
Hrubgice Prostéjov 1987 34

1988 11,34
Kromé&fiz Kromé&fiz 1987 11,11/34

1988 34

1989 222

1990 222
Kujavy Novy Jiéin 1987 11
Lednice Bfeclav 1988 11/34
Maly Sari§ PreSov 1987 11
M&ice Tébor 1987 34
Ruzyn& Praha 1987 11,11/34,34

1988 11/34,34

1990 34
Solary Dunajsk4 Streda 1987 11,11/34

1988 34
Spissk4 Beld Poprad 1987 11734
Spisské Vlachy Spisskd Nov4 Ves 1987 11,11/34, 34
Svitavy-Hradec Svitavy 1987 11/34
Trebisov TrebiSov 1987 11

1988 11/34

1990 34
Trstend Dolny Kubin 1987 11,1134
Vérovany Olomouc 1987 1
Vigla Zvolen 1988 20,11/34
Vrakuiia Bratislava-vidiek 1987 34

Iplace; 2district; 3year; “race
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IV. Reakce péstovanych odriid pEenice ke rzi travni ve fézi 1 a2 2 listd a pfedpoklidané geny rezistence - Reactions of registered wheat
cultivars at 1 -2 leaf stage to the stem rust and postulated genes for resistance
Odriida® Povoleno Rasa’ Pfedpc_»klidané geny
ok ™ 1ia 3 20 2z sasr1 sLox| eAseneeSt
Pienice ozim4>
Agra 1985 0 0 0 0 0 0 0; 31, +
Branka 1988 0; 0; 0; 0; 0; 0; i1 31
Danubia 1984 0; 0; 0; 0; 0; 0; i1 31
Hana 1985 1-2+ ;1-2+ ;12 12 2 2 1-2 29
Ilona 1989 0; 0; 0; 0; 0; 3 0; 11, +
Iris 1983 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 31,11, 6?
Kosutka 1981 13 13 13 13 3 3 3+
Livia 1991 1 - 0; - - - - 31
Mara 1984-1990 | ;1-2 12+ ;124 ;1-2 i1 2 12 29
Mironovsk4 1966 3- 3- 3- 23 23 3 2+ Tmp
Regina 1982 3 3 3 3 34 3 3
Roxana 1985 i1 i1 0; . i1 i1 0; i1 31
Selekta 1985 i1 0; i1 i1 i1 0; 0; 31
Senta 1991 0; 0; 0; ;12 i1 0; i1 31
Simona 1991 3 - 3 - - - -
Slavia 1976-1991 | ;1-2 2+ ;1-2 ;1-2+ 12 2+ 2+ 29

0s-1¥ : (¥) Z66T ‘8Z “psoy "IPO
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Sofia 1990 0; i1 0; i1 H | 0; i1 31
Soldur (T. durum) 1989 3 3 3 3 34 3- 34

Sparta 1988 i1 i1 0; 12 5 | 0; i1 31
Viginta 1984 12+ 1-2+ 12+ 312 2 1-2 ;1 S, 4, +
Vlada 1990 23 113 3 2 s 3 1-2

Zdar 1983 3 3 4 3 34 3 34

Pienice jarn{’

Maija 1990 i1 0; 0; 0; i1 i1 112
Jara 1975 3 3 3 3 34 34

Sandra 1984 3+1 23 3- 23 0; 3- 3-

Saxana 1990 - 1-2 - H | 3- 23

Sylva 1982-1990 0; 0; 0; ;0 ;0 ;0 0 11?

1cultivm'; 4vinter wheat; 3spring wheat; 4registerecl [year]; srace; 6postulated genes for resistance Sr;

+ neidentifikované geny rezistence - unidentified genes for resistance
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Z pfehledu reakci povolenych odriid pSenice k rasdm rzi travnf, zji$t€nym
v letech 1987 aZ 1990, vyplyv4, Ze vétSina povolenych odrlid je odolné k vétsing
ras. Odolné nejsou sice dvé v pokusn§ch letech velmi rozsifené odriidy pSenice
ozimé Regina a Zdar, ale pfevaha ploch téchto odriid je v oblastech ekonomicky
nevyznamného v§skytu rzi travni. Dal${ v§znamné odridy Viginta, Sparta a Ilona
majf geny rezistence dostatedné& G¢inné k pfevlddajicim rasdm (vyjma odridy Ilona
k rase 34 Sr 11). Odrlidy povolené v letech 1987 aZ 1991 (neuvadéné v piedché-
zejicim pfehledu-B arto§ etal., 1987) maji gen rezistence Sr 31 (Livia, Senta,
Sofia, Sparta), gen Sr 11 (Ilona a pravdépodobné Maja) a geny, které jsme dosud
neidentifikovali (Simona, Vlada, Saxana). Odrida Simona m4 pravdépodobné t§Z
gen rezistence ke rzi travni jako odriida Zdar; tento gen je vak k nejroziifen&j$im
rasdm nedG&inny.

Udaje o rezistenci a genech rezistence ke rzi travnf u Zesk§ch a slovenskfch
povolenych odrid pSenice opraviiuji k zdvéru, Ze ani pfi silnéj$fm vyskytu této rzi,
neZ byl v uplynulych letech, nehrozi nebezpe¢i velkych ztrit, pokud se
nevyskytnou nové virulentni rasy. RovnéZ $lechténi na rezistenci neni omezeno
nedostatkem G¢innych gend, takZe geneticky pfistup k ochrané proti rzi travni je
i nadéle perspektivni.
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P. Bartos, E. Stuchlikovd, R. HanuSovd (Research Institute for Plant Production,
Praha - Ruzyné, Czech Republic)

Physiologic specialization of wheat stem rust
(Puccinia graminis Pers. subsp. graminis) in Czechoslovakia in the years 1987-1990

In the years 1987-1990 incidence of wheat stem rust in Czechoslovakia was low; the
highest relative incidence was in 1987. Since 1972 when the stem rust caused serious
yield losses of wheat (33 000 wagons accordingto Rez 4¢& and Zacha, 1974),
economic importance of stem rust has been diminishing. The reason for this favourable
situation seems to be resistance of most cultivars grown in Czechoslovakia, as well as
resistance of cultivars grown in South-east and South Europe and Africa, were the stem
rust inoculum comes to Middle Europe from.

Regular race surveys have been carried out since 1963 and results have been
published mostly in three to four year intervals. The last review of wheat stem rust races
in Czechoslovakia appeared in 1987 (Barto§ et al,, 1987). Samples for race
identification have originated from various areas of Czechoslovakia and from
commonly grown cultivars. For the classification of races standard differentials and

‘infection types after St a k m a n etal. (1962) have been used and some near isogenic
lines and grown cultivars were included in some tests as additional differentials.

By the year 1972 races 14 and 21 avirulent on Sr 5 were predominant. In the year
1972 virulence on Sr 5 prevailed. Races 34 and 11 have become the most important
races in most years since that time. This change in the stem rust population was very
likely a consequence of the widespread use of Sr 5 in the wheat breeding and occurrence
of this gene in many East European cultivars. The cultivar Bezostaja 1 was the most
common source of Sr 5. , :

In the years 1987-1990 the total of 102 isolates of wheat stem rust were studied
(Table I). Ninety per cent of the rust population was formed by races 34 and 11. Isolates
with intermediate reaction on the differential Einkorn were designated as 11/34. Race
222 was found in two years whereas races 20 and 18L.C-x (intermediate reaction on the
cultivar Little Club) in one year only. All isolates were avirulent on Sr 11 except one
isolate designated as 34 Sr 11 (Table II).

All cultivars registered in Czechoslovakia were tested by means of stem rust races
determined in the analyzed samples (Table IV). Winter wheat cultivars possessing
Sr 31, namely Agra, Branka, Danubia, Iris, Roxana, Selekta, Senta, Sofia and Spartz,
were highly resistant to all isolates. Cultivars with Sr 29 (Hana, Mara, Slavia) displayed
intermediate reaction. A similar reaction was shown by the Viginta cultivar, which
possesses Sr 5 (ineffective to the determined races) and one to two additional stem rust
resistance genes. The cultivars Ilona and Maja were susceptible to the isolate virulent
onSr 11, which suggests that the above-mentioned cultivars probably possess resistance
gene Sr 11. Other registered cultivars proved resistance to at least some of the used stem
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rust races. Only the cultivars of winter wheat Regina and Zdar and spring wheat Jara
were found susceptible to all races in the period 1987-1990.

Stem rust resistance of wheat cultivars registered in Czechoslovakia indicates that
serious yield losses are not to be expected even under more severe stem rust incidence
unless new virulent races occur. Resistance breeding does not lack new effective
resistance genes. This confirms further good prospects for the genetic control of wheat
stem rust in Czechoslovakia.

physiologic races; pathotypes; Sr genes; wheat cultivars registered in Czechoslovakia
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SYSTEM Ri{ZENf OCHRANNYCH ZASAHU PROTI PADL{ TRAVNIMU
NA JECMENI JARNIM

Lubomir VECHET

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

PfedloZeny systém vede uZivatele postupné celym procesem fizeni. Je tvofen
fadou simuladnich modeld a metodickymi doporudenimi. Modely jsou
vyjédfeny regresnfmi rovnicemi, k jejichZ sestaven{ byly pouZity n&€kolikaleté
vysledky ze sledovéni epidemiologie padli trévniho. UZivatel dosazuje do
rovnic naméfené nebo zjidt&né hodnoty. Systém je tvofen péti modely. Model
»Stanoveni prvntho vstupu do prostoru jemene jarnfho" stanovuje prvni
objeveni choroby, sledovéni ,,Frekvence napadenych rostlin* umoZiiuje stano-
vittermin prvnfho hodnoceni choroby v porostu a teplotné podminén4 progné-
za ,Intenzita poitetniho vyskytu choroby* ddvd moZnost odhadu zdvaZnosti
choroby na mésic dopfedu. ,,Hodnocen{ vyvojové fize rostliny*, které je nutné
v nésledujicfm doporudent, je navrZeno podle Feekese. Model ,,Pfedpovéd
padl{ trdvniho* vychdzi ze zdvislosti v§voje epidemie na teploté, slunednfm
svitu a vyvojové fézi rostliny. ,,V§pocet ekonomického prahu Skodlivosti“
slouZ{ k signalizaci termind ofetfenf a je nutné jej vypo&itdvat pro podminky
kaZdého stanoviSté zvl43f ,Pfedpovéd ztrit na vynosu zrna* umoZiuje
odhadnout efektivnost uskuteénéného zdsahu nebo ztrdtu pfi neprovedeném
z4sahu.Systém je zobrazen pomoci vyvojového diagramu, ktery uZivateli
umozZiiuje poznat potfebné informadni vazby, posloupnost &innostf na riizné
rozlifovacf Grovni, které vedou ke splnénf cile.

padl{ trdvnf; jemen jarnf; systém; model

K fizenf ochrannych zésahd proti chorobdm zemé&délsk§ch plodin musf lovék
ziskat dostatedné mnoZstvi potfebn§ch informacf o sledovaném objektu, podle
urgitych pravidel je zpracovat a sprdvné se rozhodnout. V procesu zkoumén{
nejsme schopni Gplné poznat v8echny souvislosti a vztahy zkoumaného objektu.
Proto musime zkoumany objekt zjednoduSovat, vztahy a souvislosti mezi jednotli-
v§mi procesy redukovat. Néstrojem poznén{ zkoumaného objektu se stdv4 systém,
jako tfidici a pofddaci jednotka. Prostfedkem k zisk4véni informacf o struktufe
systému a jeho chovén{ jsou modely. Stupeii podobnosti modelu a modelovaného
systému miZe byt rizn§. Matematické modely se proti ostatnim modeldm vyzna-
¢ujf vy$$im stupném podobnosti, nebot zobrazuji nejen chovéni{ modelovaného

51



Ochr. Rostl., 28, 1992 (4) : 51-60

systému, ale i procesy, které v ném probfhajf. Usp&&nost modelu spo&fvé v tom,
jak v ném dokfZeme zobrazit faktory, které podstatnym zplsobem, z hlediska
feSeného problému, ovliviiuji chovinf modelovaného systému. Modely, které
popisujf pribéh choroby, miZeme rozdélit do dvou skupin. Do prvni fadime
modely, ve kter§ch je vétSinou proces infekce rozdélen na jednotlivé féze, jeZ jsou
pro infekci nejddleZit&j8f. Do druhé skupiny fadfme modely, které prib&h choroby
popisujf jako jednu fizi. Modely viak mohou popisovat i jiné prvky procesu ¥{zen{.
Z modelll druhé skupiny lze uvést naptiklad prognézu Phytophtora infestans
PHYTEB (Gutsche, K1uge, 1983) nebo holandsky§ systém ffzenf chorob
a Skidcd na pSenici ozimé EPIPRE (Rabbinge, Rijsdijk, 1983), ktery
patii mezi nejrozSifené;3f v zdpadni Evropé.

Na$fm cflem bylo vypracovat systém ¥{zenf ochrannych z4sahd, kter§ by vedl
uZivatele celym procesem rozhodovéni.

MATERIAL a METODY

Ke zpracoviéni byly pouity v§sledky studia epidemiologie padlf trévntho (VURV
Ruzyné) na jeémeni jarnfm odrid Diabas (1981-1984), Mars (1985), Zefir (1987-1989,
1991) a Perun (1990) v maloparcelkovych pokusech (velikost 2 x 2 m). Napadenf listd
padlim se hodnotilo devitibodovou stupnicf (9 - Z4dné napadenf, 1 - napadeno 75 %
listové plochy) od po&4tku epidemie pfibliZzn& v tydennich intervalech. Z faktord po&as{
se zji§tovaly primé&mé denn{ teploty (z max. a min. teploty) a hodiny slunentho svitu
ve dvou rizngch intervalech. V sedmidennich intervalech pocitan§ch zp&t od data
hodnocen{ (v&etn& tohoto data) a ve stejném intervalu zp&tné€ od sedmého dne pfed
datem hodnoceni (obr. 1). Déle pak v intervalu od 1. do 14. 4.

7
|
|
H

>—_i-‘

1. Obdobf sledovéni primé&mych dennich teplot a sluneniho svitu (A - B interval sedmi dnd, pfed
sedmi od data hodnocenf; 1 - H interval sedmi dnd zpétn& od data hodnocenf) pro pfedpov&d padli
travniho - Period of minitoring average daily temperatures and sunshine (A-B period of monitoring,
H - date of evaluation)

Ke zjist&n{ vlivu teploty na Gsp&inost infekce padlf trdvniho byly zaloZeny

pokusy v konstantnich teplotdch (klimaboxy Rubarth) 5, 10, 15, 20 a 25 °C
(Véchet, 1992).

52



Ochr. Rostl., 28, 1992 (4) : 51-60

K analgyze epidemif (1982 - 1984, 1985, 1987-1989) byly pouZity linefmf regrese
a postupné mnohondsobn4 regrese (Sokal, R olf, 1981). K linearizaci prib&hu
epidemie (B e r g e r, 1981) byla pouZita Gompertzova transformace y = - In (- In/y).
Strukturu a nfizornost systému zndzorfiuje vyvojovy diagram. Je tvofen
posloupnostf grafick§ch znatek (symboldl), které pfedstavujf urité druhy operaci.

VYSLEDKY

Sysném je rozdélen na jednotlivé simulaénf modely, které jsou tvofeny regresnfmi
rovnicemi. UZivatel do téchto rovnic dosazuje naméfené nebo zjift¥né hodnoty.
V piipadé rozhodoviinf spotfvé dalif postup fedenf ve vyhodnocenf urtité
Nenf-li podminka spinéna, je tfeba pozorovén{ opakovat nebo obejit nisledny model
nebo proces ukongit. Cel§ systém je znfzornén v§vojov§m diagramem (obr. 3).

1. Stanovenf prvniho vstupu do porostu jefmene jarniho

Rizen{ vstupu do porostu jefmene ke zjisténf po&ftku v§skytu padif travnfho jsme

navrhli(V&€chet, Kocourek, 1988) pomoci sumy efektivnich teplot 290 °C.

Od data vzchézenf je¢mene se na&ftajf prim&mé dennf teploty aZ do této hodnoty. Po

jejfm dosaZen{ je moZné pfedpoklidat prvnf objeven{ choroby v porostu.
2. Frekvence napadenych rostlin

UmoZiuje stanovit termfn prvnfho hodnocenf choroby, tzn., Ze od poc&dtku

epidemie sta&f zjiSfovat pouze frekvenci napadengch rostlin v tfdennich interva-

lech. Stupeil napadenf chorobou se hodnotf aZ po dosaZen{ frekvence 80 %
napadenych rostlin v porostu jemene. V podminkéich Ruzyné jsme prok4zali,

Ze do frekvence této hodnoty stupeii napadenf nepfesshl vypoéteny ekonomicky

préh gkadlivosti (pro podminky VORV 3,9 %).
3. Intenzita potitetniho vyskytu choroby

Jde o teplotné podmin&énou prognézu. Metoda je podepfena vsledky (VE&chett,

1992) o vlivu teploty na infekci padlf travnfho v konstantnich teplotéch (obr. 2).

Vlastnf metoda vychéz{ ze zévislosti intenzity prvnfho v§skytu choroby a primé&mé

dennf teploty v obdobf od 1. do 14. 4. V§podlet se ‘provédf podle rovnice:

y = - 5,90896 + 0,99911 x
kde: y - procento napaden{ celé rostliny
x - prim&m4 teplota od 1. do 14. 4.

I kdyZ ziidka, miZe n&€kdy nastoupit v druhé poloviné dubna a v kvé&tnu chladné
pocasf (1991), které zpomalf nebo dokonce zastav{ dal¥f vivoj epidemie. Nastane-
li od 16. 4. do 9. 5. chladné obdobf, kdy primém4 denn{ teplota bude niZ3{ neZ
6 °C, potom model nebude mft dobrou vypovidacf schopnost.
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2. Tvorba apresorii a kupek padli travniho na listech je¢mene jarniho odriidy Zefir v

konstantnich teplotich - Development of Erysiphe graminis f. sp. hordei on the firstleaves
of spring barley Zephir cultivar by constant temperature

4. Hodnoceni vyvojové faze rostliny

Je navrZeno hodnoceni podle Feekese. UvaZuje se, Ze choroba za¢ne nariistat
nejdfive od fize 2.2. nebo pozdéji a jen zcela v§jime&né pfi tvorb& prvnich listd.
Niriist choroby se pfedpoklddé do vytvofeni prvniho kolénka (faze 6.0). potom
se poclitd s ndstupem polni odolnosti, kterd pfiblizné ve f4zi 10.0. ustupuje.

Vysvétlivky k obr. 3 - Explanation to Fig. 3

beginning; 2determination of the first entry into canopy; 3sum of temperatures;
“frequency of affected plants; 380 % of plants affected; Sintensity of initial disease
occurrence; "evaluation of plant development stage; ®development stage; *disease fore-
cast; %calculation of economic injury threshold; ''rate of affection hi §her than the value
of economic injury threshold; *treatment; *forecast of grain losses; “end
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3. Vyvojovy diagram Rizenf ochranngch zésahi proti padli trivnimu na je¢meni jarnim - Slow chart of
the System Management of Protection Interferences against powdery mildew on spring barley

+
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S. Piredpovéd padli trdvniho
Vychézi se ze zdvislosti v{voje epidemie na teploté a slunenim svitu (Véchet,
Jaro§1ik, 1992). K predikci byla pouZita rovnice (obr. 4):

F =-2,29000 + 0,0323 b + 0,0061 f - 0,0044 g

kde: F - Gompertzova transformace podilu listové plochy pokryté kupkami a hn&édym
zabarvenim padlf travniho
b - v§vojov4 féze rostliny podle Feekese
f - sedmidenn{ suma prim&mych dennich teplot pfechézejici o sedm dnf hodnoceni
8 - sedmidenn{ suma hodin slune¢ntho svitu pfechézejic o sedm dnf datu hodnocen{
6. Vypolet ekonomického prahu fkodlivosti

Ten se bude muset pro podminky kaZdého stanovité vypo&ftat zvl45(. Je pouZita
rovnice (V&chet, Kocourek, 1988):

_ 100N + 17,8VP
logx 356VP

kde: x - hodnota ekonomického pnhu gkodlivosti

N - néklady na ochranu [Kb.ha ]
V - plénovany vynos [t.hn ]
P - cena produktu [Kés.t" ]

-07{  F=-2,2900+0,0323b+0,0061f - 0,0044g (p < 0,01)
-10{ R% 03057 .

13-
-16-
-1‘9-

4. Z4vislost mezi pfedpovézenym a skutednym podilem listové plochy jemene jarntho (1982 - 1984
Diabas, 1985 Mars, 1987 - 1989 Zefir) pokryté kipkami a hn&dym zbarvenim padlf travntho.
Hodnoty vyjédfené Gompertzovou transformaci - Plot of predicted and observed Gompentz
F transformations, proportion of leaf area infected by fluffs and brown spots of powdery mildew.
The function is regressed to b - growth stage of plant according to Feekes, to f - 7-days the date of
observation and to g - 7-days sum of daily sunshine preceding by 7 days the date of observation
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7. Pfredpovéd ztrit na vynosu zma

Efektivnost ochranného zdsahu miZeme uréit z rovnice (Véchet, Kocou-
rek, 1988):

y=-178+35,6logx

kde: y - ztrfita na vinosu zma vyjédfend v procentech; za 100 % se povaZuje hodnota plénovaného vinosu
x - procento napaden{

DISKUSE

Pro uréen{ zévislosti vzniku a prib&hu epidemie na prib&hu vnéj$ich podminek
bylo zdkladem studium epidemiologie padli trdvniho. TakéE Fry a Fohner
(1983) konstatujf, Ze epidemiologie chorob poskytuje voditko pro vytvéfen{
pfedpovédi. Pfedpoklddany systém je tvofen n€kolika simulaénimi modely. Jak
uvddi Zadoks (1971), jsou modely limitovdny &4stmi reality, nékteré
majicf, ale ne v8echny, vlastnosti redlnych situaci. Kranz a Hau (1980)
uvaZuji, Zze simulace je pouZiti matematickfch modeld ke kvantitativnimu
znovuvytvoieni néjaké stranky redlného svéta nebo tak realistického fesenf, jak
je to jen moZné. Z matematick§ch metod jsou v préci pouZity linedrn{ regrese
a mnohonésobn4 regrese. Jak uvedl Kr an z (1974), mnohonésobné regresn{
analyza pati{ mezi kvantitativni metody anal§zy chorob rostlin.

Existujf rizné pojeti prognéz, které miZzeme obecné délit na dlouhodobé,
stfednédobé a kritkodobé. Hau et al. (1981) navrhuji vytvéfet pro ochranu
rostlin podminéné prognézy. Ty by mély uvidét podminky (podasi, agrotechnické
lhiita apod.), které mus{ byt splnény, aby doslo ke kritickému napadeni. V pfedlo-
Zeném systému je tato metoda pouZita ke stanoveni intenzity po¢ate¢niho vyskytu
choroby.

Metodu zjidfovani frekvence napadengch rostlin, misto poéiténi skute¢ného
poctu klddci nebo stanoveni napadeni listové plochy chorobou, pouZili v systé-
mu EPIPRE u penice ozimé Rabbing a Rijdskij (1983). UE. graminis
f. sp. tritici pouZili tutometodu Késbohrer a Hoffmann (1988).

Velkou pozornost jsme v systému vénovali poldteEnimu v¢skytn
a zdvaZnosti epidemie. Tato &4st je v dosavadnich metoddch prognézy a signa-
lizace nejslab$im &ldnkem fizeni ochrannych z4dsahd. Podle nasich zkuSenosti
v podminkdch Ruzyné bylo moZné proti stdvajici metodice uSetfit dva aZ tfi
prvni vstupy do porostu je¢mene jarnfho. V nékterém roce viak miZe dojit
k tak prudkému rozvoji epidemie, Ze je nutné oSetfovat v ranych ridstovych
fazich je¢mene. Proto je nutné mit moZnost odhadu intenzity po&éte¢niho
vyskytu padli trdvniho.
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Aust etal. (1983) publikovali model EPIGRAM - simulétor padlf travn{-
ho na je¢meni. Vstupnimi Gidaji jsou meteorologické hodnoty a skuteXné
zachycené konidie na lapacich rostlinich. Tento model patf{ do skupiny podmi-
nénych prognéz. Nutnost sledovat zachycené konidie na lapacich rostlindch bude
viak v praxi asi problematick4.

Systém dév4 pfedpoklad pro jeho vyuZitf jako pocftatového programu nebo pro
jeho zabudovén{ do expertniho systému ¥{zenf ochrann§ch z4sahd.
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L. Véchet (Research Institute for Plant Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic)

System management of protection interferences against powdery mildew
on spring barley

This system conducts the user step by step through the whole process of management.
It is formed by a rank of simulation models and by one methodical recommendation.
Some models are expressed by means of regression equations, into which the user
introduces measured or ascertained values. The systems is formed by five models.

The model ,Determination of the first entry into the canopy of spring
barley"determines the beginning of the powdery mildew occurrence (V&chet,
K o co ur ek, 1988). The method uses the sum of effective temperatures up to 290 °C.
Average daily temperatures are calculated from the date of spring barley sprouting up
to this value. Then the first occurrence of the disease on spring barley can be supposed.
The model ,Frequency of affected plantsf enables to determine the term of first
evaluation of the disease. From the beginning of the epidemy it is sufficient to find out
only the frequency of affected plants within one week. The extent of disease occurrence
is necessary to be evaluated only after 80 % of plants are affected. The model ,Intensity
of initial disease occurrence comes out from dependence of intensity of the first
occurrence of the disease on average daily temperatures in the period from the 1st to
the 14th of April. The calculation is done according to the equation
Y = -5.90896+ 0.99911 x, where y is the percentage of affection of the whole plant and
x is the average temperature from the 1st to the 14th of April. If cold weather sets in
from April, 16 to May, 9 and average temperature is lower than 6 °C, then the model
will not be applicable.

The model ,Evaluation of plant development stage“ is proposed according to
Feekes‘scale. Spreading of the disease is supposed from 2.2 to 6.0 phase. Then the field
resistance comes in and spreading of powdery mildew is not probable. The model
»Forecast of powdery mildew” goes out from the dependence of the epidemy
development on temperature and sunshine (VE&chet, J a r o 3 { k, unpublished). The
following equation is used for prediction: F =-229000 + 0.0323 b + 0.0061 f-0.0044 g,
where F is Gompertz transformation of leaf area proportion covered by fluffs and
brown spots of powdery mildew, b is the growth stage of plant according to Feekes,
fis a 7-day sum of average daily temperatures preceding by 7 days the date of
observation, g is a 7-day sum of daily sunshine preceding by 7 days the date of
observation. The model ,,Calculation of economic injury threshold“ comes out from
this equation (VE&chet, Kocourek; 1988): logx=(100.N+178VPy356 VP,
where x is the value of economic injury threshold, N is protection cost in K&s/ha, V is
planned yield in t/ha, P is price of the product in K&s/t. This level must be calculated
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separately for conditions of each station. The model ,,Forecast of losses of grain yield“
estimates effectiveness of protection. It can be determinated according to this equation
(Véchet, Kocourek, 1988): y =-17.8 + 35.6 log x, where y is loss of grain
yield in percent and x is percentage of affection.

The system is represented by a slow-chart which enables the user to know necessary
information links and sequence of activities on different distinction levels leading to the

goal.
powdery mildev; spring barley; system; model
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REAKCIA PﬁENICE K HUBAM RODU TILLETIA
A BIOLOGICKA UCINNOST CHEMICKYCH MORIDIEL
VOCI T. LAEVIS KUHN A BLUMERIA GRAMINIS (DC.) SPEER.

Jozef Huszdr

Vyiskumny istav rastlinnej vyroby, Bratislavskd cesta 122, 921 68 Piestany

V rokoch 1989-1951 sme sledovali citlivost pSenice k niektorym druhom
Tilletia a biologicki G&innost chemick§ch moridiel proti Tilletia laevis Kitha
a Blumeria graminis (DC.) Speer f.sp. tritici Marchal (syn. Erysiphe graminis
DC.). Pri analyze napadnutia rastlin s Tilletia controversa Kithn sme zistili,
Ze nie v kaZdom pripade si klasy napadnuté hubou. V désledku napadnutia
s T. controversa doSlo k najvic3ej redukcii vySky rastlin, aZ o 54 %. Po
napadnuti s Tilletia caries (DC.) Tul. do§lo k redukcii vySky rastlin o 23 %
a s T. laevis 0 28 %. U dizky klasu do3lo k preukaznej redukcii iba po
napadnuti s T. caries pri odrode Michigan Amber. U odr6d ozimnej pSenice
po inokuldcii s T. laevis sme zistili rozdiely iba v percentudlnom napadnuti.
Najmen$ie napadnutie vykézali odrody Ilona a Vlada a najvy3Sie odrody Zdar,
potom nasledovali Sparta, Selekta a Iris. Zo skdsanych moridiel stopercentni
biologickd G&innost vo&i napadnutiu s 7. laevis vykézal pripravok BF 51-9C
WS na bdze izopamfosu, potom nasledoval Divident 30 WS na bdze dife-
noconazolu. V pofnych i laboratérnych testoch sme zistili, Ze skifané
pripravky Prelude SP WS, Prelude 10 WS a Beret combi 40 WS mali brzdiaci
Gdinok aj na zadiatoény vyvoj micnatky.

Triticum aestivum L.; Tilletia controversa Kithn.; Tilletia caries (DC.) Tul,;
Tilletia laevis Kithn; moridld

o

Okrem obligdtnych parazitov ovplyiiujicich Grody p3enice ako si mi¢&natis
trivové a hrdze, ddleZitd skupinu predstavuj i tie, ktoré vyvolévaji patogény
prenéSané osivom, alebo pddou. Do tejto skupiny patria i niektoré choroby kiasc:
z ktorych si délezité pras$nd snef pSenicovi [Ustilago tritici (Pers.) Rosti.,
mazlavka pSenicov4 - Tilletia caries (DC.), Tul., mazl'avka hladka - Tilletia laev:s
Kilhn, syn. Tilletia foetida (Wallr.) Liro] a z hladiska $kodlivosti najdoleZitejSia
mazfavka trpaslitia (Tilletia controversa Kiihn). Skodlivos{ mazlav§ch snetf
okrem zniZenia Grod sa prejavuje i produkciou mykotoxinov.

Medzi ddleZité opatrenia na zniZenie Skodlivosti choréb a $kodcov moZno
zaradif 3lachtenie na rezistenciu, chemické spdsoby ochrany, agrotechnické
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opatrenia a niektoré biologické metédy vyuZitim antagonizmu mikroorganiziov
a 8kodcov, biologicky aktivnych l4tok atd'.

V 3Tachteni na rezistenciu obilnin sa najvyraznejlie Gspechy dosiahli proti
obligdtnym parazitom, ako sG hrdze a mG&natky. V $lachteni na odolnost proti
mazlavym snetiam najviac pokro¢ili v USA (Ho f fm a n, 1982), kde opisali
10 génov rezistencie a vysTachtili niekolko odoln§ch odréd. Podrla literdrnych
Gdajov ale pestovanie odoln§ch odrdd voci mazlavke trpasli¢ej v USA neprekro-
&ilo 5 % z plochy ozimnej pSenice. Odolné odrody totiZ st asi 0 25 % menej Grodné
ako lepSie adaptované ndchylné odrody.

V boji proti chorobdm prenosnym osivom alebo pddou, ako jeden
z najGcéinnejSich ochrannych opatreni je morenie osiv a sadiv chemickou cestou.
Vdaka chemickému moreniu osiv, s ktorym sa zacalo e$te na za¢iatku 20. storodia,
hospodérsky vyznam sneti znaéne klesol. Pri aplikovanej chemickej ochrane sa
toho ¢asu uprednostiiuji viaczloZkové moriace pripravky, ktoré s G¢inné nielen
proti patogénom prenosnych osivom, pripadne pddou, ale maji aktivne vedl’ajﬁie
GCinky proti v€asnym v§skytom hubovych chordb, ako si u ozimnej pSenice
mGé&natka a hrdze. Uinkom chemick§ch moridiel proti mazlav§m snetiam na
Slovensku sa zaoberali Fandlov 4 (1989)a Liska (1992).

Roz3irenim druhov sneti z rodu Tilletia v naSich podmienkach sa zaoberali
Vielwerth (1936), Paulech (1964), Paulech, Paulech (1988),
Moraveik, Zacha (1985, Morav&ik (1989)a R4cz (1972). Udaje
Vielwertha, Ze T.. laevis sa vyskytuje v juZnejSich oblastiach a T. caries v severnejSich
oblastiach, neskorSie $tidia nepotvrdili.

MoravéEik (1989) podla rozboru osiv z uznivacieho pokraovania zistil
najvacsi podiel vzoriek zamorenych mazlavkou trpasli¢ou (11,3-23,8 %), potom
nasledovali mazlavka pSenicové (8,2-10,3%) a mazlavka hladka (2,7-5,6 %).

V préci sme sledovali reakciu pSenice po napadnuti druhmi Tilletia abiolo-
gicki Géinnost niektor§ch chemickych moridiel.

MATERIAL a METODY

Sledovania boli urobené v rokoch 1989 az 1991. Inhibi¢ny vplyv napadnutia
pSenice druhmirodu Tilletia na vy3ku rastlin a dliky klasov sme hodnotili v roku
1989 v pol'nych podmienkach po sponténnej infekcii [Tilletia controversa Kiihn,
Tilletia caries (DC.), Tul.] a z nddobového pokusu po umelej infekcii (Tilletia
laevis Kiihn). Citlivost odrdd (tab. IT) k mazFavke hladkej sme sledovali v ro&niku
1990/1991 v maloparcelkovom pokuse. Na parcelke bolo vysiatych 210 zfn
v spone 150x30 mm. Osivo sme inokulovali chlamydospérami v mnozstve 0,05 g
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na 210 zfn. Chlamydospdry boli ziskané v roku 1990 z odrody Carsten V. a do
aplik4cie uskladnené v chladni&ke pri 5-6 °C.

Utinok moridiel na potla&enie napadnutia s T. laevis a mi&natkou trévovou sme
sledovali v maloparcelkovom pokuse v Styroch opakovaniach. Morenie sa robilo
na laboratérnej mori¢ke. Rozsah parcelky bol ako pri odrodovom pokuse. V pokuse
sme pouZili odrodn Danubia.

Varianty boli nasledovné:
1. Kontrola I. bez moridla a bez inokulécie s T. laevis
2. Kontrola II. bez moridla inokulované s T. laevis
3.Prelude SP WS -2kg/t + 2,51 H20 +T. laevis (prochloraz Mn + carbendazim)
4. Prelude 10 WS - 2 kg/t + 2,51 H20 + T. laevis (prochloraz Mn)
S5.Beretcombi 40 WS - 1 kg/t + 91H20 + T. laevis (fenpiclonil + difenoconazol)
6. Divident 30 WS - 0,75 kg/t + 9 1 H20 + T. laevis (difenoconazol)
7.BF 5190 WS -2,51/t + 7,51 H20 + T. laevis (izopamfos)

Hodnotenie napadnutia mi¢natkou v polaych podmienkach sme robili podla
davitbodovej medzindrodnej stupnice pre listové choroby pSenice, kde 9 znamené
maximélne napadnutie a 0 bez infekcie. Testovanie G¢inku moridiel vo&i dvom
rasdm mucnatky trdvove;j [rasa 5421, 3471 uréené podfaFrauenstein etal.
(1983)] sme robili vo fize kli¢nych rastlin v troch opakovaniach pri teplote
16-17 °C, dizky svetelného dila 14 hodin a intenzite osvetlenia 4-5 tisic Lx,
v klimatizovanom boxe typu RK1-007. Stupeii napadnutia sme hodnotili pétbo-
dovou stupnicou (Mains, Dietz 1930), kde 0,1 a 2 boli stupne odolnosti,
3 a 4 stupne nichylnosti. Dosiahnuté vysledky biometrickfch merani sme
vyhodnotili ¢-testom.

VYSLEDKY a DISKUSIA

Vplyv napadnutia druhmié Tilletia na v§3ku rastlin a dizku klasu pri pSenici
uvidza tab.l. Pri anal§ze napadnutia ozimnej pSenice T. controversa sme zistili,
Ze nie v kaZdom pripade doslo k napadnutiu vSetk§ch produktivnych odnoZi.
Z analyzovanych 49 rastlin sme u 12 zistili iba Ciasto¢né napadnutie rastlin.
V naSich vysledkov sme potvrdili, Ze na redukciu vy3ky rastlin najvacsf vplyv mé
napadnutie hubou T. controversa, v dosledku &oho do3lo k redukcii aZ o 54 %
oproti zdrav§m rastlindm. Na redukciu dizky klasu mal preukazn§ vplyv iba
napadnutie hubou T. cariesu odrody Michigan Amber. Treba pritom poznamenaf,
%e odroda Michigan Amber m4 mimoriadne dlhy klas.
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1. Vplyv napadnutia s druhmi rodu Tilletia na vysku rastlin a di2ku klasu pSenice - The effect
of attack by Tilletia species on plant height and ear length in wheat

Pocet hodnotenych 4 s
o3 3 Vy3ka rastlin DfZka klasov’ [mm]
Druh sneti! %:dkt:l‘;:s Elasy
nena- nena- nena-
mmé padnuté7 i padnuté o padnuté
Tilletia Koteéovis . a6 17 2297 | 500,6 51,7 51,8
conlroversa | (neznima) V=261 | v=29,1 | vV=26,6 | V=353
Tilletia Radogina
3 e 12884* | 16778 | 983* 137,8
caries %ﬁ:‘g;“ 100 50 | "v=68 | v=27 | v=156 | v=10,9
Tilletia Piefany D 26 378,8* | 527,8 34,5 37,5
laevis (Sylva) V=273 | V=148 | V=239 | V=16,6

1punt species, 2loc:ality (variety), 3number of analysed ears, "plant height, Sear length, Sdiseased,
"nondiseased, Sunknown

* preukaznost - significance
T. laevis nédobovy pokus - Pot experiment with T. laevis

Vysledky poPnych testov citlivosti odréd ozimnej pSenice k napadnutiu
mazlavkou hladkou uvédza tab. II. Na zéklade dosiahnutych v¢sledkov moZno
konstatovaf, Ze vietky odrody boli ndchylné k T. laevis. Rozdiely sa ukézali iba
v percentdlnom napadnutf jednotliv§ch odrdd. Mensi podiel napadnutych klasov
sme zistili u odrod Ilona a Vlada, najvys$8i u odrody Zdar, ale tieZ vysoké
napadnutie sme konStatovali pri odrodich Sparta, Selekta a Iris. Medzi v§3kou
napadnutia a skorosfou odrdd sme nenasli pozitivne vzfahy. I ked odrody Ilona
a Vlada s najmens$im podielom napadnutia patria medzi skoré odrody, v skupine
s vysokym podielom napadnutia sme nasli aj poloneskoré (Zdar), ale aj skoré
odrody (Iris). Ako uvéddzaji Fernandez et al. (1978) ako u néichylnych, tak aj
rezistentn§ch odréd, rovnako prebehnt prvé fazy infek&éného cyklu. U ndchylnych
odréd huba dosiahne kvetné primordia pred predlZovanim internédii a nakoniec
sporuluje. U rezistentn§ch odréd hyfy huby napadnt mladé pletiv4, ale uhyni pred
dosiahnutim kvetného primordia. Rdzne hostitel'sko-parazitické kombinécie sa
mdZu prejavif rozdielnymi reakciami ako si listové $kvrnitosti, mramorovitost,
zakrpatenie stebla, stimuldciou odnoZovania, po¢tom snetivych klasov na rastlinu,
alebo po&tom snetiv§ch kvietkov na klas. Tieto rozdielnosti mdZu byt odrazom
v§vojového $tidia rastliny v dobe infekcie, od Eoho z4vis{ trvanie hostiteI'sko-para-
zitického vzfahu.
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II. Nédchylnost odrdd ozimnej pSenice voli hube T. laevis - Susceptibility of winter wheat

varieties to the T. laevis

y—
Odvods! ’Poéet hodnotenfchzktlol::' N ap.;n uté
coon napadnuté’ | bez napadnutia® (%]

Agra 501 206 205 il
Branka 791 372 419 47,02
Danubia 393 192 201 48,85
Hana 423 214 209 50,59
Ilona 482 120 362 24,89
Iris, 529 311 218 58,79
Kog%dtka 626 356 270 56,86
Mironovsk4 479 223 265 46,55
Regina 618 345 m 55,82
Roxana 597 225 372 37,68
Selekta 557 338 219 60,68
Slévia 628 352 276 56,05
Sofia 441 249 192 56,46
Sparta 449 346 153 69,33
Viginta 668 307 361 45,95
Vlada 634 221 413 34,85
Zdar 591 462 129 78,17
Danubia - kontrola® 511 0 511 0

1variczty, Znumberof analyzed ears, 3in total, “out of that, *diseased, Snondiseased, "attack percentage,

8check

I Vplyv chemickych moridiel na napadnutie ozimne;j p§enice hubou 7. laevis (odroda Danubia) -
The effect of seed dressing by fungicides on winter wheat attacked by T. laevis (Danubia variety)

Varianty! Podet a percento hodnotenych klasov? Biqlogick‘
celkom’ napadnutych® | % napadnutych’ |  G&innostS
Kontrolal. 1627 21 1,29 .
Kontrolall. 2371 1222 51,54 -
Prelude SP WS &t. 2091 38 1,82 98,18
Prelude 10 WS 2117 61 2,88 97,12
Beret combi 40 WS 1883 3 0,16 99,84
Divident 30 WS 2173 1 0,05 99,95
BF 51 90 WSC 1905 0 0 100,00

Lyariants, Znumber and percentage of evaluated ears, 3in total “diseased, % of diseased ears,

%iological efficiency
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Utinok chemického morenia na napadnutie odrody ozimnej pSenice Danubia
T. laevis uvddza tab. III. VSetky skG3ané pripravky vykézali vysokd biologickl
G&innost. Najvys8iu biologickd G&innost vykézali pripravky BF 51 90 WSC
(izopamfos) a Divident 30 WS (difenoconazol).

IV. Vplyv chemickych moridiel na napadnutie ozimnej pSenice hubou Blumeria graminis
(odroda Danubia) - The effectof seed dressing on winter wheat attacked by Blumeria graminis
(Danubia variety)

Variant ofetrenial Détum hodnotenia®

16.5. 22.5. 29.5
Kontrola neogetrens” 3,00 3,65 4,00
Prelude 10 WS 2,37 3,12 3,87
Prelude SP WS St. 1,87 2,87 3,75
Beret combi 40 WS 2,37 3,00 3,75
Divident 30 WS 2,37 3,00 3,87
BF 51 90 WSC 2,12 228 3,37
Carsten V. - Kontrola® 3,37 4,12 425

Lireatment variant, Zevaluation date, >untreated check, “check
0 = bez napadnutia - without attack
9 = maximélne napadnutie - maximum attack

V. Vplyv chemickych moridiel na napadnutie ozimnej p3enice rasou 5421 a 3471 huby Blumeria
graminis (odroda Danubia) - The effect of seed dressing on winter wheat attacked by Blumeria
graminis races 5421 and 3471 (Danubia variety)

Stupeii napadnutia po inokul4cii?
Variant ofetrenia’ rasa® 5421 rasa 3471
11.def® | 12.defi | 19.def | 8.ded 14. deii

Kontrola neoZetren4’ 3 34 4 3 4
Prelude SP WS $t. 0 0 1+ 0 2+
Prelude 10 WS 1 1-2 2 1-2 3
Beret combi 40 WS 0-1 2 3 1-2 2+
Divident 30 WS 3 4 4 2 4
BF 51 90 WSC 23 34 4 12 3

ltreatment variant, 2 the rate of attack after inoculation, 3race, %in days, Suntreated control
+ chlorotick4 reakcia - chlorotic reaction
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Pri sledovani fungicidnej G&innosti moridiel proti napadnutiu T. controversa
Fandlovié (1990) a L{3ka (1992)uvadzaji u pripravkov Divident 30 WS
a Beret combi 40 WS 100% tG&innost. Pripravok BF-51 90 WSC's Gi¢innou zloZkou
izopamfos taktieZ zabezpe&oval 100% ochranu proti T. laevis, ale iba 60% ochranu
voliT. controversa, &o je ale nedostatoéné. L {8k a (1992) pozitivne vysledky dosiahol
aj folidmymi postrekmi pri ochrane porastov hlavne proti napadnutiu s T. contro-
versa. Vo&i napadnutiu T. cariesa T. laevis folidrne oSetrenia boli nedostacujice.

Utinok moridiel sme sledovali aj na napadnutie mé&natkou trivovou ako
v polnych podmienkach (tab. IV), tak aj v laboratérnych testoch (tab.V). SkiSané
moridl4 v polnych podmienkach pdsobili inhibi¢ne aj na zaliatoény v{voj
mi&natky. V laboratérnych testoch voci dvom ski$anym rasdm reakciu odolnosti
prejavili z pouZitych pripravkov Prelude SP WS a Prelude 10 WS. Vysoki reakciu
odolnosti vykézal i pripravok Beret combi 40 WS.
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J. Huszdr (Research Institute of Plant Production, Piestany, Slovak republik)

Wheat reaction to Tilletia species and biological efficiency of chemical seed
dressing to control T. leavis Kihn and Blumeria graminis (DC.) Speer

In 1989-1991 wheat susceptibility to several Tilletia species and biological efficiency
of chemical seed dressing to control Tilletia leavis Kihn and Blumeria graminis (DC.)
Speer f. sp. tritici Marchal (syn. Erysiphe graminis DC.) were investigated. When
analysis plants for Tilletia controversa Kiihn attack, we found that the ears were not
affected by the fungus in every case. The greatest reduction of plant height, i. e. by
54 %, was due to T. controversa attack. Folowing Tilletia caries (DC.) Tul. attack, plant
height was reduced by 23 % while with T. leavis it was reduced by 28 %. Significant
reduction of ear length occurred only in the Michigan Amber variety attacked by
T. caries.

As for the varieties of winter wheat, folowing inoculation by T. laevis, differences
were found only in attack percentage. llona and Vlada were the least attacked varieties,
the greatest attack was found in the Zdar variety folowed by Sparta, Selekta and Iris.

Out of the fungicides tested, hundred-per-cent efficienty against the attack by
T. laevis was shown by the BF 51-90 WS preparation based on isopamphos, then
followed by Divident 30 WS based on difenoconazol. In both field and laboratory tests,
we found that the tested Prelude SP WS, Prelude 10 WS and Beret combi 40 WS
preparations had inhibiting effects also on the initial powdery mildew development.

Triticum aestivum L.; Tilletia controversa Kiihn.; Tilletia caries (DC.) Tul.; Tilletia
laevis Kiihn; dressing powders; powdery mildev
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FYTOTOXICITA NEKTERYCH TOXINU FUSARIUM SPP.
PRO JETELOVINY

Jan NEDELNIK

Vyzkumny iistav picnind¥sky, 664 41 Troubsko

Biologickym testem na osivu 12 odrd Medicago sativa L. a Trifolium
pratense L. byl studovén fytotoxicky efekt osmi krystalick§ch toxind a dvou
filtrdth Fusarium spp. VSechny testované litky prokdzaly fytotoxické
G&nky. NejvysS3i toxicita byla zaznamen4na u kyseliny fusarové, acetoscirpe-
nolu, HT-2 toxinu a deoxynivalenolu. Toxicita litek trichothecénového typu
byla podstatné vy33i neZ u zearalenonu. Citlivost testovan§ch rostlinnych
druhi byla rozdilnd. Nejmens{ mira ovlivnéni byla u diploidnich odriid Trifo-
lium pratense, naopak tetraploidni odriidy téhoZ druhu byly citliv&jsi i ve
srovndni s odridami Medicago sativa. Byly zaznamenédny i pomé&rn& zna¢né
odriidové rozdily v citlivosti na jednotlivé toxické 14tky.

Fusarium, toxiny; Medicago sativa; Trifolium pratense; citlivost

Houby rodu Fusarium Link. ex Fr. patfi k nejzdvazné&j§im plvodcim chorob
polnich plodin. Jejich negativn{ vliv na kvalitativni i kvantitativni strdnku pé&sto-
vén{ je dokumentovén na celé fad& plodin od obilovin (Zillinsky, 1983) po
jeteloviny (Ned & 1nik, 1989a,b; Blain et al,, 1991). Mnohé z patogennich
druhd Fusarium spp. jsou zndmy jako producenti sekunddrnich metabolitd
s toxickym efektem. V soudasnosti je chemicky definovéno né€kolik set toxickych
latek. O jejich vyznamu jako sloZce patogenniho potencidlu se vedou intenzivni
diskuse. Tento piispévek se snaZi doplnit stdvajici védomosti o né€které nové
zkuSenosti.

Cilem préce bylo posoudit fytotoxicitu vybranych toxind Fusarium spp. pro
hlavn{ druhy jetelovin a pokusit se postihnout pfipadné rozdily v jejich G&innosti
v zdvislosti na chemickém sloZenf, koncentraci ¢i odriidé testované plodiny.

MATERIAL a METODY

Krystalické toxiny: - Ze skupiny trichothecéndl byly testovény tyto latky:
- nivalenol (NIV) - 12,13-epoxy-3a,4f,7a,15-tetrahydroxytri-chothec-9-en-8-one
- CysHy0,
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- deoxynivalenol (DON) - syn. vomitoxin

- 12,13-epoxy-3a,7a,15-trihydroxytrichothec-9-en-8-one
-CisHyOs

- 15-acetoscirpenol (AS)

- 15-acetoxy-3a,11f-dihydroxy-12,13-epoxytrichothec-9-ene
- Ci7H 06

- diacetoxyscirpenol (DAS)

- 4f,15-diacetoxy-3a-hydroxy-12,13-epoxy-trichothec-9-ene

- 4f-acetoxy-12,13-epoxy-3a,7a,15-trihydroxy-trichothec-9-on-8-one
- C1H»04

Skupina zearalenonu byla zastoupena:

- zearalenone (ZEA)

- 3,4,5,6,9,10-hexahydro-14,16-dihydroxy-3-methyl-1H-2-benzoxacyclotetra-
decin-1,7-(8H)-dione

- CyoH,0;

Kyselina fusarové (FA) - S-butylpicolinic acid
- CyoH;3sNO,

Purifikované toxické litky byly dodény firmou Serva. Fytotoxicky efekt byl
sledovén na tfech Grovnich koncentrace toxind: 100, 10 a 1 pg/ml.

Urovei fytotoxicity byla déle sledovéna u dvou filtrétd zfskangch po kultivaci
Fusarium culmorum (sbirkové &fslo mykotéky Troubsko 219) a F. oxysporum
(227). Filtrdty byly pfipraveny, Nedé&lnfk (1989ab). Pro Geely tohoto
testovén{ byly filtréty pouZiviny nefedéné.

Vliv toxind byl testovén na &tyfech odridich Medicago sativa L. (Palava, A-15
- CS, Advantage, Derby - USA), étyfech odrddéch Trifolium pratense L. (4n)
(Kvarta, Tempus- CS, Fanny - Svédsko, Tero - Dénsko) a &tyfech odriddch
Trifolium pratense L. (2n) (Start - CS, Rilttinova, Kora - Svédsko, Fox - Francie).
Semena vy#e uvedenych odrlid byla povrchové desinfikovéna v 96% etylalkoholu
a po trojndsobném omyt{ sterilnf destilovanou vodou byla umfsténa do Petriho
misek (& 90 mm) na filtranf papir nasyceny 3 ml roztoku pifsluiného toxinu &i
filtrftu, KaZdd pokusnd varianta obsahovala 30 semen a byla zaloZena v Sesti
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opakovénich. V kontrolnfch variantich byl filtratn{ papir saturovén sterilnf desti-
lovanou vodou. Petriho misky byly inkubovény pfi pokojové teploté.

Pokus byl hodnocen 10. den po zaloZeni. Hodnotil se po&et vykliden§ch semen a délka
klickd. Déle se hodnotily rozdily v citlivosti plodin a odr8d k jednotlivym toxickym létkém.

VYSLEDKY a DISKUSE

K celkovému posouzenf fytotoxicity purifikovanych toxick§ch lftek &i filtrdtd
Fusarium spp. byly pouZity souhrnné vysledky dosaZené u Medicago sativa
i Trifolium pratense bez ohledu na odridy. Odrlidové &i plodinové rozdily v citli-
vosti jsou diskutovény v dalSim textu. Souhmnné vy§sledky presentuje obr. 1.
V¢chozim Gdajem byla kli¢ivost toxiny neoSetfeného osiva (72 %), kterd je na
obr. 1 transformovéna do Gdaje 100% kliZivosti kontroly. Ve viech pfipadech byla
nejvy33f inhibice klf¢enf zaznamenéna u koncentrace 100 pg/ml. TéméF 100%
inhibici kli¢enf vyvolaly pfi této koncentraci létky AS a FA. Mira toxicity t&€chto
latek byla spolu s G&inkem ldtek DON a HT hodnocena jako vysoce signifikantné
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1. Vliv toxinu Fussrium spp. na klitivost osiva jetelovin - The effects of Fusarium spp. toxin oa
the germination of clover seeds
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odli$n4 (P = 0.01) od primé&ru souboru na koncentran{ hladin€ 100 pg/ml. Pfi niZSich
koncentracich se inhibi¢nf efekt pohyboval od 5 do 40 %. V rimci soubord podle
koncentrace toxickych ltek byla jako vysoce signifikantné vy$sf hodnocena toxicita
10 pg/mil l4tky FA. Na Grovni 1 pg/ml nebyly zaznamenény statisticky signifilantn{
diference. Pfi celkovém posouzenf, l4tkou s nejvyS$fm fytotoxickym efektem pro
testované plodiny byla FA a déle zéistupci toxind trichothecénocého typu AS, HT
a DON. Potvrzujf to i v§sledky statistického hodnocenf. Toxicita FA byla jako vysoce
signifikantné odli$nd hodnocena u viech tf skupin plodin, fytotoxick§ efekt AS byl
signifikantné odliZny u souboru Trifelium pratense 2n a Medicago sativa. Fytotoxicky
efekt ZEA byl podstatn€ niZ¥f a v podstat€ nebyly rozdfly mezi koncentracemi této
litky v roztoku. Fytotoxicky§ efekt obou filtritd byl srovnateln§ s G&innosti &istych
toxind na koncentra¢nf hlading 1, resp. 10 pg/ml.

Kromé inhibice kli&enf se vliv toxick§ch ltek projevil i v délce kliekd. Zkrécen{
hypokotylu a koffnkil vétSinou korespondovalo s hodnotami kli¢ivosti. Byla zacho-
véna pffm4 Gmé&ra mezi koncentrac{ toxind a zkricenfm klikd. V¢sledny stav je
znizornén na obr. 2. Statisticky signifikantnf rozdfly na Grovni jednotliv§ch
souborld podle koncentrace toxickych litek byly zaznamendny pfedeviim na
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2. Vliv toxinu Fusarium spp. na délku kli¢nich rostlin jetelovin - The effects of Fusarium spp.
toxin on the seedling length in clover crops
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hladin& 100 pg/ml. Vysoce signifikantn& vyS{ toxicita byla detekovéna u FA, AS,
DON a HT. U dalsich dvou koncentrac{ nebyly rozdily na hladinich P = 0,01 a P = 0,05
statisticky detekovatelné s v§jimkou FA pfi koncentraci 10 pg/ml.

Kromé& graficky znézornén§ch negativnich vlivil vyvolaly toxické metabolity
Fusarium spp. i makroskopicky detekovatelné patologické zmény kli¢nich rostlin
projevujic{ se deformacemi hypokotylu a kotfnku, chlorotickymi déloZnimi listky,
zastavenim vyvoje klf¢nf rostliny po vykli¢eni.

Uspotédéni experimentu pfedpoklddalo také postiZenf rozdild v citlivosti dvou
picnich plodin a v rdmci nich i n€kolika odriid na plsobeni toxind. K posouzen{
rozdfld jsme zvolili nepfimou metodu objektivizace vysledkli. Zdkladnim Gdajem
pro vytvofen{ obr. 3 byl soucet hodnot kli¢ivosti 10. den trvani pokusu u viech tf{
koncentraci jednotliv§ch l4tek. Posuzované skupiny tvofily odridy Medicago
sativa, Trifolium pratense 4n a Trifolium pratense 2n.

Nejmensi mira ovlivnéni byla zaznamenéna u diploidnich odrdd Trifolium
pratense. Naopak tetraploidn{ odridy téhoZ druhu byly i ve srovnéni s odridami
Medicago sativa poSkozeny nejvice (s v§jimkou AS a DAS). Detailnimu rozboru
by mohla byt podrobena i vnitrodruhové variabilita. Tato anal§za ale pfesahuje
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rdmec této préce, proto je zminéna jen okrajové. V souboru diploidnich odrid
Trifolium pratense byla nejméné citlivd odrida Riittinova, u tetraploidnich mate-
ridld t€hoZ druhu &s. odridy Kvarta a Tempus a v rdmci odrlid Medicago sativa
&s. odriida Palava.

Cilem préice bylo alespoii ¢astedné zodpovédét na otdzky tykajici se fytotoxicity
nékterych produktd sekunddrnfho metabolismu hub rodu Fusarium. Tyto
mikroorganismy jsou kosmopolitné se vyskytujicimi saprofyty schopnymi vyvo-
lavat patologické zmény Zivocidnych tkéni i rostlinngch pletiv. Pomé&mé& dlouhou
historii mé sledovéni jejich vlivu na &lovéka i zvifata pfi konzumaci houbami
kontaminovanych obilnin (Vi s c o n tietal., 1991). Neméné¢ intenzivné je studo-
vén vztah hub r. Fusarium vi&i rostlindm se zddraznénim patologické strdnky
problému. V obou pfipadech se studuji i biochemické litky napoméhajici houbo-
vému organismu priinik a parazitaci v téle hostitele. Z tohoto pohledu jsou ddle-
Zitou skupinou sekundirnich metabolitd 14tky toxické povahy. Zistupci rodu
Fusarium produkuji trichothecény, estrogenni toxiny ze skupiny zearalenonu
a dal3i toxické latky napf. kys. fusarovou. Zatimco u kyseliny fusarové byl fyto-
toxicky efekt experimentdlné prokdzin (Luz et al,, 1990; Paterson,
Rutherford, 1991), u daldich toxickych metabolitdl se jen pfedpoklddal.

Vysledky dosaZené v naSich experimentech prokéazaly, Ze purifikované toxiny
jsou schopny vyvolat fytotoxicky efekt, pfi¢emz vy3§i Groveii toxicity prokazala
kys. fusarové a n&které litky ze skupiny trichothecénd. Slaby fytotoxicky efekt byl
detekovédn u zearalenonu. K obdobnym zivérdm dospél i Wakulinski
(1989), ktery sledoval fytotoxicitu 3esti latek na tfi odridy ozimé pSenice. Nejvyssi
fytotoxicita byla prokdz4dna u DON a T-2 toxinu. Trichothecény jako dileZitou
sloZzku patogenniho potencidlu Fusarium sambucinum popsali Beremand
et al. (1991). Fytotoxicky efekt na sledované plodiny vykézaly i oba filtraty. Lze
se tedy domnivat, Ze tyto roztoky obsahuji latku &i smés latek toxické povahy
a proto je moZné jejich vyuZiti pfi selekcich rostlinného materidlu(Nedélnik
etal, 1990;van der Bulk1991).

Podékovani

Za technickou spolupréci dé€kuji pani Jan€ B dco v é.
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J. Nedélnik (Vyzkumny istav picnindrsky, 664 41 Troubsko)

Phytotoxicity of some Fusarium spp. toxins to clover plants

Fungi of the genus Fusarium are among the most serious causes of crop diseases.
Many species can produce secondary metabolites with toxic effects. Several hundred
of these metabolites are known at the present time. According to their chemical
composition they belong to the groups of trichothecenes, zearalenone, butenolid and
others. The aim of the work was to evaluate phytotoxicity of selected toxins of
Fusarium spp. to main clover plants. Six purificated toxic substances belonging to the
groups of trichothecenes, zearalenone and fusaric acid were studied. Three leveis of
concentration (100, 10 and 1 g/ml) of substances and seed of 12 varieties of Medicago
sativa and Trifolium pratense were used to evaluate phytotoxic effects. Phytotoxic
effects were proved in all tested substances. The most significant inhibition of
germination was caused by fusaric acid and acetoscirpenol at the 100 g/ml
concentration (Fig. 1), significantly lower germination was also caused by
deoxynivalenol and HT-2 toxins. The effect of toxins on hypocotyl and root lengths
corresponded with the values of germination capacity (Fig. 2). Toxicity of substances
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of trichothecenes type was significantly higher than toxicity of zearalenone. Toxic
metabolites caused not only negative effects (given in figures) but also pathological
changes of seedlings, deformation of hypocotyls, chlorosis of cotyledons. They
also stopped the evolution of the seedlings. The differences among susceptibility
of tested plant species to toxins were found. Diploid varieties of Trifolium pratense
(Fig. 3) were the least susceptible.

Fusarium; toxins; Medicago sativa; Trifolium pratense; susceptibility
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Nové vysledky vyzkumu epidemiologie rostlinnych virdi prednesené
na 5. mezindrodnim sympoziu, ,,Epidemiologie rostlinnych vir“

Ve dnech 27.- 31. &ervence 1992 se v Bari v jiZn{ It4lii uskute&nilo 5. mezindrodn{
sympozium ,Epidemiologie rostlinnych virl“ s hlavnim tématem ,Viry, pfenaSedi
a prostfedi“. Organizétory sympozia byli Mezindrodn{ spole¢nost pro fytopatologii,
Univerzita v Bari, Stfedozemni agronomicky Gstav ve Valenzanu (Bari) a Italskd
ndrodni rada pro vyzkum. Sympozia se ziastnilo 150 virologd z 32 zemi a v jeho
prib&hu bylo pfedneseno v sedmi sekcich 44 referétil a prezentovéno 63 posterd.

V sekci ,, Viry a jejich pfenaSedi ve stfedozemni oblasti a subtropickém prostfedi“
referoval dr. M. A. C o n t i o ifeni viru Zluté kadefavosti listl rajéete (tomato yellow
leaf curl virus) a jeho pfenaSede molice Bemisia tabaci v Itilii. Déle informoval
o postupujicim 3ifeni{ tfdsn&€nky Frankliniella occidentalis pfenédSejici virus bronzo-
vitosti rajCete (tomato spotted wilt virus). Oba viry plisobi zdvaZné ekonomické Skody.
Dr.J,E.Duffus informoval o extrémnim roziifeni Bemisia tabaci prenaSejici
geminiviry infek¢ni Zloutenky saldtu (lettuce infectious yellows virus) a kadefavosti
listd tykve (squash leaf curl virus) v Kalifornii. A¢koliv do roku 1981 nezpiisoboval
vyskyt molice a obou virl Zddné problémy, v soutasné dob€ dosahuji ztraty u saltu
50 %, u cukrové fepy 30 % a u tykvovitych rostlin vice neZ 8 miliénl USD v jediném
roce.

V sekci ,,Pidn{ prostfedi a $ifeni virl ve vod& nebo v plid& houbami a hddstky“
pfednesla Dr. R. Ko eni g fadu poznatkd o novych virech izolovanych z vodniho
prostfedi v Némecku. Dr. M.B.von Wechmar referoval o epidemiich zpiso-
bovanych u kukufice a sklenikovych kultur virem nekrézy tabdku (tobacco necrosis
virus), ktery je v myceliu houby Mucor circinelloides $itfen v pidé, zdvlahovych
vodéch a minerdlnich substritech v Jihoafrické republice.

V sekci ,Pfenasedi virll a ménici se agroekosystémy“ byla hlavni pozornost soustie-
déna na viry neperzistentné pfenosné m3icemi a moZnosti ochrany proti nim, zejména
v oblastech intenzivniho p&stovéni zeleniny ve Francii, Spané&lsku a Izraeli.

V sekci ,Modeloviéni populaci pfenase¢i a $ifeni virl ve vztahu k prostfedi“ byly
pfedvedeny pocitaové programy, které na zdkladé dlouhodobého sledovéni populaci
pfenasedi, klimatickych faktord a vyskytu vird umoZiiuji v urgitych oblastech epide-
miologickou prognézu.

V sekci ,Epidemiologie virl pfenosnych &lenovci“ zaujal pfedevSim referdt
drrR. T.Plumba o moZném vlivu klimatickfch zmé&n na Sifeni m3icemi
pfenosnych vird v oblasti mirného pdsma. O Sifeni geminivird riznymi populacemi
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Bemisia tabaci referoval dr. P. G. M a r k h a m. Vyznam planych druh rostlin jako
hostiteld virl pfenosnych molicemi analzyoval dr. B.D.Harrison.

Vyvrcholenim sympozia byla sekce ,,Geneticky modifikované viry a jejich hostitelé
v prostfedi“ vénovand perspektivnimu pouZiti metod genového inZenyrstvi v ochrané
proti fytovirim. V prvni &asti byly pfedneseny vysledky zdkladniho vyzkumu studia
mechanismi kfiZové ochrany na molekuldrni Grovni (dr. P. G. K1ein - Potyviry:
mutaéni analyza ochrana zprostfedkovana pla§tovym proteinem dr. C.D. Atreya
- Mutace plasfového proteinu a proteinu pomocného komponentu, které ovliviiuji
pfenosnost potyvirl msicemi; dr. P. Palukaitis - Rezistence k viru mozaiky
okurky v transgennich rostlinich tabdku expresi defektniho genu pro virovou repli-
kdzu). Ve druhé &4sti byl prezentovdny vysledky praktického vyuZiti metod kiiZové
ochrany a genového inZenyrstvi. Dr. J. J. Ch o referoval o Uspé€3ném komerénim
vyuZiti kfiZové ochrany proti viru Zluté mozaiky cukety (zucchini yellow mosaic
virus) na Havajskych ostrovech, dr. D.Gonsalves o odolnosti transgennich
okurek k viru mozaiky okurky (cucumber mosaic virus) v polnich podminkéch
spontdnni inokulaci rostlin mSicemi. Dr. W. K ani e ws ki informoval o rozsihlych
polnich pokusech firmy Monsanto s transgennimi odriidami rajéat s expresi pld§tového
proteinu viru mozaiky tabiku (tobacco mosaic virus) a viru mozaiky rajate (tomato
mosaic virus). Ddle uvedl vysledky polnich pokusd s transgennimi odridami
bramboru, s rezistenci k X a Y viru bramboru (potato virus X, potato virus Y), které
jsou provadény v nékolika statech USA. Pozornost vyvolaly zejména vysledky ziskané
u odridy Russet Burbank odolné k viru svinutky bramboru (potato leafroll virus).
Pouziti nekonvenénich metod ochrany proti rostlinnym viriim, jejich perspektivam, ale
také moZnym rizikim, vénoval svoji pfednaSku dr. R. Hu 1 1.

Zavér sympozia byl vénovén diskusi o viru Zluté zakrslosti jecmene (barley yellow
dwarf virus) a dalSich luteovirech, které jsou v§znamnymi pivodci ztrét u hlavnich
zeméd€lskych plodin. Soudisti sympozia byla rovné€Z exkurze s ukdzkami nej-
vyznamnéjSich chorob plodin pé€stovanych v oblasti, spojend s navitévou pokusné
farmy Pantanello v Metapontu, jejimZ kolem je provadéni polnich pokust, ovéfovani
novych odrid a udrZovani sbirky odriid ovocnych dfevin. Ve stejném aredlu je rovnéZz
stfedisko slouZici ke $koleni zemédélskych odborniki v zékladnich, rekvalifikacnich
a specidlnich doSkolovacich kursech a vyzkumné stfedisko Metapontum Agrobios
s nejmodernéjdim vybavenim pro zdkladni vyzkum zemédélskych plodin metodami
molekularni biologie.

Sympozium bylo velmi dobfe organizovéno a byla mu vénovéna zna&né pozornost
oblastnich sdélovacich prostfedkil, zastupch statni spravy a resortu zemé&délstvi.

Z vysledkl pfednesenych na sympoziu byl ziejmy velky pokrok v poznani virl
pfenosnych tfdsnénkami, molicemi, pidnimi houbami a vodnim prostfedim. Ukazalo
se, Ze vyznamnou pfi¢inou epidemii fytovirl v primyslové rozvinutych i rozvojovych
zemich jsou ekonomicky motivovana rozhodnuti o rozsifeni netradi¢nich plodin do
novych oblasti, kdy diky nedostateCnym karanténnim opatfenim dochdzi k zavlékani
novych virl a jejich vektorli. Podobny efekt vyvoldvi zména agrotechniky, zavddéni
novych odrid & zGZeni jejich sortimentu a koncentrace vyroby. Pfikladem muZe byt
introdukce tropickych plodin do oblasti stfedozemniho more. Na druhé strané byly
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uvidény vysledky usp&né ochrany proti fytovirlim a jejich pfenaseim systematickym
dodrZovénim karanténnich opatieni, pouZivdnim viruprosté sadby, agrotechnickymi
opatfenimi a zdsahy proti vektorlm pfi mirném infek&nim tlaku. V podminkéch
vysokého infek&niho tiaku je efektivni pouZiti kffZové ochrany a transformovanych
rostlin s expresi pld§tového proteinu fytovird.

Sympozium bylo nejen zdrojem velmi cennych informaci a jejich vymény v fadé
neformélnich diskusf, ale téZ pfileZitosti k navdz4ni osobnich kontaktd. Lze jen litovat
Ze se jej zucCastnili pouze v dva virologové z byvalych socialistickych zemi{ stfedni
a vychodni Evropy. Vzhledem ke znagnému uvolnéni transportu rostlin a zemédélskych
produkti je fada novych poznatki z epidemiologie rostlinnych virll vysoce aktudlni pro
pracovniky zemé&délské kontroly, zkuSebnictvi a v§zkumu i pro vyrobce osiv a sadby
v téchto zemich.

Ing. Josef S pak CSc.

Treti evropsky seminar
y» Fusarium - mycotoxiny, taxonomie, patogenita a rezistence hostiteli"

Stalo se jiZ téméf tradici, Ze se v podzimnich mésicich ve dvou aZ tfiletych intervalech
schézi v nékterém z polskych mést védci, ktefi se zabyvaji studiem hub rodu Fusarium.
Po prvnich dvou roénicich ve VarSavé a Poznani se védecti pracovnici z 25 zemi svéta
sjeli ve dnech 22-24. z4fi 1992 do Radzikowa, kde se konal v pofadi tieti evropsky
semindf zaméfeny na tyto mikroorganismy. Hostitelskou organizaci byl Plant Breeding
and Acclimatization Institute, ktery spolu s Department of Pathology of the Warsaw
Agricultural University byl i hlavnim organizitorem. Setkani se zG&astnilo 120 védci,
ktef{ presentovali 34 Gstnich a 50 plakdtovych sdéleni ve &tyfech tematickych sekcich.
Semindf odréZel souasny stav svétového vyzkumu té€chto velmi vyznamnych houbo-
vych organismi a pokryval celou §ifi problematiky od taxonomie pfes studium pato-
genity aZ po oblast toxickych metabolitl. Posledné uvedend oblast prolinala celym
jedndnim konference a zdlraziiovala tak zavaZnost toxini pro mykologii, fytopatologii,
veterindrni i humanni medicinu.

Studiu toxickych litek byla vénovédna prvni sekce. Vedle pfispévkl popisujicich
zdvaZnost vyskytu nékterych toxinl v zemédélskych produktech (pfedeviim obiloviny)
v riznych zemich svéta, byla &st pfispévkid vénovana modifikacim chromatografickych
stanoveni t&chto ldtek. Nekolik posterli dokumentovalo vliv toxind na ultrastrukturu
bunék hostitelskych pletiv ¢&i tkéni.
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Druhé sekce, tykajici se taxonomie, byla uvedena pfedndkou prof.
Chelkowského z Varfavské univerzity o aktudlnich otdzkidch taxonomie rodu
Fusarium ve vztahu k progresu v genetice téchto hub. Diskutovén byl pfistup evropské
a americké nomenklatorické $koly k pojeti sekci uvnitf rodu Fusarium a pozornost byla
vénovéna i zmé&ndm ndzvl nékterych druhd. Studium genetickych vztahl mezi druhy
i vnitrodruhové se objevilo také v pifsp&vcich dal$ich autorl. Znalost spektra hlavnich
sekunddmich metabolith pro sprdvnou charakterizaci druhl rodu Fusarium zdbraznil
dr. Thrane zDénska.

Treti sekce byla vénovéna otdzkdm rezistence a patogenity. Vedle sledovan{ vyskytu
Fusarium spp. na jednotlivych plodindch byla pozornost autord soustfedéna na dva
okruhy problémd. V prvnim okruhu byly prezentovény vysledky experimentd hleda-
jicich moZnost selekce rezistentnfho rostlinného materidlu (pSenice, jeCmen, tritikale,
r§Ze, kukufice, karafist, jetel atd.) vii¢i Fusarium spp.. Druhy okruh problémd byl
zaméfen na studium posouzen{ vztahu patogenity a Grovné€ produkce toxickych meta-
bolith napf. v pletivech hostitelskych rostlin s riznou Grovnf{ rezistence.

Jedndn{ &tvrté sekce bylo zaméfeno na aspekty epidemiologie a moZnosti ochrany
zemé&délskych kultur proti Fusarium spp. jinak neZ vy$lechténim rezistentnich odrid.
Zajimavé byly pfispévky o imunologické detekci Fusarium spp. pomoci ELISA meto-
dy. PouZiti pesticidnich ltek bylo uvedeno pouze ve dvou piispévcich a nepfimo tak
byla demonstrovéna priorita rezistentniho Slechtén{ jako hlavni metody ochrany.

Zivére&ny den byl uspofddén ,Fusarium Workshop“ pod vedenim prof. Burge -
s e z Austrélie. Po Gvodn{ pfedni3ce vé€nované detailnimu vykladu sekce Liseola byla
dal3{ &4st odpoledne vyhrazena praktické vyméné poznatkd nad mikroskopickymi
preparéty zhotovenymi z izol4td jednotlivych G&astnikd konference.
~ Prvotnim cilem polskych organizétord bylo v roce 1987 uspofédat setkdnf skupiny

evropskych specialisti-fuzariologdl. Prvniho ro&niku se zi&astnilo pouze n&kolik desi-
tek védcl. Z plvodné rozsahem nevelké konference se v letodnim roce stala akce
minimélné evropského vyznamu v oblasti studia Fusarium spp.. Sbornfk prezento-
vanych praci bude vydédn do konce roku, seminéfi bude také vé&novéno specidln{ &islo
Casopisu Mycotoxin Research.

RNDr.JanNedélnik
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