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AN ATTEMPT OF INTRASPECIFIC DIFFERENTIATION
OF ERWINIA HERBICOLA ACCORDING
TO THEIR BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS

Eva JEHLICKOVA, Véclav KUDELA

Research Institute for Crop Production, Sector Crop Protection,
161 06 Praha 6 - Ruzyné, Czech Republic

The biochemical microtest kits ENTEROTEST I and II (Lachema Brno, CR)
are intended for the identification of intestinal bacteria of the families
Enterobacteriaceae and Vibrionaceae. The possibility to employ ENTE-
ROTEST I and II kits for the identification of Erwinia herbicola was studied.
In total 466 E. herbicola isolates, collected from various host plants and two
strains obtained from the Czechoslovak Collection of Microorganisms in
Brno, were examined. Results obtained in biochemical tests by means of the
ENTEROTEST kits were compared with literature data. Among 14
comparable tests, our results were consistent with those as reported in
literature in seven cases (indole, acetoin, and urease production; acid
production from adonitol, inositol, mannitol, and trehalose), and were
different from them in seven cases (citrate utilization; hydrogen sulphide
production; phenylalanine deaminase; acid production from esculin, dulcitol,
_sorbitol and cellobiose). E. herbicola isolates were classified according to
their biochemical characteristics into seven groups which differed from each
otherin one or more key biochemical test reactions. However, results obtained
by means of numerical analysis showed that there were no statistically
significant differences between groups. Results obtained with the
ENTEROTEST kits are comparable with those which can be reached by the
API 20E kit. The ENTEROTEST I and II kits can be used to identify
E. herbicola bacteria.

Erwinia herbicola; biochemical characteristics; ENTEROTEST I and II kits
(Lachema Brno, CR)

Erwinia herbicola is a common epiphytic bacterium. There is some evidence
that Enterobacter agglomerans, a medicaly signicant member of the
Enterobacteriacea, may be very closely related or even identical to E. herbicola.
Recently, E. agglomerans has been transfered to a new species, Pantoea
agglomerans (Gavini etal., 1989).

The identification of Erwinia herbicola bacteria is based on the evaluation of
morphological, physiological, and biochemical characteristics (Starr,
Chatterjee,1972;Lelliott,Dickey,1984)Todetermine biochemical
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characteristics of bacteria, the so-called API systems have recently been employed
(Vantomme et al., 1986) which are commercially produced diagnostic kits
based on the ability of bacteria to produce specific enzymes under standard
conditions Mergaert et al, 1984). In the API systems, conventional
biochemical identification tests are performed in microtubes, containing
dehydrated substrates. These kits, similar to the ENTEROTEST I and II kits
produced in CR, are designed for the rapid identification of bacteria of human
medical importance.

The aim of this paper was to verify the possibility of utilizing miniaturized
biochemical tests for the characterization and identification of Erwinia herbicola.
Results obtained when examining biochemical characteristics of 466 Erwinia
herbicola strains led us to an attempt at intraspecific classification of the bacteria
into particular groups.

MATERIAL and METHODS

Bacterial isolates and their origin — Biochemical characteristics of 466 isolates
of Erwinia herbicola (Lohnis 1911) Dye 1964 were determined. They had been
collected from hawthorn, pear, apple, mountain ash, and cotoneaster trees at 71
localities in Bohemia. In addition, Pantoea agglomerans CCM 2406 (Erwinia
herbicola) and Pantoea agglomerans CCM 3490 (Enterobacter agglomerans)
obtained from the Czechoslovak Collection of Microorganisms in Brno were also
examined.

ENTEROTEST I and II — ENTEROTEST I includes 12 key biochemical
assays which can be used to identify most enterobacteria, while ENTEROTEST II
includes 11 supplementary assays which can be used to determine the ente-
robacteria more closely. The ENTEROTEST I and II kits are produced by Lachema
Bro (CR).

The method was describedby S chindler etal. (1978). Instructions for use
were prepared and supplied by the producer of the ENTEROTEST I and II kits.
We reduced the temperature in our tests to 27 °C instead of 36 °C to reflect the
temperature optimum for Erwinia bacteria(Lelliott,Dickey, 1984).

The classification of E. herbicola isolates — The 466 E. herbicola isolates
examined were classified into seven groups according to results obtained in
biochemical tests. Isolates with consistent results obtained in biochemical tests
were classified into the same group. The justification of the classification of E.
herbicola isolates into seven different groups was based on numerical analysis,
that is by calculating the Jackard’s coefficient of similarity (Sc hind1e r, 1988).
This numerical analysis was conducted in the laboratory of MUDr. J.
Schindler, CSc., at the National Health Institute in Praha.

We also tried to ascertain if there is some relationship between biochemical
properties of the isolates as determined by ENTEROTEST I and II and
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immunological properties which were studied with a group of 202 isolates by
Hladk 4 etal. (1992).

RESULTS and DISCUSSION

Biochemical characteristics of E. herbicola — In total 23 biochemical tests
were used to examine the differentiatial range among 466 E. herbicola isolatess
collected from hawthorn, pear, apple, mountain ash, and cotoneaster trees, and two
strains obtained from the Czechoslovak Collection of Microorganisms. When
using the ENTEROTEST I and II kits, the following tests were classified as
positive: B-galactosidase; acetoin production; acid production from sucrose,
mannite, glucose, and trehalose; as negative: ornithine and lysine decarboxylase;
arginine dihydrolase; hydrolysis of Tween 80; indole, hydrogen sulphide, and
urease production; acid production from adonitol; as variable: citrate utilization;
phenylalanine deaminase; sodium malonate utilization; acid production from
esculin, dulcitol, inosite, sorbitol, and cellobiose (Table I).

The results obtained were compared with characteristic properties reported for
E. herbicolaby Lelliott andDickey (1984). Among 14 comparable tests,
our results are consistent in seven cases, but differ in seven cases. The differences
may be the consequence of different methods used for the determinations or may
be based on the fact that theresultsreportedbyL elliottand Dickey (1984)
do not comprehend the existence of distinct biochemical groups (Table I and II).

Citrate utilization was positive according to Lelliottand Dickey
(1984), but variable according to Verd onck etal. (1987). In our tests, citrate
utilization was positive with isolates classified into groups 1, 4, and 7, and negative
with isolates classified into groups 2, 3, 5, and 6.

Acid production from esculin by E. herbicola wasreportedbyLelliott and
Dickey (1984)tobe variable, but positive aftertoVerdonck etal. (1987).
In our tests, acid production from esculin was classified as positive in case of
isolates in groups 1, 2, 3, and 7, and as negative in case of isolates in groups 4, 5,
and 6.

Hydrogen sulphide production wasreportedby Lelliott,Dick ey (1984)
to be positive, but our tests showed a negative reaction for of all E. herbicola
isolates, in agreement with Verdonck etal. (1987).

Phenylalanine deamination by E. herbicola was reported to be positive
(Lelliott, Dickey, 1984). But our results showed that phenylalanine
deaminase was positive with isolates classified into groups 3, 6, and 7, negative
with isolates classified into groups 1 and 5, and variable with isolates classified
into groups 2 and 4.

Acid production from dulciteol was positive according to Lelliott and
D i c k e y (1984), but negative in our tests with most isolates (with the exception
of group 1 which was positive), in agreement with Verdonck etal. (1987).
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L. Biochemical characteristics of E. herbicola strains according to results obtained with ENTEROTEST I and II

Percentages of positive reactions

Group designation 1 2 3 4 5 6 7 Enterobacter Erwinia herbicola according
agglomerans to
Strain frequency in % 794 (71.46| 3.22 |12.66]| 1.29 | 1.07 | 2.36 GCCOI'diOn%ﬁgT Lefiiot: Verdonck
Biochemical tests Land TI Dickey (1984) | et al. (1987)
B-galactosidase - ONPG 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 90 -+ 100
Ornithine decarboxylase 0 0 0 0 0 0 0 0 - 3
Lysine decarboxylase 0 0 0 0 0 0 0 0 - 1
Arginine dihydrolase 0 0 0 5 0 0 0 0 - 1
Citrate utilization 82 2 0 | 100 0 0 | 100 67 80-100 44
Tween 80 5 0 0 0 0 0 0 0 - -
Acid production from esculin 95 99 | 100 3 0 0 | 100 53 21-79 97
Indole production 0 0 0 3 0 0 0 10 0-20 1
Acetoin production - VPT 100 98 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 60 80-100 96
H,S production 0 0 0 0 0 0 0 0 80-100 0
Urease production 0 0 0 0 0 0 0 21 0-20 -
Phenylalanine deaminase 0 44 93 22 0 90 91 16 80-100 -
Malonate utilization 0 | 100 | 100 98 | 100 0 | 100 62 - -
sucrose 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 77 - 100
adonitol 4 0 0 0 0 0 0 8 0-20 -
dulcitol 80 0 0 0 0 0 45 12 80-100 1
inositol 71 8 7 3 0 0 0 14 0-20 4
mannitol 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 80-100 100
glucose 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 - 100
sorbitol 86 18 | 100 8 | 100 0 45 24 80-100 6
cellobiose 100 1 7 5 0 80 | 100 54 0-20 99
rhamnose 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 86 80-100 100
trehalose 95 | 100 | 100 98 | 100 | 100 | 100 100 80- 100 100

* = reaction unknown

¥re-LET: (1) €661 ‘62 ‘DSOY "TU20
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II. Biochemical characteristics used to differentiate E. herbicola into seven groups

Characteristics Broup
1 2 3 4 5 6 7

Citrate utilization +/- - - + - - +
Acid production from esculin + + + - - - +
Phenylalanine deaminase - -I+ + -1+ - + +
Malonate utilization - + + + + - +
Acid production from

inositol +/- - - - = = =

sorbitol +/- I+ + - + - I+

cellobiose + - - - - +/- +

Percetage of positive reactions:
+ =90-100%;+/-=50-89 %;-/+ =11-49%; -=0-10%

Acid production from sorbitol by E. herbicola was positive according to
Lelliott and Dickey (1984). In our tests, acid production from sorbitol
was positive with isolates of groups 1, 3, and 5, negative in groups 4, and 6, and
variable in group 7. According to Verdonck et al. (1987), acid production
from sorbitol by E. herbicola was negative.

Acid production from cellobiose by E. herbicola was negative according to
Lelliott and Dickey (1984), whereas positive according to
Verdonck etal (1987). According to the results obtained in our tests, acid
production from cellobiose was positive with isolates classified into groups 1, 6,
and 7, whereas negative with isolates classified into groups 2, 3, 4, and 5.

The results recorded when using the ENTEROTEST I and II kits were
comparable with those which can be reached when using the API 20E kit
(Verdonck etal,, 1987). Thus the ENTEROTEST I and II kits can be used to
identify E. herbicol a bacteria. However, they cannot be used to distinguish
Erwinia herbicola strains from Erwinia amylovora strains.

Classification of Erwinia herbicola isolates — The strains under examination
were classified according to their biochemical properties into seven groups (Tables
I and II). Isolates with identical key biochemical characteristics were classified
into the same groups. Isolates from different groups differed in one or more key
characteristics.

Group 1 includes E. herbicola isolates which show a biochemical characteristics
pattern identical with that of the CCM 2406 strain. Group 2 includes E. herbicola
isolates which show a biochemical characteristics pattern identical with that of the
CCM 3490 strain.
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Note: 1 - 7 = the designation of the biochemical classification group (see Table I)
y = isolates which could not be classified into any of the 7 classification groups

1. Dendrogram of a selected set of Erwinia herbicola strains obtained by applying numerical
analysis including 23 biochemical reactions

The calculation of the Jackard’s coefficient of similarity was used to verify
whether the classification of isolates into seven groups corresponded to the reality.
The dendrogram presented in Fig. 1 indicates that E. herbicola isolates classified
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into the same group did not show a high percentage of similarity. However, it
cannot be excluded that a higher number of characters than 23 which are feasible
when using the ENTEROTEST I and II kits should be analyzed to quantify their
similarity or dissimilarity, or that a data processing program should be applied
which would weight key biochemical characters.

One isolate was selected out at random of each of the seven biochemical groups
and then antiserum was prepared fromit(H 1ad k 4 etal., 1992). No agglutination
with these antisera was shown by 4 % of examined isolates. The remaining 96 %
of isolates were classified either into seven serovar groups designated A, B, C, D,
E, F, and G, when they reacted only with a single antiserum (37 % of all isolates),
or into the intermediary serovar groups, when the isolates reacted with two, three
or four antisera (59 % of all isolates). The interrelationship between biochemical
and immunological properties was best seen in the more frequent serovars A, B,
and E.
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E. Jehlickovd, V. Kiidela (Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné)

Pokus o vnitrodruhovou diferenciaci baktérii Erwinia herbicola
podle biochemickych vlastnosti

Determinace bakterii rodu Erwinia herbicola je zaloZena na hodnoceni morfo-
logickych, fyziologickych a biochemickych vlastnosti. Ke stanoveni biochemickych
vlastnosti se v zahrani¢i pouZivaji tzv. API systémy, komer&né vyrab&né diagnostické
soupravy zaloZené na schopnosti bakterii produkovat za standardnich podminek speci-
fické enzymy. Tyto soupravy jsou ureny k pouZiti v humédnni medicin&. Podobné& u nés
vyrabé&nd souprava biochemickych mikrotesti ENTEROTEST I a I (vyrobce Lachema
Bmo, CR) je urena pro identifikaci stfevnich baktérii z Celedi Enterobacteriaceae
a Vibrionaceae. Ové&fovali jsme moZnost pouZit ENTEROTEST I a II k determinaci
bakterii E. herbicola. Celkem jsme testovali 466 izolatd E. herbicola z riznych rostlin
a dva izolity z Ceskoslovenské sbirky mikroorganismd v Bm&. Vysledky bioche-
mickych reakci ziskané mikrotesty ENTEROTEST jsme porovndvali s literarnimi
tdaji. Ze 14 porovnatelnych testd byly naSe vysledky shodné s udaji uvddénymi
v literature v sedmi pripadech (tvorba indolu, acetoinu a uredzy, Sté€peni adonitu,
inozitu, manitu a trehalézy), v sedmi piipadech byly odlisné (hydrolyza citritu a esku-
linu, tvorba sirovodiku, desaminace fenylalaninu, $t&€peni dulcitu, sorbitu a celobiézy).
Rozdily mohly byt zptisobeny pouZitim odli¥né metody stanoveni nebo tim, Ze literarn{
vysledky nepostihuji heterogenitu rodu E. herbicola. 1zolaty E. herbicola jsme podle
biochemickych vlastnosti rozdé&lili do sedmi skupin,.které se od sebe lifily v jedné &i
vice kli¢ovych biochemickych reakcich. Vypoctem Jackardova koeficientu podobnosti
vSak nebyly dokdzény prikazné rozdily mezi jednotlivymi skupinami. Vysledky dosa-
Zené pri pouZiti mikrotestu ENTEROTEST byly srovnatelné s vysledky dosahovanymi
se soupravou API 20E. ENTEROTEST I a II je moZné pouZit k identifikaci baktérii
E. herbicola.

Erwinia herbicola; biochemické vlastnosti; ENTEROTEST I a II (vyrobce Lachema
Brno, CR)

244



Ochr. Rostl., 29, 1993 (4) : 245-249

MODIFIED METHOD FOR SEPTORIA NODORUM BERK. INOCULUM
PRODUCTION ON STERILIZED CEREAL KERNELS

Ludvik TVARUZEK

Oseva - Cereal Research Institute, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz,
Czech Republic

Modifications of Septoria nodorum inoculum propagation on sterilized wheat
kernels were studied. In experimental variants wheat kernels were replaced
by those of some other cereal species (rye, oats, barley). Barley substrate gave
significantly lower spore formation corrected per 1 gram of substrate dry
matter. The addition of potato tubers (10 g in combination with 15 g of wheat
or rye kernels) increased the sporulation three times. The isolates preliminary
grown on barley-kernel substrate showed high pathogenicity, measured as the
mean value of necrotized first leaf tissue of the susceptible winter wheat
variety Viginta. Possible selection of more virulent pathogen progenies by
propagation on the substrate from alternative host species is discussed. Two
possible ways of using this method are recommended.

Septoria nodorum; inoculum; propagation methods

Breeding programmes aimed at winter wheat resistance to Septoria nodorum
Berk. are an important part of non-chemical protection against this pathogen. To
select donors of resistance (tolerance), it is necessary to carry out a field assessment
in special phytopathological nurseries.

The pathogen infection is significantly influenced by environmental conditions.
To achieve reliable results, field trials must be conducted at different locations and
over several years. Many artificial inoculation methods are available to provide for
good pathogen distribution in the stands (Saur and Trottet, 1981;
Krupinsky et al, 1972; Prestes and Fernandes, 1983;
Karjalainen etal,1983;TvaridZek, 1991).

All these procedures require to work with high quantities of inoculum. From the
point of view of time consumption and costs of inoculum production, Fried
(1989) improved the method with sterilized wheat kernels as a growing medium.
I would like to present our experience of possible modification of this method in
this short article.
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MATERIAL and METHODS

Pycnidial progenies of Septoria nodorum Berk. were isolated frominfected plant
organs with distinct pycnidia formation.

Small segments of leaves, glumes or grains were surface - sterilized in
chloramine solution (3%) and then washed three times in distilled water. After
short drying on a paper sheet they were placed on a special agar medium in Petri
dishes for S. nodorum detection developed by Manandhar andCunfer
(1991) and modified by us. After three days of incubation in a thermostat (22.7 °C,
dark) the dishes were placed under continuous NUV-light to achieve sporulation
in two to three days.

These variants were established in Erlenmayer flasks (250 ml):

1. wheat kernels (25 g),

2. rye kernels (25 g),

3. barley kernels (25 g),

4. oat kernels (25 g),

5. wheat kernels (15 g) and potato tubers (10 g),
6. rye kernels (15 g) and potato tubers (10 g).

Twenty ml of distilled water were added to variants 1 to 4. For a higher content
of organically-bound water in tuberous substrates 15 ml of water were added to
variants five and six.

The flask content was autoclaved for two consecutive days at 120 °C for 20
minutes. After medium cooling to a room temperature inoculation of the flask
content was performed with the segments of agar with mature fungus reproductive
organs. We worked with a good-sporulating isolate designated SN-HB-4/92.

The flasks were incubated in a thermostat (22,7 °C, dark) for six days and then
exposed to NUV-light for seven days. The substrates covered by fructificated
mycelium were separately dried on the paper sheet.

Five grams of dry organic matter were placed into a glass-tube in 100 ml of water.
The suspension was mixed in 10 minute intervals during one hour. One droplet of
final inoculum was adjusted by counts in a counting chamber. The spore
productivity per one gram of substrates was calculated and graphical processing
was made.

To establish possible differences in pathogenicity between the various species
substrates (wheat, barley, rye) the method with leaf segment inoculation was
applied(Benedik z etal., 1981). Inoculum concentration was 10 . 106/ml, the
leaves were taken from the susceptible variety Viginta.

RESULTS and DISCUSSION

Itis possible to increase S. nodorum isolates for inoculum production in different
ways. Routine using liquid or agar media is conducive to many modifications of

246



Ochr. Rostl., 29, 1993 (4) : 245-249

compounds with the effort to obtain better pycnidium formation and spore
production (Nelsomn, 1980; Scharen and Eyal, 1980; Kori¢, 1987;
Karjalainen, 1984; Newton andCaten, 1988).

A method on “sterilized wheat kernels* provides another possibility of effective
laboratory work. We obtained 1,4 . 10° spores/g of dry substrate using the same
medium (Fig. 1). Wheat kernels could be changed with something like results with
rye or oat ones. Barley kernels gave 23 times less spores. I conclude that this last
mentioned substrate is not very efficient for inoculum production.

5 10° spores / g substr. , 1. wheat; 2. wheat + potato;
3. rye; 4. rye + potato; 5. oat;
6. barley

g
ol

1. The productivity of S. nodorum

The combination of cereal kernels with tuberous plant tissues (potato) increased
spore formation in both tested variants. The high significance of this three times
higher spore productivity was also confirmed by ANOV A-test (Table I).

I. Analysis of variance of spore productivity on different culture substrates

Source of variation | Sum of squares d.f. Mean square F-ratio Significance
Between groups 31.583378 5 6.3166756 350.062 hs
Within groups 0.216533 12 0.0180444
Total (corrected) 31.799911 17

hs = significant at o o,

The second part of the experiment was devoted to an assessment of possible
changes in inoculum pathogenicity due to substrate differences. The results of 20
replications are summarized in Fig. 2. The pathogen population preliminarily
grown on barley kernels showed a markedly higher deleterious effect on leaf tissue
than the other variants. It is probable that the selection of highly virulent progenies
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for wheat can take place during this cultivation on substrate from alternative host
species. This finding confirmed also conclusions presented by Fitzgerald
and Cooke (1982). They agreed that the total potential of S. nodorum
variability can be based on heterocaryogenesis.

There are two ways of “sterilized kernel-substrate® utilization. A higher amount
of pycnidial mass can be obtained with the addition of potato tubers as a component
of growing medium during a short time period. To select highly aggressive isolates
for experimental use, I recommend to utilize organic culture medium from
alternative hosts.
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Modifikace metody produkce inokula Seproria nodorum Berk.
na sterilovanych obilnych zrnech

Byla studovdna moZnost vyuZiti alternativni metody péstovéani inokula brani¢natky
plevové (S. nodorum) na sterilovanych zrnech p3enice.

Experimentalné byl substrat z pSeni¢nych zm nahrazen zrnem nékterych piibuznych
druhi obilovin (Zito, oves a jeCmen). Patogen p&stovany na jeémenném zrn& vytvarel
prukazn& méné pyknospor v prepotu na 1 g susiny substratu.

Pfidanim bramborovych hliz, v kombinaci 10 g hliz a 15 g pSeni¢ného nebo Zitného
zrna, se kone¢n4 sporulace zvysila v priméru trojndsobné.

Izolaty, které byly prepéstovany na zmu jeCmene, vykazovaly vysokou patogenitu,
méfenou podle velikosti nekrotizovaného listového pletiva prvniho listu nichylné
odridy Viginta. Je diskutovdna moZnost selekce vice virulentnich potomstev patogena
pri kultivaci na substrétu z alternativnich hostitelskych druhd.

Jsou doporu€eny moZnosti u¢elného vyuZiti této nendrocné metody.

Septoria nodorum; inokulum; metody mnoZeni
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THE EFFECTS OF SOWING DEPTH AND DATE ON EMERGENCE
AND GROWTH OF BARNYARD GRASS, ECHINOCHLOA CRUS-GALLI

Zdenka MARTINKOVA, Alois HONEK

Research Institute for Plant Production, 161 06 Praha 6 - Ruzyné,
Czech Republic

The effect of sowing depth (1, S, 8, 12 and 25 cm) and date (between May 7
and September 1) on emergence and final shoot weight of Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv. was investigated under field conditions. In 5, 8, and
12cm depths, percentage of emergence decreased with sowing depth and was
zero from 25 cm. Average percentage of emergence was highest in June -
July, and lower before and after this period. The time from sowing to
emergence of the first seedling varied largely with sowing date and also
increased with sowing depth. Percentage of emergence from 1 cm was usually
higher and time to emergence shorter than from greater depths. On three dates,
however, emergence from 1 cm was postponed and decreased due to a low
moisture content of surface soil layer. The final (October) shoot weight
decreased with sowing date. Sowing depth also affected the size of mature
plants. Plants from Scm depth were the greatest followed by those from 1 and
8 cm depths. The size of plants from 12 cm was greatly reduced. Sowing depth
and date thus significantly affect the proportion of seeds removed by germi-
nation from the seed bank as well as plant size at reproduction.

sowing depth; weather; plant density; shoot weight; root to shoot ratio

Growth of annuals may be influenced by the time and conditions of their
emergence (Harper, 1977). A recent review (Maunand Barrett, 1986)
indicated that this also applies to barnyard grass Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv. The works concerning effects of environmental conditions on emergence
and further growth of this species are numerous (L i, 1962; Dawson and
Bruns, 1962; Araiand Miyahara, 1963; Brod, 1964; Vengris et
al. 1966; Voderberg, 1967; Lattke, 1979). The percentage of emergence
varied with sowing depth but the results were inconsistent. Emergence was greatest
from the surface and decreased monotonously with sowing depth at greenhouse
conditions while in the open maximum emergence was from 2 to 5 cm, and the
optimum depth varied annually. Emergence was zero at depths greater than 10 cm,
but sometimes it was greatly reduced at depths as small as 2 cm (L i, 1962;
Dawsonand Bruns, 1962; Brod, 1964; Barrett and Wilson,
1983). The percentage of emerged plants was usually lower in cool periods (spring,
sometimes also autumn) than in warm months, even under irrigation (L i, 1962;
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Keeleyand Thullen, 1989). The time from sowing to emergence varied
seasonally. Under irrigation the length of emergence period increased at low spring
and autumn temperatures and was minimum under warm summer conditions (L i,
1962; B r o d, 1964). In the open it may vary substantially with sowing depth (L i,
1962). Thus under natural conditions both percentage and time to emergence varied
seasonally due to weather, and with sowing depth.

During the growth phase, density of plant stand (determined by intensity of
emergence), weather and photoperiod determined the final plant weight(He jn ¢,
1957, Barrett and Wilson, 1981; Potvin and Strain, 1985;
Keeley, Thullen, 1989). However, plant size also varied early after
emergence, being affected by sowing depth (L i, 1962). The consequences of this
variation may persist throughout later plant development.

This work was aimed at study of the effects of sowing date and depth on
emergence and final size of barnyard grass plants, under natural conditions of
Bohemia. In this region no similar study has been done as yet, although E. crus-galli
is an important weed.

MATERIAL and METHODS

The experiments were carried out using seeds (spikelets with the enclosed
caryopsis and associated lemma, palea and glumes) harvested in 1989 from a stand
of E. crus-galli established in a maize crop. This crop was grown at Odolena Voda,
15 km north of Prague. The seeds were buried in the field soil at 15cm depth, from
October 1989 to April 1990. This treatment terminated seed dormancy. The seeds
were then stored at room temperature (about 22 °C) and relative humidity (about
40 %). The germination rate at 25 °C and darkness was 94.5 % in 1990, and 91.8 %
in 1991.

The seeds were sown at Prague-Ruzyné on June 26, July 19, August 13 and
September 1, 1990, and May 7 and 24, June 14, July 7 and 19, and August 7, 1991,
each time into 1, 5, 8, and 12cm depths, in 1990 also to into 25cm depth. At each
depth, 200 seeds were scattered evenly along a 1.1 m row. The distance between
the rows was 0.7 m. Experimental plots and their surroundings were kept free of
other plants. The numbers of emerged plants were checked every two days, the
appearance of first inflorescences every three days. All plants were harvested on
October 21, 1991. The shoots (dried at 110 °C) were weighed and arithmetical
means and standard errors for each treatment were calculated. Investigating the
variation in shoot size by analysis of variance (ANOVA), we tried to minimize the
variation due to different intensity of intraspecific competition. The numbers of
plants per row varied as a consequence of variation in emergence rates. The effects
of competition are asymmetrical (Har p er, 1977). The size of large and early
emerged plants may be less influenced than the size of the small and late emerged
ones. Therefore we calculated the average weight of the five largest plants from
each treatment which were likely to escape the effects of intraspecific competition,
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and calculated the ANOVA with these figures. The ANOVA was computed using
software programme Statgraphics. Percentual data were subjected to angular
transformation.

Physiological time was calculated as the sum of day degrees (dd) above 10 °C
threshold, using average daily temperatures. Temperature and precipitation data
were obtained from the meteorological station of Prague Airport, about 3 km from
the experiment site.

RESULTS

Percentage of emergence and time from sowing to emergence were affected by
sowing date and depth (Table I). In 1990, the highest emergence (68.5 %) was
achieved on June 26 from 5cm depth, in 1991 on July 4 from 1cm depth (45.5 %).
The emergence from 5 to 12 cm was usually lower than from 1 cm. No plants
emerged from 25cm depth. The seasonal variation in percentage of emergence was
large. Average emergence was highest in June - July, and lower in May or August
and September. In 1990, the emergence from 1 cm varied largely. This was
apparently the consequence of drought, the effects of which are discussed below.
Two way ANOVA (Table 1II) revealed a significant effect of sowing depth. It
accounted for 70.4 and 44.8 % of variation in percent of emergence in 1990 and
1991, respectively. The effects of sowing date were not statistically significant.

L. The effect of sowing date and sowing depth on the emergence rate (percent of plant emerged
from the total number of seeds sown) and duration of emergence (days from sowing to the
appearance of the first seedling)

Daieiof sawing Emergence rate Emergence duration
lem | 5cm | 8cm | 12cm | mean | lem | Scm | 8cm | 12cm | mean
June 26 230 [ 685|325 | 11.5 (339 | 6 6 6 8 6.5
o | July19 63.0 |275| 75| 05 )24.6 |33 15 20 29 243
% August13 [ 440 | 250 90 | 1.0 | 198 | 7 8 8 12 8.8
September 1| 50.5 [ 26.0 | 6.5 | 0.0 | 20.8 | 19 19 26 - 21.3
average 45.1 [ 368 | 139 | 33 163 | 12.0 | 15.0 | 163
May 7 50 75| 25| 05| 39|14 24 26 45 27.3
May 24 50 1195 (125 | 00| 93 |12 10 12 - 11.3
§ June 14 405 | 35| 70| 25134 | 7 11 11 11 10.0
| July4 455 (245|210 | 15231 | 6 7 7 11 7.8
July 19 130 | 10| 00| 00| 35 (10 ) - - 8.5
August 7 30| 00| 00| 00| 08 | 14 - - - 14.0
average 187 | 93| 72| 08 11.0 | 11.8 | 13.0 | 22.3
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I1. The effect of sowing date and sowing depth on the time from emergence to anthesis (in days d,
and degree days dd) and the average (+ SE) final mass (g) of shoots of all plants reaching maturity,
in 1991

Date of Anthesis Shoot mass

sowimg d dd lcm 5cm 8cm 12cm
May 7 50 330 | 6.16 £2.43 |14.14% 5.75[13.91 £8.97| 4.55+1.42
May 24 45 317 | 932 £1.42 [10.51 £1.38 9.24 +1.06 -
June 16 44 351 | 3.66 039 [8.17 + 2.91| 4.15+0.86 | 2.05+0.48
July 4 41 319 | 1.61+0.13 [2.29 + 032 1.74 £020| 2.34+0.79
July 19 38 285 | 0.54 +0.09 0.41 - -
August 8~ - - |0.03 £ 0.02 - - -

“frozen before anthesis

The time from sowing to the emergence of the first seedling also varied with
sowing date and depth. In 1990, this variation had no seasonal trend. In 1991, the
time to emergence was shortest in late June - early July, and longer before and
after. An important factor of variation in emergence time was apparently the soil
moisture. We have only a circumstantial evidence of its effects as data on field soil
water availability or matric water potentials were not available. There was
a relationship between precipitation and time to emergence. For instance, the
emergence time from 5 and 8 cm on July 19, 1990 was 15 and 20 days, and the
precipitation amount between July 1 - 20 was 3.5 mm. The emergence time from
5 and 8 cmonJuly4 and 19, 1991 was seven days, while the precipitations between
July 1 - 20 were 49.1 mm. Drought affected also the emergence from 1 cm. Thus
on July 19, 1990 the emergence time was by 18 days longer from 1 cm than from
5 cm. On May 7, 1991 the emergence from 5 to 12 cm was by 10 to 21 days later
than from 1 cm. This difference may be due to low temperatures of lower soil layer,
but no measurement of soil temperatures was available.

After the emergence of the first seedling, the others appeared usually within
seven to nine days. However, on August 13, 1990, and May 7 and 24, 1991 only
a fraction of seedlings appeared within this period. Another cohort emerged 11 to
20 days later, after a period of no emergence. The delayed emergence of the later
cohort was due to drought, since the second cohort appeared always after the next
abundant rain. The fraction of seedlings with retarded emergence was 7.5 - 17.5 %
in lem, 0.5 - 15.0 % in 5cm, 2.0 - 2.5 % in 8cm, and 0.5 - 2.5 % in 12cm depth.

The time from emergence to anthesis decreased with sowing date from 50 d
(May) to 38 d (August), i.e. by about 1/4 (Table II). When recalculated on
physiological time scale, the differences were small between May and July (317 -
351 dd), but the time to anthesis decreased in plants sown on August 19 (285 dd).
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III. The analysis of variance of the effects of sowing date and sowing depth (1, 5, 8 and 12
cm) on percent emergence (angular transformation) and final shoot mass of five largest plants,
in 1990 (samples of June 26, July 19, August 13, September 1) and 1991 (samples of May 7
and 24, June 14, July 4)

Variable df SS MS F
sowing date 3 0.443 0.148 1.21
Percent emergence, | sowingdepth 3 3.652 1.217 9.99%*
0 error 9 1.097 0.122
total 15 5.191
sowing date 3 0.681 0.227 242
Percent emergence, sowing depth 3 1.239 0.413 4.41*
152 error 9 0.843 0.094
total 15 2.763
sowing date 3 461.62 153.87 11.21%*
Shoot mass, 1991 sowing depth 333.81 111.27 8.11%*
error 9 123.53 13.73
total 15 918.95

*p<0.05,** p < 0.01

The final shoot weight of the plants decreased with sowing date and sowing depth
(Table II). Thus the plants sown on July 19 had only about 5 % of the weight of
the May sown plants. Plants from Scm depth were largest, followed by those from
8, 1, and 12 cm. The ANOVA (Table III) revealed a significant effect of sowing
date and sowing depth which accounted for 50.3 and 36.3 % variance, respectively.

DISCUSSION

The experiments investigated the effects of field conditions on germination and
growth of barnyard grass. The depth of the seed in the soil and seasonal variation
in soil water availability and temperature influencent the proportion of emerged
plants.

The laboratory germination rate (at 25 °C and darkness) was 94.5 % in 1990 and
91.8 % in 1991. The maximum achieved emergence was 72.8 % from this potential
germination rate in 1990 (5 cm, June 26), and 49.6 % in 1991 (1 cm, July 4). Thus
at least 1/4 - 1/2 of the potentially germinating seeds (usually a much greater
proportion) remained in the soil and entered the seed bank. Low germination, in
combination with seed dormancy, prevents the exhaustion of seed bank and may
reduce the competition among emerged seedlings. Several factors are supposed to
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modify germination rate in the open. They include position of the seed in the soil,
its shape and contact with surrounding particles (Har p er, 1977).

The average emergence was lower in 1991 than 1990, although we used an
identical seed material whose laboratory germination rate decreased by 2.7 % only.
In the open the difference was much greater than in the laboratory. The average
emergence from 1, 5 and 8 cm decreased by 26.4, 27.5, and 6.7 %, respectively.
This indicates that the ageing of the seeds may have significant effect on barnyard
grass emergence. The decrease of germination rate in the open is perhaps greater
than in the laboratory where the seeds retain high germination rate after many years
of storage (M artinko v4, 1989).

The final plant size was apparently influenced by temperature, photoperiod, and
water availability during the growth, and therefore varied with the date of sowing.
In addition to this trivial source of variation, there was also a significant effect of
sowing depth. The position of the seed at emergence pre-determines the growth
and final size of the plant. As the seed production is directly proportionate to plant
size Martinkovd, Honék, 1992), the circumstances of seedling
establishment thus influence the Darwinian fitness of barnyard grass plants. There
was a weak correlation (r = 0.44) between final plant size (logarithmic
transformation) and percent emergence (angular transformation) in May 1991. It
was below the level of statistic significance, due to a small number of samples:
This correlation between germination rate and final size of plants may indicate an
adaptive response of germination rate to seed depth. The emergence tends to be
maximum from depths which are optimum for plant growth.
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Vliv hloubky a data vysevu na vzchéazeni a rust jeZatky kufi nohy,
Echinochloa crus-galli

V polnim pokusu jsme sledovali vliv hloubky vysevu (1, 5, 8, 12 a 25 c¢m) a data
vysevu (mezi 7. 5. a 1. 9.) na procento a dobu vzchazeni a na konefnou hmotnost
nadzemnich &4sti rostlin jeZatky kuii nohy Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
Procento vzchézeni klesalo s hloubkou vysevu, pfi¢emZ z hloubky 25 cm rostliny
nevzchézely. Rozdily v dob& vzchézeni zdvisely na datu v§sevu a byly zplsobeny
zejména rozdily ve vlhkosti a teploté piidy. Vliv po€asi byl zv14§t€ v§znamny u semen
vzchdzejicich z hloubky 1 cm. Kone&nd hmotnost nadzemnich ¢4sti rostlin se sniZovala
podle data vysevu a byla ovlivn&na hloubkou vysevu. Ro¢ni doba a hloubka semen
v plidé pfi vzchédzeni ovliviiovaly jak podil semen, ktery vykli€il z celkové pidni
zasoby kli¢ivych semen, tak velikost dosp&lych rostlin.

hloubka vysevu; po€asi; hustota porostu; hmotnost nadzemni &4sti; pomé&r hmotnosti
korenu a nadzemni C4sti

257



INSTITUTE OF AGRICULTURAL AND FOOD INFORMATION
Slezska 7,120 56 Praha 2, Czech Republic
Fax.: (00422) 257 090

In this institute scientific journals dealing with the problems of agriculture
and related sciences are published on behalf of the Czech Academy of
Agricultural Sciences and Slovac Academy of Agricultural Sciences. The
periodicals are published in the Czech or Slovak languages with summaries
in English or in English with summaries in Czech or Slovak.

Subscription to these journals be sent to the above-mentioned address.

Periodical Number of

issues

per year pages
Rostlinn4 vyroba (Plant Production) 12 96
Veterindrni medicina (Veterinary Medicine - Czech) 12 64
Zivo&iind vyroba (Animal Production) 12 96
Zem&déElsk4 ekonomika (Agricultural Economics) 12 96
Lesnictvi (Forestry) 12 48

Zem&dg&lsk4 technika (Agricultural Engineering) 4 80
Ochrana rostlin (Plant Protection) 4 80
Genetika a §lechtén{ (Genetics and Plant Breeding) 4 80
Zahradnictvi (Horticultural Science) 4 80
Potravinifské v&dy (Food Sciences) 6 80

258




Ochr. Rostl., 29, 1993 (4) : 259-264

ZJISTENT PRITOMNOSTI CARLAVIRU A ILARVIRU
U CESKYCH ODRUD CHMELE METODOU ELISA

Petr SVOBODA

Chmelarsky institut s. r. o., Kadariskd 2525, 438 46 Zatec

Byl kontrolovdn zdravotni stav osmi odriid &eského chmele zafazenych
v udrZovacim Slechténi chmele. Hodnocen{ na piitomnost ApMV, PNRV,
ArMV, HMV, HLV, AIMV a SLRYV bylo provedeno metodou ELISA
(Clark, A dams, 1977). Rostliny, z kter§ch byly odebrany vzorky, byly
bez viditelnych pfiznakil virové infekce a mé&ly normdlni habitus. Ze skupiny
ilarvirll byl virus mozaiky jablon& (ApMYV) zji¥tén ve viech sledovanych
rostlinich a virus nekrotické krouZkovitosti tfe¥né (PNRV) pouze v jedné
rostling Osvaldova klonu &. 114. Ze skupiny carlaviril byl latentni virus
chmele (HLV) nalezen ve viech sledovanych rostlinich a virus mozaiky
chmele (HMV) byl kromé jedné rostliny také ve viech hodnocenych rostli-
nich. Virus latentni krouZkovitosti jahodniku (SLRV), virus mozaiky huse-
niku (ArMV) a virus mozaiky vojt€§ky (AIMV) nebyly ve sledovaném
souboru zjitény. DosaZené vysledky roz3ifuji naSe poznatky o v§skytu vira
ve Slechtitelském materidlu chmele a budou vyuZity v jeho ozdravovacim
procesu.

chmel; carlaviry; ilarviry; odridy; ELISA; ApMV; PNRV; AtMV; HLV;
HMV; AIRV; SLRV

Znalost skute¢ného zdravotniho stavu rostlin je jednim ze zdkladnich predpokla-
dii jejich dspé&sného péstovan{ a efektivniho vyuZiti jejich biologického potencidlu.
Virové infekce a jimi pisobené virové choroby sniZuji v§nosové parametry, a to
i v pripadech, kdy jejich pfitomnost neni provdzena viditelnymi piiznaky
(Thresh,Neve,1982;Haunold etal., 1982). Uchmele jsou to predevsim
viry ze skupiny carlavird, ilarvird a nepovirt. Zji$té€na vSak byla jeSté rada dalSich
méné vyznamnych vird, jejichZ prehled uvddi Eppler (1989). V byvalém
Ceskoslovensku byly na chmelu identifikovény tyto viry: latentnf virus chmele
(hop latent virus - HLV) - Cech,Pozd&na (1962), virus mozaiky chmele
(hop mosaic virus- HMV)-B r & 4 k etal. (1966), virus mozaiky vojtésky (alfalfa
mosaic virus - AIMV), virus kefikovité zakrslosti rajéete (tomato bushy stunt virus
-TBSV)-Novdk,Lanzova (1976), virus mozaiky jablon& (apple mosaic
virus - ApMV) a virus nekrosy tabdku (tobacco necrotic virus - TNV) -
Albrechtovd etal (1979).

Sérologicky byl metodou ELISA zjistén ApMYV, virus nekrotické krouZkovitost
tfe$né (Prunus necrotic ringspot virus - PNRV), virus mozaiky huseniku (Arabis
mosaic virus - ArMV) a virus latentni krouZkovitosti jahodniku (strawberry latent
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virus - SLRV) ze skupiny nepoviri (Pol4dk etal.,, 1989).Svoboda (1991)
zjistil americky latentni virus chmele (american hop latent virus - AmHLV) ze
skupiny carlaviri u nékterych odriid chmele pivodem z USA.

NaSe pozornost byla zaméfena na zjiSténi zdravotniho stavu metodou ELISA
nejdileZitéjSich odrid Ceskoslovenského chmele zafazenych do udrZovaciho
$lechténi a péstovanych v aredlu Chmelaiského institutu s. r. 0., Zatec.

MATERIAL a METODY

Rostlinny material — Ze $esti ndhodné vybranych rostlin zvolenych odrid
chmele jsme b&hem vegetace (trikrat) odebirali vrcholy a mladé vrcholové listy.
Rostliny gochézely zudrZovaciho Slechténi chmele ze Zékladni Skolky povolenych
odriid (ZSPO) umisténé v aredlu Chmelaf'ského institutu s.r.o., Zatec. Od kazdé
odriidy chmele je péstovano 320 rostlin. Do pokusu byly vybrany odridy Osvaldiv
klon 31, 72, 114, Aromat, Sifem, Zlatan, dle odridy Zatecky polorany &erveridk
(ZPC) a Ustécky polorany &erveiidk (UPC), které predstavuji vychozi krajové
odridy. Pozitivni vzorky byly odebirdny ze zahrani¢nich odrid chmele Early
Prolific a Petham Golding, u kterych byla piitomnost nejvyznamnéjsich vird jiZ
prokazénadiive (P o 14 k etal., 1989). Kontrolni rostliny pochézely ze Svétového
sortimentu odrid chmele (SSO), ktery je rovnéZ v areélu institutu. Jako negativni
kontrola slouZily v testech ozdravené rostliny Osvaldova klonu 72, umisténé
v izolatu ve skleniku.

Antiséra, metoda ELISA — V pokusech byly pouZity protilitky proti ApMYV,
PNRV, ArMV, HLV, HMV a SLRV.

Antiséra pochizela od firmy Bioreba (Svycarsko) a Agdia (USA). Antisérum
proti HMV poskytl Dr. A.N. Ad ams (IHR East Malling, Kent, Anglie) a HLV
poskytla firma Sapporo Breweries Ltd., Japonsko. Izolaci frakce IgG u HMV
a HLV a jejich konjugaci s alkalickou fosfatasou provedl RNDr.M.Navrdtil,
CSc. (Vglle. Olomouc) metodou, kterou popsal M a a t (1980). Prehled pouZi-
tych protildtek, koncentrace imunoglobulini a dal$i ddaje jsou uvedeny v tab. L
Protildtky SLRV a AIMV byly znaeny enzymem krenovd peroxidasa, ostatni
alkalickou fosfatasou.

Stanoveni metodou ELISA bylo provddéno v polystyrenovych mikrotitraénich
deskich od firmy Dynatech postupem, ktery popsaliClark aAdams (1977)
a podle firemnich doporueni. VSechny pracovni roztoky pro protildtky znadené
alkalickou fosfatasou byly pfipraveny podle doporuceni vyrobce testovaci soupra-
vy (firmy Bioreba). Extrak¢ni pufr byl na zdklad€ doporudeni firmy Agdia doplnén
0 20 g Tween 20 a 40 g Cerstvého vaje¢ného bilku na 1 litr roztoku. K promyvéni
mikrotitraénich desek jsme pouZivali promyvac od firmy Dynatech. Reakce byla
zastavena roztokem NaOH (¢ = 3 mol/l). Pro protildtky zna¢ené enzymem krfenova
peroxidasa byly pouZivdny pracovni roztoky pfipravené z chemikélii dodanych
v testovaci soupravé firmy Agdia a bylo dodrZeno firemni doporuceni. Rostlinné
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I. Prehled pouZitych protildtek — A survey of used antibodies

2 Redéni®
Protilitka' Kon[c enlralcei igG e Enzym* Péivod®
Mg Le IeG konjug.

ApMV 2 1:1000 1:1000 AP Agdia
PNRV 2 1: 1000 1:1000 AP Agdia
SLRV 1 1:1000 1: 200 PX Agdia
AIMV 1 1:1000 1: 200 PX Agdia
ArtMV b 1:1000 1:1000 AP Biotreba
HLV 1 1:1000 1:1000 AP Sapporo
HMV 09 1:1000 1:1000 AP IHR

x - vyrobce koncentraci neuvddél — concentration not mentioned by the manufacturer
AP - alkalick4 fosfatasa — alkaline phosphatase
PX - kffenové peroxidasa — horse-radish perosidase

lantibody; 2lgG concentration; >dilution; 4enzyme; 5 origin

extrakty byly pfipraveny z vrchold nebo mladych vrcholovych listd rozdrcenim
v lisu s extrak&nim pufrem v poméru 1 : 10 (hmotnost/objem). Vzorky byly v obje-
mu 200 pl pipetovdny ve dvou opakovéanich a inkubovadny v mikrotitraénich
deskdéch pres noc v lednici pri teploté 4 °C. Vysledky byly vyjadreny kvantitativné
méfenim absorbance podle pouZitého enzymu pfi 410 nm pro alkalickou fosfatasu
a pfi 490 nm pro kienovou peroxidasa. Hranici pozitivni reakce jsme stanovili jako
dvojndsobek priméru z naméfenych hodnot absorbance pouZitych negativnich
kontrol (Sutula etal., 1986).

VYSLEDKY a DISKUSE

Rostliny, z kterych byly odebirdny vzorky, byly bez viditelnych priznaki virové
infekce a mély normdlni habitus. Rostliny s pfiznaky virovych chorob jsou kaZdo-
ro¢nimi negativnimi vybéry v rdmci uzndvaciho rizeni mate¢nych chmelnic urce-
nych k produkci eliminovény.

Hodnoty absorbanci extrakéniho pufru, doby reakce a hodnoty absorbanci jsou
uvedeny v tab. II. DosaZené vysledky (tab. III) potvrzuji zavéry price autorl
Poldk etal. (1989). V souladu s nimi nebyl ve sledovanych rostlinich nalezen
virus mozaiky huseniku (ArMV). Virus mozaiky jabloné (ApMV) byl nalezen ve
viech sledovanych rostlinich a hodnoty absorbance byly vysSi neZz 2,0, coZ
dokazuje jeho zna¢né rozsiteni ve sledovanych odridich chmele a potvrzuje
vysledky dosaZené dfive pomoci bylinnych indikdtori (Albrechovd etal,
1977) a metodou ELISA (Po 14 k etal., 1989). Virus nekrotické krouZkovitosti
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I1. Hodnoty absorbance kontrolnich vzorki (410 nm pro AP a 490 nm pro PX) — Values of
absorbance of control samples (410 nm for alkaline phosphatase and 490 nm for horse-radish
peroxidase

Doba, | pyirakéni | Negativi
Virus! reakce? ufc® v Ii rek? Early Prolific |Petham Golding
[min] P
ApMV 9 0,015 0,052 2,000* 1,625*
PNRV 20 0,02 0,046 0,099 2,000*
AtMV 42 0,006 0,02 1,173* 0,107-
HLV 28 0,011 0,016 1,194* 1,768*
HMV 44 0,018 0,042 0,097 0,748*
SLRV 30 0,000 0,03 0,054 0,039
AIMV 30 0,006 0,065 0,048 0,113

* positive; " negative

lvirus; 2reaction time; *extraction buffer; 4ncgative sample

tfe3né€ byl nalezen v jedné rostlin€ Osvaldova klonu &. 114. Hodnoty absorbance
pozitivni reakce byly 1,100 aZ 1,200 a o nizkém vyskytu tohoto vuru informuji
Polédk etal. (1989).

SLRV a AIMYV nebyly pfi naSem testovéni zji$t€ny. V§echny ziskané hodnoty
absorbance byla velmi nizké, na drovni negativni kontroly. U SLRV v8ak nelze

III. Kontrola zdravotniho stavu odnid chmele metodou ELISA - Control of health condition of
hop varieties by ELISA

i Virus? (+/-)
ApMV | PNRV | AMV | HLV HMV | SPRV | AIMV
Osv. Kl. 72 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
Osv.sl. 114 |  6/0 1/5 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
Osv k. 31 6/0 0/6 0/6 6/0 51 0/6 0/6
opC 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
7Zp¢ 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
Sitem 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
Zlatan 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6
Aromat 6/0 0/6 0/6 6/0 6/0 0/6 0/6

1variety; Zvirus
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vylou¢it moZnost jeho stanoveni v pozdéjSich terminech (Po 14 k et al., 1989).
Virus mozaiky chmele (HMV) a latentni virus chmele (HLV) ze skupiny carlaviri
jsou v rostlindch chmele zna¢né rozsiteny. Reakce extra¢niho pufru a negativni
kontroly byly nizké a u pozitivnich reakci dosahovaly hodnoty absorbance aZ 0,8
u HLV a 0,5 u HMV. Pouze jedna rostlina ze sledovaného souboru u odridy
Osvaldiiv klon 31 nebyla infikovdna. Vzhledem k znaénému rozsifeni tohoto viru
a skutecnosti, Ze carlaviry chmele jsou béZné prenaSeny msici chmelovou (Phoro-
don humuli Schrank), je toto zjisténi zajimavé.

Ziskané vysledky rozSifuji naSe poznatky o vyskytu viri ve Slechtitelském
materidlu chmele u jednotlivych odrid, ukazuji na nutnost provadét systematickou
kontrolu zdravotniho stavu a budou vyuZity v ozdravovacim procesu chmele
s cilem eliminovat tyto viry.

Podékovani

Dékujidr. A N.Adamsovi (IHR East Malling, Kent, Anglie) za cenné rady
a poskytnuti protil4tky ke stanoveni HMYV, firm& Sapporo Breweries Ltd. (Hokkaido,
Japonsko) za poskytnuti protildtky ke zji¥téni HLV, RNDr. M. Navrdtilovi,
CSc., za piipravu IgG a konjugitu HLV a HMV s alkalickou fosfatasou, ing.
A.R1igrovi, CSc., za poskytnuti Slechtitelského materidlu chmele k testovani a dale
slen€ . Malifové apani J.Krobové zatechnickou pomoc.
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P. Svoboda (Hop Institute Ltd., Zatec, Czech Republic)

The presence of carlaviruses and ilarviruses in Czech hop varieties using ELISA

The viruses and virus diseases make economical damage on hops. These viruses are
from group: carlavirus, ilarvirus and nepovirus. Following viruses have been identi-
ficated in czech hops: Hop latent virus - HLV (C e ¢ h, P 0 z d & n a, 1966), hop mosaic
virus - HMV (Br¢ dk et al., 1966), alfalfa mosaic virus - AIMV and tomato bushy
stunt virus - TBSV (No v dk, L anzo v 4, 1976), apple mosaic virus - ApMV and
tobacco necrosis virus - TNV (Albrechtovd et al, 1979), strawberry latent
ringspot virus - SLRV (Po 14k, S vo b od a, 1989) and american hop latent virus -
AmHLV (Svoboda,1991).

Our investigation was focussed on health control of eight varieties of czech hop from
maintaining breeding collection from Hop Institute Zatec.

Allinvestigated plants were without visual symptoms and have'had the normal habitus.
The ELISA was made using methodof Clark and Adams (1977).

This paper reports results from investigation of presence of following viruses: ApMV,
Prunus necrotic ringspot virus - PNRV, Arabis mosaic virus - AtMV, SLRV, HMV,
HLV.

Theused antibodies, values of extraction buffers, negative controls and time of reaction
are in Tables I and II. Obtained results are summarized in Table III.

ApMYV from group of ilarvirus was found in all plants of hop and extinction values
were higher than 2.0. PNRV was found only in plant of Osvald’s clone 114 with
extinction value 1,15.

HLYV from group carlavirus was found in all plants with value 0.8 and also HMV with
value 0.5. Only one plant from Osvald’s clone 31 was without HMV.

Viruses AtMV, SLRV were not found in this collection of investigated plants of hop.

This results extend our knowledges about spread this viruses in breeding materials of
hop and will be used in virus free program of czech hop.

hop; carlaviruses; ilarviruses; varieties; ELISA; ApVV; PNRV; AtMV; HLV; HMV;
AIMV; SLRV
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VLIV BAKTERIOCINU GLUTAMICIN CBII
NA METABOLISMUS VOJTESKY INOKULOVANE
CLAVIBACTER MICHIGANENSIS SUBSP. INSIDIOSUM

Jifina KRATKA, Eva BERGMANOVA, Anna KUDELOVA

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Bakteriocin glutamicin CBII aplikovany bud’ na déloZni listky, nebo na ko-
feny mladych rostlin vojté€8ky neovlivnil metabolismus fosforu ani zmény
v obsahu glykoproteinti bohatych na hydroxyprolin ve st&€n& bun&é&né. Zmé&ny
byly vyvoldny pouze inokulaci rostliny bakterii Clavibacter michiganensis
subsp. insidiosum. Aplikace glutamicinu CBII pfed inokulaci rostlin tyto
zmény vyvolané patogenem neovlivnila. Uvedené poznatky jsou soud4sti
vyzkumu zamé&feného na vyuZiti bakteriocinii v ochran rostlin.

glutamicin CBII; vojté€ska; Clavibacter michiganensis subsp. insidiosum;
metabolismus fosforu; obsah hydroxyprolinu

Ve VURYV je sledovina ii&innost bakteriocinu glutamicin CBII proti rostlinnym
bakteridlnim chorobdm jiZ nékolik let. Bakteriociny jsou metabolity baktérif,
vétinou proteiny, se specifickym udzkospektrilnim d¢inkem a jsou nadéjnym
objektem vyzkumu ochrany rostlin proti piivodcim bakteriéz (K i d e 1 a, 1990).
Vyzkum je zaméren predeviim na spektrum inhibi¢ni aktivity proti nékterym
fytopatogennim baktériim (prfedevsim proti vaskuldrnim patogentim) a na i¢innost
ve vybranych systémech hostitel - patogen. Ziroveii byla a je sledovdna i moZnost
toxicity pouZitého preparatu pro rostlinu (K & d e 1 a, 1990, dstni sd€leni). Ziskané
vysledky nastolily rfadu dalSich otdzek, které se tykaly role a v§znamu potencio-
nédlnich metabolickych zmén v hostiteli ¢i patogenu (pripadné obou) z hlediska
hodnoceni vyznamu pouZitého bakteriocinu.

V prici uviddime vysledky navazujici na vyzkumy, které providél Kide -
1a (1970, 1990). Sledovali jsme biochemické zmény, ke kterym dochdzi, resp.
miZe dochizet v hostitelskych rostlinich oSetfenych glutamicinem CBII. Jako
model jsme vyuZili systém vojtéska - Clavibacter michiganensis subsp. insi-
diosum. Potfeba a zaméreni vyzkumu byly t€mito zjiSténimi inspirovany:

- potenciondlni fytotoxicity preparitu na rostliny vojtésky a rajcete,

- rozdilného déinku preparétu na infekci hostitele, ktery je vyvoldn ¢asové rozdilnou
aplikaci,

- penetrace preparétu do vnittnich pletiv a jeho translokace svazky cévnimi po celé
rostling.
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Cilem predkladané price je zjistit, zda aplikovany bakteriocin na rostliny
vojtésky vyvoldvd metabolické zmény.

MATERAL a METODY

Prehled pokusnych variant
. Metabolismus P Obsah Hyp
Varianty
R1 R2 R1 R2

Rostliny kontrolni + + - +
OgSetifeno GL 24 h 1:9 + - " =
OSetfeno GL 2, 12,24h  1:9 # - - -
inokulace CMI 24 h 1:19 % & ) 4
Inokulace CMI 24 h 1:19 ) ) ) 2
oSetieno GL 12,24 h

GL - glutamicin CBII

CMI - Clavibacter michiganensis subsp. insidiosum

P - fosfor

Hyp - hydroxyprolin

R1 - rostliny kli¢ni, inokulované CMI pres déloZni listky, oSetfeni GL na nadzemni &sti

R2 - rostliny osm tydni staré, inokulované CMI a o3etfené GL pies kofeny

+ - pokus byl proveden

- - pokus nebyl proveden

Péstovini, inokulace, oSetieni a odbéry rostlin

K pokusim jsme pouZili rostliny vojt&sky seté (Medicago sativa L.) kmen 354
(odriida Pélava) nichylné k bakteridlnimu vadnuti. Rostliny byly pé&stoviny
v klimaboxu v péstebnim substratu. Inokulaci rostlin jsme provadéli:

- u kli¢nich rostlin na déloZni listky,

- u osm tydni starych rostlin pfes kofeny suspenzi bakterii Clavibacter michi-
ganensis subsp. insidiosum (McCulloch) Dye & Kemp (dile CMI)-Kreit-
low(1963),Cormack etal. (1957).
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Rostliny byly oSetfeny glutamicinem CBII (ddle GL) pfed inokulaci rostlin
CMI nebo po ni. PouZili jsme koncentrace: H;O : GL=1:9,H,O0: GL=1: 19.
Osetfeny byly nadzemni &ésti nebo kofeny (viz Pfehled pokusnych variant).

Rostliny vech variant pro stanoveni metabolismu fosforu byly dile péstoviny
v Knoppové Zivném roztoku. Odbéry rostlin k dal$im analyzdm byly uskutednény
3.,7. a 14. den po inokulaci CMI, resp. 4., 8. a 14. den po aplikaci GL.

K nékterym analyzdm (stanoveni obsahu hydroxyprolinu - dile Hyp - ve stén&
buné&né hostitele) jsme vyuZili rostlin vojtésky p&stovanych Kidelou pro sledo-
vani i¢inku GL na infekci rostlin vojtésky CMI (K i d e 1 a, 1990). Rostliny byly
oSetfeny GL a inokulovdny CMI pies kofeny (osm tydnil) a hodnoceny po dalSich
osmi tydnech. Byly péstoviny ve skleniku v péstebnim substritu, a to pred
oSetfenim GL i po inokulaci CMI a po nich. Stupeii napadeni a index $kodlivosti
byl hodnocen podle price, kterou uverejnil K dela (1970).

Biochemické analyzy

Metabolismus fosforu — Metabolismus fosforu byl sledovidn pomoci znaeného
prvku. Den pred aplikaci 32P v podob& anorganického fosfitu byly rostliny
vojtésky preneseny do Knoppova Zivného roztoku bez fosfatu. Rostliny byly 3., 7.
a 14. den po inokulaci exponovdny v Knoppové& Zivném roztoku s *?P
(13,32 kBg/ml) po dobu 24 hodin a potom déle zpracovéiny frakcionaci (nadzemni
&ésti a kofeny zv143() metodou, kterou navrhliJird&ek etal. (1964)a Hall,
Hodges (1966) a modifikovali Hank er et al. (1974). V rostlinich jsme
stanovili obsah fosforu vdzaného v pfijimaném fosfitu (dile anorganicky P),
fosforu inkorporovaného do organickych slou¢enin (tzn. volné nukleotidy, nukleo-
sid di- a trifosféty, fosfore¢né estery cukrii, fosfoglycerét a fosfoenolpyruvit - dile
organicky P) a fosforu inkorporovaného do lipidi a nukleovych kyselin. Pokusy
byly provedeny ve trech opakoviénich, v kaZzdém opakovini bylo pouZito pét
rostlin. Vysledky jsou vyjadieny v DPM.10%/rostlina.

Obsah vdazaného Hyp ve sténé bunécné hostitele — St€na bunéfnd byla izolovana
zkofend (Kivilaan etal, 1959; Masuda etal., 1982). Obsah vizaného
Hyp byl stanoven spektrofotometricky (Kivirik o etal, 1967). Analyza byla
provedena u kaZdé varianty ve tfech opakovénich, kaZzd4 navadZka byla ziskdna
z buné&&né stény vyizolované z 10 aZl15 rostlin. Vysledky jsou vyjadreny v pg/mg
bunééné stény.

VYSLEDKY

Metabolismus fosforu

Folidmi aplikace GL — Aplikace GL v obou koncentracich (1:9a 1: 19) na
déloZni listky rostlin vojtésky neovlivnila vyznamné inkorporaci fosforu do frakce
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organického P, ani do fosfolipidd nebo nukleovych kyselin v nadzemnich &dstech
i kofenech po celou dobu sledovéni (tzn. 15 dni po aplikaci GL). Hladina anorga-
nického P byla sniZena u varianty, v niZ byla aplikovédna vyssi koncentrace GL,
a to 15 dni po oSetfeni o 25 %. V korfenech jsme v pribéhu sledovani nezjistili
podstatné zmény (obr. 1).

Inokulace vojtésky CMI na déloZni listky vyrazné sniZila v nadzemnich &astech
obsah organického P v pribéhu 14 dni v porovnini s kontrolnimi rostlinami
i s rostlinami oSetfenymi GL. V korenech byly zmény minimélni po celou dobu
sledovéni (tj. 14 dni po inokulaci) v porovnéni s kontrolou i s variantami, v nichZ
byl aplikovan GL v obou koncentracich (obr. 1). Obsah P zabudovaného do lipida
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P =fosfor — phosphorus; GL = glutamicin — glutamicin; CMI = Corynebacterium michiganense
pv. insidiosum; K = kontrolni rostliny — control plants; I = rostlny inokulované CMI — CMI
inoculated plants; GA = aplikace GL na rostliny (konc. 1 : 9) — GL application to plants (conc. 1
: 9); GB = aplikace GL na rostliny (konc. 1: 19)— GL application to plants (conc. 1 : 19); GAI =
aplikace GL 14 h pred inokulaci vojtésky CMI (konc. 1 : 9) — GL application 14 h before alfalfa
inoculation with CMI (conc. 1 : 9); GBI = aplikace GL 24 h pied inokulaci vojtésky CMI (konc.
1:19) — GL application 24 h before alfalfa inoculation with CMI (conc. 1 : 19)

1. Vliv glutamicinu na metabolismus fosforu vojt&€sky seté inokulované CMI (folidrni

aplikace) - The effect of glutamicin on phosphorus metabolism in alfalfa plants inoculated
with CMI (foliar application)
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nebo nukleovych kyselin se vyraznéji nezménil ani v nadzemnich ¢4stech, ani
kofenech (obr. 1). Obsah anorganického P byl vyrazné sniZen pii tfetim odbéru (tj.
14. den po inokulaci), v kofenech byly zm&ny minimdlni (obr. 1).

Byla-li inokulace spojena s aplikaci GL, pak pfi silnéj$i koncentraci preparédtu
(1:9) byl v nadzemnich ¢astech sniZen obsah P ve v§ech sledovanych piipadech
a po pouZiti slab3i koncentrace jen 14. den po inokulaci v porovndni s infikovanymi
neo3etfenymi rostlinami.

V kofenech jsme zjistili sniZeny obsah anorganického P po dobu 14 dnid pfi
pouZiti obou koncentraci GL. Zmény v obsahu organického P v lipidech a nukleo-
vych kyselinich nebyly vyrazné (obr. 1).

Aplikace GL na koreny — Aplikace GL (konc. 1 : 19) na koteny osm tydmi
starych rostlin nepatrné sniZila v nadzemnich ¢astech v prvnich osmi dnech obsah
anorganického P. Obsah organického P byl sniZen vyraznéji aZ 15 dni po aplikaci
GL (obr. 2). V obsahu P zabudovaného do fosfolipidi a nukleovych kyselin
nedoslo v priib&hu sledovéni k podstatnym zmé&ndm. V korenech jsme zjistili mirny
pokles obsahu anorganického P v prib&hu celého sledovéni.

Inokulace koreny ovlivnila u osm tydnii starych rostlin vyrazné metabolismus P
v nadzemnich &4stech i korenech, a to jak v porovnéni s kontrolou, tak v porovnédni
s rostlinami oSetfenymi GL. Zaznamenali jsme ve vétSiné pripadl sniZeny obsah

| 2. . Vliv glutamicinu na metabolismus
NADZEMNI CAST fosforu vojt&sky seté inokulované CMI
(kofenova aplikace) - The effect of
ol glutamicin on phosphorus metabolism
\ 1 . in alfalfa plants inoculated with CMI
v \ (root application)
\ \ \
\ ‘\. / \ \ \ 4 ‘\‘ For explanation see Fig. 1
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anorganického a organického P v prib&hu celé doby sledovéni (tzn.v prib&hu 14
dni po inokulaci CMI), obsah P zabudovaného do nukleovych kyselin v kofenech
se sniZil aZ 14. den, v nadzemnich ¢4stech 3. a 7. den po inokulaci CMI (obr. 2).
Podobné vysledky jsme zaznamenali ve vét$in€ piipadi i u varianty, ve které
inokulace rostlin CMI byla kombinovéna s pfedchozim oSetfenim GL (obr. 2).

Zmény v obsahu vizaného Hyp ve sténé bunééné hostitele.

Rostliny ve st4i{ osmi tydni byly oSetreny GL a inokuloviny CMI. Biochemické
analyzy byly provedeny v dobé, kdy byl hodnocen stuperi napadeni konvenéni
metodou (K i d el a, 1970), tzn. po dalSich osm tydnech (tab L.).

I. Vliv glutamicinu CBII na obsah hydroxyprolinu ve st&€n& bun&&né inokulovanych a neino-
kulovanych rostlin vojtésky Clavibacter michiganensis subsp. indsidiosum — The effect of
glutamicin CB II on hydroxyproline content in the cell wall of inoculated and noninoculated
alfalfa plants with Clavibacter michiganensis subsp. indsidiosum

Varianta! Index $kodlivosti™ | Obsah Hyp*v % (K = 41 ptmg.mg")

Kontrola” 038 100

CMI24h 22,3 194,7
GL24h 0,6 98,1
GL2h,CMI24h 239 i 200,3
GL12h,CMI 12h 14,4 185,6
GL24h,CMI24h 0,65 115,4
CMI12h,GL 12h 27,8 180,4
CMI24h..GL 24 h. 28,6 188,1

CMI x h = infekce rostli CMI po uréitou dobu— CMI infection of plants for a definite time
GL x h =rostliny oetfeny GL po ur¢itou dobu — GL treatment of plants for a definite time
'podle Kidely (1970)— afrerKidela (1970)

lvariant; Zcontrol; *harmfulness index; 4Hyp content

Zjistili jsme, Ze:
- oSetreni rostlin GL nevyvolalo zvy3eni obsahu Hyp,

- po inokulaci rostlin CMI byl zvySen obsah Hyp o 94,7 %. Do analyzy jsme brali
v3echny inokulované rostliny (stupeii napadeni 0 aZ 6). Inokulace byla isp&$n4,
o emZ svéd¢i i index Skodlivosti 22,3.

- obsah Hyp byl vyrazné zvySen u variant, v nichZ rostliny pred inokulaci byly
o3etfeny po dobu dvou nebo dvanécti hodin. Anal§zy byly provedeny se viemi
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inokulovanymi rostlinami (stuperi napadeni 0 aZ 6). Ve vSech pfipadech index
Skodlivosti svédCi o vysokém podilu infikovanych rostlin.

- u rostlin oSetfenych pfed inokulaci po dobu 24 hodin GL nebyl zvy$en obsah Hyp.
Vsechny rostliny, které byly v této dané vatriant® analyzovény, byly zdravé,
zarazené do stupné napadeni 0, pfip. 1, o femZ sv&d¢&i i index $kodlivosti 0,65.

- u rostlin inokulovanych CMI a pak o3etfenych GL po dobu 12 a 24 hodin jsme
zjistili vyraznamné zvy3eni obsahu Hyp. Pro analyzy byly pouZity vSechny
inokulované rostliny (stuperi napadeni 0 aZ 6). V obou pfipadech byl index
Skodlivosti vysoky (27,8 a 28,6).

DISKUSE

Pri sledovéni vyuZiti GL pro ochranu rostlin proti bakteridlnim vaskuldrnim
patogenim zjistil Kidela (1990), Ze nejicinn&jsi aplikace této latky je pred
inokulaci rostlin. V ndvaznosti na tato zji$téni jsme metabolické zmény sledovali
predeviim u t&€chto variant jen v nékterych pripadech. Abychom podpofili ziskané
vysledky, pouZili jsme k anal§zdm i rostliny z dalSich variant, v nichZ oSetfeni GL
nebylo ispésné.

Ukazatelem piipadnych biochemickych zmén, ke kterym by mohlo dojit po
aplikaci GL na rostliny, jsme zvolili metabolismus P. Tento prvek, ktery je
rostlinou pfijiman ve formé fosfatu, ma funkci jak energetickou, tak strukturdlni.
Tyto dvé role jsou neoddélitelné spojeny nejen spolu navzijem, ale i s procesy
prijmu a transportu tohoto iontu (Berg mano v 4, 1981). Sledovimi metabo-
lismu P a jeho zmény predstavuji proto ukazatel vhodny k posouzeni iéinku GL
na rostliny vojtésky inokulované a neinokulované CML

Jaky vliv md inokulace rostlin vojt€¢sky CMI na metabolismus P sledovali
vminulychletech Hanker a Kidelova (1984). Zjistili, Ze v raném stadiu
onemocn&ni byl sniZen pifjem **P u nichylnych i odolngch rostlin a v pozd&j$im
obdobi byla u ndchylnych rostlin sniZena i translokace do nadzemnich organd.

V naSich pokusech jsme pouZivali rostliny odridy nichylné k CMI (odrida
Palava). Na zdkladé zhodnoceni ziskanych vysledkd jsme dospéli k ndzoru, Ze
folidrni nebo korenovi aplikace GL na neinokulované rostliny v prvnich 15 dnech
vyrazné neovlivnila sledované metabolické pochody. ZjiSt€nd sniZend hladina
anorganického P v nadzemnich &astech 15. den po folidrni aplikaci silngjsi
koncentrace GL (1 : 9) nebo po korenové aplikaci v prvnich tfech dnech
v nadzemnich &stech a v priibéhu 15 dni v korenech nase zdvéry neoslabuje. Tyto
zmény nebo zmény organického P ¢i P inkorporovaného do nukleovych kyselin
a lipidid nejsou tak vyrazné jako zmény vyvolané inokulaci. Otdzkou ziistivd, zda
tendence téchto zmén nesouvisi s Kidelovym zjisténim ndznakd potencidlni
fytotoxicity zejména po aplikaci na koreny.

Nase zivéry, Ze aplikace GL vyrazné neovliviiuje metabolismus rostliny, jsou
podporeny zjisténim, Ze zmény metabolismu P jsou vyvolény infekci CMI a apli-
kace GL (korenovi i listovd) pred inokulaci tendenci téchto zmén neméni. V nékte-
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rych piipadech ji zvyraziiuje, coZ jsme zjistili v piipadé€, v némZ byla pouZita
siln&jsi koncentrace GL.

Tyto nase zdvéry podporuji i vysledky, které jsme obdrZeli pfi sledovani zmén
v obsahu Hyp vazaného ve stén€ bunéné. V minulych letech bylo prokdzino, Ze
glykoproteiny bohaté na Hyp (ddle HRGP), které jsou soucdsti stény bunéfné,
nejsou jeji neménnou sloZkou a Ze po infekci rostlin patogeny se jejich obsah méni{
(Kratk4,1991). Zjistili jsme, Ze infekce rostlin ndchylné populace vaskuldrnim
patogenem vyvolava v urcité fazi choroby podstatné zvyseni obsahu HRGP. Tyto
zmény jsou vyjddieny obsahem vdzaného Hyp (Krd tk 4, 1991).

Pfi sledovéni vlivu GL na metabolismus hostitele jsme zjistili, Ze samotna
aplikace GL neovliviiuje obsah Hyp ve sténé bunécné. V minulych letech bylo
zjisténo, Ze obsah HRGP ve st€né buné¢né rostlin se méni nejen po invazi patogend,
ale i pfi piisobeni nékterych stresovych faktori (Chrispeeles etal, 1974;
Stermer, Hammerschmidt, 1985). Zjistili jsme, Ze i kdyZ GL po
aplikaci do vnitinich pletiv je svazky cévnimi v rostling translokovin (K d del a,
1990), neni takovym stresujicim faktorem, ktery by ovlivnil obsah HRGP stény
buné&éné.

U rostlin infikovanych CMI jsme zjistili podstatné zvySeni obsahu Hyp.
Podobné vysledky jsme ziskali pfi analyze st€ny bun&né rostlin oSetfenych
nedostatené GL, kdy infekce populace byla vysokd (index Skodlivosti 27,8
a 28,6). Teprve u varianty, v niZ bylo o3etfeni GL icinné (24 hodin pred inokulacf)
a rostliny zdstaly nenapadeny (index $kodlivosti 0,65),.jsme nezjistili zm&ny
v obsahu Hyp. Tyto vysledky podporuji nase pfedchézejici poznatky z minulych
let, tzn. Ze pro infikované rostliny nidchylné populace je v uréitém obdobi typicky
vysoky obsah Hyp v porovnéni s kontrolou. Ziroveii vsak tyto vysledky jsou
v souladu i s naSimi sou€asnymi z4avéry: u rostlin nichylné populace, které byly
inokulovény, ale nebyly infikovény v disledku vhodné aplikace GL, nebyl zji§tén
vyrazny vzrist obsahu Hyp (nad 25 % - Kr 4 tk 4, 1991).

Na zékladé€ zhodnoceni ziskanych vysledki jsme toho ndzoru, Ze aplikovany GL
nevyvoldva v hostiteli takové metabolické zmény, které by vedly k potladeni
rozvoje onemocnéni. Ziskané vysledky podporuji i Kideliv nézor, Ze i¢inek GL
neni kurativni, ale profylakticky, a pfispivaji tak k posouzeni pouZitelnosti GL
a jeho vyznamu pro ochranu rostlin proti bakteridlnim patogenim. Aby bylo
moZné plné zhodnotit vyznam bakteriocini ve fytopatologii, bude nutné zaméfit
pozornost na vyzkum mechanismu pfimého G¢inku GL na bakteridlni buriky &i
metabolity a na metabolismus GL v rostliné.
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J. Krdtkd, E. Bergmanovd, A. Kiidelovd ( Research Institute for Plant Protection,
Praha-Ruzyné, Czech Republic)

Effect of bacteriocin glutamicin CBII on the alfalfa metabolism
after inoculation with Clavibacter michiganensis subsp. insidiosum

In connection with the possible utilization of bacteriocin glutamicin CBII in the plant
protection against vascular bacterial pathogens we studied whether the applied substance
is affecting the plant metabolism.

Metabolism of phosphorus and content of hydroxyproline rich glycoproteins in the
cell wall were investigated as an indicator of possible biochemical changes. Suitability
of the observed indicators is given by

- specific position of phosphorus among other biogenic elements and by compact
energetic and structural function of the uptaken phosphate,
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- sensitivity of changes in the content of observed glycoproteins in compa-
tible/incompatible relation in the host - pathogen system. On the basis of the obtained
results we come to conclusions that application of glutamicin CBII does not cause such
metabolic changes in the plant that could contribute to the suppression of disease
development. Their results support the view formulated by K G d e 1 a (1990) that the
effectof the used bacteriocin is not curative but only prophylactic. The results contribute
to the evaluation of applicability and importance of glutamicin CB II in plant protection
against bacterial pathogens. To be able to evaluate fully the importance of bacteriocin
application in the plant protection attention has to be paid to the research into metabo-
lism of their direct effect on bacterial cells or metabolites and on their metabolism in
plant. The basis of previous investigations glutamicin CBII seems to be a suitable model
object for these studies.

glutamicin CBII; alfalfa; Clavibacter michganensis subs. insidiosum; metabolism of
phosphorus; hydroxylproline content
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VPLYV FUNGICIDOV INHIBUJUCICH STEROLBIOSYNTEZU
NA SENZITIVITU POPULACIE MUCNATKY TRAVOVE]
(ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI)

NA UZEMI SLOVENSKA A MADARSKA V ROKU 1992

Milan SYKORA, Marta MIKLOVICOVA, Miroslav SVEC

Prirodovedeckd fakulta, Miynska dolina B-1, 842 15 Bratislava

V roku 1992 sme na Gzemi{ Slovenska a Madarska zisfovali senzitivitu
populdcie mi&natky tridvovej (Erysiphe graminis f. sp. hordei) vo&i fungi-
cidom Impact, Tilt a Corbel. Metédou probitovej anal§zy sme stanovili ED-50
a ED-98 jednotlivych odchytenych izolatov micnatky a z tychto hodnot
priemernd efektivnu ddvku celej populacie v jednotlivich oblastiach.
Porovnanim k hodnotdm 3tandardnych senzitivnych izolatov sme vypocitali
stredny rezistentny faktor (MRF), ktory uddva kolkokrit je populécia v po-
rovnani ku kontrole rezistentnejfia vo&i fungicidu. Kon$tatujeme, Ze voli
fungicidom na béze triazolovych soli je senzitivita populdcie mdCnatky
jatmefia zniZend a najmi pri fungicide Impact sme zistili ur¢ité regionalne
rozdiely, ktorgch pri¢inou mdZe byt nerovnaka intenzita aplikécie fungicidu.

fungicidy; senzitivita; rezistencia; mi¢natka travova

ZniZenie senzitivity hubovych patogénov voéi fungicidom inhibujicim syntézu
sterolov je v poslednych rokoch predmetom intenzivneho vyskumu na celomsvete.
Od obdobia rozsiahlejsej aplikicie fungicidov so systémovym i¢inkom sa postu-
pom ¢asu stretdvame s vyskytom zvysenej rezistencie patogéna voci nim. Prave
triazolové zliceniny patria k ldtkam, pri ktorych do3lo v siivislosti s mi¢natkou
trdvovou k rychlej selekcii rezistentnych izoldtov. Z oblasti zdpadnej a CiastoCne
strednej Eurdpy si k dispozicii dostato¢né informécie o regionélnej situicii popu-
ldcie mi¢natky pri jaémeni vo¢i fungicid-i¢inne;j latke triadimenol (Baytan, Bayfi-
dan), tebuconazole (Folicur), fenpropimorph (Corbel), Ethirimol (Milstem)
(Limpert,Fischbeck, 1987, Andrivon etal, 1987;Pons,Hau,
1992; Sykora et al, 1992). Aj ked sa predpokladd, Ze populdcia micnatky
jaémeria md zniZend senzitivitu i vo€i inym triazolovym fungicidom, nestretli sme
sa s publikdciami, v ktorych by boli idaje o regiondlnej situicii v populécii
miénatky trdvovej voéi fungicid-i¢innej litke propiconazole (Tilt) a flutriafol
(Impact), ktoré maji Siroké uplatnenie v praxi.

V nasej prici sme sledovali senzitivitu populdcie mi¢natky jaCmeria na izemi
Slovenska a Madarska v roku 1992 vocli propiconazolu, flutriafolu a fenpro-
pimorphu.
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MATERIAL a METODY

Spéry miénatky jaémeria sme ziskali poas jazdy autom pomocou zariadenia na
odchyt spér (Schwarzbach, 1979), umiestneného na streche automobilu.
Jednotlivé izoldty sme premnoZili na nichylnej odrode jamenia. Po ziskan{ dosta-
toéného mnoZstva materidlu sme vyfukovanim spér miénatky cez inokula¢ni veZu
pomocou injekénej striekaCky rovhomeme infikovali listové segmenty jameria
odrody Dvoran, uloZené v Petriho miskdch na agarovej péde s pridavkom benzi-
midazolu (15 ppm). Segmenty o diZke 2 cm sme rezali zo strednej &asti primérneho
listu po zaschnuti roztokov (na druhy deii po ovplyvneni). Z kaZdého variantu
ovplyvnenia sme pouZili $tyri segmenty. Ako kontrolu sme pouZili fungicid-senzi-
tivne izoldty mi¢natky jaémeria GI-1, TR-2, RU-3 a AL-1, poskytnuté Technickou
univerzitou Mnichov-Weinhenstephan.

V experimentoch sme poufZili tieto fungicidy:
Impact - i¢innd latka flutriafol, obsah 125 g/l, vyrobca ICI

Tilt - G¢innd l4tka propiconazole, obsah 250 g/l, vyrobca CG
Corbel - 1i¢inn4 ldtka fenpropimorph, obsah 750 g/l, vyjrobca BAS

Z preparitov sme pripravili roztoky o koncentrécii 0,001, 0,0032, 0,01, 0,032,
0,1, 0,32, 1,0 a 3,2 ppm icinnej latky s pouZitim listového zmacadla Tween-80
(0,025 %).

Percentudlne vyhodnotenie napadnutia listovych segmentov mi¢natkou
v jednotlivych ovplyvneniach sme urobili po 6smich diioch kultivicie v klima-
tiza¢nej skrini. Zo ziskanych hodn6t sme probitovou analyzou vypo¢itali efektivnu
déavku ED-50 a EF-98 pre kaZdy izolat. Stredny rezistenény faktor (MRF), vypo-
Citany z podielu efektivnej ddvky populdcie mi¢natky jednotlivych oblasti
a efektivnej ddvky Standardnych izoldtov vyjadruje, kolkokrit je populdcia
rezistentnejSia v porovnani k senzitivnym izoldtom.

VYSLEDKY

Vodi fungicidnym ldtkam flutriafol (Impact) a propicanazole (Tilt) sme v celej
sledovanej oblasti zistili zvySeni rezistenciu populdcie mi¢natky jameria (tab. I
a II).

Pri fungicide Impact sme zistili regiondlne rozdiely. NajvysSie hodnoty stredné-
ho rezistentného faktora (MRF) boli na tizemi zdpadného Slovenska na iseku Nitra
- Bratislava a na izemi Mad'arska na tseku Bratislava - Pdpa. Z vy$8ich hodn6t x
+ 5 a niZ8ich hodnét X - s v populdcii mi¢natky na dseku Komdmo - - Levice
vyplyva, Ze medzi odchytenymi spérami mic¢natky boli pritomné senzitivne, ale
aj vysoko rezistentné izolaty. Pri geometrickom priemere si hodnoty MRF na
tizemi Madarska vysSie.
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L. Hodnoty efektivnych ddvok (ED-50, ED-98) a stredny rezistenény faktor (MRF) populécie
mic¢natky jatmefia voéi flutriafolu (Impact) v roku 1992 — Values of the effective rations
(ED-50, ED-98) and the mean resistance factor (MRF) of powdery mildew population on
barley to flutriafol (Impact) in 1992

n ED-50 | x+s | x-s | MRF |ED-98| x+s | x-s | MRF
$tandard! 4x2 | 0021 | 0044 [ 0001 [ - |[o0058 0130002 | -
Kodice - 14 | 0462 | 2,004 | 0,106 | 22,2 | 1,147 | 4,587 | 0,087 | 19,7
okolie
ﬁ?‘f‘& mo - 15 | 0510 | 3,186 | 0,082 | 24,5 | 1,207 | 9,082 | 0,160 | 20,7

vice
Nitra -

: 17 | 1,074 | 2,577 | 0,448 | 51,6 | 2,696 | 6,608 | 1,100 | 46,3

Bratislava
Slovensko® 46 | 0,667 | 2,896 | 0,134 | 32,1 | 1,599 | 7,221 | 0,354 | 27,5
gz::s““’a i 13 | 1349 | 2,682 | 0678 | 64,8 | 3,423 | 6,839 | 1,713 | 58,8
Pipa - 13 | 0745 | 1,962 | 0283 | 358 | 1,657 | 4,534 | 0,605 | 28,5
Székesfehérvar Y ¥ i * ! ? ’ *
Madarsko* 26 | 1,002 | 2,409 | 0,417 | 482 | 2,381 | 5999 | 0,945 | 40,9

Istandard; 2surroundings: 3S1ovakia; 4Hungary

II. Hodnoty efektivnych didvok (ED-50, ED-98) a stredny rezistenény faktor (MRF) populécie
micnatky jamefia vodi propiconazolu (Tilt) v roku 1992 — Values of the effective rations
(ED-50, ED-98) and the mean resistance factor (MRF) of powdery mildew population on
barley to propiconazolu (Tilt) in 1992

n ED-50| x+s | x-s | MRF |ED-98| x+s | x-s | MRF

Standard! 4x2 | 0,009 | 0012 | 0,007 | - | 0021 | 0029 | 0,015 | -
Kotice - 15 | 0282 | 0820 | 0,097 | 323 | 0677 | 2,019 | 0227 | 31,9
okolie

s 14 | 0257 | 0907 | 0073 | 29.4 | 0714 | 2.492 | 0205 | 337
Levice

Nitra - 17 | 0263 | 0,503 | 0,137 | 30,1 | 0,576 | 1,293 | 0,257 | 27.2
Bratislava

Slovensko’ 46 | 0265 | 0,708 | 0,099 | 303 | 0.649 | 1.818 | 0231 | 306
?;;gs"“’a' 13 | 0465 | 1,603 | 0,135 | 532 | 1,038 | 3.066 | 0351 | 649
Pépa -

g eevge| 12| 0144 0573 [ 0036 | 165 | 0375 | 1589 | 0,089 | 17,7
Madarsko® 25 | 0265 | 1,089 | 0,065 | 303 | 0,637 | 2.446 | 0.166 | 30,0

For 1 - 4 see Table |
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III. Hodnoty efektivnych ddvok (ED-50, ED-98) a stredny rezisten¢ny faktor (MRF) popu-
lacie mi¢natky jaémeiia voci fenpropimorphu (Corbel) v roku 1992 — Values of the effective
rations (ED-50, ED-98) and the mean resistance factor (MRF) of powdery mildew population
on barley to fenpropimorphu (Corbel) in 1992

n ED-50| x+s | X-s | MRF |ED-98| x+s | x-s | MRF
Standard' 4 0,156 |0205 [0119 |- 0253 |0274 0233 |-
Nitra - 14 0152 0,19 | 0,117 | 0,974 | 0,249 | 0275 | 0,266 | 0,988
Bratislava
Levice- 9 | 0161|0236 | 0109 | 1,028 | 0279 | 0.403 | 0,193 | 1,106
Kremnica - Nitra
Slovensko® 23 | 0,156 | 0,212 | 0,114 | 0,995 | 0,261 | 0,332 | 0,205 | 1,032
Bratislava -
Pépa -
Sofkosfehérvir. | 18 | 0160 [ 0210 | 0123 | 1,022 | 0266 | 0,331 | 0214 | 1,054
Komarno

1slandmd: 2Slovakia

PribliZzne rovnaki rezistenciu populdcie micnatky sme zistili aj voéi propi-
conazolu (Tilt). Na dzemi celého Slovenska boli hodnoty MRF pribliZne 30krat
vysSie v porovnani k $tandardnym izoldtom (tab. II). Na dzemi Madarska sme
zistili regiondlne rozdiely. Populdcia mi¢natky na iseku Pédpa - Székesfehérvir je
vyrazne senzitivnej$ia ako populdcia v oblasti Bratislava - Pdpa, o vyplyva aj
z hodnét efektivnych ddvok, ako aj z hodnétx +sax - s.

Vysledky s fenpropimetphom (Corbel) st uvedené v tab. III. Hodnoty ED-50,
ED-98 a stredné rezistentné faktory (MRF) poukazujui na skuto&nost, Ze populédcia
mii¢natky jamena na Gzemi Slovenska a Madarska je voli tomuto fungicidu
vysoko senzitivna a zatial tu nie s pritomné izolaty so zvySenou rezistenciou.

DISKUSIA

Vysledky potvrdzuji predpoklad, Ze fungicid-i¢inné litky syntetizované na
béze triazolovych soli sii patogénom (mii¢natkou jaémeria) relativne rychlo preko-
ndvané a v populécii patogéna si v zdvislosti od ¢asu néstupu a intenzity aplikédcie
vyselektované izolaty so zvySenou rezistenciou voéi tymto latkam.

V sidasnosti je populdcia mi¢natky najrezistentnej$ia voci fungicid-icinne;j
latke triadimenol (Baytan, Bayfidan), pri ktorej hodnoty rezistentnych faktorov
jednotlivych izolitov dosahuji 100 aZ 1000ndsobky hodnét pdvodnych senzi-
tivnych izoldtov(Limpert, 1991;Sykora,Limp ert, 1992). Rezistencia
voci inym triazolovym fungicidnym latkam (tebuconazole, propiconazole, flutria-
fol) je doteraz vSeobecne niZSia a aj na naSom lUzemi nie si medzi nimi
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v geometrickych priemeroch vyrazné diferencie (S y kor a et al., v tla¢i), hoci
v zdvislosti od intenzity aplikécie si regiondlne rozdiely.

Pri flutriafole (Impact) sme zistili regiondlne rozdiely a vysoké hodnoty MRF
boli v zdpadnej ¢asti nami sledovanej oblasti. Tieto ddaje si v siilade s doteraj$imi
poznatkami (Li mpert, 1991) o niZSej rezistencii mi¢natky smerom na juh
a vychod Eurdpy, €o tizko siivisi s intenzitou aplikdcie konkrétnych fungicidov.
Pri geometrickom priemere je populdcia miénatky jaémeria voéi flutriafolu
(Impact) na izemi Madarska v porovnani so Slovenskom vys$ia o faktor 1,5, ¢o
méZe byt spdsobené intenzivnou aplikdciou fungicidu Impact v Madarsku
(Z s unics, osobné oznimenie).

Pri propiconazole (Tilt) si hodnoty stredného rezistentného faktora (MRF)
najvy3Sie na iseku Bratislava - Pdpa a pri efektivnej ddvke ED-50 si 3,2krét vyssie
v porovnani s isekom Pépa - Székesfehérvér a 1,8krét vysSie ako na tizemi celého
Slovenska.

Populidcia mi¢natky ja¢menia z izemia Slovenska a Mad'arska je svojou senzi-
tivitou voci fenpropimorphu (Corbel), ktory patri do skupiny morfolinovych
zli&enin stéle na Grovni Standardnych senzitivnych izol4tov. V porovnani s rokom
1991 z vdzemia Slovenska (S y kora et al.,, 1992) nedoslo k Ziadnemu zniZeniu
senzitivity, hoci z inych oblasti Eurépy si uZ zndme tdaje o miernom zvy$en{
rezistencie pri mi¢natke jaCmeria (Koller et al, 1992) a mi¢natky pSenice
(Felsenstein, 1991).

Podla naSich doteraz nepublikovanych vysledkov sa ukazuje, Ze identické
izolaty micnatky jaCmeria nie si rovnako rezistentné na rézne fungicidne
pripravky tej istej chemickej skupiny. To sved¢i o pritomnosti velkého poctu
réznych génov zodpovednych za zvy3enie rezistencie voi fungicidnym
pripravkom.

Zistené ddaje boli ziskané v laboratérnych podmienkach a méZu sa odliSovat od
vysledkov v polnych pokusoch. Potvrdzuji, Ze genotyp patogéna sa dokiZe
geneticky prispdsobit nielen génom rezistencie zabudovanym do odrdd jaémeria,
ale aj syntetickym triazolovym chemickym ldtkam inhibujiicim sterolbiosyntézu.

Pod’akovanie

Dakujeme pani Eve Petrovi&ovej a pani Ivett Cajkoviovej za
technickid pomoc pri realizicii experimentov. '
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Doslo diia 27. 11. 1992

M. Sykora, M. Miklovi¢ovd, M. Svec (Comenius University, Faculty of Natural
Sciences, Bratislava, Slovak Republic)

The effects of fungicides inhibiting sterolbiosynthesis on sensitivity of powdery
mildew population (Erysiphe graminis f. sp. hordei)
in the regions of Slovakia and Hungary in 1992

In 1992 in the regions of Slovakia and Hungary we conducted a capture from the air
of powdery mildew spores (Erysiphe graminis f. sp. hordei) by the device placed on the
car roof during driving.

Representative samples of the pathogen isolates were tested under laboratory condi-
tions for their sensitivity to the Impact, Tilt and Corbel fungicides. The experiments were
carried out with the treated and dried up leaf segments of the Dvoran barley variety placed
on benzimidazole agar soil in Petri dishes. After inoculation the leaf segments were
cultivated for powdery mildew infestation in percentage in particular variants of
treatment. From the share of an effective ration of the pathogene population analysed in
the effective ration of the standard sensitive isolates we set down a mean resistance factor
(MREF). In the whole region observed we found out an increased resistance of powdery
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mildew on barley to the following triazole fungicide substances: flutriafol (Impact) and
propiconazole (Tilt). Powdery mildew population in Hungary is more resistant in
comparison with population from the Slovakia region to Impact by the factor 1.5, which
is close connected with more intensive application of this fungicide in Hungary. We
found out the lowest values of MRF in the region of the Middle and the East Slovakia
(Table I). As to propiconazole (Tilt) in Slovakia we did not find any regional differences
and the values of the mean resistance factors (MRF) are approximately of the values
30 times higher than those of the standard isolates. The lowest resistance was in Hungary,
in the length Pdpa - Székesfehérvar (Table II). Sensitiveness of powdery mildew
population on barley from the regions of Slovakia and Hungary to morpholine compound
fenpropimorph (Corbel) is on the level of the standard isolates.

fungicides; sensitivity; resistance; powdery mildew
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VLIV PUCCINIA STRIIFORMIS NA VYNOSOVE PRVKY
PSENICE OZIME

Lubomir VECHET

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 160 21 Praha 6 - Ruzyné

V maloparcelkovych pokusech se v letech 1988 a% 1991 zjistoval vliv rizného
napadeni p3enice ozimé (odrida Danubia) rzi plevovou (rasa Clement) na
vynosové komponenty a vhodnost terminu oSetfeni piipravkem Bayleton. Rez
plevové vyrazn& negativné ovlivnila kvalitu zma, vyjadienou hmotnosti pfedni-
ho zma (zrno o velikosti nad 2,2 mm), vynos zma a hmotnost 1000 zm. Jednotli-
vé roky ovliviiovaly vynosové komponenty vice neZ varianty pokusu.
V pokusech byla pSenice ozim4 napadena &asné, jiZ v dob& objeveni prvého nebo
druhého kolénka. Rok 1990 piiznivy pro rozvoj choroby, byl také piiznivy pro
tvorbu vynosovych komponenti. V tomto roce byly posledni dvalisty na rostling
(praporcovy a predposledni list) také nejvice napadeny rzi plevovou (1,25 %
a 16,25 %). Priznivy prib&h polasi v roce 1990 zvyraznil efekt oSetieni
piipravkem Bayleton. Trojnasobné pouZiti pripravku zvySilo proti varianté
neoSetifované vynos aZ o 39 %, tj. o 2,24 t/ha. Rozdily byly i v kvalité zma,
vyjadiené prednim zmem, a byly o 17 aZ 36 % vy3ii neZ u neo$etiené kontroly.
U hmotnosti 1000 zr byly rozdily mensi. Koeficienty determinace naznadily,
Ze hmotnost pfedniho zma mohly vice neZ hmotnost 1000 zm ovlivnit, kromé
z4vaZnosti choroby i jiné faktory. OSetieni pfipravkem Bayleton (3krat) zpliso-
bilo i nejmensi napadeni klast rzi plevovou ve viech sledovanych letech. Poget
rostlin a klasti byl vice ovlivnén jingmi faktory neZ chorobou. OSetfeni prove-
dené v roce 1988 diive (faze 9.0.) neZ v jinych letech, kdy posledni dva listy
jest€ neobsahovaly uredie rzi plevové,méilo za nisledek nejniZ8i napadeni
klasi. K rychlému odhadu zivaZnosti napadeni pSenice ozimé rzi plevovou je
moZné hodnotit chorobu pouze na nejvice napadeném listu rostliny. To potvrdilo
spravnost dosavadni metody sledovani.

pSenice ozim4; rez pelvova; vynosové prvky; chemické oSetieni; Bayleton

I kdy? $lecht&ni na rezistenci a p&stov4ni rezistentnich odriid v Ceskoslovensku
v poslednich dvou desetiletich prakticky vyreSilo problém rzi plevové, v Evropé
zistdvd naddle vyznamnou chorobou (Barto$ etal., 1991). V pripadé péstovani
nichylnych odrid miZe rez plevovd zpisobit znaéné Skody na vynosu. K epide-
mickému vyskytu této choroby u nés doslo v roce 1977, a to v disledku p&stovéan{
nachylnych jugoslévskych odrid. Odhaduje se, Ze napr. ve Velké Briténii rez plevova
v roce 1972, kdy bylo postiZeno 56 % plochy ozimych p3enic, sniZila v§nosy o 3 aZ
9qzlha(Taylor,Roberts, 1976).
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Cilem préice bylo sledovat vliv rizného napadeni pSenice ozimé rzi plevovou na
vynosové prvky a vhodnost terminu o3etieni fungicidem.

MATERIAL a METODY

Maloparcelkové pokusy (velikost 1 m?) ve &tyfech opakovanich byly zaloZeny
v Praze-Ruzyni s pSenici ozimou (odriida Danubia). Mezi parcelkami byly izola¢ni
pasy o velikosti 5 m. Predplodinou byly brambory, pouze v roce 1991 je¢men
jarni. Parcelky byly hnojeny 75 kg NPK/ha. Charakteristika stanovisté: pida
jilovito-hlinit4, hnédozem; nadmor'sk4 vy$ka 326 m; primémd ro¢ni teplota 7,7 °C;
thrnné ro¢ni sraZky 450 mm. K umélé infekci pSenice ozimé byla pouZita rez
plevovi, rasa Clement, pfekondvajici gen rezistence Yr9. Listy pSenice byly na jare
(1988 - 20. 4., 1989 - 11. 4., 1990 - 10. 4., 1991 - 6. 5.) infikovany nanesenim
urediospor 3té€teCkem, s ndslednym orosenim a uzavienim pod sklen&né vélce po
dobu &tyr dni. Ze vzniklého loZiska se infekce postupné §ifila na ostatni rostliny.
Hodnotili jsme pokryti listové plochy jednotlivych listd urediemi rzi plevové

I. Vztah mezi kumulativnim procentem napadeni pSenice ozimé (odriida Danubia) Puccinia
striiformis (rasa Clement) a po&tem rostlin (a), po¢tem klast (b), v§nosem zma (c), hmotnosti
1000 zm (d), pfednim zrmem (e), procentem napadenych klash (f) — Relation between
cumulative percentage of winter wheat affection (Danubia cv.) by Puccinia striiformis (race
Clement) and number of plants (a), number of ears (b), yield of grain (c), 1,000-grains weight
(d), weight of sorted grain (e), percentage of ear affection (f)

1988 1989 1990 1991

. r -0,8333 -0,4994 -0,3726 -0,7245
R? 0,7054 0,2494 0,1388 0,5249

§ r -0,1126 0,1061 -0,6398 -0,0545
R? 0,0127 0,0113 0,4094 0,0030

r -0,7115 -0,4937 -0,9352 -0,9108

¢ R? 0,5048 0,2437 0,8746 0,8296
s r -0,6238 -0,9666 -0,9962 -0,9542
R? 0,3891 0,9343 0,9924 0,9105

r - -0,4759 -0,8968 -0,6477

‘ & - 0,2265 0,8043 0,4195
p r 0,9608 0,6708 0,6260 0,9425
R? 0,9231 0,4500 0,3919 0,8883

r = koeficient korelace — coefficient of correlation
= koeficient determinace — coefficient of determination
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II. Vztah mezi napadenim praporcového listu pSenice ozimé (odriida Danubia) Puccinia
striiformis (rasa Clement) a poétem rostlin (a), po&tem klasii (b), vynosem zrna (c) hmotnosti
1000 zrn (d), pfednim zrnem (e), procentem napadenych klasii (f) — Relation between
affection of flag leaf of winter wheat (Danubia cv.) by Puccinia striiformis (race Clement)
and number of plants (a), number of ears (b), yield of grain (c), 1,000-grains weight (d),
weight of sorted grain (e), percentage of ears affection (f)

1988 1989 1990 1991
. r -0,4074 -0,3984 -0,3155 -0,7174
R 0,1650 0,0587 0,0976 0,5146
. r -0,3159 0,0823 -0,6370 -0,0425
R 0,0998 0,0068 0,4058 0,0018
r -0,7391 -0,3983 -0,9239 -0,9191
¢ R 0,5463 0,1586 0,8536 0,8447
i r -0,7602 -0,9512 -0,9945 -0,9556
R 0,5463 0,9048 0,9890 09132
r 5 -0,3830 -0,8999 -0,8779
© R s 0,1467 0,8098 0,7707
. r 0,9620 0,5834 0,6004 0,9459
R 0,9254 0,3404 0,3605 0,8947

r = koeficient korelace — coefficient of correlation
R? = koeficient determinace — coefficient of determination

devitibodovou stupnici (Coakley et al., 1983). Velikost napadeni byla
vyjéadiena jako kumulativni procento napadeni celé rostliny (soucet maximélniho
napadeni vSech listd na rostliné ve vSech hodnocenich), napadeni nejvice posko-
zeného listu a napadeni praporcového listu. Napadeni klasi bylo vyjidieno
v procentech. Z vynosovych komponent se hodnotil vynos zrna v t/ha, hmotnost
1000 zm v g, hmotnost pfedniho zrna v g (zma o vchkosu nad 2,2 mm nebyla
vroce 1988 hodnocena), ddle pak pocet rostlin a klasi na 1 m’. Byly zaloZeny &tyti
varianty pokusi: varianta 1 - kontrola, bez chemického oSetfeni, varianta 2 -
ofetfeni t¥ikrdt v pribéhu epidemie (fize 10.3., 10.5., 11.0. podle Feekese),
varianta 3 - jedno oSetfeni (fize 10.3.), varianta 4 - oSetfeni ve dvou intervalech
(faze 10.5., 11.0.).

Prvni oSetfeni v roce 1988 bylo provedeno drive, ve fdzi 9.0. K o3etfeni byl
pouZit pripravek Bayleton 25 WP v ddvce 0,5 kg/ha. Rozsah ovlivnéni vynosovych
komponent rzi plevovou byl vyjédien koeficientem korelace. Podil rozptylu vyno-
sovych komponent, ktery je moZné pfi¢ist zm&ndm choroby, byl vyjidfen koefi-
cientem determinace. Rozdily ve vynosovych komponentech mezi variantou
nejvice a nejméné napadenou rzi plevovou se hodnotily analyzou variance.
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III. Vztah mezi nejvice napadenym listem p¥enice ozimé (odriida Danubia) Puccinia strii-
formis (rasa Clement) a podtem rostlin (a), po¢tem klast (b), vynosem zrna (c), hmotnosti
1000 zrn (d), pfednim zrnem (), procentem napadenych klasti (f) — Relation between the
most affected leaf of winter wheat (Danubia cv.) by Puccinia striiformis (race Clement) and
number of plants (a), number of ears (b), yield of grain (c), 1000-grainsweight (d), weight
of sorted grain (e), percentage of ears affection (f)

1988 1989 1990 1991
r -0,9505 0,4961 -0,4872 -0,7174
: R? 0,9035 0,2461 0,2373 0,5147
5 r 0,0631 0,0092 -0,6327 -0,0425
R 0,0040 0,0001 0,4004 0,0018
r -0,7634 0,4914 -0,9434 -0,9182
¢ R 0,5828 0,2415 0,8900 0,8431
q r -0,7987 -0,3745 -0,9840 -0,9556
R 0,6379 0,1403 0,9683 0,9132
r - 0,4853 -0,9260 -0,8778
¢ R S 0,2355 0.8575 0,7705
¢ r 0,9454 -0,3025 0,7164 0,9437
R 0,8938 0,0915 0,5132 0,8906

IV. Vztah mezi vynosoijml komponenty: vynos zrna v t/ha (c), hmotnost 1000 zr v g (d),
ptedni zmo v g/m? (e) a procentem napadenych klast rzi plcvovou vyjadieny koeficientem
korelace (r) —Relation between yleld componcnts yield of grain in t/ha (c), 1000-grain weight
in g (d), weight of sorted grain in g/m? (¢) and percentage of ears affection by yellow rust,
expressed as coefficient correlation (r)

r
Rok

c d e
1988 -0,8962 -0,8970 -
1989 -0,8477 -0,8477 -0,8107
1990 -0,8607 -0,6807 -0,8888
1991 -0,9604 -0,9947 -0,9273
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V. Vynosovy efekt varianty 2 (tfikrét o¥etfeno piipavkem Bayleton) proti neoSetiené kon-
trole (varianta 1) - Yield effect of three times treated variant (2) by Bayleton in comparison
with the untreated control (variant 1)

Rok k c d e
1988 -59,4 0,26 36" -
1989 -18,5 0,68* 1,6 63,0
1990 -182,7 2,24" 33* 179,2**
1991 -81,7 1,10"* 68" 104,1**

k = kumulativni procento napadeni celé rostliny — cumulative percentage of affection
¢ = vynos zrna — grain yiels [t/ha]

d = hmotnost 1000 zrn — 1000-grain weight [§]
e = pfedni zrno — weight of sorted grain [g/m”]

Rozdily mezi variantou 2 a 1 — Differences between variant 2 and 1
** vysoce prikazny — highly significant; * priikazn§ — significant
c,d = F tabulkové pro - Po.os =39; PO.O] =17,0; F tab. for Po.os =3,9; Pom =7,0;

- o< 6,46 _o< 1,72
c-sd .tN —9<9'30.d-sd.tN—9<2'47

e=Ftab. pro P 005~ 51; PO.OI =9.3;sd. ty= 6< gg'gé

VYSLEDKY

Hodnoty korelace mezi kumulativnim procentem napadeni celé rostliny (tab. I)
a poCtem rostlin byly ve sledovanych letech zdporné, stredné silné (1989 a 1990)
aZ silné (1988 a 1991). NiZs{, zdporné hodnoty mély korelace mezi napadenim
praporcového listu a po¢tem rostlin (tab. II). Korelace mezi nejvice napadenym
listem a poc¢tem rostlin byly rovnéZ zdporné, silné aZ stredné silné, vyjma roku
1989 (tab. III). Korelace mezi kumulativnim procentem napadeni celé rostliny,
nejvice napadenym listem, napadenim praporcového listu a po¢tem klasi na
rostlin€ byly zéporné nebo kladné, slabé aZ stredni. Korelace mezi kumulativnim
procentem napadeni celé rostliny, napadenim praporcového listu, nejvice napa-
denym listem a vynosem zma byly zdporné, silné aZ stredni, pouze u nejvice
napadeného listu v roce 1989 byla korelace kladn4, stfedni (tab. I aZ III). V letech
1990 a 1991 jsme zjistili vysoké hodnoty koeficientl determinace (od 82 do 87 %).
Korelace mezi kumulativnim procentem napaden{ celé rostliny, nejvice napa-
denym listem, napadenim praporcového listu a hmotnosti 1000 zrn byla vidy
zéporné, silné, v roce 1990 byla korelace témér iiplnd. Pouze v roce 1989 u nejvice
napadeného listu a v roce 1988 u kumulativniho procenta napadeni byla korelace
stiedné silnd. Koeficienty determinace v 8 z 12 piipadi prevySovaly 90 %. Kore-
lace mezi kumulativnim procentem napadeni celé rostliny, nejvice napadenym
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VI. V{nosové komponenty pSenice ozimé (odriida Danubia) po priibéhu epidemie rzi plevové
(rasa Clement) — Yield components of winter wheat (Danubia cv.) after the course of yellow
epidemic (race Clement)

Rok | Var. k n P a b c d e f
1 874 | 28,0 1,4 | 4660 | 4240 [ 429 | 409 - 6,3
1988 2 280 | 12,5 0,1 | 492,6 | 4416 | 4,55 | 445 - 0
3 20,1 14,0 0 487,6 | 4330 | 43,8 | 42,2 - 1,3
4 11,3 50 0,1 | 5240 | 4170 | 447 | 43,6 - 0
1 338 | 11,0 84 | 4570 | 3936 | 4,65 | 31,7 | 351,0 | 75,0
1989 2 153 | 11,0 0,7 | 540,6 | 4236 | 533 | 33,3 | 4140 | 150
3 15,6 8,0 0,2 | 480,6 | 2670 | 5,17 | 33,6 | 4042 | 50,0
4 16,5 50 0,1 | 4576 | 266,6 | 4,51 | 33,0 | 3346 | 61,9
1 (217,0 | 90,5 | 87,5 | 666,6 | 6150 | 5,71 | 357 | 494,0 | 65,0
1990 2 343 | 17,0 22 | 7146 | 6626 | 79,5 | 39,0 | 673,2 | 10,0
3 709 | 41,1 14,1 | 6345 | 6325 | 6,88 | 38,2 | 5796 | 58,8
4 33,1 14,4 26 | 6896|6246 | 7,26 | 38,7 | 611,0 | 483
1 829 | 41,5 | 41,5 | 506,5 | 476,5 | 3,08.| 34,4 | 284,5 | 52,5
1991 2 1,2 0.5 05 | 5436 | 5316 | 4,18 | 41,2 | 3886 | 69
3 23 2,0 2,0 | 559,0 | 530,0 | 3,65 | 40,2 | 3334 | 18,1
4 1,2 0,9 09 | 5200 | 509,0 | 3,81 | 39,0 | 362,4 | 22,5
Roky ++ ++ ++
Vari-
anty + ++ +

a - poet rostlin/m” — number of plants per m?

b - po&et klasi/m?® — number of ears per m

c - vynos zrna — grain yield [t/ha]

d - hmotnost 1000 zrn — 1000-graing weight [f]

e - predni zrno — weight of sorted grain [g/m?]

f - procento napadenych klasii — percentage of affected ears

Varianty: 1 - kontrola, neoetfeno; 2 - odetfeno ve fazi 10.3. (vroce 1988 - faze 9.0.), 10.5., 11.0.,
3 - ofetieno ve fazi 10.3.; 4 - ofetfeno ve fazi 10.5., 11.0. Napadeni rostliny v procentech:
k - kumulativni procento napadeni celé rostliny, n - nejvice napadeny list, p - napadeni praporco-
vého listu. Podil vlivu let a varianty na vynosovych komponentech: ++ vysoce priikazny,
+ pritkkazny — Variants: 1 - control, untreated; 2 - treated in the phases 10.3. (in 1988 - the phase
9.0.); 10.5., 11.0., 3 - treated in the phase 10.3.; 4 - treated in the phase 10.5. Severity of plant in
percentage: k - cumulative percentage of the whole plant affection, n - the most affected leaf,
p - affection of flag leaf. Portion of year and variant influence on the yield components: ++ highly
significant, + significant. Significance levels are P < 0.01 (++), P<0.05 (+)
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VIL Prim&mé hodnoty v§nosu zma [t/ha] - ¢, hmotnosti 1000 zrn (g) - d, predniho zma
(g) - e, v jednotlivych variantich pokusu: 1 - kontrola, 2 - tfikrat oSetfovand (fize 10.3., 10.5.,
11.0. podle Feekese), 3 - jednou oSetiena (faze 10.3.), 4 - dvakrét oSetfeno (10.5., 11.0.) —
Average values of grain yield [t/ha] - ¢, 1000-grain weight [g] - d, weight of sorted grain (g)
- ¢, in different variants of experiment: var. 1 - control, 2 - three times treated (phase 10.3.,
10.5., 11.0. according to Feekes), 3 - once treated (phase 10.3.), 4 - two times treated (phase
10.5., 11.0.) by Bayleton. Ruzyn& 1988 - 1991.

Varianta c d e
1 4,433 35,68 376,50
2 5,503 39,50 491,93
3 5,020 38,55 439,07
4 5,013 38,58 436,00

listem, napadenim praporcového listu a hmotnosti pfedniho zrna byly vétSinou
zdporné, pouze v roce 1989 u nejvice napadeného listu byly kladné, stfedné silné
aZ silné (tab. I aZ III). Korelace mezi kumulativnim procentem napadeni celé
rostliny, nejvice napadenym listem, napadenim praporcového listu a procentem
napadenych klast byly vZdy kladné, silné aZ stfedné silné, pouze v roce 1989 byla
zévislost slab4, zipornd. Procento napadenych klasi negativné ovlivnilo v§nosové
prvky ve viech letech pokusi (tab. IV). Korela¢ni koeficienty byly zdporné, vysoce
prikazné. MnoZstvim napadenych klast byl ovlivnén vynos zrna, hmotnost 1000
zrn a predni zmo.

Vynosovy efekt mezi variantou tfikrdt oSetfenou piipravkem Bayleton
a neoSetifenou kontrolou (tab. V) byl nejvyrazné&j$i u vynosu zrna, prfedniho zrna
a u hmotnosti 1000 zrm. Vynosova reakce k oSetieni byla aZ 2,24 t/ha v roce 1990
(tab. VI). Analyza variance ukdzala, Ze podil vlivu jednotlivych let na hodnocené
komponenty byl vidy vysoce prikazny. Podil vlivu varianty byl priikazny, jen
u hmotnosti 1000 zrn vysoce prikazny. Rozdily ve vynosu zrna (tab. V), hmotnosti
1000 zm a v pfednim zrnu mezi variantou tfikrdt oSetfenou piipravkem Bayleton
a neoSetfenou kontrolou byly vysoce prikazné v roce 1990 a 1991. Vysoce
prikazny rozdil byl také v hmotnosti 1000 zrn v roce 1988. Rozdily u ostatnich
vynosovych komponentd v roce 1988 a 1989 byly neprikazné nebo prikazné.
Varianta 2 (tfikrat oSetfend) méla i nejméné napadenych klasi rzi plevovou (tab.
VI). Primémé hodnoty vynosovych prvki ukdizaly, Ze kaZdé chemické oSetieni
piineslo lepsi vysledky ve srovndni s neoSetfenou kontrolou (tab. VII). Neje-
fektivnéjsi bylo trojndsobné oSetfeni pfipravkem Bayleton. Dvojndsobné a jedno-
razové oSetfeni nepfineslo Zddné rozdily ve vynosu a kvalit€ zra. Silné aZ stfedni
zéporné korelaéni koeficienty byly u napadeni pSenice chorobou a vynosovymi
komponenty u kumulativniho procenta napadeni cel€ rostliny a u nejvice napa-
deného listu.
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DISKUSE

Pokusy ukdzaly, Ze rez plevovd miZe vyraznym zplsobem ovlivnit negativné
kvalitu zrna vyjddienou hmotnosti pfedniho zrna, vynos zrna a hmotnost 1000 zrn.
Ztrity na vynosu zma u neoSetrené kontroly Cinily v jednom roce pokusu proti
varianté tfikrat oSetfené piipravkem Bayleton aZ 39 %. Dehne aHeite-
fuss (1982) uvadéji, Ze ztrity na vynosu v zdvislosti na pocasi dosdhly
u nejnéchylnéjsich odrid aZ 46 % a rez plevové také méla vliv na hmotnost zrna
i na pocet zrn v klasu. Jednotlivé roky pokusi ovliviiovaly vynosové komponenty
vice neZ varianty pokusu. Rok (1990) priznivy pro vyskyt choroby (V&chet,
1993) byl také zrejmé priznivy pro tvorbu vynosovych komponenti. V tomto roce
byl nejvyssi vyskyt choroby, sou¢asné nejvy3si vynos zrna a hmotnost predniho
zrna. Také posledni dva listy na rostlin€ (praporcovy a predposledni) byly choro-
bou nejvice napadeny (1,25 % a 16,25 %). Priznivé pocasi pro tvorbu vynosovych
prvki i pro rozvoj epidemie rzi plevové zvyraznilo efekt oSetreni piipravkem
Bayleton. Welling a McIntosh (1984) uvddéji, Ze pSenice napadend rzi
plevovou pred metinim méla podstatné niZ3f vynos (o 20 aZ 40 %). V naSich
pokusech byla pSenice napadena jiZ v dobé& objeveni prvniho a druhého kolénka
(fize 6.0. - 70.). Benada a Vdnova (1978) zjistili, Ze Bayleton zvysil
u odriid (jugosldvského typu) siln€ ohroZenych rzi plevovou vynos o 21 aZ 31 %.
Pfi aplikaci fungicidu v dobé kvétu (fiaze 10.5.) byl viak fytotoxicky a sniZil vynos.
S mith etal. (1986) uvadéji, Ze vynosova reakce na oSetreni pfipravkem Bayle-
ton byla zna¢n4 - 2,8 t/ha za plného zavlaZovini, ale pouze 1,3 t/ha za podminek
desté. V naSem pripadé€ pouZiti pripravku Bayleton zvySilo vynos zrna aZ o 2,24
t/ha. Podobné rozdily byly i v kvalité zrna, vyjadrené prednim zrnem a pohybovaly
se od 17 do 36 % proti neo3etrené kontrole. NiZs{ rozdily byly u hmotnosti zrna.
Koeficienty determinace vSak naznacuji, Ze hmotnost predniho zrna mohly vice
neZ hmotnost zrna ovlivnit, kromé zdvaZnosti choroby, i jiné faktory. Trojndsobné
oSetreni pripravkem Bayleton mélo za nésledek i nejmensi napadeni klasi pSenice
rzi plevovou ve viech letech pokusu. Zmény v hmotnosti zrna, vyjma roku 1988,
byly z 90 a vice procent ovlivnény zavaZnosti choroby. Napadeni p3enice rzi
plevovou mohlo &istedné ovlivnit poget rostlin v dobé& sklizné. Avsak koeficienty
determinace ukazuji, Ze polet rostlin a klasi byl ovlivnén ve vétSin& pripadi
mnohem vice jinymi faktory neZ chorobou. Vzhledem k tomu, Ze oSetreni
pripravkem Bayleton bylo v roce 1988 provedeno difve (faze 9.0.) neZ v ostatnich
letech, je moZné predpoklddat, Ze poskytlo G¢innéj$i ochranu klasu. V tomto roce
bylo napadeni klasu také nejniZsi. Napadeni klasd ovlivnilo vyrazné negativné
tvorbu vynosovych prvkd, vynos zrna, hmotnost 1000 zrn i predni zrno. Z vysledki
je zrejmé, Ze chemické oSetreni proti rzi plevové, ma-li byt efektivni, musi
podstatné sniZit nebo zamezit napadeni klasi. Benada aVdnovd (1978)
doporuéuji jako nejvhodné;j3i termin aplikace pripravku Bayleton proti rzi plevové
vyskyt protdhlych Zlutych skvm (jesté bez kupek) na hornich dvou listech, zatimco
na spodnich listech je vytvoreno mnoZstvi prasivych kupek urediospor. V nasem
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piipadé v roce 1988 nebyly ve fazi 9.0. jet& posledni dva listy na rostliné viditeln&
napadeny rzi plevovou. OSetfeni v této fazi pravdépodobné zabrénilo jejich
pozdé&j3imu napadeni. V dalSich letech, kdy prvni o$etfeni bylo provedeno ve f4zi
10.3. a posledni dva listy jiZ byly napadeny rzi plevovou, nedok4zalo oSetfen{
poskytnout jejich dostate¢nou ochranu. Napadeni se po prvnim oSetfeni dile
zvysilo v roce 1989 0 3, 4 %, v roce 1990 0 2,95 % a v roce 1991 0 0,2 %. M4-li
se, podle metodiky UKZUZ, oSetfovat pfi vyskytu kupek rzi plevové na nékterém
z hornich tif listd, potom v naSich pokusech mélo byt o3etfeni provedeno diive
(féze 7.0. - 9.0.) neZ ve fézi 10.3. V dalSich pokusech bude tfeba tuto domnénku
ovéfit.

Statistické hodnoceni vztahu mezi napadenim a vynosovymi komponenty
naznacilo, Ze k rychlému odhadu zdvaZnosti napadeni pSenice ozimé rzi plevovou
je moZné hodnotit chorobu pouze na nejvice napadeném listu rostliny. Tento
zjednoduseny zpisob dostatedné informuje o v§skytu i priib&hu choroby. PouZiti
praporcového listu jako indiké4toru napadeni celé rostliny je mén& vhodné , nebot
vétSinou byv4 napaden nejméné. Efektivnost oSetfeni Bayletonem se projevi
zejména pfi vysoké vynosové hladin&. OSetfeni pfed metdnim (po objeveni jazycku
posledniho listu), kdy posledni dva listy nejsou je$t€ napadeny, poskytne jejich
dostate¢nou ochranu a pravdépodobné i ochranu klasu.
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L. Véchet (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Czech Republic)

The effect of Puccinia striiformis on the yield components of winter wheat

In small plot trials (1988 - 1991) the influence of a different severity of Puccinia
striiformis (race Clement) and suitability of chemical treatment by Bayleton 25WP on
selected yield components of winter wheat (Danubia var.) was studied. Yellow rust
significantly negatively influenced the quality of grain which was expressed as weight
of sorted grains (magnitude over 2,2 mm), grain yield and TKW (thousand-kernel
weight). Different years of trials affected yield components more than variants
themselves. Winter wheat was affected by disease early in 6.0 or 7.0 developmental stage
(after Feekes). The year 1990 favourable for the development of the disease also
enhanced the production of yield components. In this year last leaves of the plant (flag
and last but one leaf) were most affected by yellow rust (1.25 % and 16.25 %). Favourable
course of weather increased the effect of Bayleton treatment in 1990. Triple application
of the Bayleton preparation enhanced the grain yield in comparison with the untreated
variant up to about 39 %, i.e. 2,24 t/ha. There were differences also in the quality of grain
and it was about 17 - 36 % higher than the weight of untreated variant. Differences in
1000-grain weight were smaller. Coefficient of determination insinuated that weight of
sorted grain, more than 1000-grain weight, influenced not only the disease severity but
other factors as well. Triple application of Bayleton caused also the least affection of ears
by yellow rust in all watched years. Numbers of plants and ears were more influenced
by other factors than disease alone. Treatment by Bayleton executed in 1988 formerly
(phase 9.0) than in other years, when the last leaves did not contain uredinium of yellow
rust, caused the lowest affection of ears.

Yellow rust severity on winter wheat can be quickly established only on the most
affected leaf of the plant. It endorsed that the use of the current method is correct.

winter wheat; Puccinia striformis; treatment of Bayleton
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BIONOMII KLIKOROHA VOJTESKOVEHO
(HYPERA VARIABILIS HBST.) NA VOJTESCE (MEDICAGO SATIVA L)

Jiti ROTREKL

Vyizkumny iistav picnindrsky, 664 41 Troubsko u Brna

V laboratornich a sklenikovych podminkach byla stanovena délka embryo-
najniho (primémé 10,3 dne) a larvalniho vyvoje (22,1 dne) a délka vyvoje
piedkukly a kukly (11,8 dne) pro potencidlniho $kiidce semenné vojtésky
klikoroha vojt&€3kového. Byl stanoven jeho ro¢ni vyvojovy cyklus v pod-
minkéch jiZni Moravy s tim, Ze prezimujici dospélci se objevuji ve druhé aZ
tieti dekddé dubna, maximum vyskytu larev je v obdobi konce kvétna aZ prvni
poloviné ¢ervna a brouci nové generace se lihnou od poloviny &ervna. Kliko-
roh vojt&€Skovy m4 jednu generaci za rok. Jeho poCetni zastoupeni je zdvislé
na prilb&hu povétmostnich podminek, zejména v m&sicich dubnu aZ &ervnu.
Sulsi a teplej$i prubéh pocasi podporuje vy33i podetni zastoupeni (zjiit&né
prumémé hodnoty aZ 564 jedincli na 100 smyk) a vede k vyraznym $koddm
na prvni semenné sedi v obdobi zaditku kvétu nebo na obristajici vojt&sce
druhé sece aZ do nasazovani kvétnich poupat.

bionomie; vojtéska; klikoroh vojtéskovy

Klikoroh vojtéskovy (Hypera variabilis Hbst.) je v fadé zemi, kde pé&stuji
vojtésku, povaZovén za jednoho z nejzdvaznéjsich Skidcid picnich i semennych
porostli. Predev§im v jednotlivych stitech USA, kam byl tento evropsky druh
zavleden, se v padesitych a Sedesétych letech rychle rozsitil Ruppel etal,
1978). Jako jeden z nejdileZit&jsich hmyzich $kidcl zpisobuje Skody na obrista-
jici vojtésce a vojtésce v prvni sei (Weaver,Shaffer, 1988; Petrson
etal, 1992; Lamp etal, 1991 a dal$i). V§yznamnym Skiidcem je i v oblastech
péstovini semenné vojtésky na Ukrajin€ i v nékolika dalsich, na jihu leZicich
republikdch byvalého Sovétského svazu (Lochonja, Rjab&enko, 1985;
Zukovskij, Ivanov, 1987; Annamuchamedov, Gizza-
tullin, 1989 aj.)

V evropskych stétech je patym nejvaZnéjsim Skidcem semenné vojté€Sky po
plodomorce vojtéskové, klopuskach, tmavce a hrabosi polnimu; vyznamnéj3i je
vItdliia Recku(Bournoville etal., 1984). V na3i republice nebyl klikoroh
vojt&skovy studovan a rostlinolékéar'sk4 praxe ho nevede jako Skiidce, ktery by si
zaslouZil vét$i pozornost.

V prici jsou predkloZeny tdaje o jeho vyskytu, poletnim zastoupeni a zd-
kladnich poznatcich z jeho bionomie z oblasti Ceské republiky, kde je soustiedéna
produkce osiva vojtésky.
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MATERIAL a METODY

Vyskyt a pocetni zastoupeni klikoroha vojtéskového byly sledovény na picni
i semenné vojté€Sce na nékolika lokalitich jiZni Moravy v letech 1990 aZ 1992.
Odbéry vzorkd byly déldny tfemi zpisoby: Na jare pii obriistini vojtésky jsme
pomoci sklddaciho rdmecku o stran€ 500 x 500 mm v nékolika opakovénich
odebirali prezimujici dosp&lce klikoroha a hodnotili jejich vyskyt na m” Z porostu,
jehoZ vyska byla minimélné€ 150 aZ 200 mm, jsme entomologickym smykadlem
sbirali dospélce i larvy (pocet na 100 smykii). Larvy byly také ziskdvény odbérem
lodyh (4 x 20 lodyh jeden vzorek) a sklepdviny na pevnou podloZku a piimo
v porostu byl vyhodnocen jejich vyskyt (pocet na jednu lodyhu). Odbéry jsme
délali od dubna pres celou vegetaéni dobu aZ do z4ri v nepravidelnych intervalech.

V laboratornich a sklenikovych podminkédch byly hodnoceny nékteré tddaje
z bionomie klikoroha vojtéskového. Na Petriho miskach, na nichZ byla drZena
vysokd relativni vzdus$nd vlhkost s teplotou v rozmezi 19 aZ 21 °C, byl sledovin
embryondlni vyvoj ve 23 opakovianich. Ve skleniku byla hodnocena délka larvélni-
ho vyvoje a délka vyvoje predkukly a kukly pii primémé teploté 18 aZ 22,6 °C
s minimélni primérmou teplotou 13,6 aZ 14,3 °C a maximdlni 32,2 aZ37,5 °C. Kromé
toho byla sledovéna fekundita samicek. Pokusy probihaly v letech 1990 aZ 1991.

VYSLEDKY

Na picni vojt&Sce v okoli Troubska byl vyskyt klikoroha vojtéskového v letech
1990 i 1991 slaby a pozdné&j3i ve srovnéni se sledovdnymi semennymi porosty
v okrese Breclav. V roce 1990 byli prvni dospélci zjisté€ni smykaci metodou na
zaCdtku kvétna (primé&mé 14,7 brouki na 100 smyki), prvni larvy ve druhé seci
12. Eervna v nizké pocetnosti 13,3 larev na 100 smykii a v dal$ich odbérech dosihla
pocetnost maxima 16. ervence s primérnou hodnotou 50,7 larev na 100 smykd.
Po tomto datu jsme larvy ani brouky nezjistili. Vyskyt klikoroha v dal$im roce byl
bud nulovy (lokalita Popivky), nebo ojedinély (2,7 aZ 8,6 brouki na 100 smyki
v obdobi kvéten-Cerven), s maximem 12 larev ve druhé dekadé Cervence.

Pocetnéjsi vyskyty klikoroha vojté§kového byly na lokalitidch okresu Breclav na
starSich porostech vojtésky ponechanych na semeno, i kdyZ tyto porosty byly
v minulych letech pravideln& jednou aZ dvakrdt za rok oSetreny insekticidy.
Popula¢ni dynamika klikoroha ze sledovanych lokalit, vzddlenych od sebe jeden
aZ dva kilometry, je zaznamendéna na obr. 1 aZ 4. Na vojté€Sce patého uZitkového
roku (obr. 1) jsme prvni prezimujici brouky zjistili metodou odbéru z 0.25 m?
3. dubna, smykaci metodou na 200 aZ 250 mm vysoké vojté€Sce 17. dubna, kdy se
primérné denni teploty pohybovaly v rozmezi 9,1 aZ 11,1 °C. Je$té pred prvni seci
byla zji$t€na nejvy33i primémé poletnost larev (249,3 larev na 100 smyki). Po
prvni seCi poCetnost vyrazné poklesla a na vys3i troveri (64 larev) se dostala aZ
pred kvétem vojtésky. V dalsim obdobi byla pocetnost klikoroha nizka (ojedinéle
se vyskytujici larvy ¢i brouci). Na druhé lokalité (obr. 2) byli zjiSténi prezimujici
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34 7A. 2586, 9.8, 20.8. 2.T. 23.7. 1.8, 238, ne.
data sbdru

n - prumemy pocet skddce na 100 amykd
& tarvy W imaga

1. Vyskyt klikoroha vojtédkového v roce 1990 (lokalita Ctvrtky - Hustope&e) — Occurrence of
lucerne weevil in year 1990 (locality Ctvrtky - Hustopede)

brouci ve stejnou dobu (druhd dekdda dubna), ale vyskyt larev byl zaznamenéan ve
druhé seli 7. fervna, s vysokou hodnotou 424 jedinci na 100 smykl (vyska
vojtésky 200 aZ 250 mm). Pri této pocetnosti byly pozorovany vyrazné poZerky na
listech vojtéSky a byl zjiStén i prvni kokon na rostliné. Ve stejné dobé se pocetnost
larev sniZovala, pravdépodobné proto, Ze se larvy postupné kuklily. Po oSetfeni

I. Meteorologické podminky v letech 1990 aZ 1992 na jiZni Moravé (meteorologicka stanice
Velké Pavlovice) — Meteorological conditions in southern Moravia in 1990 to 1992 (meteo-
rology station Velké Pavlovice)

Srazky? [mm] Prim&mé mésicni teploty® [°C] | Poletnost larev
Rok! .klikoroha
kvéten® | dubenaZsrpen* | duben® | kvdten | Zerven’ Vo-{gl;z’:zgs"a
1991 77.1 338,2 7.1 10,6 15,5 © 126- 185
1990 453 275.4 7.8 14,5 16,5 246 - 424
1992 20,9 2237 8,7 14,6 17,9 302 - 564

lyear; 2precipitation amount; 3May: 4April to August; saverage monthly temperatures; 6April;
June; “occurrence of larvae of lucerne weevil per 100 sweeps
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34 17A. 7.8, w8 206, 127, 237 78. 0.8. 23.8.

data sbéry

n = promerny podet dkldce ma 100 smykl
B larvy H imaga

2. Vyskyt klikoroha vojtéskového v roce 1990 (lokalita Ramholec - Hustopeée) — Occurrence
of lucerne weevil in year 1990 (locality Ramholec - Hustopede)

pfipravkem Karate byli zastiZeni pouze ojedinéle dospélci nové generace
(12. Cervence a 23. srpna). ‘

Vyskyty klikoroha vojtéSkového v dalsim roce sledovini jsou zaznamendny na
obr. 3 a4. Prvni dospélci byli zji$téni smykanim opét v obdobi druhé dekddy dubna
s primérnymi dennimi teplotami 9,3 aZ 10,3 °C a larvy v celkové niZ{ poCetnosti
se vyskytovaly na druhé se€i v obdobi intenzivniho ristu aZ do kvétu na lokalité
Rakousk4 v hodnotdch 126 aZ 185,3 larev na 100 smyki a na lokalit¢ Ramholec
72 a% 176 larev na 100 smyki. Po oSetreni insekticidem zad4tkem Cervence byl
klikoroh zaznamendan pouze ojedinéle.

V roce 1992 byli prvni do p€lci zjidténi na zacdtku tfeti dekddy dubna pri
primérnych dennich teplotich 9,5 aZ 12 °C a dal${ v obdobi 6. aZ 15. kvétna
s poletnosti 14 aZ 18 broukid na 100 smykl. Ve druhé se¢i od zacdtku aZ do
12. &ervna byly zjidtovény vysoké poéty larev jak smykaci metodou, tak i pfi
odbéru lodyh. Pii pocetnosti 450 aZ 560 larev na 100 smykl byla podetnost larev
1,1 az 1,2 na jednu lodyhu, pri poletnosti 200 aZ 300 larev na 100 smyki
odpovidalo napadeni v rozmezi 0,2 aZ 0,4 larvy na lodyhu a pii po&etnosti 150 a%
170 larev na 100 smyki 0,1 aZ 0,3 larvy na lodyhu. Na poli s nejvyssi zjisténou
pocetnosti doslo k vyraznému poskozeni nejen na prvni semenné seci, ale i na
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%.4. 204, 1S, 13.8. 246,
data sbéru

n = prumérny podet $kidce na 100 smykd
larvy [ imega

3. Vyskyt klikoroha vojt&8kového v roce 1990 (lokalita Rakouska - Hustope&e) — Occurrence
of lucerne weevil in year 1990 (locality Rakouska - Hustopede)

obristajici druhé seci. N&které trsy vojtésky byly celé skeletovany, ostatni posko-
zeny natolik, Ze nebylo vhodné ponechat porost na semeno.

V tiletych pozorovénich se prokazalo, Ze po¢etni zastoupeni klikoroha vojtésko-
vého v porostech vojtésky je zdvislé na prib&hu pocasi od dubna do &ervna,
zejména na srdZkéch a teplot&. V tab. I jsou uvedeny sriZky za kvéten, duben aZ
srpen a primémé teploty v mésicich duben, kvéten a erven (z primé&mych dennich
teplot), tj. v dob& vyskytu dospélcd, lihnutf a v§voje klikoroha. Ciselné tidaje byly
ziskdny z meteorologické stanice Velké Pavlovice (pro uvadéné lokality v okruhu
10 km - Hustopece, Sakvice, Velké Pavlovice, Podivin a dalsi). Lze konstatovat,
Ze teplejsi a suSSi polasi ddvd podklad k hojnéjSimu vyskytu tohoto Skidce.
NejniZsi primémé teploty za duben (7,1 °C), kvéten (10,6 °C) a Cerven (15,5 °C)
a nejvice sraZek v kvétnu (77,1 mm) a béhem dubna aZ srpna (338,2 mm) mél rok
1991 s tim, Ze i vyskyt larev byl ze vSech sledovanych roki nejniZsi a pohyboval
se vrozmez{ 126 aZ 185 jedincii na 100 smyki a méné. Ve srovnéni s dlouhodobym
primérem to byl rok teplotné podnormdlni a sriZkové nadnormdlni. Rok 1990 byl
teplej$i (duben 7,8 °C, kvéten 14,5 °C, Cerven 16,5 °C) a suSsi (kvéten 45,3 mm
a duben aZ srpen 275,4 mm) a vyskyt larev byl vy33i (249 aZ 424 jedinci na 100
smyki). Nejsussi (kvéten pouze 20,9 mm a duben aZ srpen 223,7 mm) a nejteplejsi
(duben 8,7 °C, kvéten 14,6 °C a ferven 17,9 °C) byl ze sledovanych let rok 1992,
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8.4, 204. 1.8, 3.8, 218, 2.7. w.7. 68, 288,
data sbéru

n = primérny pocdet Skidce na 100 amykl
& tarvy [ image

4. Vyskyt klikoroha vojté¢skového v roce 1991 (lokalita Ramholec - Hustope&e) — Occurrence
of lucerne weevil in year 1991 (locality Ramholec - Hustopede)

kdy jsme také na v3ech lokalitich zaznamenali zvy3eny poCet larev klikoroha
vojtéskového s hodnotami od 300 do 564 jedincli na 100 smyki a vyrazné Skody
na vojtésce. Pogetnost Skiidce koreluje s primérnymi teplotami v dubnu, kvétnu
i dervnu (r=0,97, r= 0,95, r = 0,96) a nepiimo se sraZkami v kvétnu (r = - 0,99)
i sumou sréZek za duben aZ srpen (r = - 0,99).

V letech 1990 a 1991 jsme sledovali délku embryonélniho a larvélniho v{voje
a délku doby vyvoje predkukly a kukly. Ve sledovanych podminkéach se larvy lihly
v rozmez{ 6 aZ 16 dni s tim, Ze nejvetsi polet larev (78 %) jsme zjistili mezi 9. aZ
11. dnem (primérné 10,3 dni pfi n = 2142). Cerstv& vylihlé larvy byly pfeneseny
do skleniku na Zivné rostliny (k infestaci bylo pouZito vice neZ 700 larev) a byla
sledovéna délka larvilniho vyvoje, tj. doba od vylihnuti do doby, kdy si larva
zhotovila kokon. Primé&mé délka larvélniho v§voje byla 22,1 dni (n = 306) s tim,
Ze 78,4 % larev ukondilo vyvoj v rozmezi 19 aZ 26 dnech. V priméru 11,8 dne
(7 az 15 dni) byla doba potiebnd k vylihuti broukd, z nichZ se témér 90 % lihlo
mezi 10. aZ 14. dnem. Cely vyvoj klikoroha vojtéskového, od nakladeni vajicek
aZ po vylihnuti broukd nové generace, trval primérné 44,2 dni.

Z tiiletého studia vyskytu klikoroha vojtéSskového v oblastech p&stovani
semenné vojtésky v CR Ize stanovit roénf vyvojovy cyklus tohoto potencilniho
Skiidce i podminky, za kterych miZe byt jeho popula¢ni hustota vyS$§i. Prvn{
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prezimujici brouci jsou zjiStovéni na poli vojt&3ky v prvni dekdd¥ dubna, na
obriistajici vojté3ce ve druhé, za chladngj§iho jara ve tfeti dekdd& dubna. Dochéz{
ke zralostnimu Ziru, pafeni a kladen{ vaji¢ek do lodyh vojt&sky. Toto obdobi mé
dlouhé trvéni a zdvislé na teplotich a srdZk4ch. Pfi vy3Sich teplotéch a niZ$ich
sriZkdch doch4z{ k rychlej$imu opousténi zimovis( a ke zkrdceni obdobi kladeni.
Fekundita samiCek je vysokd - ve sledovanych pokusech nakladla jedna samicka
1496 vajicek, z nichZ se postupné vylihlo 534 larev. Tyto ddaje poukazuji na
skute¢nost, Ze i nizkd pocetnost broukd v jarnim obdobi v povétrnostnich podmi-
néch pfiznivych pro vyvoj klikoroha miZe zapii¢init vysokou populaéni hustotu
tohoto 3kiidce na prvni, pfipadné druhé sei vojt&sky. Prvni larvy se objevuji
nejdiive koncem kvétna, ale obvykle aZ v &ervnu, s nejvyssi podetnosti do poloviny
tohoto mésice. V obdob{ vyskytu larev v zdvislosti na populaéni hustoté miZe
dochézet ke skod4dm pfi obriistdni aZ nasazovani kvétnich poupat. Hlavni obdobi
vyskytu kukel v kokonech je od druhé poloviny €ervna a do ervenci s tim, Ze se
v této dobé jiZ lihnou dospélci nové generace. Tito brouci se na vojtéSce vyskytuji
sporadicky, obvykle piechézejf po kratkém Z{ru do klidu ve vrchni{ vrstvé pidy &i
v blizkosti kofenového kréku vojtésky a setrvivaji v dipauze aZ do nésledujiciho
jara. Klikoroh vojté8kovy mé v naSich podminkéch jednu generaci za rok.

DISKUSE .

Roé&ni v§vojovy cyklus, poletni zastoupeni a vyskyt je v zemich, kde se klikoroh
vojt&skovy vyskytuje, vyrazné rozdilny podle klimatu. V Recku je nejvyss{ vyskyt
larev v prvni polovin& dubna (Lykouressis, 1991), v Madarsku ve druhé
polovin& kvétna (A n g y 4 n, 1973) apod. V podmink4ch na¥f republiky doch4zf
ke kladeni vaji¢ek koncem dubna a v kvétnu s tim, Ze masovy vyskyt larev a Skody
zpisobené na vojtéSce jsou zaznamendviny koncem kvétna a hlavné v prvni
poloviné Eervna. Prvni sed, sklizend obvykle od 15. do konce kvétna, nem4 vyrazny
vliv na populaci larev klikoroha vojtéskového, nebof tyto larvy prechidzi na
obristajici vojtésku ze druhé sece.

Vliv povétrnostnich podminek na v&t3i ¢i mensi popula¢ni hustotu klikoroha
dokl4d4 n&kolik autord. D on & e v et al. (1992) uvadéji, Ze niZsi sraZky a vySsi
teploty v mésicich dubnu aZ &ervnu jsou pro vyvoj klikoroha velmi priznivé
a v podminkdch Bulharska dochézi k jeho pfemnoZeni, coZ méi za nisledek
vyrazné §kody na picni i semenné vojtéSce. Podrobné o vlivu meteorologickych
podminek na v§skyt klikoroha pojedndvd D on ¢ e v (1986). Uvédi, Ze i prib&h
podzimnich a zimnich m&sici m4 v§znamny vliv na po&et prezimujicich broukd;
teplé a su¥{ jaro urychluje vyvoj klikoroha o 15 aZ 20 dnf. Za téchto podminek
zjistoval vysoké hodnoty broukd (19 aZ 22 jedincii na m?) a pozdgji i larev (380 a%
520 jedincl na m?. Annamuchamedov a Gizzatullin (1989)
(Turkmensk4 republika) upozortiuji na dal$i meteorologické faktory, zejména na
srdZky v dnoru, minimélni teploty v prosinci, snéhovou pokryvku a teplotu pidy
v 50 mm v lednu a na mnoZstvi sréZek v rfjnu aZ prosinci.
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V podminkéch jiZni Moravy se potvrdilo, Ze sus${ a teplej$i po€asi v mésicich
dubnu aZ ¢ervnu podporuje vys§i pocetnost klikoroha vojté€skového. Vyskyt prezi-
mujicich dospélci je ve srovnini s nékterymi evropskymi zemé&mi (Bulharsko,
Recko, Francie) pozdn&jsi a larvy se vyskytuji pfevdZn& ve druhé sei od konce
kvétna v dobé& intenzivniho ristu aZ do nasazovéni kvétnich poupat. Tato situace
je zplisobena vyS$$im Ghmem srdZek a niZ$imi primémymi teplotami v jarnich
mésicich a v Eervnu. Pozdnéjsim vyskytem klikoroha vojté€Skového v jarnim obdo-
bi se vylucuji vyrazné Skody na picni vojt&Sce z prvni sece a niZzsimi populaénimi
hustotami i $kody na vojtéSce ze druhé sece sklizené na pici. Proto pfedpokldddme,
Ye v podminkich CR mi¥eme klikoroha vojt&$kového povaZovat pouze za
semenného Skiidce, a to pouze pii suchém a teplém pocasi.
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J. Rotrekl (OSEVA, Research Institute for Fodder Plants, Troubsko u Bra,
Czech Republic)

Contribution to bionomics of lucerne weevil (Hypera variabilis Hbst.)
on lucerne (Medicago sativa L.)

The occurrence and abundance of lucerne weevil (Hypera variabilis Hbst.) were
studied on South Moravia localities in the Czech Republic during the years 1990 - 1992.
The length of embryonal, larval and pupal stages were determined under laboratory and
greenhouse conditions (10.3, 22.1, and 11.8 days, resp.).

The samples from lucerne stands were taken using three methods: co]lectmg the beetles
on regrowing stands in spring (considering numbers of beetles per m ) collecting them
from a stand above 15 cm tall with an insect sweep net, and collecting stems, evaluating
insect pest numbers per 100 sweeps or per stem. Figs 1 to 4 show the lucerne weevil
population dynamics at some observed localities. Three-year observations proved that
the abundance of this pest is dependent on weather conditions from April to June,
especially on precipitation and temperature. Precipitation in May, from April to August,
average temperature in April, May and June during the occurrence of adults, hatching
and lucerne weevil development are given in Table L. It can be concluded that warmer
and drier weather results in higher occurrence of this pest. The lowest temperature and
the highest precipitation were recorded in 1991. The occurrence of larvae was also the
lowest of all the years studied (126 - 185 individuals per 100 sweeps or less). The driest
(precipitation in May only 20.9 mm and from April to August 223.7 mm) and the warmest
(in April 8.7 °C, in May 14.6 °C, in June 17.9 °C) was the year 1992, when the higher
number of lucerne weevil larvae (300 - 564 individuals per 100 sweeps) and considerable
damage to lucerne were found.

On the basis of a three-year study of the lucerne weevil the annual development cycle
of this potential pest was determined. The conditions for higher population density were
also found. The first overwintered beetles can be observed in the field during the first
decade of April, on regrowing lucerne in the second decade of April (in the third decade
if the spring is colder). This is the time of feeding, mating and laying eggs inside the
lucerne stems. Fecundity of females is high and in experiments one female laid 1.496
eggs, from which 534 larvae hatched. These data show that even low abundance of beetles
in spring can result in high population density of this pest under favourable weather
conditions. First larvae hatch at the end of May, but the highest abundance of larvae is
observed in the first half of June. Larvae can cause damage to stands during the regrowth
and the flower bud stage. The peak of the occurrence of pupae in cocoons is the second
half of June and July, when the adults of new generation hatch. These beetles rarely occur
on lucerne stands, they usually hibernate after a short time of feeding in the topsoil or in
soil close to the root neck of lucerne.

bionomie; lucerne; Hypera variabilis

301



RECENZE

NATURALLY OCCURRING PEST BIOREGULATORS

P. A. Hedin

ACS Symposium Series 449, American Chemical Society, Washington, DC 1991, 465 s.

Sbornik obsahuje autorizované pfednédSky tfi tematicky odliSnych sympozii pora-
danych ACS. Je rozdélen do pé&ti &4sti, které se déle leni do jednotlivych kapitol.
V ivodu kniZni publikace je poukadzdno na problém zvySujici se rezistence hmyzu,
pleveli a jinych Skodlivych &initeld k syntetickym pesticidim, coZ vynucuje vyvoj
novych ochrannych prostfedkd. Jde konkrétné o vyuZiti pfirodnich litek neza-
nechdvajicich rezidua a nemajici 3kodlivy vliv na Zivé systémy.

V prvé &asti Bioregulace chovéni a vyvoje hmyzu jsou préce o regulaci biosyntézy
feromoni a o riznych feromonech v&el a mravencd. Druh4 &4st nazvand Mechanismus
rezistence rostlin vii¢i hmyzu se zabyva ochrannym vlivem trichomi rajéat a brambor
adlohou fytoalexind. V tfeti &4sti Allochemické slou€eniny podmifiujici rezistenci vi¢i
hmyzu a jingm Zivo&ichiim se diskutuje o rezistentnich faktorech druhi rodu Petunia,
Pelargonium, déle kukufice a slune€nice. Zajimava je price o vyuZiti monoterpenoidd
jako toxind vici n&kterym rybam. V pfedposledni &4sti Fytoalexiny a fytotoxiny pfi
ochrané rostlin jsou uvedeny pfehledné price o vazbéch elicitord na DNA a podrobné
studie fytoalexind u bavinikl a podzemnice olejné. Zavérend &4st Allelochemické
latky v boji proti chorobdm rostlin uvadi price o inhibici rlistu Phytophtora parasitica
pritomné v koiincich tabdku fenoly a o pfitomnosti antifungicidnich a antibakteridlnich
latek izolovanych z peruanskych rostlin. Stru¢né& jsou zhodnoceny biochemické a fyzio-
logické aspekty fytopatogennich pochodi u fady dalsich polnich a uZitkovych rostlin.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.

302



Ochr. Rostl., 29, 1993 (4) : 303-307

) VYUZITI}B HERBICIDU ROUNDUP NA NICENIE
ZARAZY KONARISTEJ (OROBANCHE RAMOSA L.) V TABAKU

Jdn DANKO

Katedra ochrany rastlin, Agronomickd fakulta, VSP,
Trieda Andreja Hlinku 2, 949 01 Nitra

Z4iraza kondrista patri na Slovensku z hfadiska pestovania tabaku k hospo-
darsky vel'mi doleZitym $kodlivym ¢&initefom. Na$im ciefom bolo zhodnotit
moZnost vyuZitia herbicidu Roundup na chemické nienie zirazy konaristej
u virZinskych typov tabaku. Po celkovom zhodnoteni jeho G&innosti ho
odporti¢ame na jej ni¢enie v porastoch tabaku. O3etrenie odpori¢ame urobit
dvakrat v 0,035% koncentrécii. Prvé oSetrenie urobit v rastovej fdze metania
tabaku (na 55. aZ 60. defi po vysadbe tabaku); druhé 14 aZ 20 dni po prvom
ofetreni. OSetrenie urobit pisovym postrekom (0,5 m) na spodnii &ast rastliny
(0,1 aZ 0,15 m ) a okolo nej kvapkovym postrekom. Vys§ia koncentracia
pripravku Roundupu ako ju odporii¢ame je pre virZinské tabaky fytotoxicka.
Odpori¢anym chemickym zdsahom dosiahneme aZ 95% herbicidnu G&innost
proti zdraze kondristej a rastliny zdrazy uZ takmer nevytvarajii semeno.

tabak; zaraza kondristd (Orobanche ramosa L.); herbicidna G&innost;
Roundup (glyphosate)

Silny vyskyt zdrazy kondristej sme v poslednych rokoch zaznamenali vo
vietkych produkénych okresoch pestovania tabaku. Na tabaku sme u nds z ¢elade
Orobanchaceae zistili len druh Orobanche ramosa L. V Bulharsku v rdmci uvede-
ného druhu zistili aj novi formu, ktori popisali ako Orobanche alba nova
(Ajlov,Slavkoyv, 1970). Vyskyt tejto bielokvitnicej formy u nés zistil na
SM Bajé¢ vroku 1984 Danko aLolas (1984) uvddza, %e zo Styroch herbi-
cidov, ktoré aplikoval postemergentne proti zdraze pri orientdlnych tabakoch, mal
najvy3Siu biologicki G¢innost Roundup (100 %), zatial o pripravky na béze
hydrazidu kyseliny malefnovej dosiahli len 80 aZ 90% té&innost. Vysoki d&innost
herbicidu Roundup proti zdraze a zédroveinl jeho pouZitie v tabaku odporicaji
Puzzili (1981), Messa-Garcia etal. (1984)alLangston etal
(1986). Roundup odporucujd aplikovat jeden aZ dva tyZdne pred vyskytom zirazy.

MATERIAL a METODY

Vo Vyskumnom dstave tabakového priemyslu v Bédbe sme v rokoch 1986 aZ
1989 zaloZili maloparcelkové pokusy s chemickym ni¢enim zirazy kondristej
herbicidom Roundup (glyphosate). Aplikovali sme ho v dvoch koncentréicidch
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0,0175 a 0,035 % (pri dodrZani diavky 0,05 a 0,1 litra d¢innej latky na ha pri
oSetreniach). Na variante bolo vysadenych 200 rastlin tabaku.

Pokusy sme zaloZili blokovou metédou so Stvorndsobnym opakovanim
variantov. Postreky porastu sme robili chrbtovou striekackou pri pdsovom postreku
(8irka 0,5 m) na spodni &ast tabakove;j rastliny (0,1 aZ 0,15 m od zeme) a na p6du
v okoli rastlin (ddvka postrekovej tekutiny 800 I/ha). Prvy postrek sme robili pred
vyskytom zdrazy vo fize metania tabaku po prvom zbere (55 aZ 60 dni od vysadby);
druhy postrek 15 dni po prvom oSetreni. Ako biologicky materidl na sledovanie
ucinku pripravku Roundup na zdrazu kondristd sme pouZili odrody virZinskeho
typu tabaku H. VP-9 a H-57 (spon 1 x 0,4 m). Napadnutie tabaku zdrazou kona-
ristou na oSetrenych variantoch a kontrole sme hodnotili 20 - 40 - 60 - 80 dni od
prvého oSetrenia. Hodnotili sme pocet napadnutych rastlin tabaku ako i pocet trsov
zdrazy narastline.

Pokusy sme zaloZili na pozemkoch s pravidelnym vyskytom zdrazy kondriste;j.
Ku kaZdej koncentricii sme zaradili i kontrolu.

Fytotoxicitu na tabak sme hodnotili devitbodovou stupnicou 1. stupefi - nulova
fytotoxicita, 9. stupenl - silnd deformita listov a redukcia kvetenstva. '

VYSLEDKY a DISKUSIA

Po&et napadnutych rastlin tabaku zérazou kondristou na kontrolnych a o3etro-
vanych variantoch pri Styroch hodnoteniach znazortiuje obr. 1. Herbicid Roundup
zniZil napadnutie tabaku zarazou kondristou pri obidvoch koncentréciach o3etre-
nia, aZ na rok 1989, kedy pri hodnoteni na 60. deii bolo pri koncentrécii 0,0175 %
vy3Sie napadnutie ako na kontrole. Pri koncentricii herbicidu Rondup
0,035 + 0,035 % v hodnotenych rokoch bolo pri vSetkych terminoch hodnotenia
podstatne niZ$ie napadnutie ako na kontrole. Z obrdzku moZno vidief, Ze napadnu-
tie tabaku zérazou kondristou v jednotlivych rokoch je rézne a pohybovalo sa od
15 do 60 %, najvyssie napadnutie bolo v roku 1989.

Pri hodnoteni herbicidnej d¢innosti pripravku Roundup pri dvoch r6éznych
koncentrécidch vidief (tab. I), Ze koncentracia 0,0175 +0,0175 % nezabezpedovala
dostatoéni d¢innost proti zdraze kondristej, a to pri vietkych hodnoteniach. Prie-
mern4 herbicidna G&innost pri jednotlivych terminoch hodnotenia sa pohybovala
od 41,6 do 59,2 %. NajniZ8ia herbicidna d¢innost pri tejto koncentrécii bola pri
silnom vyskyte zdrazy na parcele v roku 1989. Vysokd herbicidnu d&innost
pripravku Roundup sme dosiahli proti zdraze kondristej u tabaku pri koncentricii
0,035 + 0,035 %. Pri tejto koncentracii sa G¢innost v jednotlivych rokoch pohy-
bovala od 90,7 do 97,5 %. Vysok4 herbicidna G&innost bola i pri vietkych termi-
noch hodnotenia a pohybovala sa od 81,2 do 100 %. I pri celkovom hodnoteni
herbicidnej uc¢innosti za sledované roky a terminy hodnotenia sme dosiahli 94,4%
i¢innost. Ziroveri musime uviest, Ze pri tejto koncentrécii sa zniZil po&et trsov
zdrazy na jednu rastlinu voci kontrole o 43 %. Pri hodnoteni trsov zdrazy po
o3etreni pripravkom Roundup vysSou koncentrdciou sme zistili, Ze v hldvkach
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2 podet uapudautych restifn

1986

1988

1989

0 i L daf po o8trant
L Y
kontrola Roundup Roundup
0,0175+0,0175% 0,035 + 0,0345%
koncentricia koncentrécia

podet napadnut§ch rastlin - number of attacked plants; dni po oSetreni - days after treatment;
kontrola - control

1. Po&et napadnutych rastlin tabaku zérazou kondristou - Number of tobacco plants attacked

with broomrape (Orobanche ramosa L.) - Evaluation of biological efficacy of the herbicide
Roundup in the control of broomrape on tabocco in the years 1986, 1988 and 1989
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I. Vyhodnotenie herbicidnej G¢innosti pripravku Roundup vodi zaraze kondristej v tabaku za
roky 1986,1988 a 1989 — Biological efficacy of herbicide Roundup against broomrape
(Orobanche ramosa L.) on tobacco, years 1986, 1988 and 1989

Roundup Roundup
Htoiesiil| R (st 0,0175 + 0,0175% konc.* 0,035 + 0,35% konc.
pocet biologicka pocet biologicka
napadnul)"chs G&nnost ¢ [%] napadnutych | d&nnost [%]
1986 | 8,0 50 37,5 0,0 150,0
Nafj"lfieﬁ 1988 | 30,0 50 83,3 0,0 100,0
odetrenia’ | 1989 [ 6,0 8,0 . 1.0 87,5
X 14,7 6,0 59,2 03 97,5
1986 | 20,0 50 75,0 0,0 100,0
Na:ffeﬁ 1988 | 32,0 4,0 8875 1,0 97,0
odetrenia | 1989 38,0 34,0 11,0 3,0 92,1
X 30,0 14,3 52,3 13 95,7
1986 | 53,0 50 90,6 3,0 94,0
Naofff""‘ 1988 | 25,0 50 80,0 10 96,0
ofetrenia | 1989 50,0 64,0 2 T 40 92,0
X 42,7 24,7 41,6 21 93,7
1986 | 43,0 50 88,4 3,0 93,1
Na%0.defl | 1088 | 300 80 733 2,0 93,3
oetrenia | 1989 | 1200 97,0 19,2 13,0 81,2
X 64,3 36,7 42,8 6.0 90,7
Celkom® X 37,9 20,4 46,1 2,6 94,4

levaluation; 2years; 3control; 4Roundup-dose; 5:average number of attacked plants; 6biological
efficacy; Ton day 20 after 1st treatment; 8iotal

zérazy sa bud semeno nevytvorilo, alebo bolo scvrknuté. Uvedené idaje si
v silade s vysledkami, ktoré uverejnil Lolas (1984). Vysokid herbicidnu
i¢innost proti zéraze kondristej dosiahol pripravok Roundup ( Lolas, 1984)
u orientdlnych tabakoch pri ddvke 0,2 aZ 0,3 litra GCinnej latky na ha. Davky
pripravku Roundup 0,2 - 0,3 1 G¢. latky na ha, ktoré sme aplikovali v orientaénych
pokusoch, boli pre nade virZinské tabaky fytotoxické, ¢o sa prejavilo inhibiciou
rastu a deforméciou listov tabaku. Pri ddvke 0,035 + 0,035% koncentréicii sme
nepozorovali Ziaden fytotoxicky i¢inok.
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V praxi odporii¢ame herbicidom Roudupom oSetrit tabak na parceldch, kde sa
zéraza vyskytovala v predchddzajicich rokoch. OSetrenie treba urobit dvakrat
v 0,035 + 0,035% koncentrécii. Prvé o3etrenie urobit v rastovej fdze metania
tabaku, druhé 14 aZ 20 dni po prvom oSetreni. O3etrenie urobit pdsovym postrekom
(0,5 m) na spodni East rastliny (0,1 aZ 0,15 m) a okolo nej kvapkovym postrekom.
Odpori¢anym chemickym zdsahom dosiahneme aZ 95% herbicidnu G¢innost proti
zédraze Kondristej a rastliny zdrazy prakticky uZ nevytvoria semeno.
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Doslo diia 24. 6. 1993

J. Danko (University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic)

Use of herbicide Roundup for control of broomrape (Orobanche ramosa L.)
on tobacco

From 1986 to 1989 field trials focused on chemical control of broomrape by appli-
cations of the herbicide Roundup (glyphosate 360/1) were conducted. The herbicide was
applied at two concentrations 0.0175 and 0.035 % (v/v) at two application dates.
Broomrape belongs to the most important pests of tobacco in Slovak Republic.

We recommend the herbicide Roundup for control of broomrape on tobacco at
a concentration 0.035 % (v/v) on two application dates. The first treatment is necessary
to realize at the growth stage of tobacco earing (55 - 60 days after planting), the second
one follows in 14 - 20 days later. The herbicide must be applied to lower part of plants
(0.1-0.15 m from the ground) and around the bases by use of drop spraying. The higher
concentrations of herbicide are phytotoxic to Virginia. Recommended chemical control
system guarantees as high as 90 % herbicidal efficacy of Roundup against broomrape.
The plants do not develop seeds.

tobacco; broomrape (Orobanche ramosa L.); chemical control by means of herbicide
Roundup; herbicidal efficacy
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8. Sympozium EWRS v Braunschweigu

Sympozium Evropské spole¢nosti pro plevele (EWRS) poriada nékterd z evropskych
zemi vidy kaZdy druhy rok. Leto$ni jiZz osmé sympozium ,Neue Ansitze in der
Unkraut- und Herbizidforschung und ihre Anwendung in der Praxis*, které se konalo
v Braunschweigu (SNR) ve dnech 14. aZ 16. ¢ervna 1993, bylo zaméfeno na nové
pfistupy ve vyzkumu pleveli a herbicidi a jejich vyuZiti v praxi. Pofadatelem sympozia
a vydavatelem sborniku jsou spolkové vyzkumné ustavy se sidlem v Braunschweigu -
Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL) a Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft (BBA). Sympozia se zicastnili zastupci 37 zem{ svéta, ktefi
predloZili pfevaZzné formou postert 110 tituld, publikovanych ve dvojdilném sborniku
s celkovym rozsahem 762 s., roz¢lenéném do péti sekci:

Vztahy mezi pleveli a kulturnimi rostlinami: v prvni sekci jsou rozvedeny mate-
matické modely studia interakce mezi pleveli a kulturnimi rostlinami, vznik rezistence
rostlinnych druhti k herbicidiim, sukcese v agrofytocen6zach, resp. zmé&ny biologickych
vlastnosti né€kterych druhi.

Ukinnost plevelohubnych opatieni: druh4 sekce klade zvl4Stni zietel na zpiisoby
regulace zapleveleni jinou neZ chemickou cestou, eventudlné na zlepSeni aplikatnich
metod pouZivanych herbidici a jejich u€innosti (pouZiti adjuvanti, niZSich davek,
ohniskové aplikace, herbicidnich smés{, resp. cilend aplikace na vybrané plevelné
druhy).

Vlastnosti a ucinek herbicdi: v této sekci je pozornost zaméfena nejen na nové
herbicidni litky, zejména ze skupiny sulfonylovych derivatd, ale zvlasté na ddaje
o pripadnych vedlejSich d¢incich herbicidi v piidé, v podzemni vodé &i ovzdusi.

Populaéni dynamika plevelii: &tvrtd sekce se zabyva predeviim dynamikou pidni
zasoby semen pleveld, co se tykd zmé&n dormance, produkci rozmnoZovacich orgéni
plevelt v riznych plodindch a architektury porostu, déle vlivu stfidéni plodin a zpra-
covani pidy na zmény zapleveleni a kone¢né téZ metodikami studia intenzity zaple-
veleni.

Integrace technickych, biologickych a ekonomickych znalosti ve strategii regu-
lace zapleveleni: posledni sekce predstavuje Siroce pojaté nové pohledy na regulaci
zapleveleni v technologiich p&stovani plodin (ozimd repka, kukufice, zelenina aj.) s
ohledem na ekonomiku hospodareni a stanovi$tni podminky.

Prof. ing. VdaclavK o ho u t, DrSc.
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KRATKA SDELENI

VPLYV HUBY SPILOCAEA PYRACANTHAE (OTTH) ARX
NA KLICIVOST SEMIEN PYRACANTHA COCCINEA ROEM.
Z VYBRANYCH LOKALIT SLOVENSKA

Gabriela JUHASOVA, Eva VOKURKOVA

Arborétum Mlyiiany - Ustav dendrobioldgie SAV, 951 52 SlepZany

Huba Spilocaea pyracanthae prezimuje na opadnutych listoch v pseudoperitéciich,
v ktorych sa utvéraji vreckd. Plodni¢ky dozrievaji na jar a ich dozrievanie zédvisi na
relativnej vihkosti vzduchu a priemernej dennej teplote. Askospéry ako zdroj infekcie
sa uvoliuji v aprili aZ m4ji, prakticky po kaZdom silnejSom daZdi. Winston a
Bates (1960) pozorovali, Ze na suchych opadnutych listoch sa neutvérali pseu-
doperitécia, ak nedo§lo k ich navlhdeniu.James a Sutton potvrdili, Ze vyvoj
pseudoperitécii prestane na suchych listoch a je ovela niZ3i v porovnani s navlhéenymi,
mokrymi listami. Klienie askospdr zavisi na teplote a vlhkosti listov. Wilson a
Gadoury (1929) aMac Hardy (1981) vo svojich pricach uvadzaji, Ze
teplota je vyznamnym faktorom pri utvdrani pseudoperitécii. Jeger a Butt
(1983) pozorovali, Ze pri nizkej teplote a vysokej vlhkosti sa utviral velky poCet
pseudoperitécii.

MATERIAL a METODY

Na 60 lokalitidch Slovenska sme pozorovali symptémy ochorenia hostitelI'skej drevi-
ny, stupeii napadnutia plodov, listov a kondrov. V laboratérnych podmienkach sme
stanovili rozmery reproduk&nych orgdnov huby Spilocaea pyracanthae.

Kliivost semien sme hodnotili zo zberov z lokalit: Arborétum Mlyiiany, Bratislava,
Nitra, Partizanske, TopolI¢any a Zvolen.

Semend podIa stupiia napadnutia plodov sme rozdelili do troch stupiiov: 1. stupeii -
nekrotické Skvrny pokryvaji 30 % plochy plodov; 2. stupeii - nekrotické 3kvrny
pokryvaji 60 % plochy plodov a 3. stupeii - nekrotické Skvmy pokryvaji 90 % plochy
plodov.

Kli&ivost sa testovala pri teplote 25 aZ 26 °C a pri 60 aZ 70% relativnej vlhkosti
vzduchu a hodnotila sa podfa noriem ISTA a CSN 48 1211.

VYSLEDKY

Zistili sme, Ze huba Spilocaea pyracanthae (Otth) Arx patri medzi v3eobecne
roziirenych parazitov. Na 60 lokalitich Slovenska v rokoch 1988 aZ 1993 parazitovala
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na kondroch, listoch a plodoch. Na plodoch utvéara sivisly povlak mycélia s koni-
dionosiémi a konidiami. Na listoch spdsobuje hnedé, vypuklé nekrotické Skvrny
réznych rozmerov a tvarov a nakondroch otvorenérakovinové rany. Okrem Pyracantha
coccinea sa na Slovensku pestuju aj jej odrody Kasan, Orange glow, Mohave, Soleil
d’Or a Lalandai. Stupefi napadnutia odrod je velmi nizky.

Priebeh ochorenia je vo vietkych lokalitiach rovnaky. Rozdiel je v stupni napadnutia.
NajintenzivnejSie si napadnuté plody. Na plodoch sa podhubie rozrastd priamo
v pokoZkovych bunkéch. Prvé priznaky sa objavia v podobe jemného, neskdr vyrazné-
ho tmavozeleného niletu na vrchnej strane listov aj plodov. V priebehu vegetécie sa
zabezpecCuje §irenie parazita konidiami, ktoré sa utvdraji na kratkych konidionosi¢och.
Konidia si hnedé, alebo olivovohnedé, hladké, rovné, v dolnej Casti rozSirené s jednou
priehradkou. Rozmery konidii z listov aj plodov sd 7 aZ 11 x 14 aZ 34 pm.

Koncom oktébra aZ za¢iatkom novembra sa na plodoch aj na listoch utvorila husta
splef mycélia, postupne sa utviraji hnedé aZ Cierne stréma s pseudoperitéciami.
Sporulicia askospdr na nami sledovanych lokalitich prebiehala vo féze tplného nasa-
denia listov. Rozmery pseudoperitécii sme stanovili na 90 aZ 140 pm, rozmery vreciek
na 60 aZ 90 x 8 aZ 14 pm a rozmery askospér na 8 aZ 14 x 3 aZ 7 um.

Kli€ivos{ semien zo zdravych plodov sa pohybovala v rozpiti od 68 do 86 %. Semen4
z plodov, ktoré boli napadnuté na 30 %, kli¢ili v rozpiti 60 aZ 84 %, pri 60% napadnuti
plodov v rozpiti od 26 % do 74 %. Pri koneCnom hodnoteni semien skiSkou rezom
sme zistili, Ze celkove zo zdravych plodov si semend Zivotaschopné. Z celkového poctu
50 hodnotenych semien v kaZdom opakovani pocet nevyvinutych semien je 2 aZ 12.
Uveden4 huba kliCivos( semien ovplyviiuje len nepriamo. Cim je stupeii napadnutia
plodov vy33i, tym je aj poCet nevyvinutych semien vy33i. Poet nevyvinutych semien
zniZuje priemerné percento klienia. Zistili sme, Ze mycélium huby neprenikd do
semien, nerozruuje vonkaj$i obal semena, ani embryo. Kli¢ivost sa zniZuje, pretoZe
v poSkodenych plodoch semend nedostato&ne dozrievajd.

ZAVER

Huba Spilocaea pyracanthae (Otth) Arx je Skodliva predovSetkym z hladiska zniZo-
vania dekorativnej hodnoty Pyracantha coccinea Roem. Napadnuté, deformované,
Cierne, zvraskavené plody neplnia svoju esteticki funkciu. Ochranné opatrenia sa méZu
doporucovat ako pri chrastavitosti jabloni a hrusiek. K preventivnym opatreniam, ktoré
zabrénia vzniku primarnej a sekundérnej infekcie, patri odstrafiovanie zdrojov ndkazy,
sprdvna volba stanovi§ta pre vysadbu (nie si vhodné uzavreté enklavy, kde listy a plody
po daZd'och ostdvaji dlho mokré), spravny udrZovaci rez a volba odolnych kultivarov.

Z fungicidov sd ¢inné Anvil vkoncentricii 0,04 %, Baycor 25 WP 0,1 %, Befran
0,1 aZ 0,3 %, Dithane M-54 0,2 - 0,3 %, Dorado 0,025 % a iné. Prvé postreky treba
urobif po tplnom nasadeni listov, po objaveni prvych priznakov ochorenia dvakrat
v 7 aZ 10diovych intervaloch.
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Doflo diia 6. 1. 1992

G. Juhdsovd, E. Vokurkovd (Arboretum Mlyriany - Dendrobiology Institute of Slovak
Academy of Sciences, Slovak Republic)

The effect of the fungus Spilocaea pyracanthae (Otth) Arx on germination rate
of seeds Pyracantha coccinea Roem. from selected localities of Slovakia

This work provides a systematic survey of the occurrence and distribution of the fungus
Spilocaea pyracanthae (Otth) Arx on various cultivars of Pyracantha coccinea Roem.
in Slovakia and determinens the damage degree of fruits, leaves and branches. It also
reviews the effect of this fungus on germination rate.

Health of this woody plant was evaluated on 60 sites of Slovakia. There was found
that Pyracantha coccinea Roem, was most damaged. Its cultivars Orange glow, Mohave,
Soleil d’ Or and Lalandei were invaded only sporadically even on the sites where the
fungus Spilocaea pyracanthae occurred in abundance.

The fungus Spilocaea pyracanthae on the sites under examination damages fruits from
0 % to 100 %, leaves from 0 % to 30 % and branches only exceptionally.

Conidium size was determined as follows: 7 - 11 x 14 - 34pum, peritecium size 90 to
140 pm, spore sac size 60 - 90 x 8 - 14 um, askospore size 8 - 14 x 3 - 7 um.

Germination rate of seeds from sound fruits and sites under question ranged between
68 - 86 %. Seeds from fruits affected to 30 % germinated within the range of 60 - 84 %,
affected to 60 % germinated in the range from 26 % to 74 %.
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ZIVOTNI JUBILEA

ING. PETR D E DI C, CSc. - PADESATNIKEM

V leto$nim roce se doZivd vyznamného Zivotniho jubilea v&decky pracovnik
Vyzkumného tdstavu bramboréiského v Havli¢kové Brodé€ ing. Petr D&d i ¢, CSc,,
ktery patfil k na¥im uzndvanym odbornikiim v oblasti rostlinné virologie, jak u nds, tak
i v zahrani&. Narodil se na Ceskomoravské vyso€iné a stfedni §kolu (ZTS8) absolvoval
v Tabore. V letech 1961 a 1966 studoval na agronomické fakult® Vysoké Skoly
zem&delské v Praze. JiZ b&hem studia se zapojil do odborné &innosti jako pomocnd
v&deckai sila na katedre rostlinné vyroby u prof. Petra. Po vyborném ukonc&eni studii
a absolvoviéni zdkladni vojenské sluZby byl prijat do Vyzkumného tstavu brambo-
raiského, kde pracuje dosud.

Ve VUB se zabyval aplikovanym vyzkumem virdi bramboru v celé §ifi této proble-
matiky a v roce 1975 obhdjil kandidatskou disertadni praci na téma ,,Studium viru A
bramboru z hlediska potfeb Slecht®ni a mnoZeni“. V poslednich deseti letech se vénoval
zv143t& komplexnimu propracovani metody ELISA (v&etné& pripravy imunoreagencii),
jejimu zavedenf a vyuZivani. Tato metoda zaujimé v soutasné dob& dominantn{ posta-
veni pii exaktn{ a sériové diagnéze vird jak ve vyzkumu, tak ve $lechténi, mnoZeni
a v kontrole zdravotniho stavu sadby. Zabyval se téZ vyzkumem a laboratorni diagné-
zou jednoho ze zdvaZnych karanténnich onemocnéni - viroidni vfetenovitosti hliz
bramboru (PSTVd). '

Navstivit n&kterd z v§znamnych zahrani¢nich pracovi3{ mu bylo umoZn&no aZ po
roce 1981, pravé v souvislosti s feSenim vySe uvedenych problémi a jejich vysokou
zévaZnosti pro p&stovéni bramborli u nds. B&hem kratkodobych studijnich pobytd
navstivil vyzkumné= tstavy v Polsku, Némecku, Madarsku a Rumunsku. V poslednich
letech (1980 a 1990) mu byla udé&lena zahrani¢ni stipendia na staZe ve Velké Britanii
a Nizozemi.

Od roku 1976 sdm a jako spoluautor publikoval vice neZ 30 praci ve védeckych
Casopisech a fadu praci v Easopisech odborn& populdrnich, zi¢astnil se a prezentoval
pFispévky na osmi mezinarodnich konferencich. V Cechi4ch i na Slovensku spolupra-
cuje s fadou odbornikd z dstavi zédkladniho a aplikovaného vyzkumu. Zejména touto
spolupraci byly dosaZeny vyznamné pozitivni vysledky napr. pfi piipravé diag-
nostickych protildtek (v€etn& monoklondlnich), pfi vyuZivani metody ELISA, studiu
a diagnéze PSTVd.

V roce 1991 byl ing. P. D&di& po zisluze jmenovin do funkce vedouciho
oddéleni virologie a testl ve VUB v Havlitkové Brodg, v roce 1993 zvolen za &lena
oborové komise zem&d&lskych véd v Grantové agentuie Ceské republiky.

Do dalSich let pfejeme jubilantovi neustdvajici €inorodou aktivitu a pevné zdravi.

Ing. Josef Zadina, CSc.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

FYTOPATOLOGIQKE PROBLEMY VOJTESKY OCIMA
EVROPSKYCH A AMERICKYCH VEDCU

Vojt&3ka setd (Medicago sativa L.) je natolik dileZitou plodinou, Ze se otdzkami
spojenymi s jejim p&stovanim zabyvaji specializované konference na evropském i seve-
roamerickém kontinentu. V Evrop& se kaZdé dva roky schézi v&dci studujici tuto
plodinu na zaseddnich EUCARPIA - Medicago sativa Group, na americkém kontinentu
ve stejném Casovém intervalu zasedd Severoamerick4 konference o vojtésce (NAAIC
- North American Alfalfa Improvement Conference). Shodou okolnosti se ob& konfe-
rence uskute€nily v 1ét€ roku 1992, prvni v italském mést& Lodi, druhd ve mésté North
Atlanta ve stit® Georgia. Presto, Ze nosnym tématem zaseddni EUCARPIA byly
biotechnologie a jejich uplatn&ni ve $lechtitelském procesu, dileZitou souédsti obou
konferenci byly otdzky spojené s fytopatologii, coZ ddvé dobrou prileZitost ke srovnani
spekter aktudlnich chorob vojtésky, jejich pivodci i otdzek FeSicich praktické formy
ochrany.

Na zaseddni EUCARPIA bylo 68 predndSek a 10 plakatovych sdéleni v&novano
problémim fytopatologie. Uceleny piehled o rozsiteni nejdileZit&jSich chorob vojt&sky
ve vychodni Evropé& podal prof. B o ¢ s a z GATE Kompolt (Mad'arsko). Na zékladé
analyz vyskytu chorob v Sesti zemich doSel k zavéru, Ze dominantnimi patogeny jsou
pivodci cévniho vadnuti a chorob kofenového systému z rodi Fusarium a Verticillium.
Metoddm tvorby odrid vojtdsky rezistentnich vi&i Fusarium spp. byly v&novény
prispévky z Bulharska (dr. B 1 a % e v ) abyvalého Ceskoslovenska (dr.Ned &I n{k
adr.Cvikro v 4).Zhoubovych patogenid poskozujicich nadzemni €4sti rostlin byla
diskutovdna pouze Pseudopeziza medicaginis v referitu dr. Manningerové
z Madarska. Autorka dokladovala kaZdoro¢ni vyskyt a pom&mé znacnou zdvaZnost pro
semenné seCe. Tti referdty byly vE€novany problematice virovych chorob vojtésky
reprezentovanych virem mozaiky vojt&ky (AMV). V3ichni autofi (ing. Pokorny
- ESFR, dr. Delgado - spanélsko, dr. Tavoletti - Itilie) se zamérili na
moZnosti detekce viru a selekci rezistentniho materidlu.

Evrop3ti autofi se ve svych studiich nej¢ast&ji zamé&rili na virovd onemocnéni a na
onemocné&ni vyvoldvani houbami Fusarium spp.

Spektrum patogennich ¢initeld uvéddénych v pracich prezentovanych na konferenci
NAAIC bylo ¥ir$i. Na rozdil od konference EUCARPIA nebyl ani jeden prisp&vek
vénovdn AMV. Pouze L arsen diskutoval o vyskytu pea enation mosaic virus
(PEMV) na vojt83ce, oviem do3el na zédklad® vysledkd ELISA testl k zdvéru, Ze
vojté¥ka neni hostitelem tohoto viru a poSkozeni zkoumané vojt&€sky bylo zplisobeno
AMV. Rozmanité bylo spektrum houbovych patogeni. Ve Ctyfech pripadech byli
objektem z4jmu pdvodci krékovych a kofenovych hnilob Sclerotinia sclerotiorum
a S. trifoliorum. Autofi tyto houby oznaluji za hlavni pivodce choroby s vyrazn&
negativnim vlivem na perzistenci rostlin. V podstat& se v souvislosti s touto chorobou
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neobjevuji houby rodu Fusarium. V Zidném piisp&vku také neni zminka o cévnim
vadnuti. Z ptivodcii listovych chorob byl jeden piispévek vénovan reakci novych odriid
na infekci Peronospora trifoliorum, jeden autor uvadi vysledky selekci na rezistenci
vi&i Phoma medicaginis a jeden poster prezentoval vysledky studia vztahu vojtésky
a Stemphylium botryosum. V pifispévkudr. Nu tter a byl dokladovan vyskyt listo-
vych chorob v Towé& v prib&hu vegetace. Za nejdileZit&j$iho houbového plivodce
patologickych poSkozeni listovych a stonkovych pletiv byly oznaeny Pseudopeziza
medicaginis a Leptosphaerulina briosciana, u nichZ byl uvadén negativni vliv na
vynos aZ ve vy8i 31,7 %. S niZi frekvenci se v porostech vyskytovaly Colletotrichum
dematium, Leptotrochila medicaginis a Uromyces striatus. V souvislosti s paddnim
kli€nich rostlin byla uvadéna testovaci metoda pro hodnoceni juvenilni rezistence viéi
Pythium irregulare. N&kolik referati bylo v&novéno problematice had4tek.

Tento kritky prehled nemiZe samoziejmé& detailn& mapovat dileZitost jednotlivych
patogenti a chorob vojt&sky v danych teritoriich, pfesto jsou v pfistupech evropskych
a americkych v&dcl patrny urcité diference. Pozomnost Evropy je koncentrovangjsi
a zamé&fuje se predevSim na pdvodce kofenovych chorob a virézy. Kolegové na
americkém kontinentu se vénuji $irSi §kéle problémd, i kdyZ za hlavni ozna&uji také
choroby kofenového systému, oviem s dirazem na jiné pivodce. Men3i pozomost
vénuji virovym onemocn&nim. Na obou konferencich a$ak zaznél shodny nédzor na
moznosti ochrany. Nejpreferované&j§im zplisobem je bezesporu rezistentni $lechténi.

RNDr.Jan Nedélnik

SYMPOZIUM O MAZEAVKE TRPASLICE]
(TILLETIA CONTROVERSA KUHN)

Problematikou pdvodcu jednej z najvyznamnejSich chordb ozimnej pSenice na
Slovensku sa zaoberalo symp6zium o hube T. controversa uskutoCnené 21. 6. 1993
v Bratislave. Boli na ifiom prednesené a prediskutované vysledky viacroéného vyskumu
roz3irenia a ekofyziolégia uvedenej huby a nacrtnuté moZnosti ochrany voti nej.

Z tdvodného referdtu vyplynulo (C.P aul e ¢ h ), Ze z troch druhov rodu Tilletia ma
v sti¢asnosti na Slovensku hospodarsky vyznam hlavne mazlavka trpasli¢ia (T. contro-
versa). Ochrana pSenice proti mazlavke pSenicovej [T. caries (DC.) Tul.] a mazlavke
hladkej (T. laevis Kiihn) je v sti¢asnosti spolahlivo vyrieSend pouZivanim d€innych
moridiel. Pri vyseve moreného osiva sa uvedené dva druhy sneti uZ nevyskytujd. Ich
ohnisk4 vSak dnes pretrvavaji na viacerych lokalitdch, hlavne u drobnopestovatelov,
ktori vysievaji nemorené osivo. Obe snete treba preto eSte povaZovat za potencidlne
hospodérsky vyznamnych patogénov. Za hlavné pri€iny vzostupného trendu intenzity
vyskytu mazlavky trpasli¢ej a jej Sirenia do novych lokalit bolo oznaCené najmi Casté
pestovanie pSenice po p3enici, kombajnovy zber, nedodrZiavanie predpisov na
zamedzenie sekundirneho zamorenia vymlateného obilia (na suSiCkach, CistiCkach
a pod.), neznalos{ aredlu roziirenia huby, nedostatok G&innych moridiel a slabé
poznatky o ekofyziol6gii populdcie rozsirenej u nés.
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V druhom referdte boli vymedzené oblasti, ktorych pddy si zamorené chamy-
dospérami sneti a bolo poukizané na intenzitu jej vyskytu. V porastoch bol doteraz
zisteny vyskyt na 617 lokalitdch (katastrilnych dzemiach) v 32 okresoch. Najrozsi-
renejia je na strednom, potom na vychodnom a najmenej na zdpadnom Slovensku.
Nevyskytuje sa, alebo len slabo, na Zéhorskej niZine, v rovinatych oblastiach zdpadného
a juzného Slovenska, na Vychodoslovenskej niZine, v aldviu povodia rieky Vih
a v niektorych oblastiach severného Slovenska (P.Paulech).

Velka pozornos{ zisfovaniu vyskytu mazlavky trpasliej je venovani v osivich
(v porastoch i vo vymlitenom obili). O poéte zamietnutych osiv pre vyskyt sneti
v poslednych piatich rokoch boli i€astnici informovani v referite M. Tatdrovej.

Na viacerych lokalitdch okr. Vsetin (Cesko) bola mazfavka trpaslitia zistend i na
medzidruhovom kriZencovi pSenice a raZe (tritikale), ktory bol odporiZany vysieval na
zamorenych pddach mazlavkou trpasliCou miesto ozimnej pSenice, ako rezistentny.
Napadnuté boli odrody Dagro a Grado. Prehlad o tejto problematike zhmul v referate
Z. Tr&dlek (v nepritomnosti predniesol P. Paulech). V porastoch tritikale na
Slovensku uvedeni snef doteraz zistend nebola. Jej vyskyt je viak pravdepodobny.

V dalSom referdte boli prezentované vysledky Stidia morfol6gie chlamydospdr
a ekofyziblogia ich kli¢enia so zretefom na ich odliSenie od chlamydospér druhu
T. caries (P. Paulech). Ako najspolahlivejsie pre tieto ucely boli odporicané
metédy zaloZené na rozdieloch v ekofyziolégii klienia chlamydospér, na ich tvare
hodnotenom v bezvodom propanole, pripadne na rozdieloch hribky hyalinnej vrstvy,
alebo vy¥ky IiSt ich retikuldcie. V poraste je moZné odliSif mazlavku trpasli¢iu od
pSenicovej a hladkej i tym, Ze steblo vrchného internddia je celé, alebo takmer celé,
obalené v listovej posve.

O rezistencii pSenice proti sneti 7. controversa referoval J. H u s z 4 r . Charakte-
rizoval zndme gény rezistencie a poukdzal na tspechy dosiahnuté v tomto smere u nds
i v zahraniéi.

O vysledku pokusov s morenim osiva chemickymi pripravkami informovala
M.Fandlova4.Zmienila saio perspektivnych pripravkoch, ktoré sui zatial u nis
v Stadiu skidSania. O ochrane pSenice proti mazlavke trpasliej morenim osiva
a folidrnou aplikédciou (novy spdsob) pojednal v dalSom referate M. LiSka. Na
sympéziu boli prednesené i informdcie o pesticidoch firiem Ciba (D. Korcso g),
Bayer(B. Dobid§)aZeneca(M.Vilhan).

K jednotlivym referdtom odznela diskusia, z ktorej vyplynuli poZiadavky na pokra-
Covanie v upresiiovani aredlu rozSirenia huby T. controversa u nés, na Stidium jej
fyziologickej Specializicie (rasové zloZenie populdcie) a na vylepSovanie metéd jej
druhovej identifik4cie, ako aj met6d umelej infekcie rastlin. Ugastnici obdr¥ali zoznam
opatreni zameranych na obmedzovanie vyskytu mazlavky trpasli¢ej v ozimnej pSenici
a v tritikale. .

Priebeh sympézia zhodnotila pracovni¢ka Ministerstva pédohospodirstva SR
(A.Konswaldo v 4), ktord ocenila dosiahnuté zdkladné i praktické vysledky.

RNDr. PeterPaulech, CSc.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE
VEDECKYCH CASOPISU CAZV A SAPV

Od roku 1994 bude zaji$fovat distribuci védeckych Casopisi
vydavatel - Ustav zemé&dé&lskych a potravinarskych informaci Praha.

Vé&fime, Ze i v dal$ich letech zustanete odbé&rateli naseho védeckého
Casopisu.

Periodicita Rozsah Predplatné
Rostlinné vyroba 12 96 s. 420,-
Zivo&i¥na vyroba 12 96 s. 420,-
Veterinirni medicina 12 64 s. 360,-
Zemé&dé&lsk4 ekonomika 12 96 s. 420,-
Lesnictvi 12 48 s. 420,-
Potravinafské védy 6 80 s. 192,-
Zemé&delska technika 4 80s. 128,-
Ochrana rostlin 4 80s. 128,-
Genetika a Slechténi 4 80 s. 128,-
Zahradnictvi 4 80 s. 128,-

Objednavky zasilejte na adresu:

Ustav zem&d&lskych a potravinafskych informaci
referat odbytu

Slezskd 7

120 56 Praha 2
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