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SEASONAL MIGRATION OF WHEAT MIDGES,
CONTARINIA TRITICI (KIRBY) AND SITODIPLOSIS MOSELLANA
(GEHIN), (DIPTERA, CECIDOMYIDAE)

Josef SEDIVY

Research Institute for Crop Production, Drnovskd 507,
CZ-161 06 Praha 6 - Ruzyné, Czech Republic

Seasonal migration of wheat midges, Contarinia tritici (CT ) and Sitodiplosis
mosellana (SM), were studied in one locality for seven years. They were
evaluated from catches in a UV light trap placed 6 m above the ground and
a suction trap placed in stands of winter wheat and winter rape. The intake
opening of the suction trap was 1.2 m high above the ground. Quantitatively
higher migration was revealed in the light trap in comparison with the suction
trap. The light trap did not reveal the first flights of wheat midges in late May
and the last ones in the first half of August. The percentages of wheat midges
caught in the traps were usually in favour of SM. The numbers of wheat
midges caught in the year with noxious occurrence (1976) were 95 % higher
than in the year with poor occurrence (1982). Maximum dispersal flights of
CT and SM were observed in June. In July the numbers of SM were 11.7. to
39.6 %, those of CT 0.8 - 12.5 % of these total numbers of females caught
per season. The intensity of the flights during 24 hours, recorded at one-hour
intervals in the suction trap, increased from 12:00 hour to reach a peak at
19:00 to 22:00 h, whereupon it decreased until morming hours. The peak
migration of wheat midges coincided with the flowering periods of wheat in
four of the seven years of study. The migration of wheat midges, observedin
the stand of winter rape, showed the same time course as in the winter wheat
stand. The intensity of migration of CT' was quantitatively fast the same in
both these crops, that of SM was twice lower in winter rape than in wheat.
The influence of precipitation and low air temperatures on wheat midges
migrations was distinct in some years only. Especially unfavourable were the
effects of rainfalls and daily average air temperatures below 14 - 15 °C.

Contarinia tritici; Sitodiplosis mosellana; migrations; daily flight activity;
wheat

Like all monophagous and oligophagous insect pests that inhabit localities with
annual crop rotation, the wheat midges, Contarinia tritici (Kirby) (CT) and
Sitodiplosis mosellana (Géhin) (SM), must regularly seek their host plants in new
habitats or at least in the neighbourhood of habitats from which they had emerged.
Detailed data (B a s e d o v, 1977a) are available on the migration of CT and SM
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inrelation to wind direction and situation of wheat fields. Earlier observations (e.g.
Wallengren, 1935) only summarize data on the movements of wind-borne
midges. Swiardson (1940), using traps turned by winds, recorded passive
migration of CT at a height of as much as 16 m above the ground. Bayon etal.
(1983) recommend that data on the migration of CT and SM, obtained from
a suction trap 12 m hight, be used to forecast their occurrence and/or to time the
control measure. B a s e d o w (1977a) elaborated data on the flight activity of the
midges and their differential behaviour in plant stands even during migrations to
greater distances. The author assumes that the midges begin to disperse only after
a partial oviposition by females. He demonstrated that both midge species are
capable of actively flying against or along with the wind, or are passively drifted
by air currents. This drifting occurs during migration to longer distances, . g. when
the midges search for stands of host plants or when the stands are unsuitable for
oviposition.

This paper reports data on migrations of CT and SM, obtained in one locality in
the course of seven years. The aim of the study was to compare the intensity of
their migrations at the height of 6 m above the ground with that in wheat and winter
rape stands at the height of 1.2 m. At the same time, the variation in the percentage
representation of the two midge species was determined in the year with noxious
occurrence and in the year with poor occurrence. A comparison was made of the
coincidence of peak migrations of the midges with the flowering period of selected
spring and winter wheat cultivars. Finally, the intensity of midge migration was
evaluated in the course of 24 hours and an attempt was made at assessing the
influence of air temperature and precipitation on the course of flight.

MATERIAL and METHODS

The observations were implemented in Prague-Ruzyné (Central Bohemia) in
a field, 40 ares in surface area, sown with winter wheat cv. Regina. The crop
rotation in the experimental field was reduced to alternating crops of winter wheat,
a legume-and-cereal mixture, and winter rape. The mixture was used as green
manure.

The data on precipitation reported in this paper were obtained from a meteo-
rological station 100 m away from the experimental field. The diagrams in Figs. 1
and 2 show only precipitation exceeding 1 mm.

The flight activity of CT and SM over the wheat stand was studied using
a Johnson-Taylor suction trap placed 10 m deep in the wheat stand. The intake
opening of the trap was 120 cm above the ground. In 1981, the migration of midges
was also studied by means of a suction trap placed in a winter rape stand lying
200 m away from the experimental wheat field. Parallelly, the migrations of the
midges were studied using an UV light trap fastened to the wall of a building at
the height of 6 m above the ground. The distance of the light trap from the wheat
stand was approximately 300 m. The data abtained from the light trap are reported

2
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here only for two years, viz., 1976 with a heavy occurrence, and 1981 with a poor
occurrence of the midges. The course of the seasonal migrations was much the
same as revealed by the two trap types and therefore only the data from the suction
trap have been used to plot the diagrams. Major differences in the migration,
revealed by the UV light trap and the suction trap, are mentioned in the text.

The flowering periods were studied in wheat cultivars Famos, Jara and Rena
(spring wheat) and Hela, Juna, Kormoran, Mirella, Mironovskd 808, Regina,
Slavia, Super Zlatna, Vala and Zdar (winter wheat).

RESULTS

In the course of the seven years of study, the highest intensity of migration of
CT and SM was observed in the catches in the UV light trap. Less intensive
migrations were recorded by means of the suction trap placed within the wheat
stand. The migrations over the winter rape stand, were recorded by the suction trap,
were much the same as over the stand. In the years of heavy occurrence of wheat
midges (1976 to 1978), the highest intensity of migration of both species was
recorded at the same time by both the light and suction traps. In 1976 a marked
peak of migration was observed as late as in the last decade of June, after the end
of the wheat flowering period. The daily catches of SM in the light trap varied
between 452 and 2803 midges per night. The numbers of female CT were lower,
varying from 125 to 982 per night. In 1981, with the distribution of precipitation
favourable for the emergence of midges, the flight activity of SM was the highest
(361 adults per night) in early June, at the time of wheat heading. On those days
only occasional migration of CT was recorded. An increased flight activity of both
midge species was observed in late June. The maximum number of SM caught per
night was 57, that of CT was 24. During the seven years of study, the light trap
did not catch up the occurrence of midges during the last decade of May and the
first one of August.

The mutual ratio of the two midge species in the light trap catch, obtained in the
course of the seven years of study, was invariably in favour of SM. The repre-
sentation of this species in the total catch of females amounted to 81 - 92 %. Also,
the percentage of females captured in the suction trap was usually in favour of SM,
except in 1977 when female CT accounted for 54 % of the catch (Table I). In the
other yaers the percentage representation of SM was 57 - 81 %. No statistically
significant difference was found in the percentual representation of the two midge
species in the years with heavy and poor occurrence (P > 0.05).

The most abundant migrations of CT and SM were observed in 1976. Taking
the number of adults trapped in that year for 100 %, then in the two following years
their numbers dropped by 4.5 and 12.5 %, respectively. Compared to 1976, the
intensity of their migration in 1979 through 1982 decreased heavily by 81.2, 72.5,
83.1 and 95 %, respectively. In those years the damage to wheat stands due to the
midges was negligible.
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I. The ratio of Sitodiplosis mosellana: Contarinia tritici in catches obtained from a suction
trap in 1976 to 1982

Year S. mosellana C. tnitici SM : -CT
" % " % ratio
1976 4088 70 1751 30 1:0.4
1977 2556 46 3033 54 1:1.1
1978 2889 57 2213 43 1:0.7
1979 714 65 382 35 1:0.5
1980 1293 81 302 19 1:0.2
1981 700 A\ 286 29 1:0.4
1982 190 65 102 35 1:0.5

SM = §. mosellana, CT = C. tritici

In late May the onset of the flight activity of the midges was revealed by catches
in the suction traps in some of the years only; as a rule, it occurred after rainfall.
In that period the flight activity of CT was more frequent. The maximum number
of midges was caught in the suction trap in June. In 1976 a distinct peak flight
activity of the midges was observed during the last decade of June, in the remaining
years the migration of both species occurred over a lengthy period with no distinct
peaks.

The intensity of flight activity dropped distinctly in July. During the seven years
of study the migration of SM in July varied between 11.7 and 39.6 % of the total
number of midges captured in the course of the season. The percentages of
migrating CT were lower, varying between 0.8. and 12.5. % of the total number
of females caught. In 1976 through 1979 the migrations ceased in the first half of
July. Occasional CT were still observed in August 1977 and 1980, SM in 1977
and 1981. In August, males and females of both midge species were present in the
catches in the suction trap, in 1981 only males were caught (Figs. 1 and 2).

The daily flight activity rhythm, expressed by the mean number of adults
captured by the suction trap at one-hour intervals during the seven years of study,
is shown in Fig. 3. The flight intensity of CT and SM increased after 12:00 hours
and culminated at 19:00 to 22:00 h. In subsequent hours the intensity decreased to
a minimum between 3:00 and 4:00 h.

In the years of study the flowering period of spring and winter wheat cultivars
was different, varying between late May and the second decade of June. The
flowering set on with the early cultivars and ended with the late ones. The shortest
flowering period (5 days) was recorded in 1980. In 1976 and 1979 the flowering

6
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period was 8 and 7 days, respectively. In 1977, 1978 and 1981 the flowering periods
were extended to 10 days, in 1982 to 20 days. In four of the 7 years of study the
flowering periods of wheat coincided with the periods of increased migration of
CT and SM (Figs. 1 and 2). A higher intensity of migration of CT was observed
during the wheat flowering periods in 1978, 1980 and 1981, that of SM in 1978
to 1982. In the remaining years the wheat stands flowered before intensive
migrations of the midges set in. In the years in which the migrations coincided with
the flowering periods they were shorter and more equitable than in the years in
which numerous migrations occurred only after the flowering periods.

The migration of wheat midges, observed in 1981 in a winter rape stand,
followed much the same time course as in the wheat stand. The intensity of their
migration, recorded in winter rape in June and July, was different for CT and SM.
The number of CT caught in the wheat stand was slightly higher (286 adults) than
in the trap placed in the winter rape stand (224 adults). On the contrary, the number
of female SM caught in wheat stands was almost twice as high (700 females) as
that camptured in winter rape during the same period (328 females).

A marked influence of rainfall on midge migration was observed in some years
only. In 1976 the flight activity of both CT and SM was terminated abruptly in the
second decade of July by the onset of high air temperatures and absence of rainfall.
On the other hand, in 1978 and 1981 the dispersal of the midges was terminated
by low air temperatures or heavy rainfall in the 2nd or 3rd decade of July. In 1978
the daily mean air temperatures during the given period were 10 - 17 °C, in 1981;
in the 3rd decade of July, 165 mm of rainfall was recorded within three days.

DISCUSSION

In the years with distinct peaks of migration, the period of flight activity of wheat
midges corresponded to the egg-laying period of 4 - 7 weeks, as reported by
B asedow (1977b). In the years with indistinct peaks of migration the dispersal
of wheat midges was extended up to 10 weeks. Long periods of flight activity were
observed in the years of retrogradation of wheat midges, 1980 to 1982, and they
were correlated with periods of low daily mean air temperatures, which are
unfavourable for dispersal. The course of dispersal of wheat midges was not

y
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affected by coincidence with wheat flowering periods, which are favourable for
oviposition. It is assumed that, besides lack of heads suitable for oviposition,
dispersal of wheat midges from fields sown with wheat in the preceding year took
an important part in the migrations. This opinion is supported by the numerous
catches of wheat midges obtained from the light trap placed 6 m above the ground.
The intensity of the daily migration of wheat midges, recorded by the suction trap
at one-hour intervals, was the highest between 19:00 and 22:00 hours, this interval
approximately corresponding with the period in which maximum oviposition takes
place, as reported by Pivnick and Labbé (1993). In late night hours the
flight activity of both species dropped markedly due to low air temperatures below
14 - 15 °C, which are unsuitable for the migration of midges.

The suggestionof B ay o n etal. (1983)to utilize catches of midges in suction
traps to time control measures appears as practical, provided that it is supplemented
by determining the number of females ovipositing on wheat.
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g fedivy (Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, Ceskd republika)

Sezénni prelet plodomorek,
Contarinia tritici (Kirby) a Sitodiplosis mosellana (Géhin), (Diptera, Cecidomyidae)

V letech 1976 aZ 1982 se sledoval na jednom stanovisti prelet plodomorky pSeni¢né
(C. tritici) a plodomorky sedlové (S. mosellana) jednak na svételném lapdku s UV
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zdrojem sv&tla umisténym 6 m nad povrchem pidy, dle v Johnson-Taylorové saci pasti
umisténé v porostu pSenice ozimé a fepky ozimé. Saci otvor pasti byl ve vyice 1,2 m
nad povrchem pddy. Saci past je pro rozbory chyceného hmyzu vhodn&j3i neZ svételny
lapék.

Byl zjiSt¥n kvantitativni rozdil v pfeletech plodomorek v letech se Skodlivym
vyskytem a se slabym vyskytem. VEt{ pocetnost pfeletu plodomorek byla zjift¥na na
svételném lapdku neZ v saci pasti. Vrcholy pfeletu pro oba druhy byly v letech se
Skodlivym vyskytem zjiStény ve stejnou dobu. Na své&telném lapdku nebyly zjiStény
prvoi vyskyty plodomorek v posledni dek4d& kv&tna a vyskyty samci a samic v prvn{
poloving srpna. Sporadicky pfelet plodomorek ve zmin&ném obdob{ byl zji¥t¥n pouze
v sac{ pasti.

Pomér v zastoupen{ obou druhi plodomorek ve sledovaném obdob{ byl zpravidla ve
prosp&h plodomorky plevelové. Jeji procentudln{ zastoupen{ &inilo ve sv&telném
lapdku 81 aZ 92 % a v sac{ pasti 57 aZ 81 %. V roce 1977 byl zjiit€n procentudlni pomé&r
druhd ve prosp&ch plodomorky pSeni¢né (tab. I). Pom&mé zastoupeni plodomorek
v letech se ¥kodlivym a slabym vyskytem nebyl statisticky v§znamny (P > 0,05),
pocetnost plodomorek zjiSténd v roce se §kodlivym vyskytem (1976) poklesla ve
srovndni s rokem se slabym vyskytem (1982) o 95 %. Maximdlni po&et plodomorek
byl v saci pasti v jednotlivych rocich 11,7 aZ 39,6 % a plodomorky pSeni¢né 0,8 aZ
12,5 % z celkového poltu samic ulovenych za sez6nu. V srpnu byly v sacf pasti
zachyceni samci i samice obou druhd. V roce 1981 byli chyceni pouze samci (obr. 1 a2).

Intenzita pfeletu b&hem 24 hodin se zvySovala od 12 hodin a dosédhla maxima v 19
hodin. V pozdnich no¢nich hodinéch intenzita pfeletu prudce klesala (obr. 3).

Vrchol pfeletu obou druhd plodomorek ve &tyfech ze sedmi let spadal do obdobi
kvé&tu pSenic (obr. 1 a 2). V letech s vrcholem preletu v obdobi kv&tu pSenic byl pielet
krat3{ a vyrovnané&jsi neZ v letech s vrcholem preletu plodomorek po kvé&tu p3enic.

Prelet plodomorek zjist&ny v saci pasti v porostu Fepky ozimé mél stejny Easovy
prib&h jako v p3enici ozimé a intenzita preletu plodomorky pSeni¢né byla v obou
porostech piibliZzn& stejnd. Polet samic plodomorky plevové byl naopak v p3enici
dvojnédsobné& vys§i neZ v saci pasti umist&né v fepce ozimé.

Vliv srdZek a teploty na let plodomorek byl vyrazny pouze v n&ktergch letech. V roce
1976 let skon¢il ndstupem teplého, bezsrdZkového obdobi v druhé dekddé& Cervence.
V roce 1978 let plodomorek néhle skon¢il vlivem nizkych teplot (10 - 17 °C) ve tfet{
dek4d& Cervence. V roce 1981 byl prelet preruSen vysokymi sraZkami (165 mm b&hem
tfei dnd) koncem &ervence.

Contarinia tritici, Sitodiplosis mosellana; ptelet; dennf aktivita; pSenice
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SHORT COMMUNICATION

RODENT BAIT CONTAINING BRODIFACOUM

AS A DEVELOPMENTAL MEDIUM FOR A POPULATION
OF PTINUS TECTUS (COLEOPTERA, PTINIDAE)
YIELDING TERATOLOGICAL INDIVIDUALS

Viéclav STEJISKAL, Zuzana KUCEROVA, Jan ZUSKA

Food Research Institute — Department of Pest Control, Radiovd 7,
102 31 Praha 10, Czech Republic

Rodents associated with man are serious pests of stored products of plant and animal
origin, most frequently controlled by means of poisoned baits. It is known that certain
rodent baits provide a rich and readily available source of food and developmental
medium for a number of synanthropic insects. We have observed this frequently in
food-processing and storage facilities. Many serious insectinfestations start with infested
baits (W alter, 1989). However, the fact that rodent baits attract insects can also be
used to take advantage of the formulation of poisoned baits with a combined rodenticide
and insecticide effect (L i z z i 0, 1986).

We have been unable to trace any published data on spider beetles feeding on rodent
baits, although Ptinus tectus (Boieldieu, 1856) and other species of this genus have
repeatedly been observed to feed on them (V e r n e r, personal communication).

MATERIAL and METHODS

In 1989 we obtained a sample of TalonR G pellets (acommercial rodent bait containing
food attractant, kaolin, and 0.005 % brodifacoum as the active ingredient) field-exposed
to rodents and infested with all larval instars of P. rectus. We kept the sample at 25 °C
and 75% RH to find whether the beetles would be able to complete their development.

As we observed that some emerging adults had deformed elytra, we examined all
emerged adults carefully. The length of the elytra was measured, and the genitalia were
dissected. All malformations were recorded.

RESULTS and DISCUSSION

Altogether 91 adults emerged from the sample, the sex ratio (male to female) being
1:12.The ratio of the macropterous to micropterous individuals was 1: 22. The macro-
pterous individuals were larger than the micropterous beetles (Student’s 7 - test, d.f. = 89,
1 =234,p <0.05). K6 nig (1936) found the sex ratio in a population of P. fectus to
be 1 : 7, the macropterous beetles also being larger.

11
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1. Ptinus tectus, well-de- 2. Ditto, ovipositor with 3, Ditto, ovipositor with
veloped ovipositor teratological duplications teratological duplications
(3 coxites and 4 styli) (3 coxites and 3 styli)

We recorded 22 adults having deformed elytra, three adults with malformations of the
tibiae and two adults with teratologies of the ovipositor. In 29.7 % of the adults, at least
one of these defects was found.

In the material studied we observed two interesting cases of duplication in some parts
of the ovipositor. The ovipositor of a Ptinus is normally composed of a membraneous
valvifer and two coxites with appendices, the styli (Fig. 1) Mukerji, 1954;
B el1e s, 1985). One of the deformed ovipositors had three coxites : two lateral coxites,
each with one stylus, and a middle one with two styli (Fig. 2). In another deformed
ovipositor three coxites were present, each with one stylus (Fig. 3).

In spite of the extensive literature on morphological anomalies in insects, data on the
duplication of various organs or of their component parts are comparatively rare
(Schmidt 1987). Symmetrical teratologies involving structures of diagnostic value
may even be misinterpreted with undesirable taxonomic consequences (Bunalski,
Lubecki, 1990). The malformations described above may therefore be of more
general interest.

It may be concluded from our observations that P. tectus (and possibly other synan-
thropic spider beetles as well) is able to survive and fully develop on the rodent bait
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TalonR G under field conditions. Talon can thus become the source of spider beetle
infestation.

The high frequency of teratologic individuals in the population remains unexplained.
An unknown genetic factor may be involved. More probably, one of the components of
the bait, possibly brodifacoum as a compound with high biological activity, may cause
anomalies in adult P. tectus if fed to the larvae. Physical factors may be an alternative
explanation for deformations of the elytra but not for the duplications of the ovipositors.
Further laboratory experiments on the topic are needed.
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V. Stejskal, Z. Kucerovd, J. Zuska (Vyzkwmny iistav potravindrsky, Praha, Ceskd
republika)

Rodenticidni nastraha obsahujici brodifacoum jako vyvojové médium
pro populaci vrtavce australského (Ptinus tectus; Coleoptera, Ptinidae)
produkujici teratologické jedince

Vrtavec australsky patfi mezi zdvaZné Skidce na skladovanych plodinich. Z ko-
mer&nf{ rodenticidni néstrahy Talon® G obsahujici brodifacoum, kters byla b&hem
expozice v terénu napadena timto Skiidcem, byli v laboratornich podmink4ch dochov4ni
dospéli jedinci. V&as neodstran&né staré néstrahy piedstavuji tedy potencidlni zdroj
infestace objektu brouky z &eledi vrtavcovitych (Ptinidae). U 29 % vylihlgch dosp&lct
byly zji¥t&ny deformace na krovkéch, holenich a kladélkéch. V préci jsou popsény
zajimavé symetrické a asymetrické teratologie kladélka a diskutovény pii€iny vzniku
deformaci.

rodenticid; brodifacoum; Ptinus tectus; skladi$tni §kidce; teratologie; zdvojeni
kladélka
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NEKROLOG

Rozlouéeni s MUDr. Viclavem BeneSem, CSc.

Dne 4. 1. 1993 zemfel n43 vyznamny odbornik v oboru hygienicko-toxikologického
hodnoceni pesticidd, pracovnik Stitniho zdravotniho istavu v Praze (byvaly Institut
hygieny a epidemiologie), MUDr. Viéclav B e n e §, CSc. Jeho jméno je tzce spjato
s povolovdnim pfipravki na ochranu rostlin. Stdl u kolébky systému hodnoceni
a registrace pesticidd a pravé on v dobé& Sirokého rozmachu chemizace rozvijel spo-
lupréci se zem&dé&lskymi odborniky. Soucasné se angaZoval na vypracovéani seznamu
maximélnich limitd rezidui pesticidd jak z hlediska mezindrodnich, tak i ndrodnich
poZadavka.

V prib&hu své védecké a organizalni &innosti publikoval pies 100 pivodnich
vé&deckych a odbornych praci z oboru toxikologie a problematiky pesticidd. Pro své
zna¢né odborné znalosti byl jmenovén €lenem fady komis{, v nichZ plsobil nejen jako
uznidvany oponent, ale hlavné jako aktivni pracovnik, prosazujici systém povolovéani
pfipravki jako faktoru, kter§ zasahuje celé prostedi a nelze jej hodnotit jen z hlediska
uZitku &i rizika pro Elovéka.

MUDr. V. B e n e §, CSc., diky svym znalostem a jazykovym schopnostem pisobil
od roku 1965 jako expert WHO, kde zahy ziskal patfi¢n4 ocen&ni. V rdmci FAO/WHO
JMPR (spole&né zasedani experti FAO a WHO pro rizika pesticidl) a v rdmci IPCS
(mezindrodni program chemické bezpeCnosti) se spolupodilel na mezinarodnim FeSeni
velmi dileZitych dkold v oblasti toxikologie pesticidd. Ve funkci experta WHO praco-
val jako &len dkolovych skupin EHC (Environmenthal Health Criteria) a HSG (Health
and Safety Guides).

Vedle t&chto aktivit byl nedinavnym propagétorem novych poznatkd v oboru toxi-
kologie pesticidii a cileného pouZivéni pfipravkd na ochranu rostlin, o &emZ sv&d&i jeho
prednédSky a seminafe nejen pro studenty vysokych kol a pro odborné pracovniky
rostlinolékafské sluZby, ale také pro Sirokou obec zahraddkaid. Sdm byl véaSnivym
zahradkéfem.

Obor rostlinolékafstvi ztrdci v MUDr. Viclavu Bene $o vi, CSc., oddaného
a pritom velmi kritického spolupracovnika, ktery vZdy dovedl poskytnout formu fefen{
a nabidnout spolupréci. Jeho osobnost bude nadéle Zit v mysli pracovnikd obce rostli-
nolékaid.

Ing. Viadimir Rehdk, CSc.
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EFEKTIVNOST METOD INOKULACE BRAMBORU
S VIREM BRAMBORU (PVS)

Josef KAMENIK, Ludmila KAMENIKOVA

Sativa, a. s., Havl{¢kiwv Brod, Slechtitelskd stanice Kerkov,
582 22 Piibyslav, Ceskd republika

Zji¥lovali jsme efektivnost pfenosu S viru bramboru (PVS) pfi pouZitf inoku-
la¢nich metod mechanické inokulace pomocf sklen¥né lopati¢ky a inokula¥n{
pistole, metod roubovéni hliz a roubovén{ stonkfl. Efektivnost pfenosu byla
hodnocena podle rozsahu v¢skytu PVS u rostlin inokulovanych kaZdou
z uvedenych variantnich metod - mechanické inokulace inokula®ni pistol{
59,17 %, sklen&nou lopatitkou 75,57 %, inokulace roubovanim hliz 96,25 %
a inokulace roubovénim stonkli 97,65 %. Zhodnoceni dosaZenych vysledkd
analyzou rozptylu ukézalo, Ze vliv pouZitych inokulaénich metod na pfenos
PVS je vysoce prilkkazny, zatimco vliv odrlid je nepriikazny. Z aplikace
Tukayova testu vyplyvé nepriikazny rozdil mezi 4¢innost{ obou variant mecha-
nické inokulace a obou variant roubovéni. Naproti tomu je pritkazny rozdil
mezi G¢innosti mechanické inokulace sklenénou lopati¢kou a ob¥ma varianta-
mi roubovéni a vysoce pritkkazn§ rozdil mezi mechanickou inokulaci inoku-
laCni pistoli a ob&ma variantami roubovén{ - v obou pfipadech ve prosp&ch
roubovéni. S ohledem na riizn& vysoké poZadavky na préci a sklenikové plochy
pii uZiti jednotlivych inokula¢nich metod byla v ndslednych experimentélnich
pracich pouZivéna pro prvni selekci testovaného materidlu mechanick4 inoku-
lace inokula&ni pistoli a pfi men¥{m mnoZstvi testovaného materidlu inokulace
sklen&nou lopatitkou. K maximélnimu vyfazeni nichylného materidlu byla
pouZivina op&tovnd inokulace v ndsledujici generaci. Déle jsme provedli
inokulaci roubovénim hliz a ke kone¢nému zhodnocen{ rezistence zbyvajiciho
nenapadeného materidlu inokulaci roubovéanim stonki. Tento postup se uk4zal
jako velmi efektivni.

Solanum tuberosum L.; viry; PVS; inokulace; efektivnost rliznjch metod
inokulace

S viru bramboru (PVS) je v zemich s intenzivnim bramboréi'stvim v po-
slednich letech v&€novéna zna¢né pozomnost. Diivodem je, Ze i kdyZ je PVS hodno-
cen jako méné& Skodlivy (sniZenf vynosid u napadenych rostlin &inf asi 10 %), jsou
ihrnné $kody jim zplisobované, vzhledem k jeho znaénému roziiteni, pom&mné
vysoké. Ochrana proti $kod4m zplisobovanym PVS je vedena dvéma smé&ry:
u povolenych odriid brambord ozdravenfm zékladnich lechtitelskych materi4ld
udrZovaciho Slechtén{ téchto odrid vyuZitim technik tkdtiovych kultur (meristé-
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mové programy); ve $lechténi novych odrid pak cestou rezistentniho §lechténi bud
na bézi precitlivélosti, nebo na bizi extrémni rezistence.

V této préici jsou uvedeny vysledky studia efektivnosti metod inokulace
pouZivané pii inokulaci brambori PVS ve $lecht&én{ bramboril na rezistenci proti
virim. Na zédkladé té€chto vysledki jsou doporudeny 1i¢elné postupy pro $lechténi
bramborid na rezistenci proti PVS. U nés se uvedenou problematikou zabyvali
Zadina (1974,1979),Zadina, Jermoljev(1976)a Kameniko-
v i (1987).

MATERIAL a METODY

K porovnén{ efektivnosti jednotlivych metod inokulace bramborl PVS jsme
vybrali odridy Ambra, Jara, Ketkovské rohlitky, Krasava a Radka. Hlizy poché-
zely ze sklizn& v izolaénim sftovniku, kde byly mnoZeny jako bezvirové a po fadu
let (10 aZ 15) vykazovaly negativni reakci na virus svinutky a X, Y, S, M a A viry
bramboru. Pfed ozdravenim ve §lechtitelskych Skolkdch vykazovala odrida Ambra
v prim&ru 75% napadeni PVS, odrida Jara 86,4%, Ketkovské rohli¢ky 4,5%,
Krasava 70,5% a Radka 70,0% napadeni. Ke zjisténi efektivnosti pfenosu PVS
jsme pouZili metodu mechanické inokulace (pomoci inokula&ni pistole a pomoc{
sklenéné lopati¢ky), metodu roubovéni hliz a metodu roubovéni stonku. V kaZdé
z metod jsme inokulovali 20 rostlin, ev. hliz.

Pokus probihal ve skleniku, v némZ byla provddé&na ochrana proti vektorim
virovych chorob. Pii obou zplisobech mechanické inokulace jsme inokulovali
jednostonkové rostliny o vysce 10 aZ 15 cm. Potebné inokulum jsme pfipravili
z rostlin odridy Jiskra infikovangch PVS vylisovdnim listd na poloautimatickém
lisu fy Polldhne. Vylisovanou $fdvu jsme prefiltrovali pfes silonovou tkaninu
a fedili destilovanou vodou vpomérul: 1 (Kamenikov4, 1987, Kame -
n { k, 1989).

Pii mechanické inokulaci (Wiersema, 1961; Nohejl, 1967) jsme
inokulum aplikovali inokula&n{ pistoli ze vzdélenosti S aZ 10 cm pfi tlaku 0,15 aZ
0,20 MPa. Jako abrazivum jsme pfiddvali karborundovy prdSek (400 Mesh)
v mnoZstvi 8 g na 100 ml inokula. KaZdou rostlinu jsme inokulovali dvéma zésahy
(Kamenikovi4, 1987, Kamenik, 1989). Pii inokulaci sklenénou lopa-
tickou jsme inokulovali dva plné€ vyvinuté listky horniho patra a jeden vrcholovy
list. Po inokulaci jsme rostliny zastinili (Zadina, Jermoljev, 1976;
Kamenik, 1989).

Pii inokulaci roubovanim hliz jsme jako roub - nositel PVS poufZili hlizy
odrddy Jiskra infikované PVS. Z téchto hliz jsme korkovrtem vykrojili roub
o priméru 12 mm, ktery jsme zasunuli do 10mm otvoru vykrojeného v hlize
testované odridy (obr. 1). Rouboviéni jsme provddéli pod vodou, po naroubovani
jsme misto fezu zaparafinovali a po osmi tydnech jsme naroubované hlizy vysadili
veskleniku(Zadina,1975;Zadina, Jermoljev, 1976).
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1. Roubovan{ hliz - inokulace § virem bramboru
— Tuber grafting - potato virus S inoculation

Pfi inokulaci roubovanim stonku jsme jako roub pouZivali stonky pozitivné
reagujicich rostlin rajéete odridy Névskyj, inokulované PVS z odridy Jiskra.
Roubovéni jsme provddéli ,,nasazenim“(Z adina,Jermole v, 1976). Narou-
bované rostliny jsme umistili do s&¢kd z PVC (obr. 2) a uloZili do zastin&né &ésti
skleniku. Po 10 aZ 14 dnech, kdy jiZ doslo ke sriistu naroubovanych &4sti rostlin,
jsme roubovance vyjmuli ze sa¢ki, odstranili 1yko v mist€ naroubovéni a roubo-
vance umistili ve skleniku (Kameniko v 4, 1987).

2. Umist&ni narou-
bovanych rostlin
v saceich z PVC -
Grafted plants are
put into PVC bags

Vyskyt PVS jsme pii v8ech zpiisobech inokulace hodnotili v pfesadbé& hliz
z inokulovanych rostlin, zpravidla u tff aZ ¢tyr hliz od kazdé inokulové rostliny.
Vyskyt PVS jsme diagnostikovali metodou ELISA (D&di¢, 1983; Kame-
nikovad etal., 1990).

K vyhodnoceni dosaZenych experimentélnich vysledki jsme pouZili mate-
maticko-statistické metody (R o d, 1966).

VYSLEDKY a DISKUSE
U materiélu inokulovaného sklenénou lopati¢kou se vyskyt PVS pohyboval

0d 60,0 % u odriid Jara a Ambra do 100 % u odridy Krasava (tab. I). Ve varianté,
v niZ byla inokulace provddéna inokulaéni pistoli, se vyskyt PVS pohyboval od
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I. Rozsah infekce S virem bramboru u pfesadby inokulovangch rostlin [%] — The extent of
potato virus S infection in inoculated transplants [%]

Vyskyt PVS pfi inokulaci? [%)
Odriida’ mechanické? roubov&nim®
lopatiZkou® pistoli® hliz’ stonku®
Ambra 60,00 63,15 100,00 100,00
Jara 60,00 50,00 100,00 100,00
Kerkovské rohli¢ky 68,40 42,10 81,25 100,00
Krasava 100,00 70,60 100,00 100,00
Radka 89,45 70,00 100,00 88,25
Priimér’ 75.57 59,17 96,25 97,65

1variety; 2PVS incidence at inoculation; mechanical; *with spatula; >with pistol; ®grafting of;
Ttubers; Bstem: 9average

42,10 % u odridy Keikovské rohlicky do 70,60 % u odridy Krasava. Na z4kla-
dé& porovnini obou variant mechanického pfenosu je moZné konstatovat niZ3{
vyskyt PVS (s vyjimkou odriidy Ambra) ve variant& inokulace pomoc{ inokula&n{
pistole. Prim&mé napaden{ ve variant& inokulace pomocf{ sklenéné lopati¢ky bylo
75,57 %, ve variant€ inokulace pomocf inokula¢ni pistole 59,17 %.

V potomstvu materidlu inokulovaného roubovanim hliz jsme zjistili 100%
napaden{ u viech odriid s vyjimkou odridy Ketkovské rohli¢ky, u niZ byl 81,25%
vyskyt PVS. Prim&€my vyskyt PVS u této metody inokulace byl 96,25 %.

Rozsah infekce PVS pfi inokulaci roubovénim stonku byl u viech odrid
100 %, s v§jimkou odridy Radka, u niZ byl 88,25 %. Primérné napadeni PVS pfi
pouZiti této metody inokulace ¢inilo 97,65 %.

Z matematicko-statistického vyhodnoceni experimentélné ziskanych vy-
sledkld provedeného analyzou rozptylu (tab. II) vyplyvd vysoce prikazny vliv
zplsobu inokulace. Zji¥t&n4 hodnota F (14,52*") je vy33{ neZ hodnota tabulkovd
pfi Py os (3,490) i pii Py, (5,953). Naproti tomu vliv pouZité odridy se ukézal
jako neprilkazny - vypoc¢tend hodnota F (2,08) je mensi neZ hodnota tabulkové pri
Py s (3,259).

K zji$téni prikaznosti rozdilu mezi prim&rnym napadenim PVS v jednotli-
vych variantdch inokulace (kde byl zji$tén vysoce prikkazny vliv) jsme pouZili
Tukeyiv test (tab. II). Porovnanim rozdilu v prim&mém napadeni pouZitych odriid
podle jednotliv§ch metod inokulace a prisluinych hodnot zjist€nych Tukeyovym
testem (tab. III) jsme zjistili nepriikazny rozdil mezi roubovanim hliz a roubovdnim
stonku a dédle mezi obéma metodami mechanické inokulace.

Naproti tomu jsme zjistili prilkazn§ rozdil mezi mechanickou inokulac{
sklenénou lopati¢kou a obéma metodami inokulace roubovénim, a to ve prospéch
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I1. Udaje anal§zy rozptylu pro pou%ité metody inokulace S virem bramboru — The values of
analysis of variance for the used methods of potato virus S inoculation

F-test’
b s Soudet Stupesi | Primér
Zdroj variability &vercd® | volnosti’ | &vercd® skuteZng' labulkovi"
P=0,05 | P=0,01
Zphisob infekce? 5050,63 3 1683,54 14,52%*| 3,490 5953
Odrida’ 965,12 4 241,28 2,08 3,259 5412
Chybi reziduum* 1392,50 12 116,04
Celkem® 7408.25 19

Podle Tukeyova testu — According to Tuckey’s test :

pritkazny rozdil pro zplisob infekce — significant difference for the method of infection = 20.23
vysoce pritkazny rozdil pro zplisob infekce - highly significant difference for the method of
infection =26.50 :

pritkazny rozdild pro odrildy — significant difference for the varieties = 24.29

vysoce pritkkazny rozdil pro odriidy — highly significant difference for the varieties = 31.42

!source of variabili(;: 2method of infection; 3variety: ‘missing residue; >total; %sum of squares;
7degrce of freedom; "mean of square; 'F test; l(’actmal; Hiabular

IIL Priikaznost rozdflu v efektivnosti pfenosu S viru bramboru mezi pouZitymi metodami
inokulace — The significance of difference in the effectiveness of potato virus S transmission
between the used methods of inoculation

Priikaznost rozdflu pfi inokulaci®
Zdroj inokulace! Primémé . . 1 <5
napadeni® roubovfltgxm mechanické
hliz lopatikou® pistoli’?

Roubov4nim?

- stonku3 97,64 - +4

- hliz* 96,25 ++
Mechanick4®

- lopatickou® 75,57 #

- pistoli’ 59,17

!source of inoculation; grafting; >with stem; *wiht tuber; *mechanical; Swith spatula; "with F
8average infection rate; 9significance of difference at inoculation; loby tuber grafting;
spatula; 2yith pistol

istol;

lwith
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roubovéni hliz a zejména rostlin, a vysoce prikazny rozdil mezi mechanickou
inokulaci inokula¢ni pistoli a ob&€ma metodami inokulace roubovdnim - opét ve
prospéch roubovdni hliz a roubovén({ stonkd.

S ohledem na porovnéni pracovni néro¢nosti a poZadavki na sklenikové
prostory se jako nejvhodné;3{ ukazuje metoda inokulace pomoc{ inokula¢ni pistole.
Mechanick4 inokulace pfi pouZiti sklenéné lopati¢ky je v porovnéni s pfedchoz{
variantou pracovné ndro&né&jsi a pfitom podle statistického vyhodnoceni jen nepri-
kazné€ efektivnéj$i. Kromé& toho pii obou variantich mechanické inokulace,
v porovnéni{ s inokulaci roubovénim stonku, odpad4 pfedpé&stovéni a inokulace
rostlin nositele viru a vlastn{ pracné roubovani, i kdyZ tato metoda je v pfenosu
PVS na testovany materiél nejefektivn&jsi. Metoda inokulace roubovénim hliz je
ve srovnini s metodou roubovén{ stonku neméné efektivni (rozdil v obou meto-
déch &inf 1,39 % a je statisticky neprilkazny), pfitom pracovné, asové a na skle-
nikové prostory je méné€ ndro¢na. Metoda roubovéinim stonku je pracovné i v poZa-
davcich na sklenikové prostory nejniro&né&jsi.

Na zékladé zji$t€né efektivnosti pfenosu PVS uvedenymi metodami inoku-
lace, jejich pracovni ndro¢nosti a poZadavki na sklenikové prostory se pfi Slechténi
na rezistenci proti PVS metoda mechanické inokulace ukazuje jako nejvhodné&;jsi
pro prvni selekci v testovaném materidlu. Pfi velkém rozsahu provéfovaného
materidlu je dfelné pouZit inokuladni pistoli, pfi men$im mnoZstvi sklen&nou
lopati¢ku. Jako dal$i metodu inokulace 1ze zafadit roubovan{ hliz a ke kone¢nému
zhodnoceni rezistence rouboviéni stonku. Pro sniZeni rozsahu materi4lu k inokulaci
roubovénim hliz 1ze mechanickou inokulaci provést opakované v néslednych
generacich (napf. v semenné a hlizové generaci).

Uvedeny technologicky postup jednotlivych inokulaénich metod jsme apli-
kovali pfi zji¥fovani genetiky rezistence brambord proti PVS a k vyslechtén{
vhodnych, proti PVS rezistentnich vychozich materidld pro $lechténi (Kame -
nik, 1989; Kamenik, Kameniko vi4, 1992a, b). Ukdzal se jako velmi
efektivni a je v souladu s poznatky jinych pracovnikl (napf. Z adina, 1974,
1979).
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J. Kamenik, L. Kamentkovd (Sativa a.s., Havlickitv Brod,
Kerkov Plant Breeding Station, Czech Republic)

Effectiveness of the methods of potato inoculation with potato virus S (PVS)

Methods of mechanical inoculation using a glass spatula and inoculating pistol, tuber
grafting and stem grafting were assessed for effectiveness of virus S transmission.
Effectiveness of the above-mentioned methods of inoculation was determined in five
varieties of the Czechoslovak Potato Collection in virus-free state, the varieties Ambra,
Jara, Kerkovské rohli¢ky, Krasava and Radka were used. Effectiveness of the used
methods of inoculation was assessed by the percentual incidence of virus S determined
by ELISA procedure in a post-harvest glasshouse test of tubers from inoculated plants
(Table I). The highest effectiveness was demonstrated in stem grafting (97.64 %),
followed by tuber grafting (96.25 %) and mechanical inoculation with glass spatula
(75.57 %). Mechanical inoculation with inoculating pistol was found to be the least
effective of all (59.17 %). Mathematico-statistical processing of the obtained results by
means of analysis of variance indicates the highly significant effect of the method of
inoculation (F = 14.52; P, ;; = 5.953) and the insignificant effect of the variety used
(F=2.08; P45 = 3.259, Table II). Tukey’s test (Table III) applied to determine the
significance of differences in the effectiveness of the used methods of inoculation
(To'05 =20.23; T0.01 =26.50) shows an insignificant difference between the effectiveness
of stem grafting and tuber grafting on the one hand, and the mechanical inoculation with
glass spatula and inoculating pistol on the other. On the contrary, there is a significant
difference between the effectiveness of mechanical inoculation with glass spatula and
tuber grafting, and a highly significant difference between the effectiveness of mecha-
nical inoculation with inoculating pistol and stem grafting and tuber grafting - in both
cases the grafting methods, particularly stem grafting, are more effective.
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Applications of the above methods of inoculation to potato breeding for resistance to
virus § involved labor requirements and requirements for glasshouse space, besides the
effectiveness of inoculation. While the two mentioned criteria are considered (effecti-
veness of virus § transmission, labor requirements and need of glasshouse space), the
method of mechanical inoculation which can be applied repeatedly (in successive
generation) to exclude virus S susceptible material to a maximum extent seems to be the
best for the first selection within the tested material. If the tested material is extensive,
we encourage to use inoculation with pistol, if the inoculated material is not so large, we
recommend to use a glass spatula. Tuber grafting should be used as another method of
inoculation, while the method of stem grafting with the highest requirements for labor
and space should be used for terminal assessment of resistance. The described techno-
logical procedure of application of the particular methods of inoculation was tested in
the process of determining the genetic background of potato resistance to virus § and it
was also used for breeding the virus S resistant original materials for potato breeding
(Kamenik, Kameniko v 4, 1992a, b); it was found very effective.

Solanum tuberosum L.; viruses; PVS; inoculation; effectiveness of various methods in
inoculation %
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NEMATODY CELCADE LONGIDORIDAE A VYSKYT
VIRUSOVYCH OCHORENI{ VINICA NA VYBRANYCH LOKALITACH
VINOHRADNICKYCH OBLAST{ SLOVENSKA

Marta LISKOVA, Lubos SMRCKA *, Marta SABOVA, BoZena VALOCKA

Helmintologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 KoSice, Slovenskd republika;
TOstav experimentdint botaniky CSAV, Na Karlovce 1, 160 00 Praha, Ceské republika

Na &smich vybrangch lokalitich vinohradov na Slovensku bol sledovany
sifasny vyskyt nematédov &elade Longidoridae a vyskyt virusov. Na
vietkych lokalitdch sa zistil v¥skyt niektorého zo Styroch druhov nematédov
- Xiphinema italiae, X. pachtaicum, X. vuittenezi a Longidorus juvenilis. Na
Styroch lokalitdch bol metédou DAS ELISA potvrdeny aj vyskyt roncetu
(Grapevine fanleaf virus - GFLV) a virusu mozaiky ardbky (Arabis mosaic
virus - AMYV).

vini&; nemat6dy &efade Longidoridae; virusy

Uloha nemat6dov &efade Longidoridae v prenose rastlinnych virusov je znima
uZ od roku 1958, kedy He witt etal. (1958) dok4zali prenos grapevine fanleaf
virusu (GFLV) druhom Xiphinema index. Odvtedy je z t§chto nematédov len
v Eurépe a v oblasti Stredozemného mora zndmych osem druhov, ktoré sd
vektormi virusov (Brown, Taylor, 1987, Brown, Trudgill, 1989).
Bédania v oblasti d6kazu prenosov virusov nematédami pokracuji; boli vypra-
cované kritérid hodnotenia prenosu (Trudgill et al, 1983) a v siasnosti
zahmiuji $tidium prenosov réznych sérotypov virusov geograficky vzdialenymi
populéciami jednotlivych druhov nematédov (Brown etal., 1988; Bro wn,
Trudgill, 1989;Catalano etal, 1989, 1991 a dalSie).

Na Gzemf dnesnej Ceskej republiky a Slovenskej republiky bola nematédom
&elade Longidoridae venovand &iasto&nd pozornost pred 20 rokmi. V tomto obdobi
boli po prvykrét zistené vyskyty niektorych druhov nematédov &elade Longi-
doridae (Mali, Vanek, 1972; Liskovd, Sabovd, 1973; Mali,
Hooper, 1973; $41 y, 1973; Erbeno v 4, 1976). Stddium sa u¥ vtedy
orientovalo predovietkym na nematédy - vektory virusov(M ali,Vanek, 1971,
1972;Mali,Hooper,1973;Mali etal., 1975). Od tohto obdobia sa v §tidiu
nematédov - vektorov virusov nepokracovalo.

V sii¢asnosti bola problematika nematédov vektorov virusov opataktualizovand,
priCom sa vychéddzalo z rozsiahlych poznatkov Vaneka (V anek, 1967, 1970,
1972, 1974), ktory sledoval roz8irenie virusovych ochoreni vini¢a vo vinohradoch
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na tizem{ dne¥nej Ceskej republiky a Slovenskej republiky. Rozifrenie viacerych
druhov virusovych ochoreni vini¢a prakticky na celom tomto izemi (V an ek,
1972) bolo impulzom pre hladanie sivislosti medzi v§skytom jednotlivych druhov
nematédov a vyskytom konkrétnych virusov aj u nés.

Cielom predkladanej price bolo na vybranych lokalitidch s vyskytom sympt6-
mov virusovych ochoreni zistif pritomnost nematédov v rizosfére vini¢a a labo-
ratérne potvrdif vyskyt virusov na tych istych kroch viniéa.

MATERIAL a METODY

V rdmci $tidia geografického roz3irenia nematédov Celade Longidoridae -
vektorov virusov sme na Slovensku vytipovali osem lokalit. Boli to vinohrady
s vizudlnymi symptémami virusovych ochoreni na nadzemnej Casti vinica.
Z rizosféry takychto krov sme odoberali pddne vzorky, z ktorych sme nemat6dy
izolovali sitovou premy§vacou metédou (Brown, Boag, 1988). Po zisten{
pritomnosti druhového zastipenia nematédov sme nasledujiceho roku odobrali
vzorky listov. Virusy v listovom materidli boli stanovené imunoenzymovym
testom - dvojitou sendviovou metédou (DAS ELISA). Bol pouZity IgG konjugét
znaceny alkalickou fosfatdzou (Clark, Adams, 1977).

VYSLEDKY a DISKUSIA

Vyhodnotenie vyskytu jednotlivych druhov nematédov a virusov je uvedené
v tab. I. Z nemat6édov ¢elade Longidoridae sa v rizosfére vini¢a vyskytovali Styri
druhy - Xiphinema italiae, X. pachtaicum, X. vuittenezi a Longidorus juvenilis.
Ako vyplyva z tabulky, nie vetky virézy zistené vizudlne boli potvrdené aj ELISA
metddou. Identifikdcia virusovych ochoreni podla vonkajsich symtémov aj pri
praktickych skiisenostiach moZe byt nepresnd. VyZaduje si vZdy presné overenie,
pretoZe aj ked si symptémy 3Specifické, Castokrit si Easovo obmedzené, alebo sa
mdZu prekryval s fyziologickymi prejavmi. V naSej préci boli virusy testom
potvrdené na Styroch lokalitdch - na dvoch Grapevine fanleaf virus (GFLV) a na
dvoch Arabic mosaic virus (AMV). GFLV je prend$any druhom X. italiae
(Cohn et al, 1970) a druhom X. index (Hewitt et al, 1958). AMV je
prendSany druhom X. diversicaudatum (Harrison, Cadman, 1959; Jha,
Posnette, 1959).

Na vSetkych 6smich sledovanych lokalitdch sa vyskytoval aspoii jeden druh
nematédov Celade Longidoridae, na Styroch lokalitdch to boli zmie3$ané populédcie
dvoch, pripadne aj troch druhov nematédov. Zo zistenych druhov nemat6dov je
ako vektor doteraz zndmy len jeden druh - X. italiae, ktory prendSa GFLV. Tento
druh sa vyskytoval na lokalite Moc&a, av8ak na vybranom kre bol potvrdeny vyskyt
AMV virusu. X. italiae sa na tejto lokalite vyskytoval v zmesi populécii spolu
s L. juvenilis a X. vuittenezi. Podla idajov, ktoré uvddza V a n e k (1972), sa viak
v tejto oblasti vyskytuje aj GFLV, takZe X. italiae tu mbZe plnif funkciu vektora.
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I. Vyskyt nematédov &elade Longidoridae a virusov vini¢a na vybranych lokalitdch
Slovenskej republiky — Nematodes of the family Longidoridae and occurrence of viral
diseases at some localities of the Slovak Republic :

1 P .. ﬁi‘mv ,| Vizudine | Dokaz virusov
Lokalita Druh pédy” | symptémy metédou
nematédov’ | v ngo vitéZ | DAS ELISA®
Gemersky Jablonec | X. vuirtenezi 16 hlinita’ roncet -
. ; y pieso¢nato- 5 1 )
Kodice X. vuittenezi 7 hlinit4® zvinutka
J. juvenilis 24 piesoc‘.nat«é9 mozaika'? :;:;ym(m
Moka
X. italie 4 - roncet -
X. vuittenezi 15 - - -
X. pachtaicum 2 hlinitd roncet -
Rubail vraska-
X. vuittenezi 17 - vitos{ -
dreva'®
X. pachtaicum 2 hlinitd mozaika |roncet (GFLV)
Slovenské Darmoty
X. vuittenezi 36 - roncet -
Te$mak X. vuittenezi 10 hlinit4 roncet -
X.pachtaicum| 21 | hlinit4 mozaika "““:r?g’k’;‘ky
Zshorce Sele¥(any
X. vuittenezi 12 :,11(;:;:2;0 roncet -
Zemné-Giig X. vuittenezi 63 piesofnatd | roncet roncet

Nocality; >nematode species; *number of specimens per 500 g soil; *soil kind; Svisual symptoms
of viroses; °DAS ELISA proof of viruses; 'loam; ®sand-loam; *sandy; loclay—loam; Meaf roll;
mosaic virus; Brugosity

Druh X. pachtaicum sa vyskytoval na dvoch lokalitich s vyskytom viréz,
v jednom pripade (lokalita Slovenské Darmoty) spolu s virusom GFLV, v druhom
pripade (lokalita Zihorce-Sele$tany) spolu s AMV. Tento druh doteraz nie je
znadmy ako vektor virusov.

Druh X. vuittenezi, vyskytujici sa na vSetkych sledovanych lokalitich a vieo-
becne najroz3irenejsi u vinia na Slovensku, sa vel'mi ¢asto vyskytuje tam, kde je
rozSireny GFLV. Potvrdzuji to aj skor§ie price z naSich geografickych podmienok
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(Mali,Vanek, 1972; Mali etal, 1975; Vanek, Vaneko v, 1977),
ako aj ddaje zo zahranifia (Riidel, 1980, 1985, Brown, Taylor, 1987).
Prenos GFLV tymto druhom v3ak doteraz nebol potvrdeny. Aj na tych lokalitdch,
na ktorych sa vyskytoval GFLV, bol pritomny aj X. vuittenezi, a to bud sdm, alebo
spolu s druhom X. pachtaicum. Na lokalitdich Mo&a a Zdhorce-Selestany sa X.
vuittenezi vyskytoval v rizosfére krov napadnutych AMV.

Druh L. juvenilis bol zisteny len na lokalite Mo&a spolu s X. italiae a X.
vuittenezi, a to v rizosfére vini¢a napadnutého AMV. L. juvenilis nie je doteraz
znamy vektor virusov.

Pokial ide o nemat6édy, zaujimavé bolo aj zistenie, Ze niektoré ich druhy sa
vyskytovali vo vSetkych druhoch p6d - od piesolnatych aZ po {lovito-hlinité
(X. vuittenezi), zatial €o iné druhy, X. italiae a L. juvenilis, boli zistené vylu¢ne
len na lahkych pieso¢natych pddach.

Ako z uvedenych vysledkov vyplyva, zistila sa si€asnd pritomnost niektor§ch
druhov nematédov &elade Longidoridae a virusov vini¢a. Hoci zdkladnym spSso-
bom 3irenia virusov je vegetativne mnoZenie a vysadba vir6zneho sadbového
materidlu, vyskyt nematédov &elade Longidoridae naznaluje, e nemat6dy
pravdepodobne plnia funkciu vektorov virusov aj v naSich vinohradoch. Zistené
poznatky stimuluji nésledné detailnejSie $tidium vzfahov nematédov a virusov,
ako aj Stidium prenosu jednotlivych virusov konkrétnymi druhmi nematédov.
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M. Liskovd, L. Smrcka, M. Sabovd, B. Valockd (Helminthological Institute of the
Slovak Academy of Sciences, KoSice, Slovak Republic; Institute of Experimental
Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences, Praha, Czech Republic)

Nematodes of the family Longidoridae and occurrence of viral diseases
of grapevine at selected localities of viticultural areas in Slovakia

Occurrence and species structure of nematodes of the family Longidoridae, including
nematodes - virus vectors and incidence of viral diseases, were studied at Leight selected
vineyard localities in Slovakia. All the localities studied showed the presence of nema-
todes of the family Longidoridae. Four species have been identified - Xiphinema italiae,
X. pachtaicum, X. vuittenezi and Longidorus juvenilis. At all the localities, X. vuirtenezi
occurred either alone or in mixed populations together with other species. Of the
mentioned species, itis X. ifaliae that has been determined as a virus-vector. Other species
still call for experimental evidence of their role in virus transmission. Virus symptoms
could be visually observed at all the localities, however ELISA showed the presence of
viruses at four localities only. Two localities yielded Grapevine fanleaf virus (GFLV)
and two others Arabis mosaic virus (AMYV). The localities with GFLYV also showed the
presence of X. vuittenezi and X. pachtaicum and those with AMYV the presence of all
the nematode species detected. The occurrence of nematodes of the family Longidoridae
and of viruses on the same grapevine shrubs suggests that nematodes may play the role
of virus-vectors also in the vineyards of Slovakia.

grapevine;nematodes of the family Longidoridae; viruses
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DALST POZNATKY O PRENOSU TRf IZOLATU
VIRU SKVRNITOSTI SEMEN BOBU SEMENY HRACHU

Milo§ MUSIL, Jén GALLO

Virologicky iistav SAV, Diibravskd cesta 9, 842 46 Bratislava, Slovenskd republika

Byla zji¥fovéna efektivnost pfenosu ti izoldtd (F1, VsM, Kow 60) viru
skvrnitosti semen bobu (broad bean stain virus - BBSV) semeny hrachu.
K pokusiim jsme pouZili devé&t odriid hrachu (Dark Skin Perfection, Perfected
Wales, Junék, Tolar, Sirius, Arvika, Horymir, Lumir, Radim). Pokusné jsme
prokézali, Ze viechny sledované izolaty byly pfen4Seny semeny hrachu viech
odrid. Vysokou G¢innost pfenosu jsme prokézali u izoldtu BBSV Kow 60
(Tolar 70%, Dark Skin Perfection 55%, Horymir 48%, Perfected Wales 37%).
Izolaty F1 a VsM byly pfenédSeny s niZ¥{ G¢innostf, aZ na odrlidy Dark Skin
Perfection a Perfected Wales. Semena hrachu odriid Junék a Arvika piendZely
viechny izol4dty BBSV v nizkem procentu (do 20 %). Vzhledem k tomu, Ze ne
viechny odriidy reagovaly na infekci izoldty BBSV pfiznaky ochuravéni,
doporuéujeme zji¥tovat ptitomnost BBSV v semenech hrachu testem ELISA.

virus skvmitosti semen bobu; odriidy hrachu; pfenos

Prenosnost viru skvrnitosti semen bobu (broad bean stain virus - BBSV)
semeny hrachu, pivodné zji$t€n4d u izoldtu BBSV-Kow 60 (Kowalska,
Beczner, 1980) byla pokusné prokdzéna i u dalsich dvou izoliti BBSV-F1
aBBSV-VsM (Musil, Kowalska, 1993). Do jaké miry uinnost pifenosu
BBSV semenem hrachu zévisi na patogenité jednotlivych izoldtdi BBSV pro
odridy hrachu, jsme se pokusili zjistit v dalSich srovndvacich pokusech, jejichZ
vysledky shrnujeme v tomto piisp&vku.

MATERIAL a METODY

Ukinnost prenosu i odli¥n& patogennich izol4td BBSV semeny hrachu byla
zji§fovéna u deviti odriid hrachu setého (Pisum sativum L.): Dark Skin Perfection,
Perfected Wales, Junék, Tolar, Sirius, Arvika, Horymir, Lumir a Radim.

K pokusiim pouZit4d semena pochézela z rostlin pokusné& infikovanych izol4-
ty BBSV-F1 (Valenta et al, 1969), BBSV-VsM (Musil et al, 1978)
a BBSV-Kow 60 (Kowalska, Beczner, 1980). Rostliny jednotlivych
odrid byly vypéstovény na malych zahradnich parcelkdch (3 x 1 m). Skupiny
rostlin ve stadiu 3 aZ 4 listd byly mechanicky inokulovény izoldty BBSV. Po
naoCkovéni viru byly na rostlinich v tydennich intervalech hodnoceny zmé&ny
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charakteristické pro infekci pouZitymi izoldty BBSV (symptomatologické hodno-
ceni). Kromé toho byla infekce rostlin jednotlivymi izoldity BBSV stanovena
i sérologicky (imunoenzymaticky test - ELISA). Pfitomnost virového antigenu,
resp. infek&niho viru byla zji§fovéna i v nezralych semenech. Po zaschnut{ luskd
byly od vSech odrid sklizeny celé rostliny, které po usu$eni byly uskladnény na
chladném a suchém misté.

Sklizeti a uskladnéni celych rostlin umoZnily postupné stanoveni pienosu
jednotlivych izoldtd BBSV semenem nejen u jednotlivych odrid, ale i u jednotlivych
rostlin, a to i s ohledem na postaveni luskd na rostling, resp. na polohu zrn v lusku.

Ziskali jsme rizné podty semen od jednotlivych odrid, které byly nésledn&
vySetfeny na piitomnost virového antigenu a infek&niho viru.

Vlastni pfenos pouZitych izoldth BBSV semeny deviti odriid hrachu byl
stanoven zjiSténim infek&niho viru, resp. virového antigenu bud’ v malych seme-
né4ccich (2 aZ 3 tydny po vykli¢enf), nebo v apikélni &4sti cca 3 aZ 4 cm dlouhych
kli¢kd, vykli€enych z testovanych semen na Petriho miskéch v laboratofi. MoZnost
prokdzani infekéniho viru, resp. virového antigenu jsme zjistovali i v nabobtna-
nych semenech, kofenové &asti kli¢ku a v délohdch kli¢icich semen. Z listd seme-
nacki, resp. z apikéln{ &4sti klickd, z nabobtnalych semen nebo z jejich &asti byl
ve vzorkovém pufru pfipraven extrakt, v némZ byl ELISA metodou stanoven
virovy antigen M usil, Gallo, 1990) a testem na indikatorovych rostlinich
infekéni vims Musil, Kowalska, 1993).

VYSLEDKY a DISKUSE

Patogenita izoldtia BBSV pro testované odriidy hrachu

U vSech deviti odriid se na inokulovanych listech v8ech rostlin infikovanych
izoldtem BBSV-F1 objevily pfiznaky infekce jiZ po 14 dnech od inokulace viru.
Na rostlindch infikovanych izoldtem BBSV-VsM i izoldtem BBSV-Kow 60 se
chlorotické skvrnitost na okovanych listech objevila teprve po tiech tydnech od
inokulace viru. V nésledujicim obdobi ristu rostlin infikovanych izoldty BBSV-F1
a BBSV-VsM se charakteristické pifiznaky ochuravéni vyvijely i na nové vyrista-
jicich listech. Naproti tomu u rostlin infikovanych izolditem BBSV-Kow 60 se na
nové vyristajicich listech zjevné piiznaky ochuravéni nevyvijely. Sérologicky
byla v$ak u v8ech rostlin infikovanych izoldtem Kow 60 prokdzéna bezpiiznakové
systémovd infekce. Pro rostliny vSech testovanych odriid byl nejvice patogenni
izolat BBSV-F1 (vétfina rostlin byla silné zakrsld, vice neZ polovina z nich
predéasné odumiela a jen &ist zbylych rostlin vytvorila po jednom aZ dvou
zakrslych luscich s jednim aZ tfemi semeny).

Izoldt BBSV-VsM byl pro sledované odriidy méné& patogenni neZ izoldt
BBSV-F1 (zakrslost rostlin nebyla provézena nekrézou lodyh a odumiranim
rostlin, avSak droda semen byla sniZena na 10-20 % irody semen na neinfi-
kovanych rostlindch). Izoldt BBSV-Kow 60 byl pro vSech devét odrid zjevné
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patogenni jen v po&ateénim obdobi infekce (vytvofeni pfiznaki infekce na inoku-
lovanych listech). V pozdé&j$im obdobi u nich zpisoboval bezpfiznakovou infekci,
kterd se na vynose semen prokazateln€ neprojevila.

Rozsiteni viru, resp. virového antigenu v rostlindch

V infikovanych rostlindch vSech zkou$enych odrid jsme zjistili pomé&mé
rovnomérmné rozloZeni virového antigenu i infekéniho viru. U vSech deviti studo-
vanych odrid hrachu infikovanych pouZitymi izoldty BBSV (F1, VsM, Kow 60)
jsme piitomnost infekéniho viru i virového antigenu prokézali v extraktech jak
z nezralych luskd, tak i z nezralych semen. Virovy antigen v niZ${ koncentraci jsme
zjistovali i v extraktech (z listd a palistd, z obald luski i samotnych zrn) ze suchych
sklizenych infikovanych rostlin. V téchto extraktech jsme vSak neprokdzali
pritomnost infekéniho viru. Podobné jako v extraktech ze suchych semen poché-
zejicich z infikovanych rostlin jsme virovy antigen zjistili i v extraktech
z nabobtnalych semen. Po vykli¢eni semen jsme prokdzali pretrvdvéani antigenu
v délohédch témér viech kli¢icich semen, zatimco v kli¢cich (v kofenové i lodyZni
¢asti k1ickl) jsme virovy antigen detekovali jen u mensiho poctu klicicich semen.
Tento antigen v kli¢cich odpovidal nové pomnoZenému viru, ktery se prenesl
semenem. To potvrzuje i zji§téni infek&niho viru v extraktech jen z kli¢kd, v nichZ
byl prok4zén virovy antigen.

Prenos izolati BBSV semenem

U odrid hrachu infikovanych izoldtem BBSV-F1 jsme zjistili pom&mé vyso-
ké procento prenosu tohoto izoldtu semenem. U odriid Arvika, Jundk a Dark Skin
Perfection préneslo tento izol4t 12 a% 15 %, zatimco u odrid Tolar a Perfected
Wales aZ okolo 40 % semen. Drobné, nedokonale vyvinut4 semena produkovand
ve znaéné mite rostlinami infikovanymi izoldtem BBSV-F1, byla z v&t§{ &asti
nekli¢ivd. Zda se na nekli¢ivosti podil{ i semenem prendSeny virus, bude nutné
objasnit dal§imi vhodné& uzplisobenymi pokusy.

Izoldt BBSV-VsM byl prendSen nejicinnéji semeny odridy Dark Skin
Perfection (41 %). U odridy Perfected Wales byla zjiSt€na 1i¢innost prenosu
semenem 23 %, u zbyvajicich odrid pfenos semenem nedosahoval 10 %.

Izoldt BBSV-Kow60 byl prendSen semeny vSech zkouSenych odrid
s d¢innost{ vys$i neZ 10 %. U odridy Tolar jsme zjistili aZ u 70 % semen prenos
semenem, u odriid Horymir a Dark Skin Perfection pienéSelo virus 48 aZ 55 %
semen, u odridy Sirius a Perfected Wales 30 aZ 37 % semen; u zbyvajicich odrid
(Arvika, Lumir, Radim, Jundk) byl izol4t pfenéSen jen 14 aZ 20 % semen (tab. I).

V previzné vét§ing pripadi se jen mensi &4sti semen z jednotlivych rostlin
prenesl i nejicinngji prendSeny izoldt BBSV-Kow 60. SpiSe vyjimku predstavuji
pripady prenosu izoldtu BBSV-FI, resp. VsM vSemi semeny jednotlivych rostlin.
V t&chto piipadech jednalo se o jedno aZ tfi semena pochdzejici z jednoho, resp.
dvou luskd, které se vyvinuly na jednotlivych zakrslych rostlindch. U odrid
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I. Pienos tif izol4tdi BBSV semeny z pokusné infikovanych rostlin deviti odriid hrachu —
Transmission of threeisolates of BBSV by seeds from experimentally infected plants of nine
pea varieties

Pocet rostlin infikovanych/pocet vykli¢enych
Odriida! (% prenosu viru semv:nem)2

BBSV-F1 BBSV-VsM BBSV-Kow 60
Dark Skin Perfection 6/40 (15%) 18/44 (41%) 64/119 (55%)
Perfected Wales 4/10 (40%) 11/48 (23%) 23/61 (37%)
Jundk 5133 (15%) 3/46 (1%) 10/50 (20%)
Tolar 14/37 (38%) 1/41 2%) 30/43 (70%)
Sirius 14/62 (23%) 3777 (4%) 40/134 (30%)
Arvika 7/53 (12%) 3/113 3%) 13/94 (14%)
Horymir n 8/98 (8%) 24/50 (48%)
Lumir n 17100 (1%) 13/70 (18%)
Radim n n 26/135 (19%)

n - infikované rostliny nevytvofily Zidn4 nebo jen maly pocet semen (porosty byly siln& poSkozeny
houbovymi chorobami) — infected plants did not produce any seeds or only a small number of
seeds (the stands were heavily damaged by fungal diseases)

lvariety; Zhumber of infected plants/number of germinated plants (% of virus transmission by the
seeds)

infikovan§ch zejména izoldtem BBSV-VsM pievaZovaly rostliny, jejichZ semeny
se tento izol4t vibec neprendSel. Podobné také nebyla zjist€na zjevnd zdvislost
pfenosu n&kterého z pouZitych izol4td BBSV na postaveni luski na rostlin€ nebo na
poloze semen v lusku. Vcelku se stejnou d¢innosti byly tyto izolaty prendSeny semeny
z 1., 2., resp. 3. patra luskd, resp. v zdvislosti na pofadi semen v jednotlivém lusku.
Tento stav do znaéné miry z4visel na dobé& infekce rostlin, kterd byla pied za¢dtkem
kveteni. Zcela jiné poméry se mohou vyskytnout pfi pozdéjsi infekci rostlin, jak bylo
zjisténo u rostlin bobu (Faba vulgaris Moench.), infikovanych BBSV (Vorra-

Urai, Cocbain, 1977). Ze zji§ténych vysledkid vyplyvé, Ze izoldty BBSV-F1
a Kow 60 jsou prendSeny semeny hrachu s vétsi G¢innosti neZ izolit BBSV-VsM.

Vysok4 G¢innost prenosu izoldtu BBSV-Kow 60 semeny hrachu na jedné strané
a bezpriznakov4 infekce rostlin na strané druhé predstavuji idedlni vlastnosti pro
nekontrolované roz§irovani tohoto izoldtu v prirodé. Proto by bylo ielné kontrolovat
zejména importovand osiva hrachu, zda neobsahuji nékter§ semenem prenosny
izoldt BBSV. Ke zjiténi semenem prends$eného izoldtu BBSV postaduje spolehli-
vé stanoveni{ virového antigenu v extraktech z lodyZnich klickd testem ELISA.
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Podobné by bylo tfeba zjistit, do jaké miry se izoldty BBSV pfenosné semenem
vyskytuj{ v kolekcich odridd hrachu udrZovangch v riznych zemich svéta.

Podékovani

Za technickou spolupréci upfimn& d€kuji technickym asistentkdm M. August{-
nové a M Achbergerové.
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Further konowledge of transmission of three isolates
of broad bean stain virus by pea seeds

Efficacy of transmission of three isolates (F1, VsM, Kow 60) of broad bean strain
virus by pea seeds was determined. Nine varieties of pea (Pisum sativum) were used in
the trials: Dark Skin Perfection, Perfected Wales, Junék, Tolar, Sirius, Arvika, Horymir,
Lumir and Radim. The presence of infectious virus and virus antigen was detected both
in infected plants in the growing season and in seeds which were obtained from pea
plants. Correlation between the presence of infectious virus and virus antigen in pea sedds
was compared. The results of both tests were proved to correlate with each other when
small seedlings (plants 2 - 3 weeks after germination) were ecamined, or apical parts of
approx. 3 - 4cm germs which sprouted from the seeds of infected plants or pea.
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The trial demonstrated that all the investigated isolates were transmitted by pea seeds
of all varieties. High efficacy of transmission was determined in the Kow 60 (70 % in
Tolar, 55 % in Dark Skin Perfection, 48 % in Horymir, 37 % in Perfected Wales). The
efficacy of transmission for F1 and VsM isolates was lower, except the varieties Jundk
and Arvika transmitted all isolates of BBSV at a low rate (maximally 20 %). As the
symptoms of the disease (Kow 60 isolate) were not manifested in all varieties after
infection with BBSV isolates, we recommend to determine the BBSV presence in pea
seeds by immunoenzymatic procedures (ELISA).

broad bean stain virus; pea varieties; transmission
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LOKALIZACIA OKTOPINU V PLETIVE STONKY ZEMIAKA
PO INFIKOVAN{ BAKTERIOU AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

Zuzana 'STARKBAUEROVA, Anténia SROBAROVA*

Ustav experimentdlnej fytopatolégie a entomoldgie SAV,
900 28 Ivanka pri Dunaji, Slovenské republika

Met6dou TLC sme uskutodnili dokaz oktopinu v pletive nddora a stonky
zemiaka (Solanum tuberosum L.) po in vivo inokulécii divymi kmeiimi Agro-
bacterium tumefaciens B6 a B6S3. Oktopin sme lokalizovali v pletivich
vietkych odrdd (Nela, Lipa klon 1, Lipa kion 2) aZ do vzdialenosti 2 cm od
miesta vzniknutého nddora. Pletivd sme predinkubovali na MS médiu bez
rastlinnfch horménov s L-argininom (v koncentricii 5 mM), rozdrvili a po
scentrifugovani nésledne hodnotili TLC. Po uschovani takychto vzorick
v chlade pri teplote 8 °C (£ 2 °C) na 16 hodin sme pritomnost oktopinu
zaznamenali len v pletivich stonky (nie v niddoroch).

Solanum tuberosum L.; Agrobacterium tumefaciens; tumor; oktopin; klon;
in vivo, TLC

V sii¢asnosti najprebddanej$imi a najpouZivanej$fmi bakteridlnymi vektormi,
ktoré sa vyuZivaji pri genetickych manipulicidch s rastlinou, si Ti-plazmidy
baktérie Agrobacterium tumefaciens, ktoré na citlivych rastlindch indikuji tumory
baktériovej nidorovitosti. Cast Ti-plazmidu A. tumefaciens (T-DNA) sa pritom po
preneseni do hostiteI'skej rastlinnej bunky integruje do jej chromozémov, ¢o
determinuje vyvoj tumoru a syntézu opfnov (Bomhoff et al.,, 1976;
Montoya etal, 1977). Existujd r6zne typy Ti-plazmidov, v zdvislosti od typu
opinov, ktoré sa syntetizuji v rastlinnfch tumoroch. KaZdy opin je utilizovany
zodpovedajicim kmeriom agrobaktérie, a preto sa Gloha opinov &asto naz§va
opfnovy koncept (Temp é Petit, 1982, 1983).

NaSim ciefom bolo na zéklade lokalizécie oktopinu dok4zaf prenos cudzorodého
genetického materidlu (T-DNA) do genému rastlin po in vivo inokulécii stoniek
zemiaka (Solanum tuberosum L.) odrd Nela, Lipa, klon 1 aklon 2 div§mi kmefimi
A. tumefaciens B6 a B6S3 v réznych vzdialenostiach od miesta inokulécie
a vzniknutého tumoru. '

* Ziadanky o separéty
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MATERIAL a METODY

Bakteridlne kmene A. tumefaciens B6, B6S3 sme ziskali z Ustavu genetiky
rastlin SAV v Nitre. V pokusoch sme pouZili odrody Nela, Lipa klon 1 a Lipa
klon 2, ktoré boli vysTachtené v Slovosive, Vyskumnom a $lachtitelskom dstave
zemiakdrskom vo Velkej Lomnici.

HTuzy sme po&as prvych troch tyZdiiov od vysadenia do sterilnej zeminy v hline-
nych kvetindoch pestovali v kontrolovanych podmienkach fytokomdr typu
KTLK 1250 (NDR) pri 16hodinovej fotoperiéde, osvetleni 10 000 luxov, teplote
21 £1°Ccezderia 16 1 °C v noci pri relativnej vlhkosti 40 aZ 70 %. Pred inoku-
l4ciou boli rastliny prenesené do sklenika. V podmienkach sklenika v prvom
tyZdni (polas inokuldcie) dosahovala teplota cez den 15 aZ 25 °C, v noci 10 aZ
15 °C, vlhkost 60 aZ 90 % (po&as inokulécie 70 aZ 80 %). V priebehu dal$ich
tyZdiiov sa vihkost pohybovala od 50 do 100 %, pri¢om najniZ$ia teplota v noci
dosahovala 10 aZ 15 °C, kym denné najvy3Sie teploty v jednotlivych tyZdiioch boli
22, 22, 28 a 30 °C. Rastliny boli pestované v jarnych mesiacoch april aZ jin.

10 aZ 14 dnf po vzideni (asi tri t§Zdne od vysadenia) boli rastliny inokulované.
Sterilnymi $paratkami (Thoma s ho w etal., 1987) sme v strednej Casti stonky
rastliny urobili poranenia, na ktoré sme ihned naniesli 10 pl suspenzie baktéri{
A. tumefaciens. Odrodu Nela sme inokulovali kmetfimi B6 a B6S3, odrodu Lipa
klon 1 kmetiom B6 a odrodu Lipa klon 2 kmetiom B6S3. Koncentrécia baktérif sa
pohybovala v rozmedz{ 5 a¥ 8.10° buniek na 1 ml LB média (Anand, He-
berlein, 1977) pozostdvajiceho z enzymatického kazeinového hydrolyzitu
(10 g/1) kvasni¢ného autolyzéitu (5 g/l) a chloridu sodného (5 g/1). Kontrolné
rastliny sme neporanili. Baktérie sme kultivovali v tekutom LB médiu pri
27 % 1 °C na vodnej trepacke typu ELPAN 357 (PoIsko) v tme. Po niekolko-
nésobnom preo¢kovan{ sme na inokul4ciu pouZili suspenziu baktérif kultivovand
48hodin(LippincottHeberlein,1965;Starkbauerov4,1992).
Odber vzoriek (1cm kidsok) na d6kaz opinov v pletive stonky a nddora sme robili
6smy tyZdeni od inokul4cie. Celkom sme urobili tieto odbery:

- prie¢ny rez stonkou 1 aZ 2 cm nad nddorom,

- prie¢ny rez stonky v mieste do 1 cm (tesne) nad nédorom,
- pozdiZny rez oddelujiici nidor od stonky (n4dor),

- priegny rez stonky po oddeleni nddora pozdi¥nym rezom,
- prie¢ny rez stonky v mieste do 1 cm (tesne) pod nddorom,
- prie¢ny rez stonky v mieste 1 aZ 2 cm pod nddorom.

Prie¢ne segmenty stonky, resp. nidora oddeleného pozdi¥nym rezom sme kl4dli
dolnou reznou plochou na MS médium (Murashige, Skoog, 1962) bez
fytohorménov, s pridavkom 5 mM L-argininu (pridanym pred autokldvovanim),
spevnené 2% agarom. Na rezanie boli pouZité sterilné Ziletky. Po tejto predinku-
bécii sme na druhy deii pletivo v polyetylénovych skimavkéch zhomogenizovali
a scentrifugovali pri 10 000 x g po dobu dvoch minit. Takto spracované vzorky
z naddorov sme naniesli po 4 pl na silufolové platne. Zarovenl sme nané$ali
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Standardné 14tky, ktoré v 4 pl obsahovali 8.10° g argininu a 1,6.10° g oktopinu. Pri
opakovanom nan43ani sme vzorky z nddorov a pletiva stoniek nan4$ali po 16hodi-
novej inkubdcii v chlade (8 i 2 °C). Na 3tart sme nané$ali po 5 pl $tandardnych
14tok, ktoré obsahovali 3.10™ g argininu a 1. 10° g oktopinu, ako aj po 5 pl vzo-
riek. Platne sme Startom dole umiestnili do vyvol4vacieho tanku, ktory obsahoval
vyvoldvaciu zmes (Firoozabady etal, 1987) metanol, n-butanol a 0,1M
octan sodny v pomere 150 : 10 : 40, na dobu jednej hodiny. Po tejto dobe sme platne
vysusili vzduchom a postriekali ¢erstvou zmesou (1 : 1) NaOH v 60% etanole
a 0,04 % fenantrénchinénu v 100% etanole. Po detekcii sme fluorescenciu ihned
hodnotili pod UV-lampou GAMAG pri vinovej diZzke 254 nm. Zo zakreslenych
fluorescenénych $kvin sme urobili fotodokumentéciu.

VYSLEDKY a DISKUSIA

Pritomnost opinov v rastlinnom pletive sa vo vieobecnosti povaZuje za indik4tor
(marker) genetickej transformécie pletiva pomocou A. tumefaciens. Pri naSich
experimentoch sme lokalizovali oktopin i arginin v nddore (obr. 1) po infikovani
zemiaka odrody Nela (Solanum tuberosum L.) kmetimi A. tumefaciens B6 a B6S3
(nddor odobrany po smich tyZdiioch od inokulécie stonky). T4to pozitivna reakcia

1 = vzorka z pletiva nddora po inokulovani kmefiom
B6—sample from the crown gall tissue after inocu-
lation by strain B6

2 = vzorka pletiva nidora po inokulovani kmefiom
B6S3 — sample from the crown gall tissue after

0 inoculation by strain B6S3
00 3 = oktopin —ootopme 1,6.10%g) \
4 = arginfn — arginine (8.10° g)

1. Analyza pritomnosti oktopinua argininu v pletive nddora, ktory sa vyvinul po 8smich t§Zdiioch
od inokulécie stonky zemiaka odrody Nela kmefimi B6 a B6S3 baktériou Agrobacterium
tumefaciens. Vzorky (4 pl) boli nans¥ané na TLC silufolové platne, detegované fenantrénchi-
nonovou reagenciou, zakreslené pod 254 nm UV-svetlom — Analysis of octopine and
arginine presence in crown gall tissues eight weeks after inoculation of potato cv. Nela with
Agrobacterium tumefaciens strains B6 and B6S3. Samples (4 pl) were TLC assayed on
silufol plates, detected with the phenantrenquinone reagent under 254 nm UV light
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na oktopin bola len v pripade, ked sme vzorky z nddora po zhomogenizovani a
scentrifugovan{ ihned naniesli na TLC silufolové platne. Po uloZen{ zhomo-
genizovanych a scentrifugovanych vzoriek do chladu na 16 hodin sme zistili
pritomnost oktopinu vo vSetkych pletivich zo stoniek (okrem nédora) po infi-
kovan{ zemiaka odrod Nela kmetiom B6 a B6S3, odrody Lipa klon 1 kmeiiom B6
a odrody Lipaklon 2 kmetiom B6S3 A. tumefaciens. Vo v3etkych vzorkich nddora
po odloZen{ do chladu sme dok4zali iba pritomnost argininu (obr. 2).

Vymiznutie oktopinu by mohlo sivisiet s jeho utiliziciou baktériami A. rume-
Jfaciens, ktoré sa mohli v nddore vyskytoval. Vieobecne je schopnost A. tume-
faciens transformovat a katabolizoval opfny k6dované génmi pritomnymi na
Ti-plazmide Bomho ff etal., 1976; Montoya et al., 1977). Gény kata-

1 - 6= miesta odberu* jednotlivich vzoriek
pletiv nddora a stoniek zemiaka odrody
Lipa klon 1- 1. cross-section of the stem /“'\_—_‘__
1-2 cm above the tumor; 2. cross-section -
of the stem 1 cm (tightly) above the tumor;
3. longitudinal section of the tumor sepa-
rated fromthe stem; 4. cross-section of the
stem without previously separated tumor;
5. cross-section of the stem 1 cm below
(tightly) the tumor; 6. cross-section of
the stem 1-2 cm below the tumor

7 =Vzorka pletiva stonky odrody Lipa klon 1
(neinokulovani kontrola) - control non-
infected potato (cv. Lipa clone 1) stem

8 = arginfn — arginine (3.10° g) x

9 = oktopin — octopine (1.10°° g)

10 a2 12 =4, 5. a 6. miesto odberu vzorky 1
pletiva po vytvoreni niddora na odrode {
Nela kmeom B6 A. tumefaciens — 10. ! ;
cross-section of the stem without pre- v
viously separated tumor; 11. cross-section A a2
of the stem 1 cm below (tightly) the 1 8 910 11 12
tumor; 12. cross-section of stem 1-2 cm
below the tumor

* miesto odberu vid materi4l a metédy
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2. Analyza pritomnosti oktopfnu a arginfnu v pletive nddora a stonky zemiaka v jeho okoli
po dsmich tyZdiioch od inokulécie kmefiom B6 Agrobacterium tumefaciens. Vzorky (5 pl)
boli nandfané na TLC silufolové platne, detegované fenantrén chinonovou reagenciou
a fotografované pod UV svetlom 254 nm — Analysis of octopine and arginine presence in
crown gall and adjoining potato of the cv. Lipa clone 1 (1 - 6), and/or Nela (10 - 12) stem
tissues in 2 cm distances from the formed tumors eight weeks after inoculation with strains
B6 of A. tumefaciens. The samples (5 pl) were TLC assayed on silufol plates, detected by the
phenantrenquinone reagent under 254 nm UV light
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bolizujice oktopin a niektoré z tych, ktoré katabolizuji arginin, sa nachddzaji na
Ti-plazmide virulentnych agrobaktérii (Dessaux etal, 1986; E11is etal,
1979; Garfinkel, Nester, 1980; Klapwijk, Schilperoort,
1982;K o ek man etal., 1979), aké sme pouZili aj v naSich pokusoch. Po rozitie-
peni oktopinu na arginin a kyselinu pyrohroznovii oxid4dzou, k6édovanou na Ti-
plazmide, sa arginin dalej rozklad4 argindzou, k6dovanou na chromozéme
baktérie, na ornitin a mo¢ovinu (D e ssaux etal., 1986). V nafom pripade by
pripadn4 utilizdcia oktopfnu agrobaktériou prebiehala za pomerne nizke;j teploty
(8 £ 2 °C), s &im sme sa doteraz v literatiire nestretli. Tieto katabolické premeny
oktopinu boli pozorované pri kultivécii za vySSich teplét. Saint-Pierre a
Dion (1988) zistili, Ze vymiznutie nopalinu z extraktov tumorov baktériove;j
nédorovitosti (pri kultivécii pri 27 °C) bolo z4vislé od rastu baktérii v mono-
kultdrach i dudlnych kultdrach A. tumefaciens, resp. Pseudomonas aureofaciens.
Christou et al. (1986) zistili, Ze schopné utilizovat opiny si iba tie kmene
agrobaktérif, ktoré sicasne nesi i gény na ich syntézu a katabolizmus.

Krishnan etal (1991) dokézali, Ze transport opinov odvodenych z argininu
(oktopin a nopalin) sa uskutoliiuje cez arginfnovi metabolickd drdhu. Transport
tychto opinov sicasne vyZaduje aktivny bunkovy mechanizmus. Tieto autori
dok4zali, Ze transport oktopinu a nopalinu do baktérif A. tumefaciens rovnakého
chromozémového pévodu (C 58) je nezédvisly od pritomnosti Ti-plazmidu v bakté-
rii. V naSom pripade zistend lokaliz4cia oktopinu v stonke z okolia nddora mbZe
byt spdsoben4 aj medzibunkovym aktivnym mechanizmom cez argininovd meta-
bolicki drihu.

Christou etal. (1986)dalej dokédzali, Ze netransformované rastlinné pletivéd
(kalus, pletivo listu) si schopné syntetizovat opin (nopalin), ak je kultivicia
uskuto&nend na médiu s pridavkom arginfnu (pouZili viak dvadsafndsobne vy3$iu
koncentriciu argininu v médiu a tri- aZ péfndsobne dlh§iu dobu inkubéicie neZ
v naSich pokusoch). Tvorba opinov sama osebe nemusi v kaZdom pripade zname-
nat dostatoény dokaz prenosu cudzorodého genetického materidlu (Seitz,
Hochster, 1964; Christou et al, 1986); v naSom pripade sme viak
v kontrolnych vzorkich (bez infikovania baktériou A. tumefaciens) pritomnost
oktopinu nezaznamenali.

Vymiznutie oktopinu z rozdrvenych buniek nédora po uloZeni v chlade faZko
vysvetlif, najmi ak berieme do ivahy podmienky pre metabolickd aktivitu baktérii.
Podl'a niektorych autorov (Kddela, 1992) bol &as pre utilizdciu oktopinu
pomermne kréitky a nizke teploty, pri ktorych bolo transformované pletivo uchované,
nie si priaznivé pre metabolickd aktivitu A. rumefaciens.

Zéverom moZno zhrnif, Ze sme opin (oktopin) lokalizovali v pletive stonky
mimo nédora samotného, ale aj v jeho tesnej blizkosti, aZ do vzdialenosti 2 cm od
nédora. Jednou z pri¢in mdZe byt transport oktopinu, resp. jeho difundovanie do
okolitého pletiva i mimo transformovanych buniek nédora.
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TLC z angl. thin layer chromatography (chromatografia na tenk§ch vrstvich)
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Z. Starkbauerovd f, A. Srobdrovd (Institute of experimental Jfytopathology
and entomology SAV, Ivanka pri Dunaji, Slovak Republic)

Localization of octopine in potato stem tissue
after Agrobacterium tumefaciens infection

The aim of the present paper was to demonstrate the transfer of T-DNA into the plant
genome by determining the presence of octopine after in vivo inoculation of stem of
potato (Solanum tuberosum L.) cultivars Nela, Lipa clone 1, Lipa clone 2 with wild
A. tumefaciens strains B6 and B68S3 in different distances from the place of inoculation
and formed tumor.

10-14 days after emergence (three weeks after planting) the plants were wounded with
sterile toothpicks (Thomash ow etal., 1987) in the middle section of each stem.
The wound sites were immediately inoculated with 10 pl of the A. tumefaciens
suspension (5-8 10° bacteria per ml) in LB (Luria Bertani) medium (Anand,
Heberlein, 1977). The bacteria were cultivated in LB medium containing Trypto-
ne 10.0 g/1, yeast extract 5.0 g/l and NaCl 5.0 g/1at 27 °C (£ 1 °C) in the dark on a rotary
shaker. The bacteria were cultivated to an early stationary phase (48 hours cultivation;
Lippincott,Heberlein,1965). The plants of the Nela cultivar were inocu-
lated with strains B6 and B6S3, the cv. Lipa clone 1 was inoculated with strain B6 and
cv. Lipa clone 2 was inoculated with strain B6S3 of A. tumefaciens. The control potato
plants were not wounded.
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Transverse stem segments, and/or longitudinal crown gall segments were overnight
incubatedon MS medium(Murashige,S k o o g,1962) without growth regulators
(auxins and cytokinins) and supplemented with 5 mM L-arginine. Octopine and
arginine were TLC (thin layer chromatography) assayed after phenantrenquinone
detection with UV light 254 nm.

We localized the presence of octopine and arginine in crown galls eight weeks after
in vivo inoculation of potato (Solanum tuberosum L.) cultivar Nela stems with wild
A. tumefaciens strains B6 and B6S3 (Fig. 1). This positive reaction for octopine was
observed only in the case when the crushed crown gall samples were immediatelly TLC
assayed.

We registered the disappearance of octopine from crushed crown gall samples, but
not from the other crushed stem tissues (cut at the distance of 2 cm in both directions
from the formed tumors) after 16 hours of cold storage at 8 °C (+ 2 °C) after inoculation
of the potato cultivar Nela with strains B6 and B6S3, cv. Lipa clone 1 with strain B6
and cv. Lipa clone 2 with strain B6S3 of A. tumefaciens. We detected the presence of
arginine only in the crushed crown gall samples after cold storage (Fig. 2).

The presence of octopine outside crown galls suggests the possible transport of
opines, or the presence of transformed cells outside tumors. It means that octopine as a
substance with low molecular weight could also diffuse from tumor into the neighbou-
ring potato stem tissue, too.

We detected the disappearance of octopine from crude crushed crown gall samples
after cold storage. It is difficult to explain it because octopine utilization by bacteria is
little probable, on account of short time and low temperature of storage for the metabolic
activity of A. tumefaciens.

Solanum tuberosum L.; Agrobacterium tumefaciens; tumor; octopine; stem; in vivo;
TLC

42



Ochr. Rostl., 30, 1994 (1) : 43-48

ROZSIRENIE A CHARAKTERISTIKA
MAZIAVKY TRPASLICE]J (TILLETIA CONTROVERSA KUHN)
V PORASTOCH PSENICE OZIMNE]J NA ZAPADNOM SLOVENSKU

Peter PAULECH, Cypridn PAULECH

Vyskumny istav rastlinnej vyroby, Bratislavskd cesta 122, 921 68 Piestany;
Botanicky vstav SAV, Dibravskd 14, 842 23 Bratislava, Slovenskd Republika

V porastoch p¥enice ozimnej na zdpadnom Slovensku sme zistili vyskyt huby
T. controversa na 99 lokalitich (katastrdlnych tizemiach) v Siestich okresoch.
Najroziirenej¥ia je v okresoch Levice, Nitra, Topol€any, Tren&in a Senica.
Sporadické, jednorazové vyskyty sme zstili v okrese Tmava. Zahorsk4 ni%ina
a rovinaté zipadné a juZné oblasti zdpadného Slovenska st bez sneti. Populé4cia
huby T. controversa roziirend na zdpadnom Slovensku je v préci charakte-
rizovand po strdnke morfologickej a ekofyziologickej. Na zdklade poznatkov
o ekofyziolégii huby je v diskusii pouk4zané na klimatické podmienky, ktoré
v niektorych oblastiach limitujd vyskyt mazlavky trpasli¢ej. Je to hlavne teplota
nad 10 (12) °C v &ase po vyseve pSenice a kritko po jej vzideni.

p3enica; Tilletia controversa Kiihn; roziirenie; morfologicka a ekofy-
ziologicka charakteristika chlamydospér

Pre ispe$né zvlddnutie ochrany pSenice ozimnej proti hube T. controversa je
i&elné poznaf aredl jej roziirenia a morfologicki a ekofyziologicki charakteristiku
jej populécie. Z izemia stredného a vychodného Slovenska sme tdaje tohto druhu
publikovali v nafich skor§ich pricach (P au l e c h etal., 1993a,b). V snahe ziskat
podobné charakteristiky z celého né3ho zemia sme orientovali nadu pricu i na
vyskum populécie huby roz$irenej na zipadnom Slovensku.

MATERIAL a METODY

Uzemie, na ktorom sme zistovali roz&frenie, intenzitu a charakteristiku populéicie
huby Tilletia controversa Kiihn, moZno vymedzit{ hranicami byvalého Zipa-
doslovenského kraja. V &ase od mlie¢nej zrelosti do zberu tirody sme v jednotli-
vych katastrdlnych dzemiach (obciach) hladali a hodnotili v porastoch pSenice
ozimnej vyskyt snetivych klasov a podla ich potu sme jednotlivé lokality zara-
dovali do prisluiného stupiia. Z napadnutych porastov sme odobrali vzorky pre
presnii druhovi determinéciu huby, pripadne pre d'alie laboratérne spracovanie.

Intenzitu vyskytu sme hodnotili patbodovou stupnicou: a - porast bez sneti;
b - ojedinely vyskyt (menej ako jeden snetivy klas na 100 m?); ¢ - slaby v§skyt (do
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troch snetivych klasov na 100 m?); d - stredny v§skyt (3 aZ 15 snetivych klasov na
100 m?); e - silny vyskyt (viac ako 15 snetiv§ch klasov na 100 m?). Ako lokalitu
oznadujeme katastrdlne iizemie (obec, prip. osadu). Lokality sme vo vysledkoch
zoskupili podla okresov a v rdmci okresu abecedne podrla najvysSieho zisteného
stupiia napadnutia hodnotenych porastov. Uvddzame pri nich i roky, v ktorych boli
porasty napadnuté iba v niZSom stupni, neZ m4 skupina, do ktorej boli lokality
zaradené. Dal¥ie metodické tdaje si rovnaké, ako uvddzame v nafich
predchédzajicich prdicach (Paulech etal, 1993a, b).

Druhovi identifik4ciu huby sme robili podla vizu4lnej symptomatiky napadnu-
tych rastlin, mikroskopovanim chlamydospér a meranfm hribky ich hyalinnej
vrstvy, ako aj hodnotenim tvaru chlamydospér v bezvodom propanole (Trion e,
Krygier, 1977). U vyskytov zistenych po roku 1981 i na z4dklade ekofyziol6gie
kli¢enia chlamydosp6r (Paulec h, 1991).

Rozmery a tvar chlamydosp6r, hriibka hyalinnej vrstvy, po&et ofiek retikul4cie
na priemer spdry, ako aj percento hyalinnych (hladkych) spér uvddzame v kazdom
pripade z 300 chlamydospér.

Kardinélne teploty pre kli%nie chlamydospér, diku ich dormancie a potrebu
svetla pre kli¢enie sme zisfovali na vyplavene;j. flovitej pdde (Paulech, 1991)
v klimatizovanych boxoch (KTL, ILKA, Nemecko), pri réznych teplotich
v rozmedz{ 0 a¥ 15 °C, diZke svetelného difa 18 hodin, intenzite osvetlenia 12 000
luxov a relativnej vlhkosti vzduchu 65 = 5 %.

VYSLEDKY

Vyskyt huby T. controversa v porastoch p3enice ozimnej na zdpadnom
Slovensku sme zistili na poetnych lokalitdch (99) v okresoch Levice, Topol&any,
Trenlin, Nitra, Senice a Tmava (tab. I). Najroz¥irenejSia je v okrese Levice, zatial

I. Po&et lokalit a stupeii v§skytu huby Tilletia controversa v okresoch zdpadného Slovenska —
The number of localities and degree of occurrence of the fungus T. controversa in districts of
the Western Slovakia

Slres] Stupeii vskytw/podet lokalit? Spolu®
silng* stredny5 slab}"S ojedinelfﬂ
Levice 11 11 3 18 43
Nitra 0 0 8 3 11
Senica 4 1 2 1 8
Topol&any 0 0 11 7 18
Trenéin 5 0 2 6 13
Trnava 0 0 1 5 6
Spolu 20 12 27 40 99

ldistrict; 2degl'ee of occurrence/number of localities; 3su'ong; “medium; *week; 6spormdic
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¢o v okrese Trnava ideiba o zistené jednorazové, sporadické vyskyty. Na Zdhorske;j
niZine, ako aj v rovinatych oblastiach zdpadnej a juZnej ¢asti zdpadného Slovenska
a v povodi rieky Véh sa mazlavka trpasli¢ia nevyskytuje. Abecedny zoznam
lokalit, zistenych v jednotliv§ch okresoch uvddzame v nasledujicom stpise.

Sipis zistenych lokalit s vyskytom huby T. controversa

Okres Levice

e: Cankov 84; Demandice 71, 84 (c: 91); Horny Pial 71; Kalin&iakovo 84 (c: 88);
Pere¥ 84; Pla¥lovce 71 (b: 80, 84); Plavé Vozokany 71; Santovka 84; Stredné Turovce
71; Tekovské LuZany 88 (d: 71, 84, c: 91); Velky Dur 84 (c: 88)

d: Bétovce 71; Dolné Semerovce 84 (b: 58); DrZenice 71; Hornéd Se& 71; Hronské
Kosihy 71; Kvetnd 71; Novy Tekov 71; Stary Tekov 71; Zeliezovce 71; Zemberovce
71 (b: 88,91)

c: Bajka 80, 82, 83, 84; Lok 88 (b: 84); PodluZany 88

b: Bohunice 84; Devi¢any 84; Dolny Pial 89; Hontianska Vrbica 80, 84, 88, 91;
Hronské Klafany 88; Kaln4d nad Hronom 80; Kr¥kany 88; Kozérovce 91; Levice 84,
88; Lula 82; Malé Kozmélovce 88; Mochovce 86, 88, 91; Pukanec 84; Pust4 Ves 88;
RohoZnica 84; Sarovce 91; Tup4 62; Vyskovce nad Iplom 58

Okres Nitra

c: AlekZince 71; Dolné Obdokovce 71; Hosfovd 71; Pohranice 71; Slep&any 71;
Tesére nad Zitavou 71; Velké Chyndice 71; Vréble 71 (b: 84)
b: Lukov Dvor 84; Velk4 Dolina 84; Velky Cetin 84

Okres Senica
e: Brezové pod Bradlom 84; Kosarisk4 84; Myjava 84; Priepasné 84
d: Rudnik 84

c: Hlboké 71; Senica 71

b: Bukovec 91
Okres TopoPéany

c: Bojné 89 (b: 84); BoSany 71; Brezolupy 89; Dolné Nastice 71; DeZerice 89; Horné
Ozorovce 89; K5inn4 71 (b: 88); Nitrianska Blatnica 89; OreSany 89 (b: 84); Rado$ina
71, 89; Salovce 89 (b: 84);

b: Bzince 89; Chynorany 84; Klatovskd Novéd Ves 89; KruSovce 84; Uhrovec 89;
Velké Ripiiany 84; Vozokany 89

Okres Trenéin

e: Hodulov Vrch 84; Kostolné 84; Krajné 84; Nov4 Lehota 71; Stard Turd 84

c: Lubiné 89; Stard Lehota 71

b: Mnichové4 Lehota 84; Podkylava 84; Svinn4d 89; Stankovce 84; Trencianske
Teplice 88; Vadovce 84
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Okres Tmava

c: MalZenice 82;

b: Bu€any 81; Horné TrhoviSte 89; Horné Otrokovce 89; Prasnik 88; Vi¢kovce 81

Morfologickid a ekofyziologickd charakteristiku populédcie huby roz3irenej na
zépadnom Slovensku uvadzame v tab. IL. Je z nej vidief, Ze morfol6gia a ekofy-
ziol6gia populécie roz¥irenej na zdpadnom Slovensku sa prakticky zhoduje
s charakteristikou, ktordi sme zistili u populdcie zo stredného a vychodného
Slovenska.

-~

DISKUSIA

V porastoch pSenice ozimnej na zdpadnom Slovensku je huba T. controversa
v porovnan{ s ostatnym na$im Gzemim najmenej rozsirend.Vyskytuje sa najma
v okresoch susediacich so strednym Slovenskom, kde je vyskyt huby najvy33i. Na
zdpadnom Slovensku je zndmy nielen men$i polet lokalit vyskytu sneti, ale
i intenzita napadnutia porastov je niZ$ia. JuZnd a zdpadnd &ast zdpadného
Slovenska je prevaZne bez sneti. Na pri¢iny rozdielov v intenzite vyskytu huby
T. controversa u nis poukdzal Paulech (1967).

Uspech infekcie pSenice mazfavkou trpasliou z4visf nielen od pritomnosti
infek&ného zdroja (chlamydosp6r sneti na povrchu p6dy), ale vyrazne i od klima-

II. Niektoré charakteristiky huby T. controversa, rozsirenej na zdpadnom Slovensku — Some
charakteristics of the fungus T. controversa distributed in Western Slovakia

Charakteristiky' Ziskané hodnoty"?
Priemer spér® 18,10 - 20,47 um
Hrdbka hyalinnej vrstvy® 1,5- 1,8 pm
Polet oliek na priemer spory* 3-8
Teploty pre kli¢enie spér° min. 1 °C, opt. 6 - 8 °C, max. 12°C
Dormancia® 28-30dni™
Zvl43tne podmienky pre kli&enie’ svetlo'®
Povrch spér® retikulovany'®
Percento asferick§ch spér’® 8-10
Zapach'® po trimetylamfne!”
Farba spérového prachu'! hned4 a% tmavohned4'®
Percento hladkych sp6r12 1-3

! charakteristics; 2spore diameter; >thickness of hyaline sheath; “number of meshes per spore
diameter; Stemsperature required for spore germination; 6donmmcy period; 7special condition for
§emu'nation; spore wall; 9percentage of aspherical spores; Yodour; Mcolor of spore mass;
2percentage of smooth spores; 13va]ues; 14days; lSlight; 16reticulated; after trimethylamine;

8hrown to blackishbrown
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tickych podmienok, hlavne teploty, pripadne vlhkosti pédy. Chlamydospéry kli¢ia
a vytvdraju infek&né Struktdry (sekunddrne sporidie) iba pri teplote pod 10 (12) °C.
V oblastiach, v ktorych v &ase vzchddzania pSenice byvaji vyssie teploty (juZné a
zdpadné Slovensko) nie st pre infekciu vhodné podmienky. Na vytvorenie infekcie
schopného Stddia potrebuji chlamydospéry huby $tyri aZ pit tyZdiiov a sd schopné
napadnit iba mladé (vzchéddzajdce) rastliny. NajvnimavejSie si klicky p3enice
v dase ich vyrastenia na povrch pddy. Infekcie schopné §tédium huby musi byt
preto ¢asove zosynchronizované s infekcie vnimavym Stddiom rastliny. Ak nie sd
uvedené podmienky splnené, p3enica infekcii ,utecie*. Infekcii rastlin preto
prospievaji niZ3ie teploty po vyseve pSenice, ako aj vietko o predlZuje proces jej
vzchidzania aspoii na Styri aZ pdt tyZdiiov. V oblastiach bez sneti byvaji u nis
teploty obvykle vysSie, pre kli¢enie chlamydosp6r nevhodné, o spSsobuje, Ze
p3enica vzide eSte pred ich vykli¢enim a vytvorenim infek&nych Struktir. Vnima-
vost vzidengch rastlin vekom vel'mi rfchle klesd (P aul e c h, 1967).

Morfologick4 a ekofyziologick4 charakteristika populédcie huby T. controversa
roz3irenej na zdpadnom Slovensku je v podstate rovnak4, ako sme zistili u populé-
cie zo stredného a vychodného Slovenska(Paulech etal., 1993a, b). Domnie-
vame sa, Ze ur€ité rozdiely v tejto oblasti moZno ofakévat v spektre fyziologick§ch
rds patogéna. V tomto smere v3ak budi potrebné dalSie $tidia. Doteraz bola na
Slovensku potvrdend iba pritomnost rasy D 16, v populécii rozirenej v severnej
Casti stredného Slovenska a niektorych dal3ich, zatial presne neidentifikovanych
rais(Paulech, 1992a).

Okrem pSenice ozimnej sa huba T. controversa vyskytuje na zdpadnom
Slovensku i na druhoch rodu Elytrigia Desv.(Bdumler, 1927;Paulech,
1992b). V naSej skorSej prici sme poukézali na to, Ze ide o Specializovani formu,
ktord neprechddza z pyru na pSenicu, podobne ako forma zo p3enice neprechddza
napyr(Paulech,Paulech, 1991).
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Do#slo 12. 8. 1993

P. Paulech, C. Paulech (Research Institute of Plant Production, Piestany;
Institute of Botany - Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovak Republic)

Distribution and characteristics of the fungus Tilletia controversa Kiihn
in the stands of winter wheat in the Western Slovakia

The occurrence of the fungus T. controversa in the stands of winter wheat was detected
in 99 localities (cadastral territories) in six districts. Its occurrence was most abundant in
the following districts: Levice, Nitra, Topol€any, Tren¢in and Senica. It occurred
sporadically in the Trnava district. The contribution contains a list of localities, years and
intensity of its occurrence; the regions of Western Slovakia where the fungus T. contro-
versa does not occur are demonstrated [Z4horsk4 niZina (Lowland) and western and
southem flatland regions of Western Slovakia]. Morphological and ecophysiological
characteristics of the fungus population spread in Western Slovakia are presented in this
paper. The diameter of chlamydospores varied of hyaline sheath was from 1.5 to 1.8 mm.
Minimum, optimum and maximum temperatures required for chlamydospore germi-
nationare 1 -2°C, 5 -8 °C and 9 - 12 °C, respectively. Chlamydospores germinated in
the light and their dormancy period was 28 - 30 days. Knowledge of the fungus ecophy-
siology is treated in discussion; the results also showed that the climatic conditions
limited the occurrence of dwarf bunt in some regions. The temperature higher than 10
(12) °C at the time after sowing and at earlier stages of wheat growth is a limiting factor.

Triticum aestivum L; T. controversa Kiihn; distribution; morphological and ecophy-
siological characteristics of chlamydospores
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HODNOCEN{ VYNOSOVE REAKCE ODRUD PSENICE OZIME
LISICICH SE V MORFOLOGII A PRODUKTIVITE KLASU
NA NAPADEN{ BRANICNATKOU PLEVOVOU
(SEPTORIA NODORUM BERK.)

Ludvik TVARUZEK

Vyzkumny dstav obilndfsky, Haviickova 2787, 767 41 KroméitZ, Ceskd republika

Ze souboru sv&tového sortimentu odriid a novoSlecht&ni p¥enice ozimé, testo-
vanych v podminkdch umélé infekce na citlivost k napadeni brani¢natkou
plevovou, bylo vybrano 25 genotypi, odlidnych v morfologickych a pro-
duk&nich znacich klasu. Po sklizni byly analyzovidny zmé&ny produk&nich
parametrli, vztaZené k chemicky oSetfené, kontrolni variant€. Napadeni
brani&natkou plevovou zpiisobilo redukci hmotnosti klasii, a to jak hmotnosti
zrn, tak i zbylé (balastni) sudiny (plevy, pluchy, klasové vieteno). Z tohoto
diivodu nedochézelo k vyraznym zmé&ndm sklizfiového indexu. S rostouci
hmotnosti zma klasu, resp. jeho délkou, zjiit€nymi u kontrolnich variant
jednotlivych genotypii, naristala redukce produktivity klasu t&chto genotypi
u infikované varianty. Byla provedena anal¢za disledkd napadeni v riiznych
&astech klasu. Apikalni &4st, kterd je nejvyrazngji limitovéna v piisunu asimi-
14td, reagovala odli¥né&, a to zejména dik malému pottu zaloZenych zrn a pliso-
beni v&tiiho poétu faktori. V préci je diskutovédna problematika tolerance
k napadeni brani¢natkou plevovou. Jsou zdtirazn&ény moZné sméry vyzkumné
a Slechtitelské préace.

p3enice ozim4; brani¢natka plevovéd; vynosov4 reakce na napadeni

Problematika odolnosti pSenice k brani¢natce plevové je v soufasné dob&
stfedem pozornosti mnoha vyzkumnych tymi a Slechtitelskych firem. Odolnost,
zaloZend na rezistenci nebo toleranci, je predpokladem péstitelské isp&3nosti dané
odridy i v agroekologikych podminkéch prihodnych pro rozvoj patogena.

Brani¢natka plevovd je Casto epidemicky roz§itena v porostech, které byly
vystaveny d¢inku stresi, at jiZ v ddsledku klimatick§ch podminek nebo nevhodné
péstitelské technologie. Vyskyt napadenych ploch na dzemf byvalého Ceskoslo-
venska za posledni 1€ta byvd spojovan také s absenci rezistence u mnoha &eskoslo-
venskych odrid (B e n a d a, 1989).

Vliv brani¢natky plevové na hostitele m4 za nésledek rané stdrnuti listd,
pokles asimilace CO,, redukci akumulace susiny vzmech Bousquet etal,
1990). Fytotoxiny zplsobuji zmény respira¢ni aktivity mitochondrif a zpomaluj{
prichod CO, priduchy a listovou tkdni. Dlouhodob& pak sniZuji produktivitu
asimilace (Bousquet etal, 1977, 1980).
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V dfiv&jsich pracich jsme potvrdili znaény§ v§znam projevi tolerance odriid
k napaden{ brani¢natkou plevovou (T v ar d Z e k, 1991). Pfitomnost zietelnych
pfiznakl napadeni na produké&nich orgénech je$t€ nemusi znamenat vyrazné sniZe-
ni vynosu.

Na zdklad& téchto zjisténi jsme se zamé&fili na genotypickou variabilitu
vybranych morfologickych a produk&nich znaki klasu ve vztahu k napadeni pato-
genem.

MATERIAL a METODY

Ze souboru 200 odriid a novo$lechténi, testovanych kaZdoro&né& na odolnosti
ke klasovym chorobdm, bylo vybrdno 25 genotypld morfologicky odlisnych ve
struktufe reprodukénich orgénd - klasd.

Materidly byly ziskény z nésledujicich pracovist:
I. N.R. A. - Station d’ Amélioration des Plantes, Le Rheu, Francie;
Academia de Stiinte Agricole, Turda, Rumunsko;

Swiss Federal Research Station for Agronomy, Ziirich, Svycarsko;
Purdue University, West Lafayette, USA;
Fr. Striibe-Saatzuch, Sollingen, SRN.

Takto sestaveny sortiment byl dopIlnén o osm
krométizkgych KM-novoslechténi, selektovanych
na vy3${ dloZnou kapacitu klasu a o vybrané,
v praxi roz§ifené odriidy &s. sortimentu.

Pokus byl zaloZen runim vysevem do
hnizd o priméru 300 mm, vzd4lenost mezi rostli-
nami uvnitt hnfzda byla 45 mm; na kaZdé hnizdo
pfipadalo 20 rostlin. Pro kaZzdy zkou3eny genotyp
byla vyseta tii opakovéni.

V plném meténi bylo u jednotlivych geno-
typi diferencované provedeno o€kovén{ formou
postriku rostlin suspenzi spor o koncentraci
6 mil. na 1 ml. Na kaZzdé hnizdo bylo spotre-
bovéno 100 ml inokula. Byl pouZit vysoce sporu-
lujici a virulentni izoldt Septoria nodorum
pochézejici z vlastniho sbéru na lokalité¢ Kromé-
1iZ. Jeho pracovni oznadeni je SN-KM 12/90.

© st - part
klasu of ear

apikAln{ - apical

stfedni - central

baz4ln{ - basal

1. Model rozdé&lenf klasu na tfetiny pro hodnoceni
produktivity v jeho jednotlivych &4stech — Estimating
model for the assessment of productivity traits in
different parts of ear

50



Ochr. Rostl., 30, 1994 (1) : 49-58

Ihned po infekci byly na hnizda umistény na 48 hodin kryty z plastické,
fotoselektivni f6lie. Tuto metodu podrobné popsal Tvar il Zek (1991). Neinfi-
kovan4, kontroln{ varianta byla chemicky oSetfena proti houbovym chorobdm
fungicidiem Sportak v ddvce 1 l/ha.

Po dosaZen{ plné zralosti byly rostliny ruén& sklizeny a byly zjidfovany tyto
produkéni a morfologické znaky: pocet klaski klasu, délka klasu (mm), hmotnost
klasu (g), hmotnost zrna klasu (g) a hmotnost zbyvajici &4sti klasu (g) (plevy,
pluchy, klasové vieteno dédle souhmné oznafovanych jako balast klasu). Byl
vypo<itén skliziiovy index klasu jako pomér mezi primémou hmotnost{ zrma klasu
a jeho celkovou priimémou hmotnosti.

Pro zji$téni, zda existuje rozdil v disledcich napadeni v rizngch &istech
klasu, byly klasy rozdé€leny na tfetiny po sedmi kl4scich, po€itdno od baze klasu,
jak je uvedeno na obr. 1. Tyto &4sti byly opét analyzovény, za lelem zjiSténi
produktivity kldsku. Vysledky byly statisticky zpracovédny korela¢ni analyzou.

VYSLEDKY

Hodnocené genotypy mély délku klasu od 72 mm (H 81 S 08) do 160 mm
(KM 3), s primérmou hodnotou 105 mm (obr. 2). Po&et kl4ski klasu se pohyboval
od 17 (Kositka) do 25 (KM 7) - obr. 3. Nejvy3${ hmotnost zra klasu (3,7 g)
byla zjiSt€na u linie KM 3, nejniZ3{ (0,69 g) u linie KM 4. Tyto hodnoty,

1. Strilbe 881136
2.H79RJ
qgleml 3.H79S
! 4. H77CFR
' 5. Aubum
o T : 6. Balkan
7. Transilvania
8. Carolus
9.PE 172
10. 74941
11. H81 S 08
12. Kitakakomugi
13. Odesskaja 58
14. Branka
15. Hana
; : : : 16. Zdar
B3 5 7 e 1 13 15 17 19 21 23 25 | e
genotyp ‘
19. KM 2
20.KM 3

T . . 21. KM 4
2. Variabilita genotypt pSenice ozimé v délce klasu v cm (kontrolni 22 KM 5

varianta) — The variability of winter wheat genotypes in ear length 23 KM 6
ool 24.KM7

16

14

12}--

10
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27 l

15 17 19 21 23 25
genotyp

3. Variabilita genotypili v pottu kldski klasu — The variability of winter wheat genotypes in

number of spikelets/ear

Vysvétlivky u obr. 2 - For explanation see Fig. 2

11 13

zjist€né u kontrolni, chemicky o3etfené varianty, jsou spole¢né s hodnotami
hmotnosti zma po napadeni Septoria nodorum graficky zndzomény na obr. 4.
SniZeni produktivnosti siln€ kolisd, genotypy s vysokou hmotnosti zrna, stano-
venou u kontrolni, chemicky o3etiené varianty, se pii napadeni mohou dostat na
primémou aZ podprimémou idroveii (KM 2, KM 3, KM 4). Hmotnost zrna
z mﬁkovanYch klasd nad 2 g, kter4 je pii hustot& porostu na drovni 650 klast na
1 m? predpokladem vynosového potenciélu asi 13 t, byla dosaZena jen u dvou
odrid a jednoho novoslechténi, v§echny v8ak opét vykazovaly zna¢né rozdilné
hodnoty redukce po napadeni.

I. Redukce znaki produktivity klasu po napadeni S. nodorum — The reduction of ear producti-
vity traits after S. nodorum infection

o d Hmotnost? [g] Skllznovf'
Varianta 3 2 3 S
1000 zrn zrna klasu klasu balastu klasu®| index asu’
Kontrola® 38,32 2,34 3,36 1,09 0,69
Infekce® 29,83 1,43 2,20 0,77 0,65
Redukce!® [%] 21,57 34,78 32,18 24,51 5,79

1

9infection; 10eduction
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4. Variabilita hmotnosti zma klast (g) pSenice (bily sloupec - infekce, tmavy sloupec -
kontrola) — The reduction of ear varability grain weight (g) of wheat (white column
-infection, dark column - control )

Vystétlivky u obr. 2 — For explanation see Fig. 2

Infekce brani¢natkou plevovou zpisobila u celého souboru genotypid
vyrazné zmény hodnot znakd produktivity klasu (tab. I). V disledku sniZeni
hmotnosti celého klasu, tedy hmotnosti zma i zbyvajici suSiny balastu, se
u skliztiového indexu neménila zdsadné& jeho hodnota. Rozdé&leni genotypi do tfid
podle citlivosti k napadeni nevykézalo pravidelnou zmé&nu v hodnotdch hmotnosti
balastu klasu ani po¢tu kl4ski klasu u neinfikované varianty (tab. II). Nejcitliv&js{
genotypy mély nejvét{ hmotnost klasu u kontrolni varianty a zérovei nejvetsi

II. Rozd&leni genotypi do skupin podle citlivosti k S. nodorum — Distribution of genotypes
into susceptibility to S. nodorum

Redukce Hmotnost® [g] Skliz- Poket
C“hf hmotnosti zrna klasu’ bal Délka!'? ﬁ ovy klaskd
vost zrma Klasu'® 83?11 index Klasul
Klasu® [%] | kontrola® | infekce® klasu klasu'?
Nizké® | 12,6 1,71 1,49 280 | 1,05 | 97 62 | 206
Stfedn®| 32,8 2,25 1.51 310 | 078 | 89 72 | 182
Vysoka®| 54,7 2,99 1,33 4,11 1,13 12,7 73 21,8
lsusceptibility: 2ow; *mean; “hi gh; Sreduction of ear grain weight; 6weight; Tear grain; $control;

infection; 1(’ear; Uear dead; 12ear length; Bharvest index of ear; 14 umber of spikelets/ear
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III. Vztah mezi redukcf produktivity klasu a né€kterymi vybranymi znaky — Relationship
between the reduction of ear productivity and other selected traits

Korelované znaky Correlated traits Prékazaost
hmotnosti zrna klasu ear grain weight 0.77**
Redukee hmotacsti | hmotnosti Klasu ear weight 070"
zrna klasu? : hmotnosti balastu klasu ear dead weight 0.18
délka Klasu ear length 060"
podet klskii klasu number of spikelets/ear 0.28

lsignificance;%reduction of ear grain weight

délku klast. Jejich skliziiovy index byl o 10 % vy33f neZ u mélo citlivé skupiny.
Byly vypodlteny koreladni vztahy mezi redukci hmotnosti zma po napadeni
a hodnotami znakd u kontroln{ varianty (tab. III). Produktivita klasu klesala pfi
napadeni vysoce prikazné& s ndriistem hmotnosti klasu a s hmotnosti zrna u nena-
padenych rostlin a zdroveri také u delich klasd.

Inzerc{ kldskil v klasu je podminéna variabilita jejich produktivity v rdmci
klasu (tab. IV). Kl4sek z apik4lni &4sti dosahoval u kontroly jen asi dvoutfetinové
produktivity kldskd z &4sti stfedni. Napadeni zplsobilo ve vrcholcich klasl zna&né
zvyseni podtu sterilnich kldski, av3ak s tim souvisejici jen nevyznamnou redukci

IV. Reakce na napadeni S. nodorum v jednotlivych &astech klasu — Reaction of separated ear
parts on S. nodorum infestation in ear productivity traits

Podet sterilnich Pocet zrn na Hmotnost Produktivita

C4st Klasu' Klasks® Klasek® jednoho zrna’ Klasku® [mg]
R® K R K R K R

Bazalni? 0,5 17 32 25 42 22 | 137 43
Centrélni® 3,6 28 41 17 | 147 42
Apikalni* 03 | 200 2 0 35 17 93 20

K = kontrola— control
R = redukce po napadeni — reduction after infection [%]
"zvy3eni — increase

lpart of eat; Zbasal; 3central; ‘apical: Snumber of sterile spikelets; 6grain number/spikelet; Tone
grain weight; 8spikelet productivity
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V. Vztah mezi redukcf produktivity v rozdilngch &4stech klasu — The relationship between
S. nodorum damages in different parts of ear

_ _ KorelaZni :goeﬁc.em“
bazélnf : centrélni® 0,84**
Redukce produktivity kldsku® bazAlnf : apikéln{” 0,41
centrélnf : apiklﬂni8 0,46*
bazélni : centrélni 0,60**
Redukce pottu zm v kldsku® bazélnf ; apikslnf 031
centrlnf : apikAln{ 033
bazélni ; centrilni 0,80**
Redukce hmotnosti 1000 zrn* bazAlni : apikalnf 0,77%*
centrélni : apikiln{ 0,70**

** (*) = pritkaznost pfi 9,01 (0,05) significance at %,01 (0,05)

Ytrait; Zreduction of spikelet productivity; >reduction of grain number/spikelet; *reduction of
1,000 grain weight; Sparts of ear; Sbasal : central; "basal : apical; ®central : apical; *correlation
coefficient

jejich ozrn&nosti. Mezi reakci kldski spodni a stfedn{ &4sti nebyl nalezen vyrazny
rozdil.

Z tab. V je patrné, Ze zji$t€n4 redukce produktivity kldskd nastala ve viech
&éstech klasu. Spodni dvé& tfetiny projevily vysoce prilkkaznou korelaci ve sniZeni
poctu zrn po napadent, avSak apikdln{ &4st, v disledku pravd&podobné interakce
vétstho poctu dalSich vlivd, reagovala v tomto znaku zcela odlisné&.

DISKUSE

Drivéjsi vyzkumy, tykajici se vztahd mezi napadenim porostd brani¢natkou
plevovou a ovlivnénim vynosovych parametrd potvrdily, Ze napadent listd zpiso-
buje v&t3{ redukci neZ napadeni klasi (Verreet, Hoffmann, 1986).
Vyrazn4 mezigenotypové variabilita ve strukture, hmotnosti a velikosti klasd nés
privedla k myslence, Ze se miZe jednat o jeden z faktord, ktery ovliviiuje rozvoj
napadeni brani¢natkou plevovou. Vychézime ze skutednosti, Ze pro fakultativniho
parazita S. nodorum nebyla prokédzdna Zidné specifickd rezistence, ale odolnost
zaloZen4 na polygennim pisobeni aditivné G¢inkujicich gend (J 6 n s s o n, 1989;
Fried Meister, 1987).

Redukce hmotnosti klasii po napadeni, kterd se projevovala sniZenim
hmotnosti jak zrn, tak i zbyvajici suSiny klasu, oznalené jako balast klasu, odpo-
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vid4 zjisténim autori Verreet a Hoffmann (1986), ktefi tento projev
hodnotili zv143t pro zrno, plevy a vieteno klasu. Disledkem toho je jen minimaln{
zména hodnot skliziiového indexu, ktery z té€chto diivodi nemiZe byt pro hodno-
ceni reakce na napadeni vyuZivan.

Jin4 situace nastala pfi rozdéleni genotypi do tif skupin citlivosti. Zde je jiZ
patrny néridst citlivosti, vyjddfeny sniZzenim produktivity klasu, u genotypd s klasy
o vys§i hmotnosti, av8ak produktivita nebyla spjata s ndristem su$iny balastu,
a tedy i sklizfiovy index jiZ vyraznéji vyclenil nejcitlivéjsi skupinu.

Spréavnost tohoto zjisténi byla potvrzena vysoce prikaznymi korelaénimi
vztahy, vyjadiujicimi vazbu mezi velikosti redukce a nédristem hmotnosti zrna
klasu, pripadné jeho délky. Zaroveri v¥ak byl potvrzen zanedbatelny vliv hmotnosti
balastu klasu a poctu klaskid klasu. U velikosti redukce lze predpoklddat, Ze
pfedevsim u vysoce produktivnich genotypd nachdzi patogen dostatek substrétu
ve vyvijejicich se obilkédch.

Infekei klasd je redukovdno uklddédni sacharidd do zma (Verreet,
Hoffmann, 1987), dochdzi tedy k narufeni vztahli mezi zdroji asimilatd
(source) a mistem jejich uloZen{ (sink).

Ve vztahu k této problematice jsme jiZ dfive zjistili, Ze pfi pisobeni abio-
tickych stresi prostiedi (vodni stres, vysoké teploty) existuji rozdily v reakci
riznych &asti klasu (Smo ek, T varid Z ek, 1989). Nimi proveden4 analyza
tykajici se napadeni houbou Septoria nodorum ukézala na podobnost reakce ve
spodnf a stfedni ¢4sti klasu ve znacich produktivity; podobnost s E4sti apikdlni byla
pouze ve sniZzeni hmotnosti obilek. Apikdlni &4st klasu, kterd byva nejvyraznéji
limitovéna v prisunu asimildtd, reagovala v produktivité kldsku odli$n& zejména
diky nizké potencidlni ozrménosti a nristu poctu sterilnich klaskd.

Pii naSich viceletych pozorovénich jsme se &asto setkali s projevy tolerance
k napadeni brani¢natkou plevovou. Jeji podstata miZe spo¢ivat napf. v ranosti
genotypu a s ni spojené dynamice vyvoje obilky, v komplexu vztahd ovliviiujicich
rychlost stirnuti vegetativnich orgdni (Tvard Zek, 1989). Je moZné plné&
souhlasit se zdvéry autori Rapilly et al. (1988), ktefi doporucuji spojit
¢astenou odolnost na listech s toleranci na klasech.

ZAVER

Pro dal3{ vyzkumnou a $lechtitelskou prici doporu¢uji mit na zreteli tyto
zdsady:

1. Pri vybéru genotypti jako donoril odolnosti k napadeni houbou Septoria nodorum
vychdzet z jejich projevil pfi silné umél€ infekci provadéné v poli.

2. Jako rozhodujici parametry sledovat co nejniZsi redukci produktivnosti a hodnotu
vysledné produktivnosti.

3. Pocitat s tim, Ze vynosné genotypy, vyznadujici se vysokou hmotnosti klasd, jsou
brani¢natkou &asto velmi siln€ poSkozovéany.
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4. Nevyvozovat zdvéry hodnocenf z idajii zjist€nych pouze na zédkladé€ vizudlniho
pozorovéni.
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Doslo 21. 1. 1993

L. TvariiZek (Cereal Research Institute, KromériZ, Czech Republic)

The assessment of reaction to Septoria nodorum infection
in winter wheat genotypes differing in ear morphology and productivity traits

I tried to detect some aspects of differences in reaction to S. nodorum infection in
genotypes differing in ear morphology and productivity.

Twenty five varieties and breeding lines were grown in the field experiment under
conditions of artificial inoculation with the pathogen which was carried out at the heading
stage. After harvest, the following traits were investigated: ear length (mm), number of
spikelets/ear, ear weight, ear grain weight and ear dead weight (all in g) . There was also
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calculated the harvest index of ear (HIE) as the rate of ear grain wieght and ear weight.
Productivity trait changes were derived from the comparison of inoculated plants with
chemically treated ones (Sportak 45 EC). We also studied disease deleterious effects in
the separated thirds of ear using the model description in Fig. 1.

Genotypes were noted for ear length from 72 to 147 mm with the mean value of
105 mm (Fig. 2). The number of spikelet insertions ranged form 17 to 25 (Fig. 3).

Ear grain weights are shown in the comparison of infested and disease-free plants in
Fig. 4. Genotypes with a high grain weight indicated in a control variant can give only
mean or low yields under infection (lines KM 2, KM 3, KM 4). Ear productivity traits
changed markedly except for HIE (Table I). Ear dead weight and number of spikelets/ear
did not show the regular change of values in case of genotype dividing into three groups
of susceptibility (Table II). The most susceptible genotypes were these ones with the
heaviest and the longest ears. Their HIE amounted to the value of about 10 % higher
than in the group of low susceptibility.

Correlation analyses were calculated between the yield reduction after S. nodorum
infestation and some productivity trait values in a control variant (Table III). The ear
productivity after infestation decreased highly significantly with the increase in ear
weight, ear grain weight as well as with ear length. It is probable that S. nodorum found
suitable conditions for ear infection development consisted of good carbohydrate supply
in highly-productive genotypes.

Spikelets insertion in the ear is responsible for the variability in their productivity
(Table IV). Spikelet productivity from the apical part amounted to 2/3 of one from the
central part. S. nodorum also increased the number of sterile spikelets in apical part but
evoked closely related low reduction of grain number/spikelet. There were no differences
between the reactions of basal and central parts of the ear (Table V).

winter wheat; Septoria nodorum; yield reaction; ear morphology
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ZHODNOTENIE SKODLIVOSTI
FUZARIOVE]J KORENOVE] HNILOBY LUCERNY

Bernard VANCO

Vyskumny istav rastlinnej vyroby, Bratislavskd cesta 122,
921 68 Piestany, Slovenskd republika

Pri hodnoteni genotypov lucerny po umelej infekcii zmesou konidii
F. oxysporum a F. solani bol zisteny silnejii kladny vzah medz napadnutim
koreiiovou hnilobou a hriibkou koreiiového krtka ako vo vzfahu k hmotnosti
korefia. Zdporny vplyv napadnutia bol zisteny vo vzfahu k hmotnosti
nadzemnej Casti rastliny a k podielu hmotnosti nadzemnej ¢asti na jednotku
hribky korefiového kréka. Podet odumret§ch rastlin bol v kladnom vztahu
s napadnutim preZitych rastlin.

lucerna; fuzariova korefiov4 hniloba; Ekodlivost

Literdrne pramene poukazuji na negativny vplyv korefiovej hniloby lucerny,
ktorej pdvodcom méZu byt rézne patogénne mikroorganizmy. Podla niektorych
tidajov (8 ak i r o v a, 1982) sa Skody na trode zelenej hmoty lucerny v ddsledku
napadnutia koreriovou hnilobou pohybuji od 6,5 % do 57,3 % v zdvislosti na
odrode. Z hubovych chordb sa velky vyznam pripisuje fuzdriovej koreriovej hnilo-
be lucerny, ktorou mdZu byt postihnuté uZ semen4¢ik lucerny, nésledkom &oho sa
rastliny zoslabuji a pred¥asne odumieraji (H a n s o n, 1982). Udaje o $kodlivosti
fuzériovej koreriovej hniloby v GZitkovych rokoch pochddzaji z viacerych krajin,
napriklad z byvalého ZSSR (Piskovackij, Surkova, 1982), Kanady
(Hwang etal., 1989), C‘fny (Chen, 1989) ai.

Cielom préce bolo experimentélne posidif vplyv fuzériovej koretiovej hniloby
na niektoré hospodérsky alebo biologicky v§znamné znaky pri vybranom sibore
genotypov lucerny v sklenikovych podmienkach.

MATERIAL a METODY

Na odolnost proti fuziriovej korefiovej hnilobe sme testovali 20 novoslach-
tencov lucerny (2. TR-154, 3. TR-155, 4. TR-159, 5. TR-160, 6. TR-174, 7.
TR-248, 8. SP-3000/500-1, 9. $P-3000/500-2, 10. SP-TOP-02, 11. SP-Dob, 12.
$P-TOP-Chor, 13. $P-Pal-tm, 14. $P-MatSin, 15. BU-861, 16. BU-862, 17. BU-863,
18. BU-864, 19. BU-973, 20. VURYV - PS-11, 21. VORV-PS-28) a dve domé4ce
kontrolné odrody (1. Pélava a 22. Zuzana), ktoré boli v pokuse zaradené aj ako
" neinfikované varianty (23. P4lava, 24. Zuzana). Pri stanoveni met6dy infekcie
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a hodnotenia napadnutia rastlin sa vyuZili doterajie poznatky (Frosheiser,
Barnes, 1978, Richard et al., 1980; Nedé&lnik, 1988; Kova-
Eikovd, Kidela, 1990), ktoré sme modifikovali pre naSe podmienky
(V an ¢ o, 1993). Rastliny sa predpestovali v debnickédch s preparovanou zemi-
nou, v spone 4 x 3 cm, za 31 tyZdtov sa vybrali z pddy a upravili pristrihnutim
nadzemnej Casti a skrdtenim koretia (o 1/3). Potom sa ponorili na 12 hodin do
vodnej suspenzie zmesi konidii Fusarium oxysporum a F. solani (1:1), pri
koncentrécii 1,5.10° konidif v 1 ml destilovanej vody a ddvke 1 ml na jednu
rastlinu, pri¢om neinfikované rastliny boli ponorené v {istej vode. Izoldty
F. oxysporum Schlecht. a F. solani (Mart.) Sacc. boli ziskané z koreriov z pesto-
vatefskych plch lucerny.

Infikované rastliny sme v méji 1992 vysadili do ¢repnikov s celkovym poctom
36 rastlin na jeden genotyp a umiestnili v skleniku. Prvé strihanie nadzemne;j asti
rastlin (27. 5. 1992) sa nehodnotilo. Pri druhom a trefom strihani, ktoré sa robilo
vidy v dvojtyZdiiovych intervaloch, sa zelend nadzemnid hmota jednotlivych
rastlin véZila, pri€om pri trefom hodnoteni sa sledovala aj hmotnost korefia v g,
hriibka korefiového kréku v mm, pocet odumretych rastlin a napadnutie rastlin
koreriovou hnilobou. Stupeni napadnutia sa hodnotil na pozdlinom reze koretiov
stupnicou: O a% 5/0 - hlavny korefi zdravy, 1 - nekréza do 1/4 diZky koreiia od
miesta rezu pred infikovanim, 2 - nekréza do 1/2, 3 - nekréza do 3/4, 4 - nekréza
po celej diZke koreiia, S - koreii odumrety).

Pre Statistické hodnotenie dosiahnutych vysledkov sa pouZila jednofaktorové
analyza rozptylu, Duncanov test a linedrna korel4cia.

VYSLEDKY a DISKUSIA

Z analyzy rozptylu (tab. I) vyplyva, Ze rozdiely medzi sledovanymi genotypmi
s pri vietkych znakoch Statisticky vysoko vyznamné. Roztriedenie testovanych
genotypov podra hladiny vyznamnosti priemernych hodnét sledovanych znakov
voci kontrolnej odrode je zrejmé z tab. II. Dosiahnuté vysledky sa stali vhodnym
podkladovym materidlom pre posiidenie $kodlivosti koretiovej hniloby lucerny.
Uk4zal sa jednozna¢ne zdporny vplyv fuzériovej korefiovej hniloby na hmotnost
rastliny tak pri druhom (r = -0,44%), ako aj pri trefom hodnoteni (r = -0,52**).
Odpovedai to i niektorym publikovanym poznatkom, Ze s vekom porastu v polnych
podmienkach sa napriklad pri dateline li¢nej (V an & o, 1993) aluceme(Lube -
nec etal., 1974) $kodlivost koretiovej hniloby zvySuje. Pre priamy vplyv kore-
tiovej hniloby na vykonnosf sa stanovil pojem ,hospodédrska kodlivost* bez
dalSich sdvislosti s mohutnostou koretiového systému.

Posudzovanie vplyvu napadnutia lucerny fuzériovou koretiovou hnilobou na
hmotnost nadzemnej &asti rastliny bez zohladnenia mohutnosti koretiového systé-
mu nie je presné a neddva skutoCny obraz o obrannej schopnosti rastliny.
Mohutnost koretiového systému bola v tomto pripade definované bud hmotnostou
koreria, alebo hribkou koreriového kréku, ktoré si podla literdrnych prametiov
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1. Analyza rozptylu niektorjch znakov genotypov lucerny po spolo&nej inokulécii koreiiov
hubami Fusarium oxysporum a F. solani v skleniku — Analysis of variance of some traits of
alfalfa genotype after the joint inoculation of roots with the fungi Fusarium oxysporum and
F. solani in glasshouse

Znaky' Komponenty* Breibent
medzi genotypmi® | vnitri genotypov®

WNC (g) stupne vofnosti® 23 748
2. hodnotenie? (15.6.1992) | priemerné StvorceS 0,79** 0,12
WNC (g) - stupne volnosti 23 735
3. hodnotenie® (30.6.1992) priemerné §tvorce 033* 0,07
WK (g) stupne volnosti 23 738
3. hodnotenie® priemerné 3tvorce 0,74** 0,11
HKXK (mm) stupne volnosti 23 736
3. hodnotenie® priemerné §tvorce 1,65 0,42
WNC: WK stupne volnosti 23 736
3. hodnotenie® priemerné $tvorce 135" 0,20
VNC: HKK stupne volnosti 23 736
3. hodnotenie® priemerné $tvorce 0,025* 0,006
SNPR stupne volnosti 23 736

priemerné Stvorce 12,71** 1,12

Holds for Tables I and II:

WNC =hmotnost nadzemnej &asti v g — weight of green mass of the plant in g
WK =hmotnost koreiia v g — weight of root in g

HKK = hnibka korefiového kréku v mm — crown thickness in mm

SNPR = stupeii napadnutia preZitych rastlin — infection rate of surviving plants

6

Utraits; “2nd evaluation; >3rd evaluation; “components; sdegree of freedom; "mean squares;

7variability; ®between genotypes; Swithin genotypes

(Ittu et al, 1982) v kladnom vzfahu k hmotnosti nadzemnej &asti rastliny.
Vysledky zo sklenikovych podmienok uvedené v tab. III (r=0,42* alebo r=0,62**)
tdto skuto&nost potvrdzuji. Hodnota koreladného vzfahu poukazuje na to, Ze
hriibka koretiového kréku je koretfiovou hnilobou menej ovplyvnend a stiva sa
vhodnej$im ukazovatelom pre posudzovanie vzfahu mohiitnosti korefiového systé-
mu k hmotnosti nadzemnej &asti. Na vyznamnost vysledku v tejto sivislosti
poukazuje aj vysoké hodnota korela¢ného koeficientu (r = 0,94*) vypo¢itaného zo
vztahu medzi stuptiom napadnutia preZitych rastlin a hribkou koretiového kréku
pri trefom hodnoteni. Vo vzfahu k hmotnosti koretia sa zistila nizka z4vislost
(r = 0,28). MoZno predpokladat, Ze zdporny vplyv koretiovej hniloby sa nemusi
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II. Priememné hodnoty sledovanych znakov genotypov lucerny po spolognej inokulécii
korefiov hubami Fusarium oxysporum a F. solani v skleniku — Average values of the
investigated traits of alfalfa genotypes after the joint inoculation of roots with the fungi
Fusarium oxysporum and F. solani in glasshouse

P.&| 2 hodno- 3. hodnotenie
geno-|  tenie
typu' [ N WNC WK HKK | WNC/WK |WNC/HKK| SNPR
1K,| 0636 | 0325 0,819 0,242 0,413 0,099 1,697
2| 0485 0406 | 0783 3,361 0,574 0,115 1,417
3| 0514 | 055" | 0996 | 3,556 0,550 0,150* | 0944+
4| 0373 | 0448 0,817 3,514 0,561 0,122 2,057
5 o304 | 0228 082 | 3,176 0310 0,070 2,000
6| 0448 0,389 0,765 3,424 0,573 0,108 1,818
7| o507 0,520* | 0,705 3,500 0765 | 0,147 2,500**
8| 0536 | 0433 0,641 3,344 0691* | 0130 2,469
9| 0433 0,448 0,759 3,501 0725* | 0121 2,409*
10| o308 | 0301 0532 | 3,161 0,571 0,097 2,484
11| 0432 | 0309 0,554 | 3,000 0,654 0,104 2,324
12| 0379 | os18* | o512 | 3821 | 1395 | 0134 2,643
13| 0346 | 0472 0,587 | 3.533 0827 | 0.136 2,467
14 | 0597 0,447 0,671 3,457 0,643 0,132 2,114
15| 0462 | 0214 | 0644 3231 0,360 0,068 2,231
16 | 0674 | 0332 0,639 2,875 0,541 0,136 1,594
17 | 0695 0,436 0,675 3,167 0821 | 0139 1.16T
18| 0700 | 0483 | 0,881 3,528 0,568 0,137 1.16T
19| 0552 | 054 | 0712 3,257 0739* | 0175* | 0971
20 | 0376 | 0356 0,504 | 3,120 0711* | 0107 1,840
21 | 0,150 | 0497* | 068 | 3,179 0827 | o162* | 1,07
22| 0258 | 0358 0472 | 2,880 0836™ | 0115 1,680
23| 0706 | 0597t | 1,004 3,559 0,537 0,169** | 0,706
24 | 0759 0524* | 0815 3,294 0,796 | 0164 | 0,618 "
@ | 0495 0,425 0722 | 3326 0,658 0,127 1,732

Dunancov test ku K; — Duncan’s test with respect to K,
2. hodnotenie — 2nd evaluation (15. 6. 1992); 3. hodnotenie — 3rd evaluatien (30. 6.-1993) -
! genotype number
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pri nizkom napadnuti prejavif, pretoZe neeliminuje kladné vzfahy medzi mohut-
nostou koretiového systému a hmotnostou nadzemne;j &asti.

Pre kvantifikdciu ,,hospodéarskej $kodlivosti“ fuzériovej koreriovej hniloby sa
zobrala do dvahy regresia hmotnosti nadzemne;j ¢asti rastliny pri trefom hodnoteni
k stupriu napadnutia (tab. III). Na zdklade toho genotyp lucerny pri priemernom
stupni napadnutia koretiovou hnilobou 1,73 (tab. II) bude maf hmotnost nadzemnej
Casti rastliny niZ8iu o 26,9 %, pri minimédlnom stupni napadnutia 0,94 (novo-
STachtenec €. 3) o 14,7 % a pri maximélnom stupni napadnutia 2,64 o 41,0 %
(novodlachtenec ¢&. 12).

IIL. Korela&né vzfahy medzi sledovanymi znakmi genotypov lucerny po spolodnej inokulécii
F. oxysporum a F. solani v skleniku — Correlations between the investigated traits of alfalfa
genotype after the joint inoculation with F. oxysporum and F. solani in glasshouse

1 Koeficient?
Korelané vziahy
korelaifny3 ((s) regre.«my4 ()

SNPR an OR 041* 2,24
SNPR a WNC pri 2. hodnoteni® -0,44* -0,12
SNPR a WNC pri 3. hodnoteni® -0,52* -0,09
SNPR a WK 0,28 0,08
SNPR a HKK 0,94** 0,28
WK a WNC pri 3. hodnoteni 0,42* 0,28
HKK a WNC pri 3. hodnotenf 0,62** 0,27
HKK a WK pri 3. hodnoten{ 0,42* 027
SNPR a podiel WNC

na jednotku’ WK pri 3. hodnoten{ 013 0043
SNPR a podiel WNC

na jednotkn HKK pri 3. hodnoten 057" =2

SNPR = stupeii napadnutia preZitych rastlin — infection rate of surviving plants

n OR = pocet odumretych rastlin — number of dead plants

WNC = hmotnost nadzemnej &asti rastliny v g — weight of green mass of the plant in g
WK = hmotnost koreiia v g — weight of root in g

HKK = hnibka korefiového kftka v mm — crow thickness in mm

1correlation relationship; 2coefficient; of corelation; bof regression; Sat 2nd evaluation; Sat 3rd

evaluation; 7per unit

Pre korekciu @inku r6znej mohutnosti koretiového systému na hmotnost
nadzemnej Casti rastliny, ktorého oba znaky, t. j. hmotnost koretia i hribka kore-
tového krku, sd v kladnej korelécii so stupifiom napadnutia, sa stanovil termin
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»biologickd Zkodlivost*. Korekciou sa tu rozumie podiel hmotnosti nadzemnej
Casti rastliny na jednotku hmotnosti korefia alebo hribky koreriového krlku.
Ukaézalo sa, Ze i $tatistickd hodnota vzfahu (tab. III) medzi stuptiom napadnutia
a podielom hmotnosti nadzemne;j ¢asti rastliny na jednotku hmotnosti koreria je
nizka (r=0,13). Av3ak zdvislost medzi stuptiom napadnutia a podielom hmotnosti
nadzemnej &asti rastliny na jednotku hribky koretiového kréku je zdpomnd
a Statisticky vysoko vyznamnd (r = -0,57*"). Zvyraznila sa tym odrodov4 reakcia
na napadnutie fuzédriovou koretiovou hnilobou vo vzfahu k hmotnosti nadzemne;j
Casti rastliny.

Koreriov4 hniloba je chronické4 choroba koreriového systému lucerny a jej nega-
tivny vplyv na drodu kimu (Richard etal., 1980) sa s vekom porastu zvySuje
(Lubenec etal,1974;Kuzmin,Ivanov, 1964). Jej zdporny iinok na
vykonnost sa prejavuje nielen v zniZovani vykonnosti napadnutych rastlin, ale aj
prostrednictvom pred¢asného odumierania rastlin, &fm nepriaznivo ovplyviiuje aj
trvdcnost porastu lucerny (Pisko vacki,S urk o v a, 1982). Experimentélne
vysledky s réznymi genotypmi lucerny infikovanymi fuzériami v sklenikovych
podmienkach tito skuto¢nost potvrdzuji. Zistila sa stredne silnd, Statisticky
vyznamnd (r = 0,41*) z4vislost medzi priememym stupfiom napadnutia preZitych
rastlin sledovanych genotypov koreriovou hnilobou a po¢tom v3etkych odumre-
tych rastlin (tab. III) za obdobie trvania pokusu, a ani za kratSie obdobie (34 dni
do terminu hodnotenia koreriovej hniloby) sa hodnota korelatného koeficienta
v podstate nezmenila (r = 0,43%).
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Do#lo 31. 5. 1993

B. Vanlo (Research Institute of Plant Production, Piestany, Slovak Republic)

Evaluation of harmfulness of Fusarium root rot of alfalfa

We determined the influence of root rot of alfalfa on the weight of root, crown
thickness, weight of green mass of plant and persistence of alfalfa in the glasshouse. A
mixture of conidia of F. oxysporum Schlecht. and F. solani (Mart.) Sacc. at a concentra-
tion of 1.10° and at a rate of 1 ml per plant was used for infection of 20 new breeding
materials from the Slovak collection (Breeding Stations and Research Institute of Plant
Production in Pie¥(any) and two control cultivars of alfalfa. Differences in the observed
sings between the genotypes were statistically highly significant. The positive relation
between the rate of genotype infection and the crown thickness (r = 0.94**) was more
expressive than the relation to the weightof root (r=0.28). A negativerelation was found
between the rate of genotype infection and the weight of green mass per plant (r =0.52*)
and it was more expressive in the relation between the portion of weight of green mass
of plant and the unit crown thickness (r = -0.57**). A direct influence of the disease on
persistence of alfalfa genotypes shows a positive correlation between the number of
plants surviving root rot infection and the number of plants which died during the whole
experiment.

alfalfa; fusarium root rot; harmfulness
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ZIVOTNI JUBILEA

Zivotni jubileum prof. Viclava Kohouta, DrSc.

Dne 26. iinora 1994 oslavi prof. ing. V4clavK o h o u t,DrSc., Sedesaté narozeniny. Narodil
se v Novém BydZové v rodin€ rolnika. Po skon&eni povinné 3kolni dochdzky zafal doma
hospodafit a v zimnich mésicich navitévoval tiim&si¢ni udiiovskou zemé&délskou Ikolu
v Novém BydZové. Ve nasvédCovalo tomu, Ze jako prvorozeny syn pfevezme po svém otci
hospodaistvi. Po absolvovani Vy33i rolnické 8koly v Podébradech odesel studovat na Vysokou
¥kolu zem&d&lskou v Praze. Po jejim absolvovéni v roce 1959 zaal pracovat ve Slechtitelské
stanici v Chlumci nad Cidlinou. PiestoZe se zde nezdrZel déle neZ jeden rok, aktivn€ spolupra-
coval na novoslechténi jetele lu¢niho (10% autorstvi na odriid€ Radan).

V roce 1960 piijal misto pedagoga na tehdejsi katedfe zdkladni agrotechniky a agro-
meteorologie agronomické fakulty VSZ v Praze. Ve svych 35 letech se habilitoval a v roce
1985 se stal vysokoskolskym profesorem. U&f Siroky dsek obecné produkce rostlinné, ale
hlavng je zndm jako specialista v nauce o plevelich. Od prvopo&itk svého pedagogického
plisobeni pracoval pod vedenim prof. F. Hrona, DrSc., a stal se jeho nejbliZ$im spolupra-
covnikem a pokralovatelem.

V &etnych populdmnich i vE€deckych publikacich uvefejnéngch doma i v zahraniéf se proje-
vuje jeho smysl pro konkrétno a originalitu fe¥eni. Podafilo se mu vyfeSit problematiku tzv.
Sirokolistych ¥ovikl, ovsa hluchého a jinych vyznamngch pleveldl v komplexnim pojeti jejich
regulace. Zem&dé&lskd vefejnost zvlast€ ocetiuje jeho praktické publikace o pozndvani
plevelnych rostlin a jeho vystoupeni na Eetnych seminéfich a praktickych polnich vychazkach.
Jeho diapozitivy a videofilmy o kli¢nich rostlindch plevelil (vEetné textii k obraziim) slouZi
jako ugebn{ pomiicky na viech typech kol v CR.

V rdmci pedagogické &innosti vedl zpodatku cvifeni a seminafe v oboru zdkladni agro-
technika, pozd&ji pro riizné studijni sméry piednésel predmét obecna produkce rostlinné, polni
plevele a diagnostika pleveld. Vysledky své prace uplatnil i v pfednaskéch pro postgradudlni
studium VSZ i Institutu v§chovy a vzdél4véni Ministerstva zem&d&lstvi, jako% i na védeckgch
konferencich doma i v zahrani&i. V cizin& jsou pfedevsim zndmy jeho prce o biologii pleveld
a biologickém testovén{ herbicidl.. Za dobu své 33leté &innosti na Vysoké kole zem&d&lské
vedl pies sto diplomantil, &etné studenty postgraduélniho studia, aspiranty a doktoranty.

Rozséhlé je jeho &innost publikaéni. Uverejnil pres 60 piivodnich védeckych praci, na
kongresech a sympoziich pfednesl asi 60 referatdi. Napsal 30 knih nebo skript, asi 120
odbornych ¢lankil, 12 metodik pro zavadéni vysledki vyzkumu do praxe a dal¥{ publikace.

Prof. Kohout, DrSc., je ¢lenem riznych v&deckych spoleénosti, napi. Evropské
spole&nosti pro plevele (EWRS), ¢lenem védeckych rad vyzkumnych dstavi, redakéni rady
védeckého Casopisu Ochrana rostlin, komisi pro obhajoby kandidatskych a doktorskych diser-
tatnich praci, predsedou komise pro stétni zévére&né zkoudky na V3Z v Bmé aj. Na V3Z
v Praze zastdval funkci prodékana agronomické fakulty, vedl katedru obecné produkce
rostlinné a agrometeorologie a ptisobil v dal¥ich volenych funkcich. Byl dlouholetym oboro-
vym redaktorem Nau&ného slovniku zem&d&lského.

Prof. K o ho ut, DrSc,, je vyhran&€nou v&deckou osobnosti a v sou€asnosti patii k naSim
prednim zemé&délskym odbornikiim. Piejeme mu do jeho dal¥i prace pevné zdravi a mnoho
dal8ich pedagogickych, odbomnych i vé€deckych dspéchi.

Doc. ing. Miloslav Z it ta, CSc.
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VLIV INSEKTICIDU NA UZITECNOU ENTOMOFAUNU VOJTESKY
(MEDICAGO SATIVA L.

Jiff ROTREKL

Vyzkumny iistav picnindisky, 664 41 Troubsko u Brna, Ceskd republika

V sedmiletych pokusech (1986 aZ 1992) s aplikaci $kdly piipravki v semenné
vojtéSce byly ziskdny ddaje o vlivu insekticidniho oSetfeni na populaci
uZite¢néhoi opylujiciho hmyzu. Nejcitliv&jii k organofosfatim i pyrethroidtim
byla entomofégni sluné¢ka; zejména piipravek Karate 5 EC v davce 0,125 Vha
mél ve vEech sledovanych letech natyto predétory m¥ic 100% d&innost. Velmi
citlivé byly také dravé plostice rodu Orius a zistupci Eeledi Ichneumonidae
a Braconidae, jejichZ poZetnost se jen velmi t€Zce obnovovala. K nejmen¥imu
poklesu velikosti populace a k relativn& rychlej¥f obnov& po&etnosti v insekti-
cidn€ ofetfené vojtéce doflo u jedincl rodu Chrysopa a samotéfské viely
Rhophitoides canus. Velmi nizka poetnost typickych predétort & parazitl mic
za dva tydny po aplikaci nebyla zpiisobena jen vysokou t&innosti pouZit§ch
piipravki na uZite¢né druhy, ale i G¢innosti na m¥ice, které jako zdroj potravy
z porostu vojtésky vymizely.

Medicago sativa L.; insekticidy; uZite¢ny a opylujici hmyz

P1i aplikaci insekticidnich piipravki proti §kodlivému hmyzu dochéz{, pokud
neni pouZit prfsné selektivni pripravek, k vét§imu ¢i men3imu dhynu i rady
uZite¢nych druhd hmyzu. Zv143f obezetné je nutné pouZivat chemické piipravky
na ochranu ve viceletych kulturdch, ve kterych se obvykle soustieduji predatori
a parazitoidi, a tyto kultury se stdvaji rezervodry uZite¢ného hmyzu i pro ostatni
plodiny. Na tuto skute¢nost upozoriiuje rfada autord, zejména z pohledu predétord
a parazitd mSic. Vyznamn4 &4st populace tohoto uZite¢ného hmyzu se zdrZuje na
vojtéSce a jeteli luénim v obdobi do prvni see (H on &k, 1989). Druhové
spektrum predétord a parazitd mSic a jejich vzdjemné vztahy popisuje Stary
(1966). U vojtésky z parazitd na kyjatce hrachové (Acyrthosiphon pisum) uvad{
Aphidius ervi Hal. a Praon dorsale (Hal.), na Therioaphis sp. druh Praon exole-
tum a u Aphis craccivora, Lipolexis gracilis a Lysiphlebus fabarum.

Velky v§znam zlatoo&ek rodu Chrysopa v regulaci po€etnosti msic potvrzuji
Ciepielewska a Zuranska (1985). Ve svych sbérech nalezli pouze
ieden druh Ch. carnea Steph. (= vulgaris Schn.), kter§ néleZi k nejpoCetn&j$imu
druhu rodu Chrysopa v Evrop&. B€hem vyvoje jedna larva spotrebuje 132 aZ 183
msic. K insekticidim jsou nejvice odoln4 vaji¢ka a nejstar$i ristovy stuperi larvy.
Z méné toxickych pripravkd uvdd&ji Metasystox, Sadofos, Systox, Nexion aj.
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Jeremina a Roslavceva (1987) prokdzaly v laboratornich testech
vysokou citlivost dospélci Coccinella septempunctata a zlatooCek (rod Chry-
sopa) k permethrinu, cypermethrinu, deltamethrinu, alfamethrinu a k dal${fm
pyrethroidim. Také Romankow a Wysocki (1982) hodnotili vliv
insekticidniho o3etfeni vojt&€3ky na entomofagni slunéCka a dravé plostice rodu
Nabis. Po dvojndsobném oSeti'eni vojtésky piipravky s i¢innou ldtkou malathion
doslo ke kritkodobému sniZeni lirovné populace slunééek, coZ mé€lo nevyznamny
negativni vliv na populaéni droveri zdstupcli rodu Nabis. Toxicitu pyrethroidii na
uZite¥ny hmyz ové&fovali i vMadarskuPolgé4r a Pappl (1989). Sedi-
vy a Kocourek (1988) zjistili niZ3{ G&innost piipravku Karate 5 EC na
drobné blanoki{dl€ parazity ze skupiny Chalcidoidea a Braconidae.

Aplikace insekticidl pidsobi negativn& nejen na entomofaunu bylinného
patra, ale také na preddtory obyvajici pidni povrch. Ve vojtéSkovistich se jednd
zejména o zéstupce Celedi Carabidae. Tuto problematiku fe$ili naprf. Los
a Allen (1983), kteff hodnotili abundanci a diversitu stfevlikd v insekticidné
ofetfeném a neoSetfeném poli vojté€sky, nebo Romankow a Wysocki
(1982). Cilem price bylo ziskat poznatky o vlivu insekticidniho o3etfeni na
uZite¢nou entomofaunu vojt€3ky péstované na semeno. Price piina3i vysledky
ziskané v letech 1986 a% 1992 v oblasti jiZni Moravy v Ceské republice.

MATERIAL a METODY

V sedmiletych pokusech s aplikaci §kaly piipravki v semenn§ch porostech
vojtésky (Medicago sativa L.) byly ziskany daje o vlivu insekticidniho o3etreni
na populaci uZite¢ného i opylujiciho hmyzu. OSetfovény byly porosty ponechané
z prvni sefe na semeno (piipadné tzv. Zivné pasy ponechdvané pro rozmnoZeni
samotirskych vcel) pred jejich rozkvétem a porosty z druhé sefe na semeno
s aplikaci v dobé& pred kvétem ¢&i na zaCdtku kvétu. Hodnotili jsme vyskyt pred
oSetfenim, jeden aZ tfi dny po oSetten{ a pak za 10 aZ 15 dnf po aplikaci. Vzorky
jsme odebirali pomoci entomologického smykadla. Pokusy prob&hly na riznych
lokalitdch okresu Breclav v letech 1986 aZ 1992. Z jedendcti pripravkid uvedenych
v tab. I se nejvice (v Sesti letech) sledoval pyrethroid Karate 5 EC (lambda-cyha-
lothrin).

Jednalo se o poloprovozni pokusy, v nichZ nejmensi vyméra jednotlivych
variant byla 0,5 aZ 1 ha. OSetreni bylo dé€ldno pozemnimi postfikovaci Sleza i Siro-
kozéb&rovymi postiikovadi Kertitox a Hardi. Objem postiikové kapaliny byl
300 1/ha, u pripravku Perfekthion (dimethoate) 500 1/ha. Pii rozborech vzorki se
hodnotil vyskyt entomofdgnich sluné&ek, dravych plostic rodu Orius a Nabis,
jedincid rodu Chrysopa, zéstupci &eledi Ichneumonidae a Braconidae a z opy-
lovadi véela medonosnad (Apis mellifera) a Sedosrstka tolicovd (Rhophitoides
canus). Uinnost pouZitych piipravki byla po&itdna podle Sun Sheparda.
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I. Insekticidni pfipravky zafazené do pokusti — A list of insecticides included in trials

Nézev piipravku! | Uciné 14tka? Muozstvf 6. 1.3 Efl:’a‘ff;
Metation E 50 fenitrothion 50 % 20
Perfekthion dimethoate 400 g/1 0,6
Pirition EK 50 pirimiphos-methyl 50 % 1,0
Mavrik B tau-fluvalinate + thiomethan 72 g/l +200 g/l 0,2
Mavrik 2E, 2 F tau-fluvalinate 240 g/l 0,2
Karate 5 EC lambdacyhalothrin 50 g/ 0,125
Vaztak 10 EC alfacypermethrin 100 gN 0,2
Supersect 10 EC cypermethrin HI 80/20 cistrans 02
VUCHT 424 supercypermethrin- forte 10% 0,1
Cymbush 10EC cypermethrin 10% 0,2
Decis 2.5 EC deltamethrin 25 g/l 0,3

linsecticide name; 2active ingredient; >amount of active ingredient; *per-hectare dose

VYSLEDKY

Entomofagni slunécka

Primé&r4 poletnost entomofégnich sluné&ek byla v letech 1986 aZ 1992
na kontrolnich plochéch 15 sledovanych lokalit pred oSetfenim 26,7 jedinci na
100 smykd [v jednotlivych letech rozdilné podle prib&hu pocasi a vyskytu
kyjatky hrachové (Acyrthosiphon pisum) jako zdroje potravy] s tim, Ze se jejich
pocetnost po nékolika dnech zvyS§ila na primémé 53,9 jedinci a za 10 aZ 15
dnf na poéetnost 83,6 jedincd na 100 smyki (obr. 1). Na insekticidné o3etre-
nych plochéch, na nichZ byly pouZity povolené pripravky Karate 5 EC, Decis
2,5 EC, Cymbush 10 EC, Mavrik 2 E, Metation E 50, Pirition EK 50 a Mavrik
B, bylo pred aplikaci zji$téno primémé 36,2 jedincl na 100 smykd, po jednom
aZ tfech dnech po aplikaci byl vyskyt slunééek témér nulovy (0,8 jedincid na
100 smyki) aipo 10 aZ 15 dnech se populace tohoto predétora msic neobnovila
a dosdhla b&hem sledovanych let primérné hodnoty 15,8 jedincti na 100 smykd,
coZ predstavuje pouze 19 % z populace neoSetrené kontroly. V tab. II je na radé
semennych lokalit vojtésky uvedena d¢innost pripravku Karate 5 EC na ento-
mofédgni slunécka, z nichZ prevaZovalo slunéfko sedmite¢né (Coccinella sep-
tempunctata) a v mensi mite byl zastoupen druh Propylea quatuordecimpunctata.
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pred? 1.-3.den® 10.- 15. den po oSetfeni*
termin odbéru!
@ kontrolnf plocha insekticidn& odetfend plocha®

n = podet entomofégnich sluné&fek na 100 smykd — number of entomophagoues
ladybugs per 100 sweeps

'date of sampling; *days 1-3; *days 10-15 after application; control arca;
®insecticide-applied arca

1. Vliv insekticidniho oetfeni vojt€3ky na pofetnost entomofégnich sluné&ek v letech 1986
aZ 1992 — The effect of insecticide application to alfalfa stand on the abundance of entopha-
gous ladybugs in 1986-1992

II. Vliv aplikace pyrethroidu Karate 5 EC na populaci entomofégnich slunéek na vojtéice
v letech 1986 aZ 1992 — The effect of applications of the pyrethroid Karate 5 EC on the
population of entomophagous lady-bugs on alfalfa in 1986-1992

Priimémé podty sluné&ek na 100 smylcl?x5
Termin s
odb&ru? kontroly Karate 5§ EC
1986|1987 | 19881990 1992| x |1986| 1987 |1988|1990|1992| x

Pied
ofetfenfm? 67| 67| 0 |1413| 68 | 445| 8 6,7 37,31270,7| 8 | 70,1
Zal-3dn
pooletteni® | 13,3 | 22,7| 3477|2963 44 | 82,2 O 0 0 0 0 0
Za10-15dni
po ofetfens* |136 | 187| 93128 | 16 | 61,6| 26,6 O 0 67| 0 6,7

ldate of sampling; “before applications; 31-3 days after applications; *10-15 days after appli-
cations; “average numbers of lady-bugs per 100 sweeps; Scontrols
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V dobé o3etieni, tj. koncem kvé&tna aZ zadtkem ervna, vZdy prevaZovala imaga,
kromé roku 1990, kdy bylo oSetfeni provedeno zacdtkem Cervence a ze tfech
sledovanych mist (prim&my pocet 141,3 slunéek na 100 smyki) bylo zastoupeno
98,3 % larev. Pripravek Karate 5 EC v ddvce 0,125 1 na ha byl velmi razantn{
insekticid a b&hem péti let sledovani mél vidy 100% i¢innost na larvy i dospélce
sluné&ek za jeden aZ tfi dny po aplikaci. Populace slunéfek se viak neobnovila ani
po 10 aZ 15 dnech po oSetieni a dosahovala asi 10 % populace neoSetfené kontroly.

Jedinci rodu Chrysopa

Vyskyt dospélci i larev rodu Chrysopa byl sledovén na 13 lokalitich v letech
1986 aZ 1992. Jejich vyskyt na kontrolnich neoSetfenych plochich byl pred
odetfenim v primé&ru 8 ks na 100 smyk a ddle se zvySoval na 15,2 a za 10 aZ 15 dni
na 32 jedincd na 100 smykd. Z 25 mist, kde bylo pouZito deset insekticidd,
prevaZné pyrethroidd, se droveri populace té€chto preddtord pohybovala piibliZné
na stejné drovni jako na kontrolnich plochéch (primémé 7,3 ks na 100 smyki),
avSak po aplikaci béhem jednoho aZ tif dnd bylo na oSetfenych lokalitich pouze
3,1 ks a do dvou tydni se populace zvy$ila na 14,6 jedinci na 100 smykd, tedy asi
o polovinu niZ${ neZ na neoSetfené kontrole (obr. 2). Velmi 6¢inné plisobily na
jedince rodu Chrysopa organofosfity Metation E 50 (fenitrothion), Perfekthion

n .~
40"
.//' E
30K
1
// H
204
r'/'/
10="
/// : }W o - /
pred 1.-3.den® 10. - 15. den po o3etfeni*
termin odbéru!
1 kontrolnf plocha® insekticidné odetfena plocha®

n = poet jedinct rodu Chrysopa na 100 smykli — number of individuals of the
genus Chrysopa per 100 sweeps

!date of sam-pling; before; *days 1-3; *days 10-15 after applications; *insecticide-
applicd area; Scontrol

2. Vliv oetfen{ vojt&sky insekticidy na populaci jedinct rodu Chrysopa v letech 1986 aZ 1992
— The effect of insecticide applications to alfalfa stand on the population of individuals of
the genus Chrysopa in 1986-1992
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a Pirition (pirimiphos-methyl), nebof né&kolik dni po jejich aplikaci byl v§skyt
nulovy. Obdobné& jako obr. 1 i obr. 2, na kterém jsou zhodnoceny insekticidn{
zésahy do vojtésky s pouZitim vice insekticidl, pouze dokumentuje dopad vlastni-
ho o3etfeni na podetni zastoupeni entomofégnich slunéek a jedinci rodu Chrysopa
v del3{ ¢asové fadé, ale ukazuje zejména na moZnost &i rychlost obnovy populace
daného hmyzu. U standardniho pripravku pouZivaného v semennych porostech,
pyrethroidu Karate 5 EC, se za pét let sledovéni populace béhem dvou tydnid vidy
zvétdila (prim&mé na 22 jedincl na 100 smyki), ale s vyraznym poklesem (pouze
4,8 ks na 100 smyki) n€kolik dnf po o3etieni. K nejmensimu poklesu populace
jedincd rodu Chrysopa na oSetfenych plochich doSlo pfi pouZiti pfipravku
s i¢innou l4tkou tau-fluvalinate v piipravcich Mavrik 2 E ¢&i 2 F (obr. 3).

a0~ TS
5 P
X0 ‘(h: i
30[" — A% ;5‘
20,3 22,0141
20p" N
X
2 &
10 o r,"l —
pled? 1.-3.den® 10.- 15. denpo odetfeni*
termin odbéru’
BMarvik 2 F @ Karate 5 EC 2 kontrola®
n = poet jedincli rodu Chrysopa na 100 smykl — number of individuals of the
genus Chrysopa per 100 sweeps

!date of sampling; *before; *days 1-3; “days 10-15 after applications

3. Vliv piipravku Mavrik 2 F a Karate 5 EC na pofet jedinc rodu Chrysopa na vojt€ice
(1986-1992) — The effect of the insecticides Marvik 2 F and Karate 5 EC on the number of
individuals of the genus Chrysopa on alfalfa (1986-1992)

Dravé plostice rodu Nabis a Orius

Poletnost dravych ploStic rodu Orius (pfevdZng O. niger, v malé miie
O. minutus) byla sledovdna na deseti lokalitich v letech 1991 a 1992. Na
kontrolnich plochich se polet z 5,4 jedincl na 100 smyki zvysil do dvou tydnd aZ
na hodnotu 33,9 plostic na 100 smyki. Nejvys§i podetnost byla zaznamenéna
v poloviné Cervna 1992 - 136 plostic na 100 smykd. Na o3etfenych plochdch
(celkem bylo pouZito Sest insekticidnich piipravkid: Perfekthion, Metation E 50,
Mavrik B, Mavrik 2 F, Karate 5 EC a Supersect 10 EC) byl vychozi pocet pred
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pfed? 1.-3.den® 10.- 15. denpo odetfeni*

termin odbénu'
insekticidnd oSetfena plochas iedinci® g r Orius @ r. Nabis
kontroini plocha s iedinci ® O r.Odus U r Nabis

n = poet dravych plostic na 100 smyki — number of of predacious bugs per 100
sweeps

!date of sampling; before; *days 1-3; *days 10-15 after applications; *insecticide-
-applicd area with individuals of the genus; control area with individuals of the

4. SniZenf{ populace drav§ch plodtic rodu Orius a Nabis aplikaci insekticidl do vojt&¥ky
(1991-1992) — Reductions in the populations of predacious bugs of the genera Orius and
Nabis as a result of insecticide applications to alfalfa stand (1991-1992)

ofetfenim 7,2 jedinci na 100 smykd. Za jeden aZ tfi dny po oSetfeni byla populace
této drobné plostice aplikaci siln&€ redukovand (0,8 jedinci na 100 smykd)
a i z hodnoty 3,1 plostic na 100 smyki po dvou tydnech l1ze usuzovat, Ze se velmi
téZce obnovuje populace jedinci rodu Orius na insekticidn& oSetfenych porostech
(obr. 4). Obdobny vliv aplikace piipravki byl i na dravé plostice rodu Nabis, i kdyZ
jejich populaéni hustota se obnovila podstatné rychleji neZ u drobného druhu
Orius. Vyznamné rozdily v i¢innosti na oba rody t&hto pred4tori mezi pouZitymi
pripravky nebyly zjidtény. Bez vyskytu nebo s ojedinélymi z4stupci sledovanych
rodd jsme se kritce po aplikaci setkdvali u ploch oSetfenych organofosfaty i
pyrethroidy.

Lumci a lumd&ici

Po tfi roky se ovéroval vliv aplikace insekticidi na podetnost zistupci
lumkovitych (Ichneumonidae) a luméikovitych (Braconidae), z nichZ se nejhojnéji
vyskytoval mSicomar - Aphidius spp. Pogetnost t&chto parazitd byla hodnocena na
kontrolnich a insekticidn& oSetfenych plochéch z osmi lokalit. Zvl4¥t byla
vyhodnocena d¢innost pyrethroidu Karate 5 EC. Poletnost lumkd a luméiki se
prvni dny po ofetfeni proti neoSetiené kontrole silné sniZila (G¢innost insekti-
cidnich piipravki 75,5 %, u Karate 5 EC 74,4 %) a obnova populace po dvou
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tydnech byla zejména pfi pouZiti pfipravku Karate maléd (pouze 19,6 % z piivodni-
ho poétu). Vysledky v¥ak maji pouze orientanf charakter, nebot citlivost obou
Celedi s odli¥nymi biologickymi vlastnostmi miZe byt rozdiln4.

Opylovadi

Z opylovacii jsme v letech 1991 a 1992 hodnotili vyskyt v&ely medonosné
(Apis mellifera) pred oSetfenim a ve dvou terminech po aplikaci pripravkid v prvoi
semenné sei a ve Ctyrfech ro¢nicich (1986 aZ 1992) vyskyt nejhojnéjsi samot4iské
vlely Sedosrstky tolicové (Rhophitoides canus) na vojtéSce ponechané na semeno
ze druhé sele.

V roce 1991, kdy byly pouZity piipravky jedovaté pro véely (Perfekthion,
Metation E 50 a Mavrik B), bylo oSetfen{ provedeno pred kv&tem a proto na Z4dné
ze sledovanych lokalit nebyla v&ela medosnosnd zaznamenéna. Za dva dny po
aplikaci byli zji¥t€ni ojedinéli jedinci na kontrolnich i o3etfenych plochéich a za
deset dni, kdy vojté€Ska jiZ kvetla, byl zaznamenédn vysoky pocet vcel bez
vyznamného rozdflu mezi kontrolnimi &i oetfenymi plochami (tab. III). V dal$im
roce byly pouZity pripravky relativn€ nefkodné &i $kodlivé pro v&elu medonosnou

IIL PoZetnost v&ely medonosné nainsekticidn& o¥etfené semenné vojtéice viletech 199121992
— The abundance of honey-bees on insecticide-applied grown for seed in 1991 and 1992

Primé&mé po&ty v&ely medonosné na 100 smykﬁ6
Termin 7 : A
hodnocent’ kontroly mselmmdy8
Ki K2 K3 K4 X Perf. | Met.1 [ Met.2 [Mav.B| X
1991
Pied
oSetfenim? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Za2 dng po
ofetfenf 0 0 0 4 3 0 0 4 0 1
Za 10dni
po ofetfent* | 75 95 20 72 655| 90 75 12 40 543
1992 Mav2F| Kar. | Sup.
Pied
ofetfenim? 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0
Za 3 dny po
o§cti’eni¥ 0 8 4 - 4 0 22 6 - 93
Za 10dni
po ofetfenf* 0 4 0 - 1.3 0 28 0 - 93

Perf. = Perfethion, Met. = Metation, Mav.B = Mavrik B, Mav.2F = Mavrik 2 F, Kar. = Karate 5
EC Sup. = Supersect 10 EC
date of evaluation; Zbefore applications; 2 days after applications; 410 days after applications;
53 days after applications; 6avemgc numbers of honey-bees per 100 sweeps; 7controls; %insecticides
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(Mavrik 2 F, Karate 5 EC, Supersect 10 EC - cypermethrin HI, 80/20 cistrans)) ve
stejném terminu jako v roce 1991 - s nulovym vyskytem véel. Po oSetfeni se
s postupnym rozkvétdnim vojté3ky zvySoval polet zjist€ngch v&el i na oSetfenych
plochéch, coZ potvrdilo i vysledek roku 1991, Ze pouZité pifpravky nemély
negativn{ vliv na pfitomnost vcel.

Podrobnéji byl sledovén vliv pfipravku Karate 5 EC, relativné nefkodného
pro v¢ely, na poletnost Sedosrstky tolicové, kterd hnizdf i pfenocuje pifimo
v porostech vojt€3ky. Sledovéni prob&hlo ve &tyfech roénicich s aplikaci pfed
kvétem ¢i na polétku kveteni vojt€sky (ddvka 0,125 1/ha). Prim&mé hodnoty
pocetnosti z riznych lokalit semenné vojtésky v jednotlivych letech pozorovéan{
jsou zaznamendény v tab. IV, ze které je ziejmé, Ze aplikac{ Karate 5 EC nedochézi

IV. Vliv aplikace Karate 5 EC na poletnost samotéiské viely Rhophitoides canus v se-
mennych porostech vojtESky v letech 1986 aZ 1992 — The effect of Karate S EC apphcauons
on the abundance of the solitary bee Rhophitoides canus on the seed stands of alfalfa in
1986-1992

Pocet Sedosrstky tolicové na 100 smyhis
Termi
odbiru! kontroly® Karate 5 EC
1986 | 1987 | 1988 | 1992 | X 1986 | 1987 | 1988 | 1992

=l

Pied '

ofetfenfm? 2,7 0,0 | 40,0 80 [12,7 8,0 0 373 20 11,8
1-3den })o

oSetfeni 18,7 53 |440 |120 [17,0 1,3 0 29,3 6,0 92

10- 14den
pooﬁeu"enf‘ 17,3 0 93 400 |16,7 12,0 53 80 |40,0 |16,3

ldate of gvaluation; Zbefore applications; 31-3 days after applications; ‘1014 days after appli-
cations; “the number of individuals of Rhophitoides canus per 100 sweeps; Scontrol

k vyznamnému poklesu poletnosti Sedosrstky na kvetoucim porostu. Pouze prvni
aZ tietf den po oSetfen{ je poCet samotéfek niZ${ v porovnén{ s neoSetfenou kontro-
lou, ale za 10 aZ 14 dnf, v dob& pIného kvé&tu vojtésky, se pofetnost Sedosrstky na
ofetfovanych plochéch vyrovni pocetnosti v kontrole. Obdobné vysledky byly
dosaZeny s piipravky Mavrik 2 F a Supersect 10 EC, nebot na o$etfenych plochich
doslo tfeti den po aplikaci k mirnému poklesu po&etnosti Sedosrstky, kterd se viak
pln€ vyrovnala s neoSetfenou kontrolou jiZ desity den po oSetfeni (prim&émé 10
samotéaiek na 100 smykd).

DISKUSE

Ziskané vysledky prokédzaly, Ze insekticidni ofeteni porosti semenné
vojtésky plsobi negativné i na fadu uZite¢nych druhi hmyzu. Obdobné jako zjistili
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Jeremina a Roslavceva (1987) v laboratornich testech, i v naSich
poloprovoznich pokusech se ukédzala vysok4 citlivost entomofégnich slunécek
k pyrethroidim. Pro sniZeni populaéni hustoty predétord a parazitd je pfi insekti-
cidnim z4sahu rozhodujici i termin aplikace, kter§ miZe ochrénit nékteré druhy.
Napf. pii oSetfen{ v posledni dekdd€ ervna budou chrinény dravé plostice rodu
Nabis, nebof jsou v tomto obdob{ prevéZné ve stadiu vaji¢ek, kterd jsou ukryta ve
stoncich vojt&Sky. Obdobn& mohou byt chrdnéni i jedinci rodu Chrysopa, jestlize
jejich n&které vyvojové stadium je odolnéj$i k piipravkim, jak uvddéjiCiepie-
lewskaa Zuranska (1985). Velmi nizk4 pogetnost typickych predétord
a parazitl mSic za dva tydny po aplikaci nebyla zpiisobena jen vysokou d&innost{
pouZitych piipravkd, ale i déinnosti na mSice, které jako zdroj potravy z porostu
vojtésky vymizely (G¢innost pouZitych pripravkd se pohybovala od 71,7 do
99,3 %). Pro podrobné&j$i vyhodnocenf vlivu insekticidd na uZite¢ny hmyz je vSak
nutné zhodnotit dbytek jejich potravy po o3etfent, a to nejen msic.

Velmi pozitivni pro p&stovani vojt&3ky na semeno je skuteCnost, Ze lze
insekticidn& oSetfovat porosty proti $kiidctim, ale bez v§znamného vlivu na opylu-
jici hmyz. U v&ely medonosné je nutné aplikovat piipravky v dobé jejich nepfti-
tomnosti na porostu. PouZitim pifpravkid relativné neskodnych pro v&ely (napft.
Karate 5 EC) se na kvetoucim porostu neovlivnila po¢etnost samotarskych v&el
Rhophitoides canus. VSechny uvedené okolnosti by viak mély donutit pé&stitele,
aby insekticidni pifpravky v semenné vojtéSce pouZivali cileng, po predchozi
signalizaci vyskytu $kidcd, ve sprdvném terminu a pouze vybrané, méné toxické
pripravky tak, aby jejich negativni vliv na uZite¢né a opylujici druhy hmyzu byl
co nejmensi.
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J. Rotrekl (Research Institute for Foder Plant, Troubsko u Brna)

Effect of insecticides on useful insect fauna in lucerne (Medicago sativa L.)

The effect of insecticide treatment of seed lucerne stands on the populations of useful
and pollinating insects was studied in the years 1986 - 1992. Eleven insecticides were
studied (TableI). The pyrethroid Karate 5 EC was studied for the longest time (six years).
Preparations were applied using a ground sprayer and the area of the individual plots was
at least 0.5 - 1 ha. The samples were collected with an insect sweep net prior to the
treatment, 1 - 3 days after the treatment, and then 10 - 15 days after the application of the
insecticides. The occurrence of entomophagous lady beetles (Coccinellidae), predatory
bugs of the genera Orius and Nabis, individuals of the genus Chrysopa, representatives
of the families Jchneumonidae and Braconidae and pollinators honeybee (Apis melli-
fera) and solitary bees (Rhophitoides canus) was investigated.

Several days after the application of the insecticides the fall in the population density
of useful and pollinating insects was observed. Entomophagous lady beetles (Fig. 1) were
the most sensitive to organophosphates and pyrethroids. Particularly the preparation
Karate 5 EC at a dose of 0.125 V/ha provided almost excellent protection against these
predators (Table IT). Predatory bugs of the genus Orius and representatives of the families
Ichneumonidae and Braconidae were also very sensitive. Their numbers only hardly
recovered. The fall in the population of predatory bugs of the genera Orius and Nabis is
given in Fig. 4. A strong reduction in these predators and parasites is evident especially
several days after the treatment. The lowest level of the population and relatively fast
recovery of their numbers in lucerne treated with insecticides were observed in the
individuals of the genus Chrysopa (Figs. 2 and 3) and the solitary bee Rhophitoides
canus (Table IV). Application of insecticides prior to lucerne flowering had no important
effect on honeybee presence in flowering stands (Table III). Very low numbers of typical
predators and parasitic aphids two weeks after insecticide application were not only due
to the high effectiveness of the insecticides used against useful species but also due to
effectiveness against aphids which were the source of food and disappeared from the
stand.

Medicago sativa L.; insecticides; useful and pollinating insects

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Mezinarodni konference IFOAM ,,Nechemické regulace plevelu* v Dijonu

Ve dnech 5. aZ 9. ervence 1993 se ve francouzském Dijonu konala jiZ 4. mezindrodni
konference IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movement) pod ndzvem
»Non Chemical Weed Control“. Organizace [IFOAM je mezindrodni federaci sdruZujici vice
neZz 500 organizaci z 80 zemi svéta, které prosazuji hospodateni respektujici ekologickd
hlediska. Organizace konference se ujala Vysok4 $kola zem&dé&lsk4 v Quentigny (E.N.LT.A. -
dr.J. T h o m a s ). Konference byla rozd€lena do sedmi sekci, ve kter§ch byla zahmuta Sirok4
$kdla problémil regulace pleveld na zemé&délské pudé.
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Prvnf sekce Prevence a zvlddéni pleveld (Prevention and management of weeds) byla
zahéjena zdkladnfm referdtem, ktery pfednest dr.D.L.R e g ¢ h r z Kansasské statni univerzi-
ty (Manhattan, USA). Zabyval se integrovanou regulacf plevelil (jedné se spfie o Sir¥{ regulaci,
tj. zvladani). V rdmci klasického systému nepodporoval pouze nechemickou regulaci, ale dal
odpovidajici prostor i ekologicky pfijatelné aplikaci herbicidii. VEtEina prac{ v sekci se tykala
interakce kultumich rostlin a pleveld v porostu, studia plevelnych populac{ ve zm&néngch
podminkéch prostfedi, regulace zaplevelenf osevnimi postupy a dal3ich problémd.

Ve druhé sekci Mechanické a raénf odplevelenf (Mechanical and manual weedings) byly
pfedneseny préce z rozvojovych zemf, které se tykaly zkuZenosti s runim odplevelenim,
poznatkd o G&innosti prutovych (plecich) bran v jednotlivych plodinich a n&kolikaletych
zkuZenosti s horizontdlnfmi a vertikdlnimi karti€ovymi ,,pletkami* s aktivnim pohybem
kotouCovych kart4¢ki riizné kvality a délky ,ty&inek".

Ttetf sekce Termélnf a fyzikilni regulace plevell (Thermal and physical weed control)
pojednévala o rozvijejicim se Gseku regulace plevell, kter¢ vyuZiv4 nejnov&jiich poznatkd.
V pfispEvcich byly popisovdny zku¥enosti s jednotlivymi typy ,termélnich* pledek (vyuZ-
vajicf rizn4 paliva) v jednotlivych plodindch. Novinku v této oblasti uvedli pracovnici §védské
zem&d&lské univerzity, ktef{ srovndvali G¢inek plamene 8 mrazicimi G¢inky tekutého dusiku
a oxidu uhligitého. Termické Geinky byly ekonomicky vyhodn&jif. Do oblasti fyzikilnich
metod néleZ i zku¥enosti 8 odplevelovacf funkci rizngch plastl na povrchu pldy, pfitemZ je
vyuZivéna rozdilné tepelné vodivost plastu i jeho barevnost.

Ve &vrté sekci Biologické, allelopatické a jiné metody (Biological, allelopathic practises or
cultural methods) H. Miller-Schirer ze Svycarska shmul v tGvodnim referétu
nejnov&jii svEtové poznatky. Jednalo se pfedeviim o biologickou regulaci pleveld, kterd je
povaZovéna za trvalou a dlouhodob® efektivni metodu, dopln€nou napf. funkei koz a ovel
v dangch podminksch. Novinkou z poslednich t¥ let je prdce J. Ascarda ze Svédska,
navazujici na price ddnské a némecké, kterd popisuje sniZeni vzchézivosti pleveld po zpra-
covén{ piidy za nepfistupu denniho svétla (price v noci, stroje pfekryté neprilisvitnou f6lif
apod.). Autor vyuZil zndmého poznatku z biofyziky a fyziologie rostlin, Ze kliCivost
dormantnich semen miiZe byt stimulovdna mikroosv&tlenim. V dal¥ich pracich byl popsén i
G&inek meziplodin a zeleného hnojeni na redukci potenciélni z4soby pleveld v plidg, coZ je
dal3{ prvek, kter§ miiZe bt rozvijen a v klasické regulaci zaplevelen{ je intenzivn€ vyuZivan.
Zajimavy je poznatek, Ze G¢inek alkoholového v§luhu zaorané pSeni&né sldmy sniZujeintenzitu
kli¢en{ semen hof&ice rolnf a obilek jeZatky kufi nohy.

Pét4 sekce Regulace plevelli na omych plidich a trval§ch travnich porostech (Application
in arable crops and grasslands) byla pojata obecné a byly zde popsdny zkuXenosti z podniki s
riznou strukturou zem&dé&lské soustavy a plodin ve vztahu k regulaci zapleveleni. Zpravidla
byl popsén jeden plevelny druh nebo urité plodina, u niZ je regulace vyfeSena. Jde o plevelné
druhy Rumex obtusifolius a Galium aparine a z plodin obilniny, kukufice, hréch aj. v rlizném
stupni nechemické a chemické regulace.

V poslednich dvou sekcich Regulace plevell v zelening a 16€iv{ch rostlindch (Application
on vegetable production and medicinal plants) a Regulace pleveld ve vinohradech a sadech
(Application on vineyards and orchards) byly uplatn&€ny zkuZenosti z huben{ plevell neche-
mickymi i chemickymi metodami s preferenci preventivnich, mechanickych a fyzikélnich
opatient. ;

Z konference byl vydén sbornik ,,Communications of the Fourth International Conference
IFOAM" ¥tajici 390 stran a zahmujici pfes 60 praci, prezentovanych pfevaZn& formou posterd.

Prof. ing. Vdclav Kohout, DrSc.
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KRATKA SDELENI

NOSATCIK SURIKOVY (APION MINIATUM GERMAR)
- BIOLOGICKY REGULATOR ROZSIRENf $TOVIKU

Véclav KOHOUT

Vysokd $kola zemédélskd — Agronomickd fakulta, 165 21 Prah 6-Suchdol, Ceskd republika

Dlouhodobé intenzivni roz3ifen{ ¥{oviku tupolistého (Rumex obtusifolius L.) na
zem&d&lskych pidach, které v Ceské republice zjistujeme od doby, kdy po roce 1960
zalaly byt pouZivany vys3¥{ ddvky Zivin, mé&lo za nésledek i postupné rozifeni n&kte-
rych druhd hmyzu. Typickym piikladem zvySeného poZetniho zastoupeni monofdgnich
druhi brouki na ¥foviku tupolistém (i dal§ich druzich Sirokolistych ¥fovikid) je mande-
linka fedkvickovi (Ko hout, 1987; Kohoutov 4, K oho ut, 1990) a nosattik
sufikovf (Kohout Kohouto v 4, 1993).

Mandelinka fedkvitkova (Gastroidea viridula, syn. Gastrophysa viridula) je zndmy
monofégn{ druh Sirokolistych ¥{oviki (B e n z, 1982), jehoZ dospélci i larvy poskozuji
listové &epele.

Nosatéik sufikovy (Apion miniatum, syn. Apion sanguineum Degeer, syn. A. fru-
mentarium Linné) je rozsiten v Evrop¥ a v prednf i stfednf Asii. Zije pravd&épodobn&
na v3ech Sirokolistych druzich rodu Rumex (R. obtusifolius L., R. crispus L., R. pa-
tientia L., R. conglomeratus Murr., R. hydrolapathum Huds.). V pfirodé se brouci
vyskytuji v obdobi od dubna do fijna. Sami¢ky kladou po jednom vaji¢ku do vyhlo-
danych jamek na kofenovém kr&ku a otvory jamky zakryvaji sekretem a exkrementy.
Vylihlé larvy vyZiraji chodby uvnit kofenu a jak uvddi Wéadgner (1909 - cit.
Dieckma n n, 1997),istonky a listové fapiky. Larvy tfetiho ristového stupn& tvoii
v chodbéch z poZerové drti zdpfedek, v némZ probih4 promé&na kukly. Mlad{ brouci se
lihnou zal4tkem Eervence a posledn{ jedinci jeSt& v srpnu. Nosat&ik suffkovy pfezimuje
jako imago ve vrstvé spadlého listi pod kefi a na okrajich listnatgch lesd.Javorek
(1977) uvédi nosatcika sufikového jako sou¢dst pobfeZnich spoleCenstev, kterd Zijf na
§foviku klubkatém (Rumex conglomeratus Murr.), §foviku hajnim (syn. §fovik krvany)
(R. sanguineus L.) a $loviku koiiském (R. hydrolapathum Huds.). Casto se vyskytuje
i v jarnich nédplavech.

Bé&hem tiletého sledovani nosatéika suifkového pfi biologickém potlakovén{ §foviku
tupolistého byla pozornost zam&fena na evidenci rozsifenf nosat&ika v Ceské republice
a na laboratorni a maloparcelkové pokusy.

VYSLEDKY

V dlouhodobém sledovén{ dynamiky zastoupeni §foviku tupolistého na zem&d&lské
pidé byla zvySend pozornost vénovina lokalitim, na nichZ vyskyt tohoto plevelného
druhu ustupoval. Vedle b&Znych pri¢in (napf’. agrotechnika, oSetien{ herbicidy aj.) byly
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1. Po¥kozeni listové Eepele ¥foviku tupolistého 2. Komiirky larvy nosatifka v kofenovém
nosatéikem sufikovym — Damage to the leaf kr&ku ¥foviku tupolistého — A chamber of
blade of bitter dock by the seed weevil Apion the seed weevil larva in the root crown of
miniatum - bitter dock

rostliny decimov4ny hmyzem - nej&ast&ji byly poSkozeny Zfrem mandelinky fedkvitko-
vé, listy také housenkami motyld a nosatci. V roce 1991 byly na n&kolika sledovanych
lokalitich nalezeny rostliny ${oviku tupolistého, které m&ly kromé& okrouhlych poZerkd
na listech (obr. 1) v kofenech a kofenovém kr&ku vyhlodané chodby s komirkami.

Na pokusném pozemku v Praze-Suchdole byl
v roce 1992 sledovén vliv mandelinky fedkviCkové
a nosat¢ika sufikového na vysizené rostliny ¥foviku
tupolistého. Na jednu rostlinu byli vysazeni primé&rné&
&tyfi brouci. Po vysazeni brouki byly na listech rostlin
zjistény typické kruhové poZerky, kofeny byly siln&
poSkozeny larvami (obr. 2 a 3) a rostliny odumfely.
V roce 1993 byly rostliny nosatéikem opakované
zniceny.

V roce 1993 jsme pokraCovali ve sledovan{ rozsi-
Yen nosat&ika sufikového v Ceské republice, pfi¢emZ
jsme zaznamenali jeho vyskyt na dal3ich lokalitdch
v okoli Prahy a v okresech Ji¢in, Hradec Krélové,
Klatovy a Novy Ji¢in. Na lokalitdch v Praze-Suchdole
a okolf a Vysokém Veseli (okres Ji¢in) byl zazna-
mendn vyznamny Gstup vyskytu ¥foviku tupolistého
v trval§ch travnich porostech, zv145t& pfikopd, okrajd
cest a neobhospodafovanych travnikd.

+ 'V rostlindch odebranych z pokusd v laboratornich

podminkéich a v improvizovanych izolovanych pro-

g storech ve volné pfirodé&, které byly napadeny nosat&i-

?.' * OBl k(?ren Soitkn opo kem, dokoncuje xl:osatéx’k svij v?v):)j \? kofezecb ive

istého larvami nosatlika sufi- B 2 ) 3

kového— A damage root of bitter vegetatnich nddobéch. Vylihli brouci se i v uzavie-

dock by the larvae of the seed DNém prostoru paii a samicky kladou vajicka do rege-
weevil Apion miniatum nerujich kofent ¥foviku.
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DISKUSE

Pozorovéni v laboratofi i ve volné pfirod& prokédzala, Ze nosatfik sufikovy, kter§
poskozuje kofeny rostlin Sirokolistych ¥fovikd, a tim poruuje zdkladni Zivotni funkce
rostliny, miZe byt pouZit v biologické regulaci t&chto pleveld v pfirod&. Nebyly viak
potvrzeny domn&nky Wiégnera (cit. Die ¢ k m a n n, 1977) o tvorb& hélek na rostli-
néch, ani o pokozen{ stonku nebo listovych Fapikl larvami nosat¥ika suiikového.
Larvy byly zji3t¥ny pouze v kotfenech, kofenovém kr&ku a v bézi hlavni lodyhy. :

Podékovini

Za determinaci nosat&ika suiikového a za ddaje o jeho bionomii d&kuji panu ing.
J.,Fremuthovi zHradce Krilové.
RNDr. A. K ohoutové d&ujiza origindlni kresby poSkozenych rostlin.
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Doslodne 7. 10. 1993

V. Kohout (University of Agriculture - Faculty of Agronomy, Praha, Czech Republic)

The weevil (Apion miniatum Germar)
- a biological regulator of distribution of broad-leaved docks

In the years 1991-1993, the occurrence of the weevil (Apion miniatum) was observed
on plants to the broad-leaved dock (Rumex obtusifolius). Mass damage to plants was
found at several localities. The beetles eat out round holes on the leaf blades while the
larvae damage roots in which they make galleries and chambers to pupate there.
Preliminary results of observations and trials show that this weevil is an important
regulator of the bitter dock distribution.

Apion miniatum; biological regulation of broad-leaved docks
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Z VEDECKEHO 2|v0TA

Prvni pracovni konference FAO
o Evropské $kolce chorob ovsa v Praze

Na Vysoké ¥kole zem&d&lské v Praze-Suchdole se ve dnech 13. a 14. Eervence 1993 konala
prvni pracovn{ konference o Evropské kolce chorob ovsa (European Oat Disease Nursery),
kterd je jednim z dil&ich projektli Organizace pro vyZivu a zem&d&lstvi Spojenych ndrodd
(Food and Agriculture Organization of the United Nations).

Cflem konference, jejimZ jednacim jazykem byla anglittina, byla vfmé&na zkuZenosti,
zhodnoceni dosavadniho systému a struktury a navrZenf nov§ch prvki pii zakldd4ni mezi-
nirodnich pokusd sledujicich monitorovéni v§skytu epidemicky diileZitfch chorob ovsa
v rliznych oblastech jeho p&stovéni v Evropé a zji¥lovan{ zdroji rezistence, které se vyuZivaji
pfi tvorb€ odriid ovsa odoln§ch k chorobim.

V Gvodnf pfednslce doc. J. Sebesty, dr. B.Zwatze,dr.L.Corazzy aprof.
S.Stojanovice ,Choroby ovsa v EvropE a Evropsk4 fkolka chorob ovsa* bylo pouka-
Z4no na v§znam ovsa pro zdravi &lov&ka a zvifat a na vyznam Ekolky pro Slechténf ovsa na
odolnost a byla diskutovéna otdzka v¥skytu chorob ovsa v Evrop& v poslednich tfech letech.
Bylo uvedeno, Ze houbové, ale v poslednich desetiletich i virové choroby mohou v§znamn&
sni%it vfnos zma a velmi nepiizniv& ovlivnit jeho kvalitu.

Potravindfsky a krmivatsky primysl vEak miiZe vyuZit pouze pln&€ vyvinuté ovesné zmo
8 uchovanou kvalitou, které mohou poskytnout jen zdravé, nenapadené rostliny. Slechténi
ovsa na rezistenci, pro které Evropsk4 kolka chorob ovsa vytvai{ materidlové z4klady, bylo
navrZeno jako nejvhodnéjii zplisob ochrany proti chorobdm. P&stovéni odolnych odriid je
nejen vysoce ekonomické, ale i idedlni z hlediska ochrany vné&j$iho prostiedi, zdravi &lov&ka
a zvifat. Je to jeden z optimélnich ekologickych pfistupli, o které dnes usilujeme v celé
rostlinné produkci.

V soutasné dob& se v Evropské ¥kolce chorob ovsa sleduje vyskyt rzi ovesné (Puccinia
coronata avenae), rzi travni ovesné (P. graminis avenae), padli travniho (Erysiphe graminis
avenae), brani¢natky ovesné (Leptosphaeria avenaria), hn&€dé skvrnitosti ovsa (Pyrenophora
avenae) a Zluté zakrslosti je¢mene (Barley yellow dwarf virus) (BYDV) a efektivnost
vybranych donort (gent) rezistence k témto chorobdm.

V poslednich tiech letech byly napf. u rzi ovesné zaznamenény stfedng silné aZ silné
v§skyty v Rakousku, Ceské a Slovenské republice, Francii, It4lii, Velké Brit4nii, Recku,
Polsku a byvalé Jugosldvii, u rzi travni v Rakousku, Itilii, Polsku, Ceské republice,
Slovenské republice, b§valé Jugosl4vii a Spanélsku. Padli travni, u kterého jsme pred n¥ko-
lika desetiletimi znali jen sporadické v§skyty, se v n€kter§ch oblastech stalo nejdileZit&jsi
chorobou. Stredni a% silné v§skyty byly zji¥tény v Bulharsku, Rakousku, Ceské republice,
Slovenské republice, Francii, Némecku, Velké Briténii, Recku, Itlii, Norsku, §panélsku
a byvalé Jugosldvii. Siln&jsi vyskyty brani¢natky ovesné byly zaznamendny v Rakousku,
It4lii a Polsku. Zd4 se, Ze rovn&Z vyskyt Pyrenophora avenae je na postupu. Siln&j3{ vyskyty
byly zaznamené4ny v Polsku, Svédsku, Italii, Rakousku, Ceské republice, Slovenské republi-
ce, Finsku a Némecku. NejdiileZit€j¥{ vir6zou ovsa je Zlutd zakrslost je¢mene (BYDYV), kterd
v n&kterfch oblastech a letech byla viibec nejdiileZit&jsi chorobou. Stiedni aZ silné vyskyty
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Hluté zakrslosti byly v minul§ch letech zaznamenény v Rakousku, Ceské a Slovenské
republice, Némecku, Velké Brit4nii, Polsku a Rusku. Zd4 se viak, Ze roziffen{ této choroby
v Evrop je mnohem vé&t¥i.

Prof. . Wahl z Tel-Avivské university ve spoleném pfisp&vku s dr. J. Ma-
nisterskym rozebral 1. parazitickou (fyziologickou) specializaci druhu Puccinia
coronata a specidlnf formy P. coronata avenae, 2. integraci riznych typh ochrany v pfiro-
zenych ekosystémech a 3. evolu¢nf tendence pfi tvorb& korelovanych druhl patogena. Dr.
L.Corazza ve spoleném referitu s prof. A. Bozzinim informovala o hlavnich
fytopatologickych problémech ovsa v Itdlii a perspektivéch jeho Elecht&ni na rezistenci. Prof.
S. Stojanovic adr. M. Milovanovic ve spolenych referitech se svymi
spolupracovniky pojednali o spektru virulence rzi ovesné a rzi travni v Srbsku a nediplné
rezistenci vybrangch genotypli ovsa testovanych v Evropské fkolce. Dr. M. Mazaraki
hovofila o problematice virulence P. coronata avenae ke standardnim diferencidtorlim
a monogenickym linifm Pc v Polsku.

Dr. N. Antonova ve spolenych referitech s dr. D. Dobrevem,dr. Y. Ka-
radjovou adr. FF. Abebem informovala o genetické diferenciaci rzi ovesné na
ovsech ve vztahu ke Slechtén{ na rezistenci a dile o rezistenci ovsii k houb4dm rodu Fusarium
a bakterifm Pseudomonas syringae v Bulharsku. O chorobdch ovsa ve Velké Brit4nii hovotil
Roger B.Cl ot hi e r. U Zluté zakrslosti je¢mene se v Brit4nii vyskytujf tfi serotypy (RPV,
PAV a MAYV). Genetick4 ochrana se povaZuje za nejlepii opatieni proti této chorobg. Bylo
zjidt€no, Ze Alternaria spp. je hlavni pii¢inou &eméni zr nah§ch ovsi. Infekce a diskolorace
jsou zhorSeny pii vysoké vlhkosti b€hem vyvoje zma. Ve spoleném referdtu dr. E. K.
Yuchniny,dr.E. V.Lyzlova aG.T.Pugatchevy byla podina charakte-
ristika populaci P. coronata avenae v Moskevské oblasti.

V &asti piimé kontroly chorob ovsa piednesl velmi zajimavy referdt dr. B. Zwatz
z Vidn& o ochran& v¢nosu a kvality zma uZitim chemické ochrany. Byly aplikovéiny Triazoly,
Fenpropimorf, Anilazin a Chlorothalonil. Referdt dr. B. VoZenflko v é z JihoZeské
univerzity se zabyval aplikacf bioagens Trichoderma harzianum u ovsa a je¥mene.

Na speciéln{ téma byly pfedneseny dva referty. Referdt dr. N. Antonovy adr
Stanche vy zBulharska se zabyval problematikou patogenni mikrofléry na semenech
nahych ovsil. Referdt doc.J. Moudrého adoc. N §d1a zJihofeské univerzity analy-
zoval vliv vn&jifho prostiedf a zplisobu p&stovani na vyskyt Eenych zm v lat& nahého ovsa.

V &asti o Zlechténi ovsti na rezistenci k chorobim bylo pfedneseno Zest referdtd.
Dr.D.E.Harder z Vyzkumné stanice ve Winnipegu hovotfil o strategiich pii Slechtn{
ovsa na rezistenci k chorobdm v Kanad&. Nejvét¥ich Gsp&hi se dosahuje, jestliZe fyto-
patologové a Elechtitelé pracujf spoleén&. Viechny odriidy ovsa vySlechténé ve Winnipegu
od roku 1981 majf vybornou rezistenci ke sn&tem a rzim a zlepSenou toleranci k BYDV.
Hlavni strategif pro inkorporaci rezistence k chorob4dm je program zp&tného kiiZeni. Aby se
dos4hlo Siroké efektivni rezistence, jednotlivé geny se kombinuji. Nejv&t¥im problémem je
rez ovesnd, u které je vysok4 variabilita. Rychle se rozvijejicf technologie v biologickych
védich a systém elektronové techniky jsou velkym piislibem pro zvySeni 3lechtitelské
vykonnosti. Ve Winnipegu byla demonstrovéna proveditelnost vyuZit{ biotechnologickych
néstrojli, jako jsou monoklondln{ protildtky nebo jiné zplisoby pro asociaci proteinovych
markerd s rezistenci. Jak uvedl ve svém piispEvku dr. B. M atts s on, ve Svédsku se na
oves divaji jako na zdravotni plodinu (rezistence k Eerp4ni pat stébel a jingm kofenovym
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hnilobdm). Ve Slechténi ovsa se v&nuje pozornost odolnosti k nematodiim, bzunce je&né,
BYDYV, helmintosporiové a septoriové skvrnitosti, rzi ovesné a padlf travnimu.

Hywel W. Roderick ve spole¢ném referitu s E. R. L. Jonesem a R. B.
Clothierem hovofil o §lechténi ovsi na rezistenci k padli travnimu ve Velké Brit4nii.
Ve vyzkumném Gstavu potravindfském a ochrany Zivotniho prostfedi (IGER) v Aberystwyth
je sutfed€no Slechténf a vyzkum ovsa. Padli travnf se na ovsech, zejména jarnich povaZuje
za nejdiile%it%j¥ chorobu. Slecht¥ni se orientuje na vyuZiti genotypll s &4ste&nou odolnostf
nebo rezistenci v dosp€losti. Zdroje takové rezistence jiZz byly identifikovény a nékteré z nich
zavedeny do programil $lecht&ni. K nejnov&j¥im odriddm z Aberystwyth s vysokymi hladi-
nami &4stené rezistence patfi ozimé odriida Solva a jarni odriidy Melys a Aberglen. Ve
spole&ném referstu doc. J. Sebesty, H W.Rodericka,lJ. Chonga adr.D.E.
Hardera bylo analyzovano vyufZiti linie Pc 54 ve Slecht&ni na odolnost ke rzim a padli
travnimu. Linie Pc 54 m4 jeden major gen pro odolnost ke rzi ovesné, major gen Pg 15 pro
odolnost ke rzi travni a novy typ odolnosti k padli travnimu, podmin&ny jednim nedpln&
dominantnim genem a aditivnimi geny, jeZ modifikuji reakci rostlin k padli.

Vpiispévkudoc.J.8ebesty,ing.J.Cervenky, Mgr.A.Swierczewského
adipl. Landw. K. M iill e r a byla poddna informace o Slecht®ni ovsa na odolnost ke rzim
a padli v Ceské republice, Polsku a Némecku (pracovisté v Petkusu). V Ceské republice
a Polsku byla vyilecht®na fada materidldl s rezistenci ke rzi ovesné, rzi travni a padli
travnimu, v Némecku odridy k padli travnimu. V roce 1987, kdy byl v zdpadnich Cechéch
zaznamenén epidemicky vyskyt rzi ovesné, byl vynos u odolnych materidlli ve srovnan{
8 kontrolni nichylnou odriidou Zlatdk vy$3{ 0 15a220%. Dr. M. Herrmann z N&
mecka (pracovist€¢ v Gross Liisewitz) referoval o Slechtitelskych programech ovsa na
rezistenci k padli travnimu a toleranci k BYDV. Mezi 164 testovanymi planymi odriidami
ovsa byly padli mén& napadeny dva vzorky A. sterilis, jeden A. fatua a &tyfi A. strigosa.

Jednéni celé konference bylo provdzeno bohatou a v&nou diskusf, kterd vyustila
v fadu nédvrhi pro dal3{ organizaci a strukturu Evropské $kolky chorob ovsa.

Konference se zii&astnilo kolem ftficeti fytopatologi a Slechtiteld ovsa z Bulharska,
Ceské republiky, Israele, Itilie, byvalé Jugosldvie, Kanady, Némecka, Polska,
Rakouska, Recka, Slovenské republiky, Svédska a Velké Briténie.

Doc. ing. Josef Sebesta,DrSc.



FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS (PERGANDE)
Synonyma: F. chrysanthemi, F. californica

Trasnénka zapadni

Narodni nazvy: anglicky — western flower thrips; némecky - Bliitenthrips;
francouzsky — thrips frankliniella

1. Dospélec tidsnénky zapadni 2. Poskozeny kvét gerbery

Hostitelské rostliny: Zije na vice nez 200 druzich rostlin z 50 botanickych ¢eledi.
Napadd okrasné rostliny z rodu Alstroemeria, Anthurium, Begonia, Cineraria, Cycla-
men, Dianthus, Gerbera, Gloxinia, Chrysanthemum, Hipperastrum, Impatiens, Ka-
lanchoe, Reichsteineria, Rosa, Santpaulia, Zantedeschia a dalii. Skodi také na zelening,
zvlasté na rajCatech, paprice. okurkdch, melounech, baklaZinech. saldtu aj. Trasnénka
byla zjisténa také na plevelich z rodu Amaranthus, Arthemisia, Atriplex, Capsella,
Cirsium, Galinsoga aj.

V Ceské republice byla tidsnénka zdpadni zjisténa na téméf viech uvedenych rostlindch.
Geografické rozsireni: Trisnénka zdpadni pochdzi ze zdpadnich stiti USA. V sou-
Casnosti je rozsitena v celé Severni Americe, Mexiku, Peru, Novém Z¢landu, Koreji a na
Tichomoiskych ostrovech. Je zndma ze sklenikli ve vSech stitech Evropy. Ve Francii
a Spanélsku napadd kvéty jahodniku a pokozku broskvi a nektarinek. V misté dotyku

sy s

plodi vytvdii strupovita poSkozeni. Broskve s poSkozenim vétsim nez 20 % jsou

neprodejné.
Do Ceské republikv bylu zavleCena v roce 1987, v soucasné dobé se vyskytuje ve
sklenicich na celém tuzemi. V letnich mésicich se vyskytuje také na okrasnych rostlinach

na balkonech a oknech domu.

Bionomie: Trdsnénka zdpadni Zije prevazné na kvétech, na mladych orgdnech a mékkych
Castech rostlin. Zdrzuje se zvlasté v poupatech, bazdlnich Castech kvétenstvi a na ko-
runnich platcich kvétt. Preferuje modie kvetouci rostliny. Samice kladou vajicka pod



epidermis pletiv. Délka Zivota samice je pfiblizné 40 dnli. Embryondlni vyvoj trvd
v zdvislosti na teploté 3 az 13 dni. Postembryondlni vyvoj prochdzi dvéma larvdlnimi
stadii, kterd nemaji kiidla a jsou Zlutozelené zbarvena. V druhém stadiu se sté¢huje do
pudy a pod povrchem piidy se kukli. Larvdlni vyvoj opét zdvisi na teploté a trva 5 az 19
dni. Dospélci se lthnou za 3 aZ 7 dnti a vraci se na rostliny. Délka vyvoje jedné generace
trvd pii 15 °C pfiblizné 44 dni, samice naklade 25 vajicek, pii 20 °C trvd vyvoj 22 dnii
a samice naklade 100 vajicek. Do roka md tfdsnénka zdpadni ve sklenicich 5 az 7
generaci. Za nepfiznivych podminek samice prezimuji v pidé. Zddarné prezimovdni
tidsnénky zdpadni ve volné piirodé nebylo v CR dosud zjisténo.

Hospodaisky vyznam: Piimé Skody zpiisobené tidsnénkou se projevuji dekoloraci
doprovdzenou deformacemi a nekrézami mékkych Casti rostlin (obr. 2). Hospoddisky
vyznamné $kody vznikaji pfenosem virové bronzovitosti rajcat. Virus zcela znehodno-
cuje matecné€ rostliny a z nich ziskané fizky, sazenice i produkty zelenin.

Zpusoby zavlékani: Na kratké vzddlenosti se tidsnénky roz8ifuji aktivnim letem. Do
novych oblasti se nejcastéji $ifi napadenymi fezanymi nebo hrnkovanymi okrasnymi
rostlinami a rozmnoZovacim materidlem hostitelskych rostlin.

Determinace: K determinaci tfdsnénky zahradni je nezbytné zhotoveni mikroskopické-
ho prepardtu. Od jinych druht stejného rodu se pozna podle téchto znak: velikost téla
1 mm; zbarveni proménlivé, pies léto jasné Zluté, na podzim hnédavé; na hlavé za ocima
je 4. brva od stiedu silnd a zfetelné delSi nez sousedni brvy; tykadla jsou osmiclennd,
posledni dva ¢ldnky tvofi kuZelovity bodec. Na pfednim okraji §titu je pdr silnych brv
(am) téméf tak dlouhych jako brvy aa, mezi obéma brvami am jsou obvykle dva pary
kratkych Stétinek. Na zadnim okraji §titu je pét pdrti §tétinek, druhy pdr od stiedu je dels{
nez ostatni (obr. a, b, c).

a - pravé tykadlo

b - hlavaa Stit;

¢ - posledni tfi ¢ldnky zadecku
(8.az 10.)

Nizvy brv:

aa - anteroanguldrni
am - anteromargindln{
ioc - interoceldrni

pa - postanguldrni

pm - posteromargindlni
pok - postpleurdlni

podle J. Pelikdna

Text: J. Sedivy; Foto: 1. fa Schering, 2. J. Sedivy
Vyddni sponzoruje: SCHERING CS, s. r. 0. Brno



TOMATO SPOTTED WILD VIRUS - TSWV
Synonyma: Tomato spotted wilt tospovirus, Pineapple yellow spot virus
Bronzovitost rajcete

Ndrodni nazvy: anglicky — tomato spotted wilt: némecky — Bronzenfleckenkrankheit
der Tomate; francouzsky — Maladie bronzée

I. Napadené plody rajcete 2. Napadené listy chryzantémy

Hostitelé: Virus napada 550 druht ze 70 celedi jednodéloznych i dvoudéloznych rostlin:
zahradni a polni plodiny - brambor, bob, fazol, hrdch, jahodnik, lilek. okurka, paprika,
rajCe, saldt, tabdk, vikev: okrasné rostliny - Anemone, Anthurium, Alstroemeria, Aster,
Begonia, Cineraria, Cvclamen, Chrysanthemum, Dahlia, Fuchsia, Gerbera, Gladiolus,
Gloxinia, Gypsophila, Impatiens, Iris, Pelargonium peltatum, Primula, Petunia, Tagetes,
Zantedeschia, Zinnia; divoce rostouct rostliny - Amaranthus, Atriplex, Cirsium, Datura,
Galinsoga, Hvoscvamus, Chenopodium, Papaver, Plantago, Polygonum, Senecio, Sola-
num, Sonchus, Stellaria, Taraxacum, Urtica.

V CR byl TSWV zjistén na paprice, rajceti a rostlindch z rodt: Anthurium, Alstroemeria,
Begonia, Cyclamen, Chrysanthemum, Dahlia, Gerbera, Gloxinia, Gomphrena,
Hippeastrum, Impatiens, Pelargonium peltatum, Ranunculus, Reichsteineria, Stephano-
tis, Vinca, Zantedeschia, Amaranthus, Cirsium, Convolvulus, Galinsoga, Galium,
Rumex, Senecio, Sonchus, Stellaria, Urtica.

Geografické rozsifeni: Evropa: Asie - Afganistan, Cina. Indie. Japonsko, Nepil, SNS;
Afrika - Madagaskar, Mauricius, Senegal, Jihoafrickd republika, Tanzdnie, Uganda,
Zimbabwe; Severni Amerika; Stfedni a Jizni Amerika - Argentina, Bolivie, Brazilie,
Chile, Guayana, Jamajka, Puerto Rico. Uruguay: Ocednie - Austrdlie, Novy Zéland,
Papua, Nova Guinea.

V CR byl TSWYV zjistén na dvou lokalitich ve stiednich Cechdch a na dvou lokalitdch
v jiznich Cechdch, ddle na 17 lokalitich na jizni Moravé a na 9 lokalitdch na severni



Moravé a ve Slezsku. Ve Slovenské republice byla bronzovitost rajcete zjisténa v okre-
sech Senica, Nitra, Komarno, Levice, R. Sobota a TrebiSov.

Biologie: Jediny zdstupce skupiny viru bronzovitosti rajéete ma kulovité ¢dstice o veli-
kosti 70 az 110 nm s vy¢nélky na povrchu.

Hospodarsky vyznam: Ztrity mohou ¢init az 100 %. Hromadné napadané plodiny jsou
zvI14sté rajcata, papriky, Chrysanthemum, Gloxinia, Cineraria a Cyclamen.

Zpusoby zavlékani: K pienosu TSWV dochazi v pfirozenych podminkdch vegetativné,
piredevsim tfasnénkami (7hripidae). Pienos viru byl prokdzadn u deviti druhi tfdsnének,
v CR zejména Frankliniella occidentalis a Thrips tabaci. Pienos se déje perzistentnim
zplisobem, tfdsnénky se mohou nakazit jen ve stadiu larvy, nejkrat$i popsand doba
akvizice je 15 minut pro 7. tabaci a schopnost prenosu se zvySuje s délkou doby sdni.
Inkubacni doba viru je 3 az 10 dni podle druhu vektora. Tfdsnénky jsou nejvice infek¢ni
22 az 30 dni po akvizici a zistanou vironosné cely Zivot.

Determinace: Na rajcatech se infekce projevuje zvyraznénou az ztlustlou Zilnatinou
mladych listd, nékdy s drobnymi nekrotickymi krouzky. Pozdéji dochdzi ke krouceni
listd smérem doli, zakfiveni lodyh, asymetrickému riistu a k zakrslosti rostlin. Typickym
piiznakem jsou skvrny rizného tvaru a listovd kadefavost. Zralé plody, pokud se vytvori,
maji Zluté ¢i svétle Cervené skvrny. Na paprikdch dochdzi ke Zloutnuti a krnéni celych
rostlin a ke vzniku chlorotickych skvrn, kreseb nebo mozaiky cepeli listii, nékdy precha-
zejicich do nekréz. Na plodech mohou byt Zluté skvrny, koncentrické krouzky a kresby
nekrotického pletiva. Na okrasnych rostlindch se infekce projevuje tvorbou chloro-
tickych az nekrotickych skvrn, krouzkii a kreseb na listech, listovou deformaci, popf.
celkovou zakrslosti rostlin. Nékdy dochdzi k redukci velikosti a po¢tu kvétd ¢i
k pestrokvétosti.

V diagnostice jsou prevazné uzivany ruzné modifikace metody ELISA s mono- i po-
lyklondlnimi protildtkami pfipravenymi k riznym, sérologicky odliSnym virovym izold-
tim. Pro Evropu pfipadaji prozatim v dvahu tfi serotypy, z toho jeden, ptivodné serotyp,
je nyni samostatny virus nekrotické skvrnitosti Impatiens (INSV). Pro kontrolu jsou
pouzivdny biologické testy na indikdtorovych a diferencnich bylinnych hostitelich.
Metody elektronové a imunosorpéni elektronové mikroskopie jsou vyuZivdny pouze
dopliikové.

e mista vyskytu

Rozsiteni v Ceské republice Roz3ifeni ve Slovenské republice

Text: M. Hnizdil, J. Mertelik, J. Danko; Foto: 1. J. §edivy, 2. J. Mertelik
Vydani sponzoruje: SCHERING CS s. r. 0. Brno
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