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DISTRIBUTION OF APPLE MOSAIC VIRUS IN HOP GARDENS
OF THE CZECH REPUBLIC

Jéroslav POLAK

Research Institute of Crop Production — Division of Phytomedicine,
161 06 Praha 6-Ruzyné, Czech Republic

The distribution of apple mosaic virus (ApMV) was determined in the
main areas of hop growing in the Czech Republic. Samples of hop
plants were tested by ELISA, and ApMV was found in all hop gardens.
Plants infected within showed no symptoms. ELISA testing proved
practically total infection of Czech hop gardens with ApMV.

apple mosaic virus; hop gardens; DAS-ELISA; distribution

Apple mosaic virus (ApMV) and Prunus necrotic ringspot virus (PNRV)
are recognized members of the ILAR group (Fulto n, 1983). The two vi-
ruses are related serologically and intermediate serotypes occur. For this rea-
son the two viruses may be regarded as strains or serotypes of PNRV
(Barbara etal, 1978). ApMYV isolates and intermediated types of iso-
lates between ApMV and PNRV were obtained from hop in England. ApMV
and similar isolates were identified in hop in USA (Fridlund, 1959),
England Legg, 1962), Germany (Schmidt, 1963), Belgium (E p -
pler, 1981), Japan (Sano et al., 1985), Australia Munro, 1987),
New Zealand (Hay etal., 1988, 1991) and Slovenia (Dolinar, 1988,
1991). Apple mosaic virus is now recognized as being widespread and preva-
lent in hop.

Hop diseases probably caused by ilarviruses, apple mosaic virus and
Prunus necrotic ringspot virus, have been described in Czech hops by
Blattny (1938). Albrechtova etal (1979) proved the occur-
rence of apple mosaic virus (ApMV) in Czech hop, of the varieties Osvald
Klon 72 and Early Prolific, by biological and serological methods. In our
preliminary screening for the presence of two ilarviruses and two ne-
poviruses we detected ApMYV in all the tested varieties and clones of Czech
hop(Polak, Svoboda, 1988, 1991). Infected plants showed no visible
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symptoms. In further work we concentrated on the distribution of apple mo-
saic in the areas of hop growing in the Czech Republic.

MATERIALS AND METHODS

Plant material

The distribution of apple mosaic virus was determined in hop gardens of
25 localities in the two main areas of hop growing in the Czech Republic,
namely Zatec-Rakovnik, and U$tgk (Fig. 1). Tips and young leaves of shoots
of hop plants were sampled in May and June of 1992 and 1993.

1. Sampling sites for ELISA testing of ApMV in the main hop regions of the Czech Republic in
1992-1993

Serology

The samples were tested by ELISA. One gram of young leaves or tips of
shoots was homogenized in 4 ml PBS buffer pH 7.4 with 2% PVP of Com-
mercial antibodies of ApMV (fy Loewe, GFR) were used in ELISA. Usually
six plants of hop from every locality were tested. Tested plants were without
Ssymptoms.

86



Ochr. Rostl., 30, 1994 (2) : 85-89
RESULTS

Apple mosaic virus is widely distributed in both main areas of hop pro-
duction. Zatec-Rakovnik, and Usték (Tab. I). There were only few negative

1. Distribution of apple mosaic virus determined by ELISA in some hop gardens (samplinig
sites) of the two main hop regions in the Czech Republic

Sampling site Testod in

1992 1993

1. Kutrovice * 4/4 6/6

2 HofteSovice 6/6 6/6

3. Louny 6/5 6/6

4. Starikovice 6/6 6/6

5. Mécholupy 6/6 6/6

6. Neemice 6/6 6/6

7. Milostin 6/6 6/6

8. Nesuchyné 6/6 6/6

9. Chrastany 6/6 6/6

10. Hiedle 4/4 6/6
1L Revnitov 616 6/6
12. Msec 4/4 6/6
13. Staré Ouholice 4/4 6/6
14, Roudnice 6/6 6/6
15. Cemé&ves 42 616
16. Polepy 6/3 6/6
17. ‘HruSovany 4/4 6/6
18. Jisterpy 6/2 4/4
19. "Ploskovice 4/4 4/4
20. Lib&sice 6/6 4/4
21. Ustek 6/6 4/4
22. Tetéin&ves 6/6 4/4
23. Védlice 4/4 4/4
24. Julin 4/4 4/4
25. Chcebuz 6/3 4/4
26. Poc&erady - 6/6

* number of tested plants/number of plants positive in ELISA
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results of ELISA in 1992 and none in 1993. ApMV was proved by ELISA in
all hop gardens are of 25 sites of sampling.

Our results proved that practically all Czech hop gardens are infected
with apple mosaic virus. Similar results were obtained in other European
countries (¢.g. Thresh etal, 1988, 1991; Rohlo ff, 1988, 1991,
Dolinar, 1988, 1991). Hop plants infected with ApMV did not show
any visible symptoms. ApMV is probably latent in most varieties of hop
grown in the Czech Republic.
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RozSifeni viru mozaiky jablon& ve chmelnicich Ceské republiky

Rozsifeni viru mozaiky jablon& — apple mosaic virus (ApMV) bylo stanoveno
v hlavnich oblastech p&stovani chmele v Ceské republice. Vzorky z rostlin chme-
le byly testovany pomoci ELISA. Pfitomnost ApMV byla prokézana ve vech
chmelnicich. ApMV byl pfitomen v rostlindch chmelu bezpfiznakové. Testovani
pomoci ELISA prokézalo prakticky tplnou infekci &eskych chmelnic virem mo-
zaiky jablon&.

virus mozaiky jablong&; chmelnice; DAS-ELISA; rozSifeni
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TOBACCO RATTLE VIRUS ISOLATED
FROM SURFACE WATERS IN THE CZECH REPUBLIC

Zdenko POLAK

Research Institute of Crop Production — Division of Phytomedicine,
161 06 Praha 6-Ruzyné, Czech Republic

A normal and a defective isolate of tobacco rattle virus were detec-
ted after ultracentrifugation analysis of surface water sampled from
selected lakes and reservoirs in the Central Bohemian area of the
Czech Republic.

tobacco rattle virus; surface water; contamination

In virus ecology great attention was paid in the last years to the incidence of
virus pathogens in surface waters including sea water. Detection of plant viruses
with elongated and isodiametric particles belonging to different taxonomic
groups was also the subject of reports coming from various countries (reviewed
e.g. by Koenig, 1986). Among them are papers dealing with the discovery of
members of tobamovirus, tombusvirus and cucumovirus groups in waters on the
territory of former Czechoslovakia (Poldk et al,, 1990; Poldk, Branidova,
1991; Poldk, BraniSova, 1992).

As far as isolations of tobacco rattle virus (TRV) from a fluvial environment
are concerned, two reports by Kontzog et al. (1988) and Kegler et al.
(1989) who detected the virus in surface water sampled in north-eastern and
eastern parts of Germany, were published. ;

The occurrence of TRV on Czech territory is not new and has been re-
ported several times, e.g. by Mokra (1967), Poldk (1967), Polak et
al. (1968),Poldak and Chlumsk4a, (1980)Poldk and Prochazkova
(1985) and Poldk (1988). Most isolates came from roots of symptomless
wild plants.

The article brings further evidence on the presence of TRV in the Czech
ecosystem, suggesting that it occurs in the open more often than has been
supposed until now.
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MATERIAL AND METHODS

Water samples for virus analyses were taken from five lakes and two res-
ervoirs in the area of Central Bohemia (lakes: Strz at Dobfis, Vysokopecky
at Piibram, Jevansky and Vyzlovsky at Jevany and a small nameless lake
close to Praha-Klanovice; reservoirs: at Kamyk n. Vltavou and Stéchovice).

For virus isolation two litre samples of surface water were analyzed by
centrifuging at 100 000 g in a Beckman Spinco model L8-80 ultracentrifuge,
resuspending the pellets in 2 ml of 0.02M phosphate buffer, pH 7.0, and
rubbing them onto leaves of Nicotiana tabacum cv. Samsun and Chenopo-
dium quinoa.

Samsun tobacco and N. clevelandii were used for maintenance of TRV in
the greenhouse and as the source plants for further virus transmissions and
purification attempts.

Transmissions to differential host plants were carried out according to the
resultsby Schmelzer (1957).

Purification of TRV was attempted according to the protocol by L o-
catelli and Allen (1979) or by polyethylene glycol precipitation recom-
mended by Harrison and Robinson (1981).

For visualization of virions by electron microscopy, specimens prepared
from both ultracentrifugation pellets and crude infectious sap extracted from
symptomatic leaves, stem and petiole necroses developed after virus trans-
mission in Samsun tobaccos and N. clevelandii, were negatively stained by
means of 2% potassium phosphotungstate, pH 7.2. Morphometric data on
virus particles were derived from magnified electronograms by comparison
with tobacco mosaic virus (TMV) virions used as standard, mounted in the
same way and taken at the same magnification of the microscope.

Serodiagnosis of TRV was performed by double diffusion test in agar
(using 0.6% Ionagar 2 dissolved in 0.018M Mcllvaine buffer, pH 7.0, en-
riched with 0.02M NaN3) with crude sap extracted from homogenates of
detached symptomatic parts of Samsun tobaccos. Tests were carried out
with antiserum kindly supplied by Dr. D. Z. Maat from the Phytopathologi-
cal Institute, Wageningen, The Netherlands.

Immune electron microscopy was carried out according to Milne and
Luisioni (1977) by decoration technique of virus particles immobilized
on the grid after leaf dipping and application of TRV antiserum.

As control, a green strain of TMV was used as well as TMV antiserum
prepared in our laboratory from this strain.
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RESULTS AND DISCUSSION

Virus-like particles and/or infectivity were associated with pellets ob-
tained by ultracentrifugation of four water samples originating from the
Kamyk reservoir (Isolate No. 1), the nameless lake at Klanovice (Isolate No.
2) and both lakes close to Jevany (Isolates No. 3 and 4).

Isolate No. 1: In centrifugation pellets, a few short rigid rod-like particles
resembling virions were found. After inoculation to Samsun tobacco leaves
local necrotic lesions and spots of various size and shape developed before
systemic infection occurred in form of a mild mosaic, followed by necroses,
in oak-leaf patterns, stem necroses and shortened internodia. Both C. quinoa
and N. clevelandii revealed local necrotic lesions, but in the later the infec-
tion proceeded to a systemic deformation of leaf blades. The isolate was
easily transmissible and relatively highly contagious. It was transmitted
without difficulties to further susceptible hosts as follows: Nicotiana gluti-
nosa (minute necrotic spots and leaf deformations with mild mosaic), Cucu-
mis sativus (yellow local lesions getting necrotic), Pisum sativum (local
necrotic lesions), Phaseolus vulgaris cv. Prince (local necrotic lesions on
the first true leaves), Callistephus chinensis (systemic clearing of intercostal
tissue, minute brown necrotic spots and leaf deformations).

Purification of the virus isolate was done by polyethylene glycol precipi-
tation; purificate was then examined for morphology of particles in an elec-
tron microscope. Measurements of 220 distinctly visible particles revealed
two predominant lengths with a modal value of 190 nm for long particles
and 60—-80 nm for short virions (diameter more than 20 nm for both) (Fig. 1).

Serodiagnosis done by the double diffusion test in agar revealed well de-
veloped specific precipitation lines when either antigen in the form of crude
infectious sap extracted from Samsun tobacco or N. clevelandii or purified
virus was used.

Together, the results of electron microscopy, serodiagnosis and biological
characteristics proved that the isolate is identical with TRV and belongs to
its normal strains.

Isolate No. 2: Although the inoculation of 15 plants of Samsun tobacco
resulted in two positive infections, no virus particles were found in centrifu-
gation pellets of the water sample. The symptoms were local necrotic lesions
of various size and shape in leaves, followed by formation of severe ne-
croses in petioles and stems. Due to severely shortened internodia the in-
fected plants became stunted and assumed a bushy appearance. Symptomatic
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1. Tobacco rattle virus - normal
strain. Purified virus stained with
2% potassium phospotungstate.
Magnified 160 000x

plants, however, did not reveal any systemic symptoms on uninoculated top
and upper leaves later on.

Inoculated C. quinoa plants showed only a few local lesions. Manual
inoculation experiments carried out with sap extracted from necrotic stem
tissue of infected tabaccos did not increase the number of infected indi-
viduals. Neither did the phenol extraction recommended by Harrison and
Robinson (1981). Most attempts to transmit the virus entity to some spe-
cies that are members of the TRV host range also failed, with the exception
of a few positive infections of Datura stramonium (mild systemic mosaic),
Tetragonia expansa (a few necrotic local lesions followed by systemic vein
clearing), Phaseolus vulgaris cv. Prince (brown local lesions).

Attempts to purify the virus from the limited amount of infectious mate-
rial and using both abovementioned purification methods failed. A serologi-
cal test of double diffusion in agar against crude sap extracted from tissues
with symptoms was also negative.

On the other hand, electron microscopical investigations of negatively
stained leaf dips revealed very few rod-like particles that were about 190
and 63 nm long, with a diameter of 25 nm. (These morphometric data were
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derived for long virions from measurements of 15 clearly visible particles,
and 24 particles for short ones). Dips prepared from leaves with symptoms
were also used for immune electron microscopy (IEM). Using TRV antise-
rum, we succeeded in visualize the virus-antibody complex: individual particles
were coated with a halo of antibody. This positive decoration reaction was not
seen using TMV antiserum as control.

On the basis of our results achieved by IEM, particle morphology studies
and studies of biological as well as serological properties it can be con-
cluded that the causal agent is identical with TRV, but is a defective strain
of it.

Isolates No. 3 and 4: Pellets from water samples after centrifugation re-
vealed the presence of single rod-like particles. After rubbing the pellets
onto plants of Samsun tobacco, a systemic mild green mosaic with sporadic
minute necroses, necrotic ringspots or oak-leaf patterns developed. Further
manual transmissions from systemically infected Samsun tobacco to Xanthi
tobacco plants showed necrotic local lesions on inoculated leaves without
any systemic spread of the virus.

Electron microscopy of crude infectious tobacco sap revealed many of
rigid rod-like particles of a modal length of 300 nm.

Specific precipitation lines occurred in double diffusion tests using crude
infectious sap and TMV antiserum.

From the above results it became clear that both isolates from the Jevany
lakes belonged to the tobamovirus group. Members of this group occur very
frequently in surface waters on Czech territory, as shownby Po 14 k etal.
(1990) who discovered the presence of tobacco mosaic, tomato mosaic and
ribgrass mosaic viruses.

TRV seems to be an unusually mutable virus and even single-lesion iso-
lates from the same stock culture can be distinguished by slight differences
in symptoms they induce. TRV isolates fall into two groups. Those in the
first group are relatively stable and are readily transmitted by manual inocu-
lation. They are called M or normal isolates, and our Isolate No. 1 belongs
to this group. Isolates in the second group are sap transmissible with diffi-
culties and are rather unstable in the sap. They are called NM or defective
isolates (our Isolate No. 2). These properties are a consequence of the nature
of the infective entity which is protected or remains unprotected by a coat
protein. Both types of isolates may produce systemic symptoms, but those
caused by NM isolates are usually slower to develop and more necrotic.
However, such differences in symptoms are affected by seasonal influences,
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and indeed on many occasions plants showing symptoms apparently typical
for NM isolates have subsequently proved to contain also nucleoprotein par-
ticles(Harrisonand Robinson, 1981).

According to our previous experience, the danger of spontaneous infec-
tion in nature stems from the fact that host species can be infected without
showing symptoms, and that such symptomless infection also occurs when
TRV is confined to the roots, as commonly happens in many naturally in-
fected plant species.

This phenomenon is the main barrier to discover the species responsible
for persistence of the virus in nature and for contamination of surface waters
which could come from the rhizosphera of littoral plant associations or some
littoral plant debris.
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Virus nekrotické kaderavosti tabdku v povrchovych vodach Ceské republiky

Virus nekrotické kadefavosti tabaku, jeho normélni a defektni izolét, byl identifi-
kovéan ve vzorcich povrchové vody odebranych z kamycké vyrovnavaci vodni nadrZze
vitavské kaskady a z bezejmenného lesniho rybnika v prostoru Klanovic v Praze 9.

Virus byl izolovén ultracentrifugaci vzorkl vody a urfen po pfenosu na zikladé
reakci diferenénich hostitellt, morfometrickych dat &éstic, sérodiagnosticky metodou
dvojité difize v agaru a vizualizaci komplexu viru a specifické protilatky imuno-
sorb&ni elektronovou mikroskopii.

virus nekrotické kadefavosti tabaku; povrchové voda; kontaminace
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CONTRIBUTION TO THE STUDY OF PATHOGENICITY
OF CYTOSPORA SCHULZERI SACC. ET SYD.
IN CONDITIONS N VITRO

Alice BLECHTOVA

Research Institute of Crop Production, 161 06 Praha-Ruzyné, Czech Republic

A modified method of inoculation of segments of branches of the ap-
ple variety Spartan was used to study pathogenicity of C. schulzeri.
623 segments, distributed into two groups, were cultivated under dif-
ferent conditions - 199 segments in greenhouse and 424 segments in
growth-chamber. Larger necrotic spots of bark tissue were created in
growth-chamber than in greenhouse. Only 47.7% of segments culti-
vated in greenhouse and 41.7% of those cultivated in growth-chamber
were affected by rot.

die-back of apple tree bark; Cytospora schulzeri

In the last years, dieback of apple tree bark has led to loss of production in
orcharde of cooperative farmes in the Czech Republic. The disease is initially
manifested rot of the bark, and later associated with wilt and death of portion's
or whole tree limbs and may the spread until the entire tree is destroyed. The
increasing problems of cooperative farmers caused to initiate a study of the
etiology of dieback of apple tree bark at VURV Ruzyné in 1990. During the
study, samples of affected bark were collected to isolate and determines the
fungal flora. Subsequently, the pathogenicity of the fungi was studied. Cyto-
spora schulzeri is the main object studied in the last time.

Past studies differ on whether C. schulzeri is a pathogen or it is not. Ac-
cording to Urban (1962), the fungus is a perthophyte, destroying weak host
plants. In the opinion of Tikhomirova (1992), the fungus causes prelimi-
nary death of twigs. Potlaj¢uk (1976) emphasize the fungus is pathogenic
inRusia. Kastirr and Ficke (1984) do not consider the fungus as a patho-
gen, because necrotic spots were produced only in vitro and not in field trials.
Jones and Aldwinckle (1990) sugested that C. schulzeri is a saprophytic
fungus left on branches that had been killed by different fungi.
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Many authors have found a close correlation between the development of
symptoms and bark and wood properties. Water deficiency as the cause of
development of symptoms was demonstrated by Bier (1959a, b, c, 196la, b).
Bloomberg (1962) found direct correlations between the development of
symptoms and fluctuating shoot moisture content, age of shoots, soil mois-
ture content and relative humidity.

Different conditions of cultivation influence the host-pathogen relation-
ship, and changes the development of symptoms. Different mean length of
necrotic spots on bark tissue of segments cultivated in bags (mean 35 mm)
and in a greenhouse (mean 13 mm) during the cultivation of C. schulzeri
were found by Kastirr and Ficke (1984). '

Stanova (1990) correlates the susceptibility of apricots to infection by
the fungus Cytospora cincta Sacc. with the depth of damage. The lesions
resulting from damage to the xylem enabled active contacts of fungus with
plant.

With this work studies of the pathogenicity of C. schulzeri, were initiated.

MATERIAL AND METHODS

Strains of C. schulzeri were isolated from affected bark of branches of
apples, var. Golden Delicious, obtained in Hodonice (Moravia) in summer
1991. They were grown three weeks at 20 °C on potato-dextrose agar (PDA)
with 1% bengal red (BR). The trials were performed in May and June, 1992.

The ability of strains to create necrosis of bark was verified according to
Borecki and Millikan (1969). Two or three years old branches of var.
Spartan were used in trials. Segments of branches 7 cm long were sterilized
1 minute in 96% alcohol, washed in sterile distilled water, and laid on cotton
saturated with distilled water in the bottom of sterile Petri dishes. Each
segment, only at one site, was longitudinally cut and cross-cutt into 2cm
sections. The segments were inoculated with plugs of fungus in PDA 0.5 cm
in diameter that were inserted under the bark of the cut. The checks segments
were inoculated with PDA without the fungus. Inoculated segments were
incubated in growth-chamber or greenhouse. Photosynthetic active radiation
(during the day: 500 pmol/m?/s), humidity (50%) and temperature (15 to
35 °C) in the greenhouse fluctuated with outside conditions. In the growth-
chamber the permanent temperature was 20 °C, relative humidity 60% and
photosynthetic active radiation 9 umol/mzlsec. After 14 days, the bark at the

100



Ochr. Rostl., 30, 1994 (2) : 99-106

site of rot was removed with the knife, and lengths and widths of bark tissue
necrosis were measured.

According to Darbyshire etal. (1969), the fungus was cultured on ap-
ple tree branches because the pycnidia were not well developed on artificial
medium. Against the method described by the above authors, the fungus was
transferred on to sterilized blocks. After two to three months in a greenhouse,
pycnidia were produced and determined according to Gvritishvili (1982)
and Urban (1956).

RESULTS

Several days afer inoculation, 17 strains of C. schulzeri had started to cause
rot of bark tissue in form of elliptical, brown spots. Dark margins of necrotic

I. The indexes of severity

Length of spot Index of severity Width of spot Index of severity
[mm] (length-L) [mm] (width— W)
0-1 0 0-1 0
1-5 1 1-2 1
5-10 2 2-3 2
10-15 3 3-4 3
15-20 4 4-5 4
20 -25 5 5-6 5
25-30 6 6-17 6
30-35 7 7-8 7
35—40 8 8§-9 8
40 — 45 9 9-10 9
45-50 10 10-11 10
11-12 11
12-13 12
13-14 13
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spots and compression of affected tissues were seldom present, and eventu-
ally cracks between diseased and healthy tissue developed.

The size of each necrotic spot is defined by length and width and expressed
as indexes of severity (length — L or width — W), as shown in Table I. The
indexes of severity were created on the basis of practical experience, so was
not to need so fine standard by measurement.

IL. The results of pathogenicity trials
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Strain- Results from greenhouse L / W Results from growth-chamber L / W
N24 - 0/0x26,4/8,5/6,6/7
N21 0/0x4 411
0/0x28,1/2,1/3,2/3x2,2/5,
N20 0/0x19 3/3x3,3/4,4/2,4/3,4/4x4,
4/5,416,5/6,7/7,7/11
N1g 0/0x13,1/1,1/2x2,1/3x2, 0/0x18,1/4,2/3,3/3,4/4x2,
212,213,21531 4 4/ 5x3,4/7,5/4,5/5,5/6
0/0x19,1/2x3,2/3,2/4x2,
N17 0/0x4,1/1%2,2/2x2,3/2 htnc dtdes e
0/0x9,3/5,3/6,4/4x%2,4/5,
NI6 g;g:;zéll;’;;’z"z’z“' 4/6,419,5/5,5/10,5/11,6/5,
» 6/8x2,6/10,7/6,7/11,9/ 8
i 0/0x10,1/2,1/3x3,2/2, _
2/3x4,3/3,3/4x4
0/0x13,4/7,5/5,5/7,519,617,
N12 0/0x7,1/1x2,1/2x2,1/3x2 | o "7
0/0x14,1/2,1/3%2,2/2,2/3,
N7 - 214,3/3x2,415,416,5/7,51/9,
617
0/0x8,1/2,2/2x2,2/4,3/4,
N4 = 3/5%2,3/16,317,4/5%2,4/7x
2,419,5/5,5/7%x2,6/7,6/8,619
0/0x7,1/1,1/2%3,2/2,2/3,
P7 Did 5o 0/0x32,2/4,4/7,8/14,9/6,9/8
= e s e —————————————— = L S == RS ===
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Table II continued
Strain Results from greenhouse L / W Results from growth-chamber L / W
0/0x30,1/1,1/2x3,1/3x4,
P4 0/0x10,1/1x5,1/2x5,2/1x2, | 2/3,2/4%x3,3/1,3/4%x2,3/5,
2/12,2/3,2/4 4/4%4,4/5,4/6,5/9,615,714,
7117,7110
0/0x16,1/2x5,1/3x4,2/3,
P3 0/0x5,1/1x2,1/2x4,1/3,2/1 214,313,314
0/0x6,1/2,1/3,1/4x2,
3 at0x3 2/3%4,2/4%4,216,4/5%x2,5/4
P14 0/0x1,1/1,1/3x2,2/1x2, AL
2/2,2/3x3
P21 0/0x5,1/1x4,1/3,2/5,3/4, 0/0x10,1/3,2/3
4/4
0/0x18,1/1,1/4,3/3,3/4x2,
P22 0/0x2,1/2,1/3x2,2/2 3/5,4/6,5/5.516,6/5

The results of pathogenicity trials are given in Table II. Each fraction L /W
designates the size of one necrotic spot. The section of inoculated segments
did not create any necrotic spot of bark tissue. The maximal values of indexes
of severity on segments kept in the growth-chamber (Lmax = 10, Wmax = 14)
were higher than in the greenhouse (Lmax = 5, Wmax = 5). The average of

IIL. Evaluation of pathogenicity trials

Conditions of culture Growth—chamber Greenhouse
Average of index of severity of spot length 3.5 1.6
Average of index of severity of spot width 4.82 2.26
Number of inoculations with necrotic spot 177 95
Number of inoculations without necrotic spot 247 104
Whole number of inoculations 424 199
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indexes of severity were calculated on the base of L and W values and they
are shown in Table III. The number e = 1.9 was calculated by subtraction of
average spot length in greenhouse from that in growth-chamber. The number
i =2.56 was calculated by subtraction of the average of spot width in green-
house from spot width in growth-chamber. Values e and i indicate the ne-
crotic spots were largest in growth-chamber than in greenhouse. No necrotic
spots formed in the checks.

DISCUSSION

It is possible that the ability of the fungus to cause larger bark tissue ne-
crosis in a growth-chamber than in a greenhouse depends on the different
conditions of the test, i.e. humidity, temperature and light, seasonal age of
used branches. Our results are similar to those reported by Kastirr and
Ficke (1984), who observed longer necrotic spots of bark in bags (35 mm)
than in greenhouse (13 mm). The influence of the conditions of culture onthe
development of symptoms mentioned by Bloomberg (1962) and Bier
(1959a, b, c, 1961a, b) is also confirmed by our results. The obtained results
are not sufficient to support the opinonof Urban (1962), Tikhomirova
(1992), Jones (1990) and Potlaj&uk (1976).

Only 47.7% of inoculated segments incubated in a greenhouse and 41.7%
of the those incubated in a growth-chamber were affected by necrosis of bark.
Many factors may influence the origin of symptoms. They could occur during
inoculation when the twigs were differently damaged by the knife, and the
necrotic spots were caused only partly as the result of Stanova (1990).

The trials in vitro do not prove pathogenicity of the fungus but only its
ability to cause necrotic spots. A response of the whole host plant to the fun-
gus will be demonstrated in field trials.

CONCLUSION

The ability of C. schulzeri to create larger lesions of rot of bark in a
growth-chamber than in a greenhouse was proved. Our results agreed with
those reporte by Kastirr and Ficke(1984), Bloomberg
(1962) and Bier (19593, b, ¢, 1961a, b) and indicate the influence of
different conditions on the development of symptoms. Only part of the ino-
culated segments suffered from dieback of bark. Our results demonstrate the
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ability of the fungus to cause necrosis of bark at condition in vifro. The
pathogenicity of the fungus would be proven in trials in an orchard.
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Praha— Ruzyné, Ceska republika)

Prispévek ke studiu patogenity Cytospora schulzeri Sacc. et Syd.
v podminkéch in vitro

Modifikovanymi metodami byla studovéna schopnost druhu Cytospora schulzeri
vztvéfet nekrézy kiry na segmentech vétvi¢ek jabloni. Segmenty inokulované hou-
bou, byly p&stovény v teplotn&, vlhkostn& a svételn& rozdilnych podminkich — ve
skleniku a v klimatizované komofe. Houba vytvéafela v&tSi nekrézy pfi p&stovani
v klimatizované komofe neZ ve skleniku. Z uvedenych vysledki lze vyvozovat, Ze
rozvoj symptomi, kromé vlastnosti kiry (Bloom berg, 1962; Bier, 1959a, b,
c, 1961a, b; Kastirr, Ficke, 1984) mohou ovliviiovat teplotni, vlhkostni a svételné
podminky pfi p&stovani. Déle bylo zjisténo, Ze pouze &ast inokulovanych segmentil
projevilo symptomy nekrézy kiry. Koneéné zavéry o patogenité houby nelze zatim
vyvozovat, je viak nutné déle sledovat jeji reakce v polnich podminkach.

nekrézy kiry jabloni; Cytospora schulzeri
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STUPEN NACHYLNOSTI ODROD HRACHU
K PRENOSU VIRUSU MOZAIKOVEHO ZVINOVANIA LISTOV
HRACHU VOSKAMI

Matus JURIK, Jan GALLO, Ales LEBEDA"

Virologicky ustav SAV, 842 46 Bratislava, Slovenskd republika;
'SEMO, Slechtitelska stanice zelenin, 798 17 Smrzice, Ceskd republika

Urdili sme stupeil nachylnosti 29 odrdd hrachu na infekciu virusom
mozaikového zvinovania listov hrachu (Pea seed-borne mosaic virus -
PSbMYV). Na prenos PSbMV sa pouZila voska Acyrthosiphon pisum
(Harris). Vysledky pokusov ukézali, Ze testované odrody vykazuji
rdzny stupefi nichylnosti voti PSbMV. Ziadna odroda nebola imtinna
(nevnimava) na infekciu. NajniZ$i stupefi nichylnosti vodi tomuto vi-
rusu vykazovali odrody Radovan, Triton, Solara, Tiny, Banff, Scout
(4 aZ 10% nachylnost’). Naproti tomu odroda Bornella bola 100% na-
chylna na infekciu PSbMV.

virus mozaikového zvinovania listov hrachu; rezistencia kultivarov
hrachu; prenos voskami

Virus mozaikového zvinovania listov hrachu (Pea seed-borne mosaic vi-
rus — PSbMV) predstavuje v podmienkach Slovenska, nebezpetenstvo pre
pestovanie hrachu, $o3ovice, bobu a inych strukovin. Je prenosny niek-
ol'kymi druhmi vosiek (Acyrthosiphon pisum, Aphis cracivora, Myzus persi--
cae a i.) a semenom niektorych strukovin. Efektivnost’ prenosu PSbMV
semenom rdznych odrdd hrachu sa pohybuje v rozmedzi od 1 % az do 55 %
(Kvicala etal, 1973, Musil etal., 1981).

Najlep$im ochrannym opatrenim pred infekciou rastlin PSbMV je
pestovanie odrdd rezistentnych, alebo aspoii takych, ktoré vykazuju vy3si
stupeil odolnosti, resp. tolerancie proti PSbMV. Na tuto problematiku sa
sustredil zdujem fytopatolégov i §l'achtitelov u nas i v zahrani¢i (Hamp-
ton etal., 1976; Chico, Zimmer, 1978; Spaar, Kleinhempel, 1985;
Musil, Jurik, 1990; Wang et al., 1993). V predoslej praci (Musil,
Jurik, 1990) sme zistili, Ze pri ur€ovani stupiia nichylnosti odrdd hrachu
proti PSbMV je vhodnejsie pouZivat test, pri ktorom su rastliny infikované
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pomocou vosiek. Preskusali sme $irSi sortiment odrdd hrachu na nichylnost’
k PSbMV prenosom virusu voskou Acyrthosiphon pisum (Harris).

MATERIAL A METODY

Pri zistovani ndchylnosti odroéd hrachu k infekcii PSbMV (izolat PsS; —Mu-
sil, 1966) sme virus prenasali voskami Acyrthosiphon pisum — &ervena forma.

Stupeit nachylnosti hrachu na infekciu PSbMV sme zist'ovali u 29 odrod
svetového sortimentu hrachu siateho. V pét’krat opakovanych pokusoch sme
pouZili po 50 rastlin z kaZdej odrody (10 rastlin v jednom pokuse).

Na jednotlivé odrody svetového sortimentu hrachu (tab. I) sme PSbMV
prenasali skupinami vo$iek (po 10 na jednu rastlinu), a to na 1 aZ 2 cm dlhé
nadzemné vyhonky, t.j. 6 aZ 7 dni po vysiati semien. Doba nadobudaciecho
cicania na zdroji virusu bola 15 mimit, doba testovacieho cicania bola 18 aZ
24 hodin. Po skondeni testovacieho cicania boli rastliny o$etrené insek-
ticidom a prenesené do sklenika, kde boli pestované 4 az 5 tyzdiiov.

Pokusy sme robili v skleniku s variabilnou teplotou (21 * 3 °C). Po piatich
tyZdiioch sme vizudlne vyhodnotili priznaky infekcie a ur€ili percento
chorych rastlin. Na zdklade pomeru chorych a zdravych rastlin sme urdili
stupefi nichyInosti testovanych odrdd vo¢i infekcii PSbMV. Odrody sme za-
triedili podl'a stupiia nichylnosti do Siestich skupin (I. az VI.).

Rastliny, ktoré nevykazovali priznaky infekcie, sme znova na indika-
torovych rastlinich testovali na pritomnost’ PSbMV, aby sme vylu¢ili pri-
tomnost’ latentnych infekcii. Na reinokulaciu sme pouzili odrodu hrachu
Meteor. Sticasne sme v rastlinich overovali pritomnost’ virusového antigénu
testom ELISA, postupom uvedenym v préci autorov Gallo a Musil (1988).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri prenose PSbMV na odrody hrachu sa infikovalo v kontrole (cv. Me-
teor) 100 % testovacich rastlin. Vysledky pokusov (tab. I) ukdzali, Ze
testované odrody vykazovali rozny stupefi nachylnosti vo&i PSbMV.
Z testovanych 29 odrdd nebola Ziadna iminna (nevnimava) vod&i infekcii
PSbMV. Odrodu Bornella, ktord vykazovala 100% nichylnost’ na infekciu,
sme zaradili do VI. skupiny (vel'mi niachylné odrody). Naproti tomu do L.
skupiny (vel'mi odolné odrody) sme zaradili odrody Radovan, Triton, So-
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lara, Tiny, Banff a Scout. Odrody Pion, Midget, Tessa, Avola, Early Thirty
Days, Wawertop, Marx, Orcado, Bohdan, Bunny a Wawerex sme zaradili do
II. skupiny odolnych odrdd (75 aZ 90 % odolnosti). Odrody Wawerplus, Pro-
gretta, Boretta, Gloriosa, Remus a Amos sa javili ako stredne odolné (50 a2 75 %
odolnosti) a zaradili sme ich do III. skupiny. Odrody Bornita, Migella, Finale
a Regina boli malo nichyIné na infekciu (25 aZ 50 % odolnosti) a jedna odroda
(Darfon) bola stredne niachylna na infekciu (10 aZ 25 % odolnosti), t.j. IV.,
resp. V. skupina.

L. Stupeti nachylnosti odréd hrachu k prenosu PSbMV voikou 4. pisum — Degree of sensitivity
of pea varieties to PSbMV transmitted by the aphid 4. pisum

Odroda' 1 2 3 Odroda 1 2 3
Radovan 2/50 4 I Bunny 12/50 24
Triton 3/50 6 Wawerex 12/50 24
Solara 4/50 8 Wawerplus 14/50 28 I
Tiny 5/50 10 Progretta 17/50 | 34
Banff 5/50 10 Boretta 23/50 46
Scout 5/50 10 Gloriosa 25/50 50
Pion 8/50 16 II Remus 25/50 50
Midget 8/50 16 Amos 25/50 50
Tessa 8/50 16 Bomita 28/50 56 v
Avola 10/50 20 Finale 30/50 60
Early T.D. 10/5 | 20 Migella 35150 | 70
Wawertop 11/50 | 22 Regina 37/50 74
Marx 11/50 22 Darfon 39/50 78 \'
Orcado 11/50 22 Bomella 50/50 100
Bohdan 11/50 22 Meteor (K) 50/50 100

1 = polet infikovanych rastlin/po&et testovanych rastlin v piatich pokusoch — number of
infected plants/number of test. plants in five trials

2 =néchylnost’ v % — sensitivity in %

3 =stupeii nichylnosti k PSbMV — degree of sensitivity to PSbMV
K = kontrola — control
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Vysledky ziskané vizudlnym hodnotenim priznakov infekcie, resp. latent-
nych infekcii po reinokulécii infikovanych rastlin boli potvrdené dokazom
pritomnosti antigénu PSbMV v dvojitom sendvi¢ovom imunoenzymatickom
teste (DAS-ELISA).

Uz skorsie sme zistili (Musil, Jurik, 1990), Ze pri pouZiti mechanickej
inokuldcie virusu vykazovali testované odrody rézny stupeft nichylnosti na
infekciu PSbMV. U dvoch odrdd (Zaboj, Odeon) uvedeni autori zistili urdity
stupeti odolnosti. Predpoklad, Ze na zistenie stupiia odolnosti vodi virusove;j
infekcii je na infekciu rastlin vhodnejsie pouZivat’ vektora (infekcia pomo-
cou vosiek), sme potvrdili.

Schmidt et al. (1987) odponi&aju pri §Pachteni na rezistenciu vyuZit
vhodné rastliny zo svetového sortimentu hrachu. V nasich pokusoch sme zistili,
Ze v si¢asnom svetovom sortimente hrachu existuji odrody, ktoré sii v roznom
stupni nidchyIné na infekciu PSbMV. V pripade, Ze nie si zndme imuinne odrody
vo¢i PSbMV, je pri zimemom $lachteni novych odolnejsich a vynosnejdich
odrod snaha vyuzZit’ odrody, ktoré by boli v pol'nych podmienkach tolerant-
nejsie alebo menej nachylIné na infekciu. Takto ziskané novoslachtence by bolo
potrebné znova testovat’ na stupefi nichylnosti vo vztahu k PSbMV.,
Znalost’ stupiia nachylnosti odrod hrachu s prihliadnutim na stupefi prenosu
PSbMYV semenom méZe byt pri $lachteni jednym z kritérii pri volbe vy-
chodiskovych zdrojov. V dalSich pokusoch budeme sledovat’ vztah medzi
stuptiom nédchylnosti a prenosom tohto virusu semenom u jednotlivych
0dréd hrachu. ~
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M. Jurik, J. Gallo, A. Lebeda (Institute of Virology, SAS, Bratislava,
Slovak Republic; SEMO, Vegetable breeding station, Smrice, Czech Republic)

Degree of sensitivity of pea varieties to aphid-transmitted
pea seed-borne mosaic virus

The degree of sensitivity to infection by pea seed-borne mosaic virus (PSbMV)
was determined in 29 pea varieties. The aphis Acyrthosiphon pisum (Harris) was
used for PSbMV transmission. Infected plants were evaluated visually, and symp-
tomless plants were re-tested on the variety Meteor for the presence of latent infec-
tion. The plants were also tested by DAS-ELISA for presence of virus antigen
PSbMV. The tested varieties showed various degrees of sensitivity to PSbMV; none
was immune to infection; the variety Bornella had 100% sensitivity to infection,
whole the lowest degree of sensitivity was observed in the varieties Radovan, Tri-
ton, Solara, Tiny, Banff, and Scout; the other varieties had various degree of inter-
mediate sensitivity. Varieties with a low degree of sensitivity could be used as
parents for breeding of new pea varieties.

pea seed-borne mosaic virus; resistance of pea cultivars; aphid transmission
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XIIL CESKA A SLOVENSKA KONFERENCE O OCHRANE ROSTLIN

Organiza¢ni vybor konference si dovoluje $ir$i odbomé vefejnosti oznamit, Ze Od-
bor rostlinolékatstvi Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, Agrono-
micka fakulta Vysoké Skoly zemé&dé&lské v Praze-Suchdole, Oddéleni fytopatologie
Vyzkumného tstav rostlinné vyroby v PieStanech a Katedra ochrany rastlin Vysoké
Skoly polnohospodérske v Nitfe pofddaji ve dnech 13. aZ 15. zéfi 1994 v Praze
XIIL Ceskou a Slovenskou konferenci o ochrané rostlin.

Konference se kona v aredlu Fakulty télesné vychovy a sportu UK (FTVS UK)
v Praze 6-Veleslaving, José Martiho 31. Plenamni zasedani konference se bude konat
13. 9. a budou na n&m pfedneseny souhmné referéty o stavu vyzkumu na tiseku rost-
linolékatstvi v Ceské a Slovenské republice a prezentovany vyZadané referatyi, kte-
ré pfednesenou vyznamni zahrani¢ni odbornici.

14. a 15. 9. budou probihat jednéni v sekcich virologické a bakteriologické, myko-
logické, entomologické, herbologické a chemické a integrované ochrany rostlin.

Do aredlu FTVS UK je spojeni metrem (trasa A, koneén4 stanice Dejvickd). Ze
stanice metra je dalsi spojeni autobusem MHD &. 119 nebo tramvaji &. 26 a 2, vy-
stupni stanice KOOSPOL.

Utastnici konference budou ubytovéni v hotelu Krystal (5 minut p&3ky od areélu
konference) nebo v koleji aredlu FTVS (dvouliZkové a &tyflizkové pokoje) a budou
mit moZnost celodenniho stravovani.

Organizaéni néklady a vydani sborniku budou hrazeny z vloZného ve vysi 900 K&,
které u¢astnik zasle na ucet: Komeréni banka, Praha 6, &. 4. 1038-25 635-061/0100,
variabilni symbol 325 25 spolu s pfihlaskou do 31. 3. 1994. Doktorandi a studenti
vysokych 3kol uhradi ¢astku 300 K&. Studentium, ktefi se budou podilet na organizaci
konference, bude vloZné prominuto.

Cedti a sloveniti odbornici z vyzkumnych pracovidt’ a kontrolnich éistavii byli po-
Zadani o souhmy referatil v &eském nebo slovenském jazyce s anglickym pfekladem
do 3. 4. 1994. Odbornici a Gi¢astnici ze zem&d&lské praxe mohou vystoupit k problé-
mim souasné ochrany rostlin v rdmci diskuse. Konference se zi¢astni i n&€které
obchodni firmy piisobici na useku zajist&ni ochrany rostlin.

Ptihla3ku na konferenci spolu s potvrzenim o zaplaceni vloZného a souhrny referati
zasilejte na adresu: Ing. Zdenka Martinkov4, CSc.

VURV ORL, Drnovsk4 507,

161 06 Praha 6-Ruzyn&

(tel. 02 /360 851-9, fax: 02 /365 228)

Ing. Jaroslav Poldk, DrSc.
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UCINEK IN VITRO ENTOMOPATOGENNICH HUB
BEAUVERIA BASSIANA (BALS.- CRIV.) VUILL.
A BEAUVERIA BRONGNIARTII (SACC.) PETCH
NA FYTOPATOGENNI HOUBY

DdSa VESELY, Dana KOUBOVA

Remeslo, s. s r. o., divize Bioprepardty, Tylisovskd 1/722,
160 00 Praha 6, Ceska republika

Laboratornimi testy byla zjiténa antagonistickd &innost dvou druht
rodu Beauveria proti nékterym fytopatogennim houbdm. Druhy B. bas-
siana a zejména B. brongniartii rychle fruktifikovaly a vyvoléavaly lyzi
mycelia fytopatogennich hub, s nimiZ byly spole¢n& kultivovany na
agaru v podvojnych kulturach. Kolonie obou druhil rodu Beauveria se
rozristaly pod koloniemi nebo na koloniich t&chto mikromyceti, vy-
tvafely bohaté vzduiné mycelium, které aktivn vnikalo do porostu
hostitele, nebo produkovaly do agaru latky, které vytvéfely inhibi¢ni
z6ny, pfic¢emZ druh B. brongniartii byl antagonisticky u¢inn&jsi. Oba
druhy rodu Beauveria byly antagonistické proti Pythium ultimum
a P. debaryanum. Druh P. irregulare byl odoln&j8i. Odolné byly také
druhy Phoma betae a zejména P. exigua var. foveata. Také fytopato-
gen Rhizoctonia solani prokézal vysoky stupefi kompetice k ob&éma
druhiim rodu Beauveria, kdeZto druh Septoria nodorum byl ob&éma an-
tagonisty siln& potladen. V préaci je diskutovana moZnost vyuZiti vlast-
nosti hub rodu Beauveria k regulaci vyskytu n&€kterych fytopatogen-
nich hub.

biologicka regulace; Beauveria sp.; fytopatogenni houby

JiZ od poloviny minulého stoleti je znidmo, Ze ¢etné druhy hmyzu, napf.
mouchy, larvy chroustii a nizné housenky, jsou napadany entomofignimi
houbami rodu Beauveria. PouZiti houby B. bassiana bylo dovedeno az
k vyrobé& komer&nich piipravkii.

Druh B. bassiana je fakultativni, vysoce virulentni parazit hmyzu, vysky-
tujici se jen zfidka na jinych ZivociSich (Mac Leod, 1954) nebo na lidech
(Kuru, 1931). Podobng i druh B. brongniartii, ktery je v piirod¢ méné hoj-
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ny, se vyskytuje nejen na hmyzu, ale i ve spojitosti s teplokrevnymi ZivoCi-
chy. Byl izolovan také ze sliznice &lovéka (Hoog, 1972). Novéji bylo uve-
deno, Ze druhy B. alba a B. bassiana jsou bézné znamymi pivodci
hyalohyfomykéz u zvifatiu lidi Rippon, 1987).

Velmi chuda je v&€decka literatura, kterd pojednava o vlivu Beauveria sp.
na fytopatogenni houby. Druh B. bassiana byl zafazen mezi fakultativni bio-
trofni mykoparazity. Jeden kmen B. bassiana potlatoval houbu Phytophtho-
ra infestans, coZ bylo spojeno s vytvofenim inhibi¢ni zény do 5 mm a se
stfedni aktivitou proteolytickych fermenti. Jiny kmen B. bassiana potlato-
val Botrytis cinerea, Verticillium dahliae, Sphaceloma ampelinum a Pucci-
nia graminis. Tento kmen v3ak nevytvafel inhibi¢ni zény a neprojevila se
aktivita proteolytickych fermenti (Rudakov, 1981).

Pfipadna parazitick4 u¢innost entomopatogennich hub proti houbam fyto-
patogennim miiZe vést ke spekulativnim ivahdm o moZném vyuZiti pfiprav-
ki na bazi hub rodu Beauveria k biologické ochrané proti chorobdm rostlin
(Vesely,1983). Tim by jediny ptipravek mohl plisobit soutasné proti dvé-
ma zcela odli$nym $kodlivym initelim: proti fytopatogennim houbam, kte-
ré napadaji kofeny vzchazejicich rostlin, a proti n¢kterym Zivo&isnym
$kiidcim téchZe rostlin.

Takovy mikrobidlni prostfedek by mohl byt modelem dalsi generace bio-

logickych preparatii nového typu.
MATERIAL A METODY

Antagonisticka uinnost in vifro na vybrany soubor fytopatogennich mi-
kromycett byla sledovana u druhli Beauveria bassiana (Bals. - Criv.) Vuill,
a Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch.

V podvojnych kulturdch byli spoleén& péstovani:
antagonistiti mikromyceti: Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill.

Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch
fytopatogenni mikromyceti: Pythium ultimum Trow

Pythium debaryanum sensu Middl. non Hesse

Pythium irregulare Buisman

Phoma betae Frank

Phoma exigua Desm. var. foveata

Rhizoctonia solani Kithn

Septoria nodorum (Berk.) Kiihn
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Stupeit inhibi¢ni uinnosti obou antagonistii byl vyhodnocen podle modi-
fikované metody Rudakova (0 — Zadny vliv; 1 — slabé potlaeni; 2 — silné
potlateni; 3 —uplné zni¢eni) (Rudakov, 1981).

K protilehlym okrajim Petriho misek s pevnou Zivnou pudou byl zaotko-
van blokem agaru (@ = 6 mm) porostlym myceliem vZdy jeden antagonistic-
ky a jeden fytopatogenni mikromycet. Tim byl vytvofen zdklad pro nist
obou hub v podvojné kultufe. V kazdé varianté bylo Sest opakovani (Sest
Petriho misek o priméru 100 mm). Kultivace viech podvojnych kultur pro-
bihala za laboratorni teploty na bramborovém agaru pfi pH 6,2. Priib&h kul-
tivace byl sledovan celkem 40 dni, pak bylo provedeno celkové vyhodno-
ceni. Denné aZ do ukondeni kultivace byl sledovén riist, pfipadné pfertistini
kolonii, lyze mycelia, tvorba zén inhibice, fruktifikace a dalsi jevy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Laboratornimi pokusy byla zji§téna kompetitivni a inhibi¢ni G¢innost sle-

dovanych druhi rodu Beauveria proti n¢kterym fytopatogennim houbiam
(tab. I). Zjisténi vytvaii pfedpoklady pro jejich pfipadné vyuZiti k tomuto
ucelu.
I. Stupeii inhibi¢ni G&innosti antagonistickych druhll rodu Beauveria na zikladé
vyhodnoceni jejich spole¢né kultivace s vybranymi druhy fytopatogennich hub (hod-
noceni stupn& inhibi¢ni u¢innosti — Rudako v, 1981) — Degree of inhibiting
efficiency of antagonistic species of the genus Beauveria on the basis of assessment of
their joint cultivation with some species of phytopathogenic fungi (assessment of the
degree of inhibiting efficiency —Rudakov, 1981)

Hostitelské druhy?

Antagonické Phoma
druhy! Pythium |  Pythium Pythium | Phoma | exigua [Rhizoctonia| Septoria

ultimum | debaryanum |irregulare | betae var. solani  |nodorum

foveata

s 2 2 1 1 1 1 2
assiana
rusrsoie il 3 2 2 1 2 3
rongniartii

! antagonistic speci&s;2 host species
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V testech na agarovych plotniach bylo zjidténo, Ze druh Pythium ultimum
porostl sice rychle vétsinu plochy agaru v&etné kolonii Beauveria bassiana,
ale kolonie této houby se pod jeho porostem rozriistaly dale a nakonec porost
P. ultimum lyzovaly do té miry, Ze se patogen udrZel zbytky mycelia jen pfi
okrajich Petriho misek. Beauveria brongniartii vytvafela hojn¢ masy kolo-
nii, které postupn¢ (po 22 dnech spoleéné kultivace) zcela vytlalily P. ulti-
mum z plochy agaru.

Patogenni druh P. debaryanum byl lyzi kolonii B. bassiana téméf potlaten
a zbyly porost se udrZel jen pii okrajich Petriho misek. B. brongniartii za
24 dni spoletné kultivace s P. debaryanum tuto fytopatogenni houbu zcela
potlacila.

Druh P. irregulare byl houbou B. bassiana pouze omezen v ristu. V po-
rovnani s P. ultimum a P. debaryanum byl druh P. irregulare k u€inku anta-
gonisty B. brongniartii vice odolny.

Houba Phoma betae se ukazala byt proti B. bassiana odolni — antagonista
pfi podvojné kultivaci vytvofil jen maly po&et kolonii, mezi ob&éma sledova-
nymi druhy se v8ak vytvofila dobfe patma inhibi¢ni z6na (obr. 1). P. betae
se projevila jako pom&mné odolnd i proti u¢inku B. brongniartii, pfestoZe ji
tato houba nidila aktivnim pronikdnim vzdu$ného mycelia do jejiho porostu
v mistech kontaktu obou hub a osidlovanim povrchu mycelia, coZ bylo spo-
jeno s lyzi fytopatogena (obr. 2).

Druh P. exigua var. foveata byl k u¢inku B. bassiana rovnéZ odolny. Mezi
druhy P. exigua var. foveata a B. brongniartii se misty udrzovala 3 aZz 4 mm

1. Beauveria bassiana (bilé mycelium
vlevo) pfi spoletné kultivaci s Phoma
betae ($edé mycelium vpravo) —
Beauveria bassiana (white mycelium
on left) at joint cultivation with Phoma
betae (gray mycelium on right)

V myceliu P. betae a zejména v mistd
kontaktu obou hub je zfetelnd inhibi&ni
zéna — There is a clearly visible inhibiting
zone in the mycelium P. betea and parti-
cularly at the spot of contact of both fungi

116



Ochr. Rostl., 30, 1994 (2) : 113-120

2. Beauveria brongniartii (bilé
mycelium dole) pfi spole&né kulti-
vaci s Phoma betae (§edé mycelium
nahofte) — Beauveria brengniartii
(white mycelium down) at joint
cultivation with Phoma betae (gray
mycelium up)

Ztetelné aktivni pronikéni mycelia
B. brongniartii do kolonie P. betae
= Clearly visible growth on the
mycelium B. brongniartii onto the
colony of P. betace

Sirok4 inhibi¢ni zéna. Celkové se viak P. exigua var. foveata projevila jako
odoln k u¢inku B. brongniartii.

Patogenni druh Rhizoctonia solani byl vi&i uéinku antagonisty B. bassia-
na odolny a antagonista vytvofil jen maly po&et kolonii (obr. 3). Pfi celko-
vém hodnoceni se houba R. solani ukazala byt proti uCinku B. brongniartii

3. Beauveria bassiana (bilé mycelium
vlevo) pfi spoletené kultivaci s Rhi-
zoctonia solani (§edé mycelium vpra-
vo) - Beauveria bassiana (white
mycelium on left) at joint cultivation
with Rhizoctonia solani (gray myceli-
um on right)

Mezi koloniemi obou druhii hub slab4, + 2 mm irok4 inhibi&ni zéna. Cetnd sklerocia
v porostu R. solani jsou uspofadana do soustiednych kruhi kolem mista inokulace — There
is a £ 2 mm wide inhibiting zone between the colonies of both fungal species, the zone is
weakly visible. Numerous sclerotia in the growth of R. solani form concentric circles
around the spot of inoculation
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rovnéZ odolnd. Antagonista v8ak vytvofil znaéné mnoZstvi naslednych ko-
lonii, které R. solani omezily v ristu (obr. 4). V podvojné kultufe R. solani
s B. bassiana byla sklerocia houby R. solani uspofadana v soustfednych kru-
zich (obr. 3), kdezto pfi kultivaci s B. brongniartii se sklerocia vytvafela
roztroudené, zejména vsak v misté kontaktu obou hub na okraji porostu
v hustém myceliu (obr. 4). V porostu R. solani se vytvafely nové kolonie
B. brongniartii (obr. 4).

4. Beauveria brongniartii (bilé
mycelium vlevo) pfi spoletné
kultivaci s Rhizoctonia solani
(3edé mycelium vpravo) —
Beauveria bassiana (white
mycelium down) at joint
cultivation with Rhizoctonia
solani (gray mycelium up)

Zna&né mnoZstvi kolonii B. brongniartii siln& omezilo riist R. solani. Sklerocia R. solani se
tvofila roztrou¥eng, zeyména pfi okraji porostu v mist& kontaktu s koloniemi B. brongniartii
— A large number of colonies of B. brongniartii strongly reduced the growth of R. solari.
R. solani clerotia were dispersed — particularly along the margin of the growth at the spot
of contact with the colonies of B. brongniartii

Patogen Septoria nodorum nebyl pfili§ odolny vii¢i antagonistovi B. bas-
siana, ktery produkoval mensi poet kolonii, z nichZ n¢které vyristaly piimo
v porostu S. nodorum. Podobn¢ i druh B. brongniartii hojn€ osidloval kolo-
nie patogena S. nodorum. Postupné byl rist S. nodorum zastaven a cely po-
vrch kolonii této houby porostl koloniemi B. brongniartii.

Celkové bylo prokazano, Ze oba druhy rodu Beauveria byly u¢inné proti
P. ultimum a P. debaryanum. P. irregulare bylo proti u¢inku obou druhu
rodu Beauveria odolné&jsi. Sledované druhy rodu Phoma, zejména v3ak
P. exigua var. foveata, byly k Beauveria sp. odolné. Druh Rhizoctonia so-
lani, ktery patfi k silnym kompetitivnim houb4m a je rovn&Z mykoparazitem,
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byl k obéma druhiim rodu Beauveria pomémé odolny. Za povSimnuti stoji
také dobra u¢innost Beauveria sp. proti houb& Septoria nodorum.

Testy na agarovych plotniach s obéma entomofidgnimi houbami B. bassia-
na a B. brongniartii bylo zji$téno, Ze B. brongniartii ma na sledované fyto-
patogenni houby vyrazné;jsi inhibi¢ni u¢inek neZ B. bassiana.

Skute¢nost, Ze druhy rodu Beauveria se vyskytuji v pidé a snaseji Siroké
rozmezi teplot, je velmi piizniva pro pfipadny zdmér vyuZit je k biologické
regulaci vyskytu fytopatogennich hub, které pochazeji ze stejného ekosysté-
mu, tedy proti chorobam kofeni rostlin.
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D. Vesely, D. Koubovd (Remeslo, s. s r. o. — Division Bioprepardty,
Praha, Czech Republic)

In vitro effect of the entomopathogenic fungi Beauveria bassiana (Bals.-Criv.)
Vuill. and B. brongniartii (Sacc.) Petch on phytopathogenic fungi

Laboratory tests revealed antagonistic effects of two species of the genus Beauveria
against some phytopathogenic fungi. The species B. bassiana and particularly B. bron-
gniartii quickly fructified and induced lysis of the mycelium of phytopathogenic fungi
with which they were jointly cultured on agar in double cultures. The colonies of both
species of the genus Beauveria were going under or on the colonies of these micromy- -
cetes, they formed an extensive aerial mycelium which actively penetrated into the
growth of the host, or they produced substances that resulted in inhibitory zones. The
species B. brongniartii was antagonistically more efficient. Both species were antago-
nistic to Pythium ultimum and P. debaryanum, whole P. irregulare was more resistant.
Phoma betae and particularly P. exigua var. foveata were also resistant. While
Rhizoctonia solani was tolerant to both species of Beauveria, the species Septoria
nodorum was strongly suppressed by the antagonism of both species. The use of the
antagonistic properties of fungi of the genus Beauveria for the control of some
phytopathogenic fungi is discussed.

biological control; Beauveria sp.; phytopathogenic fungi
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UCINKY APLIKACE BOVEROLU (BEAUVERIA BASSIANA)
NA PUDNI HLISTICE (WVEMATODA) UHORU

Ladislav HANEL

Ustav pidni biologie A V CR, Na sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice,
Ceskd republika

Studie pojednéva o &incich biopesticidu Boverol (aktivni slozka ko-
nidie Beauveria bassiana) na spole¢enstvo pidnich hlistic thoru. Apli-
kace ptipravku neméla vliv na celkovou diverzitu spoletenstva ani na
jeji sezonni vyvoj. Abundance hlistic signifikantn& vzrostla pil roku
po aplikaci Boverolu a potom opét klesla na kontrolni hodnotu. Stimu-
lace populagnich hustot byla pozorovéna hlavn& u bakteriofadgnich
a fytofagnich druhii.

pidni Nematoda, Beauveria bassiana; sezonni zmé&ny

Aplikace chemickych pesticidi se stala dileZitym prostfedkem ochrany
rostlin. Tyto latky v3ak maji neZidouci vedlej$i u¢inky. Jednak po nich
v péstovanych plodinidch a v pidé zistavaji rezidua, jednak mohou nepfiz-
nivé ovlivnit dalsi organismy, které se Skiidcem (,,target organism“) sdileji
spole¢ny ekosystém. Ekologické zemé&dé&lstvi se proto v boji se Skidci snazi
vyuZit jejich piirozené predatory, parazity nebo choroby.

Mezi biopesticidy patii i Boverol obsahujici houbu Beauveria bassiana
(Bals.-Criv.) Vuill,, kterd parazituje na hmyzu, neni ale parazitem hlistic
(Dowe, 1987). Optimdlni biopesticid by po aplikaci v ekosystému nemél
ovliviiovat necilové organismy. Studie se zabyva otdzkou, zda lze tento
predpoklad pfijmout za platnou hypotézu pro vztah Boverol (B. bassiana) —
spole&enstvo pudnich hlistic.

MATERIAL A METODY

Pokus za u¢elem zji$téni vliva Boverolu na pidni faunu byl proveden na
13 let starém, chemicky neosetfovaném uhoru s dominantnimi bylinami Hol-
cus mollis L., Hypericum perforatum L., Gallium album L., Holcus lanatus
L. a Poa angustifolia L. na hné¢dé pidé (entric cambisol, forma humusu mull,
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pHMH,0 = 5,9) v jiZnich Cechach u obce Chelgice (osada Dlouha Ves),
49° 06’ 8itky a 14° 07’ délky. Na thoru byly vyty&eny dvé plochy 10 x 10 m
a na jedné z nich byl 21. 6. 1988 proveden postfik Boverolem v dévce
7 kg/ha (suspenze v 5 1 vody). Na kontrolni plochu bylo aplikovdno pouze
5 1 vody. Aplikovany preparat byl vyroben v lednu 1988 ACHP Milevsko
a m¢l parametry: titr 1,8 . 10'°konidii na 1 g Beauveria bassiana (Bals.-Criv.)
Vuill,, kli¢ivost 86 %, LCso= 7,5 . 10% konidii na 1 g. Celkem bylo provede-
no Sest odbéru hlistic (7. 6. 1988, 12. 7. 1988, 6. 9. 1988, 10. 1. 1989, 10. 4.
1989, 3. 7. 1989), z kazdé plochy bylo odebirdno 10 vzorki pidy sondou
o i¢inné ploge 1 cm? do hloubky 10 cm.

Izolace hlistic z pidy byla provedena modifikovanou metodou Baecrman-
novych nélevek, expozice 24 h, ZivoCichové byli fixovani roztokem FAA
a studovani v glycerinovych preparatech (S41y, 1983). Rozd&leni hlistic
do trofickych skupin bylo provedeno metodou, kterou uvefejnila Wasi-
lewska (1971), s modifikacemi autori Yeates etal. (1993). Pro statistic-
ké vyhodnoceni rozdild prim&rnych hodnot abundance byly pouzity
konfidenéni intervaly, P = 0,05. Shannon-Wieneriiv index H’=-Z p; In p;
druhové (H'spp) a rodové (H ’'gen) diverzity byl politidn s pouZitim pfiroze-
nych logaritmi. Pro vyhodnoceni podobnosti spoledenstva hlistic na studo-
vanych plochach v jednotlivych terminech byly vyuZity: aglomerativni
shlukova analyza, data abundance rodu hlistic, mira nepodobnosti Euklidov-
ska vzdalenost, shlukovaci metoda Group Average, program CLUSTAN
(Wishart, 1981).

Kromé spoleenstva hlistic byla studovana také abundance pilidnich vifni-
ki (Rotatoria), Zelvusek (Tardigrada) a roupic (Enchytraeidae). Pro odbér
pidnich vzorku a izolaci téchto skupin byly pouZity stejné metody jako
u hlistic. Studijni material &ital okolo 16 600 jedinch hlistic a 770 jedinci
ostatnich pidnich Zivoc¢icha.

VYSLEDKY

Na kontrolni plo$e bylo zji$té¢no celkem 81 druhi hlistic a na o$etfené plo-
$e 78 druhli. Dominantnimi druhy byly Plectus acuminatus Bastian, 1865
(12,0 % na kontrole; 9,6 % na o$etiené plose), Acrobeloides nanus (de Man,
1880) (9,2 %; 11,9 %), Panagrolaimus rigidus (Schneider, 1866) (5,8 %;
3,7 %), Rhabditis maupasi Seurat, 1919 group (5,4 %; 5,2 %), Filenchus
vulgaris (Brzeski, 1963) (9,4 %, 13,2 %), Aporcelaimellus spp. (8,3 %;
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5, 2 %) a Pungentus thornei Goodey, 1943 (8,4 %; 5,3 %). Shannon-Wiene-
riv index ani jeho sezonni zmény neukazaly zdvaZzné rozdily v diverzité spo-
le¢enstva hlistic studovanych ploch. Prim&rna abundance i biomasa celého
spoleCenstva byly vy$3i na oSetiené plose neZ na plode kontrolni (tab I). Ke
zvy$eni praimémé abundance doslo u velkého poétu rodi hlistic, s vyjimkou
rodd Cylindrolaimus, Tylocephalus, Panagrolaimus, Paraphelenchus, Ty-
lenchus, Malenchus, Rotylenchus, Heterodera, Paratylenchus, Deladenus,
Nygolaimus, Mesodorylaimus, Pungentus, Dorylaimellus, Diphtherophora,
Tripyla a Anatonchus. Primé¢ma abundance fytofagnich a bakteriofdgnich
hlistic byla vy$3i na plose osetfené Boverolem neZ na plose kontrolni, zatim-
co abundance mykofagnich, omnifagnich a dravych hlistic zlistala tém&f ne-
zmén&na (tab. I). U dravych hlistic doslo k pom&mé vyraznému poklesu
abundance rodu 7ripyla a naopak k nariistu abundance rodu Clarkus. Tyto
zmény byly pravdépodobng disledkem zmén v abundanci bakteriofagnich
a fytofagnich druhi, kterymi se tyto dravé hlistice Zivi. Nejvy3si relativni
zvy$eni abundance na Boverolem o$etfené plose (na 838 % kontrolnich hod-
not) bylo zjisténo u nedospélych jedinct hlistic (podobnych invaznim lar-
vam Celedi Steinernematidae) oznalenych v tab. I terminem dauwer larvae.
K uritému niristu abundance téchto hlistic na Boverolem osetfené plose
do§lo jiz v &ervenci 1988, ale signifikantné vy$$i hodnota (24 10? ind. na
m?) byla zjidt&na aZ v &ervenci 1989.

10‘. m' 1

1. Zm&ny abundance a biomasy
pidnich hlistic na kontrolni (
a Boverolem oetfené (- - - -) ploSe;
konfidenéni intervaly (P = 0,05) —
Changes in the abundance and the
biomass of soil nematodes in control
0 v — . ( ) and Boverol treated (- - - <)
B Gl 12 B oS plots ; confidence limits (P = 0.05)

)
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L Priim&mé abundance ( 10%ind. na 1 m?) rodd hlistic na kontrolni a Boverolem oSetfené ploe,
frekvence vyskytu rodl (%) je uvedena v zdvorkach,— Mean abundance (103ind. per mz) of the
nematode genera in control and Boverol treated plots, frequency of genera occurrence (%) is gi-
ven in parentheses

Kontrola' Boverol B%K
BAKTERIOFAGOVE?
Eumonhystera 35 (25) 145 @42) | 414
Geomonhystera 80 (33) 17,8 (52) 223
Cylindrolaimus 02 (2 - - 0
Anaplectus 43 (33) 163 (55) 379
Plectus 154,0 (100) 215,0 (100) 140
Ceratoplectus 23 (10) 38 (22 165
Tylocephalus 33 (12 33 (17 100
Metateratocephalus 03 (3) 1,8 (10) 600
IHeterocephalobus 248 (73) 653 (93) 263
Cephalobus 30,2 (82) 353 (99 117
Eucephalobus 4,5 (28) 29,7 (63) 660
Acrobeloides 110,7 (90) 1985 (97) 179
Cervidelus - - 0,2 ) >
Panagrolaimus 56,8 (73) 493 (82) 87 -
Bursilla 1,5 (40) 15,5 (52) 135
Rhabditis 60,7 (90) 850 (95 140
Daeur larvae ** 08 (5 6,7 (18) 838
Diplogaster - - 1,2 (10) -
Bastiania 53 (32) 12,7 (47) 240
Prismatolaimus 1,0 (8 2,0 (10 200
Alaimus 18,3 (67) 31,5 (82 172
Amphidelus 1,8 (8) 43 (22) 239
2 502,3 809,7 161
MYKOFAGOVE? '
Aphelenchus 7.5 (33) 11,7  (55) 156
Paraphelenchus 6,0 (28) 1,3 (12 22
Aphelenchoides 31,2 (65) 342 (83) 110
2 44,7 472 106
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Kontrola' Boverol B%K
FYTOFAGOVE*
Tylenchus 0,3 (2 0,3 3) 100
Filenchus * 138,5 (93) 277,0 (100) 200
Aglenchus - - 40 (13) -
Coslenchus 2,5 (20) 13,8 (55) 552
Boleodorus 08 (7 1,7 (8) 213
Malenchus * 0,3 (3 - - 0
Lelenchus * - - 03 (@) -
Psilenchus 20 @3 23 (10) 115
Tylenchorhynchus 10,5 (40) 280 (48) 267
Helicotylenchus 11,0 (42) 657 (72) 597
Rotylenchus 0 (7 S 0
Pratylenchus 10,2 (43) 248 (67) 243
Heterodera (larvy®) 20 (5 = 0
Paratylenchus 18,5 (30) 98 (18) 53
Macroposthonia 22 (15) 58 (28) 264
Ditylenchus * 35,0 (65) 69,5 (92) 199
Deladenus * 02 (2 aF, S 0
z 235,0 503,0 214
OMNIFAGOVES ‘ ;

Nygolaimus 0,7 (5 0,2 ) 29
Mesodorylaimus 9,0 (33) 78 (28) 87
Eudorylaimus 9,5 (50) 10,2 (50) 107
Aporcelaimellus 88,0 (100) 90,5 (98) 103
Aporcelaimus - 0,5 () -
Pungentus 923 (92) 92,8 (95) 101
Axonchium 26,3 (73) 355 (82) 135
Dorylaimellus 0,5 (5 0,5 3) 100
Tylencholaimellus 82 (37 180 (48) 220
Diphtherophora 50 (27) 50 (32) 100
Jiné’ 02 olus ® 0
b 239,7 261,0 109
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Pokragovini tab. I - Continuation of Table I

Kontrola Boverol B%K

DRAVCI®
Tripyla 24,5 (70) 87 (38) 36
Tobrilus - - 0,2 ) -
Clarkus 158 (73) 320 (78) 203
Prionchulus 20,0 (52) 223 (72) 112
Anatonchus 2,8 (18) 0,8 ©) 29
b X . 63,1 64,0 101
Celkové abundance’ 1084,8 + 220,0 1684,9 + 450.0 155
Procento dosp&lych jedinci' 31,3 29,2 -
Celkové biomasa!! (g/m?) 1,374+ 0,31 1,50+ 0,38 110
Primé&ma biomasa jedince'? (ug) | 1,29+0,23 0,89%0,11 69
Poget druhi!3 81 78 9%
H'’spp 3,11 3,16 -
Polet rodi' 52 52 100
H'gen 3,01 3,04 -

* n&které druhy rodu mohou byt mykofagni — some species in the genus can be mycophagous
** hlistice podobné invaznim larvdm &eledi Steinernematidae — nematodes similar to invasive
larvae of the family Steinernematidae

konfidenéni intervaly (P = 0,05) — confidence limits (P = 0.05)

B%K = abundance, biomasa, po&et druhii a rodi hlistic na Boverolem osetfené plose vyjadiené
v procentu kontrolnich hodnot — abundance, biomass, number of species and genera of
nematodes in Boverol treated plot expressed in the percentage of control values

!control; 2bacteriphages; Bmycophag&; 4phytopha es; *larvae; Gomniphaga; Tothers; t;predators;

Stotal abundance; ' opercentage of adult specimens; lotal biomass; 12 mean biomass of individual;

Bhumber of species; “number of genera '

V tab. I je rovnéZ uvedena informace o frekvenci vyskytu jednotlivych
rodi hlistic na studovanych plochich. Na Boverolem o$etfené plo$e doslo ke
zvy3eni frekvence vyskytu u vétsiny rodd, nejvice u Eucephalobus, Coslen-
chus, Helicotylenchus a Ditylenchus. U rodu Tripyla bylo naopak zji$té¢no
podstatné sniZeni frekvence vyskytu na Boverolem oSetfené plose (o 32 %).

Prudké zvy$eni celkové abundance hlistic (statisticky vyznamné ve srov-
nani s kontrolou) bylo zaznamenino v zafi 1988 a v lednu 1989 (obr. 1);
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2. Zmé&ny abundance rodi
Plectus, Acrobeloides

a Filenchus na kontrolni (bilé
sloupce) a Boverolem
ofetfené (teCkované sloupce)
plose; konfiden¢ni intervaly
(P =0,05) — Changes in the
abundance of the genera
Plectus, Acrobeloides and
Filenchus in control (white
bars) and Boverol treated
(dotted bars) plots;
confidence limits (P = 0.05)

4 Filenchus

u biomasy byl podobny nérist pozorovan pouze v lednu 1989. Toto zvySeni
abundance bylo pfedevsim disledkem vysokych popula&nich hustot fytofag-
nich a bakteriofagnich druhii (tab. I); bakteriofdgni hlistice m&ly na oetfené
plose signifikantné vy$$i abundanci v zafi 1988 a v lednu 1989, fytofagni
hlistice v lednu 1989. Zmény abundance tfi nejvyznamnéji zastoupenych ro-
di (Plectus, Acrobeloides, Filenchus) jsou znazorn€ny na obr. 2. Nejvyraz-
n€j$i zmeény byly zjist€ny u rodu Acrobeloides; jeho abundance byla na
osetfené plose signifikantné vys$si v odbérech z Cervence a zafi 1988 a ledna
1989. Rod Filenchus mél na oSetfené plose signifikantné vy38i abundanci
v Cervenci 1988 a lednu 1989, u rodu Plectus bylo signifikantni zvy3eni
abundance zji$téno v lednu 1989. Signifikantn€ vy3si abundance (P = 0,05)
na Boverolem o$etfené plose v lednu 1989 byla také pozorovana u rodi Eu-
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monhystera, Ceratoplectus, Eucephalobus, Heterocephalobus, Alaimus,
Bastiania, Ditylenchus, Helicotylenchus a Pratylenchus. Nanist abundance
téchto rodi spolu s méné vyraznymi zménami abundance ostatnich rodd mél
za nasledek signifikantni zvyS$eni abundance celého spoleenstva hlistic na
oSetfené plode v lednu 1989. Zmény se ziroveii projevily ve struktufe spole-
¢enstva (pomérném zastoupeni jednotlivych rodi) a Ize je zndzornit dendro-
gramem shlukové analyzy.

Na obr. 3 je zndzornéna podobnost odb&ni ze spoledenstva hlistic na stu-
dovanych plochich v jednotlivych terminech. Shluk X zahrnuje vzorky
z obou ploch na zalatku a konci pokusu, shluk Y ostatni vzorky z kontroly
a jeden vzorek z odetfené plochy. Shluk Z obsahuje vzorky spolefenstva
z oetfené plochy v zafi 1988 a lednu 1989; spoleenstvo hlistic na o3etfené
plose se v tomto obdobi vyznamné liilo od spoleenstva kontrolniho.

log 1-7.6.1988
2-12.7.1988
3-6.9.1988
4-10. 1. 1989
5-10. 4. 1989
3,7 6-3.7.1989
3,31
2,9
25 ﬁ—l 3. Shlukova analyza spoletenstva
Re b e T hlistic na kontrolni (C) a Boverolem
cBCcBCBCBCCRBB odetfené (B) plode — Cluster analysis
1156 65 223 434 of nematode community in control
X Y Z (C) and Boverol treated (B) plots
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II. Primé&ma abundance (103ind. na 1 mz) vifnikill (Rotatoria), Zelvusek (Tardigrada) a roupic
(Enchytraeidae) na kontrolni a Boverolem o3etfené plose, + konfiden&ni intervaly (P = 0,05) -
Mean abundance (103 ind. per 1 m’) of Rotatoria, Tardigrada and Enchytraeidae in control and
Boverol treated plots, + confidence limits (P = 0.05)

Kontrola' Boverol
Rotatoria 108+ 7,0 142+ 12,7
Tardigrada 31,0+10,9 55,7+35,2
Enchytraeidae 68t 34 10,0+ 5.4
!control
DISKUSE

Z vysledki vyplyva, Ze aplikace Boverolu vyvolala ve spoleCenstvu hlistic
zmény, které nelze vysvétlit jeho pfirozenou proménlivosti. Dile 1ze usuzo-
vat, Ze aplikace stimulovala rozvoj spoleenstva nepiimo, protoZe nebyl po-
zorovan narist abundance obligitnich mykofagi. Nérist abundance bakte-
riofigl je moZné vysvétlit zm&€nami ve spoleenstvu mikroorganismi a na-
nist abundance fytofigi vét§im objemem dostupné potravy. Celkové nebylo
spolegenstvo hlistic poSkozeno — nedoslo k redukci abundance omnifagnich
adravych druhi, které jsou indikétory jeho naruSeni (Wasilewska, 1989),
nelze ale fici, Ze ztstalo neolivnéno. Nanist fytofagnich hlistic je moZné vy-
svétlit n€kolika zpisoby:

1. Boverol vyhubil fytofagni hmyz (&4st), zistalo tedy vice potravy pro
hlistice.

2. Boverol vyhubil hmyz a uvolnéné Ziviny stimulovaly rostlinnou produkci.

3. Boverol ovlivnil piidni mikrofléru (volné Zijici, symbiotickou) a dostup-
nost Zivin pro rostliny.

Aplikace piipravku ovlivnila i n¢které dalsi skupiny pidni fauny. Z vy-
sledki uvedenych v tab. II vyplyva, Ze na oetiené ploSe doslo k mirnému
naristu abundance pidnich vifnikd, roupic i Zelvudek. V odbéru z 10. 1.
1989 byla abundance vifniki devétkrat a Zelvudek pétkrat vy$$i na oSetfené
plose neZ na plose kontrolni. Pizl (1993) nezjistil vyznamny vliv Boverolu
na Zizaly a Tajovsky (ustni sdéleni) nepozoroval ovlivnéni populaci
mnohonoZek a suchozemskych stejnonoZci. Boverol tedy pravdépodobné
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nem4 vliv na necilovou pidni makrofaunu, zatimco n¢které skupiny pidni
mezo- a mikrofauny mohou na jeho aplikaci siln€ reagovat. Mimo ovlivnéni
potravnich vztahi v pidé 1ze uvaZovat i o dal$im mechanismu, ktery by se
mohl podilet na zvySeni abundance hlistic. Houba B. bassiana je schopna
rozklddat chitin, s vy$8i mortalitou hmyzu lze pfedpokladat i stimulaci akti-
vity dalsi chitinolytické mikroflory. Pisobenim chitindz mohlo dojit k &as-
te¢né hydrolyze chitinové vrstvy vaji¢ek hlistic, k stimulaci lihnuti larev
a ke zvy3eni abundance n¢kterych populaci hlistic. Podobny mechanismus
popisuji napf. Wharton (1986)a Mercer et al. (1992).

Z hlediska ochrany rostlin je zji$téni stimulace fytofagnich hlistic Bove-
rolem vyznamnou skutednosti. Vylou¢eni jedné skupiny fytofagl z trofické
sit¢ ekosystému muze vést ke ,, kompenzaci“ spotfeby pfislu§ného podilu pri-
marni produkce jinou skupinou fytofagl a biologicky prostfedek ochrany
rostlin se miiZe jevit jako zdadnlivé newi¢inny. Zajimavé miZe byt i zvy3eni
abundance taxonu oznateného terminem dawer larvae (tab. I). Jednalo se
o nedospélé hlistice podobné invaznim larvdm &eledi Steinernematidae
(Poinar, 1986), které napadaji hmyz, infikuji napadené jedince symbiotic-
kymi bakteriemi Xenorhabdus spp. a Zivi se rozloZzenou tk4dni hmyziho hos-
titele a namnoZenymi bakteriemi (Weiser a Mréa&ek, 1988). Nelze
vylowdit, Ze hmyz oslabeny U¢inky Boverolu je nachyln&jdi k parazitirnim
onemocnénim, kterd zpisobuji n¢které hlistice. V podminkach diskutované-
ho experimentu nebylo moZné tuto problematiku podrobnéji studovat, ale
pokus se sou€asnou aplikaci Boverolu a n€kterého druhu entomopatogen-
nich hlistic spolu se studiem chovani jejich invaznich larev v pidé ve vztahu
k pidni mikrofléfe a fauné by mohl byt prosp&ny jak z teoretického, tak z
praktického hlediska ochrany rostlin. Znalosti z oboru pidni biologie mohou
vyznamnou mérou pfispét k bliZ§imu poznani problematiky, kterou s sebou
pffinasi 8irsi uplatnéni ekologického zemé&délstvi v praxi.

ZAVER

Aplikace pfipravku Boverol s konidiemi houby Beauveria bassiana na pi- -
du thoru neméla vliv na diverzitu spoledenstva hlistic, projevil se ale signi-
fikantni ndrist abundance pfedev$im fytofagnich a bakteriofagnich druhi.
Stimulace abundance byla pravdépodobn& nepfimym disledkem ovlivnéni
padniho prostfedi houbou.
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Doslo 4. 1. 1994

L. Hénél (Institute of Soil Biology AS CR, Ceské Budéjovice, Czech Republic)

Effects of Boverol (Beauveria bassiana) application
on soil nematodes (Nematoda) in a fallow

Effects of the biopesticide Boverol on soil nematodes were studied in a fallow in

South Bohemia. Boverol contained 1.8 x 10'° live conidia of Beauveria bassiana
(Bals.-Criv.) Vuill. per 1 g, germinative capacity 86%, LCso = 7,5.10® conidia per g,
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and was applied at the dose of 7 kg per ha. Application of Boverol influenced neither
the diversity of nematodes nor their seasonal changes. Abundance of nematodes in the
treated plot significantly increased 4 months after the Boverol application. An increase
in population densities was most remarkable in phytophagous and bacteriophagous
nematodes. One year after the Boverol application, no significant differences were
observed between nematode communities in control and in treated plots. Indirect
effects of Boverol are considered to be a cause of the increase in the population of
soil nematodes. Such effects could be higher in insect mortality and larger amounts of
food for phytophagous nematodes, changes in soil microflora followed by an increase
in bacterivorous nematodes, and enhanced nutrient availability to plants. An influence
of chitinolytic microflora (including B. bassiana) on nematode egg hatching could
also be factor in the increase of nematode. An increase of soil Rotatoria and Tardig-
rada was observed, but Boverol had no effect on earthworms, millipedes and isopodes.
Generally, Boverol probably has no effect on the non-target soil invertebrate macro-
fauna, but some groups of soil meso- and microfauna can be affected strongly.

soil Nematoda; Beauveria bassiana; seasonal changes
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VYSKYT VRTALKY JIHOAMERICKE
LIRIOMYZA HUIDOBRENSIS (BLANCHARD, 1926)
NA GYPSOPHILA ELEGANS L.

Vit BITTNER, Milo$ CERNY!

Sprdava ochrany rostlin, Statni zkuSebni iistav zemédélsky, Jaselska 16,
746 23 Opava; ' 763 63 Halenkovice 593, Ceskd republika

PHi fytokaranténni prohlidce rostlin Gypsophila elegans L. z Nizozemi by-
lo zjisténo napadeni nebezpe¢nou vrtalkou Liriomyza huidobrensis
(Blanchard, 1926). Na listech byly zjistény typické miny, larvy i pupa-
ria, z nichZ bylo moZné vychovat dosp&€lé samce 1 samice a Skiidce de-
terminovat. Jde o prvni znamy vyskyt vrtalky na naem tzemi na
dovéaZeném materidlu. Napadené rostliny byly likvidovany. V préci
jsou uvedeny identifika¢ni znaky, hostitelsky okruh a bionomie $kid-
ce. Déle jsou kratce diskutovany moZnosti a diilleZitost ochrannych
opatfeni.

Liriomyza huidobrensis, Gypsophila elegans, identifikace; bionomie;
hostitelé; ochrana

V souvislosti se zvy$enym importem zahradnickych vy péstki ze zahrani&i
se vyrazn¢ zvy3Suje nebezpeli zavleCeni novych velmi Skodlivych karantén-
nich $ktdci a chorob. Touto novou hrozbou pro nase zahradnictvi se miiZze
stat jihoamericka vrtalka Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926).

Tato vrtalka je pivodem neotropicky druh , roz$ifeny ve viech zemich
jizni Ameriky a na né€kterych pfilehlych ostrovech (Okrouhld, 1991).
V Argenting se rozsifila podél pohoti And, v Brazilii naopak zabranila ama-
zonska pénev jejimu $ifeni vychodnim smérem. Jeji vyskyt byl v severni
Americe hld$en z Kalifornie a Havajskych ostrovii. Od roku 1989 je zndmo
jeji trvalé usidleni v Nizozemi, kde plisobi velmi vaZzné $kody. Déle byla
zjiSt¢na ve Francii, kde byla pfijata velmi piisna karanténni opatieni zv1asté
v oblasti Bretang, zabraiiujici jejimu dal$imu Sifeni a introdukci na britské
ostrovy. I zde v8ak byla fytokaranténni inspekci n€kolikrat zaznamenana na
hrachu a chryzantémach. Existuji zprdvy o jejim vyskytu v SRN, Rakousku
a Italii.

133



Ochr. Rostl., 30, 1994 (2) : 133-139

Prvni vyskyt v Ceské republice byl zaznamenan 9. zati 1993 v Hranicich
na Moravé pfi fytokaranténni prohlidce rostlin Gypsophila elegans doveze-
nych z Nizozemi. Asi o mésic pozdéji byla vrtalka stejného piivodu opét za-
chycena pracovniky Spriavy ochrany rostlin na stejném hostiteli. Na
rostlinidch byly pozorovany miny na spodni strang listi a mnoZstvi larev
a puparii, z nichZ se podafilo dopé&stovat imiga samcu i samic. Rostliny na-
padené touto vrtalkou byly likvidovany a dosud neni znimo, Ze by doslo
k jejimu trvalému usidleni na naSem Gzemi.

IDENTIFIKACE

Z velkého po&tu minujicich musek &eledi Agromyzidae je znamo pét dru-
hi, jejichZ hostiteli jsou rostliny z rodu Gypsophila. Tii z nich patii k velmi
vyznamnym polyfagnim druhiim roz$ifenym po celém svét€. NejznAméjsi je
vrtalka Chromatomyia horticola (Goureau), jejiz larvy vytvéfeji v listech
rostlin uzké a dlouhé miny na licni i spodni strang, s typicky uloZzenym pu-
pariem na konci miny (Spencer, 1973). Dal$i dva vyznamni polyfagové
minujici na listech rostlin rodu Gypsophila jsou Liriomyza trifolii (Burgess)
a Liriomyza huidonbrensis (Blanchard). Z polské &asti Tater je znAimy druh
Liriomyza gypsophilae Beiger (Beiger, 1972). Pro viechny druhy rodu Li-
riomyza je typickym rozliSovacim znakem Zluté zbarveny $titek (scutellum).
Patym druhem je vrtalka Amauromyza flavifrons (Mg.), ktera vytvafi napad-
n& bilé plodné miny také na rostlinich fepy Befa sp. Jak uvadi Spencer
(1990), je pro tuto vrtalku Gypsophila sp. nové objevenou hostitelskou rost-
linou.

Vrtalka Liriomyza huidobrensis (Blanchard) $kodi Zirem larev na spodni
strané listd a pfevaZné podél listové Zilnatiny, &imZ se lidi od piibuznych
druhi Liriomyza trifolii a Liriomyza bryoniae, jejichz miny jsou na svrchni
strang listd. Vrtalka jihoamericka patii velikosti mezi stfedné velké druhy
vrtalek se Zlutou hlavou, pifevaZzné ¢ernou mesopleurou, Zlutohnédymi kon-
Cetinami a tmav$im tfetim tykadlovym ¢&ldnkem (obr. 1).

Dospéla vrtalka je 2,3 mm velka, velikost kiidel je 1,7 aZ 2,25 mm. Orbity
v profilu zfetelné pfedstupuji pfed okem na $ifku tfetiho tykadlového ¢lanku.
Lice jsou hluboké a dosahuji vice neZ tfetiny vyky oka. Tteti tykadlovy &14-
nek je maly a kulovity, arista je u baze roz$ifena, ke 3pici se postupné zuzu-
je. Na orbitech vyristaji dv& horni (ors) a dv& spodni (ori) orbitailni $tétiny.
Orbitalni vlasky vlasky jsou fidké a doli zahnuté. O¢i jsou pon€¢kud Sikmé.
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ac = acrostichélni $tEtiny hlava - Selni pohled
D = diskoidélni politko e

dc = dorsocentrélni $t¥timy .

M5, M3, ;= mediélni %ilky w

rnspf = mesopleura

ori = spodni orbitélni stitiny

ors = homi orbitélni ¥t&tiny

r-m = radiomedialni pfi&né Zilka
vte = vn&j§i vertikilni $t¥tina

vti = vnitfni vertiklalni $t¥tina

1. Liriomyza huidobrensis (Blanchrd, 1926)

$ikmé. Na mesonotu jsou umistény 3 + 1 dorsocentralni $tétiny (dc), pfi¢emz
tfeti a Ctvrta $tétina jsou stejné vzdilené od pfi¢ného $vu a ¢tvrta $tétina je
nepatrné kratdi neZ tfeti. Acrostichalni stétinky (ac) jsou nepravidelné uspof-
4dané ve &tyfech faddch. Zilnatina k¥idel neni pln& vyvinuta. Zesilend
kostélni Zilka dosahuje aZ k usti medidlni Zilky M, ,,. Délka posledniho
useku podélné medidlni Zilky M;,, je pon€kud variabilni a dosahuje 2 az 2,5
délky pfedpo-sledniho useku. Postaveni prvni pfi¢né Zilky je také variabilni
a nachazi se pfed nebo za stfedem diskoidalniho poli¢ka (D).

Zbarveni vrtalky je Zlutohn&dé s éernymi plodkami na hrudi. Celo je Zuté,
spi$e do oranzova nez svétle citronové Zluté. Orbity nad horni orbitalni $téti-
nou (ors) jsou zfeteln& tmavsi, ob& vnitini vertikdlni Stétiny (vti, vte) jsou
umistény v tmav$im poli¢ku (Moreth, 1993). Zahlavi je Cemé, tieti tykad-
lovy &lanek je hnédoZluty a u svétlejsich jedinct Zluty. Mesonotum je leskle
¢emné. Zbarveni mesopleury byva variabilni, ale erné skvrna obvykle zau-
jima dvé& tietiny plochy (Moreth, 1993). Mesopleurdlni $tétiny jsou
umistény na ¢erném podkladé. Konletiny jsou hnédoZluté, ky&le hnédé, ste-
hna u baze Zlutd s tmavymi pasy na hnédoZlutém podkladu. Zadeek je Zlu-
tohnédy s velmi uzkym lemem zadniho okraje tergiti. K¥idelni $upiny jsou
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1. Charakteristické rozliSovaci znaky druhd minujicich na Gypsophila sp. — Characteristic dis-

tinguishing traits of leafmenes on Gypsophila sp.

Chromds. | Amanro: Liriomyza | Liriomyza Liriomyza
bomiyla i trifolii huidobrensis sophilae
horticola | flavifrons &psop
Zesilen4 costa
dosahuje k usti R4+s Mi+2 Mi+2 Mi+2 Mi+2
%ilky!
f"‘,"z _:’n*;""‘ Gk cnybio Vjtvorenal® chybi
Zilka M3 4 4,
P | <2 35:1 | 2:1 [ 2250 -
poslednimug
Viﬁkalice/oko‘ 1:4 1:6 1:4 1:23 1:4
vnéjii na
Vertikalni ob& okraji Zlutého
#&tinky® obé& ve Zlutém poli” véerném pole, vnitini
(vte, vii) poli'? ve Zlutém
p°|i13
;I;iz: l?élmdlovy Kul ‘tyu i “yIS
¥ E—— tmavé, Sedé | Eemé, &emé, &emé, &erné. Sedd
i i popradené'S | matné'’ leskié'® matné!’ poprafené'®
Sedd,
Mesopleura A 21 Zlut4, Zlutd, vEtsi Zluta,
(mspl) ;:;‘23,"“‘ taoavk 1/4 temd® | 213 temé® | 172 tema?*
Stitek” tmavy?® ey Zluty?’
gg‘ﬁ‘:ﬂ‘;%“"“ chybi® 4-5 fad?8 4 fady®

3

lthickened costa reaches to vein outlet; second transverse vein; >vein M, , 4, ratio of last
segment to last but one segment; 4 cheek/eye level; >vertical hairs; ¢ 3rd antenna segment;
7scutellum; 3acrostichal hairs; ° missing; formed; 'both in yellow field; 12h6th in black
field; Pexternal on the margin of yellow field, internal in yellow field’ 4round; !angular;
16dark, gray dusted; !"black matt; ®black glossy; °black gray dusted; 20gray yellow rear
border; 2'dark; 22yellow 1/4 black; Zyellow larger 2/3 black;?%yellow 1/2 black; °dark;
26plack; 27yellow; 2845 rows; 2°4 rows
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$edoZluté s ernym okrajem a tfdsnémi. V tab. I jsou uvedeny hlavni znaky
pro rozlideni dospélych jedinci druhi vrtalek, jeZ mohou tvofit miny na
rostlinach rodu Gypsophila.

Larva vrtalky Liriomyza huidobrensis dosahuje délky aZ 3,25 mm, byva
Zlutobil4; zadni vyusténi vzdusnic jsou ve tvaru pravidelné elipsy s Sesti aZ
deviti dychacimi pupeny. Pupdrium je Zlutohnédé nebo ervenohnédé. Deter-
minace podle larev &i puparii je velmi obtiZna.

HOSTITELSKY OKRUH

Hostitelé jsou podobni jako u dalsi $kodlivé vrtalky Liriomyza trifolii, jez
se Casto v Evropé vyskytuje na chryzantémaich a gerberach (Spencer,
1990). Celkem je zndmo 14 &eledi rostlin, které mohou byt vrtalkou
Liriomyza huidobrensis napadiny. Mezi vyznamné &eledi, pokud jde o na-
padeni, patfi Chenopodiaceae, Fabaceae, Cucurbitaceae, Liliaceae, Li-
naceae, Solanaceae, Violaceae, popf. Asteraceae a Silenaceae. Zvlasté
nichyIné jsou uZitkové rostliny jako $pendt, hldvkovy salat, meloun, hrich,
bob, cibule, len, rajle, brambory, celer, paprika. Z okrasnych je napadana
cela fada rostlin z rodu Achillea, Antirrhinum, Anemone, Aster, Calendula,
Callistephus, Carthamus, Cirsium, Liatris, Lisianthus, Solidago, Solidaster,
Zinnia, Chrysanthemum, Gypsophila a Dianthus. Také velka &ast rostlin
komer&n¢ péstovanych je nichylna k napadeni.

BIONOMIE

Vrtalka je teplomilnym druhem (Okrouhl4, 1991). Samice Zije dva az
tfi tydny a naklade 200 aZ 400 vaji¢ek. Prvni symptomy napadeni na listech
jsou drobné Zluté vpichy, vzniklé pfi uZivném Ziru a kladeni samic. Larva se
lihne za tfi aZ sedm dni, za dalSich pét aZ deseti dni se kukli na listech &i na
pidé&. Po 8 aZ 21 dnech se lihnou imaga. Podle teploty trva vyvoj jedné gen-
erace 16 az 38 dni. Skiidce m4 za rok vice generaci.

OCHRANNA OPATREN{

V prvé fadé je dilezité zabranit introdukci vrtalky spolu s dovdZenym
rostlinnym materidlem. Na importovanych rostlinich by se nemély vysky-
tovat miny, jez jsou na rozdil od obtiZného hleddni vajiek lehce detek-

137



Ochr. Rostl., 30, 1994 (2) : 133-139

ovatelné. Piisnd kontrola veskerého dovaZeného rostlinného materialu je
nezbytna.

V zemich, ve kterych se $kiidce jiZz zabydlel, jsou vypracovéany systémy
ochrany chemické, kterd s ohledem na vysokou rezistenci vrtalky je silné&
limitovana. Jako u¢inné se ukazuji ptipravky oxamyl, cyromazin a abamec-
tin (Leuprecht, 1993). Existuji i moZnosti biologického boje s vyuZitim
parazitoidu Diglyphus isaea a Dacnusa sibirica (Leuprecht, 1992).
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Doslo 4. 12 1993

V. Bittner, M. Cerny (Opava, Halenkovice, Czech Republic)

The occurrence of the leafminer Liriomyza huidobrensis Blanchard
on Gypsiphila elegans L.

During phytosanitary inspection of plants of Gypsophila elegans imported from
the Netherlands to the Czech republic the dangerous leafminer Liriomyza huido-
brensis was found. On the leaves there were typical symptoms of the infestation,
larvae and pupae and it was possible to rear adults of males and females. This is the
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first known occurrence of this leafminer on imported plants in the Czech Republic.
The plants were destroyed. Necessary information on the identification, hosts and
bionomy of the pest is presented. Moreover, possibilities and importance of protec-
tive measures are discussed briefly.

Liriomyza huidobrensis;, Gypsophila elegans; identification; bionomy; hosts; pro-
tection
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Vysledek stoji za to.

Klasické technologie o3etfovani kukufice proti plevelim pred vzejitim jsou do
znacné miry zédvislé na poCasi, a proto Casto nespolehlivé. TITUS, systémicky herbicid urceny k hubeni
dominantnich plevelt v kukufici, nabizi G¢inné;jsi feSeni - cilenou postemergentni aplikaci. Tim se stdva
oSetieni proti plevelim ekonomicky vyhodné a vysoce ekologické. TITUS spolehlivé hubi vétSinu vytr-
valych a jednoletych trav i dvoudéloZnych plevell v kukufici. Herbicidem TITUS lze rovnéZ oSetfovat
brambory. M kratkeé rezidudlni pisobeni v pidé a je bezpecny pro ¢lovéka i ostatni Zivo€ichy. TITUS je
vyrobek, ktery Vam poskytne jistotu. M4 viechny prednosti pfipravk firmy DuPont.

HERBICIDNI UCINEHK

Pripravek hubi vétSinu vytrvalych a jednoletych trav v kukufici,
predevsim pyr plazivy, ¢irok halepsky, jezatku kuri nohu, rosicky,
prosa, béry a dvoudélozné plevele - napr. $toviky, Sdchor, laskavce,

svizel pritulu, hefmankovité, ptacinec Zabinec, horici rolni, pefour
malodborny, fedkev ohnici, vydrol fepky a slune¢nice, mlé¢ rolni. ORes. R
Méné citlivé jsou merliky, rdesna a lilek Gerny. E. L. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)
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KRATKA SDELENI

VPLYV NAPADNUTIA ROZNYCH FORIEM DATELINY LUCNEJ
FUZARIOVOU KORENOVOU HNILOBOU NA OBSAH AMINOKYSELIN

Bernard VANCO

Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piestany,
Slovenska republika

Pri st&asnych tendencidch vyroby objemovych krmovin sa kladie velky doraz na
ich nutri¢ni hodnotu, ktora sivisi aj s obsahom a kvalitou bielkovin.

Listy pri d'ateline li¢ne;j tvoria vyznamny podiel z celkovej biomasy. Vorli¢ek
(1988) uvadza 23,7 % aZ 58,0 %, priCom aZ 60 % N-latok obsahujii prave listy
(Fulkerson, 1973 — cit. Vorli&ek, 1988). TieZ v listoch lucerny (Ma&uha,
1992) bol celkovy obsah aminokyselin trojndsobne vy33i v porovnani so stonkami.

Obsah aminokyselin v biomase kfmu sa sledoval aj v siivislosti s odolnost'ou, napr.
pri lucerne proti Ditylenchus dipsaci, Corynebacterium insidiosum, Verticillium
albo-atrum (Gubis, 1980; Kiudela, Kratké, 1981) a pri d'ateline li¢nej proti
fuzariovej koretiovej hnilobe (Kové&ikové etal.,1989; Ned &1lnik, 1990).

Medzi odrodami neboli podl'a niektorych literdmych pramefiov (Tomaszew-
ski,Neumann, 1988) zistené podstatné rozdiely v obsahu aminokyselin v bioma-
se d'ateliny lu¢nej. Sledovanie nutri¢nej hodnoty d’ateliny la¢nej nadobida na
vyzname aj v suvislosti s tolerantnymi odrodami proti korefiovej hnilobe, pri kto-
rej sa po&ita s ur&itym stupfiom napadnutia. V prispevku dopliiame doterajsie poz-
natky o analyze aminokyselin v listoch réznych foriem d’ateliny li¢nej podla
skorosti a ploidie v kombindcii s réznym stupiiom napadnutia fuzariovou kore-
fiovou hnilobou.

MATERIAL A METODY

V rdmci riesenia genetickych zdrojov d'ateliny li¢nej sa v sklenikovych podmien-
kach testovalo na odolnost’ proti fuzériovej korefiovej hnilobe 29 odréd d’ateliny
lu¢nej doméaceho i zahraniéného pdvodu. Pokus bol zaloZeny 7. 3. 1991 a po infiko-
vani rastlin 14. 5. 1991 zmesou konidii F. oxysporum a F. solani sme rastliny pre-
sadili do &repnikov. Prvykrat sme hodnotili hmotnost’ nadzemne;j &asti rastlin 18. 6.
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1991. Pri druhom hodnoteni nadzemnej hmoty rastlin sme 31. 7. 1991 ma pozdnom
priereze jednotlivych korefiov hodnotili stupeii napadnutia korefiovou hnilobou stup-
nicou 0 aZ 5.

Podrobnosti o predpestovani rastlin, metédy inokulécie a spdsoby hodnotenia na-
padnutia rastlin korefiovou hnilobou si uvedené v publikéicii z roku 1991 (Vanéo,
1991).

Vzorky listov na analyzu aminokyselin sa pripravili roztriedenim rastlin podla
vybranych stuptiov napadnutia (0, 2, 4), skorosti a ploidie (tab. I). Jednotlivé vzorky
listov na stanovenie aminokyselin boli zloZené z viacerych odrdd pri rovnakom po-
diele listov (2n, skoré: Start, PS-35, NG-113200, SE-42, Parka, Atlas, Albatros;
stredne skord: Marathon, MG-113201, ULC-184, POC-381, Pacific; neskord: Raba
Kotlasskij, Pradi; 4n, stredne skoré: Javorina, DO-4, DO-2, M5-89/217, Hungaro-
tetra, Punkt-1.3, Matrai, HZ-III, Maneta, Piroska a neskor4: Jubilantka, Temp,
VIK-84).

Obsah aminokyselin stanovenych po hydrolyze sme vo vzorkéch listov zistovali
na automatickom analyzétore typu AAA P 339 (Mikrotechna Praha), pri ¢ase trvania
hydrolyzy 4 hodiny a teplote 145 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako je zrejmé z tab. I, tetraploidnd forma d'ateliny li¢nej mé obsah celkovych
aminokyselin v priemer vy33i o 5,03 % a podiel esencidlnych aminokyselin vy33i
0 1,49 % v porovnani s diploidnou formou. Z literatiry st znéme podobné vysledky
(Novotny, 1987, Tomaszewski, Neumann, 1988), aj ked’ $tatisticky nevy-
znamné. Va&Sie rozdiely v obsahu celkovych aminokyselin (tab. I) boli zistené medzi
vzorkami listov hodnotenych populécii podla rastového a vyvojového rytmu (sko-
rosti). Bolo zaznamenané stiipanie obsahu celkovych aminokyselin smerom od sko-
rej k neskorej forme d’ateliny li¢nej. Pri diploidnej a neskorej forme bol celkovy
obsah aminokyselin vy3%i o 15,9 % v porovnani so skorou formou a pri tetraploidnej
forme v porovnani so stredne skorou formou o 11,5 %, pri¢om medzi populdciami,
bez ohladu na stupeii napadnutia koreiiovou hnilobou, ploidiu a skorost’, variaéné
. rozpétie obsahu celkovych aminokyselin 11 populdcii dosiahlo hodnoty aZ 34,0 %.
Podiel esencidlnych aminokyselin v sledovanych vzorkich podFa skorosti bol bez
zretel'nej tendencie.

Udéva sa, Ze je podstatny rozdiel v metabolizme medzi odolnymi a nachylnymi
rastlinami (Sebéanek, 1983). Vo vzorkéch listov sa analyzoval celkovy obsah ami-
nokyselin a podiel esencidlnych aminokyselin podla stupiia napadnutia fuzdriovou
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I. Obsah celkovych aminokyselin a podiel esencidlnych aminokyselin v listoch d’ateliny li¢nej
podla skorosti a stupiia napadnutia fuzdriovou korefiovou hnilobou — Total amino acids and
percentage of essential amino acid in leaves of varieties of red clover differing in earliness and
severity of infection with Fusarium root rot

2oy 2 . 7| CelkovéAMK | Podiel EAMK®

Ploidia Skorost Stupei napadnutia (eke] (%]
skord’ 0 177,82 43,67
2 150,23 45,81
4 156,45 46,51
priemer 161,50 45,33
stredne skord® 0 170,85 46,65
2 172,04 46,96
59 4 164,98 46,46
priemer 169,29 46,69
neskord’ 0 186,51 46,38

2 176,03 44,74
4 202,56 44,76
priemer 188,36 45,29
priemer® 0 178,39 45,57
2 166,10 45,84
4 174,67 45,91
celkovy priemer 169,02 45,76
stredne skord 0 181,29 46,57
;) 168,41 47,54
4 166,76 47,85
priemer 172,15 47,32
neskord 0 195,96 46,29
4n 2 201,72 47,01
4 179,67 46,79
priemer 192,45 46,69
priemer 0 188,62 46,43
185,07 47,27
173,21 47,32
celkovy priemer : 177,53 47,25

lploidy; Zearliness; 3early; “medium early; . late; 6average; 7severity of infection; 8perc:entage
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koretiovou hnilobou. V listoch zdravych rastlin bol celkovy obsah aminokyselin
v priemere vy33i 0 5,01 % v porovnani s rastlinami napadnutych koreiiovou hnilobou
v stupni 4 a naopak podiel esencidlnych aminokyselin bol najniZ3i pri zdravych rast-
linach. Tieto opa&né zavislosti zistené pri celkovom priemere i ked’ nie si prili$ vy-
razné, javia sa inak pri posudzovani jednotlivych foriem d'ateliny li¢nej podla
skorosti. Ukazuje sa, ako by sa s neskorostou populécii rozdiely v celkovom obsahu
aminokyselin medzi zdravymi a napadnutymi rastlinami zmen3ovali v neprospech
zdravych rastlin. Pri diploidne;j skorej forme ¢&inil rozdiel v celkovom obsahu amino-
kyselin medzi zdravymi a napadnutymi rastlinami v priemere 15,96 % a pri stredne
skorej forme 1,38 %. Pri neskorej forme bol uZ obsah celkovych aminokyselin vy33i
0 1,49 %. Pri tetraploidnej stredne skorej forme bol obsah celkovych aminokyselin
napadnutych rastlin niZ3i v priemere o 8,18 % a pri neskorej forme o0 2,76 %.
Tomaszewski, Neumann (1988) a Ma&uha (1992) pri sledovani réznych
odrdd nezistili Ziadny vztah medzi celkovym obsahom aminokyselin a podielom
esencidlnych aminokyselin. Pri analyze dosiahnutych vysledkov sa preto venovala
pozornost’ vplyvu stupiia napadnutia korefiovou hnilobou na podiel esencidlnych
aminokyselin a porovnatelne i na obsah celkovych aminokyselin. Na rozdiel od cel-
kovych aminokyselin sa vplyv stupiia napadnutia na podiel esencialnych aminoky-
selin prejavuje skor opa¢ne. Tendencia tohto vzt'ahu je jednoznac¢nd, ale trend
zvy3ovania je v priemere nizky a sldbne smerom k neskorej forme. MoZno to doku-
mentovat aj analyzou vysledkov podla sledovanych foriem d’ateliny la&ne;j. Pri di-
ploidnej forme bol podiel esencidlnych aminokyselin v listoch napadnutych rastlin
vy33i oproti zdravym rastlinim v priemere o 2,49 %, pri stredne skorej o 0,05 % a
pri neskorej forme sa dokonca zniZil o 1,62 %. Podobne pri tetraploidnej stredne
skorej forme mali napadnuté rastliny podiel esencidlnych aminokyselin v priemere
vy33i o0 1,12 % a pri neskorej forme 0 0,61 % v porovnani so zdravymi rastlinami.

Pod’akovanie
Dakujeme Ing. Magdaléne Bielikovej, pracovnitke chemického laboratéria,
za vykonanie analyz na obsah aminokyselin.
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Do#lo 30. 8. 1993

B. Vanco (Research Institute of Plant Protection, Piestany, Slovak Republic)

Effect of infection by Fusarium root rot on the amino acid content
of different forms of red clover

When studying the tolerance of varieties of different forms of red clover to Fusar-
ium root rot under greenhouse conditions, the amino acid content in the leaves was
evaluated. The varieties were selected according to the level of ploidy and growth-
development rhythm. After two months the plants were inoculated with a mixture
of conidia of Fusarium oxysporum and F. solani and after two months the level of
necrosis was evaluated at the cross section of the root. For determination of amino
acid content in the samples of leaves the limit degree of the plant attack by the root
rot, ploidy level and growth-development rhythm were used.

The total amino acid content of a variety is determined more by its growth and
development rhythm, than by the degree of ploidy. After infection, the content of
total amino acids decreased more markedly at early form than at the late one, while
the proportion of essential amino acids was decreasing in opposite direction.

Trifolium pratense L., amino acid; Fusariumn root rot
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ZIVOTNI JUBILEA

Prof. ing. Jaroslav Barto§, CSc., sedmdesatnikem

U ptileZitosti sedmdesétého vyroéi narozeni prof. ing. Jaroslava Barto3e, CSc.,
které ptipadlo na 20. dubna leto3niho roku, se sela skupina o n&co mélo mladsich
jeho kolegii, aby spole¢n& zavzpominali na uplynulé desetileti, kdy se bouflivé roz-
vijelo poznani v ochrané rostlin a také jeji vykonn4 prakticka sluzba. Bylo vzpome-
nuto na mnoho udélosti, z nichZ n&€které ani v soutasnosti nedosly zapomenuti
a naopak se vypravély pfib&hy, na které se jiZz zapomnélo. Pfi setkéni se Jaroslav
prezentoval stile velmi dobrou paméti a jeho schopnosti upoutat pozornost spole&-
nosti. Je aZ neuvéfitelné, Ze na$ jubilant se za posledni léta téme&F neméni a zd4 se,
jako by &innou sluZbu na Katedfe ochrany rostlin VSZ v Praze-Suchdole opustil pred
né&kolika dny.

Pro viechny, vietné jubilanta, bylo setkdni pfijemnym zaZitkem, pfileZitosti si
vzdjemné pohovofit, a to nejen o minulosti, ale i soufasnosti Zivota, ktery pfina3i jiné
pohledy, povinnosti vii¢i stafi a také i mnohé starosti. Cht&l bych Jaroslavovi za nas
za v3echny, ktefi jsme s nim spolupracovali, popfét stalé zdravi, které se ho drZi
a také mu pfejeme, aby se dostavilo brzké uzdraveni jeho pani, ktera prodélala dlou-
hodobé nemocniéni 1é&eni.

Prof. ing. Vladimir Tdborsky, CSe.
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AKTUALITY

Nové poznatky ve vyzkumu rostlinnych vira
prezentované na IX. Mezindrodnim virologickém kongresu
v Glagowé (Skotsko) 8. - 13. 8. 1993

IX. Mezinérodni virologicky kongres se konal ve Skotském vystavnim a kongre-
sovém centru mésta Glasgow a zu&astnilo se ho téméf tfi tisice virologl, z toho asi
&tyti sta rostlinnych virologd z riiznych zemi viech kontinentii. UZast vybranych vi-
rologil z rozvojovych a postkomunistickych zemi byla podpofena nadaci kongresu
(thrada kongresového poplatku a ubytovani).

Pétidenni jednani probihala dopoledne v plendmich zasedanich (vZdy pét refera-
t), odpoledne v pracovnich skupinéch, pfi¢emzZ rostlinné virologie méla své pracov-
ni skupiny, pouze taxonomické a klasifikaéni problematika byla spole¢né pro
huménni, veterindmi a rostlinnou virologii.

Uvodni plenémni pfednéska prof. Mersona (WHO Zeneva) pojednévala o globél-
ni strategii proti Sifeni onemocnéni AIDS. Choroba AIDS byla zji$t&na poprvé v roce
1981, podatkem roku 1993 bylo infikovéno 13 mil. lidi, z toho u 2,5 mil. lidi se pro-
jevily pfiznaky choroby. Infekce HIV nebyla dosud v Z4dné zemi zastavena. V Ev-
ropé je infikovano 500 000 lidi, v Africe 8 mil., v Asii 1,5 mil., v Rusku 500 000,
v Severni Americe 1 mil. a v JiZzni Americe 1,5 mil. lidi. Polovina pfipadd HIV in-
fekce se vyskytla u lidi ve v&ku 15 aZ 24 let. V soutasné dobe je ve vyvoji 21 vakcin
proti HIV, z toho 13 preventivnich a 8 terapeutickych, které ptipadaji v ivahu pro
zkoudky na zvifatech, potom teprve budou vybrané vakciny pouZity pro ¢lovéka
a vyhodnoceny; WHO bude sponzorovat tfi oblasti vyhodnoceni vakcin — JiZzni Ame-
riku, stfedni Afriku, jihovychodni Asii.

Tématem plenédrnich pfednasek dalsich dnl kongresu byla exprese virového geno-
mu, molekuldmi podstata onemocnéni, interakce virus — hostitel a vliv molekuldrni
biologie na diagnostiku a ochranné opatfeni.

Bé&hem odpoledne bylo pfedneseno vZdy 16 pfednéasek ke dvéma tématim rostlin-
né virologie. Krom& toho bylo pfedneseno osm piisp&vki k problematice viroidil
a dvé& pfednésky o taxonomii rostlinnych virl v taxonomické a klasifika¢ni pracovni
skuping&. Tematick4 jednani rostlinné virologie byla roz&len&na do skupin: replikace
rostlinnych virl, genové exprese RNA virll, genovéa exprese DNA vir, pohyb virit
v rostlinch, molekuldrni zéklad exprese pfiznakl v rostlindch, mechanismy virové
rezistence v rostlindch, mechanismy pfenosu rostlinnych virll vektory, interakce
a satelitismus u rostlinnych virl, variabilita a minievoluce rostlinnych viri a pokrok
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v technikdch vyzkumu rostlinnych virii. Celkem bylo v pracovnich skupinach pfed-
neseno 90 pfednasek k problematice rostlinnych viril a viroidd.

Kromé toho bylo na kongresu prezentovano 266 posteri k problematice rostlinné
virologie ve dvou skupindch. V prvni skuping byl prezentovén téZ poster J. Poldka
a P. Svobody: Detekce n&kterych viril v Eeském chmelu. Postery byly roz¢leng-
ny do stejnych témat jako prezence pfednasek v jednotlivych pracovnich skupinéch.
Ve skupiné replikace rostlinnych virll bylo prezentovéno 36 posteril, ve skupinich
genova exprese RNA viril 29, genové exprese DNA virli, pohyb virt v rostlinéch 22,
molekularni zaklad exprese pfiznakil v rostlinich 14, mechanismy rezistence viri
v rostlindch 35, mechanismy pfenosu virli vektorem 21, interakce a satelitismus
u rostlinnych virl 13, variace a minievoluce rostlinnych viri 29, viroidy 10 a pokrok
v technikéach rostlinnych viri 24 posteril. Dal3{ postery prezentujici vysledky vyzku-
mu rostlinnych viri byly prezentovéany v tématech: struktura viri (1), taxonomie virl
(7), virové choroby v tropickych zemich (2), viry hub a eukaryont (1) a povoleni
geneticky modifikovanych viri (3).

Vyznam viru bronzovitosti rajéete a pfinos holandskych virologii k vyzkumu to-
hoto viru byl zdiirazn&én pfednaSkou prof. Goldbacha a p&ti spolupracovnikit
z univerzity ve Wageningen k problematice exprese genomu TSWV, ktery byl ne-
davno za¢lenén do ¢eledi Bunyaviridae zahmujici druhy infikujici rostliny a zvifata.
Druhy infikujici rostliny byly odd&leny do samostatného rodu Tospovirus, pojmeno-
vaného podle TSWV. TSWYV obsahuje tripartitni genom L, M a S RNA. P&t ORF
specifikuje pfinejmen3im $est funk&nich proteindl, z nichZ jeden je nestrukturalni
NSm 33,6 kD. Tento nestrukturalni protein miiZze mit kli€¢ovou tilohu pro virulenci ve
vztahu k rostlinam. TSWV infikuje vice neZ 500 druhi rostlin.

Dr. Baulcombe (Velké Britdnie) pfednesl plendmi pfednasku , Antivirova
obrana v rostlindch®. V rostlinach existuje n&kolik odli¥nych mechanismii rezistence
k virim, a¢koli pfevlada typ, u n€hoZ je antivirovy mechanismus indukovén v infi-
kované rostling. Indukovan4 rezistence je tfifazovym procesem, ve kterém zjisténi
viru iniciuje signél pfevodni cesty vedouci k expresi obrannych odpovédi. Ukazuje
se, Ze odpovédni faze jsou v interakcich riznych rostlin a riznych virll spolené,
univerzalni. To indikuje existenci vieobecného obranného systému v rostlinach. Sig-
nélni a odpovédni stadia rezistence jsou pouze &aste¢né objasnéna. Mezibun&&na sig-
nalizace zahmuje salicylovou kyselinu a v buiikdch projevujicich indukovanou
rezistenci existuji série biochemickych a fyzikalnich zmén, které jsou sou¢ésti obra-
ny proti virim. Univerzélni rezistenci je moZné v rostlinich manipulovat pomoci
genového inZenyrstvi.
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Ve vztahu k virovym chorobdm a virim hospodéfsky vyznamnym pro Ceskou re-
publiku byly v pfedna3kach pracovnich skupin a v posterech prezentovény pfede-
v3im tyto vysledky:

Na useku replikace rostlinnych viri Heyrand et al. (Némecko) zmapovali po-
&étek syntézy virové DNA analyzou mutanti viru zakrslosti pSenice. Zjistili, Ze zpii-
sob replikace geminiviri sleduje mechanismus kolébavého kruhu. Bol et al.
(Holandsko) sledovali tilohu obalového proteinu v za&étku infekce virem mozaiky
vojtésky. Zjistili, Ze RNA 1 a 2 viru mozaiky vojtéSky kéduji replikazové proteiny
P1 a P2. RNA 3 koduje transportni protein P3 a obalovy protein. Pfedpoklada se
specifickd vazba obalového proteinu k 3‘-termindlu RNA, kterd chrani RNA viru
pfed degradaci. De Graaf et al. (Holandsko) izolovali a charakterizovali replikaéni
komplexy viru mozaiky vojtésky. Replikadni komplexy AMV jsou spojeny s intakt-
nimi chloroplasty listl tabdku. Syntéza a uvolnéni RNA jsou siln& stimulovény oba-
lovym proteinem viru. Van Rossum et al. (Holandsko) zmapovali sekvence
potiebné pro replikaci RNA 1 a RNA 2 viru mozaiky vojté3ky. Vander Vossen et
al. (Holandsko) objasnili ilohu 3-termindlu RNA viru mozaiky vojt&3ky v replikaci
RNA viru. Navrhovana skupina rostlinnych tricorna virll zahmuje bromoviry, cucu-
moviry, ilarviry a virus mozaiky vojtéiky. Avsak na rozdil od bromo- a cucumovirit
3-terminal RNA viru mozaiky vojt&sky a ilarvini neobsahuje strukturu podobnou
t-RNA. Misto toho obsahuje vazbové misto s vysokou afinitou pro obalovy protein.
Réadn4 funkce obalového proteinu v RNA replikaci zahmuje oba, zinek vézajici a po-
zitivné nabité regiony. Interakci RNA viru mozaiky vojt&ky s obalovym proteinem
viru déle objasnili Rensken a Bol (Holandsko). Pro iniciaci virové infekce
a vzniku sestaveni virionu je nutna formace specifickych komplexii RNA - obalovy
protein.

Symons et al. (Australie) referovali o molekuldmi charakterizaci nové subgeno-
mové RNA 4A viru mozaiky okurky, ktera je sloZena z 682 nukleotidii. CMV obsa-
huje tii genomové RNA (RNA 1, 2, 3) a subgenomovou RNA 4, které koduje 1a, 2a,
3a obalovy protein. Nové charakterizovand RNA 4A se vyskytuje v Q kmenu CMV
a o funkci tohoto nového genu neni dosud nic zndmo. Gal-On et al. (USA) pouka-
zali na diference v replikaci dvou kmentt CMV v rostlindch Cucurbita pepo (zucchi- -
ni) a tabdku. Passmore et al. (USA) zjistili, Ze subvirov4, replikaéni RNA
stimuluje replikaci viru zédpadni Zloutenky fepy. ST9 kmen BWYV obsahuje krom&
genomové 5,6 kb RNA jest& pfidruZzenou subvirovou 2,8 kb RNA. Tento kmen vy-
volavé v infikovanych rostlindch velmi silné pfiznaky a titr viru je desetkrat vy3si
neZ v rostlinich infikovanych mimym kmenem BWYV.
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Z hlediska moZného $ifeni viru chlorotické skvrnitosti okurky z jiZzni Francie na
vychod byl zajimavy poster de Revera et al. (Holandsko), ktery prezentoval ana-
lyzu sekvenci RNA tohoto closteroviru, pfenosného molicemi. Cucumber chlorotic
spot virus je novy virus pfenaSeny molici Trialeurodes vaporariorum, stejné& tak jako
dtive popsané clostero-podobné viry, beet pseudo-yellows virus (Kalifornie), cu-
cumber yellows virus (Japonsko) a muskmelon yellows virus (Francie). Na mladych
listech okurek vyvoldva chlorotické skvry, na star§ich meziZilkové Zloutnuti, poz-
d&ji kompletni chlorézu. Sekvenéni analyzou RNA viru byla zji¥téna nejbliZ3i pfi-
buznost k viru Zloutenky fepy, i kdyZ se od n&ho signifikantn& 1i¥i. M&hinen et al.
(Finsko) provedli iplnou analyzu sekvenci A viru bramboru. RNA genom PVA ob-
sahuje 9 568 nukleotidii. Celkova homologie nukleotidii PVA porovnavana s n€ko-
lika jinymi potyviry je 53—58 % a homologie polypeptidi je 65-71 %. Salanki et
al. (Madarsko) zjistili, Ze kompletni genom RNA 3 viru aspermie rajéete obsahuje
2 222 nukleotidi.

V pracovni skupiné a posterech Exprese genu RNA rostlinnych viri byly pfed-
neseny tyto nejdileZit&;3i pfisp&vky:

Beck et al. (Novy Zéland) zjistili, Ze transgenni rostliny transformované trans-
portnimi geny potexviru mozaiky bilého jetele jsou odolné k virové infekci. Pro 3i-
feni viru v rostlindch mé vyznam obalovy protein a blok transportnich proteinii 26K,
13K a 7K. Pomoci transportnich proteinli 13K a 7K se podatilo transformovat rost-
liny Nicotiana bentamiana, které byly 100% rezistentni k infekci WCPMV.

Velmi zajimavé vysledky byly dosaZeny pfi konstrukci chimérickych vird, pfi niZ
byli ziskani kfiZenci rostlinnych virl tak, Ze byla kombinovina RNA jednoho viru
s obalovym proteinem jiného viru. Zhang a Palukaitis (USA) zkonstruovali vi-
rus, u n&hoZ je na RNA TMV navézén obalovy protein CMV, virus je infekéni a for-
muje izometrické ¢astice identické s CMV viriony in vivo v rostlinach.

Agranovsky et al. (Rusko) stanovili iplny polet sekvenci RNA genomu viru
Zloutenky fepy na 15 479 nukleotidii. Domény metyltransferdzy, helikdzy a polyme-
razy (RdRp) maji afinitu edpovidajici proteiniim tobra-, tobamo- a tricornaviri.
Predpokladana fidici proteéza je vzdalen& pfibuzna potyvirim.

Kormelink et al. (Holandsko) provedli funk&ni analyzu nestrukturdlnich pro-
teind viru bronzovitosti rajéete, ktery obsahuje &tyfi strukturdlni proteiny. Prokézali
existenci dvou nestrukturdlnich proteini — NSy 33,6 K a NSs 52,4 K, které maji
ulohu v pohybu viru mezi buiikami a v pfenosnosti tfdsnénkami. K elly et al. (Aus-
tralie) provedli analyzu subgenomovych RNA viru Zluté zakrslosti je¢mene a porov-
nani n&kolika BYDV-PAYV izolatl. Reichel et al. (Némecko) analyzovali vazby
obalového proteinu viru Zluté mozaiky je¢mene na nukleovou kyselinu. BaYMV je
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bipartitni plus ssSRNA virus pfenosny houbou Polymyxa betae. Vazba obalového pro-
teinu na RNA je analogick4 jinym RNA virim jako TMV a AMV. Buckley etal.
(USA) stanovili 2 022 nukleotidii RNA viru krouZkovitosti tabdku, tobacco ringspot
virus,

Z tady dalSich posteril je nutné se zminit o japonskych vysledcich (Mori et al.),
které prokazaly u¢innou produkci lidského gamma interferonu v protoplastech tabé-
ku geneticky manipulovanych RNA viru mozaiky svefepu.

V pracovni skuping a posterech Exprese genu DNA rostlinnych viri byly pre-
zentovany tyto nejdileZit&jsi vysledky:

Hagen et al. (Francie) stanovili organizaci genomu a sekvenci nukleotidd viru
zdufeni vyhonkl kakaovniku. Tento baciliformni Badnavirus s ds DNA obsahuje
7 161 péri nukleotidi. Mullineaux et al. (Velké Britanie) referovali o replikaci
DNA a expresi genu viru zakrslosti pSenice (WDV). Dal3i ptispévky se tykaly expre-
se DNA virl tropickych a subtropickych kultur a jeden translace proteini viru mo-
zaiky kvétaku.

Nekolik posteri prezentovalo problematiku geminiviru Zluté kadefavosti listl raj-
&ete (TYLCV), potencidlng aktualni pro Ceskou republiku. Accotto et al. (Italie)
identifikovali novy kmen viru s 2 773 nukleotidy na Sicilii, s men3$imi odli¥nostmi
v sekvenéni homologii DNA od izolatu ze Sardinie a s vé&t8§imi od izolath TYLCV
zjinych svétadili. Ridgen et al. (Austrélie, V. Britdnie) zjistili, Ze australsky izolat
TYLCYV a jeho cirkulami ss DNA obsahuje 2 766 nukleotidi. Naproti tomu Abdal-
lah et al. (Egypt, USA) dospéli k zavéru, Ze genom egyptského izolatu TYLCV
obsahuje 2 784 nukleotidl. Wartig et al. (Francie, Italie) prokézali, Ze TYLCV
kéduje vedle kapsidového proteinu V 2 cytoplasmaticky nestrukturédlni 13 kD pro-
tein ve vztahu k systémovému pohybu a pfiznakiim viru. Naproti tomu kapsidovy
protein V 2 se vyskytuje jen v bun&é&ném jadru.

V ramci problematiky Pohyb viru v rostlindch byla prezentovana fada charak-
terizaci pohybovych proteini rostlinnych viri. Rouleau et al. (Kanada) charak-
terizovali pohybovy protein 26 kD potexviru ORF 2, ktery je pfitomen v extraktech
infikovanych rostlin v rozpustné form& Waigmann et al. (USA) zjistili 20 kD
pohybovy protein TMV, ktery prochézi plasmodesmaty a umoZiiuje systémové Sife-
ni viru z pivodné infikované builkky. Tacke et al. prokézali, Ze 17 kD transportni
protein viru svinutky bramboru zprostfedkuje rezistenci v transgennich rostlinich.
Dolja et al. (USA) vyhodnotili vlivy mutaci a odolnych nositelii na replikaci a po-
hybtobacco etch potyviru. Taliansky et al. (Rusko) uvedli, Ze v transgennich rost-
lindch produkujicich nefunké&ni virové transportni proteiny dochdazi k redukci
akumulace TMV. Talianski et al. (Rusko, Span&lsko) zjistili, Ze pohybovy protein
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viru mozaiky okurky otevira plasmodesmata a usnadiiuje $ifeni viru aspermie rajéete
v rostlinach okurek. Welcher et al. (USA) dospéli k zavéru, Ze pohybové proteiny
né&kolika skupin viri jsou pfibuzné v sekvenci aminokyselin. Perbal et al. (Velka
Briténie) prokézali, Ze pohybovy protein viru mozaiky kvé&tdku vytvaii na povrchu
infikovanych protoplastii tubuly. Tubuldmi struktury obsahuji virové &éstice. Vy-
zkum molekuldmiho zékladu pohybu viru enadni mozaiky hrachu vychézi ze skute-
nosti, Ze jedna &ast genomu (RNA 1) PEMV se podoba genomu luteovird a druhd
&ast (RNA 2) se podoba genomu carmo- a tombus-viri. Leisner a Howell
(USA) zkoumali systémovy pohyb CaMV floémem rostlin Arabidopsis thaliana.

Na useku vyzkumu Molekuldrni zdklady exprese priznaku v rostlinich Ba-
nerjee etal. (USA)dosli k zavéru, Ze za pfiznaky silného Zloutnuti listl tabéku jsou
odpovédné dv& zmény v aminokyselinidch na dvou mistech (aa 19, aa 138) RNA.
Cervera et al. (Spanélsko) se pokusili lokalizovat determinanty patogenity v ge-
nomu viru Sarky $vestky pomoci konstrukce n€kolika chimérickych vinl in vitro re-
kombinaci. Maule a Wang (Velka Britdnie) zkoumali mechanismus pfenosu pea
seed-borne mosaic virus semenem dvou odriid hrachu. V buiikéch aktivn& replikuji-
cich virus dochéazelo k inhibici exprese genu hostitele. Antignus et al. (Izrael)
zjistili, Ze klonovéni viru Zluté kadefavosti rajéete v Agrobacterium tumefaciens
a nasledné inokulace odriid rajéete mély za nasledek pritkkazn& mimé&j3i pfiznaky.
Porovnanim sekvenci nukleotidii obou kmeni byly zjistény pritkazné rozdily. L eh-
to et al. (Finsko) zkoumali interakci TMV s chloroplasty. Zjistili, 2 TMV-RNA i oba-
lovy protein viru jsou pfitomny v 95 % chloroplastil. Obalovy protein TMV se uvnitf
chloroplastil vyskytuje ve form& virovych &astic, pseudodastic i jako volny protein.
Mechanismus vstupu TMV do protoplastii neni zndm. Jupin et al. (Francie) proké-
zali, Ze dva proteiny kédované RNA 3 viru nekrotické Zluté Zilkovitosti fepy ovliv-
fiuji typ pfiznakil rizomanie. Izolaty viru obsahujici RNA 3 zpisobuji jasn& Zluté
lokalni 1éze, zatimco ty, v nichz RNA 3 chybi, produkuji mnohem mimné&;3i pfizna-
ky. Van der Wilk et al. (Holandsko) demonstrovali pfipravu rostlin bramboru ob-
sahujici protein 28 kD viru svinutky bramboru. Alkaff a Covey (Velké Britanie)
sledovali vliv genetické diverzity viru mozaiky kvétaku na interakce virus - hostitel.

Na useku vyzkumu Mechanismy rezistence k virim v rostlindch Forsyth
a Baulcombe (Velké Britidnie) analyzovali Nb zprostfedkovanou rezistenci
v bramboru k X viru bramboru. Nb selhavé v potladeni replikace viru v chloroplas-
tech, coZ indikuje, Ze mechanismus rezistence je smé&rovan proti pohybu viru po ini-
cia¢ni periode replikace viru. Prins et al. (Holandsko)ziskali expresi sekvenci genu
virového nukleoproteinu rezistenci k viru bronzovitosti rajéete v transgennich rost-
linach tabdku. Truve et al. (Estonsko a Finsko) ziskali transgenni rostliny tabaku
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a bramboru s rezistenci k PVX, PVY a PVS. Tien et al. (Cina) zjistili, Ze ptitom-
nost obalového proteinu CMV v chloroplastech tabdku mé vztah k expresi mozaiko-
vych pfiznaki. Prokdzali rovn&Z, Ze rostliny tabéku infikované CMV obsahujici
satelitni RNA reagovaly pouze slabymi pfiznaky mozaiky. Dougherty et al.
(USA) ptipravili transgenni rostliny tabaku obsahujici sekvence obalového proteinu
PVY a TEV rezistentni k ob&éma virim. Miiller et al. (Velka Britanie) ziskali trans-
genni rostliny tabdku rezistentni k PVX expresi forem virové replikazy v rostlinich.
Albrechtsen et al. (Dansko) pfipravili trangenni rostliny tabdku s genem obalo-
vého proteinu z PVY", které byly odolné proti PVY™. Derrick a Barker (Skot-
sko) ziskali transgenni rostliny bramboru s genem obalového proteinu PLRV se
sniZenou akumulaci PLRV v infikovanych listech a s velmi omezenou akumulaci ve
floému.

Miranda etal. (Anglie) zkoumali variabilitu BMYV a BWY'V populace v zdpad-
ni Evrop&. Sekvencovali &tyficet izoldth BMYV a BWY'V, pfedeviim z fepy cukrové
a fepky ozimé v oblasti 1 100 nt, kterd zahmuje geny obalového proteinu 17 kD,
intergenového regionu a polymerézy. Byly identifikovany tfi skupiny sekvenci. Do
prvni skupiny byly zafazeny izolaty z fepy cukrové z USA a severni Evropy a n&ko-
lik izolatii ze zeli a fepky. Druhé skupina obsahuje pouze izolaty z fepky ozimé a tte-
ti skupina izoléty viru z fepy cukrové pivodem z Itélie a franu. Jednotlivé izolaty
viru z pleveld naleZi do v3ech tH skupin. Intergenovy region je nejvice variabilni,
oblast obalového proteinu nejméné. Tteti skupina izolatd se v intergenovém regionu
podoba vice PLRV neZ BWYV a v regionu polymerdzy je mezi PLRV a BWYV.
Obalové proteiny vech &tyficeti izolat jsou pfinejmens$im v 90 % shodné. 1zolaty
prvni skupiny z fepy cukrové a fepky ozimé se odlifuji pouze v jednom nukleotidu
v intergenovém regionu.

Hammond a Kamo (USA) zjistili, Ze rostliny Nicotiana benthamiana, trans-
formované genem obalového proteinu BYMV nebo chimérickymi geny
BYMV/PVY, projevovaly pfinejmensim &asteénou odolnost k infekci BYMV
aPVY. BYMV/PVY chiméry projevovaly také uréitou rezistenci k TuMV. Rezisten-
ce transgennich rostlin k fadé& dal3ich virl, a pfedevsim rostlin bramboru k X nebo
Y viru bramboru byla prezentovéana v fad& posteril. Taylor et al. (Velka Britanie)
dokazuji ilohu proteini inaktivujicich ribozomy (RIPS) jako antivirédlni agens. Pied-
poklada se obranna tiloha t&chto proteinil v rostlindch a skutenost, Ze jsou inhibitory
replikace virl. Za tim i¢elem jsou tabakové rostliny transformované RIPS geny ana-
lyzovéany na rezistenci k viriim.

V pracovni skupiné Mechanismus pienosu rostlinnych viri vektory a v poste-
rech k tomuto tématu byly prezentovéany tyto nejdilezit&jsi vysledky:
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Palukaitis et al. (USA) prokazali, Ze odli3na G¢innost pfenosu riiznych kmeni
viru mozaiky okurky msicemi Aphis gossypii a Myzus persicae, resp. nizka G¢innost
pfenosu kmenu M-CMYV je ddna n&kolika alteracemi aminovych kyselin v genu oba-
lového proteinu CMV. Konstruovali proto cDNA klon M-CMV RNA 3, provedli
vyménu segmentii s cDNA Fny-CMV RNA 1 a 2 do Nicotiana tabacum nebo N. cle-
velandii a méfili frekvenci pfenosu msicemi. Raccah et al. (Francie) prokézali, Ze
mutace v pomocném komponentu (HC) genu viru Zluté mozaiky cukini (ZYMV)
ovliviiuji pfenosnost viru msicemi. Gray etal. (USA) studovali bariéry pfenosu viru
Zluté zakrslosti je¢mene (BYDV) v m3icich. Bun&&né bariéry regulujici pfenos lu-
teoviru byly zkoumény pro pét izolath BYDV pfenaSenych jednim nebo n&kolika
z péti druhlt m3ic. Pfenos m8icemi reguluji v pfisluiné slinné Zlaze (ASG) dvé& odlis-
né bariéry. Viriony BYDV selektivné vaZe a koncentruje bazalni lamina (BL), fib-
rilni prezervatikum exkretované slinnou Zlazou s funkci podptirného pletiva a filtru.

Pirone et al. (USA) provedli analyzu mutaci genii potyviru, které reguluji pfe-
nosnost m3icemi. Pro pfenos potyviri mSicemi je potfebny nejen virion s obalovym
proteinem, ale i virem kédovany nestrukturélni protein ,helper component“. Brault
et al. (Francie) prozkoumali agroinfekci jako zpiisob studia pfenosu viru zapadni
Zloutenky fepy. BWYV miiZe byt do hostitele introdukovan pomoci Agrobacterium
tumefaciens obsahujiciho Ti plasmid. Van den Heuvel et al. (Holandsko) identifi-
kovali z Myzus persicae tfi proteiny vazané k viru svinutky bramboru. Proteiny s ka-
pacitni vazbou na PLRV nebyly zjistény v molicich, napf. Bemisia tabaci. Jolly
a Mayo (Skotsko) zkoumali pfi¢iny Spatné pfenosnosti dvou skotskych izolati
PLRV mS3icemi. Zjistili, Ze pfi¢inou je pouze jedna nebo n&€kolik méalo zmén sekvenci
aminokyselin ve virovych proteinech. Maiss et al. (N&émecko) sledovali vliv sek-
venci obalového proteinu na pfenosnost izolatl viru 3arky 3vestky m3icemi. PouZili
pfitom izolat mSicemi pfenosny a izolat PPV mSicemi nepfenosny. Po pfipravé chi-
mérickych konstruktd genil obalového proteinu zjistili, Ze pro pfenos viru m3icemi
je nutné pfitomnost pomocného komponentu. Canto et al. (Spanélsko) prokazali,
Ze izolaty PPV nepfenosné m3icemi je moZné msicemi pienést po piiddni pomocného
komponentu ziskaného z rostlin infikovanych Y virem bramboru. Tsagris et al.
(Recko) izolovali ze stromi broskvon& kmen PPV pfenosny msicemi, izolovali RNA
a syntetizovali cDNA celého genomu PPV. So Iu Young et al. (Jizni Korea, Ja-
ponsko) prokézali vyskyt viru mirné mozaiky je¢mene, pfenosného houbou Polymy-
xa graminis, v Jizni Koreji. Piazzolla et al. (Itdlie) identifikovali novy
closterovirus pfenosny ptidou. Virus infikoval rajée, Chenopodium quinoa, Nico-
tiana benthaniana a N. occidentalis. Virus ma &astice 1 000 a2 1 200 nm spojené
s inkluznimi t&lisky typickymi pro closteroviry. Bliefernicht et al. (Némecko)
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sledovali epidemiologii proliferace jablon& zplisobené MLO. Vyskyt proliferace jab-
loné silné vzrostl v roce 1992, na n&kterych plantéZich na 20 aZ 40 %. Onemocnéni
ptenasi kiis Fieberiella florii (Stal) a pfitomnost MLO v kiisech z infikovanych sadil
byla zjistovana pomoci PCR.

V pracovni skupiné a posterech Interakce a satelitismus rostlinnych viri byly
prezentovany tyto nejdileZit&jsi vysledky:

Palukaitis etal. (USA)zjistovali vztah CMV a satelitnich sekvenci zahrnutych
v potlageni replikace satelitu v okurkovitych hostitelich. Pracovali se tfemi odli3ny-
mi satelity CMV a zjistili, Ze u¢innost replikace je ve vztahu ke kmenu viru. Gar-
cia-Arenal et al. (Spané&lsko) identifikovali determinanty pro pohyb satelitni
RNA/CMV v infikovanych rostlindch. Sat RNA je pfi replikaci, pohybu v infikova-
nych rostlindch, enkapsidaci a pfenosu zavisld na CMV. Dodds a Kurath (USA)
zjistili efekt kiiZové ochrany mezi satelity TMV v tabéku infikovaném TMV.
Gibbs et al. (Velk4 Britanie, Australie) prokazali, Ze pfenos ,,umbraviru® straka-
tosti mrkve (carrot mottle virus) m¥icemi zavisi na pomoci luteoviru, carrot red leaf
viru. Miller et al. (USA) prokazali existenci satelitni RNA luteoviru Zluté zakrs-
losti je¢mene. Replikaci satelitni RNA BYDV provedli v protoplastech ovsa.
Fritsch et al. (Francie) zkoumali tilohu 48 K proteinu viru emé krouZkovitosti
rajéete kodovaného satelitni RNA. Kuwata et al. (Japonsko) identifikovali novou
satelitni RNA CMV, ktera vyvolava Zloutnuti a nekrézy na tabdku. Darros aFlo-
res (Spanglsko) prokazali existenci satelitni RNA viru strakatosti karafistu. Wat-
son a Falk (USA) zjistili, Ze t&Z2ké onemocnéni mrkve v Kaliforii, carrot motley
dwarf, je zplisobeno koinfekci dvéma viry, carrot red leaf virus a carrot mottle virus.

V pracovni skupiné a posterech Variace a mini-evoluce rostlinného viru byly
prezentovany tyto nejdileZité;i vysledky:

Dale et al. (Australie) prokézali, Ze banana bunchy top virus je multikomponent-
ni ssDNA izometricky virus, pravdépodobné ¢len nové skupiny vird. Garcia-Are-
nal et al. (Spanélsko) dokazuji, Ze multipartitismus se v RNA virech vyvinul jako
forma sexu, pokud vysoky pomé&r mutaci v RNA je pfedpokladem nezbytnosti sexu.
Multi¢ésticové genomy se vyvijeji proto, Ze men3i RNA molekuly jsou favorizovany
selekci. Miranda et al. (Kostarika, Anglie) provedli sekvenéni analyzu RNA 3 te-
nuiviru rice hoja blanca. Genom tenuivirl obsahuje &tyfi aZ p&t ssRNA druhi a do
této skupiny patfi i virus pruhovitosti kukufice, maize stripe virus. Geske et al.
(USA) zjistili, Ze virus bronzovitosti rajéete neni monotypovym taxonem, jak se
pfedpokladalo, ale prokazali znaénou diverzitu mezi izolaty, které je moZné rozdélit
do sérologickych skupin. Beryer et al. (USA) provedli analyzu sekvenci RNA 3
viru mozaiky jablon&. Lister et al. (USA) zkoumali pfibuznost dvou izolati SGV
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sérotypu BYDV s dalSimi sérotypy. SGV izolaty BYDV maji 95 % identity, aviak
jen 69 % identity s MAV a PAV sérotypy a 52 % se sérotypem RPV BYDV. Jelk-
man a Maiss (Némecko) zjistili, Ze organizace genomu apple stem pitting viru je
piibuzné potex- a carlavirim. Virus je roubem a mechanicky pfenosny na Nico-tia-
na occidentalis 37B, ty&inkovité &astice obsahuji ssSRNA a dsRNA a virus nepatii
k 4dné ze znamych skupin virl. Romero et al. (Span&lsko) analyzou geni obalo-
vého proteinu kmenid viru obecné mozaiky fazolu prokézali, Ze kmeny indukujici
nekrézy (sérotyp A) jsou odlisnym virem, bean necrotic mosaic virus, zatimco kme-
ny nevyvolavajici nekrézy (sérotyp B) mohou byt seskupeny s dalSimi potyviry in-
fikujicimi legumin6ézy. Shukla et al. (Austrdlie, USA) na zdklad& vlastnosti
obalového proteinu navrhuji povaZovat virus mozaiky hrachu a virus mozaiky bilé
lupiny za kmeny viru Zluté mozaiky fazolu. Shukla et al. (Austrélie) dokazuji, Ze
diverzita sekvenci oblasti N-termindlu obalového proteinu potyvirli by mohla byt
dileZitym faktorem v evoluci novych druhi potyvini s novymi hostiteli.

V pracovni skuping a posterech Viroidy byly prezentovany tyto nejdiileZit&;si
vysledky:

Bar-Joseph (Izrael) zjistil, Ze v zakrslych stromech citrusil je moZné identifi-
kovat pfinejmensim pét viroidd citrusi. Inokulaci stromi viroidy je moZné dosah-
nout efekt zakrslosti. Tsagris et al. (Recko) identifikovali protein vdzany na RNA
viroidu vietenovitosti hliz bramboru a nazvali ho viroid-binding protein 1 (Vip 1).
Sekvencovanim cDNA klonu Vip 1 zjistili vysoky stupeil podobnosti sekvenci s ne-
davno objevenym lidskym Tat-binding proteinem (TBP-1), ktery méa ulohu b&hem
infekce virem HIV. Fels a Riesner (Némecko) studovali replikaci viroidu v nuk-
learnich extraktech z buné&nych kultur. Viroidy jsou replikovany mechanismem ko-
lIébavého kruhu. V in vitro buné¢ném systému Solanum demissum byl testovéan vliv
strukturalnich elementii na transkripci PSTVd. Thiel et al. (Némecko) zjistili in-
terakci PSTVd s nuklearni RNA hostitele, signifikantni afinititu PSTVd RNA k ri-
bozomalni RNA hostitele. Elena et al.(Spané&lsko) provedli statistické vyhodno-
ceni rekombina¢nich udalosti v evoluci viroidi a zjistili, Ze rekombinace mohou vy-
svétlit genezi novych viroidi v ramci rodu, nelze stanovit pravidla pro rekombina&ni
udalosti mezi rody a existuji viroidy, které nemohou byt vysvétlenyjako konsekven-
ce rekombinaci mezi dfive existujicimi druhy.

V pracovni skuping a posterech Pokrok v technikach rostlinné virologie byly
prezentovany tyto nejdileZit&j3i pfispévky:

Hamada et al. (Japonsko) prezentovali techniku multi-RIPA jako zlepSeny
rychly imunotest na filtranim papiru pro sou¢asnou detekci odlisnych rostlinnych
virll. V této rychlé a citlivé metodé detekce rostlinnych virl se pouzivaji prouzky
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filtra¢niho papiru a dva typy latexovych &astic potaZené protilatkami (bily a barevny
latex). Baldsz et al. (Mad'arsko) prezentovali neradioaktivni hybridiza¢ni test
dvojitého sendvile pro detekci viru Sarky Svestky. RNA sonda byla znafena digoxi-
geninem. Neradioaktivni detekéni systém je mnohem citliv&j$i neZ konvenéni meto- .
da ELISA. Candresse et al. (Francie) vyvinuli PCR detekéni test pro virus Sarky
Svestky (PPV) a virus chlorotické skvmitosti jablon& (ACLSV). Krok imunokaptu-
race (IC) je provadén piimo ve zkumavce pouZité pro RT-PCR. MiiZe tak byt stano-
veno 2 000 &astic viru ve vzorku 3t'avy z rostlin, coZ je 2 000krat vy33i citlivost neZ
ma4 stavajici metoda ELISA. Maiss et al. (Némecko) prezentovali vysledky speci-
fické detekce viru Sarky 3vestky protilditkami smérovanymi k syntetickému oligo-
peptidu. Protilatky byly pfipraveny jako polyklonélni v krélicich. Richter et al.
(Némecko) pouZili v nepfimé metodé ELISA monoklonalni protilatky a polyklonélni
antisérum se Sirokou afinitou, které reagovalo s vice neZ 20 odli¥nymi potyviry, v&et-
n& PVY vbramboru. Rabenstein a Richter (Némecko) pfipravili monoklonaln{
protilatky proti viru Zloutenky fepy pro diferenciaci kmeni viru. Rada postert: pre-
zentovala vysledky detekce viri pomoci PCR, napf. viru bronzovitosti rajéete, Fiji
disease reoviru, viru svinutky bramboru, viru nekrotické Zluté Zilkovitosti fepy, viru ron-
cetu révy vinné. Petrzik et al. (Cesk4 republika) prezentovali vysledky PCR am-
plifikace genu viru mozaiky kvétdku za i¢elem detekce viru Zilkovitosti jahodniku.

Nové upravy v taxonomii rostlinnych viril prezentované na IX. Virologickém kon-
gresu v Glasgowé budou zvefejnény v samostatném piispévku.

Spolu se dvéma pfednaskami plendrnich zasedani bylo na IX. Mezindrodnim viro-
logickém kongresu v Glasgow& prezentovano celkem 358 pfisp&vki, které znamenaji
dalsi pokrok ve v3ech oblastech vyzkumu rostlinnych viri a pfedeviim v moleku-
larni diagnostice a ziskavani odolnych transgennich rostlin.

Materily z IX. Mezinérodniho virologického kongresu jsou k nahlédnuti ve VURV Praha-Ru-
zyné& u autora pfispévku a v Ustavu molekulémi biologie rostlin CAV Ceské Bud&jovice.

Ing. Jaroslav Poldk, DrSc.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby.
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Konference Nové diagnostické metody v ochrané rostlin
(Wageningen 25. — 28. 1. 1994)

Vedle klasické diagnostiky Skodlivych &initeld, pfi niZ jsou vyuZivény pfedeviim
metody hodnotici morfologické a fyziologické znaky a jejich zmé&ny v systému hos-
titel — patogen, se v poslednich letech bouflivé rozviji diagnostika molekulamni.

Molekuldrni diagnostika fe3i stejné otazky jako diagnostika klasick4, ale k zavé-
rim o pfitomnosti patogena v hostiteli dochézi studiem vlastnosti jednotlivych mak-
romolekul pomoci metod pouZivanych v molekulérni biologii, imunologii
a biochemii. Pomoci t&chto metod lze ziskat daleko pfesn&;3i idaje neZ pomoci me-
tod uZivanych v klasické diagnostice, a to pfedev3im proto, Ze vedle vysoké speci-
fi¢nosti a citlivosti nemusi byt feSen problém vné&jSich vlivil pisobicich na systém
hostitel — patogen.

Metody v soutasné dob& nejvice vyuZivané a rozvijené v molekuldmni diagnostice
rostlmnych Skodlivych &initel:

v imunologii jsou nejroziifené;si imunodetek&ni metoda ELISA, imunohistoche-
mické testy, imunofluorescence a imunodifuze pfi pouZiti polyklonélnich a mo-
noklonalnich protilatek;

- vmolekuldmi biologii jsou nej&astéji pouZivané PCR a metody zaloZené na PCR,
ato RAPD a AP-PCR;

- v biochemii jsou to plynova chromatografie, HPLC, spektrofotometrie a fada dal-
Sich, které jsou i souéésti sloZitych metod uZivanych v imunologii &1 molekuldmni
biologii.

Konference s ndzvem ,,New Methods of Diagnosis in Plant Protection” byla po-
fadana EPPO ve Wageningen ve dnech 25. aZ 28. 1. 1994.

Zi&astnilo se ji 160 vyzkumnych pracovnikil z 32 zemi (z CR bylo ptitomno p&t
pracovnikil), bylo pfedneseno 60 referatii a prezentovany &tyfi postery. Konference
méla vysokou odbornou tiroveii, zu¢astnila se ji fada vyznamnych v&dci.

Program konference byl rozd&len do 3esti ¢4sti na zdklad& tematického zamé&feni
referati:

1. Zhodnoceni novych metod, jejich vyuZiti a vyznam

2. VyuZiti novych metod v diagnostice hub

3. VyuzZiti novych metod v diagnostice bakterii

4. Vyuziti novych metod v diagnostice viri

5. VyuZiti novych metod v diagnostice Zivo&isnych Skidcl

6. VyuZiti novych metod pii zajidténi zdravého rostlinného materidlu

V referatech zabyvajicich se prvni tematikou byly hodnoceny vyhody a nevyhody
vyuZivanych metod.
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Jako nejdileZit&jsi vyhody byly uvadény:

rychlost, citlivost, specifi¢nost a efektivnost;

moZnost detekce t&€Zko identifikovatelnych Skodlivych &initeld;,

malé citlivost na mutace a metabolické zmé&ny v organismech, kterd umoZiiuje
vyuZit téchto metod jako standardnich pii diagnostice Skodlivych ¢&initeld v ja-
kémkoliv prosttedi;

vhodnost pro pfipravu standardnich testovacich souprav;

vyuZitelnost pro certifikaci zdravotniho stavu rostlinnych produktil.

Jako nejdileZit&j$i nevyhody byly uvadény:

finan¢ni ndro&nost pii vyzkumu moZnosti vyuZiti;

vyuZiti té&chto metod je v soutasné dob& omezeno na pomémé maly okruh $kod-
livych &initeld;

pti pouZiti PCR je moZné vyuZit jen malou &ést strukturdlnich prvki pro identifi-
kaci organismu;

vyznam jednotlivych (&i n&€kolika) &4sti nukleovych kyselin sledovanych patoge-
ni je malo znamy;,

pouZiti pouze jedné metody miiZe vést k zavad&jicim vysledkiim, proto jsou nej-
¢ast&ji vyuZivany imunodetek&ni metody (n€kolik vedle sebe) a pfi vzniklych nej-
asnostech, nepfesnostech nebo potfebé specifi¢nosti dalsi, jako napt. PCR.

V nékolika referatech byly diskutovany moZnosti plo$ného vyuZiti standardnich

diagnostickych metod nebo prezentovéany jiZ vypracované systémy plo3né diagnos-
tiky nebezpetnych onemocnéni zemé&dglskych plodin v rozvojovych zemich (napf.
Plant Clinic Expert System).

V referatech zaméfenych na druhou tematiku byly prezentovany vysledky t&chto

metod pouZitych pfi detekci a identifikaci houbovych patogend v riznych &éstech
hostitelskych rostlin:

imunoenzymatickych a imunofluorescenénich testii (napt. Botrytis alii na cibuli,
Perenospora viciae na kmenech hrachu, Septoria sp. na ozimé p3enici); byly po-
uZity poly- i monoklonalni protilatky;

izoenzymové analyzy (kmeny Fusarium avenaceum),

PCR (napf. pti detekci ras Fusarium oxysporum f. sp. dianthi v kultivarech kara-
fiath s riznou hladinou rezistence, identifikaci rezistentnich izoléti Rhynchospo-
rium secalis k benzimidazolu, rozliSeni Mycosphaerella musicola od M. fijiensis).

V referatech zafazenych do tfeti skupiny byly prezentovény vysledky metod po-

uZitych pfi detekci a identifikaci patogennich bakterii v hostitelich;

imunoenzymatickych i imunofluorescenénich test pfi vyuZiti poly-i monoklo-
nélni protilatky (zéstupci rodu Erwinia),

analyzy mastnych kyselin obsaZenych ve st&€n& bun&né bakterii (druhy a subsp.
rodu Erwinia a Pseudomonas;,

PCR (druhy i subsp. rodu Clavibacter a Xanthomonas),
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- vice metod (napf. pfi selekci bakteridlnich kloni bylo vyuZito imunofluorescence
a PCR — byl detekovéan pup A gen u rodu Pseudomonas).

V referatech zatazenych do &tvrté skupiny byly prezentovéany vysledky dosaZené
pfi identifikaci a detekci patogennich viri:

- imunoenzymatickymi testy za pouZiti poly- i monoklonélnich protilatek (napf.
rozpoznavani Tospoviri;

- elektromikroskopické techniky (pfedvedeny typické ,,vétmikové™ replika¢ni figu-
1y viru, fotografie Rhabdoviri pfi pouZiti imunodetekce na fezu rostlinnym pleti-
vem;

- PCR (napf. pomoci kombinace primeri o riizné specifit& byly rozpoznavény Po-
tyviry a Bymoviry na riizné systematické tirovni),

- kombinace ELISA a PCR.

V referédtech zafazenych do paté skupiny byly prezentovany vysledky:
imunoenzymatickych metod pti detekci a kvantifikaci nematodil v pidg;
analyzy hydrokarbonil obsaZenych v kutikule pfi identifikaci rostlinnych $kiidct;
PCR pfi detekci a identifikaci mic.

V referatech zafazenych do Sesté skupiny byly uvedeny vysledky:

- komplexniho stanoveni zdravotniho stavu osiva hrachu — CEC program vypraco-
vany ve vyzkumnych pracovistich Holandska, Velké Briténie a Francie (soub&Zn&
diagnostikovany virové, bakteridlni a houbové patogeny),

- metod vyuZitych pfi certifikaci zdravého rostlinného materidlu (vinna réva a ta-
bék).

V zavéru této &asti zaznélo i n&kolik referatd, které informovaly o zplisobech
diagnostiky 3kodlivych ¢initeldt v zemich, v nichZ moZnost rozvijeni novych diagnos-
tickych metod je v soutasné dob& omezena (Rumunsko, Brazilie, Namibie).

Poznatky ziskané na konferenci byly vyznamné a inspirujici. Jaké zavéry tedy
plynou pro &esky zem&d&lsky vyzkum a zkudebnictvi? Casna a ptesné diagnostika
onemocnéni rostlin je zdkladni sloZkou systému obchod — plodina. Jednotlivé choro-
by rostlin mohou byt v tomto systému rozpoznavany daleko efektivnéji v &asném
stadiu, a to pfedevsim pomoci modemich, specifickych, rychlych a citlivych metod.
Mélo by tedy byt v nejvlastn&j$im z4jmu zodpov&dnych instituci vyuZivat v Ceské
republice co nejdfive pro diagnostiku rostlinnych $kodlivych &initeld moderni meto-
dy umoZiiujici ptipravu standardnich testovacich souprav, které obstoji v souboru
mezindrodnich poZadavki kladenych na zdravotni stav zemé&dé&lskych produkti.

RNDr. JifinaKrdtka, DrSc.
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NEKROLOG

RNDr. Viclav Hervert, CSc. — in memoriam

Tento sv&€domity, pilny, nadev3e Eestny a laska-
vy pracovnik fytopatologického vyzkumu zemfel
po krétké zikefné nemoci 9. fjna 1993 ve véku
73 let. Fytopatologii se vénoval téméf &ty deseti-
leti a v&t3inu této doby byl spolupracovnikem aka-
demika Ctibora Blattného, s nimZ proZival horsi
i lep3i &asy tohoto oboru a publikoval s nim také
13 teoretickych i praktickych praci. Celkovy vy&et
uvefejnénych praci je oviem daleko $ir$i; plnou
bibliografii (1942 - 1980), uvedl v medailonku
k jeho Sedesétinam dr. J. Brédk v Easopise Preslia
(1981). Dr. Hervert uvei‘ejml n&kolik vzpominek na své kolegy: akademika
Blattného (Cesk4 mykologie 1979), ing. J. Pozdénu (1983), dr. J. Brédka (1984)
a k padesitinam dr. Zdenko Poléka (1983), vesmé&s v ¢asopise Ochrana rostlin. Tam
vysla v roce 1986 i jeho posledni odbomné prace (spolu s M. HanuSovou) o rajéatech
napadenych virem mozaiky tabdku. Kromé& vysledki své vyzkumné v&decké ¢innosti
uplatnil dr. Hervert ve svych pfisp&vcich i své zkuSenosti v praktické ochran&
rostlin. Jeho prace na$ly i mezinirodni ohlas — zejména jeho studie o vlivech step-
niho a vysokohorského prostfedi na $ifeni viri brambor v Rmnunsku, za niZ ziskal
v roce 1963 hodnost kandidéta biologickych v&d.

Véclav Hervert se narodil 28. z4fi 1921 v Novém Bohuminé&. Zde ziskal zaklad-
ni i stfedni vzdélani, ale redlku dostudoval v roce 1941 v Praze, kam rodina musela
pfesidlit v diisledku nacistické okupace. Po uzavieni vysokych 8kol za valky nemohl
pokradovat ve studiu, a proto nastoupil hned po maturité jako bezplatny volentér do
Ustavu pro ochranu rostlin, ktery byl soutasti Statnich vyzkumnych tistavii zem&d&l-
skych v Praze. Po reorganizaci SVUZ v roce 1950 pfesel nakrétko do Vyzkumného
ustavu ovocnaiského v Holovousich, ale jiZ v roce 1951 se vratil do Prahy, aby po-
méhal dr. C. Blattnému budovat nové zaloZené fytopatologické odd&leni Ustfedniho
tistavu biologického. Tomuto pracoviti, jeZ se stalo po zaloZzeni CSAV v roce 1952
soudasti Ustavu experimentalni botaniky, zdstal dr. Hervert v&my aZ do odchodu
do duchodu. V kolektivu svych spolupracovniki byl vZdy obliben pro svoji seriéz-
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nost a dobrou povahu. Obétavé se vénoval i své roding, v niZ nachézel spolehlivou
podporu pro svou préci.

Védecka erudice Véaclava Herverta méla kofeny v hlubokém zéjmu o pfirodu,
zejména o botaniku, ale i omitologii a entomologii, které mu zistaly jako odborné
koni¢ky aZ do stafi. Vysoko3kolské vzdélani ziskal jiZ jako zkuSeny praktik a vy-
zkumnik v roce 1959 externim studiem oboru mykologie a fytopatologie na pfirodo-
védecké fakult& Karlovy univerzity v Praze. Jeho prvni publikované préce (si)oleéné
s C. Blattnym a dal$imi spolupracovniky) byly v&€novéany pokusiim s hubenim svilu$-
ky ovocné (1942 aZ 1943), dalsi se zabyvaly mofenim p3enice proti snéti pra¥né
(1946) a uméle vyvolanymi pupenovymi mutacemi u bramboru (1948). V letech
1952 a2 1960 se V. Hervert intenzivn& zabyval vyzkumem padli jablofiového, od
roku 1953 se v3ak objevuji stale Eastéji i pfispévky virologické, zejména o virézich
brambor. Pro BaudySovu Zemédélskou fytopatologii (1962) zpracoval kapitolu Bak-
teriézy a mykozy jadrovin a v roce 1963 vydal spolu s J. Pozd&nou publikaci Choroby
a $kudci obilnin. V 70. letech studoval spolu s V. Kazdou napadeni okurek houbou
Corynespora melonis. Samostatné pfisp&vky o nékterych mykézach obilnin, zelenin
apod. sv&d¢i o Sirokém zabéru vyzkumné ¢innosti, ktera vZdy pohotové reagovala na
potfeby praktické ochrany rostlin. Pozd&;si virologické price — vé&tsinou jiZ tymové
- byly vénovény hlavné viru mozaiky okurky; uréitou kuriozitou byla prace o virové
proliferaci houby penizovky sametonohé (Flammulina velutipes) s pozndmkami
o virézéach vy3sich hub (1977).

Kromé vlastni publikaéni ¢innosti uplatiioval dr. Hervert vysledky své v&decké
préce i v pravidelné Gdasti na celostatnich konferencich ochrany rostlin a na konfe-
rencich &s. rostlinnych virologi i na dalsich podobnych akcich, kde navazoval &etné
osobni kontakty s naimi i zahrani¢nimi v&deckymi pracovniky.

Nam v3em, ktefi jsme ho znali a mé&li rddi, jist& nevymizi z paméti jeho usmé&vava
tvaf a dobrd, skromna povaha. '

RNDr. Ludvik Helebrant
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Ing. Véra Noviakovd, CSc — in memoriam

Netnavn4 a nesmimé pilné pracovnice fytopato-
logického vyzkumu i praktické ochrany rostlin ing.
Véra Novdkovéa, CSc., zemfela ndhle 17. listo-
padu 1993 ve vé&ku 70 let. Témé&f do posledni chvi-
le dojiZzd&la alespofi n&kolikréat tydn& ze svého
domova v Praze-Kobylisich do Prithonic, kde byla
v poslednich deseti letech zamé&stndna v zahrad-
nickém vyzkumu. Nemohla se rozloudit se svou
praci, kterou méla stejn& rdda jako svou jedinou
dceru, z které vychovala svou nastupkyni ve vy-
zkumné préci.

Véra Novakov4a senarodila 13. dubna 1923 v Praze, kde proZila cely sviyj Zivot.
Po ukondeni studia na Vysoké 3kole zem&dé&lské v Praze v bfeznu 1948 byla velmi
kritce zam&stndna v Nérodnim pozemkovém fondu, ale jiZ od &ervence téhoZ roku
pracovala v oddé&leni ochrany rostlin Vyzkumnych tstavii zemé&délskych v Praze-
Dejvicich. Fytopatologii se v&énovala cely Zivot, a to vZdy v zké ndvaznosti na pot-
feby a problémy praktické ochrany rostlin, v niZ se velice zaslouZila nesetnymi
pfednaskami, instruktdZemi na 3kolenich i mnoha &lénky v odborném tisku, v nichz
seznamovala vefejnost s vysledky vyzkumu a se svymi bohatymi zkuSenostmi.

V letech 1951 aZ 1955 pracovalaing. Novdkovéa ve Vyzkumném ustavu okras-
ného zahradnictvi v Prithonicich, tehdy oviem za mnohem skromné&jich podminek
neZ pfi svém druhém piisobeni (1983 - 1993). Mezitim byla od roku 1955 témé&Z po
tH desetileti zam&stnéna v Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim tstavu zem&d&lském,
kde byla jednou z pfednich pracovnic oblastni fytokaranténni stanice v Praze. Zde
jsem se stal v obdobi 1960 aZ 1962 jejim kolegou a poznal jsem jeji houZevnatou,
poné&kud svéraznou, pfimou a upfimnou povahu a mohl jsem sledovat jeji cilevédo-
mou a pilnou préci. JiZ tehdy se vénovala intenzivn& pokusiim s pouZitim herbicidd
v zem&d&lstvi a v zahradnictvi a jejich vysledky ihned prosazovala do praxe. Doké-
zala navazat styky s ¢eskoslovenskymi i zahraniénimi vyrobci herbicidi i ostat-
nich pesticidi, ziskévala pipravky pro své zkousky a provadéla kaZdoro&né& desitky
pokusi.

V roce 1968 se zadala piipravovat na védeckou aspiranturu. I kdyZ sloZila viechny
zkousky a odevzdala kandidatskou dizertaéni préci, nebyla ji z politickych divodi
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povolena obhajoba. Aspirantura ji byla uznédna aZ v roce 1990 a byl ji udé&len titul
kandidétky vé&d. Bylo to opoZdéné zadostiu¢in€ni za jeji celoZivotni snaZeni a pili.

Kdy? jsme se v roce 1983 opét setkali na spole&ném pracoviiti ve VUOZ v Pritho-
nicich, vrhla se Véra - a¢ jiZ v dichodovém v&ku — s nezten€enym elanem do novych
ukoli pti feSeni boje proti plevelim pomoci herbicidi jak pfi p&stovani okrasnych
rostlin, tak pii idrZb& travnikl a vysadeb zelen&. Opét intenzivn& propagovala vy-
sledky svého vyzkumu v fadé ¢lanki pfedevsim v Easopisech Zahradnictvi a Zahréad-
kaf a ve sbornicich ze $koleni a seminaf, které sama pomahala organizovat. Z nich
mohu jmenovat alespon n&které: Sbornik sympozii Zelesi a Zivotni prostiedi (1985),
 Nové sméry v boji proti plevelim, Skidcim a chorobdm v okrasnych Skolkich a ve
verejné zeleni (Gottwaldov 1986), sborniky ze Skoleni Fytopatologie okrasnych rost-
lin (Prithonice 1988) a Boj proti plevelim ve verejné zeleni (Brmo 1990).

Znadny ohlas a zdjem fytopatologl i praktickych zahradnikl z celé republiky
vzbudila jeji broZzura Herbicidy pro okrasné rostliny a dfeviny, ktera vy3la v roce
1986 v edici Aktuality VSUOZ v Prithonicich a byla zéhy rozebréna. Zajem o jeji
préci byl pro ni tou nejvétsi odménou.

V3ichni jeji kolegové z ustavu, diivéjsi spolupracovnici i poetni posluchadi pfed-
naSek a Skoleni i &tendfi jejich ptispévkil si jisté uchovaji na ni trvalou vzpominku.

RNDr. Ludvik Helebrant
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QUADRASPIDIOTUS PERNICIOSUS (COMSTOCK)
Synonyma: Aspidiotus perniciosus Comstock; Diaspidiotus perniciosus (Comstock)

Stitenka zhoubna, ¢ervec San José

Ndrodni ndzvy: anglicky — San José scale, California scale; némecky — San José-Schild-
laus; francouzsky — Pou de San José, cochenille de San José; rusky — kalifor-
nskaja $¢itovka; Spanélsky — Piojo de San José

1. Napadeni vétve jabloné 2. Jablko se Stitky Cervce

Hostitelé: Polyfdg zjistén na vice nez 200 druzich rostlin. Kulturni rostliny: jablon,
broskvon, meruiika, hrusen, Svestka, rybiz, réva vinnd, kdoulon, ofesdk, jahodnik; ddle
na druzich rodu Accacia, Betula, Euvonymus, Fagus, Fraxinus, Ligustrum, Maclura,
Populus, Ptelea, Rosa, Salix, Sorbus, Symphoricarpus, Syringa, Tilia, Ulmus a dalSi.

V Ceské republice zjisténa na jabloni, broskvoni, merufice, hruini, §vestce, kdouloni,
hlohu, tfesni, visni, ofesidku, jahodniku, angrestu, rybizu, lisce, jefdbu, rizi, skalniku,
topolu, vrbé, vaviinu, lipé, platanu, bfize, svidé, jasanu, morusi, trnovniku, bezu, citro-
niku, pomerancovniku, aukubé, Sefiku a tuji.

Geografické rozsireni: Kosmopolitni rozsifeni na uizemi vhodném pro vyvoj dvou
generaci. Evropa; Asie (Afganistan, Cina, Indie, Irdn, Irdk, Japonsko, Korejské republi-
ky, Nepail a Pdkistan); Afrika (Alzirsko, Maroko, Jizni Afrika, Zair, Zimbabwe); Severni
alJizni Amerika, Kanada, Mexiko, USA, Kuba, Austrdlie a Novy Z¢land. Rozsifeni v CR:
okresy Litomérice, Olomouc, Prerov, Brno, Bfeclav, Hodonin, Kroméfiz, Prostéjov,
Uherské Hradiste, Vyskov, Zlin a Znojmo.

Bionomie: Polyfagni 1 az 2 mm veliky ¢ervec. RozmnoZovani pohlavni i partenogene-
tické, vyrazny pohlavni dimorfismus, samci okiidleni - Ziji kratce, samicky Zivorodé -
Ziji trvale prisaté na jednom misté. Pohyblivé stadium |; do doby az 24 h po vylihnuti.
Samice rodi 50 az 400 larev v pritbéhu 42 az 56 dnii.. V CR 1 aZz 4 generace do roka.
Vyvojovi stadia: samice dva larvdlni instary (1;1,), imago (1), samec 2 larvdlni instary,



prepupa, pupa, imago. Vyvoj jedn€ generace trvd 30, 42 az 60 dnt pii teplotdch 20 - 21
°C,25-26°Ca3l -32°C. Teploty 31 - 32 °C usmrcuji 1,1,, teploty 39 - 40 °C zastavuji

e

vyvoj samic. Sndsi teploty do -30 °C.

Hospodiisky vyznam: Stitenka zhoubnd zptisobuje oslabeni a sniZeni odolnosti napa-
denych rostlin, ddle prosychdni korun, sniZeni pfirtistki dieva, zhorSeni vyzrdvani
letorostll pfed zimou, zasychdni pupenti, defoliaci, napadené plody jsou nekvalitni. Pfi
silném napadeni hostitelské rostliny odumiraji.

Zpusob zavlékani: Skolkaiskym materidlem, moZny je prenos plody, vétrem, hmyzem
a ptaky.

Determinace: Na kiife jsou slabé vypouklé téméf centrické Sedé, Sedobil€é az Zlutohnédé
Stitky Cervcii. Pro ovéfeni ndlezu je vhodné pouZit silnéjsi lupu nebo lépe stereo-
mikroskop. Kambium po sefiznuti kiiry je fialové (nespecificky pfiznak). Na plodech se
vytvafi okrouhlé aZ ovalné Cervené a hnédocervené skvrnky uprostred se Stitkem samice.
Stitky samic jsou okrouhlé $edé, §titky samcii jsou podlouhlé. Pro uréeni §titenky
zhoubné je nezbytny mikroprepardt zadniho okraje zadecku. Na laloku L je vZdy
zfetelny trn. Makropdry na hibetni strané pygidia chybi (umisténi chybéjicich makropér
Jje oznaceno Sipkami).
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Chybi makropéry

a - Stitek samice a samce; b - pygidium s trnem na laloku L; c¢ - hibetn{ strana pygidia
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GLOBODERA ROSTOCHIENSIS WOLLENWEBER
GLOBODERA PALLIDA STONE

Synonyma: Heterodera rostochiensis Wollenweber
Heterodera pallida Stone

Had’atko bramborové
Had’atko svétlé

Ndrodni nazvy: G. rostochiensis: anglicky — Yellow potato cyst nematode, golden
potato cyst nematode; némecky — Kartoffelnematode; francouzsky — Nématode
doré de la pomme de terre; rusky — kartofelnaja cistoobrazujuscaja nematoda;
Spanélsky — Nematodo dorado
G. pallida: anglicky — White potato cyst nematode, pale potato cyst nematode;
némecky — WeiBkartoffelnematode; francouzsky — Nématode blanc de la
pomme de terre
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A, B, E - G. pallida
C. D, F - G. rostochiensis
I. Cysty hadidtka bramborového 2. Stylety larev 2. stadia a skulptura na kutikule
na kofenech bramboru v oblasti perinea (S tome, 1975, Bull. EPPO)

Hostitelé: kulturni rostliny - brambor, rajce, lilek vejcoplody (baklazdn); plevele -
Solanum nigrum L., S. dulcamara L. a dal$i druhy z celedi lilkovitych.

Rozsiveni: G. rostochiensis - Evropa; Stredni vychod; Afrika: severni a jizni; Asie:
Indie, Japonsko; Severni Amerika, Filipiny, Stiedni a Jizni Amerika, Austrdlie.

V CR pievizné na pozemcich drobnych péstiteli.

G. pallida: zdpadni a severni Evropa vcetné Islandu; Asie: Indie; Austrdlie: N. Zéland;
Severni Amerika: Newfoundland; Jizni Amerika: oblast And. V CR nezjisténo.

Bionomie: Larvy 2. stadia opoustéji cysty spontinné nebo pod vlivem kofenovych
vyméskl a napadaji kofeny hostitelskych rostlin. Dospivajici samice protrhdvaji stény
kofenti a postupné se méni v cystu. Cervoviti samci opoustéji kofeny, vyhleddvaji samice,
pafi se a zdahy hynou. V pletivech kofent Ziji dal$i dvé larvdlni stadia aZ po dospélce.



Samice zlstdvaji hlavovou c¢dsti prichyceny v pletivech kofene a v jejich télech pretvo-
fenych v cystu se vyvijeji vajicka. Cysta md zprvu bilé, pozdéji Zluté a pres skoficové
hnédé aZ po smolné hnédocerné zbarveni. Takto probihd zabarveni cyst u druhu G.
rostochiensis, druh G. pallida se vyznacuje absenci tzv. ,Zluté fize*. Doba vyvoje larev
trvd v zdvislosti predevsim na teploté 8 aZ 12 tydnii. Cysta tvoii ochranny obal zhruba
200 az 400 embryonti; uvoliuje se z kofene do plidy - zde se mohou larvy ihned lihnout
nebo setrvat v dormanci. Larvy 2. stadia se mohou vyvijet a ndsledné opustit cystu
postupné. V naSich podminkdch maji hdddtko bramborové a hdddtko svétlé jednu
generaci za rok. Spodni teplotni hranice vyvoje je asi 11 °C a horni 32 °C. Cysty
predstavuji stadium dlouhodobé zamofujici pidu, pfi absenci hostitelskych rostlin na 10
i vice let. Oba druhy haddtek vytvadreji agresivni patotypy, které napadaji vySlechténé
odolné odridy.
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brambor. Pfimé §kody se projevuji sniZenymi vynosy; pii silném zamofeni pozemku jsou
u ranych a poloranych odrid odhadované ztraty 50 aZ 70 % a u pozdnich odrid 30 %.
Hlizy z napadenych trsti jsou drobné.

Zpusoby zavlékani: Haddtka se $ifi pfevdZné pasivné pfenosem zamofené zeminy,
nejcastéji na hlizach brambor ¢i na podzemnich ¢dstech vypéstkii pochdzejicich ze
zamorenych pozemkul. Cysty se mohou S§ifit také kontaminovanym materidlem, napf.
kompostem.

Determinace: Napadeni brambor hadatkem bramborovym a hddatkem svétlym nema
v porostu specifické symptomy. Pfi siln€ intenzité napadeni se projevuje niZ§im vzristem
a mens$im poctem stonki. Béhem vegetace napadené rostliny odspodu Zloutnou
a vadnou. Sdnim hdd'dtek se vytvaii husté kofenové vlaseni, které pred¢asné odumird.
V porostu se napadeni projevuje ohniskovym vyskytem zakrslych, Zloutnoucich rostlin.
Symptomy ¢asto nejsou zejména na dobie hnojenych pozemcich se slabou nebo stiedni
intenzitou napadeni patrné. Prikaznym potvrzenim zamofenosti pozemku je zjisténi cyst
na kofenech rostlin. Druhova pfislu§nost hdddtka se uskutec¢iiuje mikroskopickym vy-
Setfenim cyst nebo larev. Cysty se ziskdvaji extrakci pudnich vzorki, nejcastéji flotacni
metodou. Zrald cysta G. rostochiensis je hnédd, leskld, cirkumfenestrdlniho typu. Anus
je mensi neZ vulva. Druh G. pallida se lisi krémové Zlutou barvou cysty v prubéhu
chromatogeneze a téZ morfologii perinedlni ¢asti cysty a morfologickymi znaky larev 2.
ristového stupné (obr. 2).

| < 10 % katastra
== 10 - 15 % katastri

I > 50 % katastri

Rozsifeni hdd'dtka bramborového
v Ceské republice

Text: V. Gaar; Foto: V. Pokorny
Vydani sponzoruje: SCHERING CS s.r. 0. Brno
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