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AN ANALYSIS OF Pyrenophora teres (DIED.) DRECHS.
POPULATION IN THE CZECH REPUBLIC
AND ITS USE FOR BARLEY RESISTANCE BREEDING

Véra MINARIKOVA

Agricultural Research Institute, KroméFiz, Czech Republic

Abstract: The virulence of populations of net blotch of barley, caused by
Pyrenophora teres, from ten locations in the Czech Republic was analyzed in
1992-1993. The laboratory method for testing detached primary leaves on
benzimidazole solution was used which enables to evaluate responses five days
after the infection using the 0—4 scoring scale and, at the same time, assures
stable conditions. A set of 20 cultivars, each with at least one gene for specific
resistance or with tolerance were studied. The cultivar Beate was selected as a
susceptible control. The lowest percentage of infection within the populations
and in the total evaluation was found on cv. CI 739, which has become an effec-
tive donor in the hybridization programme aimed at barley resistance breeding.
The cvs. Tifang and K 25 234 were susceptible to fewer than 10% of the isolates;,
they are, however, more difficult to use for crossing. The cultivars were used for
partial cloning of pathogen populations from various agroclimatic regions:
Krométiz, Hradec nad Svitavou, Chrlice, Rymafov, Mohelnice, Stupice,
Mikul¢ice, Luzany, Odry, and Katefinky. The population sampled on the heavily
infected cv. Rubin at Mohelnice was studied in detail, among 56 isolates, 46
pathotypes were identified. The control was susceptible to 92.9% of the isolates,
while the resistance of CI 739 was not defeated by a single pathotype.

barley; Pyrenophora teres (Died.) Drechs.; variability; laborafory test

Barley is a crop which is considerably affected by biotic and abiotic fac-
tors. Diseases caused by fungal pathogens rank among the most damaging
factors. One of the three most important fungal diseases is net blotch, caused
by the facultative parasite Pyrenophora teres (Died.) Drechs. Distribution of
the disease is associated with favourable weather conditions, agronomic

-practices, and the reaction of varieties grown.

A higher level of infection is reported from regions where more barley is
grown. Steffenson and Webster (1992) indicate that losses frequently
range from 10 to 40%, which agrees with the results of Arabi (1992),
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where yield reduction in the infected control was 20% as compared to
chemically treated plots.

During recent years, the disease has not occurred significantly in the
Czech Republic, except for some locations. However, weather conditions in
some years caused heavier epidemics and renewed the interest in this prob-
lem.

None of the cultivars in the Czech assortment of spring barley is at present
resistant to this pathogen. Minafikova and PoliSenska (1994) give re-
sponses of the assortment to selected isolates from six locations of the coun-
try. The cvs. Galan and Forum were most susceptible at all locations.
Relatively the lowest sensitivity was determined in Profit and Malvaz. The
cv. Zenit was resistant to net blotch and also to powdery mildew and leaf
rust. Another cultivar resistent to this disease was Kredit.

Breeding for resistance to this pathogen is difficult because of its high
intraspecific variability. Already in the 1940s, the physiological specializa-
tion of the fungus was described. Later, other papers dealing with this prob-
lem were written. Afanasenko and Levitin (1979) formed a set of
seven differentials on which 80 pathotypes were identified. Gacek (1989)
identified 19 pathotypes among 45 isolates using six differentials. Tekauz
(1990) points out that the variability of the pathogen will be much higher
than the above mentioned papers indicate. He expects a higher number of
pathotypes depending on a higher number of tested isolates, a larger area of
sampling materials, presence of both symptomatic forms of the pathogen,
differences in grown cultivars, and a specific combination of differentials
with different genetic backgrounds of their resistance. Minatikova
(1993) identifies 72 pathotypes on 15 cultivars using a partial cloning of the
populations from six locations, which supports the findings by Tekauz.

Individual isolates from various locations differ from each other not only
by virulence on the cultivars tested but also by their morphological expres-
sions. JaAnoSova (1987) compared the growth rate of colonies of pure cul-
tures, production and colour of the aerial mycelium and total sporulation of
18-day colonies. She found a positive correlation between dark isolates and
their virulence.

The considerable intraspecific variability in the pathogen can be ex-
plained by studies of Smedegard-Peterson (1971) who described the
existence of two morphological forms, P. feres f. teres and P. teres f. macu-
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lata, which was confirmed by several other studies from various parts of the
world (e.g. Tekauz, 1992; Arabi, 1992; Brandl, Hoffmann, 1991,
and others). In contrast, Scott (1991) denies the existence of P. teres f.
maculata which, in his opinion, is in fact P. japonica.

The literature lacks clear data on the genetic backgrounds of the cultivars,
that are mostly resistant to isolates from various geographical regions. No
international agreements concerning differential genotypes or principles for
differentiation and identification of races have been concluded either. Only
their existence has been proved.

A way of barley resistance breeding against this pathogen can be to test
known donors of resistance using local populations of the pathogen, and to
detect donors effective against to the pathogen populations from different
agroclimatic regions.

MATERIALS AND METHODS

In 1992-1993, infection materials were collected on different cultivars at
various locations in Bohemia and Moravia differing in agroclimatic condi-
tions: Kroméfiz, Mohelnice, Chrlice, Odry, Katefinky, Rymafov, Mikul¢ice,
Hradec nad Svitavou, Stupice, and LuzZany. Leaf blades showing charac-
teristic net symptoms of Pyrenophora teres were always collected from one
cultivar of spring barley from one location.

The leaves were sterilized on the surface and individual populations sub-
cultured. The more detailed methodology was presented by Minafikova
(1993). Pure cultures were incubated at 21 = 1 °C on potato-lactose agar in
the laboratory. Ten-day cultures at a concentration of 5 000 spores per 1 ml
were used for inoculation. Tween 80 wetting agent was added to the inocu-
lum. Leaf segments at a length of ca 13 mm were placed in photo-dishes on
filter paper soaked with benzimidazole solution and inoculum was applied
using a micropipette. The dishes were left in diffused light for 24 hours and
then transferred under continuous light of fluorescent tubes.

Responses were evaluated 6 days after inoculation using the 0—4 scoring
scale, where 0 designates high resistance and 4 susceptibility. To assess viru-
lence of individual isolates, the limit between moderate resistance and mod-
erate susceptibility, i.e. grade 2.1, was chosen. Varietal responses at a
location and the aggressiveness of the population of the pathogen were as-
sessed by counting virulent clones and their percentage. Finally, a table of

3
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differentials in sequence of frequency of virulent isolates at all locations was
set up.

A set of differentials was formed from genotypes described in the litera-
ture as being resistant to P. teres. They are mostly six-row genotypes which
are not suitable for direct breeding purposes because of morphological traits.
The aim of this work was to detect effective donors for certain regions, and

1. Frequency of virulent isolates in populations from seven locations in the Czech Republic

Locations (with number of isolates)
Variety Chrlice | Hradec | Kroméfiz | Mohelnice | Rymafov | Odry | Katefinky

(38) (41) (44) (56) (15) (25) (17)
CI 2750 210 | 2.8 23 5.4 133 24.0 11.8
C19819 105 | 293 | 477 21.4 40.0 20.0 5.9
ELLICE ss2 | 781 | 636 393 66.7 88.0 353
TIFANG 132 | 146 0 1.8 0 8.0 0
HARBIN 289 | 24.4 45 1.8 133 8.0 5.9
K 29 192 447 | 366 | 227 23.2 33.4 16.0 59
K 25234 105 | 195 4.5 36 0 0 0
CI 2259 342 | 586 | 455 19.6 133 44.0 11.8
CI 9825 658 | 512 | 431 35.7 46.7 48.0 11.8
CI 9820 736 | 781 | 651 66.1 100.0 80.0 353
CI 4794 s3 | 203 | 159 1.8 0 8.0 47.0
MAROCCO | 552 | 512 | 386 26.8 33.4 40.0 23.5
ARABISCHE| 447 | 366 | 477 393 46.7 68.0 23.5
BEATE 946 | 952 | 977 92,9 867 | 100.0 47.0
NORBERT | 368 | 732 | 545 35.7 46.7 68.0 29.4
CI 739 26 | 49 4.5 0 0 4.0 0
CI 5791 447 | 659 | 568 5.4 53.4 60.0 23.5
K 25 078 500 | s6.1 | 318 14.3 33.4 24.0 11.8
ROJO 60.5 | 80.5 | 522 58.9 86.7 84.0 5.9
STEUDELLI | 158 | 46.4 | 31.8 5.4 46.7 24.0 17.6
K 9305 210 | 512 | 386 17.9 60.0 20.0 0
Lacation 376 | 480 | 377 24.6 391 | 398 | 168
mean
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also those with wide effectiveness based on the analysis of local pathogen
populations.

RESULTS AND DISCUSSION

Based on 245 isolates from 10 locations an analysis of the pathogen from
individual locations was performed, using the test-assortment. At the same
time, responses of the cultivars were evaluated.

Significant differences in the aggressiveness of local populations were
found (Table I). The most aggressive population was detected at Hradec nad
Svitavou with a mean of 47.98% virulent isolates. Negligible differences
were found between the populations from Odry (39.80%), Rymariov
(39.06%), Chrlice (37.56%) and KroméfiZ (36.55%). The populations from
Katefinky (16.8 %) and Mohelnice (24.58%) had considerably lower fre-
quencies of virulent isolates. At both locations the leaves were taken in a
field with a higher level of nitrogen due to a nearby manure-yard.

The cultivar CI 739 was attacked by the lowest percentage of virulent iso-
lates (4.4%) at almost all locations (except for KroméfiZ and Odry). Besides,
extremely wide resistance (to 5%) was determined at all locations. Afa-

II. Order of varieties in the barley differential set based on frequency of virulent isolates of
Pyrenophora teres

Variety Frequency [%] Variety Frequency [%]

CI 739 4.4 K 25078 324
Tifang 6.4 CI 2259 344
K 25234 7.2 Marocco 39.2
Harbin 12.4 CI 5791 41.2
CI 2750 14.4 Arabische 44.0
CI 47%4 14.8 CI 9825 44.8
Steudelli 23.2 Norbert 48.8
CI9819 26.4 Ellice 58.8
K 29192 28.0 Rojo 61.6
K 9305 30.4 CI 9820 69.2

Beate = control 89.2
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III. Analysis of P. teres population at Mohelnice

A B C D E

Variet
Y 1 1 2341234123456 123456 7
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0-4 grade scoring scale : resistant 0.0 -2.0(.)
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nasenkgpers. commun.) suggests that cultivars with the virulence to 10%
can be considered highly resistant (Table II). Two other cultivars reach this
level, Tifang (6.4%) and K 25 234 (7.2%). However, they showed higher
differences at individual locations. The highly resistant cultivars did not
show larger differences through the years tested, which corresponds to Afa-
nasenko’s findings. Susceptibility to slightly more than 10% of the isolates
was detected in cv. Harbin (12.4%), which expressed higher differences in
responses at individual locations. The most striking difference was found at
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Table III continue

F G H I J K L M N

+ o+ +
+ + +
+ . +
+ +
+ + + + + +
. + + + + +
+ - + + ; + .+
+ o+ o+ + + + . + + o+
+ + + + : + o+ o+ . + 4+
+ Lo+ o+ + o+ + + + + + + o+
+ + 4+ + . o+ o+ 4 L.+ + o+ o+ o+ o+
+ + + + + + 4+ + o+ + + + + o+
+ + o+ + . o+ + o+ + + + . o+ + + + + + 4+
+ o+ o+ + + + + + + + + + + + + + +
+ . + + + o+ + + + + + + + 4+ + 4+ + + + o+
+ + + + o+ + 4+ + 4+ + + + + + + + + + + + + o+
+ + + + + + o+ + + + + + + + + + + + +
+ + + + o+ 4+ + o+ + 4+ + + 4+ + + + + + + +

Frequency of isolates: most virulence-patterns were represented by only one isolate, except
Al —2 isolates, B1 — 5 isolates, D1 — 2 isolates, E7 — 2 isolates, K1 — 2 isolates

Chrlice, where it was susceptible to 28.9 % and at Hradec nad Svitavou to
24.4% of the isolates. Similarly, the frequency of virulent isolates on cvs. CI
2750 and CI 4794 was 14.4 % and 14.8 %, respectively. CI 2750 exhibited
normal differences at individual locations (from 2.3% to 26.8%), while CI
4794 reacted like the susceptible control (47.04%) at Katefinky. The viru-
lence frequency of the following cultivar is higher nearly by 10%, which is
23.2%. In this cultivar, Steudelli, the frequency of virulent isolates at the
locations Hradec and Rymarov was within the limit of an intermediate and

7
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susceptible reaction (more than 46%). Further, larger differences were found
in CI 9819, CI 2259, Arabische, Norbert, CI 5791 and K 9305. Susceptible
cultivars showed more uniform responses at individual locations; the fre-
quency of isolates virulent on the control Beate ranged from 86.7% to 100%,
CI 9820 from 66.1% to 100%, and Rojo from 52.2% to 86.7%. The location
Katefinky was the exception; on these cultivars the highest frequency of
virulent isolates was found on cv. Beate — 47.04%.

A differentiating table (Table III) was set up for the population from the
location Mohelnice, where 55 isolates were obtained. Based on responses of
the cultivars to individual isolates, 46 pathotypes were identified. The con-
trol Beate was susceptile to 92.9% of isolates, while resistance of the effec-
tive donor CI 739 was not overcome by any pathotype. Resistance of cvs.
Tifang, Harbin and CI 4794 was defeated by only one pathotype on each of
them. As a whole, the population exhibited low aggressiveness although the
cv. Rubin (from which the infection material was collected) was infected
from 70% to 80%. Higher occurrence of the disease was probably caused by
a higher nitrogen content in the soil due to a nearby manure-yard.

The aggressiveness of populations from individual locations also depends
on other factors. It is possible that it is influenced by condition of the loca-
tion as well as by disposition of the cultivar. The lower aggressiveness of
‘populations from Katefinky and Mohelnice is perhaps correlated with a
higher content of nitrogen substances in the soil. Isolates which attack only
a low number of the tested cultivars prevail in these populations. At
- Katefinky, 41% of the isolates were avirulent on any tested cultivar, and
most isolates were virulent on not more than six cultivars. Similarly, at the
location Mohelnice 15 cultivars were infected together only in one case.
Most clones,i.c. 54.9%, broke resistance in four cultivars as a maximum.

Considerable intraspecific variability in the pathogen causes differences
in responses of genotypes coming from different parts of the world. There
are donors the resistance of which is general and effective for most popula-
tions even from different agroclimatic regions. Despite that, data on “losing"™
effectiveness of some genotypes have been recorded. Gacek (pers. com-
mun.) did not confirm the effectiveness of CI 5791, CI 4929, CI 2335, CI 1615
and CI 9214 in Poland. Similarly, this study did not confirm the effective-
ness of CI 9820 (based on a frequency of virulent isolates at 69.2%) which
was only slightly better than the susceptible control in the final evaluation.
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CONCLUSION

The study presented was aimed, on the one hand, finding stable resistance
responses in genotypes which offer wide effectiveness against different
pathogen populations for breeding purposes. On the other hand, the work as
part of the international project “Creation of the gene bank of Pyrenophora
teres resistance and the international set of barley differentials for the analy-
sis of pathogen populations“, and studied the variability in responses of indi-
vidual cultivars in order to recommend them for a sct of differentials. For
this purpose, a suitable genotype is one on which 20-30% of the isolates are
virulent (Afanasenko, 1994 — pers. commun.).

The cultivars Steudelli (23.2%), CI 9819 (26.4%), K 29192 (28.0%),
K 9305 (30.4%) and K 25078 (32.4%) meet this requirement.

The genotypes which are widely effective against populations from differ-
ent regions have been included in the hybridization programme of barley
resistance breeding. Mostly, these materials exhibit poor morphological and
productivity traits, and very low malting quality. Current breeding methods
(a method of exact selection for resistance) are used and, at the same time,
field responses to obligate parasites in barley are observed.
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Analyza populaci Pyrenophora teres (Died.) Drechs. na uzemi
Ceské republiky a jeji vyuZiti v rezistentnim 3lechténi je¢mene

V priib&hu let 1992 a 1993 byla provadéna analyza populaci piivodce hnédé skvr-
nitosti je¢mene Pyrenophora teres (Died.) Drechs. na tizemi CR. Byla pouZita
laboratorni metoda testace oddélenych prvnich listii jeémene v roztoku benzimi-
dazolu, kterd umoziiuje hodnoceni reakce pét dnit po infekci pétibodovou (0—4)
stupnici a zaroveii zaru€uje stabilitu rozhodujicich vnéjsich faktori. Byl testovan
soubor 20 odrid se specifickou rezistenci podminénou minimalné jednim genem,
¢1 odriid tolerantnich. Nachylnou kontrolou byla zvolena némecka odriida Beate.
Nejmensi procento napadeni v ramci jednotlivych populaci i v celkovém hodno-
ceni vykazala odrida CI 739, ktera se stala efektivnim donorem v hybridizaénim
programu rezistentniho $lechténi jeémene. Mensi nez 10% byla &etnost virulent-
nich klon také u odriidy Tifang, ktera je vSak obtiznéji vyuZitelna pro kfiZeni.
V souboru byly ¢aste¢né rozklonovany populace patogena z riiznych ptiidné kli-
matickych oblasti: KroméfiZ, Hradec nad Svitavou, Chrlice, Rymatov, Mohelni-
ce, Stupice, Mikul&ice, Luzany, Odry a Katefinky. Velka pozornost byla
vénovana populaci patogena sbiraného na silné napadené odridé Rubin v lokalité
Mohelnice. Z celkového po&tu 56 kloni bylo uréeno 46 patotypii. Cetnost viru-
lentnich kloni u nachylné kontroly byla 92,9 %, zatimco rezistenci CI 739 ne-
pfekonal ani jediny z patotypll. Cilem studia populaci patogena je vybrat
prednostn& donory, u nichZ bude zajisténa Sirok4 u€innost k rozdilnym popula-
cim.

jeémen; Pyrenophora teres (Died. Drechs.; variabilita; laboratorni test

Contact address:

Ing. V&ra Minafikova, Vyzkumny ustav zemé&délsky, s.r.o., Havlickova 2787,
767 01 Krométiz, Ceska republika, tel.: 0634/426 111, fax: 0634/227 25
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TERMINATION OF DORMANCY IN CARYOPSES
OF BARNYARD GRASS, Echinochloa crus-galli

Zdenka MARTINKOVA, Alois HONEK

Research Institute of Plant Production, Prague, Czech Republic

Abstract: We investigated the termination of dormancy in caryopses of barnyard
grass, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. The caryopses were collected at two
localities of central Bohemia, on several dates. In October 1989 and 1990, they
were buried in field soil and removed at regular intervals until next April. The
rate of increase in the percentage of germinating caryopses varied between the
years (probably due to differences in weather) and with origin of the caryopses
material. The depth at which the caryopses were buried (5, 15 and 30 cm) did not
affect the course of dormancy termination. Under constant conditions the rate of
dormancy termination depended on temperature. The rate of dormancy termina-
tion was high at 7 °C (50% germination after 26 days of chilling) and low at 0 °C
(50% germination after 141 days of chilling). At =5 °C the dormancy was not
affected at all.

stratification; temperature; weather

Although dormancy of barnyard grass, Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., was studied by several authors (Brod, 1968; Takabayashi,
Nakayama, 1981; Barrett, Wilson, 1983; Jordan et al., 1983;
Sung et al, 1987, Taylorson, DiNola, 1989; DiNola et al., 1990;
DiNola, Taylorson, 1990; Shipley, Parent, 1991; Honék,
Martinkova, 1992), relatively little attention was paid to ecological as-
pects of dormancy termination. Earlier studies rcvealed that part of the cary-
opses terminate dormancy after several months of afterripening at dry
conditions and elevated temperature. The proportion of non-dormant cary-
opses increases further after prolonged dry storage. Stratification (storage of
caryopses at moist conditions and low temperature) terminates dormancy in
a high proportion of caryopses. However, the published information indi-
cated a large variation in proportions of activated caryopses and rates of dor-
mancy termination. This may be due to local variation in properties of the
dormancy of this very plastic species (Maun, Barrett, 1986).

11
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In this paper we investigated the course of dormancy termination by strati-
fication (exposure to moist conditions and low temperature) in caryopses
from two localities of central Bohemia.

MATERIAL AND METHODS

The caryopses of barnyard grass were collected from stands of this weed
which were established from a soil seed bank in the fields at two localities of
central Bohemia, Odolena Voda (a barnyard grass stand established within a
maize stand, in 1989 and 1990) and Kozomin (a barnyard grass stand es-
tabished within an irrigated sugar beet stand, in 1990). Both localities are
about 15 km north of Prague. The caryopses were collected by sweeping
with an entomology net. In 1989 the caryopses were collected on August 10,
in 1990 they were collected at four dates throughout the period of caryopsis
maturation, August 21 and 31, September 14 and October 1. From sampling
until beginning of experiment the caryopses were stored in dry conditions
and 25 °C (afterripening).

In both years, the caryopses were buried in the field on October 24, 1989
(depth 5, 15 and 30 cm) and October 12, 1990 (depth 15 cm). The caryopses
were removed in intervals of 1 month (in 1989-1990 winter) or at 14 days
(in 1990-1991). In an experiment under controlled conditions the caryopses
collected on August 10, 1989 were placed, on May 1, 1990 (after 8.5 months
of afterripening), into moist sand at temperatures of -5, 0, 7 and 15 °C. The
caryopses were removed in 15 day intervals. After removal from stratifica-
tion conditions the percentage of germination was determined in 5 x 50 cary-
opses. Each 50 caryopses were put on moist filter paper in a Petri dish and
placed at 25 °C and darkness. The percentage of germinating caryopses was
counted after 7 days.

RESULTS

Termination of dormancy in the field

Under field conditions, the proportion of dormant caryopses decreased
with the course of time. The rate of dormancy termination varied between
the years. In 1989-1990 (Fig. 1) the proportion of germinating caryopses
increased nearly linearly, from December 21 until April 23. Fifty percent

12
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100 23.4.
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day

1. Dormancy termination under field conditions (1989-1990) in caryopses from Odolena Voda
buried 5, 15 and 30 cm under the soil surface. The time scale indicates number of days from the
beginning of the experiment; the datesindicate when percentage of germination was determined

germination was attained in early February, after 101-111 days of exposure
in the field. The final proportion of germinating caryopses was 90%. There
was a small difference in the rate of dormancy termination between the cary-
opses buried at various depths. The January retardation of the rate of dor-

804
_—— 25.4

% germination

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
day

2. Dormancy termination under field conditions (1990-1991) in caryopses from Odolena Voda
collected on August 21 and 31, September 14, and October 1. Time scale dates like in Fig. 1

13
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mancy termination at 5 cm depth was probably caused by freezing of the
upper soil layer.

In 1990-1991 the course of dormancy termination was different. In the
material from Odolena Voda (Fig. 2) the rate of dormancy termination was
lower than in 1989-1990. Maximum proportion of germinating caryopses in
the spring was only 38-74%, and varied with harvest date of the ca-ryopses.
The late collected (September 14 and October 1) caryopses had a higher per-
centage of germination (69 and 74%, resp.) than the those collected earlier
(August 21 and 31, 41 and 38 %). The proportion of germinating caryopses
in the material from Kozomin (Fig. 3) increased as late as mid February. The
final proportion of germinating caryopses in late April was lower than in the
material from Odolena Voda, and also depended on the harvest date. Maxi-

B 9.4

—-— 21.8.

% germination
8 5 8

n
2

101

100 120 140 160 180 200
day

0 20 40 60 80

3. Dormancy termination under field conditions (1990-1991) in caryopses from Kozomin col-
lected on August 21 and 31, September 14, and October 1. Time scale and figures indicating
dates like in Fig. 1

mum percentage of germination of early collected caryopses was 5 and 23%,
while of late collected ones it was 26 and 58%.

Termination of dormancy under constant temperatures

The course of dormancy termination under controlled conditions varied
with temperature (Fig. 4). The proportion of germinating caryopses in-
creased most quickly in caryopses incubated at 7 °C, with 50% germination

14
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after 26 days. At 0 °C the rate of increase in the percentage of germinating
caryopses was lower and 50% germination was attained after 141 days. At
-5 °C the germination percentage failed to increase; after 5 months it was the
same as at the beginning of the experiment. At 15 °C the percentage of cary-
opses capable to germinate after the transfer to 25 °C increased promptly, to
46% within 19 days of exposure. However, this temperature is above the

90- - 0°C
—— 71C
804 _.4..!5"C

—a—-5°C

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180

day
4. Dormancy termination under moist conditions and constant temperatures of -5, 0, 7 and
15 °C. Time scale indicates days of chilling

lower temperature threshold for barnyard grass germination. Consequently,
after 26 days the caryopses began to germinate and the experiment was ter-
minated.

DISCUSSION

The results revealed the existence of local and annual variations in the rate
of dormancy termination under field conditions. Differences of intrinsic
properties of the barnyard grass, caryopses and annual differences in winter
weather probably both contributed to this variation. Microgeographic vari-
ation in the incidence and intensity of dormancy (Honék, Martinkova,
in prep.) apparently contributed to differences in the rate of dormancy termi-
nation between the materials from Kozomin and Odolena Voda. This differ-
ence may be due to genetic variation between the local populations. The
origin of local differences is apparently promoted by a high degree of self-
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pollination in barnyard grass populations. Our results indicate that the differ-
ences in proportions of dormant caryopses earlier observed by some authors
(Brod, 1968; Barrett, Wilson, 1983; Shipley, Parent, 1991)
probably reflect differeces between the local populations.

The date of ripening and harvesting of the caryopses also affected the
course of dormancy termination. Caryopses harvested later tended to end
dormancy earlier than those harvested earlier. On the other hand, the differ-
ences in the results of the two years of experiment could be attributed to
differences in soil moisture. The total precipitation from January to March in
1991 (21 mm) was only half of that for the same period of 1990 (41 mm).
Consequently, soil moisture in 1991 was lower, the buried caryopses re-
mained dry, and stratification was less effective.
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Faktory ovlivitujici ukonfeni dormance obilek
jezatky ku¥i nohy (Echinochloa crus-galli)

Byl zkouman priib&h a ukonéeni dormance u obilek jeZatky kuii nohy, Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv. ze dvou lokalit ve sttednich Cechéch. Sbér obilek byl pro-
veden v nékolika terminech. V polnich podminkach byly obilky zakopany do pudy
v fijnu 1989 (ve tfech hloubkich) a 1990, do konce dubna nésledujiciho roku byly
v pravidelnych intervalech odebirany a ponechany kli¢it pii teploté 26 °C. Procento
* klig¢ivych obilek vzristalo béhem zimniho obdobi, ale priibéh téchto zmén se lisil
v zavislosti na piivodu, ro¢niku a datu sklizné obilek. Hloubka uloZeni semen v piidé
(5, 15 a 30 cm) neméla na priibéh ukonéeni dormance vliv. Pfi pokusech v konstantni
teploté a vlhku byla rychlost ukon&eni dormance nejvy3si pii 7 °C (50% kli¢ivost po
26 dnech). Pti 0 °C byla rychlost aktivace nizsi (50% kli¢ivost po 141 dnech) a pfi
-5 °C nebyla dormance ovlivnéna viibec.

stratifikace; teplota; polasi

Contact address:

Ing. Zdenka Martinkova, CSc., 161 06 Praha 6-Ruzyng, Ceska republika,
tel.: 02/360 851, fax: 02/365 229
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PATOGENITA HUB RODU Phytophthora PRO RAJCE

Pathogenicity of Phytophthora sp. in Tomato

Jitina KRATKA, Michaela KALINO VA

Research Institute of Crop Production, Prague, Czech Republic

Abstract: We investigated the harmfulness of Phytophthora nicotianae var. ni-
cotianae on selected cultivars of tomato. After the inoculation of the roots and
ripening fruits the reaction of the cultivars to the pathogen was studied. We in-
vestigated the harmfulness of the other species of the Phytophthora on two se-
lected cultivars. We performed the inoculation by wetting of the roots in
inoculum and by means of the inoculum injection under epidermis of the fruits.
We found out the susceptibility of all cultivars to PNN. Phytophthora cactorum,
P. cinnamomi, P. cryptogea were not pathogens of young plants of the investi-
gated tomato cultivars.

Lycopersicum esculentum; young plants; ripening fruits; cultivars of tomato;
pathogenicity; Phytophthora nicotianae var. nicotianae;P. cactorum; P. cin-
namomi; P. cryptogea

Abstrakt: Na vybranych odriidach rajéete jsme sledovali patogenitu Phytophtho-
ra nicotianae var. nicotianae. Reakci odriid vi¢i patogenu jsme zjistovali po
inokulaci kofent rostlin a dozravajicich plodii. Na dvou vybranych odriidach raj-
Cete jsme sledovali patogenitu dalSich druht rodu Phytophthora (P. cactorum,
P. cinnamomi, P. cryptogea). Inokulaci jsme provadéli jednak macenim kofent
mladych rostlin v inokulu, jednak vpichem inokula pod pokoZku dozravajicich
plodu. Zjistili jsme, Ze 24dn4 z vybranych odriid neni odolné k P. nicotianae var.
nicotianae. Dalsi sledované druhy rodu Phytophthora nebyly pro vybrané odri-
dy rajéete patogenni.

Lycopersicum esculentum; mladé rostliny; dozravajici plody; odridy rajlete;
patogenita; Phytophthora nicotianae var. nicotianae; P. cactorum; P. cinnamo-
mi; P. cryptogea

Hospodaisky vyznamné jsou choroby kulturnich plodin zptisobené houba-
mi rodu Phytophthora. Diagnostika jednotlivych druhi klasickymi metodami
Jje v mnoha ptipadech obtiZnd. Spory o identifikaci a systematické zafazeni

19



Ochr. Rostl., 31,1995 (1) : 19-26

do jednotlivych species, subspecies nebo varietas trvaji do soucasnosti (W a-
terhouse, 1956, 1970;Ribeiro, 1978; Ho, Jong, 1989; Hall, 1993).
Tyto skute¢nosti jsou zpiisobeny:

— tézkostmi pfi izolaci z rostlinného materidlu. Houba je v hostiteli pfitomna
s dalSimi houbovymi a bakteridlnimi patogeny, které vyvolavaji za urci-
tych podminek podobné symptomy onemocnéni (zejména zastupci roda
Pythium, Fusarium a Clavibacter —Blancard, 1992) a jsou i spole¢n¢
izolovany. Interakce mezi jednotlivymi druhy velmi ¢asto zptisobi, Ze riist
izolovaného druhu rodu Phytophthora na umélych médiich byva jinymi
druhy potlacen, takZe za piivodce symptomu je povaZovan jiny patogen
(Ribeiro, 1978)

— obtiZnou kultivaci na médiich vzhledem k nutri¢nim pozadavkim jednot-
livych druhi tohoto rodu. Casto se stava, Ze jednotlivé izolaty rostouci na
raznych kultiva¢nich médiich maji atypické a variabilni morfologické
znaKky, coz vede k omylum pfi identifikaci patogena (Bielenin et al.,
1988; Hall, 1993; Ho, Jong, 1989).

V Ceské republice je vedle Phytophthora infestans v poslednich letech
vénovana pozornost i dal$im druhiim rodu Phytophthora. P. cinnamomi by-
la izolovana z mladych rhododendroni ve $kolkach VUOR Prithonice, kde
zpusobila odumirani celych rostlin. P. cinnamomi a P. cactorum byla izolo-
véana z gerber ve sklenicich v severnich Cechach, kde zpiisobila zna&né $ko-
dy (Duskova — ustni sdéleni).

P. fragariae byla zatazena do seznamu karanténnich patogent pro CR.
Nekteré evropskeé staty vyzaduji od vyrobci osiva papriky potvrzeni o nepfi-
tomnosti P. capsici v porostu (Zizka — ustni sd&leni).

V poslednich tiech letech jsme zaznamenali znaény vyskyt P. nicotianae
var. nicotianae na zrajicich plodech rajcete ve sklenicich i na zahradach.

P. nicotianae var. nicotianae podle udaju v literatufe vyvolava odumirani
paty stonku mladych rostlin a hnilobu zrajicich plodu, ktera je nazyvana
»buck-eve“, tzn. jeleni oko (obr. 1).

Listy nejsou u dospélych rostlin napadany. Skadow (1978) zjistil,ze
tento patogen vyvoldva i totdlni uvadani dospélych rostlin. Patogen se $ifi
zeminou.

Predkladané vysledky jsou prvnimi poznatky, které jsme pii studiu tohoto
patogena ziskali. Cilem bylo:
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1. Phytophthora nicotianae var.
nicotianae na plodech rajéete —
Phytophthora nicotianae var.
nicotianae on tomato fruits

— sledovat na vybranych odriid4ch rajéete b&Zné péstovanych v CR sympto-
my onemocnéni po inokulaci mladych rostlin a dozravajicich plodi;

— sledovat patogenitu nékterych dalSich polyfagnich druhti rodu Phytop-
hthora, které byly v minulosti nékterymi autory uvadény jako patogeny
rajcete.

MATERIAL A METODY

V letech 1992 a 1993 jsme ze zrajicich plodi rajéete odridy Start F1 a Do-
mino F1 izolovali Phytophthora nicotianae v. Breda de Haan var. nicotianae
(dale PNN). K determinaci PNN jsme pouZili jednak literArni udaje (Ri-
beiro, 1978; Hall, 1993), jednak srovnavaci materidl (izoldt PNN ze
SRN).

V prvni ¢asti pokusu jsme zvolili $est odrid rajéete - Domino F1, Imun,
Slava Poryni, Start SF1, Stupické poloranné, Torniddo F1 a jako patogena
PNN.

Rostliny jsme péstovali v nesterilizovaném péstebnim substratu (rakousky
vyrobce Hersteller; pH 5,5 az 6,5; stanovené NPK) ve skleniku pii teploté 21
az 25 °C az do stadia tfetiho pravého listu. Inokulaci mladych rostlin jsme
provadéli ma¢enim kofenti v suspenzi mycelia patogenni houby (hustota ino-
kula 10° CFU/ml; CFU — colony forming units) kofeny kontrolnich rostlin
jsme maceli ve sterilni destilované vodé (dile SDV). Kontrolni i inokulova-
né rostliny jsme potom pé&stovali v péstebnim substratu ve sklenikovych pod-
minkach od dubna do konce &ervna pii teploté 21 az 25 °C a konstantni
zalivce.
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Pro druhou &ast pokusu jsme pouzili dvé odridy rajéete: Slava Poryni
a Tornado. Na nich jsme sledovali patogenitu i dal§ich druhti rodu Phyto-
phthora — P. cactorum (PCA), P. cryptogea (PCR) a P. cinnamomi (PCI).
Inokulaci rostlin ve fazi tfetiho pravého listu jsme provadéli ma¢enim kofte-
nit v inokulu (10° CFU/ml). Rostliny byly potom dale p&stovany ve skleniku
od ¢ervna do konce srpna pii teploté 21 az 25 °C a konstantni zalivce.
Nezralé bobule jsme inokulovali vzdy tfemi vpichy pod pokozku. K jed-
nomu vpichu bylo pouzito 0,5 ml inokula (10° CFU PNN na 1 ml; tfi plody
u kazdé varianty). Kontrolni plody jsme potom stejnym zpusobem o3etfili
SDV. Inokulované i kontrolni plody jsme umistili ve vihkych komirkach pfi
pokojové teploté a svételném reZzimu 12 h svétlo, 12 h tma. Inokulace plodi
jsme provadéli u odrid: Slava Poryni, Tornado, Stupické polorané, Domino,
Start.
Pfi sledovani priitbéhu onemocnéni jsme hodnotili u mladych rostlin rajée-
te pocet vadnoucich a odumirajicich rostlin ve &tyfech opakovanich 3., 7.,
10. a 13. den po inokulaci. V kazdém opakovani jsme sledovali 15 rostlin.
Pfi hodnoceni jsme pouzili nasledujici stupnici:
0 - rostlina bez piiznaku napadeni
1 — rostlina z 1/2 uvadla
2 — rostlina ze 3/4 uvadla
3 — cela rostlina uvadla
4 — cela rostlina odumfela

Do tabulek jsme zaznamenavali prim&rny stupefi napadeni (dile PSN).

n0.0+n|.l+...+n 4

N

4

PSN =

kde: n,— potet rostlin zafazenych do stupn& napadeni
N- celkovy pocet rostlin

U inokulovanych plodi raj¢ete jsme sledovali dobu vzniku, tvar a vzhled
skvm.
Jednotlivé izolaty byly ziskany od kolegl z nékterych ustavi zahrani¢nich
i tuzemskych nebo byly ndmi izolovany, identifikovany a porovnany se sbir-
kovymi izolaty a literdrnimi udaji:
PNN - izolét z rajcete
J. Gabler, Institut fiir Phytopatologie, Aschersleben, BDR
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PCA — izolat z jablong
A. Bielenin, Institute of Pomology and Floriculture,
Skierniewice, Poland
PCI - izolat z rhododendronu
E. Dugkové, VURV, Praha-Ruzyné
PCR - izolat z gerber
E. Duskova, VURV, Praha-Ruzyné

I. Prim&my stupen napadeni 13. den po inokulaci kofeni rajéete patogeny rodu Phytophthora
— Average intensity of infection on day 13 after inoculation of tomato roots with pathogens of
the Phytophthora genus

Patogen
Odriida PNN PCA PCI PCR
PSN Sx PSN PSN PSN
: - K 0,0 0,0 0,0 0,0
Slava Poryni
1 39 0,15 0,0 0,0 0,0
. K 0,0 = = =
Stupické
1 4,0 0,19 - - -
K 0,0 - = =
Imun
1 3,9 0,2 - = -
0,0 0,0 0,0
Tomado F1 K 0.4
1 3,7 0,14 0,0 0,0 0,0
K 0,0 = = =
Start F1
I 39 0,15 4 o 5
. K 0,0 - - =
Domino F1
I 38 0,15 - - -

K = kontrola - control

I = pokus (inokulované rostliny) — experimental (inoculated plants)

— = odriida nebyla zafazena do pokusu — the cultivar has not been included in experiment
PSN = priimé&rny stupeii napadeni — average intensity of infection

sx = smérodatna odchylka

PNN = Phytophthora nicotianae var. nicotianae

PCA = P. cactorum

PCI = P. cinnamomi

PCR = P. cryptogea
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II. Priibéh choroby u mladych rostlin rajéete inokulovanych Phytophthora nicotianae var. nico-
tianae — Infection development on young tomato plants inoculated with Phytophthora nicotia-
nae var. nicotianea

Odriida =

A B C D,
Slava Poryni 0,3 3,2 3,7 3,9
Stupické 0,3 23 3,0 4,0
Imun 0,7 2,7 3,3 39
Tomado F1 0,3 24 3,1 3,7
Start F1 0,2 3,0 3,5 3,9
Domino F1 0,3 2,5 3,5 3,8

A, B, C, D = hodnoceni 3., 7., 10. a 13. den po inokulaci — evaluation on days 3, 7, 10 and 13
after inoculation
PSN = primé&my stupeii napadeni — average intensity of infection

VYSLEDKY A DISKUSE

Po inokulaci kofenti mladych rostlin rajéete PNN jsme zjistili, Ze viechny
sledované odriidy jsou k tomuto patogenu nichylné. Prim&rny stupefi napa-
deni byl ve vSech piipadech vysoky a rozdily mezi jednotlivymi odridami
nebyly vyznamné odli$né (tab. I). V prib&hu ¢trnacti dnii se onemocnéni
projevilo postupnym vadnutim listi, zaSkrcovanim a nakonec odumirdnim
spodni ¢asti stonku. Kofeny byly mirmné zahnédlé, ale jejich mohutnost neby-
la v porovnani s kontrolou naru$ena (obr. 2). Priibéh choroby u mladych
rostlin raj¢ete inokulovanych PNN je vyjadien v tab. II.

2. Mladé rostliny napadené
PNN - Young plants infected
with PNN
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Zjistili jsme, Ze daldi polyfigni druhy rodu Phytophthora (PCA, PCI,
PCR), které oznaili n€ktefi autofi za patogeny rajtete (Waterhouse,
1956; Ribeiro, 1978), nebyly pro mladé rostliny ve sklenikovych podmin-
kach patogenni (tab. I).

Pii inokulaci nezralych plodi rajéete jsme zjistili silnou patogenitu pouzi-
tého izolatu PNN ve vsech piipadech. V prvnich dnech sledovani, tzn. 2 az 3
dny po inokulaci, jsme zaznamenali mirné rozdily mezi odriidami ve veli-
kosti hnilobnych skvm, odolnou odriidu jsme v§ak ve vybraném souboru ne-
nalezli.

Skodlivosti PNN na rajéetech a hledanim zdroji rezistence se zabyvali
v Evropé pfedev$im némecti, polsti a holansti fytopatologové (Skadow,
1985; Glaser, 1977, Weststeijn, 1973).

V Ceské republice nebyla dosud sledovana rezistence péstovanych odriid
rajCete k rodu Phytophthora (P. nicotianae, P. infestans), ani nebylo prova-
déno Slechténi na rezistenci k témto patogenim (Pekarkova — astni sd€leni).

Vyskyt PNN v poslednich letech v3ak signalizuje, Ze je nutné brat v uvahu
Skodlivost tohoto patogena a vyzkumna pracovis$té musi byt na tuto situaci
pfipravena.
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LABORATORNI DIAGNOZA VIROIDU VRETENOVITOSTI HLiZ
BRAMBORU - POTATO SPINDLE TUBER VIROID (PSTVd)

Laboratory Diagnosis of Potato Spindle Tuber Viroid (PSTVd)

Ji#i PTACEK, Petr DEDIC

Researche Institute of Potato, Havli¢kitv Brod, Czech Republic

Abstract: The major aim was to develop and evaluate a rapid and sensitive
method for the detection of the potato spindle tuber viroid (PSTVd). Symptoms
on the inoculated plants of tomatoes (Lycopersicon esculentum Mill, cv. Rutgers,
Sheyenne) are often variable. The application of the tomato test is very expensive
and laborious requiring a large amount of space in a heated greenhouse and re-
sults can only be obtained in 2 to 5 weeks after inoculation. The severity of
symptoms, providing high temperature and light intensity are given, depends on
the strain of the viroid. The mild strain does not often induce symptoms. These
disadvantages make the test inappropriate for large-scale and reliable testing.
The previous methods for detecting PSTVd (EF or bioassays) were not sensitive
enough or were inadequate for large scale testing. Molecular hybridization tech-
niques for routine testing of viroids have gained worldwide acceptance in recent
years. This method has used probes (prepared by radioactive or nonradioactive
labeling) for the detection of the PSTVd. Radioactive (32P) labeled RNA probe
detected 0.5 pg of PSTVd RNA, radioactive (**P) labeled DNA probe detected
1 pg of PSTVd RNA, nonradioactive labeled probe by digoxigenin-11-dUTP de-
tected 5 pg of PSTVd RNA and nonradiactive labeled probe by biotin-7-dATP
detected 10 pg of PSTVd RNA. The techniques of the hybridization techniques
were compared and optimized and the method using nonradioactive labeling of
probes by digoxigenin-11-dUTP was chosen as the best for large scale testing.

PSTVd detection; mechanical inoculation; molecular hybridization technique

Abstrakt: Byly provéfeny a porovnény jednotlivé dostupné postupy detekce
PSTVd z hlediska citlivosti, spolehlivosti a z hledisek ¢asové a ndkladové naroé-
nosti, ale 1 z hlediska hygienickych aspektii. Nejvhodngjsi metoda byla optima-
lizovana pro testovéni vétSiho mnoZstvi vzorkil. Detekce PSTVd byla provadéna
pomoci mechanické inokulace indikatorovych rostlin a molekularné hybridizag-
nimi technikami.

detekce PSTVd; mechanicka inokulace; molekuldrni hybridizaéni techniky
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Vietenovitost hliz bramboru poprvé popsal Martin (1922). Zjistil nové
onemocnéni bramboru u odridy Irish Cobbler. Ndzev vietenovitost hliz
(spindle tuber) piejal od mistnich farmafi z Jersey.

Viroidy jsou co do velikosti nejmensi patogeni zpusobujici infek&ni one-
mocnéni a na rozdil od vini nemaji obalovy protein a maji mnohem mensi ge-
nom neZ viry (Diener, 1979). Termin viroid byl pouZzit k popsani
infek&nich nukleovych kyselin, které maji podobné vlastnosti jako nuk-
leova kyselina zpusobujici viroidni vietenovitost hliz bramboru (Die-
ner, 1987). Viechny dosud zndmé viroidy jsou jednovlaknové cirkularni
RNA o velikosti mezi 246 a 375 nukleotidy (Diener, 1979). Vniknuti této
RNA do vnimavych hostitelskych rostlin vede k replikaci RNA a u nékte-
. rych rostlin zpisobuje onemocnéni.

K objevu, Ze existuji rostlinné patogeny mensi nez viry, doslo pfi zjisto-
vani a charakterizovani pivodce vietenovitosti hliz bramboru, nemoci,
u které byla pfedpoklddana virova etiologie (Diener, Raymer, 1967).
Viroidy maji tyéinkovitou strukturu (Diener, 1987). V rostlinnych buii-
kach se rozmnoZuji za vyuZiti replikaéniho RNA systému hostitele.

Byly porovnany jednotlivé postupy detekce viroidni vietenovitosti hliz
bramboru (PSTVd) z hlediska citlivosti, spolehlivosti i pracovni naro&nosti.

MATERIAL A METODY

V pokusech byly pouZity rostiny bramboru — Selanum tuberosum L., od-
rudy Karla, Ostara, Radka, Svatava, a rajéete Lycopersicon esculentum Mill,
odridy Rutgers a Sheyenne.

Soucasti prace bylo sledovani symptomi na infikovanych rostlinach
bramboru a na indikatorovych rostlinich (raj¢ata) a detekce PSTVd za vy-
uziti molekuldrné hybridiza¢nich technik.

Veskeré experimenty s PSTVd byly provadény v tzv. karanténnim skleni-
ku, kde je teplota udrZzovana v rozmezi 25 az 30 °C. Semena rajéete odridy
Rutgers byla vysévana 20 dni pfed vlastni inokulaci a rostliny byly pfesazo-
vany do kvétind¢ua 14 x 14 cm. Inokulace byla provadéna v dobé, kdy rostli-
ny mély dva pravé listy. S pomoci abraziva (karborundum 400 mesh) byly
na kazdé rostlin€ inokulovany jak kotyledony, tak dva pravé listy.

Izolat PSTVd, se kterym bylo pracovano, byl pivodné izolovan ve Skot-
sku ze Solanum commersonii Dun. (Harris, James, 1987) abyl oznaten
jako silny kmen. Jedna se o typovy izolat pouZivany ke kontrolnim pokusiim
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v fad& evropskych zemi. Pro pokusy provadéné ve VUB Havlidkiv Brod byl
ziskan prostfednictvim UKZUZ Bmo z Holandska.

Inokulace vzdy 10 rostlin byla provddéna smotkem listu, extrahovanou
surovou $t'avou a ¢aste¢nym purifikitem RNA. Vyjma inokulace smotkem
listu byl jako inokula&ni pufr pouZivan 60 mM fosfatovy pufr pH 7,4. B€hem
vegetace rostlin se teplota pohybovala v rozmezi 25 az 30 °C s maximy do-
sahujicimi 35 °C.

Po inokulukaci byly rostliny sefezany, ¢ast byla uloZena pii —20 °C a &ast
byla desikovana nad CaCls. Uvedené materidly slouZily jako rezerva pozi-
tivnich izolati PSTVd. Kontrolni izoldt byl rovnéZ udrzovan ve skleniko-
vych podminkach.

Rostliny bramboru odniidy Ostara, Karla, Radka a Lukava, které byly bez-
virové (stanoveno metodou ELISA), byly uméle inokulovany purifikova-
nym izoldtem PSTVd. Inokululace byla proviadéna 10, 20 a 30 dni po vzejiti
a piitomnost PSTVd byla stanovovana 3 a 5 tydni po inokulaci.

Byla provadéna izolace nukleovych kyselin, transformace, znaeni sond
a hybridizace (Maniatis et al., 1982). Pouzili jsme dva postupy vhodné
k extrakci vét§iho mnoZstvi vzorku pfi zachovani u¢innosti extrakce (Ma-
niatis etal., 1982). RNA sonda byla zna¢ena radioaktivné ¢ 2P) soupravou
Riboprobe Gemini system firmy Promega, DNA sonda byla znaena radio-
aktivné (**P) za vyuziti soupravy firmy Amersham pro nick translaci i nera-
dioaktivné (biotin-7-dATP — souprava firmy BRL, digoxigenin-11-dUTP
— souprava firmy Boehringer). Se viemi zna¢enymi sondami byla provadéna
hybridizace.

VYSLEDKY A DISKUSE

Potatek pfiznakli onemocnéni byl pozorovan za 20 dnii po inokulaci (epi-
nastie, nahlouceni listd a zakrslost). Inokulace smotkem listu onemocn&éni
nezpusobovala. Inokulace jak purifikovanym izoldtem, tak inokulace suro-
vou $t’avou zpusobila symptomaticky projev onemocnéni viech 10 rostlin.

V daldich experimentech jsme srovnavali u€innost inokulace ¢aste¢nym
purifikatem z erstvého, zmraZzeného a desikovaného materialu, pfi¢em jsme
ziskali shodné vysledky. V sérii pokusii bylo infikovano $est rostlin odridy
Rutgers. Epinastie byly pozorovany za 18 dnii po inokulaci, po 25 dnech se
tvofily i nekrézy na vrcholovych listech. Za 3, 5 a 7 tydni po inokulaci byly
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odebirany vzorky pro stanoveni pfitomnosti PSTVd molekularné hybridi-
zaCnimi technikami.

V dal$im pokuse zaloZeném ve skleniku byl ovéfovan vliv podminek pés-
tovani inokulovanych rostlin odriidy Rutgers na symptomatickou reakci
rostlin. Caste¢né purifikovanym kontrolnim izoldtem PSTVd bylo ve stadiu
dvou pravych listi inokulovano 40 rostlin raj¢ete, které byly rozdéleny do
Ctyft stejnych skupin:

L. teplota 15-20 °C, pfirozené osvétleni;

II. teplota 15-20 °C, fotoperioda prodlouZena na 18 hodin;
I1I. teplota 25-30 °C, pfirozené osvétleni;
IV. teplota 25-30 °C, fotoperioda prodlouZena na 18 hodin.

Rostliny byly vizudlné hodnoceny za 21, 28 a 35 dnii po inokulaci. Za
21 dni po inokulaci byly pozorovany piiznaky (epinastie) pouze u rostlin
IV. varianty. Pfiznaky onemocnéni byly za 28 dni pozorovény i u rostlin III.
varianty. U rostlin VI. varianty byla za 35 dnii pozorovana zakrslost i po¢a-
tek nekrdz na listech a u rostlin II. varianty velmi slabé pfiznaky. Rostlin
I. varianty nevykazaly po dobu celého pokusu symptomy onemocnéni. Za
42 dni po inokulaci byla &ast rostlin odebrana pro stanoveni PSTVd.

Pfi pokusech se podafilo infikovat v8echny rostliny vsech ¢tyt odrid
bramboru a byl zji$tén vliv doby inokulace (tab. I). Infekce byla nejucinné;si
10 dni po vzejiti u odridy Ostara. Vysledky vizualniho hodnoceni inokulo-
vanych rostlin byly shodné s vysledky diagnézy molekularn€ hybridizaCni-
mi technikami za vyuZiti sondy zna¢ené digoxigeninem.

Po ukon¢eni vegetace byla porovnana hmotnost hliz na jednu rostlinu
u infikovanych a zdravych rostlin (tab. II). SniZzeni vynosu bylo nejvétsi
u odriidy bramboru Ostara inokulované 10 dni po vzejiti (31,4 %), nejmensi
sniZzeni vynosu bylo u odridy Radka inokulované 30 dni po vzejiti (14,9 %).
V dal$im roce byla provedena vysadba sklizenych hliz a pfitomnost PSTVd
byla zjist€na ve viech rostlinach.

Vysledky ukazuji, Ze hybridizace s neradioaktivn€ znatenou cDNA son-
dou pomoci digoxigenin-11-dUTP je srovnatelna se sondou znadenou *°P.
Vzhledem k mensi ¢asové ndro¢nosti cDNA hybridizace pifekonava Casové
mnohem naro¢néjsi test na indikatorovych rostlinach.

Techniky molekularni hybridizace jsou zaloZeny na detekci specifické
sekvence nukleové kyseliny. Z toho vyplyva, Ze na rozdil od elektroforetic-
kych technik mohou byt detekovany nejen cirkuldrni, ale i linearni a Casted-
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I. Vliv terminu inokulace (1., II. a III.) na obsah PSTVd v infikovanych rostlinich 4 odrid
bramboru. Detekce PSTVd provadéna hybridizaci se sondou znatenou digoxigenin-11-dUTP —
The effect of date of inoculation (I., II., III.) on PSTVd content in infected plants of four potato
varieties (PSTVd detection performed by hybridization with a digoxigenin-11-dUTP labeled
probe

M l A B
Odruda
L II. III. L IL III.
Ostara +++ E o +++ +++ +++
Karla ++ + + =+ ++ ++
Radka ++ + + +++ +++ +++
Lukava ++ + + +++ +++ +++

+++ velmi silna reakce — very strong reaction
++ silna reakce — strong reaction
+  slaba reakce — weak reaction

L. = inokulace 10 dni po vzejiti — inoculation 10 days after emergence
II. = inokulace 20 dnil po vzejiti — inoculation 20 days after emergence
I11. = inokulace 30 dnii po vzejiti — inoculation 30 days after emergence
A = diagnéza 3 tydny po inokulaci — diagnosis 3 weeks after inoculation
B = diagndza 5 tydni po inokulaci — diagnosis 5 weeks after inoculation

lvariety

n¢ degradované formy PSTVd. Na zdkladé nepatmych rozdilti v primérni
struktufe bylo zjisténo, Ze sonda velikosti celého genomu jednoho izolatu
PSTVd (Wezenbeek et al., 1982) detekuje viechny doposud znamé kme-
ny PSTVd s dostate¢nou citlivosti.

Pouzivani cDNA hybridizace ve vét$i mife vyuzitim tradi¢niho znaleni
32p je omezeno nutnosti nakladného vybaveni laboratofe pro praci s radioak-
tivnimi materidly. Sondy znacené 32p na zaklad® poloc¢asu rozpadu tohoto
izotopu sniZuji kazdych 14 dnii svoji aktivitu na polovinu. Neradioaktivni
zpusoby zna¢eni nukleovych kyselin jsou tedy pfedpokladem pro rozsahlejsi
pouziti hybridiza¢nich technik, které mohou nalézt uplatnéni v Sirokém
okruhu praktického vyuZiti.

Techniky hybridizace nukleovych kyselin smé&fuji k nahrazeni metod ra-
dioaktivniho zna¢eni sond neradioaktivnimi zpisoby zna¢eni.

Ve vlastnich pokusech s infikovanymi rostlinami raj¢ete i bramboru jsme
zjistili, Ze jak systém biotin — streptavidin konjugovany s alkalickou fosfata-
zou, tak systém digoxigenin — protilatky proti digoxigeninu konjugované
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II. Vliv primarni infekce PSTVd na vynos hliz [g] u &yf odrid bramboru — The effect of
primary infection by PSTVd on tuber yield [g] in four potato varieties

Odriida' L I nL
Ostara % 108 112
Karla 105 120 118
Radka 114 122 126
Lukava 120 130 134

I. = inokulace 10 dni po vzejiti — inoculation 10 days after emergence

II. = inokulace 20 dnii po vzejiti — inoculation 20 days after emergence
IIL. = inokulace 30 dnii po vzejiti — inoculation 30 days after emergence
K = kontrola (zdrava rostlina) ~ control (healthy plant)

lvariety

s alkalickou fosfatdzou jsou v porovnani s radioaktivnim zplisobem zna¢eni
témé&f srovnatelné citlivé.

Pfi stanovovéni pfitomnosti PSTVd pomoci *?P zna&ené RNA sondy bylo
detekovéno 0,5 pg PSTVd RNA, za pouiti *’P znatené cDNA sondy byl
detekovan 1 pg PSTVd RNA, pfi pouZiti digoxigeninem znaéené sondy 5 pg
PSTVd RNA a biotinylované sondy bylo moZné detekovat 10 pg PSTVd
RNA. Tyto vysledky jsou srovnatelné s hodnotami citovanymi v literatufe.
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RECENZE

Rezistenz von Kulturpflanzen gegen pflanzenpathogene Viren

Rezistence kulturnich rostlin vudi rostlinnym virim

Hartmuth Kegler, Wolfgang Friedt
ISBN 3-334-60433-0, 1993 Gustav Fischer Verlag, Jena, 408 s. Cena 172 DEM

PredloZena publikace zahrnuje nejen $ir8i prehled o teoretickych genetickych pod-
kladech rezistence vii¢i virim, ale i o specifickych znacich rezistence u 63 druhii
kulturnich a planych rostlin vii¢i 162 riznym fytovirim. Tabeldrn& jsou zpracovany
v3echny doposud znamé geny rezistence viiéi virim, zejména pak ty, které lze Slech-
titelsky vyuZit. Kniha je fazena do deviti hlavnich kapitol.

Prvni ¢ast pojednava o obecnych aspektech fenoménu rezistence. Je ¢lenéna na
popis zékladnich vlastnosti virli a mechanismu jejich pfenosu véetn& symptomatiky.
Druhé kapitola pojednava o charakteristice rezistence vii¢i virim. Zahmuje model
rezistence, jeji typy, geny rezistence a toleranci. Nésleduje kapitola o stanoveni a vy-
Setrovani stupné rezistence, hodnoceni rezistence a vybér vychoziho $lechtitelského
materialu. V dalsi kapitole jsou uvedeny matematické a statistické metody hodnoceni
rezistence. Posledni dvé kapitoly jsou vénovany rozpracovani podkladii pro rezis-
tentni $lechténi a vyuZiti genové techniky pro ziskani rezistentnich rostlin.

Druha &ast knihy pojednava o Slechténi na rezistenci u hospodaisky dileZitych
polnich, zahradnich a ovocnych plodin. Z obilovin je vénovéna pozomnost Slechténi
na rezistenci viéi virim p3enice, jeémene, ovsa, kukufice, ryZe a prosa, u trav vi€i
virim jilku vyvySeného a srhy fiznagky, u okopanin vii¢i viriim bramboru a cukrové
fepy, u bobovitych vii¢i viriim bobu, séji, fazolu, hrachu, lupiny, jetele a vojt&sky.

Smery rezistentniho $lechténi jsou uvedeny také u virii zelenin, technickych plodin
(tabéak, chmel), u ovocnych dfevin a drobného ovoce. Z listnatych strom je vénova-
na pozornost topolu zjistovanim rezistence vii€i viru mozaiky topolu.

V zavéru knihy jsou uvedeny anglické a némecké nazvy viri véetné jejich mezi-
narodnich zkratek a pfedmé&tovy vécny rejstiik. Seznam odborné literatury je uveden
za kaZdou kapitolou samostatné.

Publikace nalezne uplatnéni jisté mezi $lechtitelskou a fytopatologickou vefejnos-
ti, stane se vitanou pomiickou nejen pfi f4dném studiu na vysokych 3kolach zemé-
délského zaméfeni, ale i v postgraduélni vyuce.

Ing. Jiri Chod, DrSc.
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ANALYZA VYSKYTU RZI PLEVOVE
NA CESKYCH A SLOVENSKYCH ODRUDACH PSENICE

Analysis of Yellow Rust Occurrence
in the Czech and Slovak Wheat Varieties

Lubomir VECHET

Research Institute of Crop Production, Prague, Czech Republic

Abstract: The occurrence of yellow rust on leaves of winter wheat cultivars was
higher in the cooler year (1992), when there were infected more plants, than in
the warmer year (1993). The cultivars Mona, Agra, Solida, Samanta were resis-
tant or very slightly affected by the race avirulent to resistance gene Yr9 but the
race virulent to Y9 affected these cultivars very strongly. The cultivars Sparta,
Selekta, Briga were affected in a similar way but in a smaller intensity also. The
cultivars Mona, Samanta, Iris, Senta which were affected by the race virulent to
resistance gene Y'r9 showed more susceptible infection type in the cooler year
while in the warmer year they showed more resistant infection type. On the cul-
tivars Klea, Sida, Stella it was on the contrary. Infection on flag leaves on all
cultivars was less severe or the same as infection on F-1 or F-2 leaves in the
warmer year. Some cultivars (Danubia, Solida infected by virulent race, Livia,
Iris infected by avirulent race) had the flag leaves more susceptible than other
lower leaves in the cooler year . The cultivars Ko3$utka, Regina, ST-265, Adapta,
Senta and Vlada (the race virulent to resistance gene Y»9 was evaliated in 1993
only) were resistant or medium resistant to the virulent and avirulent races in
both years. The virulent race caused fast spread of the disease in most cultivars

yellow rust;, winter wheat cultivars; gene of resistance Y 9; influence of tempera-
ture

Abstrakt: Vyskyt rzi plevové na listech odriid pSenice ozimé byl vy33i v chlad-
né&jim roce (1992), kdy bylo napadeno vice rostlin nezZ v roce teplejsim (1993).
Odriidy Mona, Agra, SO-4002 a Samanta byly vi¢i rase avirulentni ke genu re-
zistence Yr9 bez napadeni nebo napadeny slabg, ale rasou virulentni byly napa-
deny siln&. Podobné, ale v mensi intenzité byly napadeny i odriidy Sparta, Sofia,
Selekta a BR-614. Jde o odriidy se specifickou rezistenci. Odriiddy Mona, Saman-
ta, Simona, Iris a Senta napadené rasou virulentni ke genu rezistence Yr9 tvofily
v chladnéj$im roce 1992 nachyIng&;si infek&ni typ, kdeZto v roce teplejsim (1993)
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infekéni typ odolngjsi. U odriid BU-30, ST-50 a SO-8561 tomu bylo naopak.
V3echny odriidy mély v teplejSim roce 1993 napadeny praporcové listy méné
nebo stejné jako niZ3i listy na stejné rostling. Nékteré odriidy (Danubia, SO-4002
napadené rasou virulentni a Livia a Iris napadené rasou avirulentni) mély
v chladngjsim roce 1992 praporcové listy nachyIn&jsi neZ ostatni niz3i listy. Od-
ridy Ko3itka, Regina, ST-265, SK-8090, Senta i Vlada byly v obou letech rezis-
tentni nebo mimné rezistentni k ob&ma rasam. Rasa virulentni zplisobila u vé&tsiny
odriid rychly priib&h choroby.

rez plevova, oiin'xdy pSenice ozimé; gen rezistence Yr 9; vliv teploty

V Ceské republice neni vyskyt rzi plevové vyznamny, protoZe se pouziva-
ji odnidy rezistentni k této chorobé&. V Evropé viak rez plevova zlistava za-
vaznou chorobou (Barto$ et al., 1991). Nachylnost a rezistence jsou &asto
vysoce korelovany s riistovou fazi hostitele. Tyto vzajemné vztahy jsou dile
komplikovany dennimi zm&nami v prostiedi. Sifeni choroby podporuje ptiz-
nivé pocasi, pfedevsim srazky a teplota, zejména v pofateCnim obdobi epi-
demie (Véchet, 1993). K hodnoceni rozdihi v rezistenci k chorobam mezi
odridami se &asto pouziva plocha pod kfivkou rozvoje choroby (Mac
Rae, Platt, 1987).

Cilem pokust bylo zjistit prib&h epidemie rzi plevové rasy virulentni
a avirulentni ke genu rezistence Y79 na sortimentu odrid p3enice ozimé, na
reakce odrid a na zmény v napadeni listi a klasi odrid.

MATERIAL A METODY

V maloparcelkovych pokusech ve VURVPraha-Ruzyné (charakteristika
stanovi$té: pida jilovito-hlinitd, hnédozem, primérna ro¢ni teplota 7,7 °C,
uhmné ro¢ni srazky 450 mm, nadmoiska vySka 326 m) byla provedena ino-
kulace rostlin vybraného souboru &eskych a slovenskych odriid a novoslech-
t¢ni pSenice ozimé (odriidy se zndmymi a nezndmymi geny rezistence — tab. I)
vzorky rzi plevové (Puccinia striiformis [Pers.]) virulentni ke genu rezisten-
ce Yr9 (rasa Clement) a avirulentni ke genu Yr9 (smés ras). Ob¢& mista poku-
st byla od sebe vzdalena asi 500 m. Mezi parcelkami se zkouSenymi
odriidami byl vyset fidek niachyIné odnidy Michigan Amber, ktery byl &asné
na jafe inokulovan sporami rzi plevové s talkem, s naslednym orosenim
a uzavienim pod sklenéné vélce. Z této odridy se infekce $ifila na zkouSené
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odridy. Inokulace odrid v roce 1992 byla délana dfive (virulentni rasa 1. 4.,
avirulentni 31. 3.) neZ v roce 1993 (virulentni rasa 5. 4., avirulentni 5. 4.).

Napadeni chorobou se zjistovalo (v roce 1992 od konce kvétna, v roce
1993 od po&atku &ervna) vétsinou tiikrat (vyjime¢n& dvakrat nebo &tyfikrat)
az do faze zrani klasi na viech Zivych listech rostliny. Hodnotili jsme 15
rostlin devitibodovou stupnici (Coackley etal., 1983). U kazdé odridy se
Sestibodovou stupnici (0 — Ziddna viditelna infekce; R — rezistentni — Zluté,
chlorotické nebo nekrotické plochy, které mohou obsahovat malé uredie;
MR — mirné& rezistentni — malé pustule obklopené chloroticky mi nebo nekro-
tickymi plochami; M — stfedni — pustule uplného rozsahu velikosti s néjaky-
mi chlor6zami a nekr6zami; MS — mimé niachylna — pustule primérné urité
velikosti s n&jakymi chlorézami; S — nachylni — velké pustule s malymi
chlorézami). stanovil infekéni typ (Knott, 1989) Kvantitativni rozdily
v rezistenci byly uréeny plochou pod kiivkou rozvoje choroby (Shaner,
Finney, 1987)

AUDPC = Y, [(X;q +%;) /21 . (ipq — 1)

i=1

kde: x;— podil napadeného pletiva pfi i-tém pozorovéni
t — doba (ve dnech) pfi i-tém pozorovani
n— celkovy pocet pozorovani

Napadeni rzi plevovou byla vyjadfena kumulativnim procentem napadeni
celé rostliny (pfi¢ita se maximalni napadeni listii bez ohledu na datum hod-
noceni). Pfiristky choroby v kumulativnich procentech do 30 % mezi jed-
notlivymi sledovanimi byly hodnoceny jako pomaly narist choroby,
pfinistky choroby vy$si nez 30 % jako prudky nanist choroby. Riistové faze
odrid p3enice ozimé byly hodnoceny v decimdlnim kédu (Zadoks et al,,
1974).

VYSLEDKY

Rasa Clement, virulentni ke genu rezistence Yr 9

1992 — Nejvy33i hodnotu plochy pod kiivkou rozvoje choroby (tab. I) mé-
ly odridy Barbara, Danubia, Samanta, Mona, Ilona, Iris, SO-4002 a Agra.
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I. Reakce odriid psenice ozimé/geny rezistence k Puccinia striiformis (Praha-Ruzyng) —

Odrida/gen Rasa avirulentni?
rezistence' 1592 1993

IT/VF AUDPC IT/VF AUDPC
Adapta/Yr9 M/61, MR/71, R/85 4371,9 | R/65, M/75, R/85 36,4
Agra/Yr9 R/61, R/75, S/85 11 496
Barbara MR/61, S/71, S/85 23 055 MS/65, 8/75, S/85 4262,4
Branka/Yr9 R/61, R/71, MS/85 901,6
Briga R/61, R/75, MS/85 5292 MR/75, MR/85 12
Bruta R/61, R/75, MS/85 4 440 R/65, MR/75, MR/85 14,1
Danubia/Yr9 M/61, S/71, S/85 20 790 S/71, 8175, S/85 4 827,6
Hana/Yr9 R/59, MS/71 4755 lMR/65, MR/75, MS/85 78
HE-3031 R/59, MS/71 2320 MR/71, MR/75, R/85 6
Ilona R/63, S/71 12 569 | M/71, MS/75, MS/85 586,8
Iris/Yr9 R/61, 8771 12 216 M/71, M/75, MS/85 512,3
Klea R/59, R/71, R/85 6 | MS/71, S/75, M/85 161,7
Kosutka R/65, R/71 29,4 | R/71,R/75, R/85 0
Livia/Yr9 R/61, MS/71 11064 | M/71, M/75, S/85 32,9
Mona/Yr9 MR/6S, S/71, S/85 13 149 R/65, MR/75, M/85 167,7
Regina/Yr2, IHelV | R/61, MR/71, R/85 81,2 | R/71, R/75, R/85 9,4
Samanta M/65, S/71, S/85 19 819 MR/65, M/75, MS/85 593,6
Selekta/Yr9 M/61, M/71, MR/85 1702 M/75, M/85 94,3
Senta/Yr9 MR/61, MR/69, MR/85 475,6 | 0/65, R/75, R/85 10,4
Sida/Yr9 0/61, R/71, MR/85 156,6 | MS/65, MS/75,5/85 1308
Simona MR/61, M/69, MR/85 76,6 | R/71, R/75, R/85 0
Siria 0/59, R/71, R/85 0 R/65, R/75, R/85 96
Sofia/Yr9 M/61, M/69, R/85 1 489,5 | R/65, M/75, MS/85 190,8
Sida R/65, SI71, S/85 11 432 M/65, M/75, S/85 3172
Sparta/Yr9 MS/65, MS/71, MS/85 6 641 R/65,R/75, MS/85 48
Stela MS/65, MR/71, MR/85 | 5 310,6 | M/65, M/75, S/85 1600
Vlada R/65,R/75, R/85 0
Zdar/Yr3a+4, CaV R/65, MR/75, M/85 35,2

v = rasa virulentni ke genu rezistence Y'r9 — race virulent to resistance gene Yr9
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Reaction of winter wheat varieties/genes of resistance to Puccinia striiformis (Prague-Ruzyng&)

Rasa virulentni?
1992 1993

IT/VF AUDPC IT/VF AUDPC
R/32, R/65, R/75 0 R/65, R/75, R/8S 0
R/32, R/65, R/75 508,3 R/71, MR/75, M/85 57,2
R/32, MS/65, S/75 15734 S/61, S/75, S/85 8251,8
R/32, 0/65, R/7 526,8 R/61, MR/75, MS/85 546,1
R/32, R/65, R/75 20,1 R/71, MR/75, M/85 0
R/32, MR/65, MR/75 1695,1 M/61, MR/75, S/85 1608,2
R/32, R/65, M/75 649,9 S/65, S/75, S/85 3 080,4
R/32, R/65, R/75, S/85 12 728 MR/65,M/75, MR/85 63
R/32, R/65, R/75, S/85 1314 R/65, R/75, MR/85 5,2
R/32, M/65, S/75 13 576 MR/65, M/75, S/85 5008,2
R/51, R/6S, R/75, S/85 37449 M/65, MR/75, M/85 353,6
R/32, R/65, R/75 0 R/65, R/75, MR/85 20,5
R/37, R/65, R/85 0 R/65, R/75, R/85 0
R/32, R/65, MR/75, S/85 5730,5 MS/65, MS/75, M/85 443,7
R/32, R/65, R/75 0 MR/6S, R/7S, R/85 S
R/32, R/65, R/71 0 0/65, R/75, R/85 0
R/32, R/65, MR/75 13,2 R/65, R/75, MR/85 593,6
R/32, R/65, R/75 0 R/65, M/75, MR/85 52
R/32, R/65, R/75 0 R/65, R/75, MR/85 8,2
R/32, R/65, R/75 0 R/6S, M/75, MS/85 57,2
R/32, R/65, R/75 0 R/65, R/75, R/85 0
R/32, R/65, R/75 0 R/6S5, R/75, R/8S 0
R/32, R/65, R/75 0 0/65, R/75, RI75 0
R/32, R/65, R/75 0 MR/65, MR/75, MR/85 52
R/32, R/65, R/75 0 0/65, R/75, RIT75 0
R/32, R/65, R/75 0 R/65, M/75, MS/85 795,6
R/40, R/65, R/85 0 R/6S, R/75, R/8S 0
R/56, R/65, R/75 19,5 R/65, R/75, MS/85 36

IT/VF = infekéni typ (0 — imunni, R — rezistentni, MR — mimé rezistentni, M — stfedn& rezis-
tentni, MS — stfedn& nachylny, S — velmi nachylny)/vyvojova faze rostliny — infection
type (0 — immune, R — resistant, MR — moderately resistant, M — medium resistant, MS —
medium susceptible, S — very susceptible)/developmental stage of plant
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Vsechny vykazovaly ve vyvojové fazi 61 (prvni hodnoceni) rezistentni nebo
mimé rezistentni infek&ni typ, ktery se zménil na typ nachylny ve fazi 75,
u odriidy Agra az ve fazi 85 v kratkém ¢asovém obdobi (10 dnii). Bez napa-
deni bylo pouze novoslechténi ST-265 s rezistentnim infek&nim typem jiZ od
faze 59. Ten mély pfi viech hodnocenich i odridy BU-30 a Kosutka, které
byly pouze slabé napadeny. Odrida Regina byla také rezistentni, ale ve fazi
71 mirng rezistentni. Ostatni odridy byly mirn€ rezistentni aZ mimé nachyl-
né. I kdyZ odnida Livia byla silné¢ napadena, vykézala pouze mirné nachylny
infek&ni typ. Rizné napadeni praporcového listu u n€kterych odrid ukazuje
obr. 1. Nejvice napadeny praporcovy list (99,9 %) byl u odriidy Danubia,
podobné i nil. SO-4002 (78,0 %). Odnida Barbara méla napadeny prvni dva
listy stejn€ (66,0 %), nejvice napadenym byl tieti list (86,0 %). N&které od-
nidy (Ilona, Iris, Livia a ST-1393) mély nejvice napadeny druhy nebo tieti
list shora. Odnida Sparta méla nejvice napaden tfeti list. Od ostatnich odriid
se liSily novoslechténi SO-8561 a SK-8090, u kterych se napadeni od &tvrté-
ho nebo pétého listu (36,0 nebo 42,0 %) sniZovalo aZ k prvnimu listu, ktery
byl napaden nejméné (9,5 nebo 0,2 %). Odriidy Danubia a Iris mély ve vy-
vojové fazi 85 napadeno 100 % klasii, ostatni nichylné odnidy od 40 do

P 11 1 ] B

P-1 NSALY b SN i, o T
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Odridylrasy”

P = praporcovy list — flag leaf, DA = Danubia, SA = Samanta, SP = Sparta, SK = SK-8090,
SO = 80-4002, Li = Livia; v = rasa Clement virulentni ke genu rezistence Yr9 — race Clement
virulent to resistance gene Yr9, av = smés ras avirulentnich ke genu Yr9 — mixture of races
avirulent to gene Yr9 ‘

lleaves; 2varieties/races

1. Maximalni napadeni listd p3enice ozimé rzi plevovou (Praha-Ruzyng, 1992) — Maximal
infection of winter wheat leaves by yellow rust (Prague-Ruzyng, 1992)
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87 % klasi. Pomé&rné vysoké procento napadenych klasi (30 %) méla také
odrida Senta, i kdyZ jeji infek&ni typ byl mirné rezistentni.

1993 — Nejvice byly napadeny odridy Danubia, Barbara, SO-4002
a SO-8561, které také vykazovaly nachylny infek&ni typ (tab. I). Odrida Da-
nubia mé¢la niachylny infekéni typ ve v8ech sledovanych vyvojovych fazich
(71, 75, 85). Ten vykazala i odriida Livia ve fazi 85, i kdyZ byla slab& napa-
dena. Bez pustuli rzi plevové byly odridy Kositka, Simona a Vlada, s rezis-
tentnim infekénim typem ve viech hodnocenich (faze 71, 75, 85). Stejna
reakce byla u odriid Regina a Senta, ale se slabym napadenim. Velmi slabé
byly také napadeny HE-3031 a Zdar s rezistentnim typem ve fazi 85. U nsl.
BU-30 doslo k posunu infek&niho typu z rezistentniho aZ na nachylny proti
pfedchozimu roku (1992), podobné jako u nsl. ST-50 a SO-8561. Maximalni
napadeni praporcovych listi bylo u v§ech odriid niZ$i neZ napadeni druhého
nebo tfetiho listu shora, které byly také nejvice napadenymi listy na rostling.
Vétdina odriid neméla napadeny klasy, pouze slabé napadeny byly u odrid
Danubia, Ilona, Iris a SO-8569.

Rasy avirulentni ke genu rezistence 1'r9

1992 — Nejvy$si hodnotu plochy pod kfivkou rozvoje choroby (tab. I) mé-
ly odriidy Barbara, Ilona a Hana, niz§i hodnoty Livia, Iris a HE-3031.
V3echny vykazovaly nachylny infekéni typ (faze 75 nebo 85) od plivodné
rezistentniho. Odnidy Hana, Iris, Livia a HE-3031, které byly na rozdil od
ostatnich hodnoceny jesté ve fazi 85, prudce zménily infek&ni typ od rezis-
tentniho na nachylny v kratkém &asovém obdobi (1 tyden). Odridy Hana
a HE-3031 mély také nejvice napaden praporcovy nebo piedposledni list.
U ostatnich, hodnocenych ve fazi 75, byl napaden praporcovy list méné nez
list pfedposledni. Bez napadeni byly odnidy Selekta, Senta, Sofia, Sparta,
Regina, BU-30, Ko$utka, Simona, SK-8090, SO-4002, ST-50, ST-265, Mo-
na a SO-8561. Ty také vykazovaly rezistentni infek¢ni typ. Ostatni odriidy
byly napadeny vétSinou slabé a vykazovaly rezistentni aZ mirné rezistentni
typ. Nachylné odridy mély také nejvice napadenych klast (13 aZ 80 %).
Z ostatnich odriidd mély napaden maly polet klasii pouze BR-614 a SO-8561.

1993 — Nejvétsi hodnotu plochy pod kiivkou rozvoje choroby a nichylny
infekéni typ mély odniidy Barbara, Ilona, Danubia a BR-1522. Odridy Bar-
bara a Danubia vykazovaly nachylny infek&ni typ jiZ od faze 61 nebo 65.
U ostatnich se infek&ni typ prudce zménil z rezistentni nebo mirné rezistent-
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winter wheat varieties by yellow rust (Prague-Ruzyné&)

] 1992 1993

v av v av
Agra 5,1; 127,0; 168,5 0; 11,0; 11,1 0,1;0,1; 1,1
Barbara (S0-928) 63,5; 226,0; 240,0 2,0; 76,9; 212,5 3,8; 63,8; 137,8
BR-1522 3,3; 70,0; 70,6 0; 1,6; 23,7 0; 05,2; 58,5; 97,5,2,0,3 | 1,2;2,3;3,6
BR-614 7,0, 79,3; 79,3 0;0;0,3 0,2;0,30;0;0,,
Branka 0,4; 16,8; 16,8 0;0;0,4 0;0,1;4,3
BU-30 0;0,1;0,1 0;0,0 1,3:2,3; 3,5 0;0,2; 0,4
Danubia 156,5; 255,5; 255,5 0;0,2; 9,5 0,5; 66,6; 93,0 5,7,7,8; 56,9
Hana 16,1; 79,0 0; 0, 172,0 0,5;08; 1,3 0,1;1,3; 1,4
HE-3031 1,4; 45,0 0; 0; 18,0 0,1; 0,2; 0,2 0;0;0,1
Ilona 26,0, 233,9 0,6; 71,5; 201,8 5,0;7,3; 11,0 0,1; 2,7, 95,6
Iris 22,3; 230,0 0,8; 1,4; 51,4 2,9;3,7,4,5 0,6; 0,7, 6,3
Kosutka 0;0,6 0;,0;0 0;,0;0 0,0;0
Livia 23,8, 211,5 0,1;0,5; 78,5 0,9;3,7; 14,8 1,0; 3,1; 5,4
Mona(UH-MI-61a) 113,0; 175,5; 175,5 0,0,0 0,1; 1,3; 3,0 0,1;0,1;0,1
Regina 0,1;1,3;1,3 0,0;0 0;0;0,2 0;,0;0
Samanta (ST-1393) 104,2; 251,5; 251,5 0;0; 0,2 0,9; 4,8; 8,8 0;0; 1,1

8y—S€ (1) S661 ‘I£ “Psoy ‘Y20
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Odriida! 1992 1993
v av v av

Selekta 1,5; 35,4, 35,4 0;,0;0 09; 1,9 0; 0,6; 0,8
Senta 1,3;7,1; 7,1 0;0;0 0,1;0,1 0;0,1;0,2
Simona 0,2;0,6; 1,1 0;0;,0 0;0;0 0;0;0
SK-8090 49,0; 68,2; 68,2 0;0;0 0;0,7; 0,7 0,00
S0-4002 29,1; 113,5; 163,5 0;0;0 0,8;2,3; 58,2 0,1,0,2; 0,9
S0-8561 67,7, 75,0; 75,0 0;0,0 1,2; 3,4; 35,9 0;0,8; 14,5
Sofia 1,9; 31,2; 31,2 0;,0;0 0;0,8;2,8 0,0,0
Sparta 14,9; 99,6; 101,2 0,0;0 0, 1,5 0;0,0
ST-265 0,0;0 0:0;0 0,5;1,2; 1,3 0;,0,0
ST-50 0,0,3;2,7 0;0;0 1,1; 8,8; 23,3 0;0,4; 1,0
Vlada -0;0; 0 0;0;0 0;0,0
Zdar 0;0; 0,3 0,1; 0,7, 0,7 0; 0; 0,7

v = rasa virulentnf — virulent rase

av = avirulentni rasa ke genu rezistence Yr9 — avirulent rase to gene of resistance Yr9

lvariety
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ni na nichylny ve fazi 85. Bez napadeni a rezistentni byly odridy BR-614,
Kogitka, Simona , SK-8090, ST-265, Vlada, Sofia, Sparta a Regina. Rezis-
tentni, ale slab& napadena byla odrida Mona. Ostatni odridy mély infek¢ni
typ mimé rezistentni, aZ sttedn€ nichylny, se slabym napadenim. Praporco-
vé listy byly napadeny méné neZ listy pfedposledni. Pouze odridy Barbara,
SO-8561, ST-265, SO-4002, Ilona, ST-50 a Vlada mély napadeno né¢kolik
klasi.

Analyza vysledki z obou let (tab. IT) ukézala, Ze v roce 1992 mélo pomaly
pribéh choroby zpiisobené izolatem virulentnim ke genu rezistence Y9 pouze
29,63 % odrud a rychly prib&h choroby 70,37 % odriid. U rasy avirulentni
mélo naopak pomaly priib&h choroby mnohem vice odriid (88,46 %), kdezto
rychly priib&h pouze malo odrid (11,54 %). Zde byl ovéem niZ8i pocet pfi-
padi v dusledku vét§iho mnoZstvi (15) nenapadenych odrid. V roce 1993
mélo pomaly pribéh choroby u izoldtu virulentniho vice odrid (83,46 %),
kdeZto rychly priib&h malo odrid (11,54 %). Rasa avirulentni méla pozvolny
priibéh u vétsiny odriid (85,71 %) a rychly prib&h byl u malého poétu odriid
(14,29 %). Pii spole¢ném hodnoceni obou let a obou ras pfiristky choroby
neustale naristaly u 37,50 % odnid, z toho u rasy virulentni na 58,33 % od-
ridich. Bez napadeni bylo 28,12 % odrid, z toho se virulentni rasa podilela
pouze na 14,81 % piipadech. Pri poslednim hodnoceni nebyl zaznamenéan jiz
Zadny pfirustek u 23,96 % odnid, z toho virulentni rasa tvofila 91,30 % pii-

P3 " Livia@3/av Livia92av lis92/av  Danubis2n  SO-400
Odridarrokirasa’

v = rasa virulentni — virulent race; av = rasa avirulentni ke genu rezistence Yr9 — avirulent race
to gene of resistance Yr9
lvariety/year/race

2. Odridy pSenice ozimé s praporcovymi listy (P) vice napadenymi rzi plevovou neZ ostatni
listy — Winter wheat cultivars with flag leaves (P) more affected by yellow rust than other
leaves
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padi. U 10,42 % odrid stouplo napadeni az pfi poslednim hodnoceni, viru-
lentni rasa se podilela pouze 20,0 %. Zde $lo vétSinou o velmi maly pfiristek
choroby. Vyjimku tvofily odridy Hana a HE-3031, v roce 1992 infikované
rasou avirulentni, u nichZ napadeni prudce vzrostlo na praporcovém a pied-
poslednim listu. .

Ve vétsing pfipadi byly praporcové listy v obou letech napadeny rasou
virulentni i avirulentni méné nez listy pod praporcovym listem. U n€kterych
odrid v roce 1992 a v jednom piipadé v roce 1993 byly nejvice napadeny
praveé praporcové listy (virulentni rasa: 1992 — Danubia a SO-4002; aviru-
lentni rasa: 1992 — Livia a Iris, 1993 — Livia) — obr. 2.

V roce 1993 byla priméma denni teplota od 1. 4. do 30. 6. téméf o 2 °C
vy$8i nez v roce 1992. Teplota v dubnu byla dokonce v priméru vyssi o 3 °C.

DISKUSE

Vyskyt rzi plevové na testovaném sortimentu odrid pSenice ozimé byl
v obou letech pokusu odli$ny. Podstatng vy$3i vyskyt choroby byl v roce
1992. Mezi faktory, které mohly tento rozdil ovlivnit, patfi zfejmé priméma
denni teplota, ktera byla v roce 1993 vys$i na jafe i na poatku léta (v mésici
dubnu v priméru o 3 °C). V roce vyssiho vyskytu choroby byla inokulace
rostlin déldna ¢asnéji (o 4 aZ 5 dnu dfive).

Odridy Barbara, Danubia a SO-4002 reagovaly v obou letech ke rzi ple-
vové rase Clement (virulentni ke genu rezistence Y79) silnym napadenim
a nachylnym infek&énim typem. Siln€ napadeny, s nachyInym nebo mirné na-
chylnym infek&énim typem, ale pouze v roce 1992, byly odriidy Livia, Agra,
Iris, Ilona, Samanta a Mona. V roce 1993 byly tyto odriidy vSak napadeny
podstatné méné. Jak uvadéji Barto§ et al. (1991), byly odriidy Danubia
a Iris, majici geny rezistence Yr9, silné napadeny rzi plevovou v obou risto-
vych fazich, juvenilni i adultivni, a nejevily tedy pfitomnost jinych genti re-
zistence. Rezistentni infekEni typ bez napadeni méla pouze odrida Kosutka,
u niZ lze pfedpokladat piitomnost jinych genu rezistence. Ta byla rezistentni
a bez napadeni i vii¢i rase avirulentni. Teprve dalsi testy prokazi, zda nejde
piipadné o rezistenci nespecifickou, kterd byva charakterizovana jako rezis-
tence dospélych rostlin (Park, Ress, 1989). Specifické geny rezistence
Yr2, 1, HelV u odriidy Regina a Yr3a+4, CaV u odriidy Zdar poskytly dob-
rou ochranu pfed virulentni rasou. Odriidy Selekta, Agra a Branka jsou, jak
uvadéji Barto$§ etal. (1991), nachylné k virulentni rase v juvenilni f4zi, ale
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odolné ve fazi adultivni, coZ je charakteristické pro adultivni (v&tSinou ne-
specifickou) odolnost. V naSich sledovanich v8ak u odriidy Selekta do$lo
v roce s vy$si pnim&émou teplotou (1993) k posunu infek&niho typu k vétsi
nichylnosti, i kdyZ napadeni celé rostliny bylo niZi. Po¢et napadenych kla-
st odpovidal zidvaZnosti napadeni rostliny. Odriida Senta s infekénim typem
mimé rezistentnim méla v roce 1992 napadeno aZ 30 % klasii virulentni ra-
sou rzi plevové.

Odriidy Mona, Agra, SO-4002 a Samanta byly v obou letech vii¢i rase avi-
rulentni rezistentni nebo mirmné& rezistentni bez napadeni nebo byly slab& na-
padeny, ale rasou virulentni, zejména v roce 1992, byly napadeny silng&.
Podobn¢ odnidy Sparta, Sofia, Selekta a BR-614 byly vice napadeny viru-
lentni rasou Clement, ale jen velmi slab& nebo viibec rasou avirulentni ke
genu rezistence Yr9, a vykazovaly infekéni typ rezistentni nebo mimé rezis-
tentni. Jde nejspiSe o rezistenci k avirulentni smési ras, tj. o rezistenci speci-
fickou. Je mozné pfedpoklddat, Ze odridy Mona, Agra, Sparta, Sofia
a Selekta se zjiSténym genem rezistence Y9 maji jesté jiné, dosud neurtené
geny rezistence. Jak uvadéji Andres a Wilcoxon (1986), nékteré odni-
dy jemene rezivély rychleji, kdyZ byly inokulovany virulentni rasou P. hor-
dei, neZ kdyz byly inokulovany rasou avirulentni. Lze tedy pfedpokladat
pfitomnost geni pro specifickou rezistenci, jeZ redukovala rychlost rzivéni.
Browder aEversmeyer (1986) konstatuji, Ze specificka rezistence uka-
zuje hostitele, ktery je rezistentni pouze k avirulentnimu patogenu.

Nékteré odnidy (Mona, Samanta, Simona, Iris a Senta) napadené rasou
virulentni tvofily v chladn&j$im roce 1992 ndchyIngjsi infek&ni typ se zdvaz-
n&j$im napadenim, kdeZto v nisledném teplej$im roce infek&ni typ odolngj-
§i. Tuto citlivost k teplot& popsali jiZ Gassner a Straib (1932) u odridy
Malakof inokulované kulturou Puccinia recondita, ktera pfi teploté 6 °C tvo-
fila nidchylny infek&ni typ, zatimco rostliny pé&stované pii 19 °C tvofily typ
rezistentni. U novoslechténi BU-30, ST-50 a SO-8561 tomu bylo pravé na-
opak. V teplej$im roce 1993 tvofily nichylInéjsi infekéni typ neZ v prvnim
roce pokust. Tento typ nichylnosti oznatuji Browder a Eversmeyer
(1986) jako niachylnost endotermickou, ktera je vétsi se zvySenim teploty.
Zda se, e zména primémé denni teploty jiZ o n€kolik malo °C, piisobici
dlouhou dobu, miiZe ovlivnit nichylnost rostliny. Manners (1950) uvadi,
Ze Castedna rezistence ke rzi plevové u pienice je Casto teplotné€ senzitivni.
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VSechny odnidy v teplejdim roce 1993 mély napadeny praporcové listy
méng nebo stejné jako ostatni listy. ZvIast’ vyrazny rozdil byl u odrid Bar-
bara, SO-4002, SO-8561, Danubia, Iris, ST-1393, Mona a ST-50, u kterych
byl praporcovy list napaden rzi plevovou podstatng mén& nez list pfedpos-
ledni (P-1). U t&€chto odrid jde pravdépodobné o rezistenci v dospélosti, kte-
ra je charakterizovana zvy3ujici se rezistenci k infekci s postupujicim stafim
rostliny. V mnoha okolnostech tento typ rezistence je povahy slow-rusting
(Hyde, Elakinia, 1989). Qayoum a Line (1985) uvadéji, Ze rostliny
rezistentni mély v dospélosti pfi vysoké teploté praporcové listy vice rezis-
tentni neZ niZ$i listy na té samé rostliné. Naopak odnidy Danubia a SO-4002
napadené rasou virulentni a Livia a Iris napadené rasou avirulentni mély
v chladnéj3im roce praporcové listy vyrazn€ nidchyIn€jsi neZ jiné niZsi listy.

Odriidy Kos$utka, Regina (obsahujici geny rezistence Yr3a a YrCaVl),
ST-265, SK-8090 (Yr9), Senta (Yr9) a pravdépodobné i odriida Vlada byly
rezistentni nebo mirn€ rezistentni k rase virulentni i avirulentni. ProtoZe re-
zistence je vysledkem interakce gemi pro rezistenci a gentii pro avirulenci, je
pravdépodobné, Ze pouZité virulentni a avirulentni rasy se chovaly ke genim
rezistence t&chto odnid jako avirulentni. Lze uvaZovat o tom, Ze jmenované
odriidy maji zfejmé jeden nebo vice neznidmych geni rezistence k pouZitym
rasam rzi plevové.

Rasa virulentni ke genu rezistence Yr9 zpusobila u vétsiny sledovanych
odnid rychly nanist choroby. Naopak u smé&si ras avirulentnich pfevaZzoval po-
malej$i priibéh choroby u vétSiny odnid. V prib&hu epidemie se choroba
témeéf u 38 % odnid v nizné intenzité neustale zvysovala, zejména u rasy viru-
lentni. Rasa virulentni napadala podstatné vice odriid neZ rasy avirulentni.

Pod&kovani
Autor dekuje Katefiné Nové za technickou spolupréci.

Literatura

ANDERS, M. W. — WILCOXON, R. D.: Effects of pathogen races on the area under
the disease progress curve in barley infected with Puccinia hordei. Pfl. Krankh., 93,
1986, 6: 632—637.

BARTOS, P. — STUCHLIKOVA, E. - HANUSOVA, R. — SKLENICKOVA, J.:
Odolnost odriid a novoslechténi pSenice ke rzi plevové. Genet. a Slecht., 27, 1991:
157-168.

47



Ochr. Rostl,, 37,1995 (1) : 3548

BROWDER, L. E. — EVERSMEYER, M. G.: Parasite: host specifity and resis-
tance/susceptibility, two concepts, two perspectives. Phytopathology, 76, 1986, 4:
379-382.

COACKLEY, S. W. - LINE, R. F. — BOYD, W. S.: Regional models for predicting
stripe rust on winter wheat in the Pacific Northwest. Phytopathology, 73, 1983:
1382-1385.

GASSNER, G. — STRAIB, W.: Zur Frage der Konstanz des Infectionstypus von
Puccinia triticina Eriks. Phytopath. Z., 1932(4): 57-64.

HYDE, P.M. — ELAHINIA, S. A.: The expression of adult-plant resistance in wheat
to Pucinia striiformis. J. Phytopath., 124, 1989: 31-38.

MANNERS, J. G.: Studies on the physiologic specialization of yellow rust [Puccinia
glumarum (Schm.) Eriks. and Henn] in Great Britain. Ann. Appl. Biol., 37, 1950:
187-214.

MCRAE, K. B. - PLATT, H. W.: An index for cultivar resistance based on disease
progress curves. Phytopathology, 77, 1987: 1181-1186.

QAYOUM, A. — LINE, R. F.: High temperature, adult plant resistance to stripe rust
of wheat. Phytopathology, 75, 1985: 1121-1125.

SHANER, G. —FINNEY, R. E.: The effect of nitrogen fertilization on the expression
of slow-mildewing resistance in Knox wheat. Phytopathology, 67, 1977: 1051-1056.
ZADOKS,J.C.—CANG, T.T. —KONZAK, C. F.: A decimal code for growth stages
of cereals. Weed Res., 14, 1974: 415-421.

Doslo 15. 8. 1994

Kontakmi adresa:

Ing. Lubomir V&chet, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6-Ruzyné&, Ceska republika, tel.: 02/360 851, fax: 02/365 228

48



Ochr. Rostl., 31, 1995 (1) : 49-55

ZHODNOTENIE TOLERANCIE GENOTYPOV LUCERNY
PROTI Fusarium spp., POVODCOM KORENOVEJ HNILOBY

Tolerance cvaluation of alfalfa genotypes to Fusarium spp.,
causal agents of root rot

Bernard VANCO, Jozef HUSZAR

Research Institute of Plant Production, Piestany, Slovak Republic

Abstract: In greenhouse experiments the tolerance of domestic breeding materi-
als and foreign cultivars of alfalfa to Fusarium spp., causal agents of root rot has
been evaluated. Pathogen isolates of Fusarium oxysporum a F. solani, obtain-
ed from alfalfa stands in western Slovakia, were used for infection of plants.
TR-248, Sp-Top-chor, VURV-PS-11, TR-159 and TR-160 were ranked among
the most tolerance breeding materials. In the most resistant group the lowest de-
pression of the efficiency was in breeding material TR-154. Alfalfa II, Graslands
- Oranga, Vermema, Jules were the most tolerant from the foreign cultivars. The
check cultivar Palava was found to be medium tolerant or tolerant. The five new
materials and the cultivars Zuzana, Magda, Maya, Hinter River were arranged to
the most sensitive genotypes of the highest yield depression per crown thickness
unit.

alfalfa; genotypes; tolerance; Fusarium root rot

Abstrakt: V sklenikovych testoch sa zhodnotila tolerancia 23 domécich a 17
zahrani¢nych genotypov lucerny proti Fusarium spp. (F. oxysporum a F. solani),
povodcom koreiiovej hniloby. Medzi najtolerantnej$ie domace novoslachtence
sa zaradili TR-248, Sp-Top-chor VURV-PS-11, TR-174, TR-159 a TR-160.
Z triedy najodolnejsich genotypov bola uirodovéa depresia najniZ$ia pri novo-
§Tachteni TR-154. Zo zahraniénych odrdd boli najtolerantnejSia Alfa II, Gras-
lands-Oranga, Vernema, Jules. Kontrolna odroda Palava sa ukézala ako stredne
tolerantna aZ tolerantna.

lucemna; genotypy; tolerancia; fuzdriova koreiiova hniloba

Otazka vyhl'addvania a tvorby rezistentnych odréd lucerny proti fuzarid-
zam nie je nova. VazZnejsie sa tato problematika za¢ala rozpracovavat’ v eurdp-
skych krajinich v sedemdesiatich rokoch, napr. v byvalom ZSSR (Teren-
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teva, 1973), Rumunsku (Ittu, Varga, 1975), Mad’arsku (Mesterha-
zy, Manninger, 1972). V poslednych rokoch sa pozomost’ venovala aj
tolerancii lucerny proti povodcom fuzariovej koreiiovej hniloby. Zname su
tolerantné genotypy v Kanade, USA, Mad’arsku (Piskovackij, Kriksa,
1988), Kirgizsku (Desiatnikova, DZapova, 1989) a uspes$ne smeruju k tomu-
to ciel'u i v Ceskej republike (Ned&Inik, Cagas, 1994).

Z uvedeného kritkeho prehl'adu literdmych poznatkov vyplyva, Ze vy-
hl'adivanie tolerantného vychodiskového materidlu lucerny proti fuzariézam
ma aj pre rezistentné §'achtenie na Slovensku prvorady vyznam. Preto i pred-
metom tejto prace je zhodnotit’ rozdiely v wirodovej depresii vybranych ge-
notypov lucerny vplyvom napadnutia fuzariovou korefiovou hnilobou a na
zaklade toho posudit’ arovei ich tolerancie.

MATERIAL A METODY

V navéznosti na vysledky genotypovej odolnosti lucemy proti fuzariove;j
koretiovej hnilobe [Fusarium oxysporum Schl., pdvodom z lokality Pie$t'any
a Sladkovi¢ovo, a F. solani (Mart.) App. a WR., pdvodom z lokality Borov-
ce a Balvany] (Van¢o, 1992b) sa zhodnotili rozdiely v tolerancii sledova-
nych genotypov (tab. I a II) zahriiujuce domace $§l'achtenia (BU-
$Pachtitel'sk4 stanica Bu¢any, TR— SS Trebiov, Sp — $S Spatince, VURV-
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby Piedtany), zahrani¢né odrody a neinfiko-
vané kontrolné odrody Palava a Zuzana, ktorych prirodzené napadnutie bolo
zanedbatel'né (Vanco, 1992b). Metodicky postup pestovania rastlin v skle-
niku, metdda infekcie, sposob hodnotenia napadnutia rastlin korefiovou hni-
lobou st rovnaké ako je uvedené v publikovanych pracach (Vancéo, 1992b,
1994).

Pestované rastliny (36 na genotyp) v ¢repnikoch sa po infekcii trikrat stri-
hali v dvochtyzdiiovych intervaloch. Pri tretom strihani sa vaZila zelend
hmota rastlin, merala hribka korefiového kr¢ka v mm a subjektivne hodnotil
stupeii napadnutia rastlin na pozdiZnom reze koreiov stupnicou 0-5. Pre
zhodnotenie urovne tolerancie genotypov sa analyzovala vnitrogenotypova
linearna korel4cia a regresia medzi stupiiom napadnutia korefiovou hnilobou
a podielom hmotnosti nadzemne;j ¢asti na jednotku hribky koretiového
kr¢ka. Vstupné udaje pre korelaénu a regresni analyzu st uvedené v uz cito-
vanych priacach (Vanéo, 1992b, 1994). Za tolerantnejsie sa povaZuju tie
genotypy, ktoré prejavuju nizsiu urodovu depresiu, resp. ktoré maju nizdiu
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zaporni hodnotu regresného koeficienta alebo vys$$iu kladni hodnotu re-
gresné¢ho koeficienta. Metdda pre rychle orientaéné posudenie tolerancie
lucerny proti Fusarium spp, pdvodcom korefiovej hniloby v sklenikovych
podmienkach bola pouzita aj pri d’ateline 14¢nej (Vanco, 1992a).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Burdon (1987) vyjadruje toleranciu ako podiel vykonnosti chorého ge-
notypu k vykonnosti bez vyskytu choroby. To vyZaduje technicky ndro¢né
pokusy, preto sa zvolila nepriama metdda pri zachovani podobného principu.

Rovnako ako pri hodnoteni tolerancie genotypov d’ateliny lu¢nej proti
povodcom fuzariovej korefiovej hniloby (Vanéo, 1992a) sa vychadzalo aj
pri lucerne zo vzt'ahu medzi korefiom a nadzemnou &ast'ou rastliny. V pred-
chéadzajucej praci (Van&o, 1993) sa skiumali koreldcie medzi hmotnostou
korefia, hribkou koretiového kftka a hmotnostou nadzemnej Casti rastlin
a stupfiom napadnutia preZitych rastlin. Podl'a uvedenych vysledkov kore-
la¢né koeficienty boli prevazne kladné a hribka korefiového krcka bola
v slabsej miere ovplyviiovana korefiovou hnilobou ako hmotnost’ koreiia.
Vypogital sa podiel hmotnosti nadzemne;j ¢asti rastliny ku hribke koretiové-
ho kr¢ka, ktora vyraznej$ie vystihuje reakciu genotypov na napadnutie kore-
flovou hnilobou ako vo vztahu k hmotnosti korefia. Eliminuju sa tieZ
rozdiely v hribke koreifiového kr¢ka, ktora je v kladnom vzt'ahu k hmotnosti
nadzemnej zelenej Casti rastlin (Vanéo, 1993).

Pri hodnoteni tolerancie lucerny proti fuzariovej koreiiovej hnilobe, ako
bolo zistené aj pri d’ateline lu¢ne;j, treba brat’ do uvahy kriticky stupeii na-
padnutia (Baeumer, Pape, 1969), pretoZe genotypy so stupiiom napad-
nutia pod touto hranicou trpia menej irodovou depresiou ako genotypy nad
touto hranicou. Aj Robinson (1969) a Burdon (1987) odpori¢aju hod-
notit’ toleranciu s ohl'adom na stupeii napadnuta.

Preto pre hodnotenie tolerancie proti fuziriovej koretiovej hnilobe sa ge-
notypy lucerny rozdelili podl'a urovne $tatistickej vyznamnosti voci prie-
mernému stupiiu napadnutia na tri skupiny (Vanco, 1992b), v rdmci
ktorych sa urobilo poradie tolerancie. Ukazalo sa, Ze rozdiely v urodovej
depresii genotypov podl'a hodnoty regresného koeficientu sa prejavili aj pri
najodolnejsej triede.

V pokuse s novosl'achtencami lucerny (tab. I) v rdmci triedy najodolnej-
Sich genotypov tolerancia klesala smerom od TR-154 k novoslachtencom
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I. Tolerancia novoslachtencov lucerny proti fuzéariovej korefiovej hnilobe — Tolerance of new
materials of alfalfa to Fusarium root rot

NovosTachtenie' SNFR 4 podil WHC it jetiotk HK® Poradie tolerancie®
r by

Najmenej odolné?
$p 3000/500-2 -0,40" i -0,027 6
$p-Top-chor -0,28 -0,013 2
BU-861 —0,08 -0,028 7
TR-248 0,0,7 0,005 1
Sp-Pal-t.m. —0,48"" -0,036 9
$p-Top-02 -0,40" -0,019 4
VURV-PS-11 -0,28 -0,015 3
$p 3000/500-1 -0,42" -0,030 8
Zuzana (K,) 0,47 -0,024 5

Stredne odolné’
$p-Dob -0,40" -0,019 4
Sp-Sin -0,2 -0,023 5
TR-174 -0,09 -0,004 1
TR-160 -0,31 -0,018 3
TR-159 -0,23 -0,014 2
Palava (K,) -0,08 -0,004 1
BU-862 -0,24 -0,031 6
VURV-PS-28 -0,25 -0,032 7

Najodolnejiie?
TR-154 -0,01 -0,001 1
BU-864 -0,42"" -0,037 4
BU-863 —0,09 -0,007 2
BU-973 -0,31 -0,043 5
TR-155 0,16 -0,021 3

SNPR = stupeii napadnutia preZitych rastlin — severity of infection of surviving plants

WNC = priemerna hmotnost’ nadzemnej &asti rastliny v g — average weight of aerial parts of the
plantin g

HK = priemema hriibka korefia v mm — average root thickness in mm

lvariety; 2least resistant; 3medium resistant; most restistant; SISP and root-shoot ration; Srank
of tolerance
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II. Tolerancia zahrani¢nych odréd lucerny proti fuzariovej korefiovej hnilobe — Tolerance of
foreign cultivars of alfalfa to Fusarium root rot

Gifbods] SNPR a podiel WNC na jednotku HK> AP
r by
Najmenej odolné?
Adriana (I) -0,19 -0,03 2
Alfa Il (S) - =0,13 -0,01 R |
gq"’zs)“"ds‘o""g“ -0,22 -0,01 1
Obnova (BG) -0,44 -0,03 2
Aschi - 1 (SU) -0,37 -0,03 2
Palava (CR) -0,29 -0,07 3
Magda (CR) -0,63" -0,10 4
Stredne odoiné’
Europe (F) -0,04 -0,07 3
Mima (JU) -0,53" -0,10 4
Vemema (US) -0,30 -0,04 1
Maya (F) -0,66™ -0,07 3
Jules (S) -0,43 -0,04 1
Hunter River (AUS) -0,68"" -0,07 3
Cheronia (G) -0,34 -0,05 2
Najodolnejsie*
Szapko (H) -0,17 -0,03 1
Hunterfield (AUS) -0,24 -0,04 2
Mesilla (US) -0,47" -0,06 3
Betty (F) -0,34 -0,08 4
Zamica (SU) -o,é9 -0,06 3

SNPR = stupeti napadnutia preZitych rastlin — severity of infection of surviving plants

WNC = priememné hmotnost’ nadzemnej &asti rastliny v g — average weight of aerial parts of the
plant in g

HK = priemerna hnibka korefia v mm - average root thickness in mm

lcultivar; 2least resistant; >medium resistant; ‘most restistant; SS]SP and root-shoot ration;
Srank of tolerance
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BU-863, TR-155, BU-864, BU-973. V ramci najmenej odolnych genotypov
tolerancia novosl'achtencov klesala od TR-248 k novo$l'achtencom Sp-Top-
chor, VURV-PS-11, Sp-Top-02, Zuzana, Sp-3000/500-2, BU-861, Sp-
3000/500-1, Sp-Pal-t.m. V triede so strednou odolnost'ou tolerancia
novoslachtencov klesala v poradi Palava, TR-174, TR-159, TR-160, Sp-
Dob., Sp-Sin, BU-862, VURV-PS-28. V pokuse so zahraniénymi odrodami
(tab. IT) v ramci triedy najodolnej$ich odrdd tolerancia klesala podl'a hodno-
ty regresného koeficienta v poradi Szapko, Hunterfield, Mesilla, Zarnica,
Betty. Pri najmenej odolnych odrodach klesala tolerancia v poradi Alfa II,
Graslands-Oranga, Obnova, Adriana, Ashi-1, Palava, Magda. Zo sedem
stredne odolnych odrdd k najtolerantnej$im sa zaradili Vernema, Jules, Che-
ronia. Hodnoty regresnych koeficientov pri novosl'achtencoch (tab. I) koli-
sali v SirSich hraniciach ako pri zahrani¢nych odrodach (tab. II). Preto

i poradie tolerancie pri zahraniénych odroddch m4 relativne niz8iu vahu,

Z hladiska jednotlivych tried odolnosti nie je vyjasnena otazka tolerancie
genotypov v ramci najodolnejsej triedy, ktorej priemerny stupeii napadnutia
&inil pri novoslachtencoch len 1,17 a pri odrodachaz 2,41 (Vandéo, 1992b).
Pri novoslachtencoch (tab. I) sa v tejto triede odolnosti zistila zretel'na dife-
rencia v tolerancii a pri odrodach (tab. II) s viac ako o dvojnisobok vy$§im
priemernym stupfiom napadnutia bolo varialné rozpétie regresného koefici-
entu vel'mi nizke. Metédu hodnotenia tolerancie genotypov s nizkym stup-
flom napadnutia pri sklenikovom teste bude potrebné podrobit’ d’alSiemu
skiimaniu.

Za kritérium orienta¢ného ohrani¢enia tried tolerancie v kazdej kategoérii
odolnosti moZno povaZovat’ uroveil $tatistickej vyznamnosti korelaéného
koeficientu (tab. I a II). ZreteI'ne sa vyc¢lenili najcitlivejSie genotypy s na-
Jjvy$3ou vykonovou depresiou na milimeter hnibky korefiového kr&ka. Patria
medzi ne novoslachtence Sp-Pal-t.m., Sp 3000/500-1, Sp 3000/500-2,
Sp-Top-02, Sp-Dob, pripadne BU-864 a odrody Zuzana, Magda, Hunter Ri-
ver, Maya, Mima a tieZ Mesilla.
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VYVOJ A PREDACE Amblyseius barkeri
(ACARINA: PHYTOSEIIDAE) NA ROZTOCI
Phytoseiulus persimilis (ACARINA: PHYTOSEIIDAE)

Development and Predation by Amblyseius barkeri
(Acarina: Phytoseiidae) on the Mite
Phytoseiulus persimilis (Acarina: Phytoseiidae)

Jan KABICEK

Czech University of Agriculture, Prague-Suchdol, Czech Republic

Abstract: The predatory mites Amblyseius barkeri fed on larvae and eggs of
Phytoseiulus persimilis as a prey in the laboratory. The predators were able to
complete their ontogenetic development on this food. The larval stages of A.
barkeri did not feed on prey, remaining developmental stages and adult mites fed
on larvae and eggs of P. persimilis (Table II). The average food consumption
during the development from larva up to the stage of deutonymph was 14.8 of
eggs (Table I). The average time of development from egg up to the stage of
deutonymph was 7.1 days (Table III). Feeding by larvae of A. barkeri is not
obligatory and it is affected by the prey species. Non-feeding by larvae together
with the developmental time and the whole decreasing capacity of food consump-
tion within the life cycle indicates the less suitability of P. persimilis as the al-
ternative prey for the predatory mite A. barkeri. Use of both predators (4. barkeri
and P. persimilis) at the same time in the absence of suitable food resources can
make up for the one-sided attacking of extremely oligophagous mite P. persimilis
by polyphagous predator A. barkeri. These circumstances could affect negatively
the evaluation of efficiency of the used predators and in this way also the success
of biolpgical methods within the whole programme of integrated pest manage-
ment in glass-houses.

predation; development; biological control; Amblyseius barkeri; Phytoseiulus
persimilis

Abstrakt: V laboratomich podminkéach prob&hl ontogeneticky vyvoj predatora
Amblyseius barkeri na potravé — rozto¢i Phytoseiulus persimilis. Larvy predatora
A. barkeri neptijimaly potravu, zbyvajici vyvojova stadia véetné& dospélci piiji-
mala larvy a vaji¢ka rozto¢e P. persimilis. Prim&€ma spotieba potravy jedincem
predatora A. barkeri béhem vyvoje od stadia larvy do stadia deutonymfy vietn&
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¢inila 14,8 kusi vajicek. Doba potfebné pro vyvoj od vajicka do stadia deuto-
nymfy véetné byla 7,1 dne. Nedostatek vhodné potravy pfi soutasném pouZiti
obou predatorii miZe vést k predaci polyfagniho predatora 4. barkeri na izce
oligofagnim roztoci P. persimilis.

predace; vyvoj; biologicka ochrana; Amblyseius barkeri, Phytoseiulus persimilis

Soucasti programu integrované ochrany rostlin ve sklenicich je pouZivani
vybranych druhti predatoni a parazitoidi k regulaci populaci nékterych
$kidci. Spektrum predatori je pom&mé Siroké a zahrnuje kromé dravych
druhii rozto¢u téZ n€které dravé druhy hmyzu. VétSinu dosud pouZivanych
predatori Ize povaZovat spiSe za polyfagni druhy, schopné piijimat jako pot-
ravu nejéastéji mizné druhy drobnych Elenovci veetné jejich vyvojovych sta-
dii. Tato schopnost jim umoZiiuje vyuZivat rizné potravni zdroje v zavislosti
na jejich dostupnosti. Pro druhy, které¢ nemaji $irSi potravni spektrum, je ne-
dostatek vhodné potravy faktorem vyznamn¢ ovliviiujicim jejich populaéni
dynamiku. Nedostatek potravy miize predatora stimulovat k vy$si aktivité
pfi vyhledavani potravy. Pfi celkovém nedostatku potravy se miiZe urdity
predator snadno stat kofisti jiného predatora.

Jednotlivé druhy predatoni se ¢asto liSi nejen $ifi potravniho spektra, ale
i urgitou preferenci pfi vybéru potravy a schopnosti vyhledavat dané druhy
kofisti pfi jejich niznych populaénich hustotich. V n&kterych programech
ochrany rostlin se pfedpokldda soucasné pouZiti predatori i s pfipadnym ri-
zikem, Ze nebude zaru€ena jejich vzajemna kompatibilita (Cle ments,
Harmsen, 1990; Gillespie, Quiring, 1992).

BéZnym predatorem pouZivanym k regulaci svilusky chmelové — Tetrany-
chus urticae Koch ve sklenicich je uzce oligofagni rozto¢ Phytoseiulus per-
similis (A.-H.). Spolu s nim jsou ve sklenicich vyuZivany k regulaci $kudcu
i dalsi druhy polyfagnich predatoru, napf. rozto&i Amblyseius barkeri (Hug-
hes) a Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Broodsgaard, Hansen,
1992) a také né€které druhy dravych plostic (Chambers et al., 1993), které
vykazuji velmi dobré predatni schopnosti.

Cilem price bylo v laboratornich podminkach ovéfit schopnost dravého
roztoCe A. barkeri piijimat jako potravu preditora P. persimilis a prodélat na
tomto druhu potravy sviij ontogeneticky vyvoj.
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MATERIAL A METODY

Populace roztou P. persimilis, A. barkeri, T. urticae a A. siro L. byly
pro pokusné uéely ziskany z udrzovacich chovi. Veskera sledovani probihala
v komiirkach z plexiskla o rozmérech 20 x 20 mm a tloust'ce 5 mm s kruhovym
otvorem o priméru 13 mm uprostfed. Otvor byl z jedné strany piekryt fil-
tratnim papirem a z druhé strany krycim sklickem. Pokusy byly provedeny
pfi teplot€ 25 + 1 °C a relativni vzdudné vlhkosti 75,5 % v biologickém ter-
mostatu BT 120.

Z udrzovacich chovii roztoée A. barkeri bylo pro jednotlivé pokusy odebi-
rano po 20 samicich, které byly pomoci $téteCku pieneseny do Petriho mi-
sek, v nichz kladly vaji¢ka. Vajitka byla pravidelné¢ odebirdna a pifendsena
pomoci $téteCku do pokusnych komiirek, kam byla zaroveii doddvana potra-
va — riizna stadia roztole P. persimilis. Komirky byly dvakrat denné prohli-
Zeny. Potrava byla dopliiovdna podle potieby. MnoZstvi zkonzumované
potravy a doba trvani vyvojovych stadii byly zaznamenany. Ekdyse predato-
ra byla registrovana na zdkladé nilezu exuvie. Sledovani spotieby vajiCek
predatorem bylo ukonéeno pfi dosaZeni vysledki na souboru 20 jedinci
A. barkeri, zbyvajici pokusy byly ukonéeny pii dosaZeni vysledkii na soubo-
ru osmi jedincu. Pokusy, ve kterych doslo k uniku roztoéu z komirek, neby-
ly do vysledkt zahrnuty.

VYSLEDKY

Dravy rozto€ A. barkeri pfijimal vyvojova stadia roztoce P. persimilis ja-
ko potravu. Na této potravé byl téZ schopen dokonit sviij ontogeneticky vy-
voj. Larvy roztoe A. barkeri nepiijimaly potravu, kterou tvofila vaji¢ka
roztole P. persimilis (tab. I). Ostatni vyvojova stadia (protonymfy a deuto-
nymfy) a téZ dospélci predatora A. barkeri tuto potravu pfijimali. Priméma
spotieba potravy (vaji¢ka P. persimilis) béhem vyvoje od stadia protony mfy
do stadia deutonymfy v&etné roztoéem A. barkeri Cinila 14,8 vaji¢ek. Pri-
mérna spotieba potravy u protonymfy ¢inila 4,1 vaji¢ka (1 az 9 kusii), u deu-
tonymfy 10,7 vaji¢ek (8 az 15 kusi). U nespafeného dospélce roztoce
A. barkeri, jehoZ vyvojova stadia pfijimala za potravu vaji¢ka roztoce P. per-
similis, byla prim&rna spotfeba vaji¢ek v prub&hu péti dni po ekdysi 27,2
(18 az 35 kusu). Prim&rn4 spotieba potravy predatorem béhem vyvoje jedné
generace do stadia dospélce pét dni starého ¢inila 42,0 vaji¢ek (38 az 51 kusii)
roztoce P. persimilis.
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1. Spotieba kofisti u Amblyseius barkeri chovaném na vajickach Phytoseiulus persimilis — Prey
consumption in Amblyseius barkeri reared on eggs of Phytoseiulus persimilis

Stadium A. barkeri" Poget? Vijicka N il lis*
Larva® 20 0
Protonymf: 2> 20 4,1+22
Deutonymfa® 20 10,7£2,2
Dospélec*’ 20 27,2+4,5

* spotieba kofisti nesparenym jedincem b&hem 5 dni po ekdysi — prey consumption of non-co-
pulating specimen within 5 days after the ecdysion
Istage of A. barkeri, 2number; 3eggs of P. persimilis; *larva; Sprotonymph; Sdeutonymph; 7adult

MnozZstvi potravy spotiebované za jeden den jednotlivymi vyvojovymi
stadii predatora 4. barkeri je uvedeno v tab. II. Larvy A. barkeri nepfijimaly
Zadna pohybliva stadia roztole P. persimilis jako potravu a usp&$né prodéla-
ly ekdysi v protony mfy. Priméma denni spotfeba potravy protonymfou ¢ini-
la 2,7 kusii vyvojovych stadii, z toho 1,1 vaji¢ek, 1,3 larvy a 0,3 protonymfy.
Deutonymfa pifijala denné v priméru 3,5 kusi vyvojovych stadii, z toho
1,0 vaji¢ka, 1,5 larvy a 1,0 protonymfy. Nespafeny dospélec po ekdysi zkon-
zumoval denné 4,8 kust vyvojovych stadii, z toho 1,5 vaji¢ek, 1,8 larvy
a 1,5 protonymfy. Deutonymfa roztole P. persimilis nebyla jako potrava
pfijata Zadnym vyvojovym stadiem predatora A. barkeri.

Primémé doby trvani jednotlivych vyvojovych stadii rozto¢e A. barkeri
jsou uvedeny v tab. III.

II. Denni spotieba potravy u Amblyseius barkeri chovaném na vyvojovych stadiich Phytoseiu-
lus persimilis — Daily prey consumption in Amblyseius barkeri reared on the immature stages of
Phytoseiulus persimilis

I o
j'a:'“l'(" . Poget’ P. persimilis Celkem®
» DArKErt vajitka® | larvy’ | protonymfyS | deutonymfy’
Larvy’ 8 0 0 0 0 0
Protonymfy6 8 1,1 1,3 0.3 0 2.7
Deutonymfy’ 8 1,0 1,5 1,0 0 3,5
Dospélec*® 8 1,5 1,8 1,5 0 4,8

* nespafeny jedinec po ekdysi — non-copulating specimen after the ecdysion
Istage of A.barkeri; Znumber; total; ‘eggs; Slarvae; Sprotonymphs; “deutonymphs; 8adult
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II1. Doby trvani vyvojovych stadii A. barkeri chovanych na vajickach P. persimilis — Durations
of the immature stages of A. barkeri reared on eggs of P. persimilis

Stadium' 2 Dny3 Stadium' 2 Dny3
& Cet
A. barkeri Rotes (x % 5x) A. barkeri Pots (x £ 5x)
Vajiéko" 8 2,2+0,09 Protonymfa6 8 1,5+0,5
Larva® 8 0,9+0,1 Deutonymfa’ 8 2,5+0,5

Istage of A. barkeri; Znumber; 3days; 4egg; Slarva; Sprotonymph; ’deutonymph

DISKUSE

Pouziti dvou a vice predatorii v rdmci integrované ochrany rostlin ve skle-
nicich pfedstavuje urtité riziko, nebot’ pii nedostatku vhodné potravy mize
dochazet ke vzdjemnénu napadani predatori. V pfipad€ soucasného pouziti
predatori A. barkeri a P. persimilis mize dojit k jednostrannému napadeni
oligofagniho rozto¢e P. persimilis polyfagnim predatorem A. barkeri.

Druh potravy u dravych rozto¢i mize ovlivnit délku trvani ontogenetické-
ho vyvoje (Duso, Camporese, 1991; Shih etal.,, 1993). Doba potiebna
pro vyvoj predatora A. barkeri od vaji¢ka do stadia deutonymfy v&etn€¢ na
potravé rozto€i P. persimilis ¢inila 7,1 dni. Pro stejna vyvojova stadia trvala
doba vyvoje na potravé tfasnénce zahradni, Thrips tabaci (Lind.) 6,2 dni
(Bonde, 1989). Na potravé rozto¢i mou¢ném, 4. siro, trval vyvoj 6,1 dni
a na svilugce chmelové, T. urticae, 5,8 dni (Kabi¢ek, Horka, 1994).

Primé&rné mnoZstvi pfijaté potravy jedincem predatora A. barkeri v pribé-
hu jeho vyvoje od stadia larvy do stadia deutonymfy v&etné bylo 14,8 kust
vaji¢ek roztole P. persimilis. Na potravé roztolich T. urticae (4. siro) Einila
primérna spotieba potravy béhem ontogenetického vyvoje jedince 27,9
(27.4) kust vyvojovych stadii (vaji¢ka a larvy) (Kabi¢ek, Horka,
1994). Nepfijimani potravy larvalnim stadiem spolu s délkou vyvoje a celko-
vé mens$im objemem pfijaté potravy b&hem ontogenetického vyvoje indikuje
mensi vhodnost rozto&e P. persimilis jako alternativni potravy pro predatora
A. barkeri. Ptijem potravy u larev predatora A. barkeri neni obligatorni a je
ovlivnén druhem dostupné potravy.

Predator A. barkeri nevyrazné preferoval pohyblivé stadium larvy. Deuto-
nymfy roztoée P. persimilis nebyly jako potrava piijimany Zidnym vyvojo-
vym stadiem ani dospélymi roztoéi A. barkeri pravdépodobné v dusledku
své velikosti, pohyblivosti a chovani.
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Pti sou¢asném pouZiti obou druhii dravych rozto&a (4. barkeri a P. persi-
milis) v rdmci programu integrované ochrany rostlin ve sklenicich a pfi ne-
dostatku potravy se mohou larvy a vaji¢ka roztofe P. persimilis stat
alternativni potravou predatora 4. barkeri. Tato predace miZe negativné
ovlivnit efektivitu regulace populaci sviluek dravym roztoem P. persimilis.
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KRATKA SDELENI

Napomyza gymnostoma — SKODCA CIBULOVIN
V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Hedviga VLCKOVA

Central Checking and Testing Institute of Agliculture, Bratislava, Slovak Republic

Vyskyt imag druhu N. gymnostoma sa uvédza vo volne Zijiicej entomofaune vo
viacerych 3tatoch Eurépy. Prvé a jediné uidaje o hospodarskej Skodlivosti si z Ma-
darska (Darvas etal., 1988, Havasréti, 1992), kde sa zistil prvy 3kodlivy vys-
kyt na poére v oktobri 1986 v zdhradich v oblasti Debrecinu. Na jeseii roku 1987 sa
zaznamenalo 80 az 100% po3kodenie péru v niektorych zéhradéach v oblasti Debre-
cinu a Budapesti. Skodca sa v Mad'arsku vel'mi rychlo rozsiril a v roku 1991 sa
uvadza 90 az 100% napadnutie cibulovin v zahradkach v Zupach Gyor-Mo3oii-Sop-
roii. Predpokladé sa, Ze 3kodca je roz3ireny na celom izemi Mad'arska.

Prehllad o vyskyte a $kodlivosti 3kodcu na Slovensku uvadza VI¢kova (1991a,
b, 1993a, b, ¢, d, 1994a, b), porovnanie s kvetiarkou cibulovou Matlak (1992a, b).

Bionomia

Zivotny cyklus musky nie je tplne preskimany. Podl'a doterajsicho pozorovania
v Mad'arsku a u nas sa predpokladaji dve genericie s hospodarskou skodlivostou,
- viazané na jesenny a jamy cyklus pestovania cibulovin. Skodca prezimuje vo forme
puparii a diapauza trva do jari. Podl'a teplot dochadza k postupnému rojeniu imag
jamej generécie v priebehu aprila. Jamné oteplenie je signalom k vyletu imag. V roku
1992 jamé rojenie zacalo 26. 4. aZ 28. 4., kedy denné maximalne teploty dosahovali
21,3 az 27,3 °C a denné priemery 15,5 az 18,7 °C. V roku 1993 prebiehalo rojenie
26.4. az 6.5. Maximalne denné teploty sa pohybovali od 20,2 do 25,6 °C a denné
priemery od 16,5 do 17,8 °C. V roku 1994 sa prvé imaga jarnej generacie pozorovali
uz zaciatkom druhej dekédy aprila.

Jama generacia Skodi predovietkym na ozimne;j cibuli a cesnaku a jame;j cibuli zo
sadzatky. Tieto porasty st v &ase jamého rojenia vo vhodnej rastovej faze a pre
Skodcu atraktivne. Pritomnost’ imag v poraste prezradza objavenie sa typicky koral-
kovitych vpichov na 3pikéach a v home;j &asti mladsich listov (tzv. GZivny poZer).
Tato vlastnost je charakteristickd aj pre iné druhy ¢elade Agromyzidae. Sami&ky
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1. Korilkovité vpichy
minerky

N. gymnostoma

po ,,izivhom pozere*
na liste cibule

2. Rastlina péru
minovana minerkou
N. gymnostoma

s
«*
.
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Foto: J. Matlak
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nepravym kladiclkom narezavaji pokoZku listovej Cepele, cicaju rastlinné pletiva
a bunkovu 3tavu. Je potrebna pre vyvin vajicok vo vajecnikoch. Bunky pokoZkového
pletiva poskodené ,,izivnym poZerom* nekrotizuji a vznikajii jamkovité otvorceky
(poZerové vpichy), okom viditeI'né ako biele bodky (obr. 1). Sam¢&eky nie s schopné
prepichnut’ pokozku listov. Pozorovali sme, Ze sa Zivia na vpichoch po samickéach.
Obe pohlavia sa Zivia aj nektarom z kvetov.

Sledovanie prvého vyskytu imag na jar je najlep$ie na porastoch ozimného cesna-
ku alebo cibule. Pritomnost’ imag v poraste zistime objavenim uZ spominanych vpi-
chov v homej Casti listov. Rastliny sa nachddzaji prevaZzne v $tadiu 2 azZ 5 listov.
V rychliamiach, kde sa cibul'a pestovala aj v predchadzajicom roku a je moZna pri-
tomnost’ Zivotaschopnych puparii v pode, vyletuji imaga skor, primerane aktualnym
teplotam.

Po péreni sami¢ky silnym sklerotizovanym kladielkom zastivaju vaji¢ka pod po-
koZku na rozhrani etiolovanej a zelenej Casti korefiového kréka (Darvas et al.,
1988) alebo do 3pi¢iek mladych listov. Mladé larvy minuji v parenchymatickom
pletive listov a postupujit smerom ku korefiom (obr. 2 a 4). Miny sa postupne rozsi-
ruji umeme rastu lariev. V jednej cibuli sa nachadzaju 2 az 3 larvy, niekedy 16 aZ
17 lariev. Pri silnom napadnuti (jesenna generacia 1993) moZno v jednej rastline
péru najst’ 20 aZz 30 kukiel a lariev. Kukli sa na konci miny (obr. 4). Puparia mézu
vypadavat’ do pddy. Kuklenie jamej generécie prebieha koncom maja aZ zaciatkom
juna.

Vyletovanie musiek jesennej generacie uvadzaji v Mad’arsku uz od jula. U nas sa
v juli imaga nezachytili. Zaciatok rojenia sa v rokoch 1991 a 1993 pozoroval v prie-
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3. Deformacia listov
cibule po napadnuti
minerkou N. gymnostoma

4. Puparia minerky
N. gymnostoma v rastline
poru

behu augusta, v roku 1992 aZ po zraZkach zaciatkom septembra. V roku 1992 prev-
ladali v auguste tropické horii¢avy bez zraZok s dennymi maximami nad 30 °C a pri-
ememymi dennymi teplotami 23 aZ 29,7 °C. Jediné zraZky (8,6 mm) padli 1. augusta.
V roku 1993 sa jesenna generdcia rojila vo vel'mi silnej intenzite. Ojedinelé imaga
lietali uZ od 8. augusta. ZraZzky a prudké ochladenie koncom augusta aZ za¢iatkom
septembra rojenie prerusili. Druhd dekdda septembra bola pre rojenie priaznive;jsia.
V tretej dekade septembra prevladalo slne¢né pocasie s dennymi maximami 20,4 aZ
27,3 °C. Rojenie bolo intenzivne a v tomto roku sa zaznamenalo prvykrat aj posko-
denie mladého porastu ozimmej cibule (vysev 20. 8.). Prvé kuklenie prebiehalo kon-
com septembra aZ za¢iatkom oktdbra.

RozSirenie

Na Slovensku sa zaznamenal prvy vyskyt puparii na prezimovanom pére v loka-
lite Topol'ovka (okr. Humenné) vo februari 1990, d'alsie vyskyty v tom istom me-
siaci v pore vo Vini¢nom (okr. Bratislava vidiek) a v Zeliezovciach (okr. Levice). Vo
vegetadnom obdobi roku 1991 jarna generacia pocetne napadla jarni cibulu zo sa-
dzac¢ky, ozimni cibulu zo sadzacky aj z vysevu, v menSom rozsahu ozimny cesnak.
Cibul'a z jarmnych vysevov nebola poskodena vobec, alebo len minimélne. V tom &ase
uZ doznieva kladenie oneskorenych samiciek.

V rokoch 1990 a 1991 sa zistovalo roz3irenie $kodcu v okresoch Zapadosloven-
ského kraja. Napadnuté boli najmé porasty drobnopestovatelov v réznej intenzite.
Prehlad vyskytu v okresoch uvadza obr. 5. Okresy si1 ozna¢ené Statnou poznavacou
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™ A . udané lokality vyskytu
ploéné rozdirenie od
SE slabej po silni intenzitu
e vyskyt nezisteny
™ - oznatenie okresov SPZ
—— TT 3 —
SERATE, g
A2 a4 4Gk =
a
NZ 4

e /% 5. Rozsirenie N. gymnostoma
4--a o~ v Zipadoslovenskom kraji
e v rokoch 1990 a 1991

znatkou. Skodca je nad'alej na vzostupe. RozSiruje sa areal a zvy3uje sa tieZ intenzita
vyskytu Skodcu. V rokoch 1992 a 1993 sa minerka roz3irila na zdpade izemia do
oblasti Zéhoria (vratane oblasti Senice) a na vychode izemia aZ do severnych okre-
sov Bardejov a Svidnik (obr. 6). V roku 1994 sa jarna generacia roz3irila na zédpade
uzemia do okresov Topol¢any a Trenéin. Aredl rozsirenia sa zv#¢sil aj na vychode
uzemia. Predpoklada sa, Ze lokdlny vyskyt je moZny uZ aj v okresoch siisediacich
s aredlom roz3irenia uvedenym na mapke (obr. 6).

Oznatenie okresov SPZ

6. Rozsirenie N. gymnostoma v Slovenskej republike v rokoch 1993 a 1993
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Hospodarsky vyznam

Jarna genericia minerky zapri¢iiiuje vyraznejsie $kody predovietkym v zdhrad-
kach na ozimnej cibuli, jarnej cibuli zo sadzatky a ozimnom cesnaku. Vo velkovy-
robe prevlidda pestovanie cibule z jamych vysevov. Ojedinele sa vyskytlo mieme
poskodenie obalovych upin okrasnych cibul'ovin (narcis, tulipan). Listy rastlin po-
$kodenych minovanim sa deformujii aZ praskaji, najmé pri suchom podasi. Vonkaj-
Sie suknice cibule sa trhaji, podobne aj obalové Supiny, a cibula zostava po d’al3ej
manipuldcii neobalena. Vyraznejsia hniloba cibule, podobne ako stretivame pri kve-
tarke cibulovej - Delia antiqua (Meigen, 1826), sa nepozorovala. V cesnaku larvy
po minovani listov schadzajii medzi stru¢iky cesnaku, kde sa aj kuklia. V dosledku
poskodenia sa cibule cesnaku otvéraji, ¢im sa zhorSuje kvalita. Najvicsie Skody
spdsobuje jesenna generdcia na pore. Larvy postupuji z listov do podzemnej cibule,
ktorit minujii pozdiZne aj prie¢ne. Poskodeny por zahniva pri prezimovani na zihone
aj pri skladovani. Na konzum je zvy¢ajne nepouZitelny. Napadnutie péru byva silné.
Pri nahfiiani péru $kodca unikd pozomosti a vé&sinou poSkodenie zbadidme aZ pri
zbere koncom oktdbra, kedy sa uZ kukli.

Ochrana

Na zéklade doteraj$ich skisenosti méZeme na o3etrenie jarnej generacie skodcu
odporiéat’ jedno aZ dve o3etrenia porastov v 10 aZ 14diiovych intervaloch. O3etrenie
sa vykonava podrla signalizacie, prvé oSetrenie zvy¢ajne koncom aprila aZ zaciatkom
maja. PouZit’ moZno pripravky povolené proti kvetirke cibulovej, napr. BASUDIN
alebo DIAZINON 60 EC v koncentrécii 0,1 % a SUMITHION 50 EC v koncentrécii
0,2 %. Do postrekovej kvapaliny je potrebné pridat’ zméacadlo. Jesenna generécia,
najmi ked je jej rojenie roztiahnuté v zavislosti od priebehu po&asia koncom leta
a zaCiatkom jesene, vyZaduje dve aZ tri o3etrenia. MnoZitel'ské porasty péru sa od-
poruc¢aji oletrovat’ od poslednej dekady augusta do poslednej dekady septembra
s vynimkou chladného, dézdivého pocasia (10 aZ 14diiové intervaly oSetrenia).

Chemickym oSetrenim zasahujeme imaga v ¢ase najintenzivnej$ieho rojenia
a mladé larvy. Na o3etrenie moZno pouZit pripravky povolen€ proti kvetarke cibulo-
vej a flizavke cesnakovej v zmysle platného Zoznamu povolenych pripravkov. V si-
asnosti prebiehaji skisky biologickej i¢innosti novych pripravkov.

Udaje o biologickej ochrane a predatoroch chybaji. Pri sledovani liahnutia imag
z pupdrii v laboratérmych podmienkach sa na$lo niekolko parazitovanych puparii
zastupcami radu Hymenoptera bez bliZzSieho druhového uréenia.
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Dodlo 13. 5. 1994

Napomyza gymnostoma — Bolbous Plants Pest in the Slovak Republic

Napomyza gymnostoma (Loew, 1858) an agromyzid (leafminer) pest new to Slo-
vakia was found in February, 1990. It have two economical harmful generations a
year. They are bind on vigorous and autumnal cycle cultivation onion’s vegetables.
Area occurrence pest is tread.

Kontakni adresa:

RNDr. Hedviga V1&kov4, Ustredny kontrolny tistav polnohospodérsky,
Matuskova 21, 833 16 Bratislava, Slovenska republika, tel. 08/431 41
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AKTUALITY

Srovnini evropskych druhi ¢eledi Agromyzidae na druzich rodu Allium

Napomyza gymnostoma (Loew) (obr. 1) je velky druh s napadné pfedstupujicim
¢elem a orbitami v profilu pfed okem a charakteristiky Sirokym epistomem nad
okrajem ust. A¢koliv morfologie hlavy vietné Siroké epistomy je stejné jako u pra-
vych druhlt Napomyza, je N. gymnostoma atypicka v né€kolika charakteristickych
znacich. PH pohledu na sam¢i genitalie je aedeagus velmi redukovany a zbytek
distalni ¢asti je oddéleny, osmé stemum téméf chybi a gonostyly jsou volné. Ab-
senci druhé pfi¢né Zilky kfidla je N. gymnostoma velmi blizkd druhtim skupiny
albipermis. Druhy tsek costy kiidla je velmi dlouhy (Hendel, 1936; Spencer,
1976).

U druhu pfevlada ¢erné zbarveni téla s Sedym popraSenim, bez vyrazného lesku.
Hlava je svétla, ¢elo, tvafe, lice, prvni a druhy ¢lanek tykadla jsou oranZove Zluté.
Temeno, homi polovina orbit, zdhlavi a ocellami trojihelnik jsou ¢emé s Sedym
popraenim. Tteti ¢lanky tykadla a makadla jsou téZ Eemé. Zékladni zbarveni no-
hou je ¢emé, viechna kolena jsou svétlejsi, nevyrazné hnédozluta. Celo je velmi

A —lice -
B —tvife

C —arista

D ~—tfeti tykadlovy &lanek
E - ori St&tinky

F — orbitalni vidsky

G — ors §t&tinky

H — mesopleura

I — acr Stétinky

J — dc $t&inky

K — iaStétinky a vlisky
L —costa

M — podélna Zilka R2+3
N —podélna Zilka Ra+s
O — odélna Zilka M)+2
P — podélna zilka M3+4
R — prvni pfi¢na Zilka

S - tergit

T - koleno

U - sternopleura
V - kytle

W - stehno

X = holeit

Y - chodidlo

1. Napomyza gymnostoma Loew, samec
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2. Chromatomyia horticola (Goureau), samice (podle Martineze)

3. Liriomyza cepae (Hering), samice: A — pfedposledni tsek Zilky M3+4,
B — posledni usek Zilky M3+4, C — druhé piiéna Zilka, D — discoiddlni poli¢ko

4. Liriomyza nietzkei Spencer, samice (podle Martineze)

Siroké, nahofe je vice jak tfikrat $ir$i neZz oko (méfeno ve vy3i 1. ocelldmiho ocka),
dopfedu se mimé zuZuje. Orbity mirné€ vystupuji nad turoveii ¢ela, jejich Sifka do-
sahuje vice neZ &tvrtinu Sifky €ela v homi &asti. Na orbitich jsou pfitomny dvé
orbitalni tétinky (ors) a tfi spodni orbitdlni stétinky (ori). Mezi okrajem oka a or-
bitdlnimi 3tétinkami jsou vytvofeny kratké a slabé orbitdlni vlasky nepravidelné
uspofadané ve vice fadach, zahnuté Spicemi dopfedu. Vypouklé Celo znaéné pred-
stupuje pfed oko, které je malé a mime& zkosené. Vy3ka tvafi a lici dosahuje az tii
Stvrtiny vy$ky oka a dozadu k zahlavi se rozsifuje. Mezi okrajem ust a tykadlovymi
jamkami je vytvofend napadna, $iroka epistoma. Arista je delsi neZ tykadlo, s velmi
kratkym ovlasenim a v bazalni ¢asti je napadné roz3ifena. Makadla jsou 1Zi¢kovité
rozsifend, bez delsich §tétin. Na mohutné hrudi jsou pfitomny 3 + 1 dorsocentralni
§tétinky (dc). Acrostichélni §tétinky (arc) jsou uspofadany ve dvou az &tyfech fa-
déch, které zasahuji skoro za pfi¢nou linii 1. dc $t&tinek. Za notopleuralnim $vem
je pfitomno osm aZ devét intraalamich 5tétinek (ia). Kfidlo je velké, jeho Spice leZi
uprostied mezi ustim Zilek R4+5 a Mj42. Druhd pfi¢na Zilka chybi. Zesilena costa
kfidla dosahuje jen k usti Zilky R4+s.

Larva N. gymnostoma (obr. 5) je bila, 5 aZ 8 mm dlouha. Néapadné velka zadni
stigmata jsou charakteristickd ovalnym tvarem a opatfena vice neZ 30 dychacimi
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5. Napomyza gymnostoma Loew, larva: A — cephalofaryngealni skelet, B — pfedni stigma,
C - zadni stigma
6. Napomyza gymnostoma Loew, puparium: B — pfedni stigma, C — zadni stigma
7. Napomyza gymnostoma Loew, zadni stigma larvy
8. Liriomyza cepae (Hering) (podle Heringa) — pfedni stigma
9. Liriomyza cepae (Hering) (podle Heringa) — zadni stigma
10. Liriomyza nietzkei Spencer (podle Heringa) — pfedni stigma
11. Liriomyza nietzkei Spencer (podle Heringa) — zadni stigma

pupeny (obr. 7). Pfedni stigmata maji okolo 12 pupenit na kratké stopce. Soudetko-
vité puparium (obr. 6) je 3,5 az 4 mm dlouhé, skoficové hnédé az hnédé s Cemé
zbarvenymi zadnimi stigmaty.

Srovnéni evropskych druhu vrtalek poskozujicich cibuloviny

Larvy vrtalek vytvafeji v listech hostitelskych rostlin svym Zirem typické chod-
bi¢kovité ¢i plodné poZerkovité ttvary (miny) v parenchymatickém pletivu rostlin,
pii¢emZ pokoZka (epidermis) nebo alespoii kutikula listu nebo lodyhy zistava ne-
porusena (Hering, 1957). Tim se miny larev snadno odli3uji od ostatnich druhu
hmyzu Zijicich na hostitelskych rostlindch.

Druhy rodu Allium (zejména cibule a pér) jsou atraktivnimi hostitelskymi rostli-
nami pro n&kolik minujicich druhii &eledi vrtalkovitych, z nichZ nejznamé&;j$im
a nejrozsifen&j$im Skidcem je polyfagni druh Chromatomyia horticola (Goureau)
(obr. 2). Tento druh je charakteristicky matné popelavé 3ed& poprasenou hrudi bez
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vytvofenych acr §tétinek. Celo v profilu neni viditelné pred okem a treti tykadlovy
¢lanek je maly a ovdlny. Costa kfidla dosahuje jen k usti R4+s5. Druha pfi€na Zilka
chybi. Ky¢le a stehna jsou emd, viechna kolena jsou tzce Zlutd (Martinez,
1984; Spencer, 1973). Larvy vytvafeji na listech typicky izké chodbi¢kovité mi-
ny se zfetelnymi zmky trusu, které jsou stfidavé uloZeny na levém &i pravém okraji -
chodby. Larva se vZdy kukli na konci miny pod pokoZkou listu. Puparium je velmi
variabilni ve zbarveni, jsou zndmé pfipady zbarveni od bilé aZ po ¢emé. Predni
stignata maji po 6 aZ 10 pupenech na dlouhé stopce, zadni stigmata jsou s 6 aZ 9
dychacimi pupeny.

Z rodu Liriomyza minuji na Allium sp. dva druhy (Martinez, 1982; Spen-
cer, 1973). Liriomyza cepae (Hering) (obr. 3) je stfedn& velky druh s nipadné
hranatym tfetim tykadlovym ¢lankem a ¢emym 3titkem. Délka t&la dosahuje 1,7 aZ
2,5 mm. Zbarveni druhu je kombinace Zluté a ¢erné. Zluté &elo a orbity ndpadné
pfedstupuji v profilu pfed okem. Mesopleura a sternopleura jsou téméf zcela Cemé,
Stitek je bez Zlutého zbarveni. Ky¢le a stena jsou z vétsi ¢asti Eema, viechna kolena
jsou Siroce Zluta. Treti tykadlovy ¢lanek je Zluty a na pfedni strané protaZeny do
napadného rohu. Costa kiidla dosahuje k usti Zilky M, 4>, druha pti¢na Zilka je pHi-

I. Pfehled charakteristickych rozliSovacich znaki evropskych druhii &eledi Agromyzidae minu-
jicich na druzich roku Allium spp.

N Napomyza Chromatomyia] Liriomyza Liriomyza
Charakteristicky zuak gymnostoma horticola cepae nietzkei
1. Délka téla [mm] 3,5-4,0 2,0-2,5 1,7-2,5 1,6-2,0
2. Celo predstupuje b _ " 2

v profilu pfed oko
3. Episom + - + +
4. Tteti tykadlovy ; : ; -
Elénel cemy tmavy Zluty Zluty
5. Makadla rozdifena normalni normalni normélni
6. Stitek tmavy tmavy zcela tmavy| C&astedné Zluty
7. acr 5tétinky _ 5
(poer fad) e 2 &
8. Costa dosahuje
k usti zilky g Ryss Rass M2 My,
9. Druha pfi¢na Zilka - - + +
10. Pomér posledniho ; . .
dsekn Zilky M3+4 k pfedposlednimu 4:1 2,5-3:1

+ urtujici znak je pfitomen; — urdujici znak chybi
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tomna. Discoidalni poli¢ko je malé, posledni a predposledni tsek Zilky Ms.4 jsou
v poméru 4 : 1. Liriomyza nietzkei Spencer (obr. 4) je maly druh s hranatym tfetim
tykadlovym ¢lankem a ¢aste¢né Zlutym Stitkem. Délka téla je 1,6 aZ 2 mm. Horni
tfetina mesopleury je svétle Zluta. Ky¢le a stehna jsou svétle Zluta s jemn& hnédymi
skvmami. Treti tykadlovy ¢lanek je kulaty a bez ndpadné Spice v piedni Casti jako
u L. cepae. Discoidalni poli¢ko je malé, posledni a predposledni usek Zilky M3+4
jsou v poméru 2,5-3 : 1. Larvy obou druhii vytvéfeji velmi podobné miny a proto
se také tyto druhy podle typu miny té€Zko rozliSuji. Larvy svym Zirem vytvareji
v listech kratké chodby bez uloZenych trusovych zrnek v miné a klukli se vné miny.
Rozlideni larev je snadné podle poétu dychacich pupenii na stigmatech. Larva
L. cepae je pies 3 mm dlouhd, jeji pfedni stigmata maji po 7 pupenech (obr. 8)
a zadni nesou 9 pupent (obr. 9). Cervenohnédé puparium je 3 mm dlouhé. Larva
L. nietzkei je men3i a jeji pfedni stigmata maji 9 az 13 pupent (obr. 10), zadni 14
az 15 (obr. 11). Pupérium je 2 mm dlouhé.

Vyskyt téchto druhii na izemi Ceské republiky nebyl dosud v literatufe popsany.
Druh Chromatomyia horticola je ve star$i literatufe uvadén pod nazvem Phytomyza
atricornis Meigen. Jak uvadi Griffiths, jde o dva zcela odli$né druhy. Ch. horticola
je na celém tizemi stfedni Evropy a také Ceské a Slovenské republiky zcela b&zny.
Vyskyt Liriomyza cepae byl zjistény odchytem na porostech cibule v oblasti Tie-
bi¢ska na jiZni Moravé. L. nietzkei nebyl dosud na naSem izemi zjistén, ale jeho
vyskyt je pravdépodobny.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Konference o rostlinnych virech v Jalté

Konferenci o problémech obecné rostlinné a aplikované virologii uspofadala Uk-
rajinsk4 akademie v&d se sidlem v Kyjevé ve dnech 22. — 26. 5. 1994 v Jalt& na
Krymu. Ze zahraniénich navatévniki konference prednesli referaty J. Chod (Ceska
republika), D. Spaar aT. Kithne (Némecko),R. Hamilton (Kanada)aJ. Wel-
link (Holandsko). Zasedani prob&hlo v péti sekcich. V zavéru konference byla
uskutednéna exkurze do Vinohradnického tustavu v Jalté a do Nikitinské botanické
zahrady.

Program konference byl rozvrZzen do péti sekci, které zahmovaly jak zakladni fy-
tovirologicky vyzkum, tak vyzkum aplikovany.

V uvodni sekci Struktura genomit se zretelem na RNK a DNK obsahujici rostlinné
viry a viroidy byly pfedneseny referaty A. Agranovského a kol. (Lomonosova
univerzita, Moskva): Vlastnosti proteinu 65 koédovaného v genomu viru Zloutenky
fepy, M. Abu-Eida a kol.: Modifikace trinitrobenzensulfonové kyseliny v obalo-
vém proteinu tobamoviru (Fakulta biochemie, Moskevska statni univerzita), J. Ata-
bekova a kol. (Oddéleni virologie, Moskevska statni univerzita): Zvy3eni
pfesunuté a nepfesunuté sekvence RNK X viru bramboru, J. Dorokova a kol. (B&-
lozersky institut biochemie, Moskva): Sekvence nukleotidu a zpiisob vyjadieni ge-
nomu u viru mozaiky tabdku, T. K thneho akol. (Ustav epidemiologie a rezistence,
Aschersleben): Virus mimé mozaiky jemene, pfi¢ina Zloutenkovych onemocnéni
ozimého je¢mene, O. Kushnirenka a kol. (Ustav mikrobiologie a virologie, Ky-
jev): Caste&n4 purifikace a vlastnosti RNK v zavislosti na polymeraze u Datura stra-
monium infikovaného virem brambor, J. Majora aD. Grama ze stejného ustavu:
Replikace RNK u X viru brambor, L. Nemchinova akol. (Beltsville, USA a Mol-
davsky zahradnicky ustav): Klonovani viru $arky Svestky izolovaného z listl viiné
(Prunus cerasus), Y. Rodavského akol. (Chemicky ustav Talin): PouZiti mono-
klondlnich protilatek pfi studiu obalového proteinu u X, M a Y viru brambor,
W. Rohda (Ustav pro $lechténi, Kolin nad Rynem, NSR): Syntéza obalovych pro-
teindi u viru svinutky brambor, S. Zavrieva a kol. (Ustav zem&d&lské biochemie,
Moskva): Struktura genomii X viru $alotky.

Ve druhé sekci Indukovand rezistence vidi fytovirdm v rostlinach byly predneseny
referaty: S. Chirkov akol.: Inhibice fytoviri chitosanem (Mikrobiologicky ustav,
Moskva a Ustav ochrany rostlin, Poznaii), A. Babosha (Biologické centrum, Vy-
zkumny tstav bramborafsky, Moskevska oblast): Mechanismus interferonu jako in-
hibitoru rostlinnych viri, L. Didenko a kol. (Mikrobiologicky ustav, Kyjev):
Prosomy a jejich funkce jako inhibitori genomi RNK u X viru brambor, L. Koles-
nik ze stejného ustavu: Studie o povaze a i¢inku antivirovych komponenti izolova-
nych z listi fepy cukrové, H. Kondratuyck a G. Litvinov (Univerzita Tarase
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Sevéenka, Kyjev): Vyuziti fyzikalnich metod pfi potlatovani virovych chorob slu-
neénice, A. Kovalenko (Mikrobiologicky tistav, Kyjev): Uloha proteinu v meta-
bolismu rostlin infikovanych virem, I. Lahmatova a kol. (Ustav genetiky
a Ovocnaisky ustav, Ki$inév): Odolnost vii¢i viru $arky z hlediska biochemickych
aspektl, S. Malyuta aN.Kolotukha (Ustav molekuldmni biologie, Kyjev): Stu-
dium pyrimidinu v souvislosti s reprodukci X viru brambor, I. Serbatenko
aL.Olesko (Ustav mikrobiologie, Kyjev): Odolnost tabaku k viru bronzovitosti
rajéete, A. Silajeva akol. (Ustav rostlinné fyziologie, Kyjev): Mechanismy rezis-
tence k viru mozaiky p3enice, J. Wellink a kol. (Oddéleni molekuldrni biologie
a virologie Zemé&d&lské univerzity, Wageningen): Replikace viru mozaiky vigny.

Ve tieti sekci Ekologické aspekty fytovirologie byly pfedneseny referaty: O. Boy -
ko a A. Buchalo (Ustav mykologie a botaniky Akademie v&d, Kyjev): Vlastnosti
virii zplsobujicich choroby u Agaricus biosporus. O. Boyko a B. Prister: Vliv
virové infekce na péstovani kulturnich rostlin v riznych oblastech Ukrajiny,
J.Chod a D.Chodova (CR): Zjisténi viru mozaiky vojtésky na paprice a citlivost
vybranych odriid se zfetelem na aktivitu fotosyntézy a obsah chlorofylu, Z. Dule-
vich a S. Smirnova (Univerzita Kyjev): Charakteristika viru mozaiky chmele
z riznych lokalit Ukrajiny, JKalashjan a N. Verderevskaja (Zahradnicky
ustav, Kisinév): Roz$ifeni viru skvrnitosti karafiatu a viru nekrotické skvmitosti ka-
rafiatu v jeho produkénim péstovani v Moldavsku, N. Kny aseva akol. (Univerzita
Kyjev): Né&které vlastnosti viru izolovaného ze slune¢nice, J. Spaar a H. Kegler
(Ustav pro $lechténi rostlin, Aschersleben): Fytoviry v pudé a ve vodnich tocich,
N.Senchugova a O. Molchanets: Virové choroby levandule na Ukrajiné.
N.Schulman, N. Verderevskaja a E. Demidov: Viry ¢esneku a $lechténi
na rezistenci v Moldavské republice.

Ve &tvrté sekci Metody v detekci rostlinnych virit byly referaty zaméfeny na dia-
gnostické metody uZivané v detekci viri. A. Blintsova akol. (Biochemicky ustav,
Moskva): Imunochromatografické metody uZivané k detekci viri, T. Erokina
(Chemicko-bioorganicky ustav, Moskva): Nékteré vlastnosti monoklonélnich proti-
latek viru Zluté zakrslosti je¢mene, analyza obalového proteinu, R. Hamilton
a kol. (Vyzkumna stanice, Vancouver): Identifikace viru infikujiciho zemé&délské
plodiny v tropické Africe, L. Kozlov a T. Jakutina (Ustav ochrany rostlin Pet-
rohrad): UZiti monoklonélnich protilatek k diagnéze BNYV — puivodce rizomanie
fepy cukrové, J. Kalashjan akol. (Zahradnicky ustav, Kisinév): Izolace a pfiprava
antiséra k viru mélké vras¢itosti kiiry jabloni, M. Navalinskjena a kol. (Botanic-
ky ustav, Litva): Identifikace potyvirii infikujicich Alstrometrii, I. Sibirjakova
(Biologicky ustav, Vladivostok): Studium antigenni struktury a funkce proteinovych
kapsidii u rostlinnych virt.

V paté sekci Problémy ochrany pred infekci rostlinnymi viry byly uvedeny refera-
ty: O.Mitrofanova (Botanicky ustav, Jalta): Integrace biotechnologickych me-
tod pii rozmnoZovani bezviréznich rostlin, S. Belonog a kol. (Botanick4 zahrada,
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Kyjev): Kontrola rostlin Cymbidium na pfitomnost virii pii jeho rozmnoZovani, P.
Bondarenko (Ustav zahradnich plodin, Kyjev): Viry vyvolavajici inkompatibilitu
mezi rouby a podnoZemi jabloni, L. Mit&anko akol. (Fyziologicky ustav, Kyjev):
Zpusob zlepSeni rezistence vii¢i virim u rostlin ozimé p3enice, V. Smy gla (Zemé-
délska akademie, Moskva): Inhibice virové infekce u bramboru a rajéat, T. Verde-
revskaja (Zahradnicky ustav, Ki$in&v): Ochrana ovocnych dfevin a ket vi¢i
virim v Moldavsku, N. Zaritski a kol. (Ustav zem&délské mikrobiologie, Cerni-
gov): Rezistence viii virim u transgennich rostlin bramboru ve vztahu k obalované-
mu proteinu X viru brambor pii pouZiti interferonu.

Na zavér konference bylo vypracovano memorandum pro nadfizené organy ve
smyslu podpory dalsiho vyzkumu fytoviri a jeho dilleZitosti pii stabilizaci vynosii
hospodatsky dulezitych plodin.

Ing. Jiri Chod, DrSc.

Septoria of Cereals — IV. mezinarodni konference
o brani¢natkach na obilovinach

V prvnim &ervencovém tydnu se uskute¢nila I'V. mezinarodni konference o brani¢-
natkach na obilovinach, setkani fytopatologi, jehoZ pofadateli byli kolegové z Vy-
zkumného ustavu $lechténi a aklimatizace rostlin v Radzikow&, leZicim asi 30 km
zapadné od hlavniho mésta Polska VarSavy.

Skute¢nost, Ze brani¢natky pfedstavuji velky problém pro zemé&délce v riznych
zemépisnych oblastech svéta, vedla v roce 1976 k uspofadani prvniho setkani odbor-
nikii v daném oboru a to na univerzité v Georgii (USA). Program tehdejsiho jednéni
byl zaméfen na listové skvrnitosti obilnin obecn&. V nasledujicich letech do3lo z dii-
vodu Sirokého spektra fesené problematiky k vy&lenéni specialistl zabyvajicich se
chorobami zplisobovanymi rody Septoria a Pyrenophora a ke konstituovani mezina-
rodnich organiza¢nich vyborii pro oddélena jednani v obou oblastech. To se ukazalo
byt velmi prospé&$nym krokem, dokladem &ehoZ je jiz n&kolik naslednych mezinarod-
nich setkani, ktera se konaji v riznych zemich vZdy po Etyfech aZ pé&ti letech.

Do Var3avy pfijelo v tomto roce asi sedm desitek aktivnich u¢astnikii (pfednesli
své referaty popf. prezentovali postery) z 26 zemi.

Ctytdenni jednani bylo podle tématickych zamé&feni rozd&leno do n&kolika plenar-
nich zasedéni. Jedno odpoledne bylo v&novano prohlidce polnich pokusi, zaloZenych
jako doprovodna akce jednani. ,

Hned ivodni poznamka profesora B. Cunfera se tykala taxonomie a systematic-
kého zatfazeni brani¢natek. Zatimco taxonomie a nomenklatura brani¢natky pSeni¢né
(Septoria tritici) se v minulé dob& neménila, je v piipad& brani¢natky plevové v pos-
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lednich letech patmé rostouci akceptovani ndzvu Stagonospora nodorum jako sprav-
ného oznadeni namisto Septoria nodorum. Je to zejména velikost konidii, ktera je
u rodu Septoria vice ne¥ desetindsobn& vétsi proti rodu Stagonospora. Ugastnici jed-
nani pfijali tuto skute¢nost, konidiové stadium brani¢natky plevové tedy zna&ime Sta-
gonospora nodorum (Berk.) Castellani a E. G. Germano a nasledujici konference,
planovana na rok 1999, bude mit v zéhlavi jiZ ndzev ,,.Septoria/Stagonospora of Ce-
reals“. Obdobna situace plati i pro Stagonospora avenae (Frank) Bisset.

V sekci Biologie, fyziologie, biochemie a ekologie se né€kolik vystoupeni tykalo
lokalnich rozdilii ve vyskytu a vyznamnosti napadeni brani¢natkami. Bylo zdirazné-
no, Ze v zapadni Evropé se v poslednich letech stdva dominantnim druhem braniénat-
ka p3eniénd, opaény trend, vzriistajici napadeni brani¢natkou plevovou, byl
zaznamenan v zamofi, ve Spojenych stitech americkych. Pokud se postup Septoria
tritici ve vétsi mife projevi i u nas, budeme mit v budoucnu co do &inéni s velmi
agresivni chorobou, kterd se mimo typického napadeni listii projevuje i jako velmi
silny patogen v klasech.

Globalni pohled na problematiku poskytl dr. S. Leath, ktery na zéklad& dotazni-
ku, rozeslaného fytopatologiim v 30 zemich své&ta, zpracoval podrobnou analyzu
a zjistil, Ze brani¢natka plevova se vyskytuje Eastéji: s rostouci geografickou vzdale-
nosti od rovniku, s vy38i hladinou vyZivy fosforem, s vy3$im mnoZstvim sraZek a pfi
nizké urovni zpracovani pidy.

Zajimava studie byla provedena kolektivem dr. Eyala z Izraele pfi zjistovani
»source/sink vztahii u genotypll pSenice, projevujicich toleranci k Septoria tritici.
Tolerantni genotyp miiZe byt popsan také malym pomérem ,,sink/source* pro asimi-
laty v obdobi vyvoje zma. Experimentalné bylo prokazéno, Ze v podminkach bez
napadeni patogenem — pfi chemické ochran& — neexistuje v podstaté limitace nalévani
zma ani zdroji asimilatl, ani akumulaéni kapacitou klasu. Existuje dostate¢na schop-
nost riiznych genotypili kompenzovat po3kozeni fotosyntetického aparatu. Zcela od-
li3na situace v3ak nastala v podminkach infekce Septoria tritici, kdy ani redukce
»sinku“ (odstranéni poloviny obilek z klasu) nezabranila pritkaznému sniZeni jejich
hmotnosti u netolerantni odriidy.

Vyznamnym zji$ténim je, Ze zbytkova zelena plocha jiZ infikovanych listii tolerant-
ni odridy byla schopna fixace CO; v mnohem vy33i mife neZ chemicky o3etfené (kon-
trolni) tkdn& zkouSenych odriid bez ohledu na stupeil své tolerance. Nabizi se tedy
vysvétleni tolerance jako mechanismi spjatych s kompenzaci a efektivitou fotosyntézy.

Genetické RFLP-analyzy byly vyuZity hned v n&kolika pracich. Pfi studiu roz3ifeni
je¢mennych biotypli S. nodorum byla prokazana jejich genetické odli$nost od p3enié-
nych biotypi. Jejich vyskyt byl zaznamenan zejména ve Velké Briténii, Skandinavii
a na jihovychod& USA. Jsou patogenni pro jemen pii virulenci, srovnatelné se
S. avenae, aviak nejsou patogenni pro p3enici, Zito ani tritikale.

Tematicky podobnou praci byla identifikace a rozliseni Stagonospora nodorum
a Stagonospora avenae pii vyuZiti RFLP.
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Prace zafazené do sekce Patogenita a interakce patogen x hostitel poskytly celou
Skalu moZnych feSeni, od analyz patogenickych interakci Septoria spp. izolatl z al-
ternativnich hostitelskych druhi a studia agresivity takovych izolatl Stagonospora
nodorum po spolené vyskyty obou patogenil a jejich Skodlivost.

Pro reakci hostitelského genotypu na riizné izoléaty S. nodorum byl prokazin mo-
difika¢ni vliv cytoplasmatickych genetickych systémi na jaderné geny zodpovédné
za rezistentni (nachylnou) reakci.

Studium potomstev kiiZzeni Phaeosphaeria nodorum potvrdilo, Ze agresivita je
u tohoto druhu zaloZena polygenné. V &asti jednani v&€nované studiu rezistence
k napadeni a moZnostem a limitim $lechténi na tuto vlastnost, jsme byli seznameni
s nejvhodn&j8imi zdroji pro k¥iZeni, které viak z pohledu Ceské republiky budou mit
jen omezené vyuZiti. Jedna se v naprosté vétSiné pfipadi o jarni formy p3enice po-
chézejici z Jizni Ameriky, popiipadé stfedni Afriky. Mezindrodni stfedisko vyzkumu
p3enice CIMMYT v Mexiku pravideln& vyséva na nékolika lokalitach testovaci sou-
bory odnid s cilem nalézt stabiln&;3i formy rezistence k brani¢natkam. Tyto vysledky
budou kaZdoro&né k dispozici i pro nase posouzeni, a to zejména diky nové koncipo-
vané ro¢ence o brani¢natkach ,,Septoria Newsletter”, koordinované australskymi
Slechtiteli.

V této ¢asti programu jsem pfednesl nékteré nase poznatky s hodnocenim tolerance
k napadeni brani¢natkou plevovou, tedy typu reakce, ktera i pfi zfetelnych pfizna-
cich napadeni na listech nebo klasech vede v koneéném projevu jen k malému sni-
Zeni vynosu.

Dobra vynosova reakce je dédéna jako relativné stabilni znak v hybridnich potom-
stvech pfi &astych projevech heteroze, tedy reakce lepsi nez primér vychozich rodi-
&ovskych komponent. Slechtitelé by méli vytvafet nové genotypy s tolerantni reakci,
av3ak bez extrémne citlivé, vizualn& patrné reakce, ktera by tyto perspektivni mate-
ridly mohla znehodnotit v procesu uznavaciho zkouseni.

Ameriéti védci uspésné kfiZili pfimou metodou p3enici obecnou s Triticum taus-
chii. V potomstvech segregovaly rezistentni rostlmy k 8. tritici pfi soutasném ucho-
vani dobrych agronomickych parametri.

Polsti pracovnici se v fad& svych pfisp&vkil zabyvah problematikou tritikale ve
vztahu k brani¢natkam jako jednim z alternativnich hostitelskych druhii. Velmi zaji-
mava byla studie ifeni spor brani¢natky plevové v porostu tritikale, ktera ma viak
i obecnou platnost pro pSenici. Nejvy3si hustoty vétrem se 3ificich spor patogena
byly zaznamenany v po&éatku podzimu, v dob& vzchazeni ozimi, coZ zvySuje nebez-
peti podzimni infekce.

V rozmezi let 1977-1993 pattily oba druhy brani¢natek spolené se rzi pSeni¢nou
k nejvazng&jsim houbovym chorobam p3enice v Polsku. Situace v Bavorsku mohla byt
vyjadiena nasledujicimi poméry vyznamnosti vyskytu: padli travni (67 %), brani¢-
natka plevova (24 %), pravy stéblolam (15 %) a brani¢natka p3eni¢né (4 %). Ukra-
jindti fytopatologové zaznamenali silné rozsifeni brani¢natek v poslednich letech,
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agkoliv se jejich zemé& nachazi pod silnym vlivem kontinentélniho, stepniho charak-
teru prostiedi. Podle jejich vyzkumii miiZe byt jednim z diivodii tohoto $ifeni jednoho
patogena absence nebo sniZeni vyskytu houbovych chorob ostatnich (padli travni,
1zi), které jsou do znaéné miry potlacovany rezistenci péstovanych odrid.

A jaké jsou nejnovéjsi zkuSenosti s moZnostmi pesticidni ochrany, popiipadé s u-
¢innosti chemickych ptipravki? Vieobecnym jevem, platnym jak u nds, tak napfi-
klad v USA, je snaha farmaii a péstitell co nejlépe vyvazit vy5i vklada do vyroby
s realizovanou cenou irody na trhu. To znamena vyuzivat chemickych ptipravki vy-
soce efektivng, na zaklad& signalizace moZného néastupu epidemie. Jednim z tako-
vychto systému je tzv. WEIZENMODELL BAYERN, poskytujici v&édecky
podloZeny systém fizeni integrované kontroly houbovych chorob psenice. Tato po-
radenska sluzba je jiz od roku 1989 ovéfovana v praxi a v lofiském roce se do jejiho
systému zapojilo 660 péstiteld pSenice v 8 aZ 12¢lennych skupinach.

Podstata celého systému je jednoduché — vé&as stanovit prahové hodnoty napadeni,
které signalizuji, kdy je ucelné pro zastaveni epidemie pouZit fungicid. V piipadé
brani¢natky plevové lezi kriticka faze mezi DC 34/37 (objeveni se posledniho listu)
a DC 71/73 (pocatek tvorby zma). Kriticky prah pro rozhodnuti o postfiku je 1 aZ 5
pyknid na indikacni list.

Existuji znaéné rozdily v typech G¢innych latek, pouzivanych v riznych oblastech
svéta. Je zajimavé, Ze triadimefon, u€innd latka zndmé obchodné jako Bayleton, je
stale nejrozsifen&jsim fungicidem v obilnindch v USA. Dal3i ¢ast naSich experimen-
tl, se kterou jsme se prezentovali v posterové diskusi, se tyka pravé moznych zmén
v citlivosti populaci brani¢natky plevové k nejroziifené&jsim fungicidium. Porovnani
reakci sbérii patogena z horskych oblasti Beskyd s populacemi z intenzivnich pro-
dukénich center stiedni a severni Moravy nam podle pouzitych piipravki ukazalo
zvySenou frekvenci izolatl s niZ8i citlivosti pfi pravidelném vyuZivani fungicidni
ochrany. Z téchto orientaénich vysledkil je moZné vyvodit zavér o vhodnosti pouZi-
vani SirSiho spektra piipravki v dlouholetém horizontu.

Pii respektovani ekologickych a ekonomickych limiti vyroby byly uvedeny jako
velmi efektivni nové u¢inné latky epoxiconazol a difenoconazol, které poskytuji
dobrou ochranu 1 pfi sniZenych davkach v pfipad€ roéniki s mensim rizikem hou-
bovych chorob. PovaZuji za velmi u¢elné, Ze problematice brani¢natek je vénovéna
pozornost v mezinarodnim rozsahu, a vé&fim, Ze i nd$ vyzkumny program bude pfi-
spénim k spole¢nému pokroku v dané oblasti.

Je samoziejmé, Ze jsem piipraven poskytnout viem zéjemcim z fad odborné ve-
fejnosti materialy, vydané souhmné& ve sborniku z jednani konference.

Ing. Ludvik Tvarizek
Zemédélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.
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ACARUS SIRO (L.)

Synonyma: Acarus siro (var.) farinae (L.), Tyroglyphus farinae Latr., Aleurobius
Sfarinae (L.) var. africana Oud.

Rozto¢ mouény

Narodni nazvy: anglicky — flour mite, némecky — Mehlmilbe, francouzsky — Acarien
de la farine

1. Rozto¢ moucny 2. Poskozena zrna psenice

Napadané substraty: Zije na skladovanych surovinach rostlinného i Zivo¢isného pu-
vodu, napf. na olejninach, obilovinach, mouce, Srotu, bilkovinnych smésich pro uzitkova
zvifata, osivu, na susené zeleniné a suSenych lécivych rostlinach, ale 1 na suSenych
vejcich, mléce a salamech. V CR byl zjistén na bilkovinnych smésich pro uZitkova
zvitata, na obilovinach, olejninach, osivech, v podestylce kurat z dritbeZaren, v prachu
domacnosti, ve mlynech a pekarnach, na susené¢ ¢ekance, v tlech véel, ve sladovnach.

Geografické rozv§iieni: Evropa, Asie (Rusko, Japonsko, Cina, Korea), Severni Ameri-
ka, Australie. V CR patii k nejrozsifenéj$im Sktidcium skladovanych surovin. Vyskytuje
se asi ve 40 % potravinaiskych a zemeédélskych skladi a provozoven. V piirodé preziva
v krmelcich zvére.

Bionomie: Samicka roztoce moucného klade vajicka volné na potravni substrat. Z va-
jicek se asi po Ctyfech dnech (pii teploté 25 °C) vylihnou larvicky, které jsou Sestinohé,
az téch svlékanim vznikaji postupné osminoha stadia, a to I. nymfa, I1I. nymfa a dospely
rozto¢. Vsechna nedospéla stadia se podobaji dospélctim, ale jsou mensi, chybi jim
nékteré brvy na téle a nanohou a pohlavni organy. V ptipadé nedostatku potravy vznikne
z . nymfy II. nymfa, tzv. hypopus. Toto stadium se 1i§i svym vzhledem od ostatnich
nedospelych stadii 1 od dospéleti. Nepfijima potravu a slouzi k preziti druhu. Je odolné
1 vii¢i nizkym a vysokym teplotam a pesticidiim. Na bii$ni strané ma piisavky, kterymi
se prichyti na hmyz ¢1 hlodavce pii vyhledavani novych lokalit. Podle teploty trva vyvoj
rozto¢e mouéného od 8 mésicu (pii teploté 3 °C) do 15 dni (pii teploté 27 °C). Dospéli



rozto€i Ziji asi 4 mésice a za tu dobu naklade samicka za optimalnich podminek (25 °C,
85 % rel. vlhkosti) asi 300 vaji¢ek. Paii se opakované, n€kolikrat tydné.

Hospodarsky vyznam: Rozto¢ mouény rozeZira suroviny, na kterych Zije, a znehodno-
cuje je svym pachem. U osiv vyZira hlavné kli¢ek. Pienasi plisné a bakterie. U citlivych
lidi zptsobuje dermatitidy, astmatické obtiZze a rymu. Krmivo uZitkovych zvifat ochu-
zuje o vyzivné latky a pfi vy$Sim napadeni miZe zpisobovat poruchy metabolismu
zvirat.

Zpusob zavlékani: Rozto¢i se pfenaseji na kratké vzdalenosti hlavné pasivné vétrem,
nebo prenosem na ptacich a hlodavcich. Do novych oblasti se $ifi s napadenymi
substraty, hlavné s olejninami a obilovinami.

Determinace: K determinaci rozto¢e mouc¢ného je treba zhotovit mikroskopicky prepa-
rat a nechat jej nékolik dni, aZ se objekt projasni. PouZiva se trvalé médium Likvido-
-Swan (viz rozto¢ ni¢ivy). Rozto¢ mouény je b&lavé barvy, nohy ma narizovélé. Méfi
asi 1/3 mm. Na hibetni strané t€la v Grovni II. paru nohou je pfi¢na ryha, dobfe viditelna
na projasnéném objektu. Télni brvy jsou kratké, pouze na konci téla jsou dva pary
dlouhych brv. Ma pohlavni dimorfismus, samecek ma na stehné I. nohou napadny tm.
Na bfidni strané je umistén pohlavni otvor mezi ky¢lemi IV. paru nohou. Nedospéla
stadia nelze spolehlivé ur€it. Ve skladech se mohou vzacné vyskytnout jesté dva dalsi
druhy téhoZ rodu, pisobici stejné skody.

a— samice, pohled ze strany; b —samec z dorzalni strany (t = trn na stehné& I. paru nohou); ¢ —hypopus
z dorzalni strany

Text: E. Zd'arkova; Foto: M. Kaftan



LEPIDOGLYPHUS DESTRUCTOR (SCHRANK)

Synonyma: Acarus destructor Schrank, Acarus spinipes Koch, Glycyphagus anglicus
Hull, Glyeyphagus destructor (Schrank)

Rozto¢ nidivy

Narodni nazvy: anglicky — cosmopolitan food mite, némecky — Pflaumenmilbe

1. Rozto¢ nicivy 2. Poskozena zma psenice

Napadané substraty: Zije na skladovanych surovinach rostlinného i Zivo¢isného pii-
vodu, hlavné na obilovinach, na suSenych lécivych rostlinach a suSené zeleniné. Ve
vlhkych bytech miZe plsobit kalamity na matracich a nabytku vycpaném africkou
travou. Dale se muZe vyskytovat na susenych sav¢ich kiizich, suseném hmyzu, v hniz-
dech ¢melaku, hlodavel a ptaki. V CR byl zjistén na obilovinach, olejninach, hrachu
a vyrobcich z nich, na bilkovinnych smésich pro uZitkova zvifata, na suSené krvi,
v podestylce kufat v dritbezamach, na susené kapusté a na osivech.

Geografické rozSifeni: Kosmopolitni druh. V CR patii k nejrozsifendjsim $kidctm
skladovanych surovin. Vyskytuje se v obili a v obilnim prachu v 60 % skladu.

Bionomie: Samic¢ka klade vajicka volné na potravni substrat. Z vajicek se asi po Ctyfech
dnech (pfi teploté 25 °C) vylihnou $estinohé larvicky. Z téch potom osminoha stadia
[. aIll. nymfa a dospély rozto¢. Nedospéla stadia se podobaji dospélctim, ale jsou mensi,
chybi jim nékteré¢ brvy na téle a na nohach a nemaji pohlavni organy. V ptipadé
nedostatku potravy vznika z [. nymfy hypopialni stadium, velmi odolné vi¢i nizkym
1 vysokym teplotam i pesticidim. Je nepohyblivé a ziistane uzavieno v kutikule I. nymfy.
Vétsinou se hypopialni stadia vyskytuji ve shlucich. Vypadaji jako suché nymfy, ale
maji zvlastni perletovou barvu. Podle teploty trva vyvoj rozto¢e ni¢ivého od nékolika
mésict (pii teploté 3 °C) po 24 dni (pii teploté 25 °C). Dospéli rozto¢i Ziji asi 4 mésice
a samicka naklade asi 200 vajicek.



Hospodaisky vyznam: Rozto¢ nifivy se Zivi hlavné ulomky semen a organickym
prachem. Neni schopen rozeZirat zdrava semena a patfi k tzv. sekundarnim $kiidctiim.
U citlivych lidi zptsobuje dermatitidy, astma a rymu.

Zpusob zavlékani: Na kratké vzdalenosti jsou rozto¢i prenaSeni pasivné vétrem nebo
na ptacich a hlodavcich. Do novych oblasti se $ifi s napadenymi potravnimi susbtraty,
hlavné s obilovinami.

Determinace: K determinaci rozto¢e ni¢ivého je treba zhotovit mikroskopicky preparat.
Bé&Zné pouZivané trvalé médium je Likvido-Swan: 30 g arabské gumy se rozpusti v 50 ml
destilované vody. Pfida se 50 g chloralhydratu, 20 ml glycerinu, smés se prefiltruje na
sklenéném filtru pies vyvévu. Po zhotoveni preparatu a zaschnuti média je tfeba odstra-
nit zbytky piesahujici kryci skli¢ko a preparat oramovat rychleschnoucim lakem. Rozto¢
ni¢ivy je b&lavé barvy, t€lo neni na hibetni strané rozdéleno pfi¢nou ryhou. VSechny
télni brvy jsou dlouhé a zpefené. Chodidla nohou jsou dlouhé a tenké a jsou obaleny
zpetfenou Supinou. Tim se 1i8i od velmi podobného druhu Glycyphagus domesticus.

a - samec z dorzalni strany; b - samec (1 - noha 1. paru z dorzélni strany; 2. noha 1. paru z ventralni
strany; 3. Supina); ¢ - hypopus z ventrélni strany

Text: E. Zd'arkova; Foto: M. Kaftan
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