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THE EFFECT OF POST-HARVEST CONDITIONS ON
TERMINATION OF SEED DORMANCY BY STRATIFICATION IN
BARNYARD GRASS, Echinochloa crus-galli*

Zdenka MARTINKOVA, Alois HONEK

Resesarch Institute for Crop Production, Prague, Czech Republic

Abstract: In late summer, the caryopses of barnyard grass, Echinochloa crus-
-galli (L.) P. Beauv., were collected at two localities of central Bohemia. The
caryopses were put into moist sand at +7 °C (stratification), immediately after
the harvest or after 1, 2 or 3 months of storage under dry conditions and 7, 15,
and 25 °C, or moist conditions (water imbibed) and 15 °C. The rate of termination
of dormancy under stratification was affected by the length of post-harvest after-
ripening and temperature and humidity conditions prevailing during this period.
In caryopses stored dry the rate of dormancy termination increased with the
length of an afterripening period and with increasing a temperature during this
period. Post-harvest exposure to moist conditions increased the rate of stratifica-
tion compared to caryopses stored dry at the same temperature.

temperature; afterripening; humidity; microgeographic variation

Several papers indicated that the length of, and conditions prevailing dur-
ing the post-harvest period affect the rate of dormancy termination in cary-
opses of barnyard grass, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (Brod,
1968; Barrett, Wilson, 1983; Taylorson, DiNola, 1989). Increasing
the length of afterripening (storage of dry caryopses at elevated tempera-
tures) and increasing temperatures during this period accelerated the termi-
nation of dormancy. This effect is probably due to decreasing water content
of stored seed (Foley, 1994). However, afterripening conditions experi-
enced between the shed of caryopses and the beginning of stratification may
probably affect not only the percentage of caryopses germinating immediately,
but also the rate of subsequent dormancy termination under stratification.

The post-harvest conditions might have some significance for species’
biology. In Bohemia, the caryopses are produced between late August when

* The work was partly supported by grant no. 513/95/0681 of the Grant Agency of the Czech
Republic.
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the first of them begin to mature, and the onset of autumn frosts, usually in
mid-October. The caryopses ripening early and late experience afterripening
of different length and under different conditions. This variation may con-
tribute to the variation in dormancy termination in the next winter. There-
fore, in 1991, we investigated the effect of temperature and humidity during
the post-harvest period, and the length of exposure under these conditions on
the rate of subsequent dormancy termination under stratification.

MATERIAL AND METHODS

The material of caryopses was collected at two localities of Central Bohe-
mia, Prague-Ruzyné (October 7, 1991) and Odolena Voda (August 23, 1991).
The caryopses were harvested by sweeping with an entomology net, from
barnyard grass stands established from natural soil seed bank within maize
crops. The harvested caryopses were stored under different constant condi-
tions (afterripening) for various periods and then subjected to stratification
in moist sand at +7 °C. Dry caryopses were stored at 7, 15 and 25 °C, water
imbibed caryopses (dug in moist sand) were stored at 15 °C, both for 1, 2 or
3 months. The temperature of 15 °C is near to the lower threshold for germi-
nation in Bohemian populations of barnyard grass (Martinkova, 1989).
The control samples were placed into stratification conditions immediately
after the harvest.

The course of dormancy termination was investigated by observing the
percentage of caryopses germinating within 7 days after transfer to a favour-
able temperature. In 14-day intervals the caryopses were removed from
stratification conditions and placed at constant 25 °C. Each time, samples of
50 caryopses were put on moist filter paper into a petri dish of 10 cm diame-
ter, in 5 replicates. Germination was checked after 7 days. Comparing the
trends in the rate of dormancy termination we recorded the time elapsed
from the beginning of stratification until dormancy termination in 25% of the
caryopses.

RESULTS

When the harvested caryopses were stored under dry conditions, both the
length of the afterripening period and the temperature during storage af-
fected the rate of dormancy termination under subsequent stratification. The
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time to dormancy termination in 25% of caryopses decreased (i.e. the rate of
dormancy termination increased) during the first three months of afterripen-
ing. In the material of Prague-Ruzyné (Fig. 1) time to dormancy termination
decreased from 109-113 days after 1-month afterripening to 51—55 days af-
ter 3-month afterripening (Table I). The time to 25% germination in the con-
trol (placed into stratification conditions immediately after the harvest) was
as long as 139 days. In the material of Odolena Voda (Fig. 2) the time to 25%
germination decreased from 165 days to 96 days in caryopses stored at
25 °C. The caryopses stored at 7 °C and 15 °C did not attain 25% level of
dormancy termination (Table I). The controls reached 25% germination after
157 days. Increasing the temperature of afterripening only slightly modified
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I. Days to 25% germination under stratificatioin conditions following 1, 2 and 3 months of
storage under different temperature and seed humidity conditions

Length of afterripening

Tempe-| Seed

rature | humidity Odolena Voda Prague-Ruzyné

1 month |2 months| 3 months | 1 month | 2 months | 3 months

7°C dry 184 >154* >127* 113 92 55
15°C | dry >186* >154* >127* 109 87 54
25°C | dry 165 130 96 109 76 51
15°C | imbibed 115 81 73 67 48 <34

the subsequent rate of dormancy termination by stratification. The differ-
ences were the greatest in the material from Prague-Ruzyné after 2 months
of post-harvest storage, when time to 25% germination was by 16 days
(17%) shorter in caryopses afterripened at 25 °C than in those stored at 7 °C.

Compared to dry storage (afterripening), storing imbibed caryopses at
15 °C decreased the length of subsequent stratification in all cases. In the
material of Prague-Ruzyné the decrease in the length of dormancy termina-
tion in caryopses stored dry at the same temperature was 31-44%. Also, in
the material from Odolena Voda the rate of dormancy termination of moist
stored caryopses was greater than in dry stored ones.

DISCUSSION

In this paper we demonstrated the effect of afterripening on subsequent
dormancy termination under stratification conditions. The length of post-
harvest afterripening was the most important factor of decreasing the length
of dormancy termination under subscquent stratification. In this paper we
studied the effect of 1- to 3-month afterripening, but the readiness to termi-
nate dormancy further increases beyond the 3-month period. Thus, after 7-
-month storage of dry seed at 25 °C, attaining 50% germination did not re-
quire more than 30-day exposure to stratification conditions (Martin-
kova, Honék, 1995). The proportion of caryopses able to germinate
spontancously after storage under dry conditions and high temperature also
increases with time (Brod, 1968; Barrett, Wilson, 1983; Maun,
Barrctt. 1986). In the materials from Bohemia the proportion of germinat-
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ing seeds increased so that after 3—4 years of storage at 20—25 °C nearly all
caryopses become non-dormant (Martinkova, Honé&k, in prep.). How-
ever, in the early post-harvest period there is a low correlation between the
development of dormancy termination under dry conditions and under strati-
fication. In the former case the proportion of germinating caryopses in-
creases during ca 2 months after the harvest and then remains constant for
several months. By contrast, the rate of dormancy termination by stratifica-
tion increased gradually in several months following the harvest.

The caryopses of barnyard grass are produced during a several-month pe-
riod which, in different years, begins between late July and early September,
depending on the weather. Seed production then continues until mid-Octo-
ber when it ends with early frosts. The weather during late summer and early
autumn varies with both the season and year. The rate of winter stratification
thus could be affected by autumn (post-harvest) temperature and humidity.

245



Ochr. Rostl., 31, 1995 (4): 241-247

Our experiments revealed that the effect of autumn precipitation (moisture)
may be greater than the temperature effects. A rainy autumn could encourage
dormancy termination during the next winter.

Our results also confirmed the importance of local variation in the inten-
sity of dormancy. The differences have probably a genetic basis and are fa-
voured by the self-pollinating reproduction of the species (Martinkova,
Hon¢&k, 1995; Honék, Martinkova, in prep.). The local differences
are probably more important than the effects of variation in autumn weather.
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Vliv poskliziiovych podminek na ukonéeni dormance pii stratifikaci
obilek jezatky kufi nohy (Echinochloa crus-galli)

Obilky jezatky kufi nohy byly sebrany na dvou lokalitach ve stfednich Cechach.
Material byl podroben stratifikaci v +7 °C. Do téchto podminek byly obilky dany
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ihned po sklizni nebo po 1, 2 nebo 3 mé&sicich uloZeni v suchu pfi teplotach 7, 15
a 25 °C, nebo ve vlhku pii teploté 15 °C. Rychlost ukon¢eni dormance v podminkach
stratifikace byla ovlivnéna jak délkou vyzravani, tak teplotou a vlhkosti v tomto ob-
dobi. U obilek skladovanych v suchu stoupala rychlost terminace dormance s prodlu-
Zujici se délkou poskliziiového skladovéni a s teplotou. Zvlhéenim obilek v tomto
obdobi se rovnéz zvySovala rychlost nasledné terminace dormance. Vysledky ukaza-
ly, Ze teplotni a vlhkostni podminky po dozrani obilek mohou ovlivnit terminaci
dormance v zimnim obdobi.

teplota; vyzravani; vlhkost;

Contact address:

RNDr. Alois Honé&k, CSc., Vyzkumny tstav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6-Ruzyné, Czech Republic, tel.: 02/360 851, fax: 02/365 229
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SEASONAL CHANGES IN THE OCCURRENCE OF SEED
DORMANCY IN CARYOPSES OF THE BARNYARD GRASS,
Echinochloa crus-galli*

Zdenka MARTINKOVA, Alois HONEK

Resesarch Institute of Plant Production, Prague, Czech Republic

Abstract: Caryopses of the bamyard grass, Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., were collected from plants of different geographic origin sown at Praha-
Ruzyné. In 1991-1994, the caryopses were harvested, in ca 10 day intervals,
from the beginning until the end of seed production, in early October. The ger-
mination was investigated after a short (4 month) and a long (1.5-3.5 year) after-
ripening at dry conditions and 25 °C. The germination rate after short
afterripening was low (0.0-22.0%), with prolonged afterripening it increased to
28.4-95.2%. The origin of the caryopses material as well as date of their matu-
ration significantly affected the incidence of seed dormancy. The variation due
to the date of caryopses maturation was modest (average coefficient of variation
was 16.7% of the overall mean for a given material). It may be due to variation
in weather conditions at the time of caryopses maturation. The variation among
localities of origin was perhaps due to genetic and/or maternal differences in
tendency to seed dormancy incidence.

weather, germination, afterripening, seasonal effects, geographic differences

Termination of dormancy in caryopses of the barnyard grass, Echinochloa

crus-galli (L.) P. Beauv., was investigated by several authors (Brod, 1968;
Barret, Wilson, 1983; Sung et al, 1987; Shipley, Parent,

1991). Our recent studies revealed a significant local variability in the per-

centage of germinating seeds and course of dormancy termination among
populations of Central Bohemia (Martinkova, Honék, 1994, 1995a,b).
However, little attention has been paid to variation caused by the time of
seed maturation which may also affect dormancy incidence. Barnyard grass
plants produce mature caryopses through a period of more than 1.5 month
(usually from mid-August to early October). Environmental conditions in

* The work was partly supported by grant No. 513/95/0681 of the Grant Agency of the Czech
Republic.
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central Bohemia change during this time. Weather becomes harsher (in Pra-
gue, average temperatures in August—October decrease from 16.8 °C to 13.2
and 8.2 °C, while average precipitation is 60, 32 and 33 mm, resp.), and
daylength decreases from 14 h 30 min on August 15 to 11 h 07 min on Octo-
ber 10. As a consequence, average sunshine hours decrease from 214 in
August to 179 in September and 118 in October. Different conditions expe-
rienced during seed ripening are reflected in decreasing caryopses mass
(Martinkova, Honék, 1992) and their consequences may persist to the
next generation (Potvin, Charest, 1991). The factors affecting the proc-
ess of seed maturation could also affect the incidence and intensity of seed
dormancy. Similar variation was demonstrated for several plant species
(Bewley, Black, 1994).

In this paper we investigate seasonal variation in occurrence of seed dor-
mancy in several barnyard grass populations originating from different lo-
calities but grown under identical conditions at Prague-Ruzyné. The
incidence of dormancy was investigated in caryopses afterripened at dry
conditions and 25 °C for short or long periods. This treatment revealed maxi-
mum proportion of seasonal and local variation of seed dormancy.

MATERIAL AND METHODS

The material of caryopses used as a source of the experimental plants
originated from natural barnyard grass stands of several localities of Central
Bohemia, within 30 km of Prague. In 1991, the barnyard grass stands origi-
nated from caryopses collected at two localities (Odolena Voda and Kozomin)
and sown at different dates (May 7, 24, 28, and June 14). In 1992-199%4,
caryopses materials originated from several localities with different dor-
mancy incidence (Dolni Betkovice, Libeznice, Libi§, Nelahozeves, Obfistvi,
Odolena Voda, Prague-Ruzyné, Vlinéves), and experiment stands were
sown between May 15-25. The caryopses were sown at an experimental
ground at Praha-Ruzyné, and grown under natural conditions throughout the
season. Caryopses of different localities were sown in 3 m rows separated by
2.5 m space.

The caryopses were collected in 10-14 day intervals throughout the pe-

‘riod of caryopses ripening (see results). The caryopses were collected by
mild shaking into a collection tray. The harvested caryopses were stored dry,
at 25 °C. The percentage of germinating caryopses was tested after a “short®
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period of 4 months, and after a “prolonged” period of 1.5-3.5 years after
harvest (i.e. materials of 1991-1993 were tested in May 1995). In germina-
tion experiments, 50 caryopses were placed on moist filter paper in a Petri
dish of 10 cm diameter. Germinating caryopses were counted after 7days of
exposition at 25 °C, under 4L : 20D photoperiod. Each germination experi-
ment was made in 5, 6 or 10 replicates. The effect of seed origin, harvest
date, and their interaction was evaluated by two-way ANOVA with repli-
cates using “Statistica for Windows"™ (Microsoft).

RESULTS

Germination after short afterripening

After 4 month afterripening the percentage of germination was low (Ta-
ble I). In the material of 1991 which originated from the same source seed
population but the samples were sown at different dates it varied between

I. Analysis of variance of the germination rate of caryopses following a long afterripening
period. The sources of variation are locality of origin of the material (in 1991 different sowing
date), date of caryopses maturation, and interaction of both factors

Source Df Mean square F p

1991
Sowing date 3 7.59 2.614 n.s.
Date 4 29.08 10.012 <0.001
Interaction 12 3.96 1.363 n.s
Error 180 2.9

1993
Locality 5 270.1 20.979 <0.001
Date 5 212.5 16.509 <0.001
Interaction 25 66.7 5.182 <0.001
Error 144 12.9

1994
Locality S 647.8 140.390 <0.001
Date 4 202.7 43.940 <0.001
Interaction 20 84.7 18.350 <0.001
Error 210 4.6
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0-3.4% (general mean 1.2 + 1.0%). The date of harvest was the only signifi-
cant source of variation which, however, explained only 16.4% of total
variace. The variation in date of sowing and interaction of both factors ex-
plained only a small proportion of variance (3.2 and 6.8%, respectively). In
the materials of 1993 and 1994 which originated from seeds collected from
different local populations the variation in germination rate was greater, 0 to
22.0% (general mean 2.9 +4.9% and 6.9 + 4.8%, resp.). Seed origin was an
important and statistically highly significant source of variation in percent-
age of germination (22.7 and 48.3% of variance, resp.). The date of seed
harvest, though also a significant factor, explained only 17.9 and 12.1% of
variance in the percentage of germination. The interaction between both fac-
tors was also significant and accounted for 28.1 and 25.2% of variance, re-
spectively. In 1991, there was a slight trend to increase of germination
percentage towards the October. In 1993 and 1994, maximum germination
was found in caryopses harvested in mid September.

II. Analysis of variance of the germination rate of caryopses following a long afterripening
period. Sources of variation as in Table I

Source Df Mean square F p

1991
Locality 5 8002.3 4.011 <0.001
Date 4 3335.5 1.672 ns.
Interaction 20 1688.4 0.846 n.s.
Error 150 1995.3

1992
Locality S 1605.2 34.112 <0.001
Date 6 24749 52.593 <0.001
Interaction 30 618.5 18.144 <0.001
Error 168 47.1

1993
Locality 5 3539.2 62.825 <0.001
Date 3 4157.0 73.793 <0.001
Interaction 25 303.6 5.388 <0.001
Error 144 56.3
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Germination after long afterripening

The percentage of germination after 1.5-3.5 years of afterripening in-
creased largely but the locality of seed origin and date of harvest were again
important factors of variation in the incidence of dormancy (Table II). The
percentage of germination in different samples varied between 28.4 to
95.2%. Geographic origin of the material had a significant effect and ac-
counted, in 1991-1993, for 46.2, 16.3 and 32.7% of variance in germination
rate, respectively. The effect of harvest date appeared more important than
in shortly afterripened material, and accounted forl5.4, 30.1 and 38.4% of
variance, resp. Interaction of both factors was less important (though statis-
tically significant) in 1991 and 1993 (3.9 and 14.0%, resp.), but very impor-
tant in 1992 (37.6%). This was due to the fact that in this year materials of
two localities dramatically changed germination rate towards the end of the
season.
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The seasonal variation of dormancy incidence at different localities
(Fig. 1) was relatively small compared to the average incidence of dormancy
at a particular locality. Coefficients of variation for different localities were
6-28%, the average value of coeffeicient of variation of seasonal changes of
dormancy incidence was 16.7%. An important feature was that samples of
particular localities ranked, at different days of harvest, in similar order
(Fig. 2). This was particularly true for the main period of seed production,
late August to late September. Despite the seasonal variation in germination
percentage, plants of some localities always produced caryopses with rela-
tively high germination rate while plants of other localities usually produced
caryopses with low germination rates.

DISCUSSION

The experiments revealed a modest (though statistically significant) sea-
sonal variation of dormancy incidence. Consistent seasonal trends for a mo-
notonous increasing of the incidence of dormancy were weak and became
manifest in some years only, e.g. 1991 and 1922 in the case of “long* after-
ripening. We suspect that decreasing germination in samples harvested in
late September—early October was also caused by a lower viability of late
produced caryopses. Variation during the main period of caryopses produc-
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tion may be determined by weather conditions during the period of caryop-
ses ripening (cf. Potvin, Charest, 1991).

Well expressed differences between the materials of different geographic
origin confirmed a significant genetic and/or maternal component of vari-
ation in dormancy incidence of barnyard grass cryopses. The results confirm
the existence of microgeographic differentiation in seed dormancy incidence
(Martinkova, Honék, 1994, 1995a,b).The similarity of ranking (with
respect to dormancy incidence) of particular localities at different dates of
the main period of seed production (late August-late September) makes rele-
vant the studies of local differences in dormancy incidence in the open. This
was made in a parallel 3-year study of germination at 25 localities of Central
Bohemia (Honék,Martinkova, inprep.). The results confirmed the im-
portant role of microgeographic variation in seed dormancy of the barnyard
grass. The variation between localities explained about 60% of the total vari-
ance in the percentage of caryopses germination while year-to-year differ-
ences were not significant.
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Sezonni zmény podilu dormantnich obilek jezatky kufi nohy
(Echinochloa crus-galli)

V letech 1991-1994 byly obilky jeZatky kufi nohy, Echinochloa crus-galli (L.)
P. Beauv., sklizeny z rostlin vypéstovanych na pokusném pozemku v Praze-Ruzyni
ze semen sebranych na né&kolika lokalitach ve stfednich Cechach. Obilky byly skli-
zeny v piiblizné desetidennich intervalech, v obdobi od po¢atku zrani do pocatku
fijna, kdy produkce obilek skon¢ila. Procento kli¢ivosti bylo zjistovano po krat§im
(4 mésice) a delsim (1,5-3,5 rokil) obdobi skladovani v suchu pfi teploté 25 °C.
Procento kli¢ivosti po krat$im skladovani bylo nizké, mezi 0,0-22,0 %, po del$im
obdobi skladovéni pak vzrostlo na 28,4-95,2 %. Podil dormantnich obilek byl statis-
ticky vyznamné ovliviiovan jak piivodem obilek (tj. lokalitou, na které byly sebrany
obilky pro vysev matefskych rostlin), tak datem sbéru zralych obilek. Variabilita
v podilu dormantnich obilek zplisobena datem jejich uzrani byla pomémé mala, pri-
meémy koeficient variability (vztaZzeny k celosezonnimu primémému podilu do-
rmantnich obilek u daného materialu) byl 16,7 %. Tuto sezonni proménlivost 1ze
pravdépodobné pficitat vlivu pocasi v dobé zrani obilek. Variabilita zplisobena loka-
litou ptivodu rodi¢ovskych rostlin byla zfeymé& zptisobena dédi¢nymi a/mebo mater-
néalnimi rozdily mezi materidlem z riznych lokalit.

pocasi; kliCivost; vyzravani obilek; sezonni vlivy; geograficka variabilita

Contact address:

RNDr. Alois Honék, CSc., Vyzkumny tstav rostlinné vyroby,
161 06 Praha 6-Ruzyné, Czech Republic, tel.: 02/360 851, fax: 02/365 229
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THE TOXIC EFFECT OF DIFFERENT PESTICIDES
ON THE PREDATORY BUG, ’
Orius majusculus (HETEROPTERA: ANTHOCORIDAE)*

Viadimir TABORSKY, G. I. ZOHDY', Pavel HEJZLAR, Jan KAZDA, Jan HRUSKA

Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Czech University
of Agriculture, Prague, Czech Republic; IEntomoIogy and Agricultural Zoology
Department, Faculty of Agriculture, Menoufia University, Egypt

Abstract: The selected pesticides: Ridomil MZ 72 WP, Curzate M, Aliette 80
WP, Confidor 70 WP, Karate 2.5 EC and Omite 30 WP were tested on the preda-
tory bug Orius majusculus Anthocorid in laboratory under three levels of con-
centration. The higher concentration was according to good rutine practice in the
Czech Republic Pesticides Registration - 1995. We have received different effect
on O. majusculus in 24 and 96 hours. The fungicides Ridomil MZ 72 WP and
Aliette WP are not harmful to target predator, the acaricide Omite WP has very
low toxicity, whereas the insecticides Confidor 70 WP, Karate 2.5 EC and fun-
gicide Curzate M are completely harmful after 96 hours.

Orius majusculus (Reuter); toxicity of pesticides; good plant protection practice

Anthocorids are generally polyphagous predators on thrips, mites, aphids,
whiteflies and other small arthropods. The genus Orius is the most important
one among Anthocoridaec as a natural enemy controlling those pests in or-
chards or greenhouses. It can also feed on pollen grains and plant juices
(Garman, Jewett, 1914) and also feed on eggs and young larvae of
some Lepidopterous insects (Marchal, 1930). Biological control of those
pests by the predatory bugs has been extensively studied recently, and good
effective results were obtained (Schreuder, Ramakers, 1989; Trot-
tin-Caudal etal,, 1991; Villevielle, Millot, 1991; Alauzet etal.,
1992; Fischer, 1992; Husseini et al., 1993; Nagai, 1993; Tabor-
sky etal., 1995; Tadafumi, 1995).

In the Czech Republic, among Orius species, Orius majusculus is very
important as a biological control agent in greenhouses and also in the field

* This research was supported by GA-CR No. 513/93/0309.
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(Jindra et al,, 1991a, b). For these reasons, it was necessary to study the
toxic effect of some pesticides, which were routinely sprayed in the hop-
field, against this beneficial predatory bug, so as to introduce some recom-
mendations for practical use.

MATERIALS AND METHODS

Six pesticides are used: Ridomil MZ 72 WP — metalaxyl 8% + mancozeb
64%, Curzate M — 4.5% cymoxamil + 68% manazeb, Alictte 80 WP — 80%
aluminium phosetyl, Confidor 70 WP — 70% imidacloprid, Karate 2.5 EC,
cont. 25 g/l lambda-cylothrine and Omite 30 WP — 30% propargit.

Stock culture of Orius majusculus

Stock culture of the predatory bug O. majusculus is maintained in the
laboratory in special controlled room with temperature 25 + 2 °C and rela-
tive humidity of 40—-50%. The predatory bugs were reared on the Pelargo-
nium peltatum plants as oviposition substrate in special glass jars covering
its opening with muslin textile. Stems of P. peltatum plants having two or
three leaves were prepared and put in special flasks and in the jars supplied
with enough moisture inside the jars. Eggs of Lepidopterous insects, Ana-
gasta kuehniella, were provided to the predatory bug as a diet.

Method of application

To study the toxic effect of different pesticides, Potter-Tower sprayer was
used for application of different concentrations of the toxicants used. Three
concentrations from each material were prepared and replicated 3 times. Ten
adult predators were used for each replicate; control (untreated) also repli-
cated 3 times.

For applying the different concentrations against the predatory bug, indi-
viduals of O. majusculus were prepared for the test by putting every 10
adults in small vials closed with a stopper. Petri-dishes with filter paper were
used and leaves of all plants were sprayed with the different concentrations.
The adults of O. majusculus were transferred after spraying to the sprayed
dishes and then provided with a sufficient amount of Lepidopterous eggs as
a diet. Each concentration sprayed with 1 ml of the toxicant. The Petri-dishes
having the predatory bugs were kept under controlled conditions in special
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room and examined daily after 24, 48, 72, and 96 hours. The numbers of
dead and alive individuals were counted. Mortalities were corrected by Ab-
bott’s formula and statistical analysis of the results were followed.

RESULTS AND DISCUSION

The effect of diffefent pesticides on the predatory bug Orius majusculus is
presented in Table I. The fungicides Ridomil MZ 72 WP and Aliette 80 WP
are not harmful to predatory bug. The acaricide Omite has very low toxicity

I. Effect of different pesticides on the predatory bug, Orius majusculus, in the laboratory

s . Corrected mortality [%] after
Pesticide Concentration [%]
24 hrs 96 hrs
0.3 3.7 7.4
Ridomil MZ 72 WP 0.15 0 7.4
0.075 0 11.1
0.3 77.7 100.0
Curzate M 0.15 0 2.3
0.075 0 3.7
0.2 0 0
Aliette 80 WP 0.1 0 0
0.05 0 3.7
0.008 40.7 100.0
Confidor 70 WP 0.004 18.5 88.9
0.002 22.2 88.9
0.04 100.0 100.0
Karate 2,5 EC 0.02 100.0 100.0
0.01 74.07 100.0
0.02 7.4 40.7
Omite 30 WP 0.01 0 14.8
0.005 0 3.7

For statistic evaluation we are calculate the higher concentration according good rutine practice
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to predatory bug, and it can be used with fungicides Ridomil and Aliette in
an integrated pest management. The insecticides Confidor 70 WP, Karate
2.5 EC, and the fungicide Curzate M are completely harmful to predatory
bug after 96 hours (Fig. 1). According to One-Way Analysis of Variance and
multiple range analysis for PESTIC. Concentration by PESTIC.zZNAK there
are at confidence level: 95 significant differences between pesticides (Table
I and II).
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Ridomil MZ Confidor Karate 2.5 EC Omite 30 WP
72 WP (0.3%) (0.2%) 70 WP (0.4%) (0.02%)
(0.3%) (0.008%)

1. Effect of different pesticides on the predatory bug, Orius majusculus, in the laboratory

1 — Ridomil MZ after 24 hrs - and 7 — Ridomil MZ after 96 hrs
2 — Curzate M after 24 hrs and 8 — Curzate M after 96 hrs
3 — Aliette WP after 24 hrs and 9 — Curzare M after 96 hrs
4 — ConfidorWP after 24 hrs and 10 — Confidor WP after 96 hrs
5 —Karate 2,5 after 24 hrs and 11 — Karate 2,5 after 96 hrs
6 — Omite WP after 24 hrs and 12 — Omite WP after 96 hrs

The predatory bugs before the era of pesticides plaid a key role as a natu-
ral enemies in hop. Tdborsky et al. (1995) introduced twice the fertilized
female bugs and the damson aphids and two spotted mites have been control
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II. One-Way analysis of variance and multiplate range analysis

Data: PESTIC.concentra

Level codes: PESTIC.zZNAK

Labels:

Range test: Scheffe Confidence level: 95

Analysis of variance

Source of variation | Sum of squares d.f. [Mean square| F-ratio | Significance level
Between group 49 462.720 11 4496.6109 | 10.443 0.000
Within groups 10 334.257 24 430.5940

Total (corrected) 59 796.977 35

0 missing value(s) have been excluded

Multiplate range analysis for PESTIC.concentra by PESTIC.zZNAK

Method: 95 Percent Scheffe

Level | Count | Average Hongx:g:::ous Level | Count | Average Hon;:g:::ous
3 3 0.000000 * 2 3 23.566667 ey
1 3 1.233333 * 4 3 24.466667 N
9 3 1.233333 * 8 3 41.966667 TS
6 3 2.466667 % 5 3 91.356667 e
7 3 8.633333 ¥ 10 3 92.600000 *
12 3 19.733333 .E¥ 11 3 100.000000 *

under economic treshold. The choice of pesticides were according to good
rutine practice for the pests control in hop.
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Toxicita vybranych pesticidi viidi dravé plostici,
Orius majusculus (Heteroptera: Anthocoridae)

Vybrané pesticidy (Ridomil MZ 72 WP, Curzate M, Aliette 80 WP, Confidor 70
WP, Karate 2,5 RC a Omite 30 WP) byly v Potterové véZi testovany na tirovni tii
koncentraci za i¢elem stanoveni jejich toxicity k dravé plostici Orius majusculus.

262



Ochr. Rost., 31, 1995: 257-263

Jako zéklad se pouZila koncentrace, ktera je uvadéna v seznamu registrovanych pros-
tredkii na ochranu rostlin v Ceské republice pro rok 1995. Dalsi dvé koncentrace byly
sniZzeny vzdy na polovinu pfedchézejici koncentrace. Mortalita byla hodnocena po
24,48, 72 a 96 hodinach a statistické hodnoceni ze tii opakovani bylo provedeno za
24 a 96 hodin po oSetieni. Fungicidy Ridomil MZ 72 WP a Aliette 80 WP neptisobily
toxicky a akaricid Omite 30 WP puisobil mimé toxicky, ale piesto se da doporudit do
systémil integrované ochrany, kde se pouZiva drava plostice O. majusculus. Insekti-
cidy Confidor 70 WP a Karate 2,5 EC a fungicid Curzate M puisobi totalné na dravou
plostici O. majusculus.

Orius majusculus (Reutr), toxicita pesticidl, dobra praxe ochrany rostlin

Contact address:

Prof. Ing. Vladimir Taborsky, CSc. Ceska zemé&délska univerzita v Praze,
165 21 Praha 6-Suchdol, Kamycka 129, Ceska republika,
tel: 02/3382594, fax: 02/344418, e-mail: TABORSKY_V @ AGRO.VSZ.CZ
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ABILITY OF SOME MICROMYCETES TO CAUSE NECROSIS
OF APPLE TREE BARK /N VITRO*

Alice BLECHTOVA

Research Institute of Crop Production — Division of Phytomedicine, Prague,
Czech Republic

Abstact: The ability of 15 fungal species to cause necrosis of apple tree bark in
vitro was studied. 1288 segments of twigs of the varieties Spartan and Idared
were inoculated with fungi and incubated in a greenhouse. The tested fungi dif-
fered in the ability to cause dieback of bark. Aureobasidium pullulans, Cytospora
schulzeri, Melanospora, Phialophora, Phoma pomorum var. calorpreferens
caused no necrosis. Alternaria alternata, Epicoccum nigrum or Fusarium tricinc-
tum lead to necrosis in about 10% of the segments. Pesotum, Acremonium, Glio-
cladium roseum and Schizophyllum commune caused necrosis more frequently
than the above species. About 90% of the segments inoculated with Pestalotia
laurocerasi, Phymatotrichopsis omnivora and Trichothecium roseum were af-
fected by necrosis of bark.

dieback of apple tree bark

Fifteen years ago the dieback of apple tree bark was recognized as the
cause for the decline of the apple crop in the Czech Republic. The disease
manifests itself by rot and blisters of bark (Fig. 1). The dieback of branches
and trunks (Fig. 2) spreads until the whole tree is destroyed (Fig. 3). The
varieties Golden Delicious, James Grieve, Mac Intosh, Idared, Spartan,
Starkrimson Delicious, Blahovo oranzové and Sampion were frequently af- -
fected by the dieback of bark in orchards. To determine the main fungal
pathogens responsible for dieback of apple tree bark is the aim of studies that
began at Research Institute of Crop Production in 1990.

The fungi in wood and bark are generally divided into pathogenic (pertho-
phytes and tracheomycotic fungi) and non-pathogenic (saprophytes). The
following fungi are dealt with in this paper. The saprophytes utilize wood
and bark previously destroyed by perthophytes or tracheomycotic fungi.

* Supported of Ministry of Agriculture of the Czech Republic
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Alternaria alternata (Fr.) Keissler,
Aureobasidium pullulans (de Bary) Ar-
nauld, Epicoccum nigrum Link, Glio-
cladium roseum Bain., Melanospora
Corda, Phoma pomorum var. calorprefe-
rens Boerema, de Gruyter et Noordelis,
Schizophyllum commune Fr. and Tricho-
thecium roseum (Pers.) Link ex Gray are
classified as non-pathogenic fungi in
woody plants. Zabel, Morrell (1992)
and Merrill, French (1964) reported
that the species of Alternaria are dead
wood decaying fungi and saprophytes that
are widely found in wood and bark of ap-
ple trees (PotlajC¢uk, 1976). Aureo-
basidium pullulans was found in living
twigs in sycamore, where it did not cause
any damage (Pugh, Buckley, 1971).
Epicocum nigrum is mostly saprophytic
and only occasionally a weak parasite in
plants (Domsch et al., 1980; Fassa-
tiova, 1979). This fungus is also a patho-
1. The dieback of apple tree bark gen of fruits (Bruton et al., 1993). Glio-

cladium roseum is a soil fungus and colo-
nist of rotting plants (Domsch et al., 1980) which was frequently determi-
ned in apple tree bark (PotlajCuk, 1976). The species of Melanospora are
not considered as pathogens but fungi occupying plants killed by other fungi
(Hanlin et al., 1993; Dennis, 1968). Phoma pomorum is frequently
associated with spots on apple leaves and fruits (Boerema, 1993;
Pennycook, 1991). The species of Phoma Sacc. are widely distributed
as epiphytic saprophytes on apple trees and are generally considered to be
weak wound pathogens (Pennycook, 1991). Schizophyllum commune is
a white rotting fungus (Adaskaveg et al., 1993) and not a pathogen but
only attacks weak apple trees (Potlaj&uk, 1976). Trichothecium roseum
is a common saprophyte in orchards (Rosenberger, 1991; Potlaj¢uk,
1976) and pathogen of fruits (Snowdon, 1990). Potlaj¢uk (1976) con-
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sidered this fungus as a saprophyte in bark and wood and Domsch et al.
(1980) as a pathogen on tomatoes in greenhouses.

Cytospora schulzeri Sacc. & Syd., Pestalotia laurocerasi Westd., some
species of the genus Phialophora Medlar and Phymatotrichopsis omnivora
(Duggar) Henneb. are pathogens in wood and bark of woody plants.

Cytospora schulzeri is very frequently found on dead twigs in orchards.
Although the pathogenicity of this fungus was frequently studied, the opin-
ions of it are contradictory. In Russia Potlaj€uk (1976) classified the fun-
gus as a perthophyte causing the dieback of apple tree bark. Kastirr and
Ficke (1984) consider C. schulzeri as non-pathogenic on pome fruits in the
GDR, which is able to very quickly occupy cut plant parts. In the United
States Jones (1991) classified the fungus as saprophyte. The ability of
C. schulzeri to cause dieback of apple tree bark in vitro was previously stud-
ied by me. It killed apple tree bark in vitro at 44,7% of tested segments
(Blechtova, 1994). Kastirr and Ficke (1984) found that the fungus
caused dieback of bark in vitro but not in vivo. Pestalotia laurocerasi has
high pathogenicity on apple tree bark (Potlaj¢uk, 1976). The species of
Phialophora are considered to be rotting fungi of fruit (Snowdon, 1990;
Sugar, Spotts, 1992) or wood and bark (Potlajéuk, 1976; Sugar,
Spotts, 1993). Phymatotrichopsis omnivora is known as the cause of root
rot on apple trees in the southern USA (Drake, Hine, 1991).

Py
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Fusarium Link ex Fr. and species included in the order Ophiostomatales
live in xylem tissue and cause tracheomycosis (PotlajCuk, 1976). The
species of Pesotum Crane et Schoknecht are considered as anamorphs of
Ceratocystis Ell. & Halst., which is the cause of tracheomycotic decline of
trees (Svecova, Skalicky, 1992). Fusarium species are frequently
identified as pathogens in bark and wood (Ragazzi et al., 1993; Stipes,
Phipps, 1975; Griffin, Stipes, 1975; Boyer, 1961). Fusarium
tricinctum (Corda) Sacc. is a weak pathogen on cercals (Bray ford, 1993).

The species of Acremonium Link ex Fr. are anamorphs of various teleo-
morphs which can differ in pathogenicity from each other.

MATERIALS AND METHODS

During the last three years, a spectrum of fungi was isolated from affected
bark of the apple varieties Golden Delicious (12 years old trees), Idared (20
years), James Grieve (12 years) and Starkrimson Delicious (25 years). The
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samples were taken from trees grow-
ing at three localities: North Bohemia
(Klapy Cooperative Farm near Libo-
chovice), South Bohemia (Cheléice
Cooperative Farm) and Central Bohe-
mia (orchard of the Research Institute
of Crop Production, Praha-Ruzyné).
Three zones of affected bark were
used for isolation of fungi: transition
zone between visually healthy and
necrotic tissue, zone of healthy and
zone of necrotic bark each 1 cm away
from the transition zone. The fungal
strains were grown on potato dex- 4. Schizophyllum commune fruit body

trose agar (PDA) with 1% bengal red  growing on the block of apple tree stump in
(BR). conditions in vitro

Schizophyllum commune and Cytospora schulzeri were cultured on blocks
(Fig. 4) of apple tree branches as described carlier (Blechtova, 1994).
Only on the blocks did the fungi form pycnidia and basidiocarps which were
used for determination.

The ability of strains to cause a necrosis of bark was tested on segments of
2-3 years old branches of cv. Spartan and Idared. Each segment was inocu-
lated once with mycelium of the fungus following the methods described
previously (Blechtova, 1994). Inoculated segments were transferred into
Petri dishes and incubated for two weeks in a greenhouse at temperatures
fluctuating between 20 and 27 °C during day, humidity 50% and photosyn-
thetic active radiation from 50 to 450 pumol/m?/sec. The trials were per-
formed from March to June, 1991 and 1992, only Cytospora schulzeri was
examined in January and February, 1993. For each fungus, check segments
of twigs were treated with only PDA + BR. Except Fusarium tricinctum,
the checks remained completely free of necrosis. The lengths (L) and widths
(W) of necrotic spots were evaluated according to indexes of severity
(Blechtova, 1994) and their mean values are listed in Table I, together
with the percentage of segments that showed necrosis. As the mean sizes of
necrotic spots of all fungi are similar, we preferred to use the percentage of
necrosis as a differentiating factor of necrotic ability of fungus.
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I. Ability of fungal species to cause necrosis of bark of apple trees in vitro

Pk Tqml num_ber of Segmen.ts with Mean index of
inoculations necrosis [%] necrosis (L/W)
Acremonium sp. 100 43 2/2.8
Alternaria alternata 84 10.7 2.1/3
Aureobasidium pullulans 73 0 0/0
Cytospora schulzeri 360 0 0/0
Epicoccum nigrum 31 6.5 1.5/2
Fusarium tricinctum 29 7.4 2/2
Gliocladium roseum 135 48 2/2.6
Melanospora sp. 58 0 0/0
Pestalotia laurocerasi 53 90.5 2/3
Phialophora sp. 10 0 0/0
f::'::lgf;(e)};:ns 6 0 ¢
Pesotum sp. 10 20 3.5/5.5
Phymatotrichopsis omnivora 100 91 3/4.1
Schizophyllum commune 50 39 2/2.6
Trichothecium roseum 189 92.1 2.7/3.4
RESULTS

The tested fungi were classified in three groups according to their ability
to cause dieback of bark: a) fungi which caused no necrosis, b) species caus-
ing occasional necrosis (from 65% to 48% of inoculated segments were af-
fected, c) species that most frequently caused necrosis on about 90% of the
inoculated segments. To the first group belong Aureobasidium pullulans,
Cytospora schulzeri (Fig. 5), Melanospora sp., Phialophora sp. and Phoma
pomorum var. calorpreferens. Some fungi of the second group caused ne-
crosis in about 10% of segments; they were: Alternaria alternata, Epicoc-
cum nigrum and Fusarium tricinctum. While the checks for all the other
fungi were completely free of necrosis, the inoculated check for F. tricinc-
tum had necrosis on 20% of the segments. The necrotic ability of this fungus
must be tested again. The ability of Gliocladium roseum, Acremonium sp.
and Pesotum sp. (Fig. 6) to create necrotic spots is higher than in the above
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5. Cytospora schulzeri
— transversal section
of pycnidium

above fungi. Schizophyllum commune caused rusty coloured spots in the
bark tissue. More than 90% of the segments inoculated by Pestalotia lauro-
cerasi, Phymatotrichopsis omnivora and Trichothecium roseum were af-
fected by necrosis.

Phymatotrichopsis omnivora and Pesotum sp. created the largest necrotic
spots of all examined fungi.

DISCUSSION

Species of anamorph genus of Acremonium were not determined, and
since the number of species of Acremonium is very high it is impossible to
compare our results with those reported by other authors. The results thus
indicate the ability of one or more Acremonium species to cause rot of bark.

Alternaria alternata is a well known pathogen of fruits (Snowdon,
1990). It also is a stain fungus (Zabel, Morrell, 1992), which after pro-
longed incubation under ideal moisture conditions acts as a typical soft-rot
fungus. Spores of this fungus germinate on the freshly sawn wood surface,
penetrate it through ruptured tracheids or rays, and after several days pig-
mentation develops. Some species of the genus A/ternaria (Nees) Wiltshire
significantly reduce holocellulose content of wood by about 1% and are con-
sidered as a wood and bark decaying fungi (Merrill, French, 1964).
Although Alternaria alternata Fr. is considered as a saprophyte usually dis-
tributed in bark and wood of apple trees (PotlajCuk, 1976 —as A. tenuis),
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6. Pesotum sp. — conidiophore

I believe that the necrosis of living tissue in our trials was caused by A. al-
ternata.

According to some authors (Bruton etal., 1993; Domsch et al., 1980;
Fassatiova, 1979), Epicoccum nigrum is a saprophyte but also a weak
pathogen of plants. The low level of necrosis caused here by this fungus in
vitro cannot prove its pathogenicity on bark.

Our results support the opinion of Potlaj¢uk (1976), who believed that
Pestalotia laurocerasi is a pathogen on apple tree bark.

Phymatotrichopsis omnivora is the cause of root rot of apple trees in the
USA (Drake, Hine, 1991) and it would be necessary to prove experi-
mentally a similar effect on apple roots in the Czech Republic. The present
tests dealt only with the necrosis of bark on twigs in vitro.

The pathogenicity of Phialophora species on fruits was ascertained by
Snowdon (1990)and Sugar, Spotts (1993), and on wood and bark by
Potlajcuk (1976) and Sugar,Spotts (1992). The genus Phialophora
also includes species nonpathogenic to bark (Potlajcuk, 1976). As the
fungus used in our test did not cause bark necrosis, it is not considered to be
a potential pathogen in bark.

Our results support the opinion of Merrill and French (1964), who do
not consider Aureobasidium pullulans as a pathogen.
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With Cytospora schulzeri there is a contradiction between the previous
results (Blechtova, 1994), and the present ones. This and differing opin-
ions of other authors (Potlajéuk, 1976; Jones, 1990) led us to deduce
that there can exist pathogenic and non-pathogenic races, or that specific
conditions can influence the pathogenicity of this fungus.

Gliocladium roseum was found in apple tree bark (Potlajéuk, 1976)
and as a colonist of rotting plants (Domsch et al., 1980). Our results indi-
cate that this fungus is able to cause necrosis of bark.

Species of the genus Melanospora are frequently associated with rotting
plants (Dennis, 1968) but are not considered as pathogens (Hanlin etal.,
1993). The Melanospora tested here did not cause necrosis of bark.

Our results support the opinion of Pennycook (1991) that Phoma po-
morum var. calorpreferens is a saprophyte.

Though Schizophyllum commune caused rust coloured spots in bark tissue
in vitro, the fungus cannot be considered as a pathogen from our and earlier
tests (Potlajcuk, 1976).

Fusarium tricinctum has low pathogenic properties (Brayford, 1993),
and other Fusarium species are frequently considered as pathogens of trees
(Ragazzi et al., 1993; Stipes, Phipps, 1975; Griffin, Stipes,
1975; Boyer, 1961). Since the uninoculated checks were as affected as the
inoculated segments, we cannot draw any conclusion about the potential
pathogenicity of this fungus.

According to Svecova and Skalicky (1992), the species of Pesotum
can cause tracheomycosis. The present trials however indicate that the fun-
gus can cause rot of bark only occasionally in vitro.

Trichothecium roseum is considered as a saprophyte by Rosenberger
(1991) and PotlajCuk (1976). Until the present, pathogenic properties of
the fungus have been found only on fruits (Snowdon, 1990) and tomato
plants (Domsch et al., 1980). 7. roseum very frequently caused large bark
necrosis in our tests. This can be explained by high enzy matic activity of the
fungus (Domsch et al., 1980). The pathogenicity of 7. roseum in bark has
to be clarified by trials in vivo.

Our trials mide conditions in vitro indicate that some of the tested fungi
found in living bark can cause its necrosis. However, the trials in vitro do not
prove pathogenicity of these fungi, because the resistant responses of seg-
ments of twigs do not have to be identical with the response of a whole tree.
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Trials in vivo can confirm or refute the opinions about pathogenicity of the
above fungi.
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Schopnost nékterych mikromyceti zpisobovat nekrézy kiry

V podminkach in vitro byla u patnécti druhii hub ovérovana schopnost zptisobovat
nekrozy kiry jabloné. Testované druhy hub byly izolovany z nemocné kiiry jabloni
odrid Golden Delicious, Idared, James Grieve a Starkrimson Delicious. Vzorky ne-
mocné kiiry byly odebirany b&hem let 1991-1993 na tfech lokalitach: severni Cechy
(ZD Klapy), jizni Cechy (ZD Chelgice) a stiedni Cechy (sad VURV Praha). Houby
byly izolovéany z okrajovych &asti nekr6z a pé&stovany na bramborovém agaru s 1%
bengalskou cerveni. Schopnost izolatl zplisobovat nekrozy kury byla ovéfovana na
segmentech 2 az 3letych vétvicek jabloné odridy Spartan a Idared. Houbami inoku-
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lované vétvicky byly po dobu 14 dnli uchovavany ve vlhkych komtirkach ve skleni-
ku, kde se teplota mezi dnem a noci pohybovala mezi 20 a 27 °C, pti 50% relativni
vzdusné vlhkosti a zafeni 50—450 pmol/m’/s. Vétsina hub byla testovana v obdobi
od biezna do ¢ervna v letech 1991 a 1992, pouze Cytospora schulzeri byla testovana
v lednu a tinoru roku 1993.
Podle schopnosti zplisobovat nekrozy kiry v podminkach in vitro byly testované
-houby zafazeny do tfi skupin: a) houby, které nezpusobovaly Zadnou nekrozu,
b) druhy, které zptsobovaly piileZitostné nekrozy, c) druhy, které zpiisobovaly ne-
krozy ve vice nez 90 % ptipadi. Do skupiny hub, které nezptsobovaly Zadnou ne-
krozu kury, nalezi Aureobasisium pullulans, Cytospora schulzeri, Melanospora sp.,
Phialophora sp. a Phoma pomorum var. calorpreferens. Do skupiny hub, které zptisobo-
valy nekrozy kiry piileZitostné (tj. 1048 % inokulovanych segmentti bylo postiZzeno ne-
krozou), nalezi Acremonium sp., Alternaria altemata, Epicoccum nigrum, Fusarium
tricinctum, Gliocladium roseum, Pesotum sp. a Schizophyllum commune. Schopnost hou-
by Fusarium tricinctum zpisobovat nekrozy kiry je diskutabilni, jelikoz 20 % kontrol
provedenych k pokusiim s touto houbou bylo postizeno nekrézou. Kontroly provedené
Kk ostatnim testovanym druhiim hub nebyly nekrézou postizeny. Pestalotia laurocerasi,
Phymatotrichopsis omnivora a Trichothecium roseum, které zpuisobovaly nekrozy ve vice
nez 90 % pripadii, povazujeme za potencialni piivodce nekroz kiiry jabloné. Reakce odriz-
nutych segmentil vétvicek jabloni na vstup houby do jejich kiiry nejsou totoZzné s obranny-
mi reakcemi celého stromu. Proto bude nutné u druht hub, které zptisobovaly nekrozy kiry
v podminkach in vitro, ovéfit jejich patogenitu v testech in vivo.

nekrozy kury jabloné

Contact address:

Mgr. Alice Blechtova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné,
Ceska republika, tel.: 02/360 851, fax: 02/365 229
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SPOLEHLIVOST DETEKCE M VIRU BRAMBORU (PVM)
V POTOMSTVU PRIMARNE INFIKOVANYCH
ROSTLIN BRAMBORU

The Reliability of Potato Virus A/ (PVM) Detection
in the Progeny of Primarily Infected Potato Plants

Petr DEDIC

Potato Research Institute, Havlickitv Brod, Czech Republic

Abstract: The effects of the date of the ELISA diagnosis (in autumn and in
spring) and its technological procedures (diagnosis of greenhouse-grown plants
of potatoes after breaking of dormancy of tubers by gibberellic acid and diagnosis
on tuber sprouts after rindite treatment) on the reliability of the detection of PVM
in the progeny of primarily infected plants from field provocative conditions
were evaluated. Seven potato cultivars with different maturity were evaluated in
three years with different level of infection pressure. After natural termination of
vegetation period, 2-3 tubers from each plant were taken. Both diagnoses were
performed on identical tubers on each date. ELISA was conducted as described
by Clark and Adams (1977) with minor modifications (Dédi&, 1988a). The
diagnostic kit prepared in our preliminary work was used throughout the experi-
ments. Absorbance (A 4y5) values were determined by a DYNATECH spectro-
photometr (MR 700) and reactions were rated as positive if they exceeded a
threshold value equal to the mean absorbance of the healthy control plus three
times its standard deviation, and were higher than 0.1 optical unit. In the year
with low infection pressure (1987) only 3.3—4.9% of tubers of all cultivars were
infected, and this very low rate of infection was unsuitable for precise evaluation.
In the years with severe infection pressure (1988, 1989), the two diagnostic pro-
cedures were compared on both dates and the results are presented in Tables I
and II. In autumn period the overall accord attained 91%, considering individual
cultivars it was 84—96%. In spring period the overall agreement was in the range
of 93-95%, and the individual cultivars reached 83—100%. Significant differ-
ences between the both procedures of sample preparation and subsequent diag-
nosis were elicited by uneven translocation and localization of virus. These
differences were noticed to a different extent for all the cultivars tested. After
artificial breaking of dormancy by means of rindite treatment 1.10—-1.36 times
more infected tubers were detected. Uneven translocation of PVM into particular
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tubers of potato plant after natural infection in field conditions was also observed
in all the cultivars tested. The overall accord of diagnosis in parallel (sister) tu-
bers attained 71-75% and was in the range of 55-87% depending on the cultivar
(Table III). The results are discussed with regard to the reliability of laboratory
diagnosis of potato viruses in the progeny of primarily infected plants.

ELISA; breaking of dormancy; uneven translocation

Abstakt: Byl sledovan vliv terminu ELISA diagnézy (podzimni a jarni) a dvou
zpusobil piipravy materiali (diagnoéza ze sklenikovych rostlin bramboru po pie-
rudeni dormance hliz kyselinou giberelovou a diagnéza z klickt nebo z rostlin
po preruseni dormance hliz rinditem) na spolehlivost detekce viru v potomstvu
primarné inokulovanych rostlin z polnich provoka¢nich podminek. Celkova
shoda vysledkii zkouSenych postuplt dosahovala v silné infekénich ro¢nicich
(1988 a 1989) pfi podzimni diagnoéze 91 % a v jarnim obdobi 93 az 95 %. Roz-
dilné vysledky hodnoceni témito dvéma postupy (nesouhlas v pozitivnim
uréeni byl 12-26 %) byly prokazany v obou silné infekénich roénicich téz
v obou terminech diagnézy, Castéji vSak pii podzimnim zkouSeni. PieruSeni
dormance hliz rinditem s navazujici ELISA diagnézou z kli¢kt nebo rostlin
(postup 2) davaly presnéjsi informace o skute¢ném zdravotnim stavu. Pii hod-
noceni dvouhlizovych vzorkil postupem 2 dosahovala celkovéa souhlasnost vy-
sledktt pouze 71-75 %, shodna infekce obou hliz trsu byla prokazana pouze
u 42-57 % z celkového poctu infikovanych. DosaZené vysledky prokazuji vy-
znamny vliv nerovhomémého $ifeni PVM v rostlinach bramboru po primami
infekci na vysledek laboratorni diagnézy u presadby.

ELISA; prerueni dormace; nerovnomérna translokace

Kratce po zavedeni metody ELISA do rostlinné virologie (Clark,
Adams, 1977) referuji o moZnostech jejiho vyuzivani pro diagnézu M viru
bramboru — potato virus A/ (PVM) Hunnius a Daniel (1979), Bokx et
al. (1980), Tavantzis (1983) a posléze fada dalSich. Diagnézou tohoto vi-
ru riznymi modifikacemi ELISA a v riznych ¢astech sekundarné infikova-
nych rostlin bramboru jsme se zabyvali téZ v naSich dfivéjSich sdélenich
(D&dic, 1988a, b). V souvislosti s komplexnim studiem spolehlivosti dia-
gnozy jednotlivych viri brambor v potomstvu primarné¢ infikovanych rostlin
(Dédic etal., 1993; D&édic¢, Ptacek, 1995) jsme studovali téZ PVM.
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MATERIAL A METODY

Pro polni provokacni pokusy se $ifenim M viru bramboru bylo vybrano
sedm odriid bramboru s riznou délkou vegetaéni doby. Od kazdé odridy
(tab. I-IIT) bylo vysazovano 50 hliz ve stupni S, a jejich zdravotni stav byl
na poc¢atku vegetace kontrolovan pomoci metody ELISA. Infikované rostli-
ny byly z pokusu vyfazeny. Béhem vegetace byly provadény pouze béZné
agrotechnické zdsahy véetné preventivniho oSetfovani porosti proti plisni
bramborové. Pokusy v polnich podminkach byly podle stejného schématu
opakovany tii roky (1987, 1988, 1989). V kazdém roce byly ke konci vege-
tace sklizeny z kazdého trsu 2 az 3 hlizy a shodné oCislovany. Soubory hliz
A, B, pripadné C byly dale hodnoceny v poskliziiovych zkouskidch metodou
ELISA.

Zamémé byly porovnavany dva odli$né technologické postupy pfipravy
materialu, umoziiujici nebo branici pohybu a mnoZeni viru v celistvé hlize.

Postup 1: Vykrojeni o¢ek shodné oznaCenych s vlastni hlizou, preruseni
jejich dormance macenim v roztoku 1 ppm kyseliny giberelové (GA), po je-
jich oschnuti vysazeni do raselinového substriatu ve skleniku a hodnoceni
metodou ELISA 5-7 tydni po vysadbé.

Postup 2: Zbytky hliz byly po n¢kolikadenni suberizaci fezné rany inku-
bovany v parach rinditu (0,5 ml na litr uzavieného prostoru) po dobu 48 ho-
din pii 20 °C a potom predkliCovany ve tmé pii stejné teploté. Etiolované
klicky byly rovnéZ hodnoceny metodou ELISA za 5-7 tydnii po preparaci
rinditem.

Doplitujici testy byly provadény ze $t'avy duzniny hliz nebo ze §t’avy rost-
lin vypéstovanych ve skleniku ze zbytkd hliz pii postupu 2. Oba postupy
byly porovnavany jednak bezprostfedné po skonéeni sklizné odrid (v pod-
zimnim obdobi — A), jednak po 16tydennim uloZeni hliz v brambordrné pfi
4—6 °C (v pfedjarnim obdobi — B). Oba postupy i terminy tak odpovidaji
sériovému hodnoceni v poskliziiovych zkouskach sadby.

Stanoveni PVM pomoci DAS-ELISA bylo provedeno zpisobem, ktery po-
psali Clark a Adams (1977) s nékterymi vlastnimi upravami (Dédi¢,
1988a). Polyklondlni protilatky (IgG) byly pfipraveny ve vyrobn¢ diagnos-
tickych antisér v Olomouci v ramci spoluprace na produkci imunoreagencii
ELISA pro sériové testy. Vlastni konjugat s alkalickou fosfatdzou (Boehrin-
ger 567752) byl pfipraven podle standardniho protokolu (Maat, 1980). Op-
timalni koncentrace jak protilatek, tak konjugatu byly vyhodnoceny podle
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predbéZnych testu. K extrakci $t'avy jak z rostlin, tak z kli¢ki byl pouZivan
poloautomaticky lis s ryhovanymi rotujicimi valci (fy Meku). St'ava byla fe-
déna extrakénim pufrem v poméru 1 : 10 nebo 1 : 20 (objem : objem). Ab-
sorbance byla hodnocena spektrofotometricky pfi 405 nm za 30 az 60 minut
po pfidani substritu (p-nitrofenylfosfat) a inkubaci pfi 32 °C. Prahova pozi-
tivni hodnota byla politana z absorbance $t'avy zdravych rostlin jako x + 3s,
se spodnim limitem 0,1 OJ. Vysledky hodnoceni obou postupu diagndzy,
pfipadné hliz, byly porovnavany v té€chto kategoriich:

a (+7+)’ b (+’-), C (-’+), d (',')

Pritkaznost rozdilu b —c¢ byla hodnocena % testem podle McNemary
(Swoboda, 1977). Krom¢ téchto udaji byla dale propocitavana celkova
souhlasnost (u¢innost testi): (a + d)/(a + b + ¢ + d), a relativni nesouhlas
v pozitivni detekci: (b +c)/(a+b +c).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jednotlivé roky (1987—-1989) se vyrazné liSily z hlediska intenzity Sifeni
(primarnich pfenosii) PVM v polnich provokaénich podminkach. Podle stup-
né infekce piesadeb u souboru zkousenych odrid bramboru lze jednotlivé
ro¢niky charakterizovat jako velmi slab€ infek&ni (1987) a roky 1988 a 1989
jako silné infek¢éni. Ve velmi slabé infekénim ro¢niku bylo v priméru zkou-
$enych odrid infikovano M virem bramboru pouze 3,3—4,9 % hliz piesadby,
v ro¢nicich silné infek¢nich 35,0—-50,0 % hliz.

V roce 1987 s velmi nizkou arovni pfirozeného $ifeni PVM v polnich pod-
minkdch bylo v poskliziiové diagnéze pii porovnani obou postupii dosazeno
99 % celkové souhlasnosti vysledki a 83 % infekci bylo souhlasné deteko-
vano obéma postupy. V disledku velmi nizkého podilu infikovanych hliz
nedosahly rozdily jak mezi obéma diagnostickymi postupy, tak u jednotli-
vych odrid i u celého souboru odriid meze statistické priukaznosti. Z uvede-
ného divodu byly pies nizkou shodu v detekci viru ze sesterskych hliz
(33 %) nepriikazné i tyto rozdily.

Presnéj$i srovnani umoznily teprve nasledujici ro¢niky. V roce 1988 (tab. I)
dosahla celkova souhlasnost vysledku diagnozy u vSech odrid 91-95 %, re-
lativni nesouhlas v pozitivni detekci byl 12—18 %. Statisticky prikazné roz-
dily mezi obéma diagnostickymi postupy byly prokazany jak pfi podzimnim
(vzorky A), tak pfi jarnim zkouseni (vzorky B). Statisticky vyznamné rozdi-
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I. Souhlasnost stanoveni PVM dv&ma postupy DAS-ELISA (1, 2) ve dvou terminech hodnoceni
pfesadeb (A, B). Primami infekce 1988 — An accord of PVM detection by two procedures
DAS-ELISA (1, 2) on two dates of transplant evaluation (A, B). Primary infection 1988

55 u 4 )
Souhlasnost vysledki? POleth[l‘ly(;etekce Cel}l:.wa
o -
Odrtda! | Termin? sou i;S
12 12 12 12 1 2 nost
[%]
b o o + - - + - =
ros A 19 0 4 24 40 49 92P
Karin
B 18 0 4 26 38 46 92 P
. A 39 1 1 6 85 85 96
Sarka
B 36 1 0 8 82 80 98
2 A 12 0 7 25 27 43 84 VP
Boubin
B 10 0 0 36 22 22 100
A 13 0 2 17 41 47 94
Oreb
B 14 0 3 25 33 41 93
A 25 0 5 14 57 68 89 P
Nora
B 20 1 1 23 47 47 96
A 7 1 4 32 18 25 87
Zlata
B 8 0 4 33 18 27 91 P
o A 12 1 1 32 28 28 96
Kamyk
B 10 0 1 34 22 24 98
6 A 127 3 24 150 43 50 91 VP
Celkem
B 116 2 13 185 37 41 95 p

Termin A: Diagnoza ihned po sklizni hliz — Diagnosis instantly after tuber harvest
Termin B: Diagnoéza po ulozeni hliz 16 tydni pii 4-6 °C — Diagnosis after 16-week tuber stora-
ge at 46 °C

Postup 1: ELISA diagnéza z rostlin v poskliziiové sklenikové zkousce po preruseni dormance
ocek hliz kyseinou giberelovou — ELISA diagnosis from plants in postharvest greenhouse
test after breaking of tuber bud dormancy by gibberellic acid

Postup 2: ELISA ze §t'avy z kli¢ki shodné& znagenych hliz po pferuseni jejich dormance rinditem
a inkubaci 5 tydni pfi 20 °C — ELISA from sap from sprouts of identically denoted tubers
after breaking of their dormancy by rindite and 5-week incubation at 20 °C

VP = vysoce prikazny rozdil — higly significant difference; P = prikazny rozdil — significant
difference

Leultivar, 2date; 3accord of results; “positive detection by procedure; 3total accord; Stotal
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II. Souhlasnost stanoveni PVM dvéma postupy DAS-ELISA (1, 2) ve dvou terminech hodnoce-
ni presadeb (A, B). Primarni infekce 1989 — An accord of PVM detection by two procedures
DAS-ELISA (1, 2) on two dates of transplant evaluation (A, B). Primary infection 1989

th . 3 '
Souhlasnost vysledki3 P°Z““"[‘;/o‘;"“~’k“ Celkovi
Odrida! | Termin? SOUhli;S-
12 12 12 ) 1 2 nost
[%6]
it + - - ==
e AT 15 0 4 28 32 40 92 P
Karin
B” 14 0 0 23 38 38 100
. A 7 0 3 31 17 24 93
Sarka
B 12 1 1 30 30 30 9
A 7 0 3 29 18 26 92
Boubin
B 0 2 22 25 31 94
A 13 0 2 29 30 34 9%
Oreb
B 7 0 1 12 35 40 95
A 0 4 35 15 24 91 P
Nora
B 7 0 3 20 23 33 90
A 11 0 4 29 25 34 91 P
Zlata
B 4 1 5 25 14 26 83
—— A 16 0 7 21 36 52 84 VP
Kamyk
B 18 1 3 23 42 47 91
6 A 76 0 27 202 25 34 91 VP
Celkem
B 70 3 15 155 30 35 93 p

Termin A: Diagnéza ihned po sklizni hliz — Diagnosis instantly after tuber harvest

Termin B: Diagnéza po uloZeni hliz 16 tydni pii 4-6 °C — Diagnosis after 16-week tuber sto-
rage at 4—6 °C

Postup 1: ELISA diagnéza z rostlin v poskliziiové sklenikové zkousce po preruseni dormance

ocek hliz kyseinou giberelovou — ELISA diagnosis from plants in postharvest greenhouse
test after breaking of tuber bud dormancy by gibberellic acid

Postup 2: ELISA ze §t'avy z kli¢ki shodné& znagenych hliz po preruseni jejich dormance rinditem
a inkubaci 5 tydnu pii 20 °C — ELISA from sap from sprouts of identically denoted tubers
after breaking of their dormancy by rindite and 5-week incubation at 20 °C

VP = vysoce prikazny rozdil — higly significant difference; P = prikazny rozdil — significant
difference

leultivar; 2date; 3accord of results; 4positive detection by procedure; Stotal accord; Stotal

282



Ochr. Rostl., 31, 1995 (4) : 277-285

ly byly zjistény u odrid Karin, Boubin, Nora a Zlata. Porovnidme-li oba dia-
gnostické postupy z hlediska vysledku pozitivni detekce, jsou rozdily v hod-
noceni zpasobeny vy$3i u¢innosti postupu 2 (41 a 50 % proti 37 a 43 %).

V roce 1989 (tab. II) dosdhla celkova souhlasnost vysledki u souboru
v$ech odrid 91-93 %, relativni nesouhlas v pozitivni detekci byl 20-26 %.
Statisticky prikazné rozdily mezi ob€ma diagnostickymi postupy byly zjis-
tény pouze pfi podzimnim zkouseni, a to u odriid Karin, Nora, Zlata a Ka-
myk. TéZ porovnani ucinnosti pozitivni detekce opét jednoznaéné vyzniva
ve prospéch postupu 2 (34 a 35 % proti 25 a 30 %). VEt3i rozdily mezi ob&éma
diagnostickymi postupy jsou navic patrné pii zkouseni bezprostfedné po
sklizni. Uvedené vysledky tak poukazuji na vyznamnou roli nerovnomérné-
ho Sifeni a lokalizace M viru bramboru po primarni infekci, majici bezpro-
stfedni dopad na vysledek diagnézy i v oCkovych zkouskach z rostlin.
ProtoZe u postupu 1 nebyly zjistény dalsi pozitivni vysledky ani u starSich
rostlin v opakovanych testech, 1ze pfedpokladat, Ze hlavnim diivodem nega-
tivni reakce nebyla nizka koncentrace viru, ale jeho absence v prislu$né ¢asti
hlizy v dobé& vykrojeni ocka. Vysledky dosazené s Af virem bramboru tak ve
zna¢né mife koresponduji s vysledky u Y viru bramboru — potato virus Y
(PVY) (D&di¢, Ptacek, 1995). Nebezpeci podhodnoceni skuteéného
zdravotniho stavu testovanych vzorki v obdobi jak bezprostfedné po sklizni,
tak po delsi dobé jejich uloZeni 1ze do zna¢né miry eliminovat umélym pie-
rusenim dormance celych hliz a jejich inkubaci za optimalnich podminek
pied vlastni diagnézou (postup 2).

V tab. III jsou uvedeny vysledky dosazené v roce 1988 a 1989 pfi porov-
navani souhlasnosti vysledki diagnoézy (postup 2) u dvojic hliz ze stejnych
trsi. Souhlasnost vysledki vSech sledovanych odriid dosdhla v priméru 71
az 75 %. Prestoze rozdily v porovnavanych vysledcich hodnoceni jednotli-
vych odrid nejsou statisticky priikkazné, l1ze u vétSiny odriid pozorovat zna¢-
né rozdily mezi zdravotnim stavem vzorku hliz pochazejich z identickych
rostlin. Z detailniho porovnani souboru vSech odrid vyplyva, Ze pozitivni
dikaz viru v obou testovanych hlizach tvofil pouze 42—57 % vsech pozitiv-
nich detekci. U vicestonkovych rostlin jako jsou brambory lze tuto skute¢-
nost vysvétlit translokaci viru do téch hliz, které jsou stolonem pfimo
spojeny s piisluSnym primarmég inokulovanym stonkem. Soubor hliz z jedno-
ho trsu (klon) potom nemusi byt zcela uniformné zamofen. Z diagnostického
hlediska je z vysledku ziejmé, Ze hodnoceni jedné hlizy z trsu nedava dosta-
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III. Porovnani souhlasnosti stanoveni infekce hliz PVM ve dvojicich vzorki sklizenych z iden-
tickych rostlin bramboru — Comparison of the accord of tuber PVM infection in pairs of sam-
ples harvested from identical potato plants

Souhlasnost vysledkii? P‘?Zsi;i:g:r:?;:;e Celkova

Odrida!l souhlasnost?

A B AB A B A B A B (%]

+ + + — - + - -

Rok’ 1988
Karin 14 9 7 17 49 4 66
Sarka 32 6 4 3 84 80 78
Boubin 6 8 4 24 33 24 71
Oreb 14 4 2 14 53 47 82
Nora 17 12 5 9 67 51 61
Zlata 6 3 4 27 23 25 83
Kamyk 10 4 2, 30 30 26 87
Celkem® 99 46 28 124 49 43 75 P
Rok 1989

Karin 8 9 9 14 43 43 55
Sarka 3 7 9 20 26 31 59
Boubin 5 6 5 21 30 27 70
Oreb 12 3 5 19 39 44 80
Nora 7 4 6 27 25 30 77
Zlata 6 5 4 20 31 29 74
Kamyk 18 5 3 18 52 48 82
Celkem 59 39 41 139 35 36 71P

A, B = prvni a druhy soubor shodné& zna&enych hliz — first and second set of identically denoted
tubers

2

lcultivar; 2accord of results; 3positive detection; ‘overall accord; 5’yo.ear; Stotal

te¢né pfesny obraz o skute¢ném zdravotnim stavu sesterskych hliz. Dosaze-
né vysledky jsou vyznamné zvlast€ pro klonové rozmnoZovani zdkladnich
Slechtitelskych materidll s vyuzivanim posklizitového zkouseni zdravotniho
stavu, ale i pro kontrolu mnoZitelskych porosti a srovnavani vysledki po-
skliziiovych a vegeta¢nich zkousek vzorkd.

Na zédkladé dosazenych vysledku lze konstatovat, Ze vyuzivani umélého
pieru$eni dormance hliz kyselinou giberelovou (postup 1) nelze pro spoleh-
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livou a sériovou diagnézu PVM (stejné jako PVY) jednozna¢né doporudit.
Nebezpeci podhodnoceni infekce obéma viry bramboru je pii tomto po-
stupu mnohem vy$$i neZ napf. u diagnézy PLRV, jak bylo prokazano v nasi
praci (D&di¢ et al., 1993). Naopak pferuseni dormance hliz rinditem a dia-
gndza z kli¢ki nebo rostlin (postup 2) pfesnéji charakterizuje zdravotni stav.
Na rozdilnych vysledcich diagn6zy se s ohledem na nerovnomérnou transloka-
ci viru mize kromé doby infekce podilet téZ termin pfed€asného ukonCeni
vegetace. Tato problematika v3ak v nasi praci feSena nebyla.
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RECENZE

Pests and Diseases of Alpine Plants
Choroby a $kiidci alpinek

Ellis P. R., Entwistle A.R., Walkey D. G. A.
Pershore, Worcestershire (UK), Alpine Garden Society 1993, 320 s.

Na svétovém, ale i naSem trhu odborné fytopatologické literatury je poméme
dostatek publikaci tykajicich se chorob a $kiidcii polnich, pfipadn€ vyznamnych za-
hradnich plodin. Dosud je v3ak nedostatek publikaci, které jsou zamé&feny na choro-
by a $kidce rostlin, jeZ jsou vice pfedmétem zajmu zahradkait, neZ komeréni
velkoprodukce. Jednou z téchto knih je recenzovanid publikace. Patrné se jedna
o prvni piiru¢ku ve svétovém méfitku, jeZ se zabyva chorobami a $ktdci alpinek.

Kniha je rozdélena do 3esti kapitol. Prvni kapitola pojednava o diagnostice cho-
rob a Skiidcii. Formou tabulek je piibliZzena zakladni klasifikace symptomi onemoc-
néni, resp. poskozeni jednotlivych organi rostlin. Tyto tabulky lze pouZzit jako kli¢
k pfedbéZnému taxonomickému zafazeni plivodce choroby, resp. poskozeni. V ka-
pitole o skuidcich je podano jejich zakladni rozdéleni. U kazdé taxonomické skupiny
jsou pak uvedeny pfiklady vyznamnych $kidci alpinek. Obdobnym zplisobem jsou
zpracovany i kapitoly 3 a 4, v nichZ jsou popsani piivodci houbovych, bakterialnich
a virovych chorob. Rovnéz v téchto kapitolach pfispiva k instruktivnosti vykladu
fada tabulek a schémat. V kapitole paté jsou shrnuty vSechny podstatné informace
o mozZnostech ochrany. Knihu uzaviraji praktické informace z oblasti fytokaranté-
ny, exportu a importu rostlinného materialu, ochrany plané fléry, ale i metod in
vitro vyuZitelnych k ozdravovani rostlin. Doplitkem je piehled vyznamné literatury
vztahujici se k danému tématu, terminologicky slovnigek, vécny a jmenny rejstiik.

Kniha je vytisténa na kvalitnim papife, vazana je v tvrdych deskach s omyvatel-
nym obalem. Je doplné&na 28 barevnymi tabulemi, na nichZ je n€kolik desitek nazor-
nych fotografii pfiznakt chorob, pfipadné Skudct. Publikaci nelze v podstaté nic
vytknout a kolegiim z Horticulture Research International ve Wellesbourne (UK)
1ze jen blahopiat k vynikajicimu dilu a britské Alpine Garden Society k vyznamné-
mu ediénimu kroku.

doc. Ing. Ales Lebeda, DrSc.
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OVEROVANI ANTIBIOZY ODRUD PSENICE OZIME
vUCI OBILNIiM MSICIM

Verification of Antibiosis to Cereal Aphids in Winter Wheat Cultivars

Helena HAVLICKOVA

Research Institute of Crop Production, Prague, Czech Republika

Five winter wheat cultivars (Hana, Regina, Sparta, Viginta and Zdar) were evalu-
ated under greenhouse conditions for antibiosis to cereal aphids Metopolophium
dirhodum, Rhopalosiphum padi and Sitobion avenae. Two criteria were used:
number of aphids and their dry mass produced per tiller (M. dirhodum and
R. padi) or ear (S. avenae) within 14 days from artificial infestation of plants by
aphids. The results of both methods were similar. A certain level of antibiosis to
R. padi and S. avenae was observed in Regina cultivar, to M. dirhodum in Sparta.
In all aphid species the differences in aphid number and dry matter between the most
suitable and unsuitable cultivar were significant (P < 0.01). The differences in culti-
var suitability for aphids were accompanied by the significantly higher proportion of
winged aphids on unsuitable cultivars compared to those on suitable ones.

winter wheat cultivars; cereal aphids; Metopolophium dirhodum;, Rhopalosiphum
padi, Sitobion avenae; antibiosis

Abstrakt: Na odridach p3enice ozimé (Hana, Regina, Sparta, Viginta a Zdar) byl
ve sklenikovych podminkach zjistovan stupei antibiozy vici mSicim Rhopalo-
siphum padi, Metopolophium dirhodum a Sitobion avenae podle poc¢tu a hmot-
nosti susiny msic po 14 dnech od umélé infestace rostlin. Ob& metody poskytly
podobné vysledky, hodnoty hmotnosti susiny msic byly vyrovnané;si. Podle
obou kriterii byla antibiéza vi¢i R. padi a S. avenae zji5téna u odriidy Regina
a vi¢i M. dirhodum u odridy Sparta. U vSech tfi druht m3ic byly rozdily
v hmotnosti a po¢tu msic mezi nejméné napadenymi (nevhodnymi) a nejvice na-
padenymi (vhodnymi) odridami statisticky vyznamné (P < 0,01). Rozdily ve
vhodnosti odriid pro msice potvrdil podil kiidlatych jedinct v celkovém podtu
msSic na odnoZ, u viech tii druhii msic vy3$si na odriidach s pfedpokladanou anti-
biézou a pritkazné niZ$i u odrid, které byly podle poctu i hmotnosti susiny pro
msSice nejvhodné;si.

odriidy p3enice ozimé;, msice Rhopalosiphum padi, Metopolophium dirhodum,
Sitobion avenae; antibi6za
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Antibidza pfedstavuje vyznamnou slozku rezistence obilnin vi¢i msicim
(Lee, 1983; Acreman, 1988). Podobné jako u jinych druhit hmyzu (Ko-
gan, 1982) vyvolava i u msic antibiéza zkraceni délky Zivota a sniZeni
rychlosti ristu populace, pokles hmotnosti msic a s nim souvisejici nizsi
plodnost samic (Webster, 1991; Webster et al., 1993). Pfiiny antibio-
zy obilnin vi¢i msicim jsou spojovany s nizkou hladinou Zivin (Acreman,
Dixon, 1986), zménami v chemickém sloZeni hostitele v pribéhu ontoge-
nese (L ee, 1984) a pritomnosti nékterych sekunddmich metabolitt v rostli-
nich (Nicol etal., 1993).

K ovéfeni antibiézy obilnin vi¢i msicim se uzivaji rizné metody, piede-
v$im pocet, hmotnost a plodnost msic na testovanych odridach (Lee, 1983;
Acreman, Dixon, 1986). V pfedchozi praci (Havli¢kova, 1994) byly
v polnich podminkach zjisté€ny rozdily ve stupni napadeni péti odriid p$enice
ozim¢é msicemi, ukazujici na mozny antibidézni u¢inek nékterych odriid na
msice. Tento pfedpoklad byl ovéfovan ve sklenikovych podminkach s vy-
lou¢enim mozZnosti vybéru odrid msicemi, ktery miZe v polnich podmin-
kéch ovlivnit stupeii napadeni rostlin v pribéhu vegetace (Havli¢kova,
1993).

MATERIAL A METODY

Vzchazejici rostliny odrid pSenice ozimé (Hana, Regina, Sparta, Viginta
a Zdar) byly pfesazeny z pole do Mitcherlichovych nddob naplnénych smési
kompostové zeminy a pisku (3 : 1) a pfeneseny do skleniku. Na po¢atku faze
odnozovani bylo v kazdé nadob& ponechiano sedm habituelné vyrovnanych
rostlin. Na konci faze sloupkovani byly rostliny ve tfech vegeta¢nich nado-
bach od kazdé odridy infestovany msicemi Rhopalosiphum padi (L.) (RP)
a Metopolophium dirhodum (Walker) (MD), tfi samice na odnoZz a zaizolo-
vany silonovymi isolatory. Rostliny ve zbyvajicich nddobach byly ponecha-
ny do pocatku faze kveteni, kdy bylo od kazdé odriidy infestovano 12 klasu
msici Sitobion avenae (F.) (SA), dvé samice na klas. Po 14 dnech od umélé
infestace byly msice z rostlin (R. padi a M. dirhodum ze Ctyft fertilnich odno-
Zi z kazdé nadoby) a klasti odebrany, usmrceny parami chloroformu a vysu-
$eny pii 60 °C. Ususené msice byly zvazeny, spolitdny a roztiidény na
nymfy, kfidlaté a bezkiidl¢ samice.

Stupeini antibiézy odrid pSenice vici msicim byl zjistovan podle hmotnosti
suSiny a po¢tu msic na odnoZ pii ukonCeni pokusu. Vztah mezi vysledky
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obou postupti byl ovéfovan pouzitim linedmi regrese a rozdily mezi udaji
u jednotlivych odriid hodnoceny s-testem.

VYSLEDKY

Pocet a hmotnost susiny msic ukazaly rozdily ve vhodnosti odrid p$enice
pro msice (obr. 1 a 2), s vétSim kolisanim hodnot ziskanych odpoltem msSic
na rostlinich, kde byly v priméru o 4 % (RP) az 6 % (MD) vy3$si hodnoty
smérodatnych odchylek od priméru. U RP a S4 byly vysledky obou postupt
ve vzdjemné korelaci (RP r =0,9944, P < 0,01, S4 r =0.7770, P <0,055),
u MD nebyla korelace mezi poétem a sudinou msic na odriadach statisticky
potvrzena (P > 0,01).

Podle hmotnosti sudiny i po¢tu m3ic na odnoz byla pro RP nejméné vhodna
odrida Regina a nejvhodnéjs$i odrida Sparta (obr. 1 a 2). Hodnoty susiny
i po¢tu MD na odriidach kolisaly. V obou piipadech byly nizké u odridy
Sparta a vysoké u odridy Viginta. Nejniz8i hmotnost susiny MD byla zazna-
menana na odridé Hana, 13,1 mg na odnoz (obr. 1), pfi primémém poctu
170,1 jedincti na odnoz (obr. 2). Relativné nizky pocet MD na odridach Re-

T

[mg] W R padi
30 B M. dirhodum
! 0 S. avenae
201 % 1
10 g

Sp Viginta Hana Zdar Regina

1. Rozdily mezi odriiddami p$enice ozimé v hmotnosti susiny [mg] msic R. padi a M. dirhodum

na odnoz a S. avenae na klas po 14 dnech od umélé infestace rostlin (hodnoceno 12 fertilnich

odnozi) — Differences between the winter wheat cultivars in dry matter [mg] of aphids R. padi

and M. dirhodum per tiller and S. avenae per ear within 14 days from artificial infestation of
" plants (12 productive tillers were evaluated)
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gina a Zdar (156,5 a 163,4 jedincti na odnoZz) neodpovidal stfedni (Regina,
19,1 mg) a nejvys$si (Zdar, 23,7 mg) hmotnosti susiny msic na téchto odri-
dach. MSice S4 se nejpomaleji mnozila a vyprodukovala nejméné susiny
v klasech odriidy Regina. Podle obou kritérii byla pro tento druh msice malo
vhodnd i odrida Sparta. Podle po¢tu i hmotnosti suSiny msic byla pro S4
nejvhodné;jsi odrida Hana (obr. 1 a 2).

600 1
M R. padi

500 B M. dirhodum
O S. avenae

400

300

200

100 =

Sparta Zdar Regina

2. Rozdily mezi odriidami pSenice ozimé v poétu msic R. padi a M. dirhodum na odnoZz
a S. avenae na klas po 14 dnech od umélé infestace rostlin (hodnoceno 12 fertilnich odnozi) —
Differences between the winter wheat cultivars in the number of aphids R. padi and M. dirho-
dum per tiller and S. avenae per ear within 14 days from artificial infestation of plants (12 pro-
ductive tillers were evaluated)

U v8ech tii druhi mSic byly rozdily mezi nejvice a nejméné napadenymi
odriidami statisticky vyznamné (tab. I). U RP byly kromé po¢tu msic na od-
rud¢ Zdar (leva spodni ¢ast tab. I) hodnoty hmotnosti susiny i po¢tu msic na
odridé Regina statisticky vyznamné nizsi (P < 0,05) neZ na ostatnich odri-
dach, na odrudé¢ Sparta byl vzhledem k ostatnim odridam pocet i hmotnost
sudiny mSic statisticky vyznamné (P <0,01) vy8$si (tab. I).

V piipadé MD byl podle obou kriterii statisticky vyznamné potvrzen rozdil
mezi nejmeéné napadenou Spartou a nejvice napadenou Vigintou (P <0,01),
statisticky vyznamny byl i rozdil mezi hodnotami odriidy Viginta a Hana
(P <0,05). Hmotnost suSiny msic na odridach Sparta a Hana byla statisticky
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vyznamné niz$i neZ na odridach Zdar a Regina (horni prava &ast tab. I), po-
¢et msic na odriidé Viginta potvrdil vysokou vhodnost této odridy pro MD
statisticky vyznamné vy$s$i hodnotou vi¢i vSem odriddm (spodni leva Cast
tab. I). Reprodukce S4 v klasech odriidy Regina byla podle poétu i hmotnos-
ti suSiny msic statisticky vyznamné niZ8i nez na odriidich Hana (P <0,01),
Viginta a Zdar (P < 0,05). Mén¢ vhodna pro S4 byla i odriida Sparta se sta-
tisticky vyznamné niz§imi hodnotami msic v klasech ve srovnani s nejvhod-
n&js$i odridou Hana a podle po¢tu msic na odnoZ i v porovnini s odridou
Viginta (v obou pfipadech P < 0,05, tab. I).

Rozdily ve vhodnosti odriid pro msice ukdzalo i zastoupeni jednotlivych
morf v celkovém poctu msic na odnoZ vysokym podilem kfidlatych jedincti

L. Statistickd vyznamnost rozdild mezi odridami p$enice ozimé v primé&mé hmotnosti susiny
(prava homi &ast tabulky) a poétu (leva spodni ¢ast tabulky) msic R. padi (@) a M. dirhodum
(+) na odnoz a S. avenae (O) na klas po 14 dnech od umélé infestace (hodnoceno 12 fertilnich
odnozi) — Statistical significance of differences between the winter wheat cultivars in average
dry matter (upper right part of the table) and number ( left lower part of the table) of R. padi (@)
and M. dirhodum (+) per tiller and S. avenae (O) per ear within 14 days from artificial infesta-
tion (12 fertile tillers evaluted)

Odrtida! Sparta Viginta Hana Zdar Regina
Sparta W o** +*¥x O |@** + OFf |e** +¥* O [(e** +** O
Viginta |@** +** O AW @ +** 0o e + O |e** + O
Hana o¥* + Of |e +* 0 AW °® RO [er {xEOEE
Zdar o** + O |e +** 0 |e + O W o** +* O
Regina o¥* +¥¥ O |@* +¥¥ OFF ([@* + OFF |e + OF W

* rozdil statisticky vyznamny — statistically significant difference (P < 0.05)
** rozdil statisticky vysoce vyznamny — statistically highly significant difference (P < 0.01)

lvan’ety

na odridach s predpoklddanou antibiézou (nizky pocet a hmotnost msic na
0dnoz), a naopak nejniz§im podilem alatnich msic na nejvhodnéjSich (nejvi-
ce napadenych) odridach.

Polet nymf se u RP a MD pohyboval mezi 70—-80 %, u S4 mezi 65-75 %
z celkové sumy msic na odnoz. U RP i MD vynikla podle podilu aldtnich
msic vice vhodnost odriid nez antibiéza. V obou ptipadech byl podil alat na
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IL. Podil kiidlatych jedincl v procentech z celkového poétu msic R. padi a M. dirhodum na
odnoz a S. avenae na klas odriid psenice ozimé (hodnoceno 12 fertilnich odnozi po 14 dnech od
umélé infestace) — The percentage of alatae in the total number of aphids R. padi and M. dir-
hodum per tiller and S. avenae per ear in the winter wheat varieties (12 productive tillers were
evaluated within 14 days from artificial infestation)

Odriida! R. padi M. dirhodum S. avenae

x £ SD x £ SD x * SD
Sparta 1,9 0,60 49 2,35 6,1 2,36
Viginta 3,6 0,10 2,9 1,55 5.9 3,11
Hana 2,9 1,17 4,1 2,18 5,2 2,19
Zdar 3,0 1,13 4,6 2,73 55 2,55
Regina 3,9 1,23 5,8 2,17 8,6 1,70

lvariety

nejvhodnéj$ich odridach (Sparta pro RP, Viginta pro MD) statisticky vy-
znamné niZ$i neZ u ostatnich odrud (tab. II). Pfedpokladané antibiéze odridy
Regina vici RP odpovida nejvys$si podil alatnich msic (tab. II). U MD byl
zjiStén nejvy$si podil alatnich m$ic rovnéZ na odrid¢ Regina, v souladu
s nizkym po¢tem msic na odnoz (obr. 2) a relativné vysoky podil alat na
nevhodné odriidé Sparta. Nejvys§im podilem alatnich msic byla potvrzena
antibiéza odriidy Regina vici S4, na které byl podil alat statisticky vyznam-
né vyssi (P < 0,05-0,01) nez na ostatnich odridach. Nejniz$i podil kfidla-
tych msic byl zaznamendn na odrudé Hana (tab. 2), kterd byla podle
hmotnosti sudiny a po¢tu msic na odnoz pro S4 nejvhodnéjSim hostitelem
(obr. 1a2).

DISKUSE

Rozdily v abundanci obilnich m$ic na péti odridich ozimé pSenice ukdzaly
moznost ucasti antibiézy na nizkém stupni napadeni nékterych odrid vici
nékterym druhiim msic (Havli¢kova, 1994). K ovéfeni ucasti antibiozy
odrid v polnich podminkach byla z béznych kritérii (Lee, 1983, 1984) po-
uzita dvé: hmotnost susiny a po¢et msic na odnoz uméle infestovanych rost-
lin. Podle vysledkd obou postupi byl ovéfen piedpokladany
(Havli¢kova, 1994) antibiézni u¢inek odridy Regina vici SA a RP a od-
rud Hana a Sparta vi¢i MD. V rozporu s polnimi pokusy nebyla potvrzena
o¢ekavana antibiéza odridy Hana vaci RP. Tento vysledek mohl souviset
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s mirnym vyvojovym pfedstihem odridy Hana v polnich podminkach, ktery
je povazovan za moznou pfi¢inu antixendzy a antibiézy ¢asnéjsich odrid vi-
¢i obilnim mSicim (Dedryver, Di Pietro, 1986).

Antibi6ézni u¢inek odrid na msice byl provazen vy3$$im podilem kiidlatych
jedinci v celkovém poctu msic. Podle literarnich udaji miZe byt vyvoj kiid-
latych jedinct indukovan pfemnoZenim msic (crowding), zm&énami v che-
mickém sloZeni hostitele a nedostate¢nou vyzivou rostlin (Ankersmit,
Dijkman, 1983; Watson, Dixon, 1984; Acreman, Dixon, 1986).
Jak zjistil Dent (1986) vyviji se na nevhodnych hostitelich vétsi procento
kridlatych samic, které produkuji méné potomstva. V nasem pokusu byl
u RP a MD zaznamenan prikazné nejnizsi podil alatnich m$ic na odridach
s nejvy$Sim poc¢tem msic na odnoz, ukazujici, Ze se u nejvhodnéjsich hosti-
teli u¢inek pfemnoZeni na produkci alatnich forem neprojevil. Na odridé
Regina byl naopak pfes relativné nizky pocet v8ech tii druhli msic podil alat-
nich jedinct nejvy$si. Ze souvislosti mezi rychlosti vyvoje kidlatych forem
a vhodnosti odrid pro msice je mozné piedpokladat, Ze antibiéza nékterych
odrud pro dany druh m$ice mohla byt podminéna niZ$i hladinou Zivin
(Acreman, Dixon, 1986).

Mezi jednotlivymi druhy msic byly zjistény rozdily v reprodukci na odri-
déach, souvisejici pravdépodobné s rozdilnymi pozadavky obilnich m$ic na
hostitele (Vereijken, 1979), se kterymi je tfeba pii hodnoceni antibiozy
obilnin vi¢i mdicim pocitat. Presto ziskané vysledky ukazaly, Ze i mezi vy-
konnymi odridami p3enice existuji odrudy s ur¢ity m stupném antibiézy vuci
msicim, na kterych se m§ice mnozi pomaleji. Naproti tomu, jak mezi testo-
vanymi péti odridami, tak i v $irsi kolekci odriid pSenice ozimé jsou nékteré
odrudy vysoce preferované (Havli¢kova, 1993), u kterych hrozi zvysené
nebezpedi virové infekce (Fereres et al., 1986) a pfemnoZeni msic v pri-
béhu vegetace. Z hlediska praktického vyuziti ziskanych poznatki je mozné
pfedpokladat vy$si stupeii antibioticky podloZené rezistence proti msicim
u odridy Regina, na které byla reprodukce vsech tii druhii msic vét§inou
statisticky vyznamné niZ$i neZ na ostatnich odridach. Vysokou citlivost vici
msicim Ize naopak o¢ekavat u odridy Sparta. I kdyZ byla u této odrudy sta-
novena nizka vhodnost pro M. dirhodum, byla nejvhodnéj$im hostitelem
a soucasné i nejvice vyhledavanou odridou (Havli¢kova, 1994) R. padi,
msice s nejvy$si rychlosti reprodukce a vyznamnym pienaseCem virovych
chorob obilnin (Papp, 1993).
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RECENZE

Lehrbuch der Phytomedizin (3. neubearbeitete Auflage)
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542 s., cena 128 DEM

I kdyZ se na mezinarodnim kniZnim trhu objevuje stale vice odbornych publikaci
zaméfenych na nejriiznéj$i aspekty ochrany rostlin, stale jesté pocitujeme nedostatek
publikaci pokryvajicich tematiku rostlinolékafstvi v komplexnim pojeti. Jednou
z nich je recenzovana kniha, ktera v priibéhu poslednich dvaceti let vychazi jiz ve
tietim pfepracovaném vydani.
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Obsah knihy je koncipovan do Sesti kapitol. V Gvodni &asti je charakterizovano
rostlinolékaistvi, resp. fytomedicina a jeji historie. RovnéZ jsou zde popsany vztahy
mezi napadenim a ztratou vynosu. V ramci celého dila je nejrozsahlejsi druha kapi-
tola, pojednavajici o ptivodcich chorob a $kiidcich kulturnich rostlin. Nedilnou sou-
Casti této kapitoly je také stat’ o biologii plevell. Na rozdil od pfedeslé viceméné
popisné kapitoly ma tfeti kapitola dynamicky charakter a pomémé detailné se zabyva
vyvojem choroby a prib&hem napadeni. Postupné je v ni pojednano o problematice
inokula, enzymech patogent a patotoxinech, infekénim cyklu a faktorech ovliviiuji-
cich jeho priubéh, cytologickych a fyziologickych aspektech infekce véetné mecha-
nismil rezistence.

Za velmi progresivni je tfeba povaZovat kapitolu ¢tvrtou, v niZ jsou popsany za-
kladni aspekty popula¢ni biologie a ekologie plivodcii chorob rostlin véetné teorie
a metodologie studia populaéni dynamiky. Jedna se o velmi zajimavou kapitolu, kte-
ra je svym zplsobem zpracovani ojedinéla ve fytopatologickych priruc¢kach. V ivo-
du paté kapitoly jsou probrany zaklady symptomatologie a diagnostiky. Tato ¢ast je
také doplnéna ¢tyfmi velmi zdafilymi barevnymi tabulemi se symptomy abiotickych
1 biotickych onemocnéni véetné napadeni 8kidci (celkem 36 obrazkl). Posledni
(a druhé nejrozsahlejsi kapitola) je zamé&fena na metody ochrany rostlin. Vyklad této
problematiky vyustuje do koncepce integrované ochrany rostlin. Knihu uzavira de-
tailni vécny rejstiik.

Recenzovana publikace bezesporu reprezentuje jednu z nejmodernéji zpracova-
nych ucebnic rostlinolékaistvi ve svétové literatufe. Cela jeji koncepce je zaloZena
na stiizlivém vykladu soucasnych poznatk, coZ dokladaji i citace za kaZdou kapito-
lou. Kniha je vytisténa na kvalitnim kiidovém papiru a ma plasticky obal. K jeji
instruktivnosti rovnéz piispiva 44 tabulek a 251 velmi kvalitnich obrazku. Text knihy
je logicky ¢lenén desetinnym systémem, coZ pfispiva k jeho prehlednosti.

Publikaci nasich némeckych kolegl je tieba povaZovat za neobycejné zdafilou
a lze ji doporucit viem, ktefi se zajimaji o problematiku rostlinolékaistvi. Naklada-
telstvi Blackwell Wissenschaft (pokraCovatel Verlag Paul Parey) lze jen podékovat
za kvalitni nakladatelskou praci.

doc. Ing. Ales Lebeda, DrSc.
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VPLYV GENOTYPU NA V)'{SKYT HUBY
Stagnospora nodorum BERK. V ZRNACH PSENICE OZIMNEJ

Effect of Genotype on the Occurrence of Stagnospora nodorum Berk.
in Winter Wheat Seeds

Bemard VANCO

Research Institute of Plant Production, Piestany, Slovak Republic

Abstract: In 1993, in the conditions of Pie$tany, an experiment with 22 winter
wheat varieties of Slovak and Czech provenience was established. In 1994, the
varieties were artificially inoculated with Septoria nodorum Berk. Average in-
fection of spikes was 57.7% in the last evaluation and on the average of four dates
of evaluation it was 32.5%. From infected spikes of individual varieties, the seed
samples have been taken and analyzed by fluorescent method for the presence of
S. nodorum. Differences between the varieties in the percentage of infected seeds
and also in the degree of their fluorescence were statistically highly significant.
When evaluating the fluorescence it seems to be the most objective to take into
account all the seeds in the period of 10 days. Varieties Regina, Simona, Sparta,
Torysa, Vega, and Samanta appeared to be the most resistant to seed infection by
S. nodorum. No correlation between the percentage of fluorescing seeds, the de-
gree of their fluorescence in the tested varieties, and the intensity of spike infec-
tion has been found.

Triticum aestivum L., varieties; S. nodorum Berk.; occurrence; seed

Abstrakt: Vroku 1993 bol v podmienkach Pie$t'an zaloZeny pokus s 22 odroda-
mi slovenskej a eskej proveniencie. Parcely boli v roku 1994 umele inokulované
hubou Septoria nodorum Berk. Priemerné napadnutie klasov bolo pri poslednom
hodnoteni 57,7 % a v priemere Styroch terminov hodnotenia 32,5 %. Z napadnu-
tych klasov jednotlivych odréd sa odobrali vzorky zma, ktoré sa analyzovali
fluorescen¢nou metédou na pritomnost’ S. nodorum. Rozdiely medzi odrodami
v percente infikovanych zin 1 v stupni ich fluorescencie boli Statisticky vysoko
vyznamné. Medzi najodolnejsie odrody proti infekcii zin S. nodorum sa zaradili
Regina, Simona, Sparta, Torysa, Vega a Samanta. Medzi percentom fluoreskuju-
cich zin, stuptiom ich fluorescencie a intenzitou napadnutia klasov pri sledova-
nych odrodach nebol zisteny korelaény vztah.

Triticum aestivum L.; odrody; vyskyt S. nodorum Berk. v osive
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V epidemiologii S. nodorum Berk. (Leptosphaeria nodorum E. Miiller) pri
ozimnej pSenici ma prenos patogéna zrmom zna¢né dosledky, pretoze infi-
kované osivo sa stdva pri spolupdsobeni d’aldich €initel'ov potencidlnym
zdrojom pre vznik silného napadnutia listov a klasov (Roux, 1989; Vaiio-
va, 1993; Goral et al., 1994). Vzhl'adom na prenos patogéna zrnom vy Za-
duje sa vyuZivat’ pre sejbu pSenice ozimnej zdravé osivo (Grzelak, 1994).
V poslednych rokoch sa preto obracia pozornost’ aj na odrody ako na poten-
cidlny zdroj rezistencie proti infekcii zfn pSenice ozimnej S. nodorum
(Shad, 1993, Weber et al., 1994).

PredloZena praca ma za ciel zistit’ rozdiely medzi 22 odrodami slovenske;j
a Ceskej proveniencie v podiele infikovanych zim a posudit’ ich vzt'ah k in-
tenzite napadnutia klasov.

MATERIAL A METODY

V roku 1993 bol v podmienkach Piest’an zaloZeny pol'ny pokus s odrodami
ozimnej pSenice (tab. I) a v roku 1994 sa urobili inokulacie spérovou suspen-
ziou S. nodorum. Sposob zaloZenia pokusu, izol4cia huby, priprava inokula
a metdda inokulacie su uvedené v predchadzajucej praci (Vanco, 1995).
Intenzita napadnutia 25 klasov na odrodu sa hodnotila podl'a subjektivnej
stupnice 0—100 % (Babajanc et al., 1988) v §tyroch terminoch po inoku-
lacii (10, 20, 27 a 34 dni). Vysledky priemernej intenzity napadnutia klasov
(percento napadnutej plochy) a posledného hodnotenia si uvedené v tab. 1.

Pre detekovanie zrn napadnutych S. nodorum sa pouzila fluorescenéna me-
toda, ktoru popisal Jergensen (1989) a inovoval UKSUP v Bratislave
a ktor sme prispdsobili vlastnym podmienkam. Postupovalo sa tak, Ze dna
Petriho misiek (v priemere 10 mm) sa vyloZili $tyrmi vrstvami filtraéného
papieru, ktory bol nasiaknuty dezinfekénym roztokom (Botran 75 WP).
Z kazdej odrody sa 45 zifn rovnomerne rozlozilo do troch Petriho misiek. Po
zakryti vie¢kom sa vlozili do polyetylénovych vreciek a umiestnili na tri dni
do podmienok pri 10 °C, 5 hodin pri —20 °C a d’alSich 4-10 dni pri 30 °C
v tme. Na 5. a 10. deni po ukonceni reZimu pri nizkej teplote sa zrna infiko-
vané S. nodorum detekovali podla sirovoZltej fluorescencie pod UV lampou.
Hodnotil sa stupei fluorescencie zfn podl'a subjektivnej stupnice 0-5
(0 = ziadne priznaky fluorescencie, 1 = fluorescencia lokalizovana na zrne,
2 =slaba fluorescencia aj okolo zrna na papieri, 3 = stredna intenzita fluores-
cencie aj okolo zrna, 4 = siln4 intenzita fluorescencie aj okolo zrna, 5 = vel'mi
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silna fluorescencia aj okolo zrna. Pre dosiahnutic maximalnej objektivity
a vylu¢enia pochybnosti pri detekovani infikovanych zfn sa dosiahnuté
vysledky spracovali niekol’kymi sposobmi. Stupeii fluorescencie bol vypoci-
tany zo v8etkych zim v stupni 0-5 (tab. II). Percentudlny podiel fluorescen-
¢nych zfn v A pripade zohl'adiiuje fluorescenciu lokalizovani priamo na
zrne ako aj v jeho okoli a v B pripade sa fluorescencia priamo na zrne zapo-
¢itala medzi zdravé zma (tab. I). Pre $tatistické spracovanie vysledkov sa
pouzila jednofaktorova a dvojfaktorova analyza rozptylu, Duncanov test
a jednoducha korela¢na analyza.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozdiely v pocte infikovanych zm medzi odrodami pri oboch variantoch
hodnotenia (A, B) v réznych terminoch po ukonéeni rezimu pri nizkej teplo-
te boli Statisticky vysoko vyznamné (tab. I). Priemerné percento infikova-
nych zfn pri variante B (10,2-15,3 %), kde sa nezohl'aditovala fluorescencia
lokalizovana na zrne, bolo samozrejme nizSie ako pri variante A (20,0 az
27,9 %), pri ktorom sa zapocitavala medzi infikované zrna. K 10. diiu hod-
notenia fluorescencia niektorych zfn vymizla, niektoré fluoreskovali stale
a pri niektorych zrnach sa fluorescencia objavila az v 10. dni hodnotenia.
Preto i celkové percento fluoreskujucich zin (36,6 %) nepredstavuje staticky
suCet hodndt dosiahnutych na 5. a 10. defi hodnotenia, ale zahrnuje vsetky
zma, ktoré fluoreskovali. Uvedené zmeny fluorescencie zfn mézu suviset’
s toznou dizkou fluorescencie zim alebo tato mdze byt prekryta prerastenim
saprofytnymi hubami, pripadne i inymi CiniteI'mi.

Rovnako $tatisticky vyznamné rozdiely medzi odrodami boli zistené
v oboch terminoch hodnotenia aj v stupni fluorescencie zrn (tab. II). V dru-
hom termine hodnotenia priemerny pocet fluoreskujucich zfn sa zvy§$il na
15,3 a 27,9 % (tab. I) a priemerny stupeii fluorescencie stupol z 0,34 na 0,50
(tab. II). Dosiahnutie najvys$sej hodnoty pri celkovom percente fluoreskuju-
cich zin vysvetl'uje skuto¢nost’, Ze do druhého terminu hodnotenia viac fluo-
reskujucich zim pribudlo ako ubudlo, ¢o ovplyvnilo i vysledok hodnotenia
v stupni fluorescencie. Na dynamiku fluorescencie zfn az do 14. diia inkuba-
cie poukazuje aj Roux (1989).

Ako ukazali vysledky spracované korelatnou analyzou, vzt'ah medzi jed-
notlivymi pripadmi hodnotenia sa v percente infikovanych zfn, stupni fluo-
rescencie odrdd kvalitativnhe nezmenil (tab. III). Rozdiel sa prejavil len

299



Ochr. Rostl., 31, 1995 (4) : 297-304

L. Podiel fluoreskujucich zin z klasov r6znych odréd p3enice ozimnej napadnutych septériou
plevovou (Stagnospora nodorum Berk.) — The percentage of fluorescent seeds from spikes of
different varieties of winter wheat infected with Stagnospora nodorum Berk.

Hodnotené zma* 2 Celkové
percento
5 deikd 10. deit fluoreskujicich
Odrod al nao. na . .. 4
zm
A B A B A
a b a b a b a b a b
Agra 30 | 200 | 3,07 200 | 707| 46,6 | 3,0 [20,0 | 837 | 553
Blava 40" | 266 | 26| 173 | 43 | 286 | 20 |133 | 60 | 40,0

Branko 236 153 | 0,6 40 | 40 26,6 | 1,3

+

86 | 53 35,3

++

Danubia 53 353 | 1,6 10,6 | 4,6 30,6 | 2,6 (173 | 7,6 50,6
Hana 236 153 [ 06| 4,0 [ 3,007 20,0 [ 1,00 | 6,6 | 4,6 30,6
Ilona 33 22,0 | 1,0 6,6 | 4,6 306 | 1,6 [10,6 | 66" | 44,0
Iris 13771 86| 007 7| 0,0 | 46 30,6 | 2,0 (13,3 | 50 33,3
Kosutka 40" | 26,6 | 2,0 133 | 23 7| 153 | 1,6 |10,6 | 4,6 30,6

Mironovska | 2,367| 153 | 0,6°7| 40 | 56| 37,7 | 23 [153 | 737" | 486

Regina 2077 133 | 1,0 66 | 1,37 86| 03 7| 2,0 | 3,077 200
Selekta 30 | 200|067 40| 56| 377 |30 [200]| 707 46,6
Senta 30 | 200 | 1,0 66 | 43 | 286 | 3,0 [200 | 53 | 353
Simona 2077 133 | 1,0 66 | 26| 173 | 20 [13,3 | 3,6 7| 24,0
Sofia 1,6-7| 106 | 03°7| 20| 46 | 306 | 13 7| 86|50 | 333
Sparta 2077 133 | 1,6 | 106 | 1,6 7| 10,6 | 1,377| 86 | 3,077| 20,0
Torysa 1,677 106 | 06 7| 40 | 26 7| 173 | 1,007| 6,6 | 3,6 7| 24,0,
Vega 03°7| 20007 00237153 1,007 66| 26| 173
Viginta 767 | 50,6 | 46| 30,6 | 80| 533 | 467 (30,6 | 967 | 64,0
Vlada 567 373 | 407 | 266 | 3,0 | 220 | 407|266 | 63 | 42,0
Zdar 80" | 53,3 | 56| 37,3 (103" | 686 | 86" [57,3 |11,07| 73,3
Barbara 1,6 7| 10,6 | 1,3 86 | 5,0 33 3,2 6 17,3 5,0
Samanta 037 20|03 7| 20|06 40|06 | 40| 06 | 44
Priemer 30 | 200 1,5 | 10242 |27 |92 |3 [153 5,5
F 46" 3.7 4,17 39" 40"
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Vysvetlivky k tab. I — Explanations to Table I

* po skon&eni rezimu pri nizkej teplote — after termination of the regime at low temperature

A = zohl'adriuje fluorescenciu zma na zrne i v jeho okoli (filtraény papier) — takes into account
seed fluorescence on seed and in its environs (filter paper)

B = fluorescencia lokalizovana na zme sa nezohl'adiiovala — fluorescence localized on seed was
taken into account

a = pocet fluoreskujuicich zin — number of fluorescent seeds
b = percento fluoreskujucich zin — percentage of fluorescent seeds

lvariety; 2seed evaluated; on day; “total percentage of fluorescent seeds

v tesnosti korelanej zavislosti (» = 0,63*" az 0,97""). Korelacia bola menej
tesna medzi prvym a druhym terminom hodnotenia v poéte fluoreskujucich
zin (r = 0,68"") ako aj v stupni fluorescencie zfn (r = 0,77*"). Najobjektiv-
nej$i sposob hodnotenia podielu infikovanych zfn S. nodorum v sortimente
ozimnej pSenice sa javi, ak berieme do uvahy vsetky fluoreskujice zrna za
obdobie 10 dni. Podiel infikovanych zrn je v dostatone tesnom korelatnom
vzt'ahu so stupiiom fluorescencie v prvom (» = 0,817) i v druhom (r =
=0,92") termine hodnotenia.

Podl'a celkového percenta fluoreskujicich zrn so Statisticky vyznamnym
rozdiclom medzi odrodami a priemerom (tab. I) sa medzi najodolnej$ie od-
rody proti infekcii zin S. nodorum zaradili Regina, Simona, Sparta, Torysa,
Vega a Samanta. Iba odroda Regina mala priemerné percento napadnutia
klasu patogénom Statisticky vysoko vyznamne niZ$ie oproti priemeru (tab. II).
Medzi odrody s najvy$§im podielom infikovanych zin (tab. I) sa zaradili Ag-
ra, Danubia, Ilona, Mironovska, Selekta, Viginta a Zdar. Studia o vyhlada-
vani odrdd odolnejsich proti infekcii zin sa vyskytli v poslednom desat’ro¢i
aj v literarnych pramefioch. Kori¢ (1987), Roux (1989) a Grzelak
(1994) nezistili odolné odrody, ale rozdiely medzi odrodami v percente infi-
kovanych zrn boli $tatisticky vyznamné. Dokonca Weber et al. (1994) ne-
zistili pritomnost’ S. nodorum v zrne 11 linii pSenice a odporicaju ich ako
zdroj odolnosti proti infikovaniu zrna.

Medzi intenzitou napadnutia klasov S. nodorum sledovanych odrod a po-
dielom infikovanych zrfn a tieZ stupfiom fluorescencie (tab. III) bol zisteny
len slaby alebo Ziadny korelaény vztah (» = 0,02 az 0,17). Neda sa vylucit,
Ze geneticky mechanizmus riadenia odolnosti odrdd psenice proti infikova-
niu zrna je iny ako pri klasoch a tiez listoch. Vyraznou odchylkou je odroda
Mironovska so Statisticky vysoko vyznamne niz§im napadnutim klasov, vy-
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II. Priemerné percento napadnutia klasov septériou plevovou (Stagnospora nodorum Berk.)
a stupeii fluorescencie zfn réznych odréd pSenice ozimnej — Average percentage of infection of
spikes with Stagnospora nodorum Berk. and degree of fluorescence in seeds of different varie-
ties of winter wheat

Sdrodial Intenzita napadnutia klasov? [%] Stupeii fluorescencie?
34 dni po inokulacii3 priemer b4 na 5. deii® na 10. defl
Agra 55,0 40,8 0,46" 0,84""
Blava 53,4 41,7 0,52 0,52
Branko 58,0 34,5 0,247 037
Danubia 44,2 30,4 0,55"" 0,57
Hana 33,2 22,47 0,197~ 0,28~
Ilona 61,0 444" 0,41 0,46
Iris 48,0 34,8 0,08~ 0,53
Kositka 68,0 38,0 0,44" 0,26~
Mironovska 33,2 19,27~ 0,22~ 0,66++
Regina 38,0 20,07 0,197~ 0,137~
Selekta 66,0 41,6++ 0,24 0,62
Senta 47,2 31,8 0,26 0,50
Simona 58,8 36,8 021"~ 0,42
Sofia 52,4 31,7 0,15~ 0,44
Sparta 60,0 33,0 0,26 0,227~
Torysa 57,4 36,3 0,15~ 0,26~
Vega 51,8 30,6 0,027~ 0,24~
Viginta 49,4 31,0 1,02++ 1,107
Vlada 47,8 31,8 0,68"" 0,46
Zdar 52,4 32,0 1,02"* 1,427
Barbara 33,8 23,177 0,24 0,62
Samanta 38,8 29,7 0,04~ 0,08~
Priemer 57,7 32,5 0,34 0,50
F v - 463" 4,08

# po skon&eni rezimu pri nizkej teplote — after termination of the regime at a low temperature

b priemerné percento napadnutia klasov zo vsetkych terminov (10, 20, 27 a 34 dni po inokulacii)
hodnotenia — average percentage of spike infection on all dates (10, 20, 27 and 34 days after
inoculation) of evaluation

1 4

variety; Zseverity of spike infection; 334 days after inoculation; “average; *degree of flueres-

cence; %on day
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III. Korelatna matica vybranych znakov pri napadnuti odrdd p3enice ozimnej septoriou plevovou (Stagnospora nodorum Berk.) — Correlation
matrix of some traits at infection of winter wheat varieties by Stagnospora nodorum Berk.

¢! Znaky? 1 2 3 4 5 6 7 8 9

L Pnem?rny pocet ﬂuoresk'luumch zin " _ 0, 68" O,89++ 0,81++ 0,82++ 0’97++ 0,75++ 0.17 0.17
v stupnioch 1-5 v 1. termine hodnotenia

5 Pnem?rny pocet ﬂuoresk'u_|uc1ch zm y _ 0, 63++ 0.8 4++ 0,93++ 0’70++ 0,97++ 0.04 0.13
v stupiioch 1-5 v 2. termine hodnotenia
Priemerny pocet fluoreskujicich zin ++ + + ++

. v stuprioch 2—5 v 1. termine hodnotenia® 0,63 0.7 L L %3l Gl
Priemerny pocet fluoreskujucich zin + At +

B v stupiioch 2—5 v 2. termine hodnotenia® B g 452 e L s
Priemerny pocet vietkych fluoreskujicich =

5. zmm v stupnoch 1-5 v dvoch terminoch - 0,81 0,92+ 0,09 0,16
hodnotenia’

6. Pn'emern.)}' stupen ﬂuo.rescencie zin (0-5) _ 0’77++ 0,14 0.16
v 1. termine hodnotenia

7 Priemem)'{ stuperl ﬂuox:escencie zrn (0-5) _ 0,02 0,10
v 2. termine hodnotenia

3 Priemerné percento napadnutia klasu _ 085

" | vo faze 83 podl'a Zadoksa'® |
9 Priemerné percento napadnutia klasu _

zo $tyroch terminov hodnotenia

lnumber; 2traits; 3average number of fluorescent seeds at degrees 1 to 5 on the first date of evaluation; 4average number of fluorescent seeds at

degrees 1 to 5 on the second date of evaluation; 5avemge number of fluorescent seeds at degrees 2 to 5 on the first date of evaluation; 6average
number of fluorescent seeds at degrees 2 to 5 on the second date of evaluation; 7avcrage number of fluorescent seeds at degrees 1 to 5 on two dates
of evaluation; 8average degree of seed fluorescence (0—5) on the first date of evaluation; 9average degree of seed fluorescence (0-5) on the second
date of evaluation; ]oaverage percentage of spike infection at stage 83 according to Zadoks; “average percentage of spike infection on four dates
of evaluation

POE-L6T (1) S661 ‘I€ NSOy "TY20
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sokym percentom fluoreskujucich zfn a vysokym stupiiom fluorescencie
v druhom termine hodnotenia.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

IV. Mezindrodni védecky seminiaF o mykotoxinech, taxonomii
a patogenité fuzarii

Ve dnech 9. az 13. kvétna 1995 se konala v Martina France v Italii IV. mezina-
rodni védecky seminaf o mykotoxinech, taxonomii a patogenité fuzarii. Organiza-
torem byl Ustav toxinii a mykotoxint paraziti rostlin, jehoZ sidlo je na jihu Italie
v Bari. Konference se aktivné zuc¢astnilo sto padesat lidi z tficeti zemi.

Rod Fusarium je druhové velice obsahly a rozmanity, z geografického hlediska
ma celosvétové rozsifeni. Hospodaisky vyznam druhi rodu Fusarium je patmy
z nékolika hledisek:

1. patogenita pro zemédélsky dileZité plodiny,

2. produkce mykotoxini $kodlivych pro zdravi lidi a zvifat,

3. patogenita pro ZivoCichy.

Z uvedeného vyplyva cela fada problému, které vyZaduji podrobné studium a fe-
Seni.

Jednani seminafe bylo tematicky rozdéleno do deviti sekci. Prvni tfi se zabyvaly
problematikou mykotoxini (toxicita a vyznam pro zdravi lidi a zvifat; pfirozeny
vyskyt; biosyntéza, chemismus a metody detekce). Velké mnoZstvi ptispévki za-
byvajicich se problematikou mykotoxinl potvrdilo zvySeny zajem o jeji feeni.
Castym tématem byl vyskyt mykotoxini v obilninach a v obilovinovych produk-
tech, predevsim u pSenice a kukufice. Sledovan byl hlavné vyskyt trichotheceni
(nivalenol, deoxynivalenol 3-acetyldeoxynivalenol, 15-acetyldeoxynivalenol, fu-
sarenon-X, monoacetoxyscirpenol, diacetoxyscirpenol, HT-2 toxin a T-2 toxin), ze-
aralenonu a fumonisinu Bl a B2. Vysledky vyzkumu vyskytu mykotoxini ve
vzorcich p3enice, je¢mene, ovsa a Zita v severni Evropé v letech 1979-1992 pre-
zentoval H. Pettersson (Svédsko), nejéastjsim mykotoxinem z fady trichothe-
centll byl deoxinivalenol (DON), za nim nasledoval nivalenol (NIV), T-2 a HT-2
toxiny byly nejvice zastoupeny u ovsa, ostatni sledované mykotoxiny diacetoxys-
cirpenol, 3-acetyldeoxynivalenol a fusarenon-x se vyskytovaly ziidka. Vyskyt my-
kotoxinii ve vzorcich p3enice z riznych oblasti Polska sledovali P. Golinski
a kol., opét nejbéZnéjsim mykotoxinem byl DON a NIV. Podobna pozorovani byla
provadéna i v daldich zemich (Argenting, Kanadé€, Uruguay, Portugalsku, Velké
Briténii atd.). K hlavnim producentiim mykotoxinil na obilninach patii Fusarium
culmorum, které je hlavnim piivodcem klasové hniloby p3enice v Ceské republice,
dale pak Fusarium graminean‘lm, Fusarium avenaceum a Fusarium poe. Stiedné
silnou zavislost mezi stupném napadeni obilnin klasovou hnilobou a obsahem deo-
xinivalenolu zjistil dr. E. Arseniuk z Polska. Podle tohoto autora lze u nékterych
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genotypll usuzovat na ur¢ity stupeii tolerance. Ve srovnani s tritikale a Zitem vyka-
zovala p3enice schopnost akumulace nejvétsiho mnoZstvi deoxinivalenolu.

Zna¢na pozornost byla vénovana vyskytu a obsahu fumonisinu B1 a B2 v kuku-
fici a v kukufiénych produktech. Za nejvé&tsiho producenta uvedenych mykotoxint
Jje povazovano Fusarium moniliformae. Zvy3$ena hladina fumonisinu v krmivu mi-
Ze zpusobit vaZna onemocnéni zvifat — leukoencephalomacii u koni, plicni edem
u prasat, nefrotoxikézu a karcinom jater u laboratornich krys.

O kontaminaci pastvin na Novém Zélandu zearalenonem pojednaval ptispévek
dr. N. R. Towerse. U ovci pasoucich se v kontaminovanych oblastech byl pozo-
rovan pokles fertility a byla zjisténa zvy3ena hladina zearalononu v krvi a moéi.
Vysledky analyzy silazi z hlediska obsahu deoxinivalenolu, zearalenonu a T-2 to-
xinu prednesl W. M. Hagler ze Severni Karoliny.

Fuzariotoxiny jsou 3kodlivé nejen pro zvifata, ale i pro lidsky organismus.
Y. Tirilly a kol. z Francie dokazali, Ze trichotheceny zplisobuji vaZné hemato-
logické poruchy. O cytotoxickém u¢inku beauvericinu na buiiky savcl hovofil
L. Macchia z Italie.

Zavaznost ohroZeni zdravi lidi a zvifat vlivem konzumace potravy kontaminova-
né mykotoxiny ukazala na nutnost vyvoje rychlych a spolehlivych metod detek-
ce mykotoxint. B&Zné pouzivané chromatografické metody TLC (Thin Layer
Chromatography), HPLC (High Performance Liquid Chromatography) a GC-
MS jsou &asové naro¢né, drahé a rizné citlivé. Vylepsenim metody extrakce
fumonisinu z kukufice se zabyvali M. Pascale aA. Visconti z Italie. K ex-
trakci pouzily metody HPLC-OPA fluorescence a ¢isténi SAX minivalcem.
T. Romer z USA prezentoval vyhody a moZnosti vyuZziti specidlnich nové vy-
vinutych valct k ¢isténi extraktu pfred aplikaci TLC, HPLC a GC metod detek-
ce. Nova metoda ¢i5téni ddva moZnost analyzy deviti trichothecenii soucasné.
Zarovei s trichotheceny lze detekovat zearalenon. Na potiebu jednoduché
a pifesné metody pro analyzu velkého mnoZstvi vzorkil poukazali ve svém pfi-
spévku V. I. Barna a kol. z Madarska. Pro detekci T-2 toxinu, zearalenonu
a deoxinivalenolu pouzili metodu monoklonélnich protilatek a vyvinuli spe-
cialni ELISA Kkity, které se jiz komeréné& vyrabéji pod nazvem Toxiklon. Vyho-
dy a problémy spojené s aplikaci imunochemickych metod detekce mykotoxini
shrnul ve svém referatu F. S. Chu z USA.

Cast praci byla zaméfena na sledovani rozdilit mezi izolaty riiznych druhi
fuzarii ve schopnosti produkce mykotoxint in vitro. Rozdily mezi izolaty zjisténé
in vitro nemusi odpovidat rozdilim zji$ténym v polnich podminkach, coZ doklada
ptispévek G. Ganga z Némecka. Autor sledoval 42 izolati F. culmorum na Zité&.
Korelace mezi obsahem DON stanovena in vitro a in vivo byla stfedné silna a prii-
mérny obsah DON v zrné byl mnohem niZsi v pokusech in vivo nez in vitro.
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Hledanim inhibitori biosyntézy mykotoxini produkovanych F. culmorum
a F. graminearum se zabyvali A. Matthies a kol. v Némecku. Zjistili, Ze obsah
toxinil klesa vlivem uhli¢itani a fosfore¢nani.

Prispévky tykajici se problematiky druhu Fusarium oxysporum byly zatazeny do
samostatné sekce, coZ potvrzuje vyznam tohoto druhu. Problematikou Slechténi
gladioll na rezistenci k F. oxysporum f. sp. gladioli se zabyvaly dva piispévky
z Nizozemi. O $lechténi odrid hrachu rezistentnich k F. oxysporum f. sp. pisi po-
jednaval prispévek z Polska. Cést praci se zabyvala vyuZitim molekularnich metod
k rozliSeni jednotlivych formae specialis, kterych je u druhu F. oxysporum zndmo
vice nez 70.

Mnohé druhy fuzarii jsou piivodci chorob rostlin. V sekci vénované této proble-
matice byly v popiedi zajmu druhy patogenni pro obilniny. Klasova hniloba pseni-
ce se bézné vyskytuje v Rusku, kde ztraty na vynose dosahovaly 25-50 %
a v 25-80 % vzorku pievySovala koncentrace deoxynivalenolu povolenou hladinu.
Hlavnim piivodcem chorob, byl druh F. graminearum. Mezi druhy rodu Aegilops
bylo vybrano 32 % rezistentnich materialti druhu Ae. taushii. Podobn¢ v Italii zpt-
sobovalo klasovou hnilobu hlavné F. graminearum a hnilobu baze stébel F. culmo-
rum. Nejvétsi vyskyt byl zaznamenan pfi stiidani p3enice 's kukufici v osevnim
postupu. Nejbéznéjsim druhem zplsobujicim klasovou hnilobu pSenice v Bavorsku
je opét F. graminearum. A. Obst zjistil stimulujici vliv propiconazolu s chloratha-
lonilem na rozvoj choroby po aplikaci v dob& po vymetani. Prispévek A. Tekau-
ze z Kanady informoval o velkém vyskytu klasové hniloby p3enice a je¢mene
v oblasti jiZzni a stfedni Manitoby, zptiisobené hlavné druhem F. graminearum.
V oblasti Poryni v Némecku byl jako hlavni plivodce klasové hniloby p3Senice de-
tekovan druh F. culmorum (42 %), nasledovalo F. poae (16 %), F. sporotrichoides
(10 %), F. tricintum (9 %), F. avenaceum (8 %), F. equiseti (5 %), F. graminearum
(4 %) a Microdochium nivale (1 %). F. culmorum je hlavnim pltivodcem klasové
hniloby a hniloby baze stébel ve Velké Britanii.

Bulharsti a ital$ti pracovnici zjistili ve spoleéné praci inhibici ristu druhu
F. graminearum pusobenim baktérie Pseudomonas syringae pv. atrofaciens, na-
proti tomu rist druhu F. culmorum nebyl bakterii inhibovan. Byly diskutovany
moznosti vyuZiti téchto poznatkl pro biologickou kontrolu proti F. graminearum.

Vliv hloubky orby na vyskyt kofenové hniloby pSenice zptisobené hlavné F. cul-
morum sledoval v Italii G. Innocenti. Béhem pétiletého pokusu nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil mezi orbou hlubokou 0,1, 0,25 a 0,50 m. Celkova ten-
dence vsak ukazovala na slabsi vyskyt choroby v pfipadé nejhlubsi orby. V Norsku
v pokusech B. Henriksena méla minimalni orba za nasledek vyznamné vy3$si
fuzariovou infekci je¢mene ve srovnani s fadnou podzimni a jami orbou. Hlavnim
pivodcem (80 %) byl druh F. avenaceum. Podobné T. Quellet v Kanadé zjistil
redukujici vliv orby na vyskyt F. graminearum na pSenici. Izolaty patogena, které
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byly pfesné charakterizovany pomoci molekularné biologickych metod RAPD
a PCR, byly pouzity k umélé inokulaci pSenice, stejné izolaty byly pozdé&ji deteko-
véany z rostlinnych zbytki na poli a v pti§tim roce z klasi pSenice na parcelkach, na
nichZ nebyla provedena orba. Na zoranych parcelkach byla patrna redukce perzis-
tence izolati.

Sekce Slechténi a rezistence hostitele obsahovala opét nejvice prispévki tykaji-
cich se fuzari6z na obilninach, coZ potvrzuje aktualnost a potiebu feSeni této prob-
lematiky. Mad’arskym $lechtitelim, jak uvedl A. Mesterhazy, se podatilo
vyslechtit na zéklad¢ kiiZeni jarnich a ozimych typt p3enice vhodné ozimé mate-
ridly s vysokou rezistenci k fuzariové klasové hnilobg, u kterych nebyla zjisténa
akumulace toxin, a to i za podminek velice pfihodnych pro epidemiologické roz-
Sifeni choroby. Ke kiiZeni bylo pouZito rezistentnich zdroji, jako je Nobeoka Bo-
zu, Su mei 3 a Ringo Star. VétSina novych materiali je navic odolna i ke rzim
a padli travnimu.

Otazka poétu geni zodpovédnych za rezistenci k fuzariové klasové hnilobé& p3e-
nice, jejich lokalizace ani identifikace neni dosud vyfeSena. Studiem identifikace
chromozomii, které nesou geny rezistence, se zabyvali Raku$ané H. Grausgru-
ber akol.

Vybér rezistentnich genotypii na zékladé jejich reakce na patogena v polnich
podminkach je zdlouhavy. Urychlenim by byla vhodna metoda selekce in vitro.
C.Snijders z Nizozemska se zabyval moZnosti vybéru rezistentnich genotypti
pSenice na zakladé vyuziti deoxinivalenolu jakoZto selek&niho agens pro rezistenci
k F. culmorum a F. graminearum. Vysledky pokusii in vitro v3ak byly neuspokoji-
vé a neodpovidaly vysledkiim z polnich podminek.

M. Ondfiej z Ceské republiky prezentoval vysledky pracoviité v Sumperku,
kde se podaiilo opakovanou selekci ziskat materiadly Pisum sativum a Vicia faba
tolerantni na fytotoxin F. semitectum.

Prispévky zarazené do sekce Molekulami genetika byly zaméfeny piedev§im na
vyvoj molekulamich metod detekce umoZiiujicich ptesnou charakteristiku a rozli-
Seni jednotlivych druhti a izolati fuzarii. Jak uvedli T. Zli-Mattila a kol. z Fin-
ska, zji§téné rozdily v isozymech a RAPD-PCR polymorfismus mezi izolaty byly
vhodnymi metodami pro studium rozdili na tirovni druhi i izol4ti, pracovano bylo
s izolaty druhu F. avenaceum, F. graminearum, F. culmorum, F. equiseti, F. oxy-
sporum a F. redolens. M. Denijs z Danska porovnaval izolaty F. avenaceum,
F. culmorum, F. poae a F. acuminatum metodou DNA (RAPD) a profilem sekun-
darnich metabolitl. Zjistil velkou variabilitu mezi izolaty F. avenaceum, ale uve-
denymi metodami nenasel rozdily mezi izolaty F. culmorum. L. Burgess a kol.
z Australie rozlisili pomoci metody RFLP druhy F. graminearum (skupinu 1 a 2),
F. culmorum, F. crookwellense, F. sambucinum, F. heterosporum, F. avenaceum
sp. avenaceum, sp. aywerte, sp. nurragi, F. oxysporum. V Némecku A. G. Schil-
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ling a kol. pouZili metody DNA (RAPD) k identifikaci fuzarii na obilninach. Vy-
znamné vy3§i vnitrodruhovou variabilitu zjistili u . graminearum (skupina 1 a 2)
au F. culmorum, F. crookwellense bylo v uzké vazb& ke druhiim F. graminearum
a F. culmorum. RAPD metodu identifikace patogennich izolati F. proliferatum
a F. moniliformae doporucoval G. Mule a kol. z Itilie. Podrobnou analyzu druhi
v ramci sekce Martiella metodami RAPD a ARDRA provedli O. Herihg a H. L.
Nirenbergova z Némecka.

Nenahraditelny pfinos metod molekularni biologie v oblasti taxonomie byl patr-
ny z piispévku zafazenych do sekce Taxonomie hub. Nové metody umoziiuji pies-
né&jsi poznani fylogenetickych vztaht. Vysledky metod na molekulami trovni pak
vedou k potieb& zmén v dosud pouzivanych klasifika¢nich systémech, jak bylo pa-
trné z referatu H. I. Nirenbergové z Némecka. Autorka vytvofila na zakladé
vzajemnych vztaht taxoni zjisténych metodou RAPD-PCR novou klasifikaci sek-
ce Martiela. Nirenbergova se domniva, Ze oba systémy (stary i novy) jsou potiebné
a vzajemné se dopliiuji. Stary klasifika¢ni systém je sice ponékud umély, ale pro
potieby fytopatologii je prakticté)si.

V posledni dob& bylo popsdano nékolik novych druhii fuzarii. V Japonsku byly
popsany F. nisikadoi a F. riukiuense, patfici do sekce Liseola a izolované z rostlin
pSenice. V Australii byl popsan druh F. babinda izolovany z pidy v oblasti dest-
nych pralest. V ramci druhu F. avenaceum byly popsany nové formae specialis,
F. avenaceum f. sp. aywerte a F. avenaceum f. sp. nurragi.

Podrobnéjsi informace o pfednesenych pfispévcich je moZné najit ve sborniku
souhmil praci ze seminafe ,,International Seminar on Fusarium, Mycotoxins, Taxo-
nomy and Pathogenicity, Book of Abstracts, May 9.—-13. 1995, Martina Franca,
Italy, 221 s.

V. mezinarodni védecky seminaf o fuzariich, jehoZ potadatelem bude Vyzkum-
ny ustav obilnafsky, se bude konat v roce 1998 v Szegedu v Mad’arsku.

RNDr. Markéta Hajkova, CSc., Mgr. MichaelaKalinova
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1. Mezindrodni sympozium o peronosporailnich houbéch
(The Downy Mildew Fungi)

Houby z ftadu Peronosporales jsou jednou z nejvyznamnéj$ich skupin fytopato-
gennich organismii. I kdyZ o nich bylo publikovéno v poslednich letech né&kolik
monografii resp. souhmnych studii, dosud se neuskuteénilo védecké setkéni, jeZ by
bylo zaméfeno pouze na problematiku téchto hub. Prvni sympozium takto oriento-
vané pod nazvem The Downy Mildew Fungi prob&hlo ve dnech 29. srpna az 2. zari
1995 ve §vycarském Gwattu, na bfezich alpského jezera Thunersee. Sympozium
bylo organizovano Britskou mykologickou spole¢nosti ve spolupraci s Britskou fy-
topatologickou spole¢nosti. Na organizaci a predevSim sponzorstvi se také podilela
Federace evropskych mikrobiologickych spole¢nosti a Ciba-Geigy.

Vyznam fytopatogennich hub oznagovanych v anglosaské literatufe jako ,,Do-
wny Mildews* jednozna¢né demonstrovala i velka ucast védeckych pracovniki (ca
100) z Evropy, USA, Afriky, Asie a Tichomofi. Zemé& byvalého vychodniho bloku
reprezentovali pouze dva tucastnici, a to prof. dr. F. Virdnyi z Mad’arska a doc.
A.Lebeda z Ceské republiky, ktery na sympoziu prednesl dva vyzadané referaty:
Expression of resistance to Bremia lactucae in wild species of Lactuca a Resistance
in Cucurbitaceae to Pseudoperonospora cubensis. Ze sympozia byl vydan prehled
abstraktii. Pfispévky a postery by mély byt publikovany v plném znéni v samostat-
né kniZni publikaci.

Sympozium bylo zahajeno prezidentkou Britské mykologické spole¢nosti pani
Juliet C. Franklandovou. Na sympoziu bylo prezentovano celkem 30 ustnich
sdéleni a 12 posterii. Priib&h celého jednani byl organizovan v sedmi sekcich: Sys-
tematika, fylogeneze a diagnostika; Biologie a biochemie; Geograficka distribuce
a metody experimentalni prace s peronosporalnimi houbami (workshop); Geneticka
variabilita; Rezistence a genetika interakce hostitel — patogen; Chemicka a biolo-
gicka ochrana; v posledni sekci byla riznoroda tematika tykajici se ,,downy mil-
dews".

V uvodnim bloku pfednasek byla shrnuta obecna problematika evoluce hub fadu
Peronosporales a moznosti pfistupt k feSeni taxonomickych problémi. Z posled-
nich studii je zfejmé, Ze se jedna o pom&meé velmi starou skupinu, jejiz nékteré rody
se vyvijely oddélené na riznych kontinentech. V systematice této skupiny hub ne-
doslo k radikalnim zménam. Ukazuje se vSak, Ze dal3i pokrok v této oblasti bude
zaviset na kombinaci klasickych (morfologickych, fyziologickych) a molekularné
biologickych metod. Z vysledki prezentovanych na sympoziu je patrné, Ze tyto me-
tody (napt. RFLP, RAPD, PCR, AFLP) mohou vyznamné prispét k feSeni taxono-
mickych otazek fadu Peronosporales.

Ve druhé skupiné referatii byla hlavni pozornost zaméfena na nejrizné;si aspekty
biotrofie, infekéniho procesu a reakce hostitele u modelovych systému Arabidopsis
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— Peronospora parasitica, Pisum sativum — Peronospora viciae. Ze ziskanych vy-
sledk je patmé, Ze dosud vime velmi malo o cytologickych, fyziologickych a bio-
chemickych aspektech této interakce. Zajimavé je, Ze 1 v interakcich rostlina —
»downy mildew* hraje patrné& vyznamnou roli kyselina salicylova jako latka podi-
lejici se na projevu inkompatibilni reakce hostitele. Prvni poznatky byly ziskany
o biochemickych procesech probihajicich v hyfach Plasmopara viticola, konkrétné
o biosyntéze sterolil, od nichZ jsou mimo jiné odvozeny nékteré pohlavni hormony
Oomyeceti.

Workshop o geografické distribuci inicioval prof. R. G. Kenneth z Izraele. Po
rozsahlé diskusi dospéli castnici k nazoru, Ze za souCasnych relativné nepfizni-
vych finan¢nich podminek nelze najit pracovisté, které by tuto praci celosvétové
koordinovalo. Bylo dohodnuto, Ze dil¢i poznatky budou pribézné publikovany
v informaénim zpravodaji Temperate Downy Mildews Newsletter. K obdobnému
zaveéru vyustila i diskuse o metodickych postupech, kterou moderovaldr. J. Lucas
z Anglie.

Neobyc&ejné rozsahla a komplikované problematika byla pfedmétem sekce o ge-
netické variabilité ,,downy mildews“. Na ptikladech Bremia lactucaeae, Peronos-
pora parasitica, Plasmopara halstedii, Sclerospora graminicola a Albugo candida
bylo demonstrovano, Ze jsme teprve na pocatku pochopeni podstaty tohoto jevu,
pficemZ v mnoha pfipadech postradame zcela zasadni poznatky, jako je napfiklad
hostitelska specifi¢nost. Na tyto otazky uzce navazuje oblast fytopatologického vy-
zkumu, zabyvajici se genetikou interakce hostitele a patogena. I na tomto useku je
zatim relativné mnoho poznatkl a pouze u modelovych interakci (Lactuca sativa —
Bremia lactucae, Arabidopsis — Peronospora parasitica) se za¢ina intenzivné roz-
vijet molekularni genetika (zejména mapovani genti rezistence hostitelskych rost-
lin). Zcela ojedinély vyzkum je v tomto sméru realizovan napfiklad na Kalifornské
univerzité v Davisu pod vedenim prof. R. W. Michelmora.

Sekce zabyvajici se biologickou a chemickou ochranou byly tematicky zna¢né
rozsahlé a riznorodé. Ukazuje se, Ze nové efektivni zdroje rezistence lze hledat
zejména v plané rostoucich druzich resp. progenitorech kulturnich rostlin (napf. ro-
dy Brassica, Lactuca). Do oblasti biologické ochrany lze zahrnout i tzv. SAR (Sys-
temic acquired resistance) nebo SIR (Systemic induced resistance), které jsou
predmétem rozsahlého zékladniho, ale 1 komeréniho vyzkumu. Z experimentélnich
vysledki prezentovanych na sympoziu je ziejmé, Ze latky jako jsou derivaty kyse-
liny izonikotinové (INA), benzthiadizoly (BTH) a kyselina DL-beta-aminomaselna
(BABA) nemaji sice pfimy fungicidni efekt, ale mohou indukovat rezistenci rostlin
viici houbam z fadu Peronosporales (napt. rody Bremia, Peronospora, Pseudope-
ronospora, Plasmopara, ale 1 Phytophthora). V sou¢asné dob& Ciba-Geigy ovétuje
latku CGA-245704 (derivat BTH) pro komeréni vyuZziti. Piipravky na bazi uvede-
nych latek by mohly mit velky vyznam v systému integrované ochrany rostlin. Né-
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kolik prispévki bylo vénovano problematice rezistence vii¢i fungicidim. U fady
druhit hub z rodi Bremia, Peronospora a Plasmopara byla v evropskych a mimo-
evropskych zemich zji$téna rezistence vii¢i fungicidiim na bazi fenylamidu.
Sympozium o ,,downy mildews* mé&lo vysokou v&€deckou a spoleenskou uroveii,
bylo neobycejné pracovni a jednozna¢né dokumentovalo skute¢nost, Ze pravé tato
uzce zaméfena setkani jsou tim, co védu a védecké kontakty posunuje dopiedu.
V zavérecné rozprave se ucastnici shodli na tom, Ze tato setkani bude tfeba potadat
pravidelné a tim kontinualné navazat na toto prvni mezinarodni sympozium.

doc. Ing. Ales Lebeda, DrSc.
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NEKROLOG

Za doc. dr. Ing. Vladimirem Zachou, CSc.

V zavéru mésice kvétna, dne 29. 5. 1995,
zemiel ne¢ekané necely mésic po sedmdesati-
nach uprostied tvofivé prace doc. dr. Ing. Vla-
dimir Zacha, CSc. Rady rostlinolékatt opustil
vyznamny odbornik ve fytopatologii a ochra-
né rostlin se Sirokym rozhledem a neobycej-
nym diagnostickym umem.

Vladimir Zacha se narodil 7. 5. 1925 v Br-
né-Husovicich, studoval gymnazium v Opavé,
Kroméiizi a Tiebici, kam se rodina stéhovala
pii zménach sluzebnich mist jeho otce. Matu-
roval v roce 1944 v Brné-Husovicich a pravé
posledni roky gymnazialnich studii formovaly
zaklad jeho prirodovédeckého zaméreni. Do-
chazel totiz v té dobé do Statniho zemského
vyzkumného tstavu zemédélskeho, kde piso-
bilo né&kolik vyznamnych odborniki, byvalych vysokoskolskych docentii z Vysoké
Skoly zemé&délské, ktera byla po ¢as okupace jako viechny vysoké Skoly a univer-
zity uzaviena. Zde se tedy jako mlady septiman seznamil s doc. Ing. Eduardem
Baudysem, doc. RNDr. Josefem Kratochvilem, prof. Ing. Josefem Simonem a dal-
$imi pozdé&ji vyznamnymi vysoko3kolskymi uciteli. Nejveétsi vliv tehdy na néj mél
doc. dr. Jan Rozsypal, pfednosta tehdej$iho fytopatologického odboru, a ten do-
poruc¢il Vladimiru Zachovi vénovat se hloubgji fytopatologické mykologii u dr.
Richarda Picbauera. V. Zacha se tehdy zuc¢astiioval nedélnich vychazek Prirodové-
deckého klubu v Bné a Mykologického spolku u Entomologické spole¢nosti. Tyto
zajmové a védecké spole¢nosti vyvijely v dobé vale¢né bohatou ¢innost a udrZo-
vali ¢ily styk byvalych vysokoskolskych docenti a asistenti, stiedokolskych pro-
fesort, studentd i laickych zajemcit o ptirodu predev$im z fad Cechit v moravské
metropoli, tehdy dosti némecke.

Nebylo proto nahodou, Ze ihned po kvétnu 1945 se Vladimir Zacha zapsal jako
poslucha¢ fadného studia na hospodarském sméru Vysoké skoly zemédélské v Br-
né a soucasné také jako externi student na Prirodovédecké fakulté Masarykovy uni-
verzity v Brné. Vysoké Skoly v3ak byly poznamenany dobou okupace a budovali
nové kadry asistentii, a proto byl Vladimir Zacha jesté v dobé& radného studia piijat
jako vypomocny asistent u doc. dr. Ing. Eduarda Baudy3e na Ustavu hospodaiské
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fytopatologie. Naro¢nost studia zem&d&lského inZenyrstvi ve zkracené dobé a na-
rofnost prace asistenta na ustavu, ktery byl po valce znovu budovan, zpiisobily, Ze
nepokracoval ve studiu na Pfirodovédecké fakult® Masarykovy univerzity. V roce
1948 ukon¢il studium statni zavére¢nou zkouskou a brzy na to, v roce 1949, ziskal
doktorat technickych véd po obhajobé& doktorské disertace vénované houbé Alter-
naria porri f. solani ve vztahu k infekci bramborovych hliz.

V dobe¢ studia navstivil né€kolik vyznamnych zahrani¢nich ustavii. O prazdni-
nach v roce 1947 byl s podporou ministerstva $kolstvi na tfimési¢ni staZi u prof.
Gaumanna v Ustavu speciélni botaniky Vysoké koly technické v Curychu, navsti-
vil i znamého mykologa prof. Ciferriho na univerzité v Pavii a o prazdninach v roce
1948 ptisobil jako staZista ve statnim fytopatologickém ustavu v Lyngby u Kodané.

Zaklady znalosti z botaniky fadily dr. Zachu k znalciim vy33ich rostlin, takZe ve
studijnim roce 1950-1951 byl asistentem na Botanickém tstavu VSZ v Brné
u prof. Rudolfa Dostéla a u prof. Baudyse byl asistentem do roku 1952. V té dobé
publikoval fadu praci vénovanych houbovych chorobam, upozoriioval a diagnosti-
koval nové vyskyty na izemi CSR a je spoluautorem knihy Choroby a skidci skle-
nikit (spolu s. prof. Kratochvilem a Ing. dr. M. Rez4a&em), ktera je prvni knihou
svého druhu u nés.

Zatatkem roku 1952 byl pfinucen z VSZ odejit a diky odvaZnym intervencim
prof. Frantika Millera a dr. Josefa Novaka nastoupil na misto fytopatologa do
Ustavu travopolni soustavy v Pohotelicich. V roce 1953 vymohl tehdejsi vedouci
Ustiedni fytokaranténni laboratore UKZUZ v Bmé&-Cemych Polich Ing. Frantisek
Richter, Ze byl uvolnén z Pohoftelic a nastoupil jako vedouci oblastni fytokarantén-
ni stanice v Brné. V té dob¢ byla zakladana prognosticka a signaliza¢ni sluzba pro
ochranu rostlin v nasi republice a tak mohlo byt vyuZito Sirokych znalosti, diagnos-
tické erudice a nesmirné peclivosti a pracovitosti dr. Zachy. Tehdy byly také polo-
zeny zaklady sledovani $kodlivych ¢initelt a vydavani Prehledi o vyskytu
$kodlivych ¢initell, které jsou dodnes neocenitelnych zdrojem piivodnich informa-
ci jako vysledkil pozorovani terénni sluzby v ochrané rostlin.

V roce 1958 po politickych provérkach pracoval v provozu socialistického ze-
médélstvi, vykonava funkci iisekového agronoma STS v Hornich Her3picich,
Bystrei a Lidni. Po roce se vak vraci zpét do UKZUZ, odkud v roce 1966 piechazi
v ramci tohoto tstavu do Odboru odriidového zkusebnictvi, kde budoval fytopato-
logickou laboratof. V roce 1968 obhajuje dr. Ing. Vladimir Zacha kandidatskou
disertaéni praci formou volné rozpravy a predloZenim publikovanych vé&deckych
praci v Ustavu experimentalni fytopatologie a entomologie SAV v Ivance pri Du-
naji.

Po roce 1968 je v Lednici zfizovano pracovisté teplomilnych dievin Vyzkumné-
ho ustavu ovocnafského v Holovousich (pozdéji v HruSovanech u Brna). Dr. Zachu
piitahuje tato problematika, nastupuje v tomto ustavu a pracuje zde aZ do roku
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1972, kdy se dostava potieti ve svém Zivoté do praktické pobolky a stava se porad-
cem pro vyZivu a ochranu rostlin v zemé&délskych podnicich Brno-venkov, ktera
buduje rozsahlé kvétinaiské a zahradnické provozovny.

V roce 1974 vlivem z4jmu pracovnik Ustredného kontrolného a zkugobného
ustavu pol'nohospodarskeho v Bratislavé nastupuje do tohoto ustavu. Buduje zde
opét diagnostické pracovisté, vychovava okruh spolupracovniki a podili se na vy-
chové diagnostiki a terénnich pracovnikl ve viech slovenskych krajich. Zde se dr.
Zachovi dostava fada ocenéni Gistavnich i resortnich. V UKSUP Bratislava setrvavé
az do odchodu do diichodu. I jako diichodce piisobil v poradenské sluzbg Ustavu
okrasného zahradnictvi v Brn&. Od roku 1991 aZ do poslednich dni svého Zivota byl
pracovnikem Oblastni spravy ochrany rostlin UKZUZ v Bmé&. Pravé zde mohlo byt
vyuZito mnoho z jeho Zivotnich a odbornych zkuSenosti, pfedev3im v oblasti diag-
nostiky a sledovani 8kodlivych ¢Ciniteld. Jeho pfednésky pro pracovniky SOR
a agronomy nebo jiné specialisty, ale pfedevsim jeho polni kézani a terénni exkur-
ze byly nenapodobitelné. Rozdaval své znalosti, nebylo oboru nebo problému, kte-
ry by neznal. V roce 1990 byl v ramci rehabilitace jmenovan docentem pro obor
zemédélské fytopatologie a Ize jen litovat, Ze mu vlastni $kola nedala vétsi ptilezZi-
tost, aby se vice podilel na vychové novych zeméde€lskych inZenyri.

Obsahly popis Zivotopisnych dat doc. Ing. Vladimira Zachy, CSc., nemtize zcela
zhodnotit jeho vyznam. Pracovisté, kterd pomahal budovat, se stala dileZitymi
misty pro fytopatologickou praci. Vychoval nebo se podilel na odborné vychové
desitek spolupracovniki. Byl oponentem nékolika stovek diplomovych praci, by!
¢lenem nékolika komisi pro ziskani védeckych hodnosti, oponentem nebo védec-
kym redaktorem mnoha védeckych praci, knih a pfisp&vki. Od roku 1965, kdy bylo
obnoveno vydavani ¢asopisu Ochrana rostlin, aZ do roku 1990 (jeho zdravotni stav
mu jiZ nedovoloval déle pravidelng cestovat) byl ¢lenem redak¢ni rady naseho ca-
sopisu. Doc. Zacha je spoluautorem mnoha knih, které zapliiuji citelnou mezeru ve
znalostech a nékteré z nich budou nepiekonatelnym zdrojem informaci po desitky
dalsich let. Byl netnavnym popularizatorem informacich o Skidcich a chorobéach
pro zahradkate. Siroka rostlinolékatska obec a spolupracovnici vzdy oceiiovali je-
ho vémost védé i odborné ¢innosti v ochrané rostlin. Obdivovali nejen jeho vyni-
kajici diagnostické schopnosti a znalosti $iroké §kaly pathogeni virového,
mykoplazmatického a bakterialniho plivodu, ale i znalosti pfidruzenych védnich
disciplin.

Doc. dr. Ing. Vladimir Zacha, CSc., odvedl neoby¢ejny kus prace ve prospéch
védy a vychovy spolupracovnikli pro ochranu rostlin, nebot’ cely sviij Zivot véno-
val rostlinolékafské sluzbég.

Cest jeho pamatce.

Ing. Dagmar Obdrzalkova, Ing. Milan Zapletal, CSc.
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Nejcerstvéjsi informace o ¢asopiseckych ¢ldncich
poskytuje automatizovany systém

CURRENT CONTENTS

na disketach

Ustiedni zem&délska a lesnicka knihovna odebira ¢asopis Current Contents
fadu Agriculture, Biology and Environmental Sciences a fadu Life Sciences na
disketach. Rada Agriculture, biology and Environmental Sciences je od roku 1994
k dispozici i s abstrakty. Obé tyto fady vychazeji 52krat ro&né a zahmuji viechny
vyznamné Casopisy a pokracovaci sbomiky z uvedenych obort.

UloZeni informaci z Current Contents na disketach umoZiiuje nejrozmanité&;si
referencni sluzby z prakticky nejéerstvéjsich literarnich pramenti, nebot’ baze dat
je dopliiovana kazdy tyden a neprodlené expedovéana odbérateliim. V systému si
1ze nejen prohliZet jednotliva ¢isla Current Contents, ale po pfesném nadefinovani
sledovaného profilu je moZné adresné vyhledavat informace, tisknout je nebo
kopirovat na disketu s mozZnosti dal$iho zpracovani na vlastnim pocitaci. Systém
umoziuje 1 tisk Zadanek o separat apod. Kumulované vyhledavani v $esti ¢islech
Current Contents najednou velice urychluje reser$ni praci.

w

SRR

Piistup k informacim Current Contents je umoZnén dvojim zpisobem:

1. Zakazkovy pristup — po vyplnéni piisluiného zakazkového listu (objednavky)
je vhodny piedevsim pro mimoprazské zajemce.

Finan¢ni podminky: - pouziti PC — 15 K& za kazdou zapo&atou piilhodinu
— odbornéa obsluha — 10 K¢ zal0 minut prace
— vytisténi reSerse — 1 K¢ za 1stranu A4
— Zadanky o separat -- 1 K¢ za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %

2. Self-service — samoobsluzna prace na osobnim poéitac¢i v UZLK.
Finan¢ni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uZivatel zpracovava
reSer3i sam, je to maximalné tisporné. (Do kalkulace cen nezapocitdvame cenu
programu a databéze Current Contents.)

V ptipadé€ zajmu o tyto sluzby se obrat’te na adresu:
Usti‘edni zemé&délska a lesnicka knihovna
Dr. Barto3ova
Slezska 7
120 56 Praha 2
Tel.: 022575 41, 1. 520, fax: 02/25 70 90

Na této adrese obdrzite bliz3i informace a ziskate formulafe pro objednavku
zakazkové sluzby. V pripadé ,self-servisu“ je vhodné se predem telefonicky
objednat. V pfipad€ zajmu je moZné si objednat i priib&éZné sledovani profilu (cena
se podle sloZitosti zadani pohybuje ¢tvrtletng kolem 100 az 150 K¢&).
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RHYZOPERTHA DOMINICA (FABRICIUS)

Synonyma: Rhizoperta exigus Walk., Rhizopertha fissiformis Marsh, Synodendron
dominicum Fabricius

Korovnik obilni

Narodni nazvy: anglicky — Lesser grain borer, némecky — Getreidekapuziner,
francouzsky — Capucin des grains

1. Brouk korovnika 2. Brouk a larvy na zmech psenice

Napadané substraty: Obiloviny, vyrobky z obilovin, ryZe, proso, kukufice, ludténiny,
drogy, nékteré druhy dfeva a jiné rostlinné produkty a suroviny.

Geografické rozsireni: Pochazi z Indie, v soucasné dob¢ je rozsifen kosmopolitné.
Nejveétsi hospodarsky vyznam ma v tropickych a subtropickych oblastech, obzvlasté
v Asii, Africe, Madagaskaru, Japonsku, Australii, Americe a na Blizkém vychodé.
V Evropé ma velky vyznam ve stfedomofiské oblasti.

Bionomie: Jedna se o teplomilny druh, ktery se vyviji pii teplotach nad 16 °C. Optimalni
teplota pro jeho vyvoj je kolem 34 °C. Horni teplotni prah je 39 °C. MiiZe se vyvijet na
obilninach o relativni vlhkosti 10 %, vy$si vlhkost jeho vyvoj urychluje. Vyvoj na
drcenych a mletych substratech je pomalej$i nez uvnitf celych zm. Samice klade do
substratu 200 az 500 vajicek. Po 3 az 5 svlékanich se larva kukli uvniti zma. Vyvoj
korovnika trva v zavislosti na teploté 25 az 135 dni. béhem léta prob&hne vyvoj na
pSeni¢nych zmech za 40 dni pii teplotach kolem 30 °C, coZ je béZna teplota v transpor-
tnich prostiedcich. Délka Zivota dospélce miiZe byt az jeden rok.

Hospodarsky vyznam: Korovnik obilni je primami 3kidce. Larvy i brouci vyZziraji
vnitfek zma, pfi pfemnoZeni dochazi ke konzumaci i obalovych vrstev zma. V CR
nabyva na hospodaiském vyznamu jako $kidce obilovin, piedevsim ryZe a obilnich
produktii.



Zpusob zavlékani: Na naSe uzemi se dostava s dovaZzenymi obilovinami, mén€ Casto
s dal3imi komoditami. V soucasné dobé& je zavlékan nejvice s ryZi z USA, Vietnamu
a jinych oblasti Asie.

Determinace: Drobni brouci maji valcovity tvar téla, délka 2,5 aZ 3 mm. Zbarveni
dospélce je rezavé hnédé. Stit je pHi zadnim okraji bez jamek (na rozdil od ptibuzného
rodu Dinoderus) a v jeho piedni tfeting jsou soustfedn& uspofadané hrbolky, které jsou
nejveétsi na pfednim okraji §titu. Baze krovek je neobroubena. Tykadla maji tfi¢lankovou
pali¢ku, ktera je del3i neZ zbytek tykadla aZ k bazi. Vajicka jsou nejprve bil4, pozdé&i
riizova, tvarové variabilni, podlouhld, o rozmérech 0,6 x 0,2 mm. Vylihlé larvy jsou
0,8 mm dlouhé a dortistaji délky aZ 3 mm.

a — imago

b — hrudni §tit rodu Dinoderus

¢ —larva

(a, b podle H. Weidnera,

c podle A. Delobela a M. Trana)

Text: V. Stejskal; Foto: M. Kaftan



PLODIA INTERPUNCTELLA (HUBNER)

Zavije¢ paprikovy

Narodni nazvy: anglicky — Indian meal moth, némecky — Dérrobstmotte, francouzsky
— Pyrale des fruits secs

1. Motyl zavijece paprikového 2. Housenky a kukly zavijete paprikového

Napadané substraty: Siroka 3kala skladovanych produkti rostlinného ptivodu. Obilo-
viny, kukufice, ryZe, olejniny, lusténiny, mlynské vyrobky, vyrobky z mouky, ofechy,
susené ovoce a zelenina, suSené houby, 1é¢ivé rostliny, kakao, ¢okoladové vyrobky,
kofeni (velmi ¢asto mleta paprika), semena rostlin.

Geografické rozsireni: Kosmopolitni druh. V CR hojny (synantropng).

Bionomie: Zavije¢ paprikovy je pomémé teplomilny druh, housenky kratkodob& snasi
nizsi teploty, hynou pfi teploté -9 °C az po 48 hodinach. Motyli Ziji kratkou dobu,
maximalné 14 dni, ihned po vylihnuti se pari a samicka naklade béhem nékolika dni az
400 vajicek (praméme 200 az 250) jednotlivé nebo v malych skupinach, volné na
potravni substrat nebo do jeho tésné blizkosti. Délka vyvoje je zavisla na teploté a druhu
potravy. V nevytapéném provozu ma zavije¢ paprikovy jednu az dvé generace do roka,
v celoro¢né teplém prostiedi 4 az 6 generaci do roka. Optimalni teplota pro vyvoj je
kolem 30 °C, za optiméalnich podminek prostfedi prob&hne vyvo) jedné generace za dva
mésice. Pii teploté niz$i nez 15 az 18 °C se vyvoj zastavuje. Motyli jsou pomémé citlivi
na nizké teploty, pii teploté +3 °C hynou po 48 hodinach. Housenky zavijecu vytvareji
v substratu charakteristické pavu¢inové zamotky (podobné zamotky ale vytvareji také
jiné druhy skladiStnich motyla, napt. krasnénky — Oecophoridae). Dorostlé housenky
fed kuklenim zpravidla ze substratu vylézaji, kukli se na skrytych mistech, obvykle
mimo potravni substrat. Kukla je skrytd v silném zamotku, ¢asto obaleném ¢asteckami
Zivného substratu.



Hospodarsky vyznam: Zavije¢ paprikovy patii k nejzavaZznéjsim skladistnim $kiidcim.
Skladované produkty rostlinného pivodu ni¢i jednak Zirem, ale hlavné& zneéidténim
exkrementy a pavu¢inovymi zamotky. Vyskytuje se v mnoha typech potravinaiskych
provozil, skladi a ¢asto 1 v domacnostech.

Zpusob zavlékani: B&Zn¢ se $ifi transportem rostlinnych surovin i hotovych vyrobki.
V letnich mésicich se $ifi i letem dospélcti minimalné na vzdalenost nékolika desitek
metrii (za pomoci vétru i dale).

Determinace: Pfiznakem napadeni substratu zavije¢em paprikovym je pfedevsim pfi-
tomnost charakteristickych pavu¢inovych zamotki, zejména na povrchu volné& loZzeného
substratu, pfi ivazcich pytll, na sténach obalil. Ve skladech se prohliZi stény a vnitini
konstruk¢ni prvky a hledaji se kukly v zamotcich, migrujici housenky, sedici ¢i 1étajici
dospélci. K signalizaci vyskytu lze pouZit rizné typy feromonovych lapaku (Ferokap,
Ekovet aj.).

Motyli zavijece paprikového jsou rozpoznatelni od ostatnich skladistnich druhii zavijeci
podle zbarveni ktidel: pfedni kiidla jsou vyrazn€ dvoubarevna, pfi kofeni b&lava, svétle
Seda aZ Zlutava, na konci ervend, Cervenohnéda aZ tmavofialova. Rozpéti kiidel je 14 a2
20 mm, délka té€la 7 az 9 mm. Kukla je hnédava, asi 9 mm dlouhd, zpravidla ukryta
v zamotku. Housenky riznych druht skladi$tnich zavijecu jsou si vzdjemné velice
podobné a daji se odlisit jen podle mikroskopickych znaki (napf. chetotaxie). Dorostla
housenka zavijee paprikového je dlouha aZ 13 mm, zbarveni zavisi na druhu potravy.
Malé housenky jsou bélavé, pozdéji Zlutavé, narlizovélé nebo i1 nazelenalé, hlava je
tmavohn&€da. Vzrostlé housenky lze na prvni pohled pfedb&Zné rozlisit od housenek
jinych Casto se vyskytujicich druhi skladistnich zavije¢u podle dvou fad brv, které
nevyrustaji z tmavych bradavek.

a b Hibetni strana zadetkovych &lanki
housenky
[ \ a — zavije¢ moudny
Ve \ b — zavije¢ paprikovy
73
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Text: P. Wemer; Foto: M. Kaftan



=] Granstar e

Uroda jako obrazek.

GRANSTAR patfi k zdkladnim herbicidim do obilovin. Aplikuje se postemergentné
v pSenici a je¢meni bez podsevu. GRANSTAR zastavuje velmi rychle rast citlivych pleveld, vyraz-
né zvysuje vynosy a kvalitu produkce. U¢inkuje pouze na enzymovy systém rostlin, a proto je bez-
pecny jak pro ¢lovéka, tak i pro ostatni ZivoCichy. GRANSTAR je v pidé rychle odbourdvén, mé
nizkou toxicitu a miiZe byt pouZit i v ochrannych pasmech vodnich zdroji. GRANSTAR ucinkuje
vzdy spolehlivé a efektivné. Zaru¢i Vam trodu takovou, jakou byste ji chtéli mit.

HERBICIDNIL UCINERK
Pripravek spolehlivé hubi dvoudélozné plevele, jako jsou hef-
minky, ptacinec zabinec, hluchavky, konopice, pcha¢ oset,
fedkev ohnice, hoF¢ice rolni, penizek rolni, mik vI¢i, rmeny,
merliky, silenka, mlé¢ rolni, zemédym Iékarsky a Stoviky.

svye #ws = 9%, & ® Reg. ochrannd znidmka firmy
Nizsi icinek ma na svizel pritulu a smetinku lékarskou. E. 1. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.0., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/499 209, tix: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Stéchovice 1320, 767 11 KroméFiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Ceskoskalickd 1836, 547 01 Néchod, tel.: 0441/20 748, fax: 0441/20617




Agricultural products

Informacni servis

JiZ v zimé je nutné pomyslet na jarni aplikaci herbicidu

Mezi prvni tkony, na které zemédélci pomysli jiz v zimé&, patfi mimo jiné i aplikace
herbicidu. Plevele vyskytujici se v porostech obilnin jsou jednim z faktort, které negativné
ovliviiuji vynos a kvalitu produkce. K dosaZeni vysokych vynosii ozimych obilnin je nutné
spojeni spravnych agrotechnickych postupii pfed zaloZenim porostli a béhem vegetace s ap-
likaci vhodnych herbicidii.

Z dvoudéloZnych plevelii jsou obtizné hubitelné vyselektované druhy, napi. svizel pritula,
hefmankovité plevele a mak vI¢i. Jednodélozné plevele (chundelka metlice, oves hluchy)
jsou obvykle vazany na uréité oblasti. Chundelka metlice je plevel, ktery se u nas casto
vyskytuje v ozimych obilninach, ojedinéle i v jafinach, a zySujici se zastoupeni ozimych
obilnin v osevnim postupu intenzitu zapleveleni zvysuje. Jami oSetfeni proti chundelce
metlici je ucelné pouze v piipade, Ze je provedeno velmi ¢asné na jafe, do poéatku odnoZzo-
vani.

Proti chundelce metlici a dvoudéloznym pleveliim lze brzy na jate i pii nizsich teplotach
pouzit ptipravek Chisel v davce 60 g/ha. Kromé chundelky hubi také svizel, hefmankovité
plevele a mak vi¢i. K boji proti dvoudéloznym pleveliun je mozné pouzit dalsi pripravek
firmy DuPont — Granstar v kombinaci se Starane. Piednosti této smési je Gi¢inek na Siroké
spektrum plevelil véetné pchace osetu, heimankovitych, vydrolu fepky a sluneénice. Granstar
75 DF samotny se pouziva v davce 15-20 g/ha, ve spojeni s partnerskym piipravkem v davce
15 g/ha. Kombinace obsahujcii 0,3 az 0,4 1 Starane rozsifuje i¢inek na svizel pritulu.

Na jafe je moZné pouzit pripravek Glean, u¢inny ve velmi nizkych hektarovych davkach.
K dosaZeni poZadovaného plevelného spektra 1ze pouzit Glean (5—7 g/ha) spolu s piipravkem
Starane (0,4 1/ha). Tato kombinace hubi také svizel pritulu.

Uvedené herbicidy firmy DuPont je mozné pouzit ve druhém pasmu hygienické ochrany
vod. Jejich vysoka uc¢innost pii nizké hektarové cené piinasi finanéni navratnost vlozenych
mvestic.

DuPont jc jednim z nejvétSich svétovych vyrobcu piipravkii na ochranu rostlin.
Vyznamné podporuje vyzkum, ktery sméfuje k vyvoji stale dokonalejsich produktii
a technologii pro cilené pouziti bez negativniho vlivu na ¢lovéka a Zivotni prostiedi.
Podporuje vydavani védeckého &asopisu CAZV , Ochrana rostlin™.

Pro blizsi informace prosime kontaktujte:

Hana Vailkova Vaclava Peterkova

DuPont Conoco CS, spol. s r.o. Mmd Marketingova komunikace
5. kvétna 65 Hanusova 31

140 09 Praha 4 140 00 Praha 4

tel.: 02/42 26 42 tel.: 02/4238 46

fax: 02/61 21 15 55 fax: 02/42 38 46



Informacni servis

Agricultural products

Jaké vyhody pFinaSi fungicid se Sirokym spektrem uéinku

Kadé houbové onemocnéni miiZe vyznamné sniZit vynos. V suchych letech je to napf. padli
travni a rzi. Ve vlhkych letech zpusobuji nejvétsi $kody choroby pat stébel, brani¢natky,
thynchosporiova a hnéda skvmitost je¢mene. Celkové ztraty odraZeji vliv celého spektra chorob
pfitomnych v porostu.

Utinny fungicidni zdsah musi komplexng zajistil ochranu vech infikovanych &asti obilnin.
Takovy poZadavek spliiuje aplikace piipravku Alert, ktery obsahuje dvé u¢inné latky — flusila-
zole a carbendazim. Tato kombinace zaruuje kromé vysokého fungicidniho ti€inku i maximalni
vyuZiti vynosového potencidlu obilnin. Rozdilny zpiisob ti¢inku obou latek snizuje dale moznost
vzniku rezistentnich kmenu.

V &em se Alert lisi od ostatmich fungicidii obsahujicich triazol?

V u¢inné latce flusilazole je zabudovan atom kiemiku, ktery mu davé n€které vyjimeiné
vlastnosti. Rychly pfijem flusilazolu listy zabrafuje smyvani de$tém i kratce po aplikaci. Jeho
systémové vlastnosti zptisobuji rovnomémé rozvadéni, takZe nedochazik , popaleni* $picek listit
jako u n&kterych jinych fungicidi. Pritomnost kiemiku zajistuje perzistenci piipravku v rostli-
nachatimi jejich dlouhodobou ochranu. Tyto vlastnosti spolu s u¢innosti proti Sirokému spektru
houbovych chorob jsou zékladem k dosaZeni velmi dobrych vysledkil.

Pro¢ pouzivat Alert?

Aplikace pfipravku Alert zajidtuje kvalitni ochranu obilnin pfed hlavnimi houbovymi choro-
bami. Specifické vlastnosti fungicidu umoziuji zastavit infekci v jiZ napadeném porostu. Alert
1ze pouzit v dob& od odnoZovani az do zafatku kveteni. Dlouhodobé pulisobeni piipravku
zajiStuje ochranu i proti dal$im infekcim po dobu 4-6 tydnu.

V leto$nim roce byla registrace pripravku rozsifena o moznost pouZiti proti dal$im chorobam.
Hubi stéblolam, padli travni, brani¢natky a rzi v pSenici. V je€meni se Alert aplikuje proti
stéblolamu, padli travnimu, rzim a hnédé skvrnitosti je¢né.

Vynosovy efekt fungicidu Alert

V letech 1992 aZ 1994 byly ve spoluprici se Spravou ochrany rostlin zaloZeny provozni
pokusy s cilem ové&fit G¢innost fungicidu Alert proti stéblolamu. Soudasn& byla ovéfovana
moZnost pouZiti diagnostickych laboratornich souprav (ELISA) firmy DuPont.

Vysledky téchto pokusii z 25 riiznych lokalit Cech, Moravy a Slovenska ukazuji, Ze aplikace
Alertuma vyrazny vlivnazvy3eni vynost obilnin. Ve vétSiné pripadi byla dle potvrzena i vy$§i
u¢innost Alertu ve srovnani s b&zné pouzivanymi fungicidy. V 18 z 19 pokusi finanéni zisk za
vy38i vynos byl vy$Si neZ cenaza oSetfeni.

Na plochéch s aplikaci Alertu doSlo v prvnim roce ke zvy3$eni vynosii priméme o 0,52 t/ha,
tzn. o vice nez 11 %, v roce 1993 00,83 t/ha, tedy o necelych 17 %. Rekordni rozdil ve vynosech
dosdhl v poslednim pokusném roce vice nez 1 t/ha, v procentech tento markantni rozdil &inil
23,6 %. Je ziejmé, Ze si piipravek svou vysokou uginnost zachovava bez ohledu na rozdilné
povétmnostni podminky v prib&hu tfi let.

Jak vyplyva z marketingového vyzkumu, spokojenost zemé&d&lcl s piipravkem Alert byla
v minulém roce velmi vysokd (32 % respondentit uvedlo velmi dobrou spokojenost, dobrou
spokojenost 67 % dotézanych — z celkového poétu dotdzanych neodpovédélo pouze 0,7 %).



Uc¢inny za kazdého pocasi.

UCINNY FUNGICID DO OBILOVIN

e ma kurativni a eradikacni ucinek
e zvySuje vynos a kvalitu zrna

e potlaCuje moznost vzniku rezistence

® Reg. ochrannd zndmka firmy E. 1. DuPont de Nemours and Co, (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.0., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/61 21 15 55, tix: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Stéchovice 1320, 767 11 Kroméfiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Ceskoskalické 1836, 547 01 Néchod, tel.: 0441/207 48, fax: 0441/206 17



Titus a Refine pro cilenou postemergentni aplikaci do kukufice

Titus a Refine jsou selektivni systematické herbicidy firmy DuPont, urené k hubeni domi-
nantnich jednod&loZnych a dvoud&loZnych pleveli v zmové i silaZni kukufici. Cilena postemer-
gentni aplikace predstavuje u€inng&;si feSeni neZ technologie oSetfovani kukufice proti plevelim
pred vzejitim, které jsou do zna¢né miry zavislé na pocasi.

Pouziti zmin&nych herbicidii na vzeslé plevele se fidi jejich skuteénym vyskytem a intenzitou,
proto je aplikace i¢elnd a ekonomicka. Titus a Refine pochazeji ze skupiny sulfonylmo&ovin
firmy DuPont. Jsou pfijiméany pfevaZzné listy a diky systematickym vlastnostem serychle rozvadi
do v3ech rostlinnych &asti. Ani dést’ &tyfi hodiny po oSetfeni nesniZuje herbicidni G¢innost.

JiZz za n&kolik dni po aplikaci se objevuji na plevelech symptomy po3kozeni. Citlivé druhy
plevelii odumiraji b&hem jednoho aZ tfi tydni po aplikaci a u méné citlivych pleveli dochazi
minimaln& k jejich dostate¢nému potlaceni.

Utinnost a davky proti riznym druhiim pleveli se li8i. Titus hubi v davce 60 g/ha jednorédzové
a v délené davce po 30 g/ha pyr plazivy a dvoudé&loZné plevele. Titus je proti pyru uginny
zejména ve stadiu, kdy ma tento iporny plevel dostatek nadzemni hmoty (vy3ka 15 aZ 20 cm).
Utinek herbicidu je navic podporovan dobrym agrotechnickym zpracovanim puidy, pfi kterém
maji oddenky délku 5-7 cm.

V jednorazové davce 50-60 g/ha (nebo 30 +20-30 g/ha) hubi herbicid Titus pyr, proso, béry,
¢irok a dvoudélozné plevele. Travy hubi nejlépe ve stadiu 1-3 listi a druh4 aplikace nasleduje
obvykle za 2-3 tydny na nové vzeslé plevele. Kukufici lze timto zpiisobem o3etfovat ve stadiu
1-7 listi.

JeZatku kufi nohu, ostatni jednoleté travy a citlivé dvoud&loZné rostliny 1ze hubit v kukufici
ve stejném rozpéti ristovych fazi herbicidem Titus v ddvce 40 g/ha nebo k dosaZeni 3irSiho
herbicidniho spektra smési Titus 40 g/ha + Refine 10 g/ha.

Refine 75 DF v samostatné aplikaci se smacedlem se aplikuje v rané ristové fazi kukufice
a dvoudgloznych pleveli. Plevele by v dobg aplikace nemély mit vice nez 2—4 pravé listy. V pfipadé
vyskytu merliki je nutné k Refinu pfidat smadedlo bez n&hoZ by byl herbicidni u¢inek nizky.

Jednoleté citlivé dvoudéloZzné plevele, jako napf. laskavec ohnuty, hefménkovité plevele
a rdesno Cervivec, hubi Refine v davce 15 g/ha od faze déloznych listki aZ do 4 pravych listi
do vy3ky 15-20 cm. Aplikuje se do kukufice v ristové fazi 2—6 listil.

Odolné dvoudéloZné plevelné druhy (durman obecny, lilek Eemy, merliky, lebeda, pohanka
opletka, pchac rolni a truskavec pta¢i) Ize hubit sm&si Refine v davce 10 g/ha spolu s 1,3 1/ha
Lentagran 450 EC nebo smé&si Refine 10 g/ha + Zeazin S 40 1 1/ha. Aplikace je shodna se stadiem
rustu plevell i kukutice jako v pfedchozim pripadé. Refine je nutné pouixt se smacedlem i ve
smé&sich s dal$imi herbicidy.

Diky témto modemnim sulfonylmo&ovinim do3lo v poslednich letech ke sniZeni aplikace
triazinovych herbicidd, jejichZ vysoké davky v minulosti poSkozovaly nasledné plodiny. Titus
ani Refine nezanechévaji Zadna rezidua v kukufici, maji kratké rezidudlni plisobeni v pidé
a pouZivaji se i v ochrannych pasmech vodnich zdroji.

DuPont je jednim z nejvétsich svétovych vyrobci piipravkil na ochranu rostlin. Vyznamné
podporuje vyzkum, ktery sméfuje k vyvoji stile dokonalejSich produkti a technologii pro cilené
pouZiti bez negativniho vlivu na ¢lovéka a Zivotni prostfedi. Podporuje vydavani védeckého
&asopisu CAZV ,,Ochrana rostlin®.

Pro bliZ3i informace prosime konkaktujte:

Hana Varikova Viclava Peterkova

DuPont Conoco CS, spol. s . o. Mnd Marketingovéa komunikace
5. kvétna 65 Hanusova 31

140 09 Praha 4 140 00 Praha 4

tel.: 02/42 26 42, fax: 02/61 21 15 55 tel.: 02/42 38 46, fax: 02/42 38 46



Vysledek stoji za to.

SYSTEMICKY HERBICID DO KUKURICE

e UiCinny, ekonomicky a ekologicky diky cilené
postemergentni aplikaci
o velmi dobry ucinek na pyr plazivy a jeZatku kufi nohu
e |ze pouZit jak v jednorazové, tak i délené aplikaci

AUPONT

® Reg. ochrannd znimka firmy E. L. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)
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SETRIT ZNAMENA POUZIT VHODNE PROSTREDKY

OSVEDCENY HERBICID

GLEAN' 75 DF

SPEKTRUM UCINKU:

CHUNDELKA METLICE, HERMANKY,
HERMANKOVEC PRIMORSKY, HLUCHAVKY,
HORCICE ROLNI, CHRPA MODRAK, JETELE,
KOKOSKA PASTUSI TOBOLKA, KONOPICE,
MAK VLCI, PENIZEK ROLNI, PCHAC OSET,
POHANKA OPLETKA, PTACINEC ZABINEC,
PSARKA ROLNI, RDESNA, RMENY, ROZRAZIL
PERSKY, REDKEV OHNICE, REPKA (VYDROL),
STARCEK OBECNY, SVIZEL PRITULA, $TOVIKY

GLEAN 75 DF je vysoce u¢inny selektivni
postemergentni herbicid pro celosezonni hubeni
hlavnich Sirokolistych pleveld v obilninach, Inu
a travich na semeno.

GLEAN znamend levné o3etfeni s vynikajici finan&ni
a vynosovou navratnosti. Je velmi bezpecny jak pro
plodinu, tak pro ¢lovéka a Zivotni prostiedi.
Pfipravek je ucinny ve velmi nizkych hektarovych
davkach a dodavd se ve formé& snadno
dispergovatelnych granuli v modernim baleni.

To umoZiiuje snadnou manipulaci, skladovéni

a snadnou likvidaci obalu.

GLEAN ma systémovy a¢inek a je rychle pfijiman
kofeny i listy rostlin. Pfipravek miZe byt pouZivin
i v ochrannych pasmech vodnich zdroji.

Diky svym prednostem se GLEAN béhem poslednich
deseti let stal v Ceské i Slovenské republice
nejpouZivanéjsim herbicidem pro podzimni aplikace.

Du Pont Conoco CS, spol. s r. 0. Du Pont Conoco CS, spol. s r. 0.
§. kvétna 65, 140 09 Praha 4 Stéchovice 1320, 767 11 KrométHii
tel: 02/422 642, fax: 02/61 21 1555  tel: 0634/201 48, fax: 0634242 61

Du Pont Conoco CS, spol. sr. 0.
Ceskoskalicks 1836, $47 01 Néchod
tel; 04417207 48, fax: 04417206 17

® ochranna zndmka fy E.I. Du Pont de Nemours and Company




Uroda jako obrazek.

JEDEN ZE ZAKLADNICH HERBICIDU
DO OBILOVIN

e hubi Siroké spektrum plevell véetné pchace
e zvySuje vynos a kvalitu produkce
e ma nizkou toxicitu - 1ze pouZzit v ochrannych
pasmech vodnich zdroji

® Reg. ochrannd znimka firmy E. I. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.0., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/61 21 15 55, tIx: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Stéchovice 1320, 767 11 KroméFiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Ceskoskalicka 1836, 547 01 Nichod, tel.: 0441/207 48, fax: 0441/206 17



OPRAVENKA - ERRATA

Prosime ¢tenafte, aby si na stran€ 137 (€islo 2/1995) opravili obrazek 3 — We beg the
readers to kindly correct Fig. 3 on Page 137 (issue no. 2/1995)

7 % napadeni listové plochy' —8— 1 ontrolal
5 -=#— Folicur Plus
y —~fic Alert

lo4 of leaf surface
covered by the

d athogen
. control
o _
17 —t
0,5 T - ~— . -

15.4. 26.4. 115. 27.5. 8. 24.5.

3. Vyvoj napadeni padlim travnim po pozdni jarni aplikaci fungicidi (16. 5.) — E. graminis
development after late spring application of fungicides (16. 5.)






Vysledek stoji za to.

SYSTEMICKY HERBICID DO KUKURICE
« Gicinny, ekonomicky a ekologicky diky cilené
postemergentni aplikaci
e velmi dobry uc¢inek na pyr plazivy a jeZatku kuii nohu
e |ze pouZit jak v jednorazové, tak i délené aplikaci

® Reg. ochrannd znimka firmy E. 1. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)
DuPont Conoco CS, spol. s 0., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/61 21 15 55, tlx: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Stéchovice 1320, 767 11 KroméFiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Ceskoskalické 1836, 547 01 Néichod, tel.: 0441/207 48, fax: 0441/206 17




AL ERT

U¢inny za kaZdého pocasi.

UCINNY FUNGICID DO OBILOVIN

e ma kurativni a eradikacéni uc¢inek
e zvySuje vynos a kvalitu zrna

e potlacuje moZnost vzniku rezistence

® Reg. ochranni znimka firmy E. I. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.o., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/61 21 15 55, tlx: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.o., Stéchovice 1320, 767 11 Kroméfiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
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Uroda jako obrazek.

GRANSTAR patii k zakladnim herbicidim do obilovin. Aplikuje se postemergentné
v pSenici a je¢meni bez podsevu. GRANSTAR zastavuje velmi rychle rist citlivych plevelt, vyraz-
né zvy3uje vynosy a kvalitu produkce. Uginkuje pouze na enzymovy systém rostlin, a proto je bez-
pecny jak pro Clovéka, tak i pro ostatni Zivoc¢ichy. GRANSTAR je v pudé rychle odbourdvin, ma
nizkou toxicitu a miize byt pouZit i v ochrannych pdsmech vodnich zdroji. GRANSTAR qcinkuje
vZdy spolehlivé a efektivné. Zaru¢i Vam drodu takovou, jakou byste ji chtéli mit.

i HERBICIDNI UCINEK

it %Z Pripravek spolehlivé hubi dvoudélozné plevele, jako jsou hef-
# ) ménky, pfadinec Zabinec, hluchavky, konopice, pcha¢ oset,
fredkev ohnice, hof¢ice rolni, penizek rolni, mak vI¢i, rmeny,
merliky, silenka, mlé¢ rolni, zemédym Iékaisky a Stoviky.

svvs »we . . v > S ® Reg. ochrannd zndmka firmy
Nizsi i¢inek ma na svizel pritulu a smetanku lékarskou. E. 1. DuPont de Nemours and Co. (Inc.)

DuPont Conoco CS, spol. s r.o., 5. kvétna 65, 140 09 Praha 4, tel.: 02/422 642, fax: 02/499 209, tix: 121 834 dupo ¢
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Stéchovice 1320, 767 11 KroméFiz, tel.: 0634/201 48, fax: 0634/242 61
DuPont Conoco CS, spol. s r.0., Ceskoskalickd 1836, 547 01 Nichod, tel.: 0441/20 748, fax: 0441/20617




Agricultural products

Osetreni jarniho jeCmene

1

Vyskyt pleveli je v porostech jarniho je¢mene ovlivnén pfedplodinozg
a jejim stavem b&hem vegetace a pfed sklizni, pfipravou pidy pied setim
zaloZenim porostu a rychlosti jeho riistu v ranych fazich jeho vyvoje. Jarni
je¢men je schopen ve velmi kritké dob& (120 dni) vytvofit velké mnoZstvi
biomasy, ktera ma zna¢nou konkuren¢ni schopnost.

Dulezité je zaloZit porost tak, aby zacal rychle odnoZovat a riist. Pokud tyto
rané rustové faze prob&hnou rychleji u jarniho je¢mene neZ u pleveli, zvysi se.
konkurenéni vliv plodiny, zastinéni zastavi dal$i vzchazeni pleveld a vzes$lé
plevele se vyrazn€ oslabi.

V soucasné dobé l1ze vedle osvédéené kombinace MCPS + MCPP pouzit
fadu jinych herbicidi s dobrou u¢innosti a bez pfiznakii fytotoxicity.

Patii sem piedevd§im GRANSTAR 75 DF, postemergentni herbicid ze sku-
piny sulfonylmocivin firmy DuPont, s G¢innou latkou tribenuron methyl. Hubi
vétSinu dvoud¢loznych pleveli véetné pchade a vydrolu slune¢nice pfi pouZiti
velmi nizkych davek. V pfipadé vyskytu svizele pfituly (vice nez dva piesleny)
je nutna kombinace, nejlépe s piipravkem STARANE 250 EC v davce 0,3 az
0,4 1/ha. '

Vysledkem specifického zpusobu ucinku je vysoka selektivita pripravku
v jarnim jeCmeni a zna¢na flexibilita pii rotaci plodin.

GRANSTAR samotny i v kombinaci s STARANE 250 EC je moZné
aplikovat v Sirokém aplika¢ni obdobi (od vytvofeni 2. listu obiloviny do
2. kolénka).

U Zadné z bézné péstovanych odrid jarniho je¢mene nebyly pozorovény
fytotoxické piiznaky, coZ je velmi dulezité, nebot’ jarni je¢men je plodinou
citlivou na fadu herbicidi a vybér vhodnych i¢innych latek neni bez problémi.



GRANSTAR® 75 DF

Doba aplikace v riistové fazi
Plevele Davka + kombinace
plevela obilovin
Velmi citlivé 1015 o/h déloZni listky 2 listy aZ pocatek
dvoudéloZné plevele g/ha az 4 pravé listy sloupkovani
délozni listky 2 listy aZ pocatek
15 g/ha Py & e
Citlivé dvoudilozné aZz 4 pravé listy sloupkovani
plevele y . :
.+ 1. .. | 2 listy aZ objeveni
"
20 g/ha 4-6 pravych listi {. kliila
20 gha + smétedlo 4‘(6 pravyeh IS | 9 Jisty a objevent
Twend 90 AP ; 1. kolénka
rizice se 2—4 listy)
Citlivé dvoudéloZné 4-6 pravych listi
plevele 20 g/ha + 172 davky (pchaé plng 2 listy aZ objeveni
(véetn& pchace MCPA vyvinuta listova 1. kolénka
a slune¢nice) riZice)
i vice neZ 6 pravych
s ke 5 i
25 g/ha llstu., pcl’mf, plnc"é 2 ll’sty’
vyvinuta listova az 2. kolénko
rizice
do 6 pravych listli 4
: ? 2 listy
&g e a2 2. kolénko
do 2 preslent
Meéng citlivé do 4 pravych list : N
dvoudélozné plevele 15 gha psv i;,cl UL 2 Tisty az ijevem
15 gha do 4 pravych list, 2 listy
+0,3-0,4 1 Starane svizel o, Kbk
250 EC nad 2 pfesleny Ll

Granstar® 75 DF a Trewnd® 90 jsou ochranné znamky firmy DuPont
Starane® 250 EC je ochranna znamka firmy Dow Elanco




Velmi citlivé plevele

Citlivost plevela

M¢éné citlivé plevele

hefmanek, druhy chrpa, druhy
merlik, druhy kakost, druhy
kopretina oseni
mlé¢ rolni
Citlivé plevele pohanka opletka
brukev, druhy rdesno ptaci
drchnicka rolni rozrazil biectanolisty
hluchavka, druhy sléz, druhy
hor¢ice rolni slune¢nice rolni
kakost, druhy smetanka lékarska
kamejka rolni svizel pritula
knotovka, druhy violka, druhy
kokoska pastusi tobolka zemédym, druhy
kolenec rolni stovik, druhy
konopice polni
kopfiva Zahavka
laskavec ohnuty Odolné plevele
mak vI¢i svlacec rolni
penizek rolni travy, druhy
pchad oset
pryskyinik, druhy

ptacinec Zabinec
rdesno Cervivec
rozrazil persky
fedkev ohnice
fepka, vydrol
slune¢nice ro¢ni
star¢ek obecny
uhomnik mnohodilny
vesnovka, druhy
vikev, druhy

DuPont je jednim z nejvétSich svétovych vyrobci piipravki na ochranu rostlin.
Vyznamné podporuje vyzkum, ktery sméfuje k vyvoji stile dokonalejSich
produkti a technologii pro cilené pouzZiti bez negativniho vlivu na ¢lovéka
a Zivotni prostiedi. Podporuje vydavani védeckého asopisu CAZV ,,Ochrana
rostlin®.

Pro bliZsi informace prosime kontaktujte:

Hana Vaiikova

DuPont Conoco CS, spol. sr. o.
5. kvétna 65

140 00 Praha 4

tel.: 02/42 26 42

fax: 02/61 21 15 55



Instructions for authors

Manuscripts in duplicate should be addressed to: RNDr. Marcela Braunova,
Ustav zemé&dé&lskych a potravinafskych informaci, Slezsk& 7, 120 56 Praha 2, Czech
Republic.

Manuscript should be typed with a wide margin, double spaced on standard A4 paper.
Articles on floppy disks are particularly welcome. Please indicate the editor programme
used.

Text

Full research manuscript should consist of the following sections: Title page, Abstract,
Keywords, a short review of literature (without “Introduction* subtitle), Materials and
Methods, Results, Discussion, References, Tables, Legends to figures. A title page must
contain the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax (e-mail) numbers of the
corresponding author. The Abstract shall not exceed 120 words. It shall be written in full
sentences and should comprise base numerical data including statistical data. As a rule,
it should not give an exhaustive review of literature. In the charpter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be sufficient to allow
replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name. Abbre-
viations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the
first use of an abbreviation. The International System of Units (SI) and their abbreviations
should be used. Results should be presended with clarity and precision. Discussion
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