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CONTENT OF MEDICARPIN IN RED CLOVER CULTIVARS
AFTER INFECTION WITH BYMV AND Fusarium spp.*

Jan NEDELNIK, Slavoj VAVERKA', Radovan POKORNY

Research Institute for Fodder Plants, Ltd., Troubsko;
"Mendel Agricuttural and Forest University, Brmo, Czech Republic

Abstract: Changes of the medicarpin level in Trifolium pratense L. cultivars
elicited by viral and fungal pathogens were observed in greenhouses and growth
chamber. Particular cultivars had different levels of resistance. After being ino-
culated by a complex of Fusarium spp., the resistant cultivar Vulkan showed a
rapid and high increase of phytoalexin level, while the susceptible cv. Kvarta had
a significantly lower phytoalexin increase rate. The reaction of the host plants to
BYMYV infection was similar. During the experiment the dynamics of the
changes was recorded over 24 days. The most significant day-to-day change of
medicarpin content came about 14 to 16 days after infection. By that time, mac-
roscopic disease symptoms were visible as well.

Trifolium pratense L., phytoalexin; bean yellow mosaic virus (BYMV). Fusa-
rium spp.; induction; resistance

The strategy of sustainable agriculture involves the introduction of new
qualitative factors to increase the ecological compatibility of agricultural
production, while maintaining a satisfactory level of production.

One of the aspects that introduces such new qualities is breeding for resistance
to biotic factors. There are several reasons for the great importance of re-
search on plant pathogens. First, the attacked plants are weakened which
causes considerable economical losses. Next, there may be a significant de-
crease of product quality. To a certain extent, a massive spread of plant pa-
thogenic factors endangers the ecological stability of agricultural land,
creating a complex of consecutive phenomena. Therefore, research on pa-
thogenesis is becoming even more important.

* The study was supported within project No. 513/95/0476 of the Grant Agency of the Czech
Republic.
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The biochemical bases of plant defence mechanisms against pathogenic
organisms receive great attention world-wide. These mechanisms take effect
at various levels of the host-pathogen interaction and they include a wide
variety of pre- and post-infectional structural and chemical barriers (Kuc,
Rush, 1985). The synthesis of phytoalexin is one of the reactions that can
be induced. Phytoalexins are usually defined as anti-microbial substances
synthesized and accumulated in plants after their interaction with pathogens
(Ebel, 1986). The current experimental findings indicate the need to
broaden the above mentioned definition. Research on phytoalexins led to at-
tempts to work out a theory that interpretes the interactions between host and
pathogen. This theory is mostly based on findings acquired by observing
pairs of fungal pathogens and hosts in which anti-fungal activity of a phyto-
alexin can be proved. There is less compelling evidence of the anti-bacterial
effect of phytoalexins, and few findings concerning the function of phyto-
alexins in plant resistance to viruses.

Up to now, about 200 substances have been identified as phytoalexins
(Ersek, Kiraly, 1986; Whitehead, Threlfall, 1992). Phytoalexins
have been obtained from tissue cultures of 37 plant species. Over 60% of
these species belong to just two (Leguminosae and Solanaceae) of the nine
plant families listed (Whitehead, Threlfall, 1992). Their chemical
composition varies widely and includes isoflavonoids, flavonoids, stilbenes,
coumarins, terpenoids etc. The greatest attention is paid to the group of phy-
toalexins that are mostly produced by leguminous crops in the shikimate-po-
lymalonate pathway.

The aim of the experiments described in this paper was to determine the
content of the phytoalexin medicarpin in Trifolium pratense L. plants with a
defined level of resistance to selected fungal and viral pathogens, to determi-
ne the changes of the medicarpin content after inoculation with a fungus or
virus (inscribing the dynamic changes of the medicarpin content as well),
and to try to define the relation between the resistance level and the phyto-
alexin content. The isoflavonoid phytoalexin medicarpin was studied in
various research project in the world. Accumulation and metabolism of
medicarpin in elicited chickpea cell suspension cultures were studied by
Mackenbrock et al. (1993). The information about antifungal activity of
medicarpin in pathosystem alfalfa-fungal pathogens was published in 1992
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(Blount etal., 1992). Medicarpin content increased during infection of alf-
alfa leaves with Phoma medicaginis. Rapid increases in mRNA levels and
enzyme activities were detected also (Paiva et al., 1994). Dixon et al.
(1995) published results about isoflavonoid phytoalexins synthesis from
L-phenylalanine via a minimum of 11 enzymatic steps involving the central
phenylpropanoid pathway. The information about importance of the activa-
tion of enzyme system (L-phenylalanine ammonia-lyase) under condition of
biotic stress published Nedélnik etal. (1995).

The chosen pathogens and the diseases caused by them are, according to
multiyear tests at the Research Institute for Fodder Plants Ltd. (RIFP),
Troubsko, among the most important limiting factors for Trifolium pratense
cultivation (Nedé€lnik, 1991, 1992a; Pokorny, 1989b, 1991).

MATERIAL AND METHODS

Origin and Cultivation of Plants Materials

Trifolium pratense L., Czech tetraploid cultivars Kvarta and Vulkén. Cha-
racterization of cvs.: in addition to morphological, yield and other dif-
ferences, there is also a different level of resistance to bean yellow mosaic
virus (BYMV) and to Fusarium fungi (Nedélnik, 1992a; Pokorny,
1989b).

Germinated seeds of cvs. of Trifolium pratense were sown into substrate
boxes (60 x 40 x 10 cm) with openings on the bottom of every unit, 100
plants per box. Greenhouse cultivation: 14-hour day schedule, temperature
20+ 2 °C, standard watering. Cultivation in growth chamber: standard condi-
tions, temperature 18-20 °C, 14-hour day schedule, percentage of moisture
75-80%.

Pathogens, inoculation and incubation

Virulent isolates of Fusarium oxysporum (236, 277), F. solani (236, 265)
and F. culmorum (214, 248) were used. Native isolates are filed at the RIFP
Troubsko under these reference numbers; they originated from affected root
tissues of Trifolium pratense plants found in various areas in the Czech Re-
public (Nedé€lnik, 1992b).
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The BYMYV isolate Tp-S11 was maintained in Trifolium pratense plants
and multiplied in Pisum sativum L. cv. Raman prior to inoculation (Po-
korny, 1989a).

Fungus Inoculation — A spore suspension containing a mixture of the six
isolates of Fusarium spp. was prepared by transfering the fungal culture from
solid agar media, age of the culture was 10 days, concentration of the suspen-
sion 1 x 107 spores per ml. Ten week old plants were inoculated by placing
them in the spore suspension for 24 hours (200 ml of the suspension per 100
individual plants). Control samples were placed in sterile distilled water.

Virus Inoculation — Pea plants apparently infected with the virus were
homogenized in phosphate buffer (pH 7.0) and plants of Trifolium pratense
were mechanically inoculated with the extract (using a polyurethane
sponge). Surplus inoculum was rinsed off with water. Control samples were
treated with distilled water in the same way.

Phytoalexin Analyses

The medicarpin standards (e.g. PHX-MDCR-94/95, PHX-MED.TR96,
XXTM.WASH.MED.6) were kindly provided by several Plant Pathology
Depts. of universities in the UK and USA.

To analyse the content of phytoalexin, individual leaves of red clover were
used. Extraction of phytoalexin from leaf tissues using 80% ethanol, transfer
to ethyl-acetate complex. Using this soluble substrate and silica gel, TLC
phytoalexins were obtained from suitable chromatogram levels by means of
ethanol rinsing. The phytoalexin content was measured by means of HPLC.
The HPLC detection sensitivity is comparatively high (0.1-0.4 pg). The phy-
toalexin content was converted to one gram of green matter. The analyses
were carried out in two-day intervals within a period of 24 days, and the
whole experiment was repeated several times a year.

RESULTS AND DISCUSSION

In red clover cv. Kvarta, the first distinct symptoms of virus mosaic were
detected 14 to 21 days after inoculation under greenhouse conditions. No
visible mosaic symptoms were found in cv. Vulkén in this period. Health
status concerning fungal infection in red clover cultivars were evaluated after
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the experiments. More severe pathological changes on roots of red clover
plants were detected in cv. Kvarta. The average degree of infection (Nedél-
nik, 1992a) was much higher in cv. Kvarta (2.52) than in cv. Vulkén (1.75).

The obtained results concerning changes of medicarpin level are sumarised
in Figs. 1 and 2. All public data are average of experimantal result from five
repetitions. Medicarpin quantification in plants (red clover cvs. Kvarta and
Vulkén) during the pathogenesis elicited by factitious infection with a com-
plex of Fusarium spp. and BYMYV proved the following facts.

The content of medicarpin in non-infected control samples was low (on
average 3—4 g per g of green leaf tissue) and similar for both cvs. Any
changes during the period of the experiment were not significant and fluctu-
ated within the above average.

After the plants were infected by Fusarium spp., both cvs. showed a rising
medicarpin content which was more significant in cv. Vulkan. As for the
dynamics within the period of pathogenesis, the largest day-to-day change
was reported 14 to 16 days after infection.

5000 1
—o— Kvarta — Fusanum ’
- -=— Kvarta - BYMV - K

4000 - - & - Vulkin - Fusarium P .

—— Vulkin - BYMV ‘ * c § =%

3000 +

2000

Percentage of non-inoculated control

1000 +

2 El 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24
Day after inoculation

1. Accumulation of medicarpin in two red clover cultivars after infection by Fusarium spp. and
BYMYV under greenhouse conditions
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Similarly, an increased medicarpin content was detected after BYMV in-
fection. Its absolute value was, however, lower than after Fusarium spp. in-
fection. The relations between the cvs. stayed the same.

For greenhouse cultivation it was necessary make some minor adjustments
in procedure. During preliminary greenhouse experiments we noted an in-
creased level of phytoalexin after the plants had become infected sponta-
neously with Erysiphe trifolii. This infection was spreading non-uniformly,
causing biased and erratic phytoalexin analyses. Moreover, E. trifolii dama-
ged or destroyed the leaf tissues to be analyzed. Therefore, the plants had to
be treated with a fungicide (Bayleton 25 WP). Although the fungicide in-
duced an increased production of medicarpin, this was uniform in all plants
(unlike the spontaneous E. trifolii infection) and the analyses were well com-
parable.

The greenhouse experiments showed changes in the absolute content of
phytoalexin (perhaps depending on changes in daylight time, temperature
etc.), but the relations between the cultivars and the different types of infec-
tions were retained.

3000 T :
--o-- Kvarta - Fusarium

—a— Kvarta - BYMV
—a— Vulkén - Fusarium
—=— Vulkin - BYMV

2000 - /\\-

1500 1

2500 +

1000 1

Percentage of non-inoculated control

Day after inoculation

2. Accumulation of medicarpin in two red clover cultivars after infection by Fusarium spp. and
BYMYV under growth chamber conditions
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The analyses of results acquired in growth chamber led to the same conclu-
sions as with greenhouse tests, with one exception: all variants of each ex-
periment showed a higher absolute level of medicarpin. We can speculate
whether the environment of the growth-chamber is stressful for the plant and
whether this can be the reason for the increased medicarpin level.

In both series of tests, the pathogens irritated the host red clover plants
significantly and induced phytoalexin synthesis. The results can be con-
sidered unique, especially in case of the virus infection. The rate and quantity
of the phytoalexin accumulation is correlated with the resistance level of par-
ticular cultivars, which corresponds to data on the resistance level acquired
by “classical® plant pathological tests.

The phytoalexins are part of the secondary metabolic response of plants,
and it has also been proved that identical compounds are present in plants
prior to any apparent destruction of plant tissues. The accumulation of phy-
toalexins need not be caused only by the attack of pathogens but, in fact, by
any kind of mechanical or physical injury. From theoretical and practical
points of view, the most interesting aspect is their anti-microbial activity and
their role in the pathogenesis. Phytoalexin synthesis is not the master defence
reaction of a plant, and is not a specific reaction either. However, a living
pathogen is the most significant inducer of phytoalexins compared with other
factors (Spencer, 1993). Depending on the sensitivity of a pathogen to the
phytoalexin produced in a certain time interval and on the resulting plant
reaction rate, a susceptible or resistant reaction of the plant follows. If the
reaction is resistant, phytoalexins are accumulated more quickly and in more
significant quantities.

Evidence in the literature proves that the activity of fungal organisms
causes phytoalexin accumulation in red clover. A comparatively high level
of phytoalexins (medicarpin and maackianin) was caused by infection with
Helminthosporinum carbonum (Duczek, Higgins, 1976). Similarly, Fu-
sarium roseum affected the level of trifolirhizin and maackianin in red clover
plants, which in turn reflected the final disease intensity (McMurphy,
Higgins, 1984).

Our own experiments proved the accumulation of medicarpin in the red
clover plant after infection with BYMV. However, the question is whether
the phytoalexins participate directly in the resistant reaction of the plant to
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virus pathogens; after all, the phytoalexin synthesis is a non-specific reac-
tion, as are the so called pathogenesis related proteins (PRPs.). These pro-
teins accumulate in the plant after virus infection, but they have no direct
influence on the resistant response.

This analytic method, first mentioned by Vaverka (1980), was later used
e.g. in the. U.S.A. to breed soya (Hardin, Corsica, Ozzie, Resnik and other
cultivars highly resistant to scarlatina and cyst-causing species of nema-
todes) and alfalfa (cvs. Dart and Dawn) with high resistance to tracheal wilt
pathogens. The mentioned evaluations are identical to those acquired by
standard methods, but this method is at least four times faster (Vaverka,
1990, 1992) and it speeds up the process of breeding.
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Obsah medicarpinu v odrudach jetele cerveného
po infekci BYMYV a Fusarium spp.

Ve sklenikovych podminkéach a v klimaboxech byly sledovany zmény v obsahu
medicarpinu, ke kterym dochézelo po inokulaci rostlin odrud 7rifolium pratense vi-
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rovymi a houbovymi patogeny. Odrudy se lisily Grovni rezistence. Po inokulaci kom-
plexem druht Fusarium spp. doslo u rezistentni odridy Vulkéan k rychlému a vyso-
kému nartistu obsahu fytoalexinu, u citlivé odridy Kvarta byl narist vyrazné nizsi.
Obdobné reagovaly hostitelské rostliny i na infekci virem Zluté mozaiky fazolu. V po-
kusech byla sledovana také dynamika zmén v prubéhu 24 dn po inokulaci. K nejvy-
raznéj$im mezidennim zménam v obsahu medicarpinu doslo 14-16 den, kdy se jiZ
také projevovaly makroskopické pitznaky napadeni.

Contact address:

RNDr. Jan Nedé€lnik, Vyzkumny ustav picninaisky, spol. st. 0.,
664 41 Troubsko, Ceska republika
phone: +420 5 472 275 10, fax: + 420 5 472 273 85, e-mail: vupicnin@nbox.vol.cz
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VYSKYT FYTOPLAZMY NA REPCE OZIME V CESKE REPUBLICE

The Incidence of Phytoplasma on Winter Rape in the Czech Republic

Jaroslav POLAK, Milan JOKES

Research Institute of Plant Production — Division of Plant Medicine,
Prague, Czech Republic

Abstract: The incidence of symptoms of phyllody and witches’ broom were ob-
served on plants of winter rape in Bohemia (region of Tabor) in June 1996. Ultra-
thin sections of tissues of diseased plants were prepared and investigated in the
electron microscope. Numerous bodies of phytoplasma were proved in flower
cells of plants suffering from phyllody and in phloem cells of those exhibiting
witches’ broom.

winter rape; phyllody; witches’ broom; phytoplasma; electron microscopy; ultra-
thin sections

Abstrakt: V Eervnu 1996 byl v Cechich (Taborsko) pozorovan vyskyt pfiznaki
zlistnaténi kvéti a metlovitosti na rostlinach fepky ozimé. Byly pfipraveny ul-
tratenké fezy pletiv nemocnych rostlin a pozorovany v elektronovém mikrosko-
pu. V cytoplazmé bunék zlistnatélych kvéti i v buiikach floému metlovitych
rostlin byly prokazany Cetné Castice fytoplazmy.

fepka ozima; zlistnaténi kvétl;, metlovitost; fytoplazma; elektronova mikrosko-
pie; ultratenké fezy

Fytoplazmy (dfive mykoplazmy) nezpusobuji v poslednich letech v Ceské
republice vaznéjsi hospodaiské skody. Jejich vyskyt a roz§ifeni je v§ak nutné
prubézné sledovat, nebot’ Skodlivost fytoplazméz mize v urcitych letech na-
rustat, jak jsme toho svédky napt. v sousedni Némecké spolkové republice,
kde doslo k nahlému rozsifeni proliferace jabloné v Poryni. V nasem pii-
spévku prezentujeme zjistény vyskyt fytoplazmy na fepce ozimé na Tabor-
sku. Zelenokvétost a metlovitost fepky ozimé jsme pozorovali v roce 1996
a byla v této oblasti pozorovana ojedinéle i v dfivé€jsich letech. Presto, Ze Slo
o vyskyt roztrouSeny, infekce jednotlivych rostlin byla zpravidla aplna, do-
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provazena bezsemenosti. Vynos semene z infikovanych rostlin byl prakticky
nulovy. Proto bude tieba sledovat roz§ifeni choroby i v dalSich letech a zjistit
pfipadné rozdily v nichylnosti péstovanych odrid.

Vyskyt fytoplazmy na tzemi tehdejsiho Ceskoslovenska zmiiiuje jiz B oj -
nansky (1963) jako ojedin€lé a ohniskovité se vyskytujici zezelenani a fy-
lodie kvéta fepky olejné zpiusobené virem zloutenky astry. Tehdy se
predpokladalo, Ze Zloutenku astry, stolbur, proliferaci jablon€ a jim podobné
choroby zpiisobuji viry pfendSené kfisy. Teprve Japonci (Doi et al., 1967,
Ishie et al.,, 1967) v roce 1967 prokazali, Ze pivodci téchto chorob jsou
mykoplazmadm podobné organismy. Tento nazev (mycoplasma-like bodies)
se ve védecké literatufe udrzel az do roku 1994.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material

Rostliny fepky ozimé, Brassica napus L. var. arvensis (Lam.) Thell. s pfi-
znaky zelenokvétosti a fylodie kvétu, které vykazovaly i1 pfiznaky silné met-
lovitosti, byly pouzity pro elektronmikroskopické stanoveni pfitomnosti
¢astic fytoplazmy. Rostliny v dusledku zlistnaténi kvéti nevytvafely lusky
a semena, nebo bylo moZné pozorovat jen ojedinéld semena tam, kde nedoslo
k transformaci v8ech kvéti. K elektronmikroskopickému vyS$etfeni jsme po-
uzili fylodizované kvéty a stonky metlovitych rostlin, jako kontrolu jsme po-
uzili zdravé rostliny fepky ozimé s normalnimi kvéty, listy a stonky.

Elektronova mikroskopie

Vzorky pro elektronmikroskopické vySetfeni byly odebrany v ervnu 1996
ze zlistnatélych kvéti a ze stonki metlovitych vyhonu. Pro kontrolu byly
odebrany vzorky z kvétl a stonku zdravych rostlin. Kousky obou druhi ple-
tiv z nemocnych a zdravych rostlin byly fixovany hodinu a pul v 6,25% roz-
toku glutaraldehydu ve fosfatovém pufru pH 7,0. Nasledovala postifixace
1% kysli¢nikem osmic¢elym po dobu 1 h a promyvani fosfatovym pufrem
1,5 h. Po dehydrataci byly vzorky pievedeny a zality do Ctyfslozkové prys-
kyfice Resin KIT. Vytvrzovani zalitych vzorku pfi teploté 60 °C trvalo 24 h.
Ultratenké fezy byly pfipraveny na ultramikrotomu Ultracut E a obarveny
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uranylacetatem a citratem olova. Preparaty byly prohlizeny na elektronovém
mikroskopu Tesla BS-500.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zlistnatélé kvétenstvi rostlin fepky ozimé infikovanych fytoplazmou zna-
zoriuje obr. 1. Tento pfiznak odpovidéa pfiznakum infekce fepky fytoplaz-
mou zakrslosti jetele (Lehmann, 1971). Metlovitost, dalsi vyrazny symptom
infekce rostlin fepky ozimé fytoplazmou, je prezentovana na obr. 2.

1. Priznaky zlistnaténi kvéti fepky ozimé infikované fytoplazmou — Symptoms of phyllody in
winter rape infected with phytoplasma
Elektronova mikroskopie ultratenkych fezii ukazuje pfitomnost pocetnych
télisek fytoplazmy ve zlistnatélych kvétech nemocnych rostlin fepky ozimé
(obr. 3). Stejné Castice byly zjistény i v ultratenkych fezech v buiikdch floé-
mu metlovitych stonkii (obr. 4). Castice fytoplazmy se nachdzely ve viech
zkousenych fezech pletivy fepky ozimé. V infikovanych rostlinich se Castice
fytoplazmy vyskytuji pravdépodobné ve vy$si koncentraci, kterd umoznila
rychlé elektronmikroskopické stanoveni.
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2. Pfiznaky metlovitosti a bezsemenosti fepky ozimé infikované fytoplazmou (vlevo zdrava
rostlina fepky ozimé) — Symptoms of witches” broom and acarpy in winter rape infected with
phytoplasma (left healthy plant of winter rape)

V literatufe existuji jen sporadické informace o vyskytu fytoplazmy na
fepce ozimé. Dulezité vSak je, Ze vyskyt fytoplazmy na této ploding byl pro-
kazan v sousednich statech. V Némecku jako prvni prokazal vyskyt zeleno-
kvétosti fepky Lehmann, kdyZ jeSté etiologii oznacil jako virovou

3. Cetna téliska fytoplazmy
lokalizovana v cytoplazmé
buriky zlistnatélého kvétu
(zvétseni 25 000krat) —
Numerous bodies of
phytoplasma localized in
cytoplasma of cell, phyllody
(magn. 25 000x)
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4. Teliska fytoplazmy
lokalizovana podél bunécné
stény buriky floémového
pletiva v metlovitém stonku
fepky ozimé (zvétseni

25 000krat) — Phytoplasma
bodies localised along the
cell wall, cell of phloem
tissue in witches’ broom
infected winter rape

(magn. 25 000x)

(Lehmann, 1969). Lehmann a Skadow (1971) sdéluji, Zze se v NDR
v letech 1968 a 1969 vyskytovala Casto zelenokvétost fepky mykoplazmové
etiologie, hlavné v oblasti Chotébuze. Chorobu prenasel kiisek Euscelis ple-
bejus. Na indikatorovych rostlindch vyvolaval piivodce stejné piiznaky jako
puvodce zakrslosti jetele (clover dwarf). Horvath (1980) informuje o sku-
tecnosti, Ze se zvySovanim ploch fepky v Mad'arsku se koncem sedmdesa-
tych let na fepce ozimé znacné roz§ifila mykoplazmoza zakrslosti jetele,
kterd je prenaSena kiiskem Macrosteles laevis. Podle vysledkii mad'arského
vyzkumu ma fepka velky vyznam pro pfezimovani a epidemiologii fytoplaz-
my. Béhem dalsiho vyzkumu choroby predpoklddame zji§téni pfenasece, ne-
bot’ v Némecku a Mad'arsku byly zjistény odliSné druhy kfiska pfenasejiciho
fyto-plazmu fepky. Kromé toho bude nutné provést blizsi identifikaci pivod-
ce, resp. prokazat, zda se v CR jedna o zakrslost jetele.

Podékovani

Autoii dékuji fytopatologovi SS Slapy u Tabora za spolupraci.
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VYSKY:[ LISTOVYCH CHOROB JECMENE OZIMEHO
V CESKE REPUBLICE V LETECH 1989-1996*

Leaf Disease Occurrence on Winter Barley in the Czech Republic
in 1989-1996

Antonin DREISEITL, Daniel JURECKA!

vy

Agricultural Research Institute Kromériz, Ltd., Kromériz;
!Central Institute Jor Agriculture Supervision and Testing, Brno, Czech Republic

Abstract: Disease infection was analysed in trials of the Central Institute for Ag-
riculture Supervision and Testing. Ot 98 trials, 43 showed heavy infection at least
by one of leaf diseases. Of that number, high occurrence of only one disease was
observed in 28 trials, hight infection by two diseases in 13 trials, by three diseases
in one trial and by all the four diseases in one trial. High disease occurrence was
observed in 61 cases, and namely powdery mildew — 31x (51%), leaf rust — 8x
(13%), leat blotch — 12x (20%), and net blotch — 10x (16%). Disease occurrence
in individual years and severe infection by powdery mildew at locations were
evaluated. The severe infection by powdery mildew was found in 72% of trials
which were attacked by any of investigated diseases. New possibilities of breed-
ing winter barley varieties for resistance to this disease are mentioned.

Hordeum vulgare, Erysiphe graminis hordei, Puccinia hordei, Rhynchosporium
secalis;, Pyrenophora teres; disease frequency

Abstrakt: Bylo vyhodnoceno napadeni chorobami v pokusech Ustiedniho kon-
trolniho a zkusebniho ustavu zemédélského. Z 98 pokusi se ve 43 z nich vysky-
tlo silné napadeni alespoii jednou z listovych chorob. Z toho v 28 pokusech byl
zjistén silny vyskyt pouze jedné z chorob, v 13 pokusech bylo zaznamenano
silné napadeni dvéma, v jednom pokuse tfemi a v jednom pokuse vSemi Ctyfmi
chorobami. Silny vyskyt choroby tak byl zaznamenan celkem v 61 pfipadech,
a to padli travniho 31krat (51 %), rzi je¢né 8krat (13 %), rynchosporiové skvr-
nitosti 12krat (20 %) a hnédé skvrnitosti jecmene 10krat (16 %). Je vyhodnocen
vyskyt chorob v roénicich a silny vyskyt padli travniho na lokalitach. Silny vys-
kyt padli travniho byl zaznamenan v 72 % pokusi silné napadenych nékterou ze

* Zpracovani piispévku bylo finanéné podporovano Grantovou agenturou Ceské republiky (&islo
grantu 522/96/1075).
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sledovanych chorob. Jsou zminény nové moZnosti vyslechténi odrid jeCmene
ozimého k této chorobé.

Hordeum vulgare; Erysiphe graminis hordei; Puccinia hordei, Rhynchosporium
secalis;, Pyrenophora teres; frekvence napadeni

Odolné odriidy jsou vhodnou ochranou proti mnoha $kodlivym Ciniteliim.
Odolnost k ur€ité chorobé vsak je jen jednim z mnoha znaku na jejichz zlep-
Seni je zaméfeno usili Slechtitele. Ten je proto nucen volit priority. Aby jeho
rozhodovani mohlo byt kvalifikované, potfebuje objektivni informace. Ci-
lem tohoto piispévku je poskytnout takovéto informace o vyskytu listovych
chorob je¢mene ozimého.

MATERIAL A METODY

V osmi rocnicich (1989-1996) byl analyzovan vyskyt chorob jeCmene o0zi-
mého v 98 polnich odriidovych pokusech Ustiedniho kontrolniho a zkuseb-
niho tstavu zeméd&lského (UKZUZ). Osivo zkousenych odrid bylo moieno,
ato v roce 1989 pripravkem Agronal (s u¢innou latkou fenylmerkurichlorid),
v letech 1990-1991 piipravkem Baytan Universal 19,5DS (fuberidazol
+ imazalil + triadimenol), v letech 1992—-1994 pripravkem Vitavax 202 (car-
boxin + imazalil + thiram) a v letech 1995-1996 pfipravkem Vitavax Extra
(carboxin+imazalil + thiabendazol). Pokusy nebyly oSetfovany fungicidy na
list.

Bylo zjist€éno napadeni pokusiu padlim travnim (Erysiphe graminis f. sp.
hordei), rzi je€nou (Puccinia hordei), rynchosporiovou skvrnitosti (Rhyn-
chosporium secalis) a hnédou skvrnitosti jeCmene (Pyrenophora teres). Phi-
rozeny vyskyt padli travniho na zkou$enych odriidach byl hodnocen v dobé
nejvySs§iho napadeni. Vyskyt ostatnich chorob byl zaznamenan v DC 75.
Hodnoceni bylo provadéno podle stupnice 1-9 (9 = bez napadeni) (Ano-
nym, 1995) ve Ctyfech (v n€kterych pripadech ve tfech) opakovani. Byly
zaznamenany i dalsi choroby (plisei snézna, paluska travni, choroby pat sté-
bel, snéti apod.). Jejich vyskyt v§ak byl ve srovnani s uvedenymi chorobami
slaby a neni pfedmétem této prace.

Pokus byl zafazen do kategorie .,vyskyt choroby* v pfipadech, kdy se
v ném (alespon na jedné ze sledovanych odrid) vyskytla hodnota napadeni
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v

6,0 a nizsi. Tato hodnota je u jednotlivych chorob definovana takto: 1. padli
travni (polStarky mycelia na spodnich listech i ve vys§ich patrech listu),
2. rez je¢na (pokryti listi kupkami rzi do 15 %), 3. rynchosporiova skvrnitost
(skvrny v malych ohniskach pokryvaji do 5 % listové plochy), 4. hnéda skvr-
nitost jemene (po celé parcele, prfevazné ve vyssich patrech, nepravidelny
vyskyt skvrn — napadeno do 5 % listové plochy). Do kategorie ,,silny vyskyt
choroby™ byly vybrany pokusy s pruimérnou hodnotou napadeni celého sou-

boru odrid v daném pokuse 6,0 a niZsi.

VYSLEDKY

Vyskyt i silny vyskyt chorob ve sledovanych ro€nicich je uveden v tab. 1.
Obe¢ kategorie byly nejcastéji zaznamenany u padli travniho. Druhou choro-
bou z hlediska vyskytu je rynchosporiova skvrnitost. Ta byla nejCastéji za-
znamenana v letech 1995 a 1996. U rzi jeCné byl, ve srovnani s hnédou
I. Vyskyt chorob jecmene ozimého v 98 pokusech UKZUZ vyhodnocenych v letech 19891996

— Disease occurrence on winter barley in 98 trials of the Central Institute for Agriculture Super-
vision and Testing in 1989-1996

y Padli Rez Rynchosporiova Hnéda

Rok! p:;:ﬁ:é 2 travni® jecna’ skvrnitost® skvrnitost®
min. X min. X min. X min. X
1989 13 9 3 2 0 3 1 2 1
1990 13 8 5 3 0 3 0 1 0
1991 12 3 1 1 0 4 2 0 0
1992 11 8 3 2 5 3 2 1 0
1993 10 9 5 4 1 3 1 I 0
1994 12 8 4 4 2 5 1 4 1
1995 14 6 5 4 3 6 3 1 0
1996 13 11 5 4 1 6 2 10 6
98 62 31 24 8 33 12 20 10

min. = vyskyt hodnot napadeni 6,0 a niZsi — infection values in the trial 6.0 and lower
X = primé&ma hodnota napadeni 6.0 a niZ§i — an average infection value in the trial 6.0 and lower

l),'ear; Znumber of trials; 3powdery mildew: 'leaf rust; ’leaf blotch; ®net blotch
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skvrnitosti je¢mene, zaznamenan Castéji ,.vyskyt™, ale méné Casto ,,silny vys-
kyt* této choroby. Rez jecna byla ve sledovanych ro€nicich nej€astéji zazna-
menana v letech 1994 a 1995. Hnéda skvrnitost jeCmene byla nejCastéji
zaznamenana v letech 1994 a zvlasté 1996, kdy v kategorii ,,silny vyskyt®
byla jako jedina ze vSech chorob CastéjSi nez padli travni. Nejméné Casto
byly tii ze sledovanych chorob (s vyjimkou rynchosporiové skyrmitosti) za-
znamenany v roce 1991. Od tohoto roku vznistal soucet silného vyskytu cho-
rob az do posledniho sledovaného roéniku 1996.

Pocet hodnocenych pokusii nebyl v jednotlivych letech stejny. Nékteré
z nich byly vyfazeny vzhledem k silnému vymrznuti ¢i daldim okolnostem.
V tab. II jsou uvedeny vSechny lokality, pocet pokusi, ktery byl ve sledova-
ném obdobi na dané lokalit¢ vyhodnocen, a Cetnost silného vyskytu padli
travniho. Nejcastéjsi byl na lokalitich Lib&jovice, Horazd'ovice a Trutnov.
Naopak na jinych lokalitich nebyl silny vyskyt padli travniho zaznamenan
(zv14sté Vysoka a Kujavy). Cetnost silného vyskytu ostatnich chorob na lo-
kalitach nebyla vyhodnocovana pro jeho nizkou frekvenci.

II. Lokality, pocet pokusti a Cetnost silného vyskytu padli travniho (1989-1996) — Locations,
a number of trials and frequency of high powdery mildew occurrence (1989-1996)

Lokalita' nl n2 Lokalita nl n2
Vysoka 11* 0 Hradec n. Svit. 7 2
Lib&jovice 8 6 Oblekovice 7 2
Jaroméfice 8 4 Horazd’'ovice 6 4
Stankov 8 3 Kujavy 5 0
Zatec 8 3 Chrlice 3 0
Nechanice 8 2 Lipa 2 0
Chrastava 8 1 Luzany 2 0
Trutnov 7 4 Celkem? 98 31

nl = pocet pokusii — number of trials

n2 = pocet pokust se silnym vyskytem padli travniho — number of trials with high powdery
mildew occurrence

*  =v letech 1994 aZ 1996 hodnoceny dva nezavislé pokusy — in 1994 to 1996, two independent
trials were evaluated

' location; 2{otal
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V tab. III jsou uvedeny jen vysledky pokusii se silnym vyskytem chorob.
Z 98 pokust byl u 43 zjistén silny vyskyt alespoii jedné z nich. Z toho u 28
byl zjistén silny vyskyt pouze jedné choroby. V 13 pokusech byl zazname-
nan silny vyskyt dvou, v jednom pokuse tfi a v jednom pokuse (Staiikov,

III. Pocet pokust se silnym napadenim chorobami - A number of trials with high disease

occurrence
Siln - Padli Rez |Rynchosporiova | Hnéda
MR RApACEM travni’ jeéné3 skvrnitost' | skvitost®
Celkem (43), z toho:® 31 8 12 10
jen padlim travnim’ 20 - - -
Padlim a dal§imi chorobami, z toho:® 11 3 5 6
padlim travnim a rzi jecnou’ 1 1 - -
padlim travnim a rynchosporiovou 3 - 3 .
skvrnitosti'?
padlim travnim a hnédou skvmitosti' 5 - - 5
padlim lzilie(:nou a rynchosporiovou 1 1 1
skvrnitosti' 2
padlim a vSemi tremi dalSimi chorobami'? 1 1 1 1
Bez padli (12), z toho:' - 5 7 4
jen rzi jecnou'? - 2 - -
rynchosporiovou skvrnitosti'® - - 4 -
hnédou skvrnitosti'” - - - 2
rzi jecnou a rynchosporiovou - 2 ) _
skvmitosti'®
rzi jecnou a hnédou skvmitosti'® - 1 - 1
rynchosporiovou skvritosti a N 1 1
a hnédou skvrnitosti*?

lhigh disease occurrence; 2powdery mildew; 3eaf rust; 41eaf blotch; 3net blotch: Stotal inclu-
ding: only powdery mildew: ®powdery mildew and other diseases, of which:; ‘powdery mildew
and leaf rust; powdery mildew and leaf blotch; Hpowdery mildew, leaf rust and leaf blotch;
'2powdery mildew, leaf rust and net blotch: |3powdery mildew and all three other diseases;
Mho powdery mildew (12), of which:; Bonly leaf rust; 16only leaf blotch; 7only net blotch;
I81eaf rust and leaf blotch; 191¢af rust and net blotch; 2%leaf blotch and net blotch
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1996) vsech ctyt chorob. Silny vyskyt chorob tak byl zaznamenan celkem
v 61 pfipadech.

Silny vyskyt padli travniho byl zjistén celkem v 31 z celkového poctu 43
pokusu siln¢ napadenych nékterou ze sledovanych chorob. Z toho ve 20 po-
kusech byl zjiStén silny vyskyt padli travniho samostané a v 11 pokusech byl
doprovazen silnym vyskytem dalSich chorob. V jednom pokuse spole€nym
silnym vyskytem se rzi jeCnou, ve tfech pokusech s rynchosporiovou skvrni-
tosti a v péti pokusech s hnédou skvrnitosti jeémene. V jednom pokuse byl
zaznamenan silny vyskyt padli travniho, rzi je¢né a rynchosporiové skvmi-
tosti a v jednom pokuse padli travniho, rzi je¢né, rynchosporiové skvmitosti
a hnédé skvrnitosti jeCmene.

V osmi pokusech byl zaznamenan silny vyskyt jedné z dalSich chorob (ve
dvou pokusech rzi jecné, ve Ctyfech rynchosporiové skvrnitosti a ve dvou
hnédé skvrnitosti je¢mene). V dalSich Etyfech pokusech byl zaznamenan sil-
ny vyskyt dvou chorob bez souc¢asného silného vyskytu padli travniho. Ve
dvou z nich spole¢ny silny vyskyt rzi jecné a rynchosporiové skvrnitosti,
v jednom pokuse rzi je¢né a hné€dé skvmitosti jeCmene a v jednom pokuse
rynchopsoriové skvrnitosti a hnédé skvritosti jeCmene.

Na obr. 1 jsou zndzorn€ny proporce mezi cetnosti silného vyskytu jednot-
livych chorob. Z celkového poctu 61 piipadi byl 3 1krat zaznamenan silny
vyskyt padli travniho (51 %), 8krat rzi je¢né (13 %), 12krat rynchosporiové
skvrnitosti (20 %) a 10krat hnédé skvrnitosti je¢mene (16 %).

'leaf blotch; net blotch;
3p0wdery mildew; ‘leaf
rust

Hnéda skvrnitost 2
16 %

Rynchosponova
skvrnitost | Padli
20% travni >

51%

1. Silné napadeni pokust
chorobami (1989-1996)

' - High disease occurrence
13% in trials (1989-1996)

S

Rez jetna?
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DISKUSE

Vysledky prokazaly, Ze padli travni je nejCastéji se vyskytujici chorobou
je€mene ozimého. Tento zavér je stejny jako u jeCmene jarniho (Drei-
seitl, Jurecka, 1996). VétSina zkouSenych odrid obsahovala alespoii je-
den gen specifické odolnosti k této chorobé (Dreiseitl, nepublikovano).
Tyto odolnosti vSak byly ve sledovaném obdobi méné uc¢inné (Dreiseitl,
Parizek, 1993) nez odolnosti obsazené u odrid jeCmene jarniho (Drei-
seitl, Schwarzbach, 1994).

Vsech 61 piipadi silného vyskytu chorob bylo zjisténo ve 43 konkrétnich
pokusech. Proto jsou vysledky v tab. III uvedeny tak, aby bylo zfejmé, jaké
kombinace sledovanych chorob se vyskytuji nejCastéji. Z téchto udaju lze
odvodit pozadavky na spektrum ucinnosti fungicidi.

Silny vyskyt padli travniho na je€¢meni ozimém byl ve stejném obdobi
(1989-1996) jeste Castéjsi (z 98 pokust na 31 z nich = 32 %) neZ na jeCmeni
jamnim [z 216 pokust na 59 =27 % (Dreiseitl, Jurecka, nepublikova-
no)]. To je zpusobeno ucinngj§imi odolnostmi, které jsou obsazeny v odri-
dach jec¢mene jarniho (ani ty vSak u vétSiny registrovanych odrud
neodpovidaji sou¢asnym potifebam) a piirozenymi rozdily obou forem. Vys-
kyt padli travniho zpravidla kulminuje v zavislosti na ro€niku od konce od-
nozovani do kveteni je¢mene. Optimalni teploty pro rozvoj padli lezi
v rozpéti 15-20 °C. U jeCmene ozimého tak vrcholi vyskyt padli travniho
drive. Proto epidemie neni tak Casto limitovana zvyS$ujicimi se teplotami,
které presahuji Zivotni optimum patogena, jako u padli travniho na jeCmeni
jarnim.

Byl zjistén vyrazny rozdil v podilu silného vyskytu rzi jecné ve srovnani se
silnym vyskytem ostatnich chorob. U je¢mene ozimého &inil tento podil
13 %, u je¢mene jarniho 33 % (Dreiseitl, Jurecka, 1996). Rez je¢na
kulminuje pfed koncem vegetace. Proto jecmen ozimy, ktery dozrava dfive,
silnému rozvoji této choroby ¢asto unikne.

Nizs§i teploty vyhovuji nejen padli travnimu, ale i obéma listovym skvmi-
tostem. Soucet silného vyskytu obou téchto chorob €inil ve sledovaném
obdobi u je¢mene ozimého 36 %, zatimco u jeCmene jarniho 18 % (Drei-
seitl, Jurecka, nepublikovano). Zvysend frekvence skvrnitosti na jec-
meni ozimém ve srovnani s jeémenem jarnim je na ukor stejného parametru
rzi je¢né. To vedlo k vyrovnani Cetnosti silného vyskytu téchto tfi chorob na
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jeCmeni ozimém (obr. 1). Pfevaha chorob, jejichz Zivotni optimum lezi v niz-
§im teplotnim pasmu, se projevila i ¢ast&j§im silnym vyskytem chorob a to
v 61 pfipadech z 98 pokusu je¢mene ozimého (62 %), zatimco u jeCmene
jarniho byl silny vyskyt chorob celkem zjiStén za stejné obdobi ve 119 pfipa-
dech z 216 pokusti (55 %) (Dreiseitl, Jurecka, nepublikovano).

Ze vSech chorob celkem ¢inil pocet pfipadi silného vyskytu padli travniho
na je¢meni ozimém 51 % [na je¢meni jarnim ve stejném obdobi 50 % (Dre-
iseitl, Jurecka, nepublikovano)]. Padli travni tak dominuje u obou fo-
rem jeCmene. Vysledky Slechténi ozimych odrid v Evropé tomu v§ak
neodpovidaji Brown, Jorgensen, 1991). Ani Ceské odridy, které vy-
chazely ze zahrani¢nich, nebyly o potfebnou odolnost k padli travnimu obo-
haceny (Dreiseitl, nepublikovano).

Vyznam padli travniho na jeCmeni ozimém si uvédomuji i v Némecku.
Proto byly dva z poslednich plné€ uc¢innych genii odolnosti, pfenesenych
z poddruhu Hordeum vulgare ssp. spontaneum, urCeny pro Slechténi odriud
jeCmene ozimého (Kintzios et al., 1995; Kintzios, Fischbeck,
1996a, b). Tyto odolnosti zacaly byt rozpracovavany i pro vyuZiti v bu-
doucich ¢eskych odriiddich jecmene ozimého. V soucasné dobé mame k dis-
pozici dostatek zdroji odolnosti k posileni moZnosti §lechténi na odolnost
k padli travnimu. Dalsi zasilku ozimych forem uvedeného poddruhu, v niz
ocekavame nalezeni novych odolnosti zvlast€ pro Slechténi jeEmene ozimé-
ho, bychom méli obdrZet z genové banky v Aberdeen (U.S.A.) po sklizni
roku 1998. Bude tedy zdleZet pfedev§im na Slechtitelich této plodiny, zda
bude problematika padli travniho na jeCmeni ozimém touto cestou ucinné
feSena.
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Summary

Disease infection was analysed in winter barley trials of the Central Institute for Ag-
riculture Supervision and Testing in 1989-1996. Seed of all tested varieties was
treated with the following products: Agronal (effective agent fenylmercurichlori-
de) in 1989, Baytan Universal 19,5DS (fuberidazol + imazalil + triadimenol) in
1990-1991, Vitavax 202 (carboxin + imazalil + thiram) in 1992-1994, and Vitavax
Extra (carboxin + imazalil + thiabendazole) in 1995-1996. No foliar treatments
with fungicides were applied. Infection by powdery mildew (Erysiphe graminis f. sp.
hordei), leaf rust (Puccinia hordei), leat blotch (Rhynchosporium secalis), and net
blotch (Pyrenophora teres) was determined. A natural occurrence of powdery mildew
on studied varieties was scored in a period of the highest infection, and the other
diseases — at DC 75. The 1-9 scoring scale was used (9 = no infection) (Anony -
mous, 1995). The evaluation was performed in four (in some cases in three) repli-
cations. Also, other diseases (snow mould, Typhula blight, stem-base diseases, bunts,
etc.) were found. However, their occurrence was low in comparison with the above-
mentioned diseases and it is not discussed in this work. A trial was included in a
category “disease occurrence™ if an infection value of 6.0 and lower occurred in it (at
least on one of the studied varieties). The value for individual diseases is defined as
follows: 1. powdery mildew (colonies on both lower leaves and upper leaf layers),
2. leaf rust (leaves are covered by rust uredia up to 15%), 3. leat blotch (blotches are
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in small foci; they cover up to 5% of leaf area), 4. net blotch (in a whole plot, parti-
cularly in upper leaf layers, irregular blotch occurrence — up to 5% of leaf area infec-
ted). A category “high disease occurrence™ comprised trials with an average infection
value of 6.0 and lower in the whole set of varieties in the given trial. High disease
occurrence was observed in 61 cases (Table I), and namely powdery mildew — 31x
(51%), leaf rust — 8x (13%), leaf blotch — 12x (20%), and net blotch — 10x (16%),
which is illustrated in F ig. 1. Disease occurrence in years is evaluated. Table I1 shows
high infection by powdery mildew at locations. Of 98 trials, 43 showed heavy infec-
tion at least by one of leaf diseases (Table III). Of that number, high occurrence of
only one disease was observed in 28 trials, high infection by two diseases in 13 trials,
by three in one trial and by all the four diseases in one trial. High powdery mildew
occurrence was observed in 31 of 43 trials with heavy infection by some of studied
diseases (72%). New possibilities in breeding winter barley varieties resistant to this
disease are mentioned.

Kontakti adresa:

v

Ing. Antonin Dreiseitl, CSc., Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.,
Havlickova 2787, post. pfihr. 55, CZ-767 41 Kroméiiz, Ceska republika
tel.: +420 634 426 139, fax: + 420 634 227 25, e-mail: dreiseitl@vukrom.cz

186


mailto:dreiseitl@vukrom.cz

Ochr. Rostl., 33,1997 (3) : 187-193

ROZTOCI CELEDI PHYTOSEIIDAE
NA DIVOCE ROSTOUCIM CHMELU A OKOLNi VEGETACI*

Mites of Family Phytoseiidae on Feral Hop Plants
and in Surrounding Vegetation

Jan KABICEK
Czech Agricultural University, Prague, Czech Republic

Abstract: The species diversity of phytoseiid mites on feral hop plants and on the
surrounding vegetation of a small (1.2 ha) wild hillside in the town district of
Prague-Sedlec was studied. Three species of the family Phytoseiidae were found
on the feral hop plants (4mblyseius andersoni, Typhlodromus pyri, Euseius fin-
landicus), and an additional five species (7. cotoneastri, A. rademacheri, Antho-
seius pirianykae, Paraseiulus soleiger, Phytoseius echinus) on the surrounding
vegetation (Table I). Amblyseius andersoni was the dominant species on feral hop
plants (Table IT), while the eurytopic mite Euseius finlandicus, found on four plant
species, was more common on the surrounding vegetation. The highest popula-
tion density of phytoseiid mites reached 0.88 mites per leaf on the tree Tilia cord-
ata, and 0.95 mites per leaf on Carpinus betulus (Fig. 1).

Phytoseiidae; Amblyseius andersoni; Euseius finlandicus; hop; natural control

Abstrakt: Druhové slozeni dravych roztocu ¢eledi Phytoseiidae na divoce ros-
toucim chmelu a okolni vegetaci bylo sledovano na lokalité v Praze-Sedlci. Na
Humulus lupulus byli nalezeni rozto¢i Amblyseius andersoni, Typhlodromus py-
ri, Euseius finlandicus a na okolni vegetaci druhy Typhlodromus cotoneastri,
Amblyseius rademacheri, Anthoseius pirianykae, Paraseiulus soleiger, Phytose-
ius echinus. Na divoce rostoucim chmelu byl dominantni druh A. andersoni, na
okolni vegetaci prevladal euryekni druh Euseius finlandicus. Nejvyssi populacni
hustota roztocu ¢eledi Phytoseiidae byla zjisténa na dfevinach 7ilia cordata
(0,88 roztoce na list) a Carpinus betulus (0,95).

Phytoseiidae; Amblyseius andersoni;, Euseius finlandicus; chmel; pfirozena re-
gulace

* Subvencovino z grantu GA CZU v Praze ¢.745/10/14496/0.
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K vyraznému poskozovani rostlin divoce rostouciho chmele niznymi fyto-
fagnimi druhy ¢lenovci nedochazi asto a ani nebyva vizudlné pfili§ patrné
na rozdil od rostlin v komer¢nich chmelnicich s nevhodné provadénou nebo
selhavajici chemickou ochranou. Na pesticidy neoSetfovanych rostlinach di-
voce rostouciho chmele se uplatiiuje pfirozena regulace fytofagnich druhi
ruznymi predatory a parazitoidy, kterd je zaloZena na rovnovaze mezi jejich
populacemi.

Roztoci celedi Phytoseiidae obyvajici pfevazné rostliny jsou jednou ze
skupin predatori vyskytujicich se na chmelu (Strong, Croft, 1993). Di-
voce rostouci chmel vyuZziva ¢asto jako oporu ke svému riistu rizné dieviny.
Tésny kontakt rostlin napomaha aktivnimu Sifeni rozto¢i. Neméné vyznam-
ny je pro roztoce i pasivni zpusob Sifeni pomoci vzdu$nych proudi, nebot’
jsou nezanedbatelnou slozkou aeroplanktonu zejména v piizemni vrstvé
vzduchu.

Moznost pouziti nékterych druhii roztocu celedi Phytoseiidae v komerc-
nich chmelnicich v rimci metod biologické ochrany proti svilusce chmelové
uvadéji Strong a Croft (1995). Nezbytnou podminkou pro takové vyuziti
dravych roztocu je alespon predbézna znalost vyskytu jednotlivych druhii na
dané rostling.

Cilem prace bylo zhodnoceni vyskytu roztocu celedi Phytoseiidae na divo-
ce rostoucim chmelu a okolni vegetaci.

MATERIAL A METODY

Vzorky listi vybranych druht rostlin byly odebirany v Praze-Sedlci v pru-
béhu roku 1996. Vegetaci na svazité strani o piiblizné rozloze 1,2 ha tvofilo
bylinné patro, solitémé rostouci dieviny a lesik. Pievladajicimi dfevinami
v lesiku o pfiblizné rozloze 0,6 ha byly druhy Pinus silvestris, Quercus ro-
bur, Tilia cordata, ojedinéle byl zastoupen druh Carpinus betulus. Stafi vét-
Siny dfevin se pohybovalo v rozmezi 30-40 let. Rist rostlin nebyl
ovliviiovan kosenim travin ani fezem drevin. Divoce rostouci chmel vyuzival
Jjako oporu volné rostouci Malus pumila.

Listy z dfevin byly odebirany do vysky 2.5 m nad zemi. Kazdy vzorek byl
tvofen deseti listy. Listy byly odebirany nahodné z jednotlivych rostlin (data
sbérii: 14. 6., 10. 8., 29. 8., 2. 9.). Celkem bylo odebrano 450 listii z osmi
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druhi rostlin (Humulus lupulus, Malus pumila, Carpinus betulus, Tilia cor-
data, Quercus robur, Pyrus communis, Rubus fruticosus, Urtica dioica). Lis-
ty byly uloZeny do mikrotenovych sacki a uzavieny do pfenosného
chladiciho boxu. Po pfeneseni do laboratofe byly jednotlivé listy prohlizeny
pod stereoskopickym mikroskopem. Nalezeni rozto€i byli montovani do tr-
valych preparati a determinovani podle kli¢i: Begljarov (1981a, b),
Chant aYoshida Shaul (1982, 1987).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z divoce rostouciho chmele a okolni vegetace bylo ziskdno celkem 187
roztoCu z Celedi Phytoseiidae. Osm vzorki bylo negativnich. Na sledova-
nych rostlinich bylo zjisténo osm druhi rozto¢u Celedi Phytoseiidae (tab. I).

I. Rozto¢i ¢eledi Phytoseiidae na rostlinach [%] — The phytoseiid mites on plants [%]

Phytoseiidae druhyl Druh rostliny2 Celkem’
Buseivs flandicus | G0t o Uriea doiea (L) i
Amblyseius andersoni Humulus lupulus (10,7) 10,7
Amblyseius rademacheri Urtica dioica (3,2) 3.2
Paraseiulus soleiger Carpinus betulus (7), Tilia cordata (28.3) 35.3
Anthoseius pirianykae Urtica dioica (3,7) 3.9
Phytoseius echinus Malus pumila (1,1) 1,1
Typhlodromus pyri Humulus lupulus (2,7), Malus pumila (2,7) 5,4
Typhlodromus cotoneastri | Pyrus communis (2,7) 2,7

Iphytoseiid species; 2 plant species; > total

Na chmelu se vyskytovaly tfi druhy dravych rozto¢i ¢eledi Phytoseiidae.
Rozto¢ Amblyseius andersoni (Chant, 1957) byl zastoupen 74,1 %, zbyvajici
dva druhy — Typhlodromus pyri Scheuten, 1857 a Euseius finlandicus (Oude-
mans, 1915), byly zastoupeny 25,9 % z celkového poctu roztoci nalezenych
na chmelu (tab. II). Rozto¢ A. andersoni patiil k béZnym druhiim na divoce
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II. Druhova diverzita roztocii celedi Phytoseiidae na rostlinach — The species diversity of phy-
toseiid mites on plants

Hostitelska rostlina’ Phytoseiidae — druhy2 [%] Podet listi®
Humulus lupulus A. andersoni (74,1), E. finlandicus (7,4), T. pyri (18,5) 120
Malus pumila T. pyri (71.4), P. echinus (28,6) 20
Carpinus betulus E. finlandicus (82,9), P. soleiger (17.1) 80
Tilia cordata P. soleiger (100) 60
Quercus robur E. finlandicus (100) 60
thaisadivica ﬁnﬁ;:lllzl:;ilfﬁe(({;?;;), A. rademacheri (40), 50
Pyrus communis T. cotoneastri (100) 40
Rubus fruticosus 20

'host plant; Zphytoseiid mites; *number of leaves

rostoucim chmelu v zdpadnim Oregonu (Strong, Croft, 1993). Domi-
nantni vyskyt tohoto roztoCe na Humulus lupulus na sledované lokalité sig-
nalizuje jeho tlohu v regulaci drobnych fytofagnich ¢lenovcu. Patii
k polyfagnim druhiim dravych roztociu, je schopen regulace kofisti i pfi jeji
nizké populacni hustoté (Croft et al., 1993). Jeho pfitomnost pouze na
H. lupulus miZe byt projevem urcité vazby k této rostling, i kdyz je schopen
obyvat i dalsi rostlinné druhy. Kuznecov a Petrov (1984) jej nalezli na
Salix sp., Karg (1993) uvadi jeho vyskyt na ovocnych stromech i na volné
rostoucich listnatych drevinach.

Rozto¢ T. pyri byl téz nalezen na Malus pumila, které chmel vyuzival jako
oporu pii svém ristu. Na divoce rostouci chmel tento rozto¢ pronika z okol-
nich rostlin, které s nim jsou v tésném kontaktu (Strong, Croft, 1993).
V zdpadnim Oregonu je tento druh uvadén jako nejéastéji se vyskytujici dra-
vy rozto¢ na divoce rostoucim chmelu (Strong, Croft, 1993).

Tii druhy roztocu — Amblyseius rademacheri Dosse, 1958, Anthoseius pi-
rianykae (Wainstein, 1972) a Euseius finlandicus (Oudemans, 1915), byly
nalezeny na Urtica dioica. Zastoupeni jednotlivych druhii roztocu na této
rostlin€ je uvedeno v tab. II. Rozto€ An. pirianykae je znam z ruznych bylin,
rozto¢ A. rademacheri se vyskytuje na bylinach i dfevinach (Begljarov,
1981a).
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Na zbyvajicich druzich rostlin byly nalezeny 1-2 druhy, na Rubus frutico-
sus nebyl nalezen Zadny dravy rozto€ z Celedi Phytoseiidae (tab. II).

Rozto¢ E. finlandicus byl zjist€én na Humulus lupulus, Carpinus betulus,
Quercus robur a Urtica dioica. V dané lokalité pifedstavoval druh s nejSir§im
spektrem hostitelskych rostlin. Jeho zastoupeni €inilo 38 % z celkového poc-
tu nalezenych roztocu Celedi Phytoseiidae. Tento druh roztoce byl t€Z nejpo-
cetngji zastoupen ve sbérech provadénych z okolni vegetace opusténého
jabloniového sadu (Kabicek, 1997). Euryekie roztoce E. finlandicus je jed-
nim z faktorii pfispivajicich k jeho dominantnimu zastoupeni na sledované
lokalité.

Hojnym druhem byl téZ rozto€ Paraseiulus soleiger (Ribaga, 1902), ktery
byl zastoupen 35,3 % z celkového poctu nalezenych dravych roztoci. Byl
nalezen na difevinach Tilia cordata (28,3 %) a Carpinus betulus (7 %).
Begljarov (1981a) uvadi vyskyt tohoto roztoce z raznych dievin.

wo

Potet roztoéd ve vzorku '

Tilia [Eiser e m et o
Pyrus
Urtica
Rubus

i g
= &
O

Humulus 8

'number of mites per sample

1. Vyskyt roztoci Geledi Phytoseiidae na rostlinach — The occurrence of phytoseiid mites on
plants
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Rozto¢ A. andersoni byl zastoupen 10,7 % z celkového poctu nalezenych
dravych rozto¢u. Zastoupeni vétSiny ostatnich zjis§ténych druhi dravych roz-
tocu neprekrocilo 5 % z celkového poctu nalezenych roztoci (tab. I).

Primémy pocet rozto¢u na jednotlivych druzich rostlin v jednom vzorku je
uveden na obr. 1. Na dfevinach C. betulus a T. cordata byl zjistén nejvy$si
prumérny pocet rozto¢u dosahujici hodnot 0,95 a 0,88 roztoce na jeden list.
U H. lupulus byl primérny pocet 0,23 roztoce na jeden list.

Pfes omezeny pocet rostlinnych druhii pfedstavuje osm nalezenych druhi
roztocu celedi Phytoseiidae na sledované lokalité pomémé pestré sloZeni
druhové diverzity v ramci uvedené taxonomické skupiny.
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RECENZE

Phytopathologie: Allgemeine und biochemische Grundlagen

E. F. Elstner, W. Osswald, 1. Schneider

Heidelberg-Berlin-Oxford, Spektrum, Akademischer Verlag, 1996, 328 s.
Cena 49 DM (ISBN 3-8274-0074-0)

Fytopatologie bezesporu patii k nejdynamictéji se rozvijejicim biologickym vé-
dam, a to zejména v poslednich deseti letech. Tato skutecnost je podminéna nekolika
faktory. Praktickym faktorem je neustéle stoupajici vyznam diagnostiky nejen pato-
gen, ale 1 chorobnych stavu rostlin, coZ ma vyznam nejen pii realizaci ochrannych
opatieni, ale napfiklad i ve Slechténi na rezistenci. V oblasti zakladniho vyzkumu se
ukazuje, Ze metody nékterych tzv. klasickych véd (napi. fyziologie a biochemie) se
stale vice uplatiiuje v patologii rostlin. Zaklad védeckému ,.8lagru® soucasnosti, mo-
lekularni biologii a genetice, dala ptivodné snad fytopatologie (viz interakce rostlin
s bakteriemi rodu Agrobacterium), do nizZ se dnes obohacena o nové teoretické a me-
todologické poznatky vraci zpét. O viech téchto vySe uvedenych skute¢nostech svéd-
Ci 1 recenzovana kniha.
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Kolektiv renomovanych némeckych autorit pod vedeni prof. dr. E. F. Elstnera, ve-
douciho katedry fytopatologie Technické Univerzity v Mnichové, Freisingu-Weihen-
stephanu, zpracoval rozsahem pomémé tutlou, ale pfitom obsahové velmi hutnou
vysokoskolskou pfirucku patologické tyziologie a biochemie rostlin. Kniha je rozdé-
lena do Sesti kapitol, které se odliSuji nejen rozsahem, ale Caste¢né i1 pojetim zpraco-
vané latky. I kdyZ je v podtextu knihy uvedeno, Ze je zaméfena na obecné
a biochemické zaklady fytopatologie, v podstaté celou knihou se prolina fyziologic-
ko-biochemické pojeti, coZ je primamé podminéno sloZenim autorského kolektivu,
ktery tvofi pfedevsim biochemikové a ne tytopatologové.

V 1vodni kapitole jsou shruty obecné aspekty mechanismi poskozeni rostlin. Vy-
chozim bodem textu jsou zakladni informace o stavbé bunécné stény rostlin, na néz
navazuje pojednani o vyznamu naru$eni hlavnich metabolickych procest rostlin.
V zavéru kapitoly jsou uvedeny poznatky o patologickém vyznamu aktivace kyselin.

Nasledujici tfi kapitoly charakterizuji obecné poznatky o nebunécnych fytopato-
gennich organismech (viroidech, virech, mykoplazmach, resp. fytoplazmach), bakte-
riich a houbach. V téchto kapitolach je viceméné dodrzeno ¢lenéni kapitol, takZe na
sebe navazuji informace o pfislusné skupiné patogentl, zpuisobech jejich pronikani do
rostliny, Sifeni a infek¢nim cyklu, mechanismech naru$eni metabolismu rostlin, expre-
se symptomi a poSkozeni rostlin.

Samostatna kapitola je vénovana obrannym mechanismiim a reakcim rostlin, pfi-
¢emz se vychazize schematického roz¢lenéni na strukturalni rezistenci, preformované
a indukované latky podmifiujici rezistentni reakci. V zavéru této kapitoly jsou strucné
uvedeny soucasné zakladni piedstavy o specifiCnosti interakce hostitele a parazita.
Zavérecna kapitola se soustifed’uje na ilohu toxini v patogenezi.

Knihu uzavira piehled zakladni pouZité a doporucené literatury a rejstiik odbormych
termind. Po formélni strance je publikace piehledné zpracovana a je doplnéna fadou
schémat, tabulek, obrazku, gratii a strukturalnich vzorct chemickych sloucenin. Bro-
Zované provedeni knihy je pfedpokladem jeji cenové dostupnosti. Knihu lze doporucit
vSem, ktefi maji zajem o hlubsi poznani fyziologickych a biochemickych principt
patologickych procest u vyssich rostlin.

doc. Ing. Ales Lebeda, DrSc.
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OVOGENEZE KOHOUTKU Oulema spp. NA PSENICI OZIME
(COLEOPTERA CHRYSOMELIDAE)

Oogenesis of Cereal Leaf Beetles Oulema spp. on Winter Wheat

Josef SEDIVY

Research Institute of Crop Production — Division of Plant Medicine,
Prague-Ruzyné, Czech Republic

Abstract: Two species of cereal leaf beetles Oulema melanopus L. and O. gallae-
ciana Heyden are harmful agents in wheat in the Czech Republic. The species
O. duftschmidi (Redtenbacher) was not found to be present in winter wheat. Re-
search of oogenesis was conducted with two winter wheat varieties in 1989-1991.
Observations took place in one location. Species composition was considerably
variable in the years of observation. The abundance of O. melanopus was higher
in all years of observation than the occurence of O. gallaeciana. The ratio of
O. melanopus incidence in the population was 69-94.5%. The sex ratio was
mostly in favour of the males in the years of observation (1 : 1.1-1.9). The sex
ratio was in favour of female incidence in 1991 only, while the females of the
species O. gallaeciana prevailed only in the stand margins. Oogenesis was evalu-
ated by the rate of ovum differentiation in the ovarioles. Cereal leaf beetles oc-
curred in the wheat stands between 14th April and 28th May. In 1989 and 1990,
the migration of beetles was before the complete maturational feeding on wild
grasses. In 1989, the highest number of females with ova before oviposition was
observed a week after migration to the wheat stand. In 1990, the highest number
of females with mature ova was observed as late as in 11 days atter migration. In
1991, the females with mature ova in the ovaries were recorded already during
flight to the wheat stand and their occurence was prolonged until the third decade
of May. The periods of occurrence of females with mature eggs in the ovarioles
considerably fluctuated in the particular years. O. melanopus females with mature
eggs were observed fo 18 to 34 days in the growing season (SET, =91 to 313 °C),
the females O. gallaeciana for 18 to 21 days (SET; = 102 to 313 °C). Maximum
of mature eggs in the female ovarioles preceded by 2—4 days the peak of ovipo-
sition on plants. Temperature and rainfalls before flights and after them regulated
the period of mature egg in the female ovarioles.

Oulema spp.; sex ratio; oviposition; SET,
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Abstrakt : Na pSenici ozimé se v CR vyskytuji kohoutek ¢emny (Oulema mela-
nopus) a kohoutek modry (O. gallaeciana). Druh O. duftschmidi nebyl na pSe-
nici zjistén. Druhové zastoupeni bylo ve tfech letech vZdy ve prospéch kohoutka
Cerného. Ve dvou letech pieletéli brouci na pSenici s nedorostlymi vajicky. V ro-
ce 1991 méla ¢ast samic ve vajecnicich vajicka pred kladenim. Doba vyskytu
samic s dorostlymi vaji¢ky se v jednotlivych letech ménila u kohoutka ¢erného
v rozmezi 18-34 dnil, u kohoutka modrého v rozmezi' 18-21 dni. Maximum
vajicek pred kladenim bylo zjisténo 2—4 dny pied vyskytem maximalniho poctu
vajiek na rostlinach. Teplota a srazky pfed preletem a po ném reguluji délku
zralostniho Ziru a obdobi kladeni vajicek.

Oulema spp.; pomér pohlavi; kladeni vajicek; SET,

V letech 1989-1991 byly na porostech ozimé pienice ve stfednich Ce-
chach zjistény druhy kohoutek cerny (Oulema melanopus L.) (dale OM)
a kohoutek modry (O. gallaeciana Heyden. = syn. lichenis auct. nec Voet.)
(dale OG). Na dvaceti porostech pSenice ozimé nebyl ve tfech letech pozoro-
vani zjiStén vyskyt druhu Oulema dufischimidi (Redtenbacher). RozSifeni
a zivné rostliny tohoto druhu jsou v Evropé malo znamé.

Obdobi ovogeneze OM a OG je zavislé na teploté a aktivité pieletu brouki
na zivné rostliny. Na zékladé¢ ulovku brouku ve smykaci siti se zjistilo, Ze pfi
sumé efektivnich teplot nad 6 °C (SETy) 200 °C pro OM a 250 °C pro OG
dochdzi k maximalni abundanci broukt na porostu (Groll, Wetzel,
1984). Samice nekladou vaji¢ka pii teplotach pod 10 °C. Udaje o plodnosti
v ruznych Castech aredlu rozsifeni tohoto druhu jsou rozdilné. Hodson
(1929) uvadi pro Anglii 50 vajicek na samici. Miczulski (1987) zjistil pro
OM niz8i plodnost (133 vaji¢ek na samici) nez pro OG (206 vajicek na sami-
ci). V Bulharsku Pavlov (1980) zjistil primérnou plodnost OM 1345 vaji-
¢ek na samici. Délka ovipozice pfi teploté 15-25 °C je pro OM 60 dni, pro
OG 65 dnia (Miczulski, 1987, Pavlov, 1980). Dolni prah embryonalni-
ho vyvoje byl zjistén pii 12 °C (Balachowski, 1963; Chambon, Leare,
1983).

Cilem této prace bylo na zikladé dosavadnich poznatki o aktivité brouku
a délce ovipozice zjistit vliv teplotnich zmén na ovogenezi v obdobi pred
kladenim vajicek a v jeho prubéhu.
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MATERIAL A METODY

Druhové spektrum kohoutki bylo sledovano na 26 porostech pSenice ozi-
mé ve stfednich a severozapadnich Cechach. Zji§tovani ovogeneze se usku-
te¢nilo v Praze-Ruzyni v letech 1989-1991 na odridich Zdar a Sparta.
V roce 1989 metala pSenice 7.-8. 6., v roce 1990 ve dnech 25.-26. 5. a v roce
1991 ve dnech 25.-29. 5. Vyskyt broukii OM a OG se zjistoval smykaci siti
v tydennich intervalech v obdobi od pfeletu imag na porosty do ukonéeni
jejich vyskytu na pSenici ozimé. Na porostu bylo provadéno 100 smyki na
okraji (5 az 10 m) a 100 smyku ve vzdalenosti 50 m od okraje v pasmu rov-
nobéZzném s okrajem porostu. V ulovcich byl zjistovan pomér druhii, pomér
pohlavi a diferenciace vaji¢ek v ovariolach.

Podle velikosti vzorku se dorustdni vaji¢ek obou druhi zjiStovalo maxi-
malné na 25 samicich ze smyku uskute¢nénych na okraji porostu a 50 m od
jeho okraje . Hodnoceni dorustani vaji¢ek v ovariolach se zjistovalo disekci
ovariol pod binokularni lupou. Podle diferenciace na bazi ovariol byla vaji¢-
ka rozdé¢lena do ¢tyt skupin:

1. vaji¢ka v ovariolich nedifencovana, trubice bilé;

2. zdklady vajicek na bazi zretelné vétsi nez ve stiedu a na vrcholu ovarioly;

3. vajicka na bazi ovariol nedorostla, kulovitd az slabé podlouhld, maximalné
dvakrat delSi nez Siroka;

4. vajicka na bazi ovariol dorostla, zfetelné ovalna, Zluta az svétle hnéda,
s tmavou konturou chorionu, 2,5 az 3krat delsi nez Siroka.

VYSLEDKY

Pomér druhového zastoupeni kohoutki v porostu pSenice se v jednotlivych
letech ménil. V roce 1989 &inil pocet OM 69 % z celkové populace kohoutk.
V roce 1990 se zastoupeni OM na stejné lokalité zvysilo na 82 %. Dalsi vy-
razny pokles v zastoupeni OG byl zjistén také v roce 1991, kdy zastoupeni
OM v obdobi vyskytu brouku na psenici Cinilo 94,5 %. Proménlivost poméru
pohlavi ve vegetacni sezoné roku 1989—-1991 je uvedena v tab. I.

Pomér pohlavi obou druhii kohoutku se v letech 1989 a 1990 pifilis nelisil,
byl vzdy mirné ve prospéch samcu. Pouze v roce 1991 se pomér pohlavi vy-
razné zménil ve prospéch samic, kromé vyskytu OG ve stiedu porostu.
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I. Pomér pohlavi OM a OG v letech 1989-1991 na okraji a ve stfedu porostu — Sex ratio of
cereal leaf beetles on the margine and center of the stand (1989-1991)

O. melanocephala 0. gallaeciana
Rok'
okraj2 stred’ okraj stied
1989 =14 1:1,2 1:1,1 1:1,2
1990 I:11 1:13 1:1,1 1:1,9
1991 1:0,8 1:0,75 1:0,8 1:1,2
lyear; margine; 3center

Vyskyt broukt v porostech a doriistani vaji¢ek v ovariolach bylo v jednot-
livych letech pozorovani rozdilné. V roce 1989 byl poprvé zjistén na okraji
porostu 14. 4., ve stfedu porostu nebyli brouci zjist€ni. V ovariolach samic
pievladal vyvoj vajicek ve 1.-3. stupni, nejpocetnéjsi byl vyskyt samic s do-
rustajicimi vajicky. Ojedinéle byla zjiSténa dorostla vajicka pred vyklade-
nim. Po tydnu byla zjist€éna maximalni abundance OM na pSenici. VSechny
samice na okraji mély vajicka ve 2.—4. stupni vyvoje, ve stiedu porostu byla
vaji¢ka ve 3.—4. stupni diferenciace. Na okraji i ve stfedu porostu bylo nejvi-
ce samic s vaji¢ky ve 3. stupni. Na poc¢atku kvétna (4. 5.) se abundance OM
znaéné snizila. Samice s dorostlymi vajicky byly zjistény na okrajich a ve
stfedu porostu. V pozdéjsim obdobi (11. 5. a 18. 5.) se zvysil poCet samcti na
okraji i ve stfedu porostu, kde se zjistily samice, které mély v ovariolach
vajicka ve 3. a 4. stupni. Maximalni vyskyt samic s dorostly mi vajicky v ova-
riolach byl zjistén az 20. 4.

V roce 1990 byli prvni brouci OM ojedinéle zji§téni na okraji porostu pSe-
nice 30. 4. Dne 3. 5. byla zjiSt€éna maximalni abundance OM na porostu p3e-
nice a to na okraji i ve stiedu. VéEtSina samic méla v ovariolach vajicka ve
2. a 3. stupni. Vyskyt samic s nediferencovanymi vajicky byl vyssi ve stiedu
porostu. Na okraji i ve stfedu porostu byly zjiSt€ny ojedin€l¢€ samice s dorost-
lym vajicky. Po tydnu (7. 5.) se diferenciace vaji¢ek v ovariolaich malo zmé-
nila. Na okraji porostu se zvy$il pocet samic s nedifencovanymi vajicky
v ovariolach. Maximalni vyskyt samic s diferencovanymi vaji¢ky pted kla-
denim byl zji§tén 14. 5., kdy se jeSté na okraji i ve stiedu porostu vyskytova-
ly samice s nediferencovanymi vajicky v ovariolach. Pfevazujici zastoupeni
samic s dorostlymi vaji¢ky bylo zji§téno jest€ v posledni dekadé kvétna.
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A — Oulema melanopus, B — O. gallaeciana.
1.—4. stupeni diferenciace vajicek (4. = pred kladenim) — 1.—4. differentiation degree of ova
(4. = before the oviposition)

1. Vyskyt kohoutkli na porostech psenice v letech 1989 az 1991 (okraj) — Occurrence of cereal
leaf beetles on the winter wheat stands in 1989-1991 (margin)

Vroce 1991 doslo k prvnim zjisténim broukit OM na porostu az 8. 5. a sou-
Casné k hromadnému pieletu na porost. Na okraji byly zjistény samice s do-
ristajicimi a dorostlymi vajicky pocetnéji nez ve stiedu. Ve stiedu byly
samice ve stejnou dobu méné pocetné a pievazné s vajicky v 3. stupni dife-
renciace. VEtsi pocetnost samic s vajicky pfed kladenim se zachovala na ok-
raji porostu az do 19. 5. Vyskyty samic ve stiedu porostu byly v té dobé¢ jiz
sporadické. Na okraji porostu byla az do poloviny kvétna zjiSténa ¢ast samic
s nediferencovanymi vajicky, coz svéd¢i o pokracujici migraci imag na po-
rost pSenice. Posledni brouci byli zjisténi 28. 5. Na okraji porostu s vajicky
ve 3. stupni, ve stiedu ve 3. az 4. stupni diferenciace. Maximalni vyskyt sa-
mic s dorostlymi vajicky ve vajecnicich byl zji§tén ve dnech 8. az 14. 5.

Imaga OG se v roce 1989 vyskytovala na pSenici pozd€ji nez brouci OM.
Prvni brouci byli ojedinéle chyceni na okraji porostu pSenice 20. 4. Samice
mély v té dobé vajicka ve 2. aZ 4. stupni diferenciace. Ve stfedu porostu byli
brouci ojedinéli. Dne 4. 5. byly na okraji zjiSt€ény samice s nedorostly mi va-

199



Ochr. Rostl,, 33, 1997 (3) : 195-202

4

1991
1A 4§84 ﬁL EE : Ns
7.

1: 14. 19. 24. 28. 5.
> 1990

201[ks] 38 B

4811

3. 14. 21.5.
10 1
1989
A
20. 4. 4, 11. 18. 5.

2. Vyskyt kohoutkil na porostech psenice v letech 1989 az 1991 (stfed) — Occurrence of cereal
leaf beetles on the winter wheat stands in 1989-1991 (center)

Jji¢ky, ve stfedu porostu nebyli brouci OG nalezeni. Dne 11. 5. byla imaga
zjiSténa na okraji i ve stfedu porostu. V té dobé byl take zjistén nejveétsi pocet
samic s dorostlymi vaji¢ky v ovariolach. Do 18. 5. se vyskyt OG snizil na
ojedin€lé samice ve stfedu porostu, na okraji byli zjiSténi pouze samci.

V roce 1990 byl vyskyt imag OG zjit€n na porostu 3. 5., na okraji pfevla-
daly samice s vajicky ve 2. stupni, ve stfedu byly nalezeny pouze samice
s nediferencovanymi vaji¢ky. Dne 7. 5. byly na okraji i ve stfedu zjiStény
pfevazné samice s vajicky ve 2. aZ 4. stupni diferenciace. Cast samic neméla
jesté vajicka diferencovand. V poloviné kvétna byl zjistén maximalni vyskyt
samic s vajicky pfed vykladenim. Tento stav se zachoval az do 21. 5.

V roce 1991 byl prvni vyskyt OG zjistén az 8. 5. Na okraji mély samice
vajicka pievazné pred kladenim, ve stiedu porostu byl vyskyt sporadicky. Ve
dnech 8.—-19. 5. bylo na okraji zji§téno nejvy$si zastoupeni samic s vajicky
pfed kladenim. Posledni brouci byli na porostu zjisténi 28. 5. a samice mély
ve vajec€nicich jesté vajiCka ve 2. stupni diferenciace. Porost byl po celou
dobu vyskytu OG silnéji napaden na okraji.
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DISKUSE A ZAVER

Ve tiech letech pozorovani byly na porostech p$enice zjiStény pouze druhy
OM a OG. Druh Oulema duftschmidi nebyl na pSenici zji§tén. Zije pravdépo-
dobné na divoce rostoucich lipnicovitych rostlindch. Druh OM ma vétsi hos-
podaisky vyznam nez OG, jeho pocetnost v poméru k OG se na porostech
pSenice pohybovala v rozmezi 69-94.5 %. OG pieletuje na porosty pSenice
0 7 az 14 dni pozdéji nez OM. Je ziejmé citlivéjsi na vnéjsi vlivy prostiedi
v dobé& pfezimovani i béhem vegetacni sezony. Pomér pohlavi obou druhu
kohoutki byl pfiblizné stejny, pfevazné ve prospéch samci. Pouze v roce
1991, ktery byl nepfiznivy pro vyvoj obou druhi, byl pohlavni index vy$si
ve prospéch samic, u OG byly samice pocetnéjsi pouze na okraji porostu.
Doba vyskytu samic s dorostlymi vaji¢ky ve vaje¢nicich byla krat$i nez uda-
vaji Miczulski (1987) aPavlov (1980) pro dobu kladeni vajicek.

Ve tfech letech pozorovani byla v samicich zjisténa dorostla vajicka u OM
18 az 34 dnii a u samic OG 18 az 21 dni. Vyskyt samic s dorostlymi vajicky
ve vajecnicich jiz po preletu na porost pSenice nasvédCoval tomu, Ze samice
alespori ¢aste¢né, uskuteéiiuji zralostni Zir na divoce rostoucich lipnicovitych
nebo v jarnim obdobi stiidaji porosty obilnin nizné vhodné pro Zir a kladeni
vajicek. Na pocatku preletu byla zjisténa vyssi abundance brouki na okraji
porostu nez ve stfedu. V roce 1991 byl porost po celou dobu vyskytu brouki
na pSenici silnéji osidlen na okraji. V ostatnich letech se v priibéhu sezony
stuperi osidleni okrajii a stfedu porostii vyrovnaval. Groll-Wetzel (1984)
udavaji maximalni abundanci kohoutkii na porostu pii SET,; pro OM 200 °C
a pro OG 250 °C. V letech pozorovani (1989—-1991) bylo zjist€éno maximum
samic s dorostlymi vajicky v ovariich pfi SET, pro OM v rozpéti 91-313 °C,
pro OG v rozpéti 119-313 °C.

V roce 1989 teply duben s pnimérnymi dennimi teplotami prevazné 7 az
15 °C umoznil rychly zralostni Zir, uspisil také prelet samic s dorostlymi va-
Jicky na pSenici a jejich vykladeni. Kratka doba kladeni se projevila zietel-
nym poklesem samic jiZ v poloviné kvétna.

V roce 1990 studeny a srazkové bohaty konec dubna s primémymi denni-
mi teplotami 5-9 °C a témér pravidelnymi dennimi sraZkami prodlouZil ob-
dobi zralostniho Ziru a posunul dobu vyskytu samic s dorostlymi vajicky
v ovariolach do druhé poloviny kvétna.
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V roce 1991 primémé denni teploty 0.2-9 °C v druhé poloviné¢ dubna
a v kvétnu spole¢né s vysokymi sraZkami ve dnech 1.-3.a 9.-12. 5. prodlou-
zily dobu doristani vaji¢ek v ovariolach samic az do konce kvétna.

Primémé denni teploty nad 10 °C a nizké deStové srazky zkracuji dobu
zralostniho Ziru a diferenciaci vajicek v ovariolach. Dlouhy zralostni Zir vy-
razné zpozduje dobu kladeni vajicek.

Skodlivy stupeii vyskytu OM byl zjistén v roce 1989 a 1990. V roce 1991
byl vyskyt OM pod hladinou ekonomické Skodlivosti. Obdobi maximalniho
vyskytu samic s dorostlymi vajicky zpravidla o 2—4 dny predchazelo maxi-
malnimu vyskytu vajicek na rostlinach.
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NEMATODY CELADE LONGIDORIDAE VO VINOHRADOCH
NA SLOVENSKU - IDENTIFIKACNE KLUCE
RODOV Longidorus, Paralongidorus A Xiphinema*

Nematodes of the Family Longidoridae in the Vineyards of Slovakia
— the Identification Keys of the Genus Longidorus, Paralongidorus
and Xiphinema

Marta LISKOVA

Slovak Academy of Sciences, Parasitological Institute, Kosice, Slovak Republic

Abstract: Throughout Slovak vineyard areas a total of 13 species of nematodes of
the family Longidoridae were identified from the rhizosphere of grapevine. After
morphological and morphometric characteristics of the species, simple identifica-
tion keys are presented.

nematodes; Longidoridae; identification keys; grapevine

Abstrakt: Z c¢elade Longidoridae bolo vo vinohradnickych oblastiach Slovenska
v rizostére vinica zistenych 13 druhov nematédov. Na zaklade morfologickych
a morfometrickych charakteristik tychto druhov boli zostavené jednoduché klice
na ich identifikéciu.

nematody; Longidoridae; identifika¢ny kI'ic; vinic

Parazitické nematddy rastlin, vratane nematodov cel'ade Longidoridae ako
vektorov rastlinnych virusov, sa z hl'adiska fytokarantény dostavaju do po-
predia zaujmu ochrandrskej praxe aj u nas. Vyznamnym impulzom je buduci
vstup Slovenska do europskych hospodarskych struktir, kde kazda ¢lenska
krajina musi reSpektovat’ prisne karanténne pravidla. Otvaranie trhov a rastu-
ci export ¢i import rastlinného, predovsetkym sadbového materidlu si vyZza-
duje spravnu diagnostiku jednotlivych druhov karanténnych organizmov,

* Tato praca je sidastou grantového projektu &. 2/1365, podporovaného Slovenskou
grantovou agentirou VEGA.
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v najom pripade aj nematédov. PretoZe niektoré druhy nematédov &el'ade
Longidoridae (Longidorus elongatus, Xiphinema diversicaudatum, X. ameri-
canum a X. index) st vektormi virusovych ochoreni rastlin a podl'a Zoznamu
Skodlivych organizmov vonkajsej karantény (Kormanova et al, 1995)
patria medzi karanténne druhy nematodov prenaSajuce karanténne druhy
virusov, spravna diagnostika jednotlivych druhov nematoédov je pre pracov-
nikov ochrany rastlin nevyhnutna. Parazitické nematody rastlin v8ak zahrfma-
ju stovky morfologicky rozdielnych, alebo na druhej strane Castokrat vel'mi
podobnych druhov, a preto diagnostika nematédov predpoklada zakladné
znalosti z oblasti morfoldgie, bioldgie a ekoldgie nematoédov, ako aj zakladné
metodické postupy prace s nematodmi.

V tejto praci sme sa pokusili formou identifikacnych kIicov zjednodusit’
a priblizit’ zdkladnu diagnostiku nematédov ¢el'ade Longidoridae (rody Lon-
gidorus, Paralongidorus a Xiphinema), a to tych druhov, ktoré su doteraz
zname z vinohradov Slovenska. KI'iCe nie st jednoucelové, ale mézu okrem
vinohradnictva sluzit' pre urCovanie tychto druhov nematédov aj v inych
odvetviach, predovsetkym v ovocinarstve a okrasnom zahradnictve.

MATERIAL A METODY

Z priemernej podnej vzorky hmotnosti 500 g sme nematody izolovali
vyplavovanim podl'a metddy, ktori popisali Brown a Boag (1988), a fi-
xovali sme ich horicim 4% formalinom. Z nematédov sme pripravili trvalé
glycerinové preparaty. z ktorych sme potom mikroskopicky nematody iden-
tifikovali podl'a morfometrickej charakteristiky a podl'a morfologickych
identifikacnych klaiCov (Lamberti et al.,, 1975; Hunt, 1993). Hlavné
diagnostické znaky jednotlivych rodov (ezofagidlna Cast’ a tvar stiletov) su
zobrazené na obr. 1 a tvary hlavy a chvosta u jednotlivych druhov na obr. 2
- a 3. Tieto kresby boli zhotovené pomocou kresliacej kamery lucidy.

VYSLEDKY

Z rizosféry vini€a vinohradov vSetkych vinohradnickych oblasti Slovenska
bolo identifikovanych 13 druhov nematédov Celade Longidoridae. Su to
druhy Longidorus elongatus, L. euonymus, L. juvenilis, L. picenus, L. raskii,
Longidorus sp. — novy doteraz neopisany druh, Paralongidorus maximus,
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Xiphinema diversicaudatum, X. italiae, X. pachtaicum, X. simile, X. taylori
a X vuittenezi. Vietky tieto druhy si podl'a rodov zahmuté do identifikag-
nych klIicov.

Kratka morfologickd a morfometrickd charakteristika nematédov ¢el'ade
Longidoridae:

Nematddy el'ade Longidoridae sii vel'mi tenké nitkovité ¢ervy, dizky tela
okolo 2—12 mm. Od ostatnych nematoédov sa na prvy pohl'ad odliSuju charak-
teristickym, vel'mi dlhym, rovnym jednoduchym stiletom ¢i ustnym bodcom,
ktory nema stiletové gombiky. Systematicky patria spolu s nematddami
celade Trichodoridae do radu Dorylaimida (nematédy s rovnym stiletom
a hladkou kutikulou), zatial’ ¢o ostatné parazitické nematédy do radu Tylen-
chida (stilet zakonceny stiletovymi gombikmi, kutikula krizkovand). Longi-
doridné nematody Ziji vol'ne v pdde a Zivia sa ektoparaziticky na korenoch
roznych druhov rastlin a drevin, vratane vinica. sttnym stiletom penetruju do
korenovych buniek a vyciciavaju bunkovy obsah, ¢im priamo poskodzuju
koremiovy systém. Prive obsahom bunkovych Stiav prenasaji aj rastlinné
virusy z jednej rastliny na druhu.

Do cel'ade Longidoridae patria tri rody — Longidorus, Paralongidorus
a Xiphinema, ktoré sa navzajom liSia predovsetkym stavbou stiletu (obr. 1).

50 pm

1. Charakteristicky tvar hlavy a stiletu nematodov celade Longidoridae rodov Longidorus (A),
Paralongidorus (B) a Xiphinema (C) — The characteristic shape of the head and stilet in nema-to-
des of the family Longidoridae genus Longidorus (A), Paralongidorus (B) and Xiphinema (C)
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2. Druhy rodov Longidorus a Paralongidorus, identifikované vo vinohradoch Slovenska. Longi-
dorus elongatus: A. hlava; B. chvost samicky. L. enonymus: C. hlava; D. chvost samicky.
L. juvenilis: E. hlava; F. chvost sami¢ky. L. picenus: G. hlava, H. chvost samicky, I. chvost samca.
L. raskii: J. hlava; K. chvost samicky; L. chvost samca. Longidorus sp.: M. hlava; N. chvost
samiCky: O. chvost samca. P. maximus: P. hlava, R. chvost samicky — Longidorus spp. and
Paralongidorus spp. identified from the vineyards of Slovakia. Longidorus elongatus: A. head,
B. tail of female. L. ewonymus: C. head; D. tail of female. L. juvenilis: E. head; F. tail of female.
L. picenus: G. head; H. tail of female; L. tail of male. L. raskii: J. head; K. tail of female; L. tail of
male. Longidorus sp.: M. head; N. tail of female; O. tail of male. P. maximus: P. head; R. tail of
female
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3. Druhy rodu Xiphinema, identifikované vo vinohradoch Slovenska. X. diversicaudatum:
A. hlava; B. chvost samicky, C. chvost samca. X. italiae: D. hlava; E. chvost samicky; F. chvost
samca. X. pachtaicum: G. hlava; H. chvost samicky. X. simile: 1. hlava; J. chvost samicky.
X taylori: K. hlava; L. chvost samicky; M. chvost samca. X. vuittenei:. N. hlava; O. chvost
samicky; P. chvost samca — Xiphinema spp. identitied in the vineyards of Slovakia. .X. diversicau-
datum: A. head; B. tail of female; C. tail of male. X. italiae: D. head; E. tail of female; F. tail of
male. X. pachtaicum: G. head; H. tail of female. X. simile: 1. head; J. tail of female. X. taylori:
K. head; L. tail of female; M. tail of male. X. vuittenezi: N. head; O. tail of female; P. tail of male

U v8etkych troch rodov je stilet zloZeny z dvoch Casti, a to prednej — odonto-
style a zadnej — odontophore. Odontostyle je u vSetkych rovné. U rodu
Longidorus (obr. 1A) je odontophore rovné a rovnomeme mierne dozadu
rozSirené. Podobné odontophore ma aj rod Paralongidorus (na obr 1B je
znazomené len vel'mi dlhé odontostyle). AvSak u rodu Xiphinema je odon-
tophore na zadnom konci ukonéené charakteristickou ,.kridelkovitou™ rozsi-
reninou (obr. 1C). Druhym najvyraznej§im rozdielom je vzdialenost’
vodiaceho prstenca od tstneho otvoru — u rodov Longidorus a Paralongi-
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dorus je tato vzdialenost’ kratka (26—40 pm), u rodu Xiphinema dlhSia
(60—129 pm). Druhy rodu Longidorus a Paralongidorus sa navzajom odliSu-
ju predovsetkym ustnou ¢astou hlavového konca, Paralongidorus ma tato
Cast’ vzdy vyrazne oddelena (obr. 1B).

Hlavnymi diagnostickymi znakmi u nematodov su:
— L = dizka tela vyjadrena v mm
— pomerné hodnoty:

g s dizka tela - dizka tela _— dizka tela
Sirka tela dizka ezofagu dizka chvosta

_ dizka tela od st po vulvu

\Y/ -
celkova dlzka tela

U nematodov &elade Longidoridae d’al§imi zékladnymi znakmi su: dizka
odontostyle a odontophore, tvar hlavového konca, Sirka hlavy, dizka od
konca hlavy po vodiaci prstenec, tvar a dizka chvosta, u samcov tvar a dizka
kopula&nych organov — spikul, vyskyt a dizka chvostového vybezku — mukra,
Sirka tela v oblasti ezofagu, vulvy, anusu, ako aj niektoré vzijomné pomery
tychto znakov. Diagnostickym znakom je Casto aj forma chvosta lariev,
predovSetkym lariev prvého $tadia, kde méZe byt vel'mi dlhy prstovity
vybeZzok — mukro, ktory sa v dal$ich $tadiach nevyskytuje, alebo naopak
larvy mukro nemaju, avSak dospelé nematédy moézu mat’ mukro vyrazné.
Dalgim diagnostickym znakom moZe byt napriklad aj vzajomny pomer po&tu
samcov a samiciek .

Pre orienticiu prindSame v tab. | morfometricka charakteristiku druhov
Longidorus elongatus, Paralongidorus maximus a Xiphinema vuittenezi.
Tieto druhy su vo vinohradoch Slovenska typickymi zastupcami rodov Lon-
gidorus, Paralongidorus a Xiphinema.

Kratky identifika¢ny kI'a¢ druhov rodov Longidorus a Paralongidorus

1. Dizkatelaokolo 3,5 mm . . . . . . .. 2
DiZkatela5-8,5mm . .......................... 3
2. Hlava jemne oddelend, mierne zaoblend, odontostyle 56—70 pm,
chvost pretiahnuty (c=58-78) . . ... ... ........ L. juvenilis
I Hlavancoddelend . .cow oo 55 a2 s snmpmme s 563 4 5 s 4
Hlavaoddelena . ... .. ... ... ... ................ 7
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4. Telo dizky 5,0-6,2 mm, dopredu zuZené, pretiahnuté, a = 77-97,
hlava plocha, odontostyle 88—96 pm, V pod 50 %,
sameinezistenl ;: o v v vsversss TR T E Y B 6 8 53 L. elongatus
Telodizky 6,0-7,5mm . .. ... ... ... ... ... ... 5
5. Odontostyle 88—99 um, telo dopredu ziuZené, pretiahnuté,
hlava mierne zaoblend, V okolo 55 %, samci hojni,

spikuly dlhé 65-80 um . . . . Longidorus sp. doteraz neidentifikovany
Odontostyle 88—100 pm, hlava konicky zaoblend, samci hojni, spikuly

AT BT, .+ v e o i e 0 n s L. raskii
DiZkatelaviacako 7,5mm . . . . .. .. ................ 6

6. Odontostyle okolo 140 um, hlava zaoblend, chvost samiciek Siroko
zaobleny, samci hojni, s vyraznymi dlhymi spikulami
(dizky okolo 120 m) . . . . . . ... L. picenus
7. Hlava vyrazne oddelena, telo diiky 7,1-8,3 mm, vel'mi tenké
—a=127-160, V pribliZzne 46 %, odontostyle okolo 84 pm,
chvost trochu prediZeny, na konci &asto tupo zrezany,
SAMCI BEZISIOI - &« « s s wrw v wm www e B E = S L. euonymus
Dizkatelaviacako 8,5mm . . . .. ... ... ............. 8
8. Telo mohutné, hlava vel'mi vyrazne oddelena od tela,
odontostyle vel'mi dlhé — okolo 180 pum, chvost kratky,
Siroko pologul'ovito zaobleny, samci nezisteni . . . . . . . P. maximus

Kratky identifikacny kl'a¢ druhov rodu Xiphinema

I.Dizkatelaokolo2mm . . .. .............. ... ..... 2
DizkatelaviacneZ3mm . . . . . .. .. ... ... .......... 5
2. Chvost prediZeny, dlhy 84—91 pm (c = 30—34), dizka odontostyle
okolo 85 M ; s s s s s yE TR RER S ¥ F @ 8 X. italiae
Chvost kritky (23-35um,c=56-89) . . . ... ... ......... 3
3. Sirka tela v oblasti vulvy 38—48 pm, telo pomerne hrubé
— a = 44-54, odontostyle dlhé 84-98 um . . .. ... ... .. X. taylori
Sirka tela v oblasti vulvy 27-33 um (a=54-77) . . . . . .. . ... .. 4
4. Odontostyle dIhe 63-T2 M. ; s s v s s w o we e s e s m s g X. simile
Odontostyle dlhé 80—-89um . . ... ............ X. pachtaicum
5. Chvost zaokrihleny, na konci s kratkym mukrom umiestnenym
viacvstredechvosta . .. ... ............... X. vuittenezi
Chvost zaokrihleny, na konci s dih§im mukrom umiestnenym
VIACVeNITAINE . . : < 5 5 5 56 6 5 55 8 @0 s W E e s \_ diversicaudatum
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I. Morfometricka charakteristika druhov Longidorus elongatus, Paralongidorus maximus a Xi-
phinema vuittenezi — The morphometric characteristics of the nematode species Longidorus
elongatus, Paralongidorus maximus and Xiphinema vuittenezi

Longidorus elongatus — lokalita' Piestany

n 5 samidiek'
L (mm) ‘ 5,6 (5,0-6,2)

i 88 (77-97)

b 11,6 (10,4-12,2)
c 123 (119-129)
¢ 1,01 (0,93-1,09)
V (%) 47,5 (45,9-48,9)
Odontostyle (um) 91 (88-96)
Odontophore (um) 62 (60-64)
Vzdialenost’ vodiaceho prstenca od ast? (nm) 32 (31-34)
Dizka chvosta® (um) 45 (41-48)
Hialinna Gast’ chvosta® — J (um) 13 (12-15)
Sirka tela v oblasti ust® (m) 13 (12-15)

$. t. pri vodiacom prstenci® (um) 22 (21-23)
S.t. v oblasti ezofigu’ (pm) 51 (45-59)

S. t. v oblasti vulvy® (um) 64 (60-72)

$. t. v strede tela’ (um) -

S. t. v oblasti anusu'® (um) 45 (40-52)

$. t. v zagiatku J'! (um) 26 (24-28)

Dizka spikal'? (um) -
Paralongidorus maximus — lokalita Moldava/Bodv.

n 1 samicka
L (mm) 9.1
a 100
b 12
c 239
c 0,5
V (%) 46
Odontostyle (pm) 180
Odontophore (pm) 47
Vzdialenost’ vodiaceho prtenca od ust (um) 35
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Dizka chvosta (um) 35
Hialinna Cast’ chvosta — J (um) 14
Sirka tela v oblasti ust (um) 31
$. t. pri vodiacom prstenci (1m) 42
$. t. v oblasti ezofagu (um) 73
$.t. v oblasti vulvy (um) 91
§. t. v strede tela (um) -~
S. t. v oblasti anusu (um) 63
S. t. v zagiatku J (um) 56

X. vuittenezi — lokalita Vel'ky Lapas
n 11 samiciek 2 samci'*
L (mm) 3.1(2.8-3.9) 3,0 (3,0-3,1)
a 67 (61-73) 65 (62-68)
b 7,0 (6,4-17.6) 6,8 (6,6-7.1)
c 88 (79-94) 78 (71-85)
c 1,0 (0,9-1,1) 1,1(1,1)
V (%) 50 (45-52) -
Odontostyle (im) 125 (120-130) 126 (125-128)
Odontophore (um) 75 (72-78) 74 (73-75)
Vzdialenost’ vodiaceho prstenca od ust (ium) 122 (118-130) 124 (122-125)
Dizka chvosta (um) 36 (33—40) 39 (39-40)
Hialinna ¢ast’ chvosta — J (um) 11 (9-12) 10 (9-12)
Sirka tela v oblasti dst (1m) 13 (12-15) 14 (13-15)
S. t. pri vodiacom prstenci (1m) 39 (36-40) 38 (38-39)
S. t. v oblasti ezofigu (1um) 44 (40-48) 43 (40-45)
§. t. v oblasti vulvy (pm) 50 (47-55) -
§. t. v strede tela (um) - 44 (42-47)
S.t. v oblasti anusu (um) 37 (32-40) 36 (36-37)
S. t. v za&iatku J (um) 24 (20-27) 19 (19-20)
Dizka spikal (m) - 63 (60-66)

lIocalilics; Zoral aperture to guiding ring; 3lcngth of tail; 4lcngth of J; 5body diameter at lip region;
6hody diameter at guiding ring; 7body diameter at oesophagus; 8body diameter at vulva; 9body
diameter at mid body; lobody diameter at anus; ”body diameter at beginnig of J; l2lcngth of

. 13, 4
spicules; “famele; Mmale
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KRATKA SDELENI

UCINNOST BIOPREPARATU TRICHONITRIN
PROTI RHYNCHOSPORIOVEJ SKVRNITOSTI JACMENA JARNEHO

Rendta KULICHOVA

Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

V poslednych rokoch sme sa v agroekologickych podmienkach Nitry stretavali
s roz§irenim rhynchosporiovej Skvrnitosti listov na jaémeni jarnom, ktorej pdvodcom
je huba Rhynchosporium secalis Oud. (Davis). Vyskyt huby sme ojedinele zazname-
nali na lokalite Malanta (Stredisko biologie a ekologie rastlin SPU v Nitre) uz v roku
1994. V roku 1995 sme pokus zaloZili po ja¢meni jarnom, na ktorom sme identitiko-
vali patogéna, zaorali sme napadnuté rastlinné zvysky do pédy a tym zvysili infekény
tlak.

Patogén vyvolava na listovych ¢epeliach a posvach vznik napadnych $kvin, najskor
priesvitnych, neskor sivobielych, lemovanych hnedym az ¢iemnym okrajom. Su ne-
pravidelného alebo vajcovitého tvaru o velkosti aZ 2 cm (Benada, 1958; Doken,
1988). Huba prenika do hostitela cez kutikulu, produkuje tytotoxicky glykoprotein,
ktory vyvolava nekrézu tkaniva, kolaps epidermalnych buniek, zapchatie xylému
(Mazars et al., 1989). Pri silnej infekcii mozZu byt listy Gplne znicené a hostitel'ska
rastlina straca asimilaéni plochu, v dosledku ¢oho dochadza i1 k redukcii urod
(Karjalainen, 1990). Pri nizkej urovni infekcie hubou Rhynchosporium secalis
bola wiroda ja¢mefia jarného u troch sledovanych odréd vo Finsku pri pouZiti umele;j
infekcie redukovana o 3-5 %. Stredna a silna infekcia redukovala urodu aZ o 10 az
12 %.

Huba prezimuje ako mycélium na rastlinnych zvyskoch v pdde, sekundarne sa 3iri
konidiami pomocou vetra alebo kvapkami dazd’a, prenos semenom je moZny (Mi-
chalikova, 1995).

Cielom poI'ného pokusu bolo stanovenie bioochrannych schopnosti huby 7richo-
derma harzianum kmefti B1 (Trichonitrin) proti rhynchospériovej Skvrmnitosti jaCmena
jamého.

MATERIAL A METODY

V poloprevadzkovom pokuse, ktory bol zaloZeny v roku 1995 na pozemku SBeER
Malanta Slovenskej pol'nohospodérskej univerzity v Nitre sme testovali tieto odrody
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a kmefi jarného ja¢mena Kompakt, Garant, Kosan, Spartan a SK-4062 vo variantoch:
kontrola, osivo morené biopreparatom Trichonitrin, osivo morené Vitavaxom 200 FF.
Biopreparat sme aplikovali v davke 3 g/kg osiva (5.10° c.f.u. na 1 g pripravku)
s pouzitim adheziva Nitrafol A EKO. Kontrolny variant bol oSetreny Nitratolom A
EKO, $tandardny variant Vitavaxom 200 FF. Jarmny jaCmefi sme vysiali v druhe)
dekade aprila, vysiatych bolo 5,5 mil. kli¢ivych semien, predplodina jatme jarny,
velkost’ parceliek 2 x 10 m v troch opakovaniach. Hnojenie bolo aplikované na
zaklade rozboru pédy na urodu 5 t/ha.

Utinnost pripravku sme hodnotili v troch rastovych fazach jarného ja¢meiia kvéli
ziskaniu informacii o vztahoch hostitel'ska rastlina — patogén — pouZity pripravok.
Metodou individuélnej bonitacie vSetkych rastlin odobratych z 50 cm v kazdom
variante a opakovani sme zistovali pocet napadnutych a zdravych odnoZi. Napadnutie
odnoZi a percento napadnutia listovej plochy u jaCmenia jarného hubou Rhynchospo-
rium secalis Oud. (Davis) sme hodnotili podPa diagramu James 1967 (Sebesta,
1987).

V rastovej faze koniec odnoZovania (DC 29) sme hodnotili zdravotny stav analy-
zovanych odnoZi a morfologicky prejav ochorenia. Prvé infekcie patogénom a ich
prejav na listoch sme determinovali v laboratornych podmienkach, vyhodnotili per-
cento vyskytu a vypocitali uc¢innost nami pouZzitych prostriedkov na dezinfekciu
osiva.

V d’alSej rastovej faze (DC 69) sme hodnotili na odobratych rastlinach pocet odnoZzi
ana hlavnom steble sme podl'a uvedeného diagramu hodnotili napadnutie patogénom
na druhom liste zhora. Napadnutie listovej plochy sme vyjadrili v percentach.

V rastovej faze mlie¢na zrelost (DC 77-79) sme okrem percenta napadnutej listovej
plochy na vlajkovom liste hlavnych odnoZi analyzovali i1 pocet zfn a hmotnost’ zma
z jedného klasu.

Pre vsetky sledované odrody a kmei ja¢menia jarného sme v porovnani s kontrol-
nym variantom vypocitali u€innost’ sledovanych pripravkov na dezinfekciu osiva
a napadnutie bolo vyhodnotené Statisticky Tukeyovym testom pri P = 0,05.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri prvom hodnoteni zdravotného stavu ja¢meria jarného v rastove) taze Koniec
odnoZovania bol priemerny pocet napadnutych odnoZi v kontrole u odrody Kompakt
2,33; Garant 1,00; Kosan 10,00; Spartan 5,00 a kmetia SK-4062 1,33. Okrem odrody
Garant sme zaznamenali vo variantoch oSetrenych Trichonitrinom pokles chorych
odnozi a §tatistickil preukaznost’ u odréd Kosan a Spartan (tab. I). Uginnost’ Tricho-
nitrinu bola u odrody Kompakt 30,69 %; Kosan 91,61 % Spartan 84,49 % a kmena
SK-4062 77,51 %. Okrem odrod Kompakt a Garant bolo percento G¢innosti pouZitého
pripravku, aplikovaného ako dezinfekény prostriedok pri predsejbovom oSetreni
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L. Vplyv oSetrenia osiva jatmena jamého na napadnutie odnoZzi hubou Rhynchosporium secalis
Oud. (Davis); rastova faza (DC 29) — Effect of spring barley seed treatment on tillers infections

caused by Rhynchosporium secalis Oud. (Davis); growth stage DC 29

—_ ettt H;):f:;:?e Iianslrlt;;it Choré odnoze® Utinnost®
[x] (e] [x] [%] %]
K 58.67 3,19 233a 2,90 -
Kompakt Bl 65.67 2,06 1,67a 2,01 30,69
\ 48.67 2,98 0,33a 0,81 72,07
K 82,00 3,01 1,33a 1.69 s
SK-4062 Bl 71,00 3,35 033a 0,38 77,51
\ 78,33 430 3,67a 4,63 -
K 65.67 2,89 1,00 a 1,42 -
Garant Bl 73,67 4,94 2,67a 3,58 -
\ 70,67 3,96 3,00a 3.30 -
K 76,67 2,96 10,00 a 11,09 =
Kosan Bl 80,67 3,12 1,00 b 0,93 91,61
\ 87,00 3,59 3,00b 422 61,95
K 6200 2,57 500a 7,80 -
Spartan Bl 47,00 2,26 0,67 b 1,21 84,49
\ 59,00 2,70 1.33b 2,20 71,79

Vysvetlivky k tab. I az III — Explanations for Tables I-III

K = kontrola, neo3etrené osivo - control, untreated seed
B1 = osivo osetrené Trichonitrinom — seed treated with Trichonitrin

V = osivo oSetrené Vitavaxom 200 FF — seed treated with Vitavax 200 FF
X = priemer — average

Hodnoty oznadené rovnakymi pismenami st podl'a Tukeyho testu pri P = 0,05 §tatisticky nepreu-
kazné — Values followed by different letters are significantly different according to Tukey test

(P = 0,05)

lvarif:ty; 2variant; 3evaluated tillers; 4plzmt weight; Satacted tillers; 6el’ﬁcacy
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osiva jaCmena jarného vyssie ako pri pouZiti chemického moridla Vitavax 200 FF.
Toto koreSponduje s vysledkami, ktoré dosiahli Michalikova etal., (1992) aMi-
chalikova, Michrina (1997). Autori vo svojich experimentoch s vyuZitim
Trichonitrinu proti fuzariézam ja¢mena jarného zistili, Ze jeho u€innost’ zodpoveda
stupiiu dosiahnutej fungicidnej G¢innosti chemoagensov typu carboxin a thiram
(Michalikova et al., 1994). Predsejbova dezinfekcia sa javi ako moZna ochrana
osiva i rastlin pred primamou infekciou hubou Rhynchosporium secalis Oud. (Davis).
Okrem protektivneho u¢inku pésobi Trichonitrin 1 stimulacne na rastové procesy
a podporuje tvorbu biomasy oSetrenych rastlin.

V rastovej faze plné kvitnutie (DC 69) pri analyze odobratych rastlin a hodnoteni
percenta napadnutej listovej plochy vidiet’, Ze Skodlivost’ nami sledovaného patogéna

II. Vplyv oSetrenia osiva jatmena jamého na napadnutie listovej plochy hubou Rhynchosporium
secalis Oud. (Davis); rastova fiaza (DC 69) - Effect of spring barley seed treatment on leaf area
infection caused by Rhynchosporium secalis Oud. (Davis); growth stage DC 69

Hodnotené Hmotnost’ Napadnutie o 6
Odroda' Variant’ odni)ie3 rastliny4 listovej plochy5 UCT::;St
& [g] [%]
K 66,67 10,44 593 a -
Kompakt Bl 48,67 7.57 31,4b 47,05
\Y% 62.67 8,93 339b 42,83
K 77,33 9,07 26,1 a -
SK-4062 Bl 73,33 9,85 19,22 26,44
\Y, 61,33 772 129a 50,57
K 64,00 7,67 56,3 a -
Garant Bl 63,33 9,13 36,4b 35,35
\Y 74,33 9,60 36,7b 34,81
K 67,67 8,36 58,0a -
Kosan Bl 47,00 8,98 33,8b 42,12
\' 65,67 8,58 36,5b 37,16
K 50,33 8,20 25,6 a -
Spartan Bl 54,67 8,64 21,9a 14,06
\' 62,00 9,14 17,4 a 32,03

lvariety; 2vam'amt; evaluated tillers; 4plant weight; Sleaf area infection; 6eﬂ'|cacy
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III. Vplyv napadnutia jarného jaémeria hubou Rhynchosporium secalis Oud. (Davis) na urodot-
vomné prvky; rastova faza (DC 77-79) — Effect spring barley infection by Rhynchosporium secalis
Oud. (Davis) on yield elements; growth stage DC 77-79

3 5 3 S gl 4 >
Odroda' Variant? Nap;it;t;,g ::;:]()V&_] Pocet zr;\ k:]a 1 klas H,:Olu;:;::52[r;]a

K 60,80 a 16,82 0,64

Kompakt Bl 30,40 b 18,84 0,75
% 33,04b 17,99 0,70

K 19,67 a 20,18 0,75

SK-4062 Bl 15,62a 20,18 0,83
\' 13,73 a 20,70 0,84

K 77,35a 18,32 0,63

Garant Bl 66,82 b 18,58 0,71
% 63,04 b 18,23 0,65

K 71,33 a 18,64 0,63

Kosan Bl 51,91b 17.61 0,61
% 63,62 b 18,98 0,71

K 30,89 a 20,63 0,71

Spartan Bl 22,33 a 19,53 0,76
v 24,98 a 20,08 0,76

‘variety; 2vzm'ant; 3leaf area infection; Yhumber of grain in the ear; 5grain weight in the ear;
6efﬁcacy

nie je zanedbatelna. U vSetkych odréd bolo v kontrolnom variante preukazne vysSie
percento napadnutej listovej plochy ako vo variantoch oSetrenych (tab. II).

Vo variantoch s oSetrenim osiva Trichonitrinom bolo u odrody Kompakt 31,4%
napadnutie listovej plochy, u odrody Garant 36,4%; Kosan 33,8%; Spartan 21,9%
a ukmena Sk-4062 19,2%, zatial’ o v kontrole toto percento bolo u odrody Kompakt
59,3 %, Garant 56,3 %, Kosan 58,0 %, Spartan 25,6 % a kmena SK-4062 26,1 %; ¢o
je pomerne silna redukcia asimilacnej plochy ja¢mena jarného.

Hodnotenie u¢innosti pouZitého fungicidu a bioagensa v tejto rastovej faze ukaza-
lo, Ze u¢innost’ Vitavax 200 FF bola u odrody Kompakt 42,83 %, Garant 34,81 %,
Kosan 58,0 %, Spartan 32,03 % a kmena SK-4062 az 50,57 %. Biologicka a¢innost
Trichonitrinu bola u odrody Kompakt 47,05 %, Garant 35,35 %, Kosan 42,12 %,
Spartan 14,06 % a u kmena SK-4062 26,44%.
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Ako uvadzaju Rohacik etal. (1994), pretrvava ucinnost’ biopreparatu Trichonit-
rin pri jeho pouziti ako moridla osiva jaémena jarného proti fuzariézam az do rastove;j
fazy kvitnutie.

Pri odbere rastlin v rastovej faze mlie¢na zrelost’ sme pri individualnej bonitacii
jednotlivych rastlin a odnoZi okrem percenta napadnutej listovej plochy na vlajkovom
liste hlavnych odnoZi analyzovali 1 pocet zfn a hmotnost zma z jedného klasu
(tab. III). Pri analyze trodotvornych prvkov jednotlivych odnoZzi sme zistili vzajomnu
zéavislost medzi napadnutim listovej plochy, poctom zfn a hmotnostou zrna na jeden
klas.

Vysledky testovania biopreparatu Trichonitrin (7richoderma harzianum kmen B1)
ako dezinfek¢éného prostriedku na ochranu osiva jaémeia jarného proti hube Rhyn-
chosporium secalis Oud. (Davis) ukazuju na mozZnost' jeho vyuZitia v boji proti
uvedenému patogénovi.

Biologicka u¢innost’ preparatu poukazuje na perspektivnu mozZnost aplikacie alter-
nativnych foriem ochrany proti thynchosporiovej Skvrnitosti jacmerfia jarného. V na-
Sich pokusoch sme zistili, Ze existuje mozZnost redukcie primamnej intekcie hubou
prostrednictvom supresivnych G¢inkov huby Trichoderma harzianum. U&innost bio-
preparatu na baze Trichoderma harzianum je v prvych vyvojovych fazach porovna-
tel'na s u¢innostou chemického protektantu Vitavax 200 FF. Jeho zaclenenie do
programu integrovanej ochrany jacmeia jarného v jeho prvych vyvojovych fazach
proti primamnej infekcii patogénom a nasledna foliama ochrana pesticidmi proti
sekundarnemu Sireniu choroby je moZna.
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Doslo 21. 5. 1997

Efficacy of Bioproduct Trichonitrin in Controlling of Spring Barley Scald
Caused by Rhynchosporium secalis Oud. (Davis)

Experiments showed that bioproduct Trichonitrin, biological ingredient saprophy-
tic tungus Trichoderma harzianum — strain Bl, can be used as a seed treatment
effective in controlling of Rhynchosporium secalis Oud. (Davis) in spring barley.
Within early growth stages, the bioproducts efficacy ranged from 30.69% to 91.61%
when spring barley varieties Kompakt, Kosan, Spartan, and strain SK 4062 were
tested. Besides the effective control, the biological treatment enhanced the growth of
treated plants. An effective control also proved Vitavax 200 FF seed treatment. Thus,
seed treatments may be assumed as effective methods of Rhynchosporium secalis
primary infections control. At the growth stage of flowering, the percentage of the
damaged leaves area ranged from 25.6-59.3% and, at the growth stage of milk
ripening, it was even higher ranging from 19.7-77.4% in untreated control. Infections
of flag leaves as well as the second leaves from above had negative eftect on both the
number and the weight of grains in the ear.

spring barley; seed treatment; Trichoderma harzianum;, Rhynchosposium secalis

Kontraktni adresa:

Ing. Renata Kulichova, Slovenska polnohospodarska univerzita
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenska republika
tel.: +421 87 511 751, fax: +421 87 411 451, e-mail: kulichova@atnet.uniag.sk

219


mailto:kulichova@afnet.uniag.sk

ZIVOTNI JUBILEA

K sedmdesatinam prof. Ing. Zderika C a i, DrSc.

Emeritni profesor Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Bmé prof. Ing.
Zdengk Caca, DrSc., se dne 21. Gervence 1997 doZil sedmdesati let. Redakéni rada
Casopisu Ochrana rostlin, jejimZ byl v letech 1977 —1986 ¢lenem a v letech 1987 az
1990 ptedsedou, mu pfi této pfileZitosti chce podékovat za praci, kterou vykonal pro
tento ¢asopis, zemédélskou veédu i praxi v oblasti ochrany rostlin.

Narodil se v Lul¢i v okrese VySkov na Moravé a jako rolnicky syn se rozhodl
studovat na agronomické fakulté Vysoké skoly zemédélské v Bmé, kterou ukoncil
v roce 1953 s vyznamenanim. Jako zemédélsky inZenyr u¢il na rolnické $kole v Ko-
jeting, ale jeho zajem o studium fytopatologie ho pfivedl znovu do Brna, kde nastoupil
na misto interniho aspiranta na katedfe zemédélské entomologie a fytopatologie VSZ
k prof. BaudySovi, V roce 1956 ziskal hodnost kandidata zemédeélsko-lesnickych veéd
a nastoupil na misto odborného asistenta katedry. V roce 1965 se habilitoval a od
1. 10. 1970 byl povéfen vedenim katedry zemédélské entomologie a fytopatologie.
V roce 1984 obhajil doktorskou disertaci praci a v rocel 986 byl jmenovan profeso-
rem.

Vysledky bohaté védecké a publikacni ¢innosti jubilanta byly v naSem Casopise
zvefejnény jiz diive. Jde o vice nez 150 tituli védeckych, popularnich a kniZnich
publikaci doma i v zahranici1 vysokoskolskych skript. Znama je bohata ¢innost prof.
Cati v zemédélskych podnicich na celé Moravé, zvlasté pak Jeho »polni kézani*
a poradenska ¢innost v rostlinolékafstvi.

Piejeme nasemu jubilantovi do dalsich let vsechno nejlepsi, pfedevsim zdravi, aby
mohl i po sedmdesatce pfispivat k dalSimu rozvoji ochrany rostlin a radovat se
z celoZivotnich bohatych vysledki odbomné, védecké i vychovné prace.

Redakdéni rada casopisu Ochrana rostlin
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PREHLEDY - REVIEWS

ANALYZA ROSTLINOLEKARSKYCH PRAVNICH NOREM VYDANYCH
V CESKYCH ZEMICH V LETECH 1771-1997

Vaclav KUDELA

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby — obdor rostlinolékaistvi, Praha, Ceskd republika

Rostlinolékarskymi pravnimi normami jsou zakony a podzakonné normativni akty
vydavané za ucelem uchovani zdravi rostlin. Jsou soucésti vefejného prava upravuji-
ciho vztahy mezi stitem a obcany, popf. jinymi pravnimi subjekty na principu
nadfizenosti statu a podfizenosti obcant. Souhrn platnych pravnich norem rozhoduje
o rozsahu a kvalité rostlinolékai'ské péce.

Existence pravnich norem o zdravi rostlin je odrazem historické zkuSenosti se
Skodlivymi organismy rostlin, které maji schopnost se masové rozsifit a predstavuji
obecné nebezpeci, k jehoz odvraceni musi spolecnost pouZzit i mocenské prostfedky,
JimiZ disponuje stat.

Zakony a ostatni pravni normy vydané v raznych historickych obdobich mohou byt
zdrojem podnéti a ponauceni pro soucasnost. Jejich studium mize byt uzitecné
zejmeéna pii piipraveé novych pravnich norem. Na zaklad€ znalosti minulosti je moZné
lépe pochopit soucasnost a dokonaleji porozumét, pro¢ nékteré pravni normy v pri-
béhu historického vyvoje obstaly a jiné nikoliv. Cim dale dohlédneme zpét, tim lepsi
jsou nase predpoklady pro odhad budoucnosti.

Cilem této studie je analyzovat originalni prameny rostlinolékafského prava vyda-
né v ¢eskych zemich v letech 1771-1997, postihnout kliCové normativni akty a sta-
novit jejich vyznam, charakterizovat trendy ve vyvoji rostlinolékatskych pravnich
norem a pokusit se o periodizaci historie rostlinolékafskych pravnich norem.

METODIKA

Pfedmétem rozboru bylo vice neZ 160 patentt €1 zakoni, nafizeni dvorské kance-
lafe (nejvy3siho ufadu Ceského statu a alpskych zemi od terezianskych dob az do roku
1848) ¢&i vladnich nafizeni, vyhlaSeni mistodrZitelstvi ¢i vyhlaSek ministerstev zvefej-
nénych v oficialnich poblikacich. Jejich uplny seznam spolu s pfesnymi nazvy uvadi
ve své praci Kidela (1997). Pokud jsou v dal$im textu tohoto ¢lanku odvolavky na
nékteré konkrétni pravni normy, jsou nazvy ufednich publikaci uvedeny ve zkrat-
kéch, jejichZ vyznam je vysvétlen v piehledu pouZité literatury na konci €lanku.
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Pfi patrani po originalnich pramenech rostlinolékaiského prava jsme se opirali
o prace, které publikovali Merfort a Hofer (1908), Krej¢i a Weyr (1911),
Hoffmann a Danek (1936). Vanécek (1975)a Trojan (1995).

VYSLEDKY ROZBORU

Zameéreni rostlinolékarskych pravnich norem

Zaméfeni vydanych pravnich norem lze zahmout do nékterého z téchto tematic-
kych okruhii: povinnost hubit skodlivé organismy a ohlaSovat jejich vyskyt; fytoka-
ranténni opatfeni; mezinarodni smlouvy; uvadéni pfipravkil a mechanizacnich
prostfedki na ochranu rostlin do obéhu; mimofadna rostlinolékafské opatfeni; nahra-
da majetkové (jmy; statni podpory a tlevy; sankce; rostlinolékaisky dozor; odborna
zpusobilost.

Ze tfi hlavnich tematickych okruhti byla v analyzovanych pravnich normach nej-
Castéji (v 58 %) zastoupena obecna rostlinolékaiska problematika (véetné fytokaran-
tény, piipravkil a prostfedki na ochranu rostlin), méné ¢asto (v 37 %) opatfeni proti
jednotlivym Skodlivym organismlm a nejméné Casto (v 5 %) opatieni na ochranu
jednotlivych plodin (skupin pfibuznych rostlin) ¢i kultur.

Z jednotlivych $kodlivych organismi byly pravni normy nejcastéji zaméfeny na
mSicku révokaza, hraboSe polniho, mandelinku bramborovou a rakovinu bramboru.

Z uzitkovych rostlin se nejvétsi pocet pravnich norem zabyval ochranou révy
vinné, ovocnych dievin a brambor.

Charakteristika trendu ve vyvoji rostlinolékarskych pravnich norem

Historicky vyvoj rostlinolékafskych pravnich norem lze nejlépe postihnout, sou-
stfedime-li se na analyzu klicovych témat rostlinolékaiské péce.

Povinnost chrdnit rostliny pred Skodlivymi organismy

Nejstarsi pravni normy z konce 18. stoleti varovaly obyvatelstvo pfed nebezpecim
pro lidské zdravi, které hrozilo pfi poZivani peciva z mouky ziskané semilanim obili
obsahujiciho sklerocia namele (18/2 1771 Jos GS Bd 6; 1/10 1789 Jos GS Bd 17).

Pro 19. stoleti a zacatek 20. stoleti jsou typické pravni normy, které urCuji povin-
nost hubit jednotlivé skodlivé organismy predstavujici v dané dobé nejvétsi ohroZeni
pro péstované rostliny (napf. hrabosi, chrousti, msicka révokaz, mandelinka brambo-
rova, rakovina bramboru, peronospora révy vinné). Naproti tomu zdkonné a pod-za-
konné pravni normy vydané po roce 1924 obsahuji spiSe obecné formulované
principy rostlinolékaiské péce vztahujici se na vétsi okruh Skodlivych organismi.
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Ochrana lesnich porostii byla v minulosti a je 1 dnes pfedmétem lesnich zakont
(289/1995 Sb.). Ochranou plané rostoucich rostlin (v€éetné dievin rostoucich ve volné
krajiné 1 v sidelnich utvarech) na pozemcich mimo lesni fond se zabyva zakon
o ochrané prirody a krajiny (114/1992 Sb.).

Fytokaranténni opatfeni

Prvni pravni normy vydané v poslednich 25 letech 19. stoleti si kladly za cil
zabranit, aby z cizich zemi pronikly do tuzemska a déle se zde §ifily urcité dosud
nezdomacnélé Skodlivé organismy (mandelinka bramborova, msicka révokaz, stiten-
ka zhoubna). V letech 1878-1951 se na mezinarodni urovni postupné vytvérela
soustava fytokaranténnich opatfeni opirajici se o mnohostranné mezistatni dohody.
Vétsina soucasnych zakladnich prvki vnéjsi a vnitini fytokarantény se zacala poprvé
uplatiiovat v opatienich proti Sifeni m8i¢ky révokaza a ptivodce rakoviny bramboru.

Na povazenou je, jak v prubéhu poslednich 100 let naristal pocet karanténnich
Skodlivych organismi rostlin. Koncem 19. stoleti byly jen tfi (mSicka révokaz,
mandelinka bramborova a Stitenka zhoubna) (61/1875 ZR,, 73/1875 ZR, 54/1898 ZR),
v poloviné 20. stoleti 12 (188/1950 Sb.) a v soucasnosti je jich vice nez 200 (83/1997
Sb.).

Mezindarodni smlouvy

Pravdépodobné prvni mezinarodni fytosanitarni smlouvou byla Konvence o msici
révové, kterou dne 19. zafi 1878 podepsalo pét stati vetné Rakouska-Uherska.
Pavodni smlouva byla podrobena revizi a nové smluvena 3. listopadu 1881 (105/1882
ZR). V roce 1927 k této umluvé pistoupila Ceskoslovenska republika (66/1927 Sb.)

Mezinarodni konvence o msicce révokazu z roku 1881 byla podnétem a vzorem pro
piipravu Mezindrodni konvence o ochrané rostlin v roce 1929 a 1951. Ceskosloven-
sko pfistoupilo ke konvenci z roku 1951 aZ v roce 1987 (oznameni o tom nebylo
z neznamych diivodii zvefejnéno ve Sbirce zakont).

V pritb&hu let 1948-1970 podepsalo Ceskoslovensko nékolik dvoustrannych smluv
a jednu mnohostrannou smlouvu o karanténé a ochrané rostlin se staty sovétského
bloku. K astecnému oZiveni kontakti s nesocialistickymi staty prisp&l vstup Ces-
koslovenska do Evropské a stiedozemni organizace ochrany rostlin (European and
Mediterranean Plant Protection Organization) v roce 1960.

Pro soucasnost a nejbliz8i budoucnost ma pro rostlinolékafstvi vyznam pristup
Ceské republiky k Dohodé o z#izeni Svétové obchodni organizace (WTO) (191/1995
Sb.). Nedilnou soucasti této dohody jsou totiz mimo jiné tyto dil¢i dohody: Dohoda
o uplatiiovani sanitarnich a fytosanitarnich opatieni a Dohoda o technickych prekaz-
kach obchodu.
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Uvddeéni pripravkii a mechanizacnich prostfedkit na ochranu rostlin do obéhu

Chemické ptipravky

Nutnost regulovat pouzivani chemickych pripravki k hubeni skudci rostlin se
projevuje jiz v nékterych pravnich normach vydanych v pribéhu 19. stoleti. Hubeni
,,mysi se mélo provadét tak, aby byla chranéna ,lovna zvér uZitkova a uziteCné
ptactvo (75/1833 ZVC). Strychnin a fosforové pilulky se smély k hubeni hrabosi
pouZivat jen za pfesné stanovenych podminek (26/1896 ZZC).

Zéakon €. 165/1924 Sb. stanovil, Ze veSkeré chemické piipravky na ochranu rostlin
smé&ji byt uvadény do obéhu jen ,,s uvedenim skute¢né jakosti co do druhu a pivodu,
popfipadé téZ co do sloZeni a obsahu“. Pokud se prokazalo, Ze ur€ity piipravek je
nevhodny nebo dokonce $kodlivy, mélo Ministerstvo zemédélstvi v dohodé s Minis-
terstvem obchodu moZnost jeho dovoz zakazat.

Zasadni upravu pfineslo aZ vladni nafizeni ¢. 89/1941 Sb., o kontrole prostfedki na
ochranu rostlin a rostlinnych produktii proti $kodlivym ¢initeliim a obchodu s nimi.
Je v ném obsaZena vétSina v soucasnosti uplatiiovanych principt regulace uZivani
chemickych piipravkl na ochranu rostlin.

Biologické ptipravky

V pravnich normach z let 1896—1940 je zachycen osud jednoho z prvnich biologic-
kych ptipravkii nazvaného Lofflertiv tyfovy bacilus mysi. Vyhlaskou ¢. 26/1896 ZZC
byl oznacen jako pfipravek, ktery ,jsa spravné uZivan, ni¢i s jistotou hraboSe®,
zatimco pro vSechna ostatni zvifata, jakoZ 1 pro ¢lovéka ,je Uplné neSkodnym®. Za
14 let pozdé&ji vyhlaska &. 22/1910 ZZC poZaduje, aby osoby, kterym akce hubeni
hrabosi je svéfena, byly pouceny, Ze dostanou-li se kultury tyfového bacila do 1st,
mohou témto osobam piivodit onemocnéni. Po uplynuti dalSich 30 let je hubeni
hrabosu, polnich mys$i a potkaniti (krys) bakterialni nakazou zakazano (220/1940 Sb.).

V letech 1940-1996 je v pravnich normach pouziti biologickych pfipravki véno-
vana jen okrajova pozornost (220/1940 Sb.). Novéji jsou na biologické pripravky
uvadéné do obéhu kladeny obdobné naro¢né poZadavky jako na chemické pfipravky
(84/1997 Sb.).

Mechanizaéni prostiedky

Teprve zdkon €. 61/1964 Sb. a zejména ¢. 147/1996 Sb. klade na mechanizacni
prostiedky urcené k aplikaci pfipravki na ochranu rostlin stejné piisné poZadavky
jako na samotné piipravky. Mohou se vyrabét, dovazet a uvadét do obéhu jen na
zakladé povoleni vydaného po pfedchozim piezkouseni.

Rostlinolékarsky dozor a jeho institucionalizace
Pravni normy vydavané v 19. a zacatkem 20. stoleti svéfovaly dohled nad dodrZo-
vanim povinnosti uloZenych témito pfedpisy obcim (zakladnim jednotkdm tzemni
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samospravy) a organiim statni spravy na urovni okresu, zemé a ministerstva. AZ od
dvacatych let 20. stoleti se zacaly budovat specidlni odborné organy statni spravy.

Znalci, odborni rddcové, komise

Prvopocatky statniho rostlinolékarského dozoru je mozné spatfovat v ustanovenich
zdkona ¢. 61/1875 ZR o opatfenich proti rozsifovani révnice &i révové vii (= msicky
révokaza). Politickému ufadu okresnimu bylo uloZeno, aby ,.dojde-li védomosti, Ze
se ve vinicich shledaly znamky révnice, nechal prozkoumat vinici znalci®. Mél je vzit
pod piisahu, Ze ,,cht€ji plniti povinnosti timto zakonem uloZené®. Platy denni a ces-
tovné znalct mél uhradit , poklad statni®. Pfi ,,ministeriu vnitra®, v okresech a mistech
méli byt ustanoveni odborni radcové v zaleZitostech msicky révokaza (3/1886 ZR).
Pii politickych uradech zemskych mély byt zfizeny ,,zemské kommisse pro zaleZi-
tosti msice révové™ (5/1886 ZR). Politicky ufad zemsky mél pravo nafizovat, co je
nutné udeélat pro potlaceni ,msSice révové®; piitom mél vyslySet svého odborného
radce (3/1886 ZR).

Odborné organy pii vyzkumnych ustavech

Zaklady statniho rostlinolékaiského dozoru v Republice ¢eskoslovenské byly po-
loZeny vladnim nafizenim ¢. 148/1921 Sb. a poté zejména zdkonem ¢. 165/1924 Sb.
Odbornym dozorem byly povéfeny zemédé€lské vyzkumné tstavy. Dozor¢i ¢innost
vykonavaly svymi odbormnymi organy. V lesnim hospodafstvi byly za odborné organy
ustavii povazovany ,organy statni lesni sluzby dohlédaci®. Pro odbornou sluzbu
informacni a zpravodajskou mohlo ministerstvo na zakladé zakona ¢. 165/1924 Sb.
jmenovat tzv. fytopatologické zpravodaje, ktefi méli opravnéni konat prohlidky
pozemku a hospodarskych budov a odebirat vzorky k dalSimu vySetfeni.

Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky

Po tinoru 1948 bylo zakonem ¢. 188/1950 Sb. povéfeno rostlinolékarskym dozorem
Ministerstvo zemédélstvi a narodni vybory. Dnem 1. ledna 1951 byl zfizen Usttedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, ktery byl mimo jiné byl povéfen 1 nékterymi
kontrolnimi ¢innostmi na useku ochrany rostlin dosud plnéné vyzkumnymi astavy.
Ochrana proti zavleceni a rozsifovani Skidct rostlin pfi dovozu, pritvozu a vyvozu
byla vSak svétena jednak odboriim zemédélstvi a lesniho hospodatstvi rad okresnich
narodnich vybort, jednak celnim organim (1/1959 Sb.).

V letech 1959-1961 se uskuteCnila reorganizace Gzemnich organl stitni spravy
(snizoval se pocet okresit a krajit). Cast pracovnikil zruSenych okresnich nérodnich
vybort a strojnich a traktorovych stanic byla delimitovana do Ustfedniho kontrolniho
a zkuSebniho ustavu zemédélského. Vznikl zde atvar, v jehoZ naplm byly tyto
Cinnosti: dozor v oblasti vnitini karantény, prognoza a signalizace, evidence a dia-
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gnostika Skodlivych ¢initelt. Byla vytvofena organizacni sit’ od okrest pfes kraje az
po ustiedi, ktera byla zakladem komplexni statni spravy na tseku ochrany rostlin.

Zakon ¢. 61/1964 Sb., o rozvoji rostlinné vyroby, lze povaZovat za teCku za
pounorovymi revoluénimi experimenty v letech 1950-1961 na seku fizeni rostlino-
lékafské péce a za CasteCny navrat k osvédCenym organizanim formam statniho
odborného dozoru.

V roce 1987 byly vynosem tii ministerstev zem&dé&lstvi (45/1987 Véstnik MZVZ
CSR) stanoveny zasady nové organizace a piisobnosti stitni rostlinolékatské sluzby
v CSSR. Na zakladé tohoto vynosu byla v CSR a SSR ustanovena Sprava ochrany
rostlin jako zvlastni slozka Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho uistavu zemédélské-
ho (v SSR jako slozka Ustredného kontrolného a skugobného tstavu polnohospodar-
skeho).

Statni rostlinolékatrska sprava
Specifickéd autonomni organizace odpovédna za statni rostlinolékai'sky dozor byla
ustanovena aZ zdkonem ¢. 147/1996 Sb. Vy¢lenénim dvou organizacnich sloZek

z Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zeméd&lského vznikla dnem 1. ledna
1997 Statni rostlinolékaiska sprava.

Sankce

Neplnéni povinnosti a poruseni zakazii uvedenych v rostlinolékaiskych pravnich
piedpisech bylo v pribéhu let 1870-1996 sankcionovano rozdilnym zpusobem. Od
puvodniho pfevazné spravniho trestani se po Ginoru 1948 preslo k soudnimu trestani,
od néhoz se po roce 1996 opét piikrocilo k pfevladajicimu spravnimu trestani.

Pro spravni trestani je charakteristické, Ze primo v rostlinolékarskych pfedpisech
je definovana skutkova podstata, forma a vyse trestu spolu s ustanovenimi o tom, kdo
ma pravo tresty (pokuty, vézeni) ukladat a k cemu slouZi vybrané pokuty.

Pravo uloZit pokutu nebo vézeni méli za Rakouska-Uherska starosta a dva radni
obce (38/1870 ZZC, 78/1880 ZZC), v obdobi 1924-1950 okresni tfady (165/1924
Sb.). Vybrané pokuty plynuly pied rokem 1924 do tzv. fondu zemévzdélani (38/1870
ZZ.C) nebo ve prospéch fondu chudych (78/1880 ZZC), v obdobi 1924-1950 ve
prospéch statu (165/1924 Sb.).

Od vydani zédkona ¢. 188/1950 Sb. aZ po vyhlaseni zakona ¢. 147/1996 Sb.
neobsahovaly rostlinolékaiské pravni pfedpisy ustanoveni o sankcich. Delikty na
Gseku ochrany vyroby rostlinné byly definovany a vySe trestu stanovena trestnim
zakonem spravnim ¢. 88/1950 Sb., pozdéji trestnim zdkonem ¢&. 140/1961 Sb.

Po pfestavce trvajici téméf 50 let (1950-1996) zakon o rostlinolékaiské péci
(147/1996 Sb.) opét obsahuje ustanoveni o tom, Ze neplnéni v zakoné zakotvenych
povinnosti a poruseni zakazi ma charakter protipravniho jednani. Stanovuje penézni
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formy trestu. Pravo ukladat pokuty ma Statni rostlinolékaiska sprava. Vynos pokut je
pfijmem statniho rozpoctu.

Odborna zpiisobilost

S pozadavky na odbormou zpusobilost pracovnikil na tseku rostlinolékafské péce
se ve starSich 1 novéjSich pravnich pfedpisech setkavame v souvislosti s aplikaci
jedovatych nebo zdravi Skodlivych latek pouzivanych na ochranu rostlin proti kod-
livym organismiim (53/1874 ZR, 26/1896 ZZC, 62/1964 Sb.).

Velky diraz na odbornou zpusobilost pracovnikii se tradi¢né klade v lesnim
hospodafstvi. Nafizeni &. 23/1889 ZR stanovilo, 7e pfedmétem zkousky lesniki
a ochranného technického personalu lesniho je mimo jiné i ,,znalost zpisobu, kterym
zvifata a rostliny $kodi lesu, jak se tyto Skody uvaruji a jak mohou byt zamezeny*.

Prelomem v zdkonnych pozadavcich na odbomou zptisobilost pracovniki na useku
rostlinolékaiské péce je vydani zakona ¢. 147/1996 Sb. Zaméstnanci statnich organt
vykonavajici odborné ¢innosti na useku rostlinolékaiské péce musi mit kvalitikaci
rostlinolékare. Ve smyslu zakona se za rostlinolékafe povazZuji: absolventi vysokych
Skol zemeédelského nebo biologického zaméfeni se specializaci pro obor rostlinolé-
kafstvi nebo ochrany rostlin nebo absolventi postgradualniho studia, pfipadné drZitelé
védecké hodnosti v oboru rostlinolékaistvi nebo ochrany rostlin.

Zivnostensky podnikat v diagnostické, zkusebni a poradenské ¢innosti v ochrané
rostlin a v oSetfovani rostlin, rostlinnych produkti, objekti a pidy proti Skodlivym
organismim piipravky na ochranu rostlin mohou jen osoby spliiujici kritéria kladena
na rostlinolékaie ve smyslu zdkona ¢. 147/1996 Sb. nebo osoby s ukonCenym stfedo-
Skolskym vzdélanim pfisluSného sméru a s odbornou praxi.

Periodizace historie rostlinolékarského prava

Periodizace podle statniho zfizeni
RozliSeni etap ve vyvoji Ceského rostlinolékarského prava v zavislosti na zménach
ve statnim ziizeni miZe napomahat k lepsi orientaci v zakonech a nafizenich, zejména
téch, které byly vydavany pred rokem 1919.
Vyvoj rostlinolékaiského prava v ¢eskych zemich lze Clenit do téchto etap:
1. obdobi rakouské monarchie, tj. ¢esko-uhersko-rakouského soustati, rakouského ci-
safstvi a Rakouska-Uherska (1526—-1918),
.obdobi prvni a druhé Ceskoslovenské republiky (1918-1939),
. obdobi protektoratu Cechy a Morava (1939-1945),
. obdobi piediinorové Ceskoslovenské republiky (1945-1948), ‘
. obdobi potnorové Ceskoslovenské republiky, Ceskoslovenské socialistické repub-
liky a Ceské a Slovenské federativni republiky (1948-1992),
6. obdobi Ceské republiky (od roku 1993).

wn B W N
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Periodizace podle zamé¥ent, komplexnosti a autonomnosti
rostlinolékarskych pravnich norem

Obsah 1 forma rostlinolékaiskych pravnich norem se v pritbéhu ¢asu ménily v za-
vislosti na vyvoji rostlinolékafské teorie i praxe, nartistajicim vyznamu a zvysujici se
prestiZi rostlinolékafstvi.

Ve vyvoji Ceského rostlinolékaiského prava lze rozlisit tyto tfi etapy:

1. Etapa ojedinélych dil¢ich pravnich norem (do roku 1924), které se tykaly zpravidla
opatfeni proti jedinému Skodlivému organismu.

2. Etapa komplexnich pravnich norem tvoficich soucast zakonl o rostlinné vyrobé
(1925 az 1995) a zduraziijicich, Ze cilem opatfeni na ochranu rostlin je omezit
kvantitativni a kvalitativni ztraty na vynosech zpisobované Skodlivymi Ciniteli.

3. Etapa komplexnich samostatnych rostlinolékaiskych zakont (od roku 1996) zduraz-
fyjicich, Ze cilem rostlinolékaiské péce je uchovani zdravi rostlin, aby nedochazelo
k ohroZeni zdravi lidi a zvifat a nebylo poskozovano Zivotni prostredi.

DISKUSE A ZAVERY

Rozbor prament rostlinolékaiského prava muze byt uzZiteCny nejen pii piipravé
novych pravnich norem, ale i pro poznani historie rostlinolékafstvi a vyvoje odborné
Ceské terminologie.

Trendy ve vyvoji rostlinolékarskych pravnich norem

Hlavnim impulzem pro vznik a vyvoj pravnich norem byly jednak nezvladnutelné
epidemie chorob a pfemnoZeni Skiidct rostlin s katastrofalnimi nasledky pro vyZivu
obyvatelstva a narodni hospodafstvi, jednak obavy z kontaminace potravin a krmiv
chemikaliemi a toxiny ohroZujicimi zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostiedi.

Ve vyvoji rostlinolékaiskych pravnich norem lze vystopovat tyto trendy:

1. Od vydavani dil¢ich pravnich norem tykajicich se jediného Skodlivého organismu na
jedné plodiné se pfechdzi k vydavani komplexnich norem obsahujicich obecné
formulované principy rostlinolékafské péce.

2. Pfi stanoveni podminek pro uvadéni pfipravkl na ochrranu rostlin do obéhu se
v minulosti kladl diraz na biologickou u¢innost. Novéji se piiklada vétsi vyznam
tomu, aby bylo minimalizovano riziko ohroZeni zdravi lidi, zvifat a Zivotniho
prostfedi.

3. Mezinarodné uznavané pravni normy maji narustajici vliv na obsah tuzemskych
pravnich norem.

4. Statni rostlinolékafsky dozor se institucionalizuje a profesionalizuje. Dohled nad
dodrZzovanim povinnosti uloZzenych pravnimi normami postupné piesel z obci, okre-
st a vyzkumnych Ustavil na specialni autonomni organy statni spravy.
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5. Nesplnéni povinnosti nebo poruseni zakazi uvedenych v rostlinolékafskych prav-
nich pfedpisech bylo pivodné postihovano pfevazné tzv. spravnim trestanim
(1870-1950). Pozdé&ji nastal priklon k pfevladajicimu soudnimu trestani
(1950-1996). Novéji, od roku 1997, se opét pieslo k pfevladajicimu spravnimu
trestani.

6. Zvlastni odborna zpusobilost byla v minulosti zdkonnymi normami poZadovana jen
pro praci s jedovatymi nebo zdravi Skodlivymi latkami. Od vydani zakona
¢. 147/1996 Sb. jsou pfesné stanoveny kvalifikaéni poZadavky jednak pro zamést-
nance statnich organi vykonavajici odborné ¢innosti na iseku rostlinolékaiské péce,
jednak pro ty, ktefi chtéji Zivnostensky podnikat v diagnostické, zkusebni a poraden-
ské Cinnosti nebo v oSetfovani rostlin, rostlinnych produkti, objektu a pudy pii
pouZiti pfipravki na ochranu rostlin. '

Slepa ramena ve vyvoji rostlinolékarskych pravnich norem?

1. Ve starSich rostlinolékatskych pravnich normach jsou zakotveny nékteré zvlastnosti,
se kterymi se v soucasnych normach nesetkavame. Patii k nim napf.:

— povinnost ukladana starostiim obce, aby zakon &. 30/1870 ZZC a zakon 78/1880
7ZC dvakrat v roce vyhlasovali a oznamovali lhiitu, do které je nutno uréité prace
vykonat;

—k povzbuzeni ochoty ke sbéru chroustii a ponrav se vyplacela ur¢ita odmeéna, jejiz
vyse byla v letech 1871-1918 kazdoro&né upfesiiovana (&. 38/1870 ZZC), pticemz
vyplaceni a G¢tovani odmén bylo pfedmétem vyhlaSeni c. k. mistodrZitele
(26/1896 ZZC, 7211899 ZZC, 30/1906 ZZC);

— pokuty vybrané pii uplatiiovani sankci za neplnéni rostlinolékai'skych pravnich
norem nebyly odvadény statu, ale zustavaly obcim, které je mohly pouzit k vytva-
feni fondu pro chudé nebo fondu zemévzdélani (38/1870 77C, 78/1880 Z2ZC),

- byl-li vinik odsouzen pro ¢iny, které byly v rozporu se zakonem ¢&. 165/1924 Sb.,
mohlo byt nafizeno, aby pravoplatny trestni nalez byl na naklady odsouzeného
publikovan ve vetejnych listech nebo jinych vefejnych publikacich;

—nedilnou soucasti zkousek chemickych pfipravki na ochranu rostlin pfed jejich
uvedenim do ob&hu bylo mimo jiné i ovéfeni jejich ,praktické pouZitelnosti
a hospodamosti“ (89/1941 Sb.);

— poskozeni naturalniho vynosu msickou révokazem bylo po¢itano mezi pohromy,
z nichZ vyplyval narok na odpis pozemkové dané a poskytnuti bezuro¢nych pijéek
na rychlou obnovu vinic (36/1874 ZR, 150/1891 ZR, 61/1892 ZR, 62/1892 ZR,
136/1902 ZR, 137/1902 ZR).

2. Pfes mnohé klady nelze nevidét i nékteré slabsi stranky v rostlinolékaiskych
pravnich normach vydanych v letech 1924-1941.
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Nerealné a odborné nezdivodnitelné jsou nékteré pozadavky ukladané vlastnikim,
pachtyflim a jinym uZivatelim pozemku ve vladni vyhlasce ¢. 104/1931 Sb.
PoZaduje se od nich chranit ovocné stromy a kefe pied vice neZ 50 (!) konkrétné
vyjmenovanymi $kodlivymi organismy (v¢etn€ mozaikovych chorob révy, Svestky,
jabloné, malinovniku, rybizu a angrestu, roncetu révy vinné, bakterialni nadorovosti
a verticiliozy tfeSni). Podle této vyhlasky vlastnik pozemku smi na svém pozemku
vysazovati jen ovocné stromy a kefe ,,prosté vSech (!) Skodlivych ¢initeld. Nejen
v té dobé¢, ale ani dnes neni takto formulovana povinnost v praxi realizovatelna.
Obdobné Ize kriticky hodnotit 1 obsah vladniho nafizeni ¢. 137/1939 Sb., které
kazdému vlastniku pozemku ukladalo povinnost hubit dfistal a mahonii vlastnim
nakladem. Vychazelo se totiz z mylného predpokladu, odpovidajicimu tehdejsi
Grovni poznani, Ze vznik pustoSivych epidemii rzi travni na obilninach je v nasich
podminkach zavisly na mezihostitelskych rostlinach nachazejicich se v blizkosti
porostt obilnin.

3. Ptikladem proklamativnosti a vagnosti pii stanoveni povinnosti na iseku rostlinolé-
kaiské péce, které do pravnich pfedpisi nepatii, je vyhlaska ¢. 118/1951 Sb.
anékteré paragrafy zakona ¢. 61/1964 Sb. a navaznych vyhlasek. Péstitelim se napf.
ukladalo, aby pfedchazeli vyskytu $kiidct dodrzovanim pravidel agrotechniky a za-
vadénim travopolniho systému i zménou podminek prostfedi ve sméru pro Skidce
nepiiznivém apod.

Pravni normy jako pramen pro poznani historie rostlinolékarstvi

Pro potfeby historiografie ceského rostlinolékaistvi byly dosud malo vyuZivany
tdaje obsaZené ve vydanych pravnich norméch. Udaje v nich zachycené maji nepo-
chybné vysoky stuperi objektivity v porovnani napf. s informacemi v publikovanych
osobnich vzpominkach pfimych Gcastniki ur€itého historického obdobi.

Vydané pravni normy jsou dokladem o minulosti, o tom, co bud'to jiz uplné
vymizelo z rostlinolékaiské praxe, nebo je v ni v modifikované podobé zachovano.
Vénujeme-li se studiu starych zakoni a vyhlasek, déje se tak nejen proto, abychom
Cerpali podnéty pfi piipravé novych zakonu a vyhlasek, ale i proto, abychom udrzo-
vali védomost o vysledcich aktivit minulych generaci, o prolinani tradic se soucas-
nosti.

Rostlinolékarska terminologie v pravnich normach

Termin ,rostlinolékarska péce* jako souhm pravnich, technickych, organizacnich
a odbornych opatfeni za ucelem uchovani zdravi rostlin byl definovan az zakonem
¢. 147/1996 Sb. V minulosti byly v obdobném vyznamu pouzivany terminy ,.hubeni
Skodlivych organismu rostlin™ nebo ,,ochrana rostlin®.
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Adjektivum ,rostlinolékafsky“ bylo poprvé v pravni normé pouzito v roce 1921,
a to ve vladnim nafizeni ¢. 148/1921 Sb. v souvislosti s uloZenou povinnosti veskeré
brambory dovaZené neb uzemim republiky provaZené podrobit , fytopathologické
(rostlinno-lékaiske) prohlidce®. V té dobe adjektiva , fytopatologicky a , rostlinolé-
kafsky* byla chapana jako synonyma, pficemZ upfednostiiovano bylo adjektivum
»fytopatologicky*. V ramci vyzkumnych ustavii zemédélskych existovala fytopatolo-
gicka oddéleni (sekce, ustavy) (148/1921 Sb., 165/1924 Sb.), ktera byla pozdé&ji
pfejmenovana na ustavy pro ochranu rostlin (45/1939 Sb.).

Od druhé poloviny 17. stoleti aZ do roku 1848 byly pravni normy platné v ¢eskych
zemich psany prevazné némecky. V letech 1848-1918 byl smérodatnou vyhlasovaci
tfedni publikaci pro fisské zakonodarstvi rakousky Rissky zakonik (Reichsgesetz-
blatt), jehoZ autentické znéni bylo némecké. Vychazel soubézné i v jinych jazycich
véetné Cestiny. Utedni sbirkou pravnich norem pro kazdou jednotlivou zemi rakouské
monarchie byl od roku 1848 do roku 1918 jeji Zemsky zéakonik, ktery navazoval na
byvalou Provincialni sbirku zakoni. Zemsky zakonik Cesky vychéazel v némecké
a Ceské jazykové verzi. Poskytuje to moZnost srovnavat vyvoj eského a némeckého
rostlinolékatského, botanického a zoologického nazvoslovi.
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Phytosanitary Rules in the Czech Lands and their Historical Development

Current Czech Republic legislation concerning plant health is the result of a long
process which goes back more than 200 years. The outcome of that development is a
considerable number of state and local laws and regulations. More than 160 phytosa-
nitary laws, decrees of the government and ministerial decrees issued in Czech Lands
from 1771 to 1997 were analysed to characterise trends that reflect the historical
development of plant health care. It has to be borne in mind, however, that in the
Modemn Ages, i.e. from 1526 on, the Czech Lands belonged to the Habsburg Monar-

. chy, and after the Ist World War until 1992 they were part of Czechoslovakia. During
those times they, therefore, had legislation in common with these states.

This analysis of laws, regulations and decrees was focused on the following topics
affecting plant health care:

—the obligation to control of plants or plant products;

—phytosanitary regulations;

—international agreements on the application of phytosanitary measures;

—assurance that effective plant protection products were available;

—creation of institutions for the surveillance of phytosanitary care;

—prescribed penalties to persons who defy or break phytosanitary legislation;

— professional qualification for executing plant health care and for carrying on trade in
the frame of plant protection.

An attempt has been made to identify periods in the history of phytosanitary
legislation in the Czech Lands. Since past and recent legislation presents a vast source
of knowledge and experience, an outline shows how this can be helpful in preparing
amendments or new laws, and also in plant medicine history and in terminology.

When studying past and current legislation on plant health care, the following
trends are clearly discernible:

1. As with other activities in society which present benefits and risks, public
authorities have initially intervened in plant health care by the introduction of
legislation to prevent or substantially reduce yield losses or even crop failure caused
by pest outbreaks and epidemics.

At first, laws and decrees concentrated on complete elimination or regulation of a
concrete single harmful organism. Later on, the emphasis shifted to the formulation
of common (bread) laws. These encompassed general principles which provided the
framework for harmonised measures that protected not only one plant species or
commodity but complete plant production systems.

2. The establishment of the Phylloxera Convention in 1881 and particularly of the
1951 FAO International Plant Protection Convention, as well as the fact of existing
EU legislation, encouraged national authorities to pass complementary legislation to
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meet demands, whenever possible, of harmonisation with international standards,
guidelines and recommendations.

3. In pesticide regulation, there has been a shift toward greater emphasis on
minimising risks associated with toxicity and environmental degradation, and away
from the major or sole focus on efficacy of pesticides that dominated earlier legisla-
tion.

4. In the surveillance of the phytosanitary situation within the country there has
been an evident shift toward greater emphasis on protessional qualification of persons
being active in this field, in the inspection of consignments moving in international
trade, and in the process of pesticide registration. Initially, phytosanitary surveillance
was carried out by municipalities, district offices, special departments of agriculture,
research institutes or, lately, by special sections of the Central Institute for Control
and Testing in Agriculture. Recently, the functions of a national plant protection
organisation are executed by an autonomous organisation named State Phytosanitary
Administration (Statni rostlinolékafska sprava) which is part of the Ministry of
Agriculture.

5. Until 1950, oftences against phytosanitary laws or decrees were mostly punished
by a fine. Later on, from 1950-1996, an oftence could be punished according to the
criminal law (there was no real chance to impose a fine). Recently, from 1997 on,
penalties can be imposed by the State Phytosanitary Administration on the physical
or legal that breaks the law.

6. In 1996 a law was passed that specifies the requirements and qualifications for
executing the phytosanitary care in the State Phytosanitary Administration as well as
for businesses that deal with plant protection. This provides the best basis for
improving the quality of plant health care in Czech Lands in future.

Kontaktni adresa:

Prof. ing. Vaclav Kiidela, DrSc., Vyzkumny dstav rostlinné vyroby
odbor rostlinolékatstvi, 161 06 Praha 6-Ruzyné 507, Ceska republika
tel.: +420 2 360 851, fax: + 420 2 365 228
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Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci

vydava

ZAHRADNICKY NAUCNY SLOVNIK

Slovnik je koncipovan jako moderni odborna encyklopedie vSech obori
zahradnictvi, tj. ovocnafstvi, zelinaf'stvi, kvétinafstvi, sadovnictvi, Skolkafstvi,
vinafstvi, péstovani léCivych a aromatickych rostlin, kultivovanych hub,
zpracovani ovoce a zeleniny 1 tropického a subtropického zahradnictvi.

V jednotlivych pfehlednych a srozumitelnych heslech jsou shmuty soucasné
poznatky nejen z oblasti zahradnictvi, ale 1 z oblasti védnich obori, které jsou
zdrojem pokroku v zahradnictvi.

Ve slovniku jsou vysvétleny nejzavaznéjsi pojmy uzivané v botanice,
tyziologii, genetice a Slechténi, biotechnologii a ochrané rostlin. Tim se slovnik
stava potfebnou pomtckou kazdému, kdo pracuje s odbormou nebo védeckou
literaturou. S velkou zodpovédnosti jsou ve slovniku uvedeny platné védecké
1 Ceské nazvy rostlin, jejich botanické Clenéni 1 autofi nazvii, coZ umoZziiuje
napravit Casté nepfesnosti uvadéné v nasi odborné literature.

Predpokladany rozsah slovniku je 5 dili formatu A4 (kazdy rok vyjde jeden
dil). Prvni dil ma 440 stran textu véetné pérovek a cernobilych fotogratii a 32
barevnych tabuli, druhy dil 544 stran a 40 barevnych tabuli, treti dil 560 stran
a 40 barevnych tabuli.

Cena prvniho dilu je 295 K& (bez postovného), druhého 345 K¢ a tietiho 385 K¢&.
Ctvrty dil se pfipravuje pro tisk.

Zavazné objednavky zasilejte na adresu:
Ustav zem&délskych a potravinaiskych informaci
Encyklopedicka kancelar
Slezska 7
120 56 Praha 2
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INFORMACE

Samostatna Stitni rostlinolékarska sprava
zahajila Cinnost

Pocatkem dubna letosniho roku probéhlo v budové Mi-
nisterstva zeméd€lstvi slavnostni zahajeni ¢innosti Statni
rostlinolékaiské spravy za ucasti mistopiedsedy vlady
a ministra zemédé€lstvi Ing. Josefa L uxe a dalSich vedou-
cich pracovnikii ministerstva. Statni rostlinolékaiska
sprava (SRS) byla zfizena na zakladé zakona ¢. 147/1996
Sb., o rostlinolékatské péci a zménach nékterych souvise-
jicich zakonu jako spravni ufad rostlinolékaiské péce pod-
fizeny Ministerstvu zemédélstvi, a to vyclenénim
organizacnich slozek Ustiedniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédé&lského,
které plnily ke dni nabyti uc¢innosti tohoto zakona tikoly rostlinolékatské péce.

Setkani se zucastnili vedle fady vyznamnych hostl z vyzkumnych ustavi, vyso-
kych skol a dalsich instituci, ktefi v minulosti 1 v soucasné dobé pracovali a pracuji
v oblasti rostlinolékaiské péce, 1 zastupci sesterské Statni veterinarni spravy, a pra-
covnici SRS z celé republiky. Po pfivitani u¢astnikl a kratkém Gvodnim vystoupeni
feditele SRS Ing. Vladimira Kupce, ve kterém seznamil pfritomné se souasnym
postavenim a hlavnimi ukoly SRS, se ujal slova ministr zemédélstvi. V uvodu svého
vystoupeni zrekapituloval vyvoj organi rostlinolékaiské péce od dvacatych let po
soucasnost.

V dalsi casti ministr uvedl mimo jiné: ,Jsem rad, Ze se v parlamentu podafilo
schvalit zakon o rostlinolékaiské péci. Tento zdkon patfi mezi pilite zemédelské
legislativy a byl piipraven v zrcadle norem Evropské unie. Popisuje nékolik hlavnich
oblasti a vytvaii legislativni ramec jednak pro fytosanitamni dozor, jednak pro dia-
gnostiku chorob a $kidct a jednak pro registraci pesticidii. Ceska republika je
klicovou tranzitni zemi Evropy a jeji uzemi je stale vice vystaveno tlaku Skodlivych
organismi pii pohybu zboZi ze zapadu na vychod, severu na jih a opacné. Proto je
zcela na misté ptisna sluZba na hranicich, pfisna ochrana tzemi. To je jeden z hlav-
nich pozadavki na vasi sluzbu. V tomto smyslu ma vaSe sprava velkou zodpovéd-
nost.*

Ukolem Statni rostlinolékaiské spravy podle ministra Luxe vSak neni jen interni
pohled do Ceské republiky. Jak dale uvedl, je pro nas velmi dileZity vztah k Evropské
unii, ktera pfedstavuje vice nez 50 % agrarniho obchodu Ceské republiky a je nasim
vyznamnym partnerem. Ceské vlida podala zavaznou prihlasku do EU. Nase budouci
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Ministr zemédélstvi Ing. Josef Lux pii projevu na setkani

¢lenstvi je jednou z priorit Ceské vlady, ktera vnima, Ze soucasna zeméedelska politika
EU je politikou ochranaiskou, politikou, kterou lze charakterizovat vysokou mirou
podpory statu. Zastupci Ceské republiky se shodli s pfedstaviteli EU, Ze cile agrami
politiky jsou shodné. Je to budouci konkurenceschopnost zemédélstvi a zdiraznéni
mimoprodukénich funkci zemédélstvi ve smyslu utvareni krajiny. Pokud jde o EU, je
dilezité si uvédomit, Ze s postupnym snizovanim celnich bariér je zde nebezpeci, aby
tyto celni bariéry nebyly postupné nahrazovany netarifnimi opatfenimi, tzn. opatfe-
nimi bud’ v oblasti veterinami, nebo v oblasti rostlinolékaiské, coz se v mnohych
piipadech dé&e. Nasim cilem je srovnatelnost. Ceska republika presvédeuje své
kolegy v EU, aby necinili z netarifnich opatieni piekazky obchodu, naopak aby ty,
které tu jsou, odstranili. V piipadé, Ze to neuc¢ini, nemiZeme byt pouze v roli divaka.
Budeme-li vSak muset néjaka opatieni udélat, je tieba zduraziovat, Ze to neni nasim
pranim. Na$im pfranim vSak je srovnatelnost podminek.

Dale ministr zduraznil dileZitost seriozniho predavani potiebnych informaci a tim
vytvofeni duvéry ve vztazich s EU. Poukazal rovnéz na nutnost vysoké odbornosti
a profesionality nasi sluzby zejména v oblasti diagnostiky, abychom obstali pii1 auditu
odbornikit EU v letosnim roce. V zavéru shmul ¢innost SRS do tii priorit: prvni je
odpovédnost za izemi CR z pohledu fytosanitarniho dozoru, diagnostiky chorob
a Skudci a za registraci a poradek v oblasti pesticidi, druha je odpovédnost na
hranicich, tedy Sir$i evropska odpovédnost, a tieti prioritou je vztah k EU, at’ je to
otazka auditu, akreditace laboratofi a dalsi véci. Ke zvladnuti této prace, ktera ceka
tuto sluzbu a ktera bude nemala, popial pracovnikiim SRS vSechno dobré.
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Po vystoupeni ministra zemédélstvi se za fecnickym pultem vystidali piedstavitelé
odbornych atvari SRS, ktefi seznamili pfitomné s ¢innosti jednotlivych odbornych
useku, a dale nastinili, jak by méla nové ziizena organizace fungovat. Naméstek
feditele, Ing. Frantisek Bartak hovofil zejména o koncepcénich zalezitostech, které
pro SRS vyplyvaji z planovaného vstupu Ceské republiky do EU. O nartistajicim
vyznamu rostlinolékarské diagnostiky hovoiil vedouci odboru diagnostiky Ing. Jaro-
slav Rod, CSc., ktery rovnéZ poukazal na nezbytnost materialné-technického 1 per-
sonalniho dovybaveni rostlinolékaiskych diagnostickych laboratoii tak, aby byly
schopny zabezpecit diagnostiku karanténnich, pfipadné dalsich skidct a pivodci
chorob podle evropskych standardnich postupti. DuleZitost odborné ¢innosti na useku
prognozy, signalizace a evidence $kodlivych ¢initelti pro zemédélskou praxi zdiraz-
nila pracovnice zapadoceského oblastniho odboru SRS Ing. Hana Zahradnikova,
CSc. Znacna ¢ast zemédélskych podniki totiz provadi na zakladé prognozy a signa-
lizace aktualniho vyskytu Skodlivych ¢initelll zjiSténého terénnimi pracovniky SRS
ochranu svych kultur. Na nezastupitelnost pracovnikit SRS pfi ochrané uzemi nasi
republiky pied karanténnimi Skodlivymi organismy pii dovozu ¢i pruvozu i pii
zamezeni Sifeni téch Skodlivych organismi, které se u nas jiz vyskytuji, poukézal
vedouci oddéleni rostlinolékaiské kontroly Ing. Michal Hnizdil. RNDr. Josef
Svaticek, vedouci oddéleni registrace piipravki hovoiil o systému zkou3eni a re-
gistrace piipravki na ochranu rostlin v nasi republice. Vedouci oblastniho odboru
SRS v Opavé Ing. Vit Bittner vyzdvihl roli terénnich pracovniki, ktefi jsou
vykonavateli poslani a cili rostlinolékafstvi danych agrarni politikou MZe.

Pohled do salu pri slavnostnim zahajeni ¢innosti Stitni rostlinolékarské spravy
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V dalsi ¢asti jednani piednesli své pfispévky Cetni hosté. Jako prvni v tomto bloku
vystoupil byvaly feditel Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni a po-
radce ministra zemédélstvi pro zfizeni Statni rostlinolékafské spravy prof. Ing. Vac-
lav Kudela, DrSc. Hovoiil o problémech, které predchazely vyclenéni pri-slusnych
utvarii z UKZUZ, a o vzniku nové organizace. Zdiiraznil nezbytnost uéelné koordi-
nace ¢innosti vSech instituci, které vyznamné ovliviiuji kvalitu rostlinolékaiské péce
v CR, tj. Ministerstva zemédélstvi, SRS, vyzkumnych, Skolskych a poradenskych
zafizeni. O tloze odboru rostlinolékaistvi Ceské akademie zemédélskych véd pfi
vzniku SRS i o perspektivach obou subjekti se zminil pfedseda odboru rostlinolékar-
stvi CAZV RNDr. Ing. Frantisek Kocourek, CSc. Za oblast $kolstvi promluvil
prof. Ing. Vladimir Taborsky, DrSc., z Ceské zem&délské univerzity v Praze, ktery
seznamil pfitomné s nové vznikajicim systémem vzdélavani v oboru rostlinolékafstvi,
a to na urovni stfedoskolského, vysokoskolského i postgradualniho studia, ktery je
zakotven v jiz zminéném zakonu ¢. 147/96 Sb., o rostlinolékaiské péci a zménach
nékterych souvisejicich zdkon. Ing. Jaroslav Polék, DrSc.,z VURV Praha-Ruzyné
zdiraznil ulohu védy a vyzkumu v oblasti rostlinolékafstvi a pfedevsim na tseku
zavadéni védeckovyzkumnych poznatkli do praxe, na ¢emZ ma velky podil pravé
rostlinolékafska sluzba. O duleZitosti a uZitenosti kontakti pracovnich i mimopra-
covnich mezi zemédélci zabyvajicimi se ochranou rostlin, zaméstnanci riznych
instituci v oblasti rostlinolékafstvi i ostatnimi zjemci o tento obor v ramci Ceské
spoleCnosti rostlinolékafské se zminila jeji prezidentka Ing. Helena Mackova.

V zavéru celé akce popial feditel Statni veterinarni spravy Ing. Antonin Kozak
celé SRS uspésny start do dalsiho nelehkého obdobi dotvafeni a optimalizace struk-
tury a Cinnosti v sloZitém obdobi restrukturalizace naseho zemédélstvi a vyjadiil
pfesvédCeni, Ze se z nové vytvofené organizace stane odborné fundovana, doma
1 v zahrani€i uznavana instituce.

Ing. Borivoj Zbuzek
Stami rostlinolékarska sprava, Praha
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Mezinarodni konference o ochrané obilnin proti skodlivym organismim
(Protection of Cereal Crops against Harmful Organisms)

Poradatelem konference, ktera se uskutecnila ve dnech 1.—4. ¢ervence 1997 v Kro-
méfizi, byl Zemeédeélsky vyzkumny ustav Korméfiz, s.r.o. Zastitu nad ni pfevzal mj.
mistopfedseda vlady a ministr zemédélstvi Josef Lux a starosta mésta Kroméfiz Petr
Dvoracek. Konference se zucCastnilo 93 ucastniki, z toho 69 zahraniénich z 23 stati.

Jednani bylo rozdéleno do Sesti sekci: 1. Epidemiologie obilnich patogent; 2. Ple-
vele v obilninach; 3. Skidci a viry obilnin; 4. Odolnost jeémene k houbovym
patogeniim; 5. Odolnost psenice k houbovym patogentim; 6. Chemické ochrana vici
houbovym chorobam.

Celkem bylo pfedneseno 32 piispévkl a prezentovano 62 posteri. Pred jednanim
konference castnici obdrZeli informacni materialy véetné sborniku abstrakti prezen-
tovanych ptispévki i postert. I kdyZ sbornik pfispévki bude k dispozici jiz pied
koncem leto$niho roku, je pro piiblizeni obsahu konference vhodné zminit alespor
nékolik prezentaci zahrani¢nich ucastniki.

Dr.Cavelier (INRA, Francie) pfednesla vysledky nékolikaletych polnich poku-
st zaméfenych na choroby pat stébel (Pseudocercosporella herpotrichoides a Pseu-
docercosporella acuformis) pSenice ozimé 1 jeCmene ozimého. Vysledky zahrmovaly
poznatky ze studia variability patogenu, vlivu oSetfeni fungicidy na vyvoj populaci,
vlivu odriid na rozvoj choroby a ucinnost jednotlivych fungicidnich latek a dalsi
poznatky. V zavéru bylo konstatovano, Ze cypronidil a kombinace prochlorazu
a bromuconazolu aplikované v doporucenych davkach poskytuji dobrou ochranu
pted touto chorobou. Také piispévek, ktery prednesla dr. Corazza, byl zaméfen na
choroby pSenice ozimé piezivajici v pude (Fusarium culmorum, Gaeumannomyces
graminis, Bipolaris sorokiniana a Rizoctonia cerealis), na jejich vyskyt v Italii 1 na
moZnosti ochrany vici nim.

Prof. Rashal uvedl vysledky studia lotySské populace padli travniho na je¢nemi
(Erysiphe graminis f. sp. hordei) a charakterizoval G¢innost vybranych genl odolnos-
ti k této chorobé. Dr. Jerkovi¢ upozornil na toleranci nékterych jugoslavskych
odrud p3enice ozimé ke rzi pSeniéné (Puccinia recondita tritici). Dr. Kema z Nizo-
zemska (je koordinatorem jedné z pracovnich skupin evropského projektu COST
Action 817) prednesl prispévek zaméfeny na biologii a molekulami charakteristiku
brani¢natky pSeni¢né (Septoria trifici).

Dva prispévky byly prezentovany ucastniky z Australie. Z nich prof. Sivasit-
hamparam ve svém vystoupeni upozornil na moZnosti vyuZiti antagonistickych
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hub v systému biologické ochrany obilnin vii¢i kofenové hnilobé. Dr. Stadnik
prednesl vysledky pokusu ziskané na univerzité v Hohenheimu, které byly zaméfeny
na vybér vhodnych chemickych induktorii odolnosti pSenice k padli travnimu na
pSenici. Dr. Stidhle-Csech ze Svycarska, ktera piisobi jako odborna pracovnice
firmy Novartis, uvedla vysledky polnich pokusi s prvnim rostlinnym aktivatorem
v obilninach (Bion®). Dr. Jahn se zaméfila na vysledky aplikace rozdilnych fungi-
cidi k omezeni vyskytu Fusarium culmorum a nasledné obsahu mykotoxinu deoxy-
nivalenol v zmé.

Pracovni ¢ast konference byla zakoncena prohlidkou polnich pokusi oddéleni
integrované ochrany rostlin pofadatelského Zemédélského vyzkumného ustavu.

Vyznamna pozomost byla vénovana kulturnimu a spoleenskému rozmeéru konfe-
rence. K tomu bylo vyuZito jedine¢né historické zdzemi KroméfiZe. Byla zorganizo-
vana prohlidka Justiéni Skoly (sidli v jedné z architektonicky nejvyznamnéjsich
budov Kroméfize), dale kostelti sv. Jana a sv. Mofice, Kvétné zahrady (narodni
kulturni pamatka) s rotundou a kolonadou 1 historickych prostor Arcibiskupského
zamku, véetné jeho obrazové galerie se slavnym Tizianovym obrazem ,,Apolon tresta
Marsya“. Vrcholnym zazitkem bylo vystoupeni Ceskych komomnich solistii ve Sné-
movnim sale Archibiskupského zamku, které mohlo byt zorganizovano diku sponzor-
skému daru firmy Du Pont Conoco, CR. Ugastniky konference byla s povd&kem
piijata 1 kratka prohlidka Arcibiskupskych vinnych sklepil, spojena s ochutnavkou
nejkvalitnéjsich vin vyrabénych ojedinélou technologii. Spole¢enskym zakoncenim
konference byla ,,Conference party*, ktera byla sponzorovana firmou Cyanamid, CR.
Realizovan byl i pestry program pro doprovazejici osoby a postkonferencni zajezd.

Konference piispéla k dalSimu rozvoji ochrany obilnin k chorobam, plevelim
a Skidcim. U zahrani¢nich ucastnik pfispéla k prohloubeni pozitivniho vnimani
Ceské republiky.

Ing. Antonin Dreiseitl, CSc.
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