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Voltinism of the European Corn Borer, 
Ostrinia Nubilalis Hbn., in Slovakia

Ludovit CAGÁŇ

Slovak University of Agriculture in Nitra - Department of Plant Protection, Nitra, Slovak Republic

Abstract

CAGÁŇ E. (1998): Voltinism of the European corn borer, Ostrinia nubilalis Hbn., in Slovakia. Pl. Protect. Sei., 34; 81-86.

From 1987 to 1995 the occurrence of the second generation of the European corn borer was investigated in Slovakia. During the 
study, more than 30 000 larvae were found in maize stalks in autumn. In 1994, for the first time in Slovakia, pupal cases were 
observed in stalks, indicating the development of the second generation adults of the pest. Pupal cases were not found in other 
years of study. The difference between the year 1994 and the other years was found when degree-days accumulation at base 
10 °C was calculated for the periods from the date when the first eggs were observed up to July 14 (daylight 15 hours 40 minutes) 
or July 19 (daylight 15 hours 30 minutes). These numbers were the highest in 1994 and reached 297.0 °C and 365.4 °C, respec­
tively. Degree-days accumulation during the whole year was also the highest in 1994 (1 545.3 °C). Minimum daily temperatures 
in July 1994 never dropped below 12 °C. The results indicate that even extremely high temperatures in some years have almost 
no influence on diapause of the European corn borer developing on maize plants in Slovakia, and the population is completely 
univoltine.

Ostrinia nubilalis; European corn borer; voltinism; diapause; photoperiod

The European corn borer (ECB), Ostrinia nubilalis 
Hbn., a pest of maize, is uni voltine in the coldest regions 
of its host. In Europe the pest was found to be univoltine 
in North Baden and the plain south of Stuttgart in Germa­
ny (Brod 1973; Ohnesorge, Reh 1987), Poland (Ka­
nia 1961), Czech Republic (LOKAJ, MAREK 1986), 
north-eastern Romania (MUSTEA et al. 1975) and north­
-eastern Ukraine (SHAPIRO et al. 1979). One generation 
of the pest was found also in the Paris region and Alsace 
in France (HAWLITZKY 1986; STENGEL 1982), the Rhein 
valley in Germany (OHNESORGE, REH 1987), northern 
Switzerland (BIGLER 1986), southern Moravia in the 
Czech Republic (HRDÝ et al. 1986), Slovakia (CAGÁŇ 
1993), Hungary (NAGY 1975), Transsylvania in Roma­
nia (MUSTEA et al. 1975) and northern Moldavia (SHA­
PIRO et al. 1979). A partial second generation was obser­
ved at some locations in Central Europe during recent 
years.

In 1927, only 14 empty pupae among 800 larvae were 
found in the vicinity of Zagreb in Croatia (HERGULA, 
VOUK 1928) and a partial second generation appeared 
only in some locations of former Yugoslavia (HERGULA 
1930). From 1966-1969 the second generation created 
2.1 -28.5% of captured moths, and from 1973-1985 it was 
52.3-84.4% in Yugoslavia (BAČA, HADŽISTEVIČ 1989). 
In 1928 pupae of the corn borer were found only in a few

cases in south-western Hungary - the wannest Hunga­
rian region (KOTLÁN 1929). Later on it was found that in 
Hungary (MÉSZÁROS 1969) and in Slovakia (BARABÁS 
et al. 1985) the flight of moths in light traps could have 
two distinct peaks. It was concluded that in years with 
above-average temperatures the pest produces a partial 
second generation in Slovakia and in Hungary, but lar­
vae fail to finish their development (BARABÁS et al. 1985; 
NAGY 1975).

There is no information about the second generation of 
the European corn borer in Slovakia based on the fin­
dings of remnants of the pupae in maize stalks. We found 
such remnants for the first time in Slovakia. In this paper 
the climatic conditions are analyzed which influenced the 
development of the pest.

MATERIAL AND METHODS

In autumn 1987-1995 maize stalks were analysed for 
European corn borer diapausing larvae and remnants of 
pupae. The number of larvae each year was more than 
one thousand. Field populations of the pest were exa­
mined at different locations across south-western and 
south-eastern Slovakia (districts Nitra, Trnava, Nové Zám­
ky and Trebišov).
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In all years of observation the maize plants were sear­
ched for eggs of the European corn borer.

Degree-days accumulation (base 10 °C) was calcula­
ted for the periods between the date of the first eggs and 
July 11 (daylight 145hours and 45 minutes), between the 
date of the first eggs and July 19 (daylight 15 hours and 
30 minutes), between the beginning of the year and July 
19, between the beginning of the year and July 31, and 
for the whole year. Daily mean air temperatures 2 m abo­
ve ground were used for computation. The degree-days 
accumulation from the beginning of the year (the number 
of degrees above the threshold temperature 10 °C occur­
ring each 24-hour period) and minimum daily air tempe­
ratures 2 m above ground were compared for the period 
when the incidence of diapause probably occurred 
(Fig. 1).

Temperature data were obtained from the Agrometeo­
rology Station at the Slovak University of Agriculture in 
Nitra.

RESULTS

Table 1 shows the number of European corn borer lar­
vae collected from four districts of Slovakia over the 
years 1987-1995. In 1994, 8381 larvae and two remnants 
of pupae were found in the stalks. Pupal remnants were 
not observed in the other years.

In all years the first eggs of the European corn borer 
were found in Nitra during June. Accumulated tempera­
ture in degree-days between the beginning of the year 
and this date ranged from 313.2 °C in 1991 to 451.9 °C in 
1989 (Table 2). The average was 406.8 °C. In 1994 it was 
373.4 °C, which indicates that temperatures before egg­
-laying did not influence the voltinism of the pest. De­
gree-days accumulation between the beginning of the year 
and July 19 (the date when daylight decreases to 15 hours 
30 minutes) ranged from 597.9 °C in 1991 to 738.5 °C in 
1993. This number reached its highest value in 1993. This 
result shows that the calculation of degree-days from the

5.6. 30.6. 19.7. 3.8.
Date

-DD10-eggDD10- /min

Fig. 1. Number of degree-days from the beginning of the year (Yl, upper curve) and from the date of observation the first 
European com borer eggs (Y1, lower curve). Minimum daily temperatures from June 20 to July 31 (Y2, middle curve labelled by 
asterisks)
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Table 1. Number of collected European corn borer larvae in 
four districts of Slovakia during the years 1987-1995 (Larvae 
were collected in September and October)

Year

District

Nitra Trnava Nové Zámky Trebišov

1987 668 357 0 0

1988 681 342 0 0

1989 1340 240 0 0

1990 1610 540 0 0

1991 860 200 0 50

1992 660 640 80 80

1993 2561 1995 0 176

1994 4980** 750 1513 1138

1995 4757 950 1728 837

** two remnants of pupae in the maize stems

beginning of year will not indicate a real influence of tem­
perature on voltinism.

The following calculations show the differences 
between the year 1994 and the other years (Table 2): 
1. Number of degree-days between the beginning of the 

year and July 31, when the daylight decreased to 15 hours, 
ranged from 708.0 °C in 1987 to 953.7 °C in 1994.

2. Degree-days accumulation during the year was the 
highest in 1994 (1545.3 °C).

3. Number of degree-days between the date of the first 
eggs up to July 14 (daylight 15 hs 40 min) or July 19 
(daylight 15 hs 30 min) were the highest in 1994 and 
achieved 297.0 °C and 365.4 °C, respectively.
Fig. 1 shows the accumulated temperatures in degrees 

above 10 °C from the beginning of the year and from the 
date of observation of the first European corn borer eggs. 
The minimum daily temperatures between June 21 and

July 31 are also presented. Somewhere between July 1 
and July 31 is the point when daylight is short enough to 
initiate diapause, and larvae are developed enough not to 
react to this daylength.

In 1994 the number of degree-days between the begin­
ning of the year and June 30 was 499.6 °C. Very high 
temperatures caused very quick accumulation of the tem­
peratures in July (Fig. 1).

In 1987, 1988, 1991 and 1995 the number of degree­
-days from the beginning of year was under 450 °C on 
June 30. This was 450-500 °C in 1989 (489.1 °C) and 
1990 (472.5 °C) but there was a very cold period in July 
in these years (Fig. 1). This caused a low number of de­
gree-days on July 19 and July 31 compared to the year 
1994.

In 1992 and 1993, the number of degree-days on June 
30 was higher than in 1994 (Fig. 1). In those two years 
the average daily temperatures in July were colder than 
in 1994, which led to a lower number of degree-days on 
July 19 and July 31 than in 1994.

Another noteworthy difference was that in July of 1994 
the daily temperature never dropped below 12 °C, while 
on the 9th of July 1993 the daily temperature decreased to 
7.8 °C and the July average was 12.4 °C (compared with 
an average of 15.5 °C in July 1994). Average minimum 
daily temperature in July 1992 was 13.9 °C, and on July 
17 and July 29 it was below 10 °C.

DISCUSSION

The possibility of a second generation of the European 
corn borer in Slovakia was predicted already in 1983 when 
the temperatures were very high during the summer (BÍ- 
ROVÁ 1989). In the same year BARABÁS et al. (1985) 
found a distinct second peak in the flight of moths. They 
were captured in light traps during late August of the

Table 2. Date of the first egg clusters (first eggs) and number of degree-days (base 10 °C) from the beginning of the year to this 
date (egg DDIO). Number of degree-days between the date of the first eggs and July 11 (larvae DD1O11) and July 19 (larvae 
DD1019). Number of degree-days between the beginning of the year and July 19 (DD]0-Julyl9), July 31 (DD|0-July 31) or the 
end of the year (DD10-year)

Year First eggs Egg DD,o Larvae DD1O11 Larvae DD]019 DD|0-Julyl9 DD10-July31 DD|0-year

1987 30. 6. 372.1 134.8 244.5 603.2 708.0 1234.1

1988 30. 6. 449.7 138.3 199.6 638.0 791.6 1314.7

1989 26. 6. 451.9 198.1 257.5 698.2 817.4 1344.7

1990 25. 6. 407.4 158.6 227.9 626.1 763.0 1293.3

1991 25. 6. 313.2 157.4 252.4 597.9 728.5 1327.2

1992 21. 6. 438.6 225.1 304.9 731.8 880.0 1537.9

1993 10. 6. 443.1 276.9 337.9 738.5 876.0 1406.8

1994 20. 6. 373.4 263.9 365.4 727.9 953.7 1545.3

1995 27. 6. 411.4 173.7 285.5 686.5 860.1 1374.3
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years 1987-1991 (CAGÁŇ, BARABÁS 1996). The questi­
on is how to explain the second peak of the flight. A possi­
ble reason is that the moths caught in the traps did not 
originate from maize but from other plants. KANIA and 
PALCZYNSKI (1960) found 39 plant species where the 
ECB overwinters. VUKASOVIČ andGLUMAC (1961) con­
cluded that diapause of the ECB is affected by nutri­
tion and development of the pest on maize was slower 
than on the leaves of willow and hemp.

Table 2 shows the number of degree-days between the 
beginning of the year and the date the first eggs were 
observed. The average was 406.76 °C, which was higher 
than in Moravia in the Czech Republic (LOKAJ, MAREK 
1986) or in the Paris region (HAWLITZKY 1986). This 
difference is probably caused by more continental clima­
tic conditions in Slovakia where temperatures are lower 
in winter and higher in summer than in the regions listed 
above.

Data in Table 2 show the degree-days accumulation in 
different intervals of the year. It appears that the develop­
ment of the larvae was especially influenced by tempera­
ture after the date when the first eggs were found. In 1993 
the first eggs were found already on June 10. Cold tem­
perature in July probably slowed the development of the 
larvae so much that they did not develop enough to esca­
pe from diapausing conditions. The highest number of 
degree-days between the date of the first eggs and July 
19 was found in 1994. On July 14 (daylight 15 h 40 min) 
this number was also the highest in 1994 (297.0 °C in 
1994 and 289.3 °C in 1993). Up to July 12 this number 
was higher in 1993 than in 1994. Since pupae were found 
only in 1994, the point that decided diapause was pro­
bably after July 12.

Diapause of the ECB is influenced by daylight and also 
by temperature. BECK and HANEC (1960) reported a pho­
toperiod threshold of 15.0 h per day for larvae reared at 
26 °C and 15.5 h per day for larvae reared at 21 °C. The 
critical photoperiod in North Dakota was near 15.5 hours 
of light per day (HOARD 1994). MUTCHMOR (1959) in 
Ontario found no diapause among borers maturing 
between July 14 and July 19, but complete diapause 
among borers entering the last instar between July 25 and 
July 30. When the larvae of the ECB are reared in labora­
tory conditions, 16 h of light is considered insufficient to 
induce diapause. BECK and APPLE (1961) computed that 
14.75 h of daylight (sunrise to sunset) is assumed to ap­
proximate a 15-hour photoperiod in the laboratory. Ac­
cordingly, 15 h 45 min of light (sunrise to sunset) can be 
compared to 16 hours in the laboratory. In Slovakia such 
daylength is on July 11. The larvae will probably not dia­
pause when the daylight is 15 h 30 min (corresponding to 
15 h 45 min in the laboratory). In Slovakia, July 19 has 
this daylength.

Larvae of the ECB are sensitive to diapause-inducing 
conditions during all five instars, but the first three in­
stars are the most sensitive (BECK, HANEC 1960; ELLS­

WORTH et al. 1989). The critical instar when larvae start 
to be less sensitive to diapause induction was 3.3 (ELLS­
WORTH et al. 1989) or 3.1 (HOARD 1994). When larvae 
in Slovakia reach the 4Л instar before July 11, diapause 
will probably not be induced. For development to the 3rd 
instar the larvae need 120 degree-days under laboratory 
conditions and about 180 degree-days in field-rearing 
conditions (KELKER et al. 1990). The reason for the dif­
ference is that larvae in vials have enough food, while 
those on plants spend much time in motion (DITTRICK, 
CHIANG 1981). The larvae enter the maize stalks when 
they reach the 3rd instar (STENGEL 1975). LABATTE and 
GOT (1991) found that the first cavities in maize stalks 
appeared between 150 and 200 degree days and increa­
sed rapidly until 250-300 degree-days. Table 2 shows 
that the larvae of the ECB could achieve the third instar 
(degree-days more than 150) on July 11 in the years 
1989-1995. However, in 1992, 1993 and 1994 the num­
ber of degree-days between the date of the first eggs and 
July 11 was higher than 200, so that in these years the 
larvae could be in the fourth or the fifth instar.

Theoretically, daylight and instar were suitable for an 
escape from diapause in 1992 and 1993. Still, no rem­
nants of pupae were found. Probably the univoltine Slo­
vakia population has a very strong genetically fixed dia­
pause such as the Minnesota and Quebec populations 
analysed by SHOWER et al. (1975).

From our results it appears that the number of degree­
-days that is sufficient for the development of 3rd or 4th 
instar larvae during long daylight was available not only 
in 1994 but also in 1992 and 1993. PORTER et al. (1991) 
observed (by extrapolating information on the effective 
temperature sum for the occurrence of peak flight of ECB 
populations from a number of locations across North 
America) that the development of each generation requi­
red 726 degree-days above 10 °C. When we take this into 
consideration, then in two years (1992 and 1994) this 
number reached more than 1452 degree-days (Table 2). 
Colder temperatures during July were probably responsi­
ble for incidence of diapause in 1992 and 1993. A second 
possibility is that the warm years 1992 and 1993 influen­
ced the genetical stability of the ECB population and this 
resulted in the partial second generation in 1994.
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Súhrn

CAGÁŇ E. (1998): Voltinizmus vijačky kukuričnej, Ostrinia nubilalis Hbn., na Slovensku. PL Protect. Sei., 34; 81-86.

V priebehu rokov 1987-1995 sa sledoval výskyt druhej generácie vijačky kukuričnej na Slovensku. V steblách kukuřice sa počas 
studia nazbieralo viac ako 30 000 lariev. V roku 1994, prvýkrat na Slovensku, sme v steblách pozorovali obaly z kukiel, ktoré 
znamenali, že sa vyvinuli imága druhej generácie škodcu. Obaly z kukiel sme nezistili v ostatných rokoch sledovania. Ak sme 
urobili výpočet sumy efektívnych teplot nad 10 °C od dátumu pozorovania prvých vajíčok do 14 júla (dížka dňa 15 hodin 
40 minút) alebo do 19. júla (dížka dňa 15 hodin 30 minút), zistili sme rozdiel medzi rokom 1994 a ostatnými rokmi. Tieto sumy 

boli najvyššie v roku 1994 a dosiahli 297,0 °C resp. 365,4 °C. Suma efektívnych teplot počas celého roka bola tiež najvyššia 
v roku 1994 (1 545,3 °C). Minimálně denné teploty v júli 1994 nikdy neklesli pod 12 °C. Výsledky naznačujú, že aj extrémně 
vysoké teploty v niektorých rokoch na Slovensku takmer neovplyvnia diapauzu vijačky kukuričnej, ktorá sa vyvíja na rastlinách 
kukuřice a populácia je kompletně univoltinná.

Ostrinia nubilalis; vijačka kukuřičná; voltinizmus; diapauza; fotoperióda
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2-£/H-homononactic Acid: Fermentation, Isolation and Insecticidal Activity

Josef JIZBA, Martina HEJDUKOVÁ, Margita BLUMAUEROVÁ, Liana UJHELYIOVÁ', 

Štefan VARKONDA*

Laboratory of Bioactive Compounds, Prague, Czech Republic; 
'Fytofarm Ltd., Bratislava, Slovak Republic

Abstract

JIZBA J., HEJDUKOVÁ M„ BLUMAUEROVÁ M„ UJHELYIOVÁ L„ VARKONDA Š. (1998): 2-£pi-homononactic acid: fer­
mentation, isolation and insecticidal activity. Pl. Protect. Sei., 34: 87-89.

The repeated use of free cells of Streptomyces griseus LKS-1 (transfered every four days into fresh medium) in seven cycles of 
batch-type fermentation resulted in 85- and 107-fold increases in the yields of nonactic acid and homononactic acid, while those 
of 2-epi-homononactic acid increased by 360 times. 2-Epi-homononactic acid isolated and purified by preparative TLC exhibited 
a contact insecticidal action on Leptinotarsa decemlineata and Epilachna varivestis, the LD50 value (50 mg/1) in the former test 
organism being comparable with pesticide fenitrothion.

Streptomyces griseus; homononactic acid; 2-epi-homononactic acid; fermentation; isolation; insecticidal activity; Leptinolarsa 
decemlineata; Epilachna varivestis

Nonactic acid and homononactic acid, the building units 
of macrotetrolide antibiotics (ANDO et al. 1971; BECK et 
al. 1962; KELLER-SCHIERLIEN et al. 1967) lack any anti­
microbial activity, but they are active against some types 
of insect (JIZBA et al. 1992). The two compounds can be 
obtained both alkaline hydrolysis of macrotetrolides 
(BECK et al. 1962) and by fermentation in macrotetroli­
de-producing streptomyces (JlZBA et al. 1992; JIZBA, 
SKIBOVÁ 1994; STAHL, PAPE 1972). In the latter man­
ner, the yields of nonactic and homononactic acid be im­
proved not only by genetic methods, but also by choos­
ing cultivations conditions (glucose as a carbon source; 
low level of inorganic phosphate) supressing the biosyn­
thesis of macrotetrolides (JIZBA, SKIBOVÁ 1994) irrespe­
ctive of the composition of media, however, the produc­
tion of two acids decreases in calcium alginate-entrapped 
cells (JlZBA et al. 1988).

In the mixture of products resulting from the hydroly­
sis of macrotetrolides, 2-epZ-nonactic and 2-epi-homono- 
nactic acid were identified as minor components (BECK 
et al. 1962). Traces of the latter compounds were found 
also in cultures of Streptomyces griseus LKS-1 grown 
under conditions favourable for the formation of nonac­
tic and homononactic acid; by mutation and selection, 
the low concentration of the 2-epimer increased by 98 
times (JIZBA, SKIBOVÁ 1994). The biological activity of 
this compound has not yet been studied. The aims of pre­
sent work were to increase further the yields of 2-epi-

-homononactic acid and to examine preliminarily its in­
secticidal activity in comparison with that of homonon­
actic acid.

MATERIAL AND METHODS

Strain and cultivation

Streptomyces griseus LKS-1 (JIZBA, SKIBOVÁ 1994) 
was grown in 60 ml of media at 28 °C. Seed medium 
consisted of 25 g glucose, 15 g soybean flour, 3 g NaCl 
and 3 g CaCO3; glucose was autoclaved separately as a 
50% solution and added (by 3 ml) to flask before inocu­
lation. Fermentation medium was prepared as follows: 
soybean flour (15 g) was boiled in 500 ml tap water for 
10 min: after removing insoluble fraction by filtration, 
the filtrate was supplemented with water to 1 1 volume, 
and 3g NaCl and 3 g CaCO3 were added. Glucose (25 g/1) 
was supplemented as described above. The pH values of 
the two media were 6.1 before sterilization and 7.3 after 
autoclaving. Fermentation medium was seeded with a 
24-old vegetative inoculum (3 ml) and incubated for 4 d. 
The cell mass obtained was separated aseptically by cen­
trifugation, washed by sterile distilled water (3 x 60 ml 
per cells of each flask), resuspended in fresh fermenta­
tion medium and incubated again for 4 days; this proce­
dure was repeated by seven times. The total fermentation 
period was 28 days
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Chemical analyses

In each cycle, supernatant of fermentation broth com­
bined with washings was evaporated in vacuo. The dry 
residue was extracted (3-times) with ethyl acetate/aceto- 
ne/methanol (7:2: 1, v/v) and the extracts were combi­
ned and evaporated. The residue was dissolved in chloro- 
form/methanol (2 : 3, v/v) and analysed by TLC on Silufol 
(Kavalier, Czech Republic; double development in ethyl 
acetate/methanol/formic acid 90 : 1 : 0.025,1, v/v). Spots 
were detected by spraying with anisaldehyde/ethanol/sul- 
furic acid (6 : 100 : 1, v/v) and by heating at 130 °C for 
3 min. The concentrations of nonactic, homonactic and 
2-epi-homonactic acids were determined by densitomet­
ry at 530 nm (JIZBA, SKIBOVÁ 1994).

Isolation

2-epi-homononactic acid was isolated by both prepara­
tive TLC under the above described conditions and iden­
tified by NMR spectrometry and elementar analysis.

Biological assay

Leptinotarsa decemlineata SAY (imagines) and Epi- 
lachna variverstis Mulsant (the 4th instar larvae) were used 
as test insects. Stock solutions (5%) of 2-epz-homono- 
nactic acid, homononactic acid and insecticide fenitro­
thion in Tween 80 (5%) and xylene/formamid (1:1. 
v/v) (19%) and water were diluted to graduated concen­
tration by water and sprayed on the host plant leaves; thirty 
insects individual were used to test each concentration 
and their mortality was determined after 24 and 48 h (JIZ­
BA et al. 1992).

RESULTS AND DISCUSSION

Fermentation and isolation

In contrast with immobilized cultures of S. griseus 
LKS-1 (JIZBA et al. 1988), the repeated use of free (non- 
entrappted) cells of the strain proved to be a very effici­
ent production system. After seven batch-type fermenta­
tion cycles, the yields of nonactic acid and homononactic 
acid were enhanced 88 and 107 times, respectively, whi­
le those of 2-epz-homononactic acid increased even 360 ti­
mes, as compared to the results of the 1“ batch (Table 1); 
these findings are contradictory to the data of TAKASHI­
MA et al. (1987) that indicated the advantage of immobi­
lized cultures over free cells in repeated fermentations of 
daunorubicin by S. peucetius. Crude extracts of fermen­
tation broths and cells washins obtained from four cultu­
res of S. griseus LKS-1 in each cycle were combined 
and pure 2-epz-homononactic acid (117.5 mg) was isola­
ted from the total crude preparation (1640 mg) by prepa­
rative TLC and used for the tests of insecticidal activity 
(see below).

Table 1. Production of compounds of nonactic acid family 
(mg/1) in repeated use of free cells ofS. griseus LKS-1 transfered 
every 4 d into fresh medium

Cycle
Nonactic 

acid
Homononactic 

acid
2-ep/-homo- 

nonactic acid
Total

1 0.6 0.3 0.08 0.98

2 4.8 3.6 0.2 8.6
3 8.3 5.1 3.7 17.1
4 27.1 17.2 13.9 58.2
5 49.7 32.7 25.4 107.8

6 50.6 33.5 27.7 111.8
7 52.8 32.1 28.8 113.7

By alkaline hydrolysis of macrotetrolides, nonactic acid 
homononactic acid and low amounts of their 2-epimers 
together with undesired 8- and 2,8-epimers are formed 
and individual compounds were quantitativelly deter­
mined by gas chromatography after their irreversible me­
thylation with diazomethane. These compounds e.g. 
methyl nonactoate, methyl-2-epz-nonactate, methyl ho- 
mononactate and methyl 2-epz-homononactate can be also 
isolated by chromatographic methods from macrotetroli­
de dinactin in this way (BECK et al. 1962). However, no- 
nesterified compounds are needed for the biological tests. 
By our experience (unpublished data) the isolation of pure 
nonactic acid and homononactic acids stereoisomer from 
the mixture (obtained by alkaline hydrolysis of macrotet­
rolides) by chromatographic methods due to the presen­
ce of undesired epimers is difficult and it results in more 
than 70% losse of initial material. On the other hand, by 
the production system reported here, both 2-epz-homo- 
nonactic acid and their compounds of the group (without 
the undesired 8-, and 2,8-epimers) can be obtained di­
rectly in high yields.

Insecticidal activity

Data of previous studies (JIZBA et al. 1992) indicate 
that both nonactic and homononactic acid are higly acti­
ve especially against Leptinotarsa decemlineata and Epi- 
lachna varivestis, the latter compound being even more 
effective than the former one, as compared with the ef­
fects of the pesticide fenitrothion.

L. decemlineata E. varivestis

LD50 (mg/1) at indicated interval (h)

Table 2. Contact insecticidal effects of 2-epz-homononactic acid 
and homononactic acid on L. decemlineata (imagines) and E. 
varivestis (4th instar larvae)

Sample 24 48 24 48

2-Epi-homo- 
nonactic acid 95 50 27 12
Homononactic acid 200 90 8 3
Fenitrothion 185 120 16 12
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Preliminary results of the present experiments with 
L decemlineata and E. varivestis (Table 2) suggest that 
the epimerization of homononactic acid in position 2 did 
not affect negatively the insecticidal effect of the com­
pound. The activity of 2-epz-homononactic acid against 
L. decemlineata was comparable with fenitrothion. More 
detailed investigations on the effects of 2-epZ-homono- 
nactic acid as well as of the activity of 2-epi-nonactic acid 
have to be yet done.
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Souhrn

JIZBA J., HEJDUKOVÁ M., BLUMAUEROVÁ M., UJHELYIOVÁ L., VARKONDA Š. (1998): 2-£pz-homononaktinová kyseli­
na: fermentace, izolace a insekticidní aktivita. Pl. Protect. Sei., 34: 87-89.

Volné buňky Streptomyces griseus LKS 1 (přenášené vždy po čtyřech dnech na čerstvé fermentační medium) byly opakovaně 
použity v sedmi fermentačních cyklech (fermentace v baňkách) a poskytly 85- a 107násobné zvýšení výtěžku nonaktinové, resp. 
homononaktinové kyseliny, zatímco u 2-epz-homononaktinové kyseliny se výtěžek zvýšil 360násobně. 2-epz-homononaktinová 
kyselina byla izolována a purifikována pomocí tenkovrstevnné preparativní Chromatografie. Látka vykazuje kontaktní insekti­
cidní účinek vůči Epilachna varivestis aLeptinotarsa decemlineata, u tohoto organismu bylo nalezena LD50 (50 mg/1) srovnatel­
ná s účinky pesticidu fenitrothionu.

Streptomyces griseus; 2-epz-homononaktinová kyselina; fermentace; izolace; insekticidní activita; Leptinotarsa decemlineata; 
Epilachna varivestis
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Atlas chorob a škůdců okrasných dřevin

F. Nienhaus, H, Butin, В. Böhmer

Překlad z německého originálu „Farbatlas Gehölzkrankheiten - Ziersträucher und Bäume“.
Stuttgart, Eugen Ulmer 1996).

Praha, Nakladatelství BRÁZDA, s. r. o. 1998. 288 s., 310 bar. foto

Pohotově vydaný překlad brožované příručky má skutečně kapesní formát a lze jej tedy používat bez potíží i v te­
rénu. Němečtí autoři jsou zkušení vedoucí pracovníci v ochraně rostlin a jejich teoretické i praktické znalosti jsou 
zárukou seriózního zpracování tématu. Atlas zahrnuje 60 rodů okrasných stromů a keřů a umožňuje s pomoci vesměs 
perfektních detailních fotografií a popisů určit podle viditelných příznaků příčinu choroby či poškození na jednotli­
vých částech rostlin (listech či jehličí, pupenech, květech, větvích a výhonech, na kmeni i na kořenech). Jsou zařazeny 
jak rody domácích dřevin, používaných v okrasných výsadbách v parcích, zahradách i uličních stromořadích, tak 
i nejvýznamnější cizokrajné introdukované dřeviny, jako jsou např. cypřišky, túje, magnolie, platany, rododendrony 
čili pěnišníky, růže, šeříky, kaliny atd.

Barevné snímky příznaků chorob, poškození a škůdců jsou doprovázeny stručnými, výstižnými popisy, včetně 
upozornění na možnosti některých záměn s podobnými chorobami a škůdci. Dále jsou uvedeny způsoby biologické, 
mechanické či chemické ochrany, s odkazy na úvodní tabulkové přehledy ochrany proti houbovým chorobám a proti 
škůdcům. Tyto tabulky pro české vydáni upravili pracovnici Výzkumného ústavu okrasného zahradnictví v Průhoni­
cích Ing. Jaroslava Čtvrtečková a Ing. JosefMertelík, CSc. Jsou zde tedy uvedeny přípravky povolené v České repub­
lice.

Orientaci v knize usnadňují latinský a český rejstřík hostitelských dřevin, chorob a škůdců. Soupis použité literatury 
byl rovněž v překladu doplněn řadou českých a slovenských novějších prací, což usnadňuje našim uživatelům další 
studium dané problematiky. Příručka tohoto druhu u nás nevyšla již několik desetiletí a proto bude jistě vítanou 
a užitečnou pomůckou všem, kdo se zabývají výsadbami okrasných dřevin, jejich pěstováním a ochranou. Moderní 
zpracování dává záruku dobrého využiti.

RNDr. Ludvik Helebrant, Průhonice
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Účinek nonaktinových kyselin a jejich derivátů na klíční rostliny rajčete, 
ječmene a okurky*

Josef JIZBA, Evženie PROKINOVÁ'

Laboratory of Bioactive Compounds, Prague; 'Czech Agricultural University, Prague, Czech Republic

Abstract

JIZBA J., PROKINOVÁ E. (1998): Effect of nonactic acids and their derivaties on seedlings of tomato, barley and cucumber. 
Pl. Protec. Sei., 34: 91-97.

Seed germination and emergence of plants from seeds treated with a mixture of nonactic acids were evaluated. The macrotetrolide 
compounds were isolated from Streptomyces globisporus ENV. The effects of mixtures of nonactic acids were tested on different 
families: tomato (Solanum lycopersicum) variety Start Fl, cucumber (Cucumis sativus) variety Laura, and barley (Hordeum 
vulgare) variety Akcent. An accelerating effect of the compounds on seed germination was not confirmed. Treatment with 
nonactic acids stimulated the growth of cucumber seedlings and increased the biomass of tomato. The effect of nonactic acids 
mixture on the health of small plants was evaluated.

nonactic acids; tomato; cucumber; barley; seed germination; growth of roots; biomass of tomato

Souhrn

JIZBA J., PROKINOVÁ E. (1998): Účinek nonaktinových kyselin a jejich derivátů na klíční rostliny rajčete, ječmene a okurky. 
Pl. Protec. Sei., 34: 91-97.

Byly hodnoceny klíčivost semen a vzcházivost rostlin po aplikaci směsi nonaktinových kyselin na semena. Jako producent 
makrotetrolidových látek byl použit kmen Streptomyces globisporus ENV. К testům byly použity rostliny z různých čeledí: rajče 
(Solanum lycopersicum) odrůda Start Fl, okurka (Cucumis sativus) odrůda Laura a ječmen (Hordeum vulgaré) odrůda Akcent. 
Vliv testované směsi nonaktinových kyselin na klíčivost semen nebyl potvrzen, ale byl prokázán stimulační vliv na růst klíčních 
rostlin okurek a na nárůst hmoty rostlin rajčete. Byl hodnocen i vliv směsi nonaktinových kyselin na zdravotní stav mladých 
rostlin.

nonaktinové kyseliny; rajče; okurka; ječmen; klíčení semen; růst kořenů; biomasa rostlin rajčete

Nonaktinové kyseliny jsou nízkomolekulární sloučeni­
ny obsahující v molekule tetrahydrofuranový cyklus:

R=CH3 nonactic acid

СНз

R=CH2CH3 homonactic acid

Tyto látky přírodního původu byly poprvé izolovány 
z aktinomycetuSP-e/>/omyce5gnseu5(GERLACH, PRELOG 
1963). Postupně byla produkce těchto látek prokázána 
i u dalších mikroorganismů (SMITH 1975) jejichž základ­
ním společným produktem jsou makrotetrolidy:

R^R^R^R4» CH, nonactin
R'= R’=R4= CH,; R^CHjCHj monactin
R'= R’= CH,; R^R4“ CH2CH3 dinactin
R'= CH3 třináctin
R'=R2=R’=R4= CH2CH, tetranactin

Makrotetrolidy jsou cyklopolyktonová antibiotika typu 
nonaktinu, monaktinu, dinaktinu, trinaktinu a tetranakti-

•Práce byla uskutečněna za finanční podpory Grantové agentury ČR (grant č. 503/95/1004).
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nu. Jsou to látky, které mají významné biologické účin­
ky (JIZBA et aL 1991).

Nonaktinové kyseliny jsou látky dobře rozpustné ve 
vodě i v řadě organických rozpouštědel a mají nízkou to­
xicitu vůči teplokrevným živočichům. Byl popsán jejich 
insekticidní účinek (JIZBA et al. 1992). U nonaktinových 
kyselin byl také prokázán stimulační efekt vůči Cucumis 
sativum (BLUMAUEROVÁ et al. 1989).

MATERIÁL A METODY

Jako producent makrotetrolidových látek byl použit 
kmen Streptomyces globisporus ENV. Izolovaná krysta­
lická směs makrotetrolidů byla podrobena alkalické hyd- 
rolýze a vzniklá reakční směs obsahující nonaktinové 
kyseliny byla použita к testům vlivu uvedených látek na 
rostliny.

К testům byly použity rostliny z různých čeledí: rajče 
(Solanum lycopersicum) odrůda Start Fl, okurka (Cucu­
mis sativus) odrůda Laura a ječmen (Hordeum vulgare1) 
odrůda Akcent. Semena rajčete a zrna ječmene jak povr­
chově dezinfikovaná (k dezinfekci semen byl použit 70% 
alkohol, expozice 1 minuta, následovalo trojí opláchnutí 
sterilní destilovanou vodou a osušení semen nebo na vzdu­
chu ve flow boxu), tak bez předchozí úpravy byla máče­
na v různých koncentracích vodního roztoku zkoušené 
látky po různě dlouhou dobu. Každá varianta měla čtyři 
opakováni, v jednom opakování bylo 20 semen nebo zrn. 
U okurek byla z důvodu nedostatečného množství semen 
jedné odrůdy a jedné partie testována pouze semena bez 
povrchové dezinfekce.

Nonaktinové kyseliny byly použity v koncentracích: 
0,0; 0,1; 0,5 a 1,0 %. Doba expozice semen a zrn v jed­
notlivých koncentracích testované látky byla 10, 20, 30 
a 40 minut. V pokuse in vitro byla hodnocena klíčivost 
semen rajčete a okurky a obilek ječmene na filtračním 
papíře a rychlost růstu kořínků a klíčků sledovaných rost­
lin. К pokusu in vivo byly zvoleny rajče (odrůda Start 
Fl) a ječmen (odrůda Akcent). Povrchově nesterilovaná 
semena rajčete a zrna ječmene byla máčena v roztoku 
směsi nonaktinových kyselin stejně jako v pokusu in 
vitro. Takto ošetřená semena nebo zma byla vyseta jed­
nak do sterilního (sterilace při teplotě 110 °C, tlaku 1,2 atm 
po dobu 2 h), jednak do nesterilního substrátu (zahrad­
nický substrát B). Každá varianta měla čtyři opakování, 
v jednom opakování bylo vyseto 25 semen, resp. obilek. 
Pokus probíhal ve skleníku v rozmezí teploty 17 °C (noc) 
až 25 °C (den). Byla hodnocena vzcházivost a u rajčete 
i čerstvá hmotnost rostlin. V testu in vivo byl též sledo­
ván účinek směsi nonaktinových kyselin aplikovaných 
ve formě postřiku na listy rajčete. Roztok byl v koncen­
tracích 0,5 a 1,0 % poprvé aplikován na děložní lístky, 
podruhé na listy po 24 dnech trvání pokusu.

Statistické hodnocení bylo provedeno metodou jedno­
duché a dvojné analýzy variance v programu EXCEL.

VÝSLEDKY

Rajče

V pokusu měla výrazně statisticky průkazně vyšší klí­
čivost semena povrchově dezinfikovaná než semena bez 
povrchové dezinfekce. Nebyl prokázán jednoznačný vliv

dezinfikovaná semena - disinfected seeds; | | nedezinfikovaná semena - untreated seeds; 10, 20, 30, 40 = doba máčeni semen [min]
- soaking in min; 0; 0.5; 1 = koncentrace roztoku - concentration of solution

Obr. 1. Klíčivost [%] semen rajčete povrchově dezinfikovaných a semen bez ošetření - Germination [%] of tomato seeds treated 
with surface disinfection and of untreated seeds
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Tab. 1. Vliv nonaktinových kyselin narůst kořinků a klíčků rajčete (rostliny staré 12 dni) - Effect ofnonactic acids on rootlet and 
germ growth of tomatoes (12 days old plants)

Doba máčení
Koncentrace1 semen2 [min]

Délka kořinků3 [mm] Délka klíčků4 [mm]

semena semena semena semena
dezinfikovaná5 nedezinfikovaná6 dezinfikovaná nedezinfikovaná

0 10
20
30
40

64,7 79,0 31,5 30,7
34,2 58,5 35,7 23,2

107,5 20,2 34,5 19,5
35,2 57,7 23,5 23,5

0,1 10
20

30
40

70,7 57,5 24,5 24,5
40,0 68,7 26,5 31,0
66,7 30,0 33,5 24,5
60,7 51,5 28,7 25,7

0,5 10
20
30
40

46,0 67,5 34,2 28,2
95,7 63,2 37,7 45,0
62,7 86,5 23,7 34,5
58,2 36,0 20,5 30,7

1,0 10

20
30
40

63,5 36,0 39,0 23,2
45,0 81,7 21,5 45,5

61,5 80,5 36,2 36,2
59,7 78,7 37,0 41,2

’concentration; 2soaking in min; 3rootlet lenght; 4germ lenght; Sdisinfected seeds; 6untreated seeds

testované látky na klíčení semen, rozdíly mezi varianta­
mi byly statisticky nevýznamné (obr. 1).

Byl zjištěn vliv na rychlost růstu kořinků klíčících 
rajčat. Při všech sledovaných koncentracích byla při době 
expozice větší než 10 min (tj. 20, 30 a 40 min) pozorová­
na stimulace růstu kořinků klíčících z povrchově dezinfi­
kovaných semen, rozdíly ale nebyly statisticky významné 
s výjimkou variant s dobou expozice 30 min. U semen bez 
povrchové dezinfekce byl růst kořinků rychlejší ve všech 
testovaných koncentracích jen při expozici 30 min. Při 
expozici 10 min byl naopak ve všech koncentracích růst 
kořinků zpomalen. V ostatních variantách byly výsledky 
nevyrovnané, účinek testované látky nebyl prokazatelný 
(tab. 1). Žádný z uvedených rozdílů však nebyl statistic­
ky významný.

Nevyrovnané a nejednoznačné bylo i působení směsi 
nonaktinových kyselin na rychlost růstu nadzemní části 
klíčních rostlinek z povrchově dezinfikovaných semen. 
V případě použití semen povrchově nesterilovaných byl 
ve všech zkoušených koncentracích a při všech dobách 
expozice (s výjimkou expozice 10 min) zaznamenán rych­
lejší růst ve srovnání s kontrolou (tab. 1) - ani v tomto 
případě však nebyly pozorované rozdíly statisticky vý­
znamné.

Celkově výrazně horší vzcházivost rajčat (ve všech va­
riantách včetně kontroly) byla zaznamenána v neste- 
rilnim substrátu. Přitom ve všech koncentracích při 
expoziční době 10 a 30 min vzešlo nejvíce rostlin v ne-

Tab. 2. Vzcházivost rajčete ve sterilním a nesterilním substrátu 
(rostliny staré 36 dní) - Tomato emergence in sterile and 
unsterile soil (36 days old plants)

Koncen­
trace1

Doba máčení 
semen2 [min]

Vzcházivost [%]

sterilní
substrát4

nesterilní 
substrát5

0 10 100,0 92,3
20 76,9 ' 76,9
30 100,0 92,3

40 76,0 76,9

0,1 10 100,0 76,9

20 100,0 76,9

30 100,0 76,9
40 100,0 76,9

0,5 10 76,9 84,6
20 92,3 84,6
30 76,9 84,6

40 92,3 84,6

1,0 10 84,6 100,0
20 92,3 84,6

30 84,6 100,0

40 92,3 84,6

’concentration; 2soaking of seeds; Emergence; 4sterile soil; ^unsterile
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0; 0.5; 1 = koncentrace roztoku - concentration of solution

Obr. 2 Vliv nonaktinových kyselin (aplikace na semena) na 
nárůst hmoty rostlin rajčete [g/rostlinu] - The effect of nonactic 
acids (application to seeds) on the growth of tomato plant mass 
[g per plant]

Obr. 3. Vliv nonaktinových kyselin (aplikace na list) na nárůst 
hmoty [g/rostlinu] rostlin rajčete (42. den pokusu) - The ef­
fect of nonactin acids (foliar applications) on the growth of 
tomato plant mass (g per 1 plant) (experimental day 42)

ošetřených kontrolách. Naopak při expozici 20 a 40 min 
byla vzcházivost při všech koncentracích vyšší než v kon­
trole. Ve sterilním substrátu vzešlo 100 % rostlin v kont­
rolních variantách při expozici 10 a 20 min (semena 
máčena ve sterilní destilované vodě) a ve variantě kon­
centrace 1,0, expozice 20 min (tab. 2). Statisticky význam­
ný byl rozdíl v počtu vzešlých rostlin ve sterilním 
a nesterilním substrátu, rozdíly mezi variantami (koncen­
tracemi) nebyly statisticky průkazné.

Po 42 dnech pokusu in vivo byla zjišťována čerstvá 
hmotnost rostlin rajčete. Obecně větší hmotnost měly rost­
liny pěstované ve sterilním než v nesterilním substrátu, 
rozdíl nebyl statisticky významný: Nárůst hmoty stimu­
lovalo ošetření směsí nonaktinových kyselin (aplikace na

semena) nej výrazněji při koncentraci 0,5 % jak ve steril­
ním, tak i v nesterilním substrátu (obr. 2) - tento rozdíl 
byl statisticky významný.

U rostlin ošetřených vodním roztokem nonaktinových 
kyselin aplikovaných na list nebyly zjištěny žádné rozdí­
ly v rychlosti růstu a vývoje. Ošetření roztokem o kon­
centraci 1 % však mělo jednoznačně stimulační (statisticky 
významný) vliv na tvorbu hmoty rostlin (obr. 3).

Ječmen

Vyšší klíčivost měly u ječmene obilky bez povrchové 
sterilace ve srovnání s obilkami povrchově dezinfikova­
nými (statisticky významný rozdíl). Dezinfikované obil-

^^^ dezinfikovaná semena - disinfected seeds; | ] nedezinfikovaná semena - untreated seeds; 10, 20, 30, 40 = doba máčeni semen [min]
- soaking in min; 0; 0.5; 1 = koncentrace roztoku - concentration of solution

Obr. 4. Klíčivost [%] ječmene - Barley germination [%]
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Délka kořinků3 [mm] Délka klíčků4 [mm]

Tab. 3. Vliv nonaktinových kyselin na růst kořinků a klíčků ječmene (rostliny staré 5 dni) - Effect of nonactic acids on rootlet 
and germ growth of barley (5 days old plants)

Koncentrace1
Doba máčení 
semen2 [min]

semena 
dezinfikovaná5

semena
nedezinfikovaná6

semena 
dezinfikovaná

semena 
nedezinfikovaná

0 10 57,0 88,5 66,5 69,2

20 65,5 111,2 114,0 79,0

30 74,2 103,0 32,5 92,2

40 63,0 90,5 45,5 78,7

0.1 10 53,2 99,5 69,7 71,2

20 49,2 99,5 58,0 78,7

30 74,0 94,5 23,2 67,5

40 33,7 81,0 44,2 90,7

0,5 10 36,2 114,0 66,0 79,2

20 21,2 90,0 36,5 67,0

30 47,2 97,0 65,7 59,0

40 47,2 103,1 68,7 96,5

1,0 10 35,5 118,5 57,7 74,7

20 27,5 103,7 53,7 80,0

30 52,7 102,7 51,5 73,2

40 29,2 87,2 48,5 74,2

'concentration; 2soaking in min; 3rootlet lenght; 4germ lenght; 5disinfected seeds; 6untreated seeds

ky měly nejnižši klíčivost ve variantě ošetřené koncentrací 
směsi nonaktinových kyselin 0,5 % po dobu 20 min. Ve 
všech zkoušených koncentracích byla při expozici 10

Tab. 4. Vliv nonaktinových kyselin na vzcházívost ječmene - Ef­
fect of nonactic acids on barley emergence

a 20 min klíčivost povrchově dezinfikovaných zm ječ- Vzcházivost3 [%]

mene nižší než v kontrole. Výraznější stimulace klíčení Končen- Doba máčení sterilní nesterilni
byla pozorována ve variantě expozice 30 min a koncentra- trace1 semen2 [min] substrát4 substrát5
ce 0,1 %. Rozdíl mezi krajními hodnotami byl statisticky
významný. U obilek ječmene bez povrchové sterilace ne- 0 10 80,4 98,0

byl při žádné době expozice ani v jedné koncentraci 20 56,5 98,0

pozorován žádný vliv testované směsi nonaktinových 30 70,0 99,0

kyselin na klíčivost (obr. 4). 40 61,0 98,0

Při měřeni rychlosti růstu kořinků byl pozorován zpo- 0,1 10 60,0 95,0
malený růst ve srovnání s kontrolou ve všech variantách 20 80,0 97,5
s výjimkou varianty koncentrace 1,0 a expozice 30 min 30 78,0 97,0
v případě vykladení povrchově dezinfikovaných obilek. 40 66,0 98,0
Naopak v pripadě založení pokusu s obilkami bez povr- 0,5 10 79,0 89,0
chové dezinfekce byl ve většině variant růst kořinků rych- 20 86,4 97 5
lejší ve srovnání s kontrolní variantou (tab. 3). Rozdíl mezi
rychlosti růstu kořinků z dezinfikovaných a neoše-

40 86,5
třených obilek byl statisticky významný, stejně jako roz-
díl mezi krajními hodnotami délky kořinků v jednotli- 1,0 10 71,0 96,0

vých variantách. 20 98,0 99,0

Ovlivnění rychlosti růstu klíčků je sporné; naměřené 30 63,0 94,0

hodnoty nevykazují vzestupnou nebo sestupnou řadu 40 52,0 94,0

(tab. 3). Významný rozdíl byl zjištěn pouze při srovnání 'concentration; 2soaking in min; 3emergence; 4sterilc soil; 5unsterile
délky klíčků z dezinfikovaných a nedezinfikovaných zrn. soil
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Vzcházivost ječmene byla vyšší v nesterilním než ve 
sterilním substrátu. Ve všech koncentracích a expozič­
ních časech 10 a 20 min byla vzcházivost ve sterilním 
substrátu inhibována. Výraznější zvýšení počtu vzešlých
rostlin bylo zaznamenáno pouze ve variantě koncentrace 
1,0 % a expozice 30 min. V nesterilním substrátu nebyl 
pozorován žádný vliv testované látky na vzcházení ječ­
mene (tab. 4). Významný rozdíl byl zjištěn pouze při srov­
nání počtu vzešlých rostlin ve sterilním a nesterilním 
substrátu.

Okurky

Klíčivost semen okurky byla stimulována jen v někte­
rých variantách (obr. 5), statisticky významný byl rozdíl 
v počtu vyklíčených semen pouze mezi variantami kon­
centrace 0,5 % (93,7 % klíčících semen) a koncentrace 
1,0 % (94,4 % klíčících semen) na jedné straně a kontro­
lou (71,9 % klíčících semen) na straně druhé.

[%]
И 10 D20 езо И40

0 0,1 0,5 1

Koncentrace 1

10, 20, 30, 40 = doba máčení semen [min] - soaking in min; 0; 0,1; 
0,5; I = koncentrace roztoku - concentration of solution

Obr. 5. Vliv nonaktinových kyselin na klíčivost semen okurky 
[%] - Effect of nonactic acids on germination [%] of cucum­
bers

U okurky byla hodnocena rychlost růstu korinků (byla 
vykladena pouze semena bez povrchové dezinfekce). Při 
expoziční době 10 min nebyl pozorován vliv testované 
látky v žádné ze zkoušených koncentrací na rychlost růs­
tu korinků. Ve všech ostatních variantách byla pozorová­
na různě silná stimulace růstu (tab. 5), rozdíly však nebyly 
statisticky významné.

Obdobné výsledky byly získány i při hodnocení rych­
losti růstu klíčků (tab. 5) s tím rozdílem, že v tomto pří­
padě byly rozdíly v délce klíčků mezi kontrolní a ostatními 
variantami (koncentracemi) statisticky významné.

Ve všech uvedených hodnoceních je uvažována pouze 
použitá koncentrace směsi nonaktinových kyselin. Hodno­
cení vlivu doby expozice se ukázalo jako neefektivní, vý­
sledky byly ve všech případech variabilní a nepřesvědčivé.

Tab. 5. Vliv nonaktinových kyselin na délku [mm] korinků 
a klíčků rostlin okurky (rostliny 6 dni staré) - Effect of nonactic 
acids on rootlet and germ length [mm]of cucumbers (6 days 
old plants)

Koncen­
trace1

Doba máčení 
semen2 [min]

Délka 
kořínku3

Délka 
klíčku4

0 10 35,5 10,0

20 7,5 1,2

30 13,7 5,5

40 13,5 6,2

0,1 10 32,5 15,5

20 50,5 18,0

30 17,2 15,7

40 32,7 13,0

0,5 10 26,5 6,7

20 18,7 6,0

30 73,2 12,2

40 50,0 13,0

1 10 38,0 17,2

20 15,0 10,5

30 63,7 13,7

40 17,5 8,5

’concentration ; 2soaking in min; 3rootlet lenght; 4germ lenght

DISKUSE A ZÁVĚR

Hodnocení klíčivosti semen a vzcházivosti rostlin při 
aplikaci směsi nonaktinových kyselin na semena poskytlo 
nejednotné, variabilní výsledky u rajčete a ječmene. 
U okurky byl jednoznačně stimulován růst jak korinků, 
tak nadzemní části rostliny, což odpovídá i literárním úda­
jům (BLUMAUEROVÁ et al. 1989). Vliv na růst korinků 
rajčete i ječmene měla i doba expozice ve sterilní vodě. 
Stimulující vliv projevila testovaná látka také na tvorbu 
hmoty mladých rostlin rajčete při aplikaci na list. Práce 
nebyla zaměřena na hodnoceni vlivu aplikace směsi non­
aktinových kyselin na zdravotní stav mladých rostlin. 
Přesto byl v průběhu pokusu in vivo zjištěn menší počet 
rostlin rajčete s příznaky napadení v ošetřených varian­
tách než v kontrole. Z důvodu nedostatečného počtu mě­
ření nejsou výsledky uváděny, naznačují ale, že efekt 
intenzivnější tvorby hmoty rostliny bude provázen indukcí 
tolerance rostlin vůči napadení některými fakultativními 
patogenními houbami, především původci padání klíč­
ních rostlin a sadby. V případě, že by se potvrdila tato 
teorie, mělo by ošetření semen, popř. mladých rostlin roz­
tokem směsi nonaktinových kyselin značný praktický 
dopad především při předpěstování sadby zeleniny. Cí­
lem práce nebylo porovnávat reakce testovaných druhů 
rostlin mezi sebou. Rozdíl mezi reakcí povrchově dezin-
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ftkovaných a neošetřených semen rajčete a obilek ječme­
ne byl však velmi nápadný. Vysvětlení tohoto jevu by ale 
vyžadovalo další pokusy zaměřené na fyziologické po­
chody klíčících semen a vazbu na mikroflóru semene.
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Monitorování výskytu pilatky jablečné (Hoplo camp a testudinea) 

pomocí bílých lepových desek
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Abstract

LUKÁŠ J., KOCOUREK F. (1998): The Monitoring of apple sawfly (Hoplocampa testudinea) presence using white sticky 
traps. PL Protect. Sei., 34: 98-104.

The method of apple sawfly presence monitoring by means of white sticky traps (type Temmen, 60 cm2) was verified at two 

localities in Central Bohemia in 1993-1995. Apple sawly flight activity time courses and abundance differed according to the 
various growing seasons, and were influenced by apple varieties and pest management regimes. Sex ratios (females : males) as 
determined according to adult catch counts on white sticky traps also varied among particular growing seasons (from 3.5 to 0.9). 
The number of mature eggs in apple sawfly ovaries amounted to 15-20 eggs at the beginning of flight activity while up to 40 eggs 
at a later stage. The results obtained have confirmed that white sticka traps are suitable for determining apple sawfly occurrence 
rates and that data obtained in this way can be used for making decisions on pest control applications. Three visual traps located 
at a distance of approximately 25 m from each other which must be suspended in the orchard one week before the onset of the 
blossoming of the earliest-blossoming variety, at a clearly visible and unshaded site in the tree crown, at a height of about 1.5 m 
above ground surface, proved sufficient for an observation point (about 1 hectare/concrete variety). With respect to the fact that 
apple sawfly flight activity lasts 1 to 2 weeks, trap catches are to be counted no less than three times a week. A scale has been 
developed which can be used for determining apple sawfly economic threshold, thus for managing apple sawfly as well while 
also taking into account blossom set levels. When only low apple sawfly numbers are found on the traps, control applications are 
not necessary. When medium captures are recorded, it is necessary to determine apple sawfly economic threshold by using a 
more time-consuming but also more accurate method which is based on counting blossom calyxes with deposited apple sawfly 
eggs and insecticides, if found necessary, are to be applied at the beginning of the larvae emergence period. It will be feasible in 
the near future to determine the optimum date of applications against larvae by means of a temperature model of embryonal 
development of apple sawfly eggs which is currently under preparation. When high captures are recorded, insecticides should be 
applied onto apple sawfly adults. The applications are to be implemented no later than within one day as from the date on which 
economic threshold has been exceeded.

apple sawfly; flight activity; monitoring; visual traps; fruit damage; apple orchards; integrated pest management

Souhrn

LUKÁŠ J., KOCOUREK F. (1998): Monitorování výskytu pilatky jablečné (Hoplocampa testudinea) pomocí bílých lepových 
desek. Pl. Protect. Sei., 34: 98-104.

Na dvou lokalitách ve středních Čechách byla v letech 1993-1995 ověřována metoda monitorování výskytu pilatky jablečné (PJ) 
pomocí bílých optických lapáků. Průběh letové aktivity a intenzita výskytu PJ byly odlišné mezi jednotlivými roky sledování 
a lišily se v závislosti na odrůdě a režimu ochranných opatření. Poměr pohlaví (samičky : samečci), zjišťovaný na lepových 
deskách, byl mezi roky proměnlivý (od 3,5 do 0,9). Počet zralých vajíček v ovariích samiček PJ byl na počátku letové aktivity 
15-20, v pozdějším období až 40. Bylo potvrzeno, že bílé lepové desky jsou vhodné pro zjišťování intenzity výskytu PJ a údaje 
takto získané jsou využitelné pro rozhodnutí o provedení ochrany. Na jeden pozorovací bod (cca 1 ha/konkrétní odrůda) jsou 
dostačující tři optické lapáky vzdálené od sebe cca 25 m, které je nezbytné vyvěsit jeden týden před začátkem květu časněji 
kvetoucí odrůdy na dobře viditelném, nezastíněném místě stromu ve výšce asi 1,5 m nad zemí. Vzhledem к tomu, že období 
letové aktivity PJ trvá 1-2 týdny, je vhodné provádět kontroly lapáků alespoň třikrát týdně. Byla navržena stupnice, na základě 
které je možné s ohledem na velikosti květní násady stanovit práh škodlivosti PJ a řídit ochranu. Při nízkém stupni výskytu PJ 
na deskách lze ochranná opatření vypustit. Při středním stupni výskytu je nutné zjišťovat práh škodlivosti časově náročnější,
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avšak přesnější metodou odpočtu květních kalichů s výskytem vajíček PJ a ochranu směřovat do období líhnutí housenic. 
Termín optimálního ochranného zásahu proti housenicím bude možné určovat pomoci připravovaného teplotního modelu em­
bryonálního vývoje vajíček PJ. Při vysoké intenzitě výskytu je doporučováno provedení ochrany proti dospělcům PJ, která by 
měla být uskutečněna do jednoho dne od zjištěného překročení prahu škodlivosti.

pilatka jablečná; letová aktivita; monitorováni; optické lapáky; škodlivost; jabloňové sady; integrovaná ochrana

Metoda monitorování letu dospělců pilatky jablečné 
(PJ) pomocí optických lapáků bílé barvy (OWENS, PRO­
KOPY 1978) byla v posledních letech úspěšně zavedena 
v řadě evropských zemí a v Severní Americe. V ČR ne­
byla dosud metodika pro jejich používání vypracována 
ani v praxi ověřena. Informace o stupni výskytu dospěl­
ců PJ jsou významné pro ovocnářskou praxi zejména pro­
to, že populační hustota tohoto škůdce se v konkrétním 
sadu může prostorově a časově prudce měnit.

Pilatka jablečná Hoplocampa testudinea (Klug, 1814) 
je monofágní škůdce jabloně. Její výskyt je v některých 
oblastech pěstováni jabloní pravidelný. Jedna housenice 
PJ způsobí vady vzhledu či zcela zničí v průměru 2 až 
3 plody. Při vysokých populačních hustotách PJ pak do­
chází к významným ztrátám ve výši 40-50 % (MILLER 
et al. 1956; SEIDL et al. 1982). Tyto ztráty mohou být 
mnohem vyšší než ztráty vyvolané klíčovým škůdcem 
jabloní - obalečem jablečným. Problémovým škůdcem 
je PJ v celé Evropě a od roku 1939 také v Severní Ameri­
ce, kam byla introdukována (PEYNSON 1943). NIEM­
CZYK a PIOTROWSKI (1992) uvádí, že význam PJ se 
zvyšuje po zavedení integrovanáho systému pěstování jab­
loni. resp. integrované ochrany.

Chemická ochrana je v ČR v rámci Svazu pro integro­
vané systémy pěstování ovoce (SISPO) signalizována na 
základě přítomnosti dvou a více vajíček PJ ve 100 ná­
hodně vybraných plůdcích ve stadiu G-H (90-100 % opa­
daných květních plátků). Vhodný termín je indikován při 
objevení se dvou červených skvrn (prosvitající oči em­
brya) na povrchu vajíčka (DROBNÝ et al. 1996).

MATERIÁL A METODY

Pokusy probíhaly v letech 1993-1995 v komerčním 
jabloňovém sadu v Horoměřieích na severozápadním 
okraji Prahy na odrůdách: Spartan (varianta S - 1 ha), 
směsi letních odrůd Vista Bella, Mantel, Discovery, Čes­
ký Ráj, Stark Earliest a James Grieve (varianta L - 1 ha), 
Golden Delicious (varianta G - 1 ha) a Idared. Z celkové 
výměry odrůdy Idared byly pro pokus vyčleněny 2 ha, 
které byly dále rozděleny do tří variant. Ve variantě CH 
na ploše 1 ha byla prováděna „klasická“ chemická ochra­
na. Meziřadí v této variantě byla udržována herbicidy jako 
černý úhor. Na zbylé ploše byla uplatňována integrovaná 
ochrana podle směrnic SISPO (DROBNÝ et al. 1992, 
1994). Polovina této plochy, tj. 0,5 ha, byla ob řadu za-

travněna kostřavou červenou (Festuca rubra) odrůda Fe- 
rota (varianta T). Druhá část plochy (0,5 ha) byla podseta 
různými plodinami za účelem zvýšení diverzity půdního 
pokryvu (varianta P). V roce 1993 to byly pohanka obec­
ná (Fagopyrhum esculentum), proso seté (Panicům mile- 
aceum), kopr vonný (Anethum graveolens) a bob obecný 
(Vida faba), které byly vysévány ob řadu do pásů širo­
kých 40 cm ve vzdálenosti 50 cm od kmenů stromů. 
V letech 1994 a 1995 byly stejným způsobem vysety ty­
též plodiny, pouze bob byl nahrazen koriandrem setým 
(Coriandrum sativum). Plodiny byly na podzim poseká­
ny. Tráva byla pravidelně sežínána. Příkmenný pás o šíři 
100 cm byl ve variantách P a T ošetřen herbicidy.

V komerčním jabloňovém sadu Ekofruktu Slaný pro­
bíhala pozorování na parcelách „Knovíz“ (odrůda Idared 
a James Grieve), „Pod skladem“ (odrůda Idared) a „Ba­
žantnice“ (odrůda Idared). Signalizace ochrany byla pro­
váděna pěstitelem.

Monitorovaní letu PJ bylo prováděno pomocí bílých 
lepových desek (15 x 20 cm) potřených z obou stran ne- 
vysychavým lepidlem Chemstop®. V každé variantě byly 
přibližně jeden týden před začátkem květu nejranější od­
růdy instalovány tři desky vzdálené od sebe cca 25 m. 
Desky byly připevněny vázacím drátem ve výšce cca 
1,5 m v severojižní orientaci tak, aby nebyly zastíněné 
korunou stromu. Dospělci PJ zachycení na deskách byly 
při kontrolách pinzetou odstraněni a dále uchováváni 
v 70% roztoku etanolu. Zaznamenával se počet dospělců 
na jednotlivých deskách a poměr pohlaví. U samiček byl 
po odstranění zadečkového terga a vyjmutí ovariol zjiš­
ťován počet zralých vajíček, resp. stupeň vývoje ovariol.

Množství zralých plodů poškozených jizvou po žíru 
housenicemi PJ bylo zjišťováno v Horoměřieích u všech 
variant odrůdy Idared v letech 1993-1995. V každé vari­
antě byla vyhodnocována sklizeň z pěti stromů, což před­
stavovalo soubor 300-800 jablek.

VÝSLEDKY A DISKUSE
Letová aktivita pilatky jablečné, termíny ošetření, škody

Průběh letové aktivity dospělců PJ, monitorovaný bí­
lými lepovými deskami, shrnují tab. 2 a 4 a obr. 1. Podíl 
poškozených plodů zjišťovaný při sklizni a celkové úlov­
ky dospělců na deskách za sezónu ve variantách integro­
vané a klasické chemické ochrany v Horoměřieích jsou 
uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1. Vztah mezi intenzitou výskytu PJ zjišťovanou podle celkového počtu dospělců na lepových deskách a mírou 
poškození plodů zjišťovanou při sklizni, Horoměřice 1993-1995 (odrůda Idared: CH = klasická chemická ochrana, P,T= varianty 
integrované ochrany) - Relations between the frequency of apple sawfly occurrence determined from the total number of ima­
goes on white sticky traps and the extent of fruit damage determined at the time of harvest, Horoměřice 1993-1995 (Idared 
variety: CH = chemical control, P = IPM - grand cover, T = IPM - grass)

'apple sawfly total/season; 2apple sawfly average number/plate; 3 % of damaged fruits

1993 1994 1995

CH P T CH P T CH P T

Suma PJ za sezónu1 44 120 117,9 85 18 40 33 42 32

Průměrný počet PJ na 1 desku2 14,6 40 39,3 28,3 6 13,3 11 14 10,6
Poškozených plodů3 (%) 0,7 3,2 4,5 4,9 3 2,6 14,3 5,1 5,1

V roce 1993 byli v Horoměřicich první dospělci PJ zjiš­
těni na bílých lepových deskách 20. 4. (obr. 1 - 1993), 
23. 4. byl zaznamenán maximální nálet. Letová aktivita 
skončila 4. 5., celkově trvala 15 dnů. Ve variantách inte­
grované ochrany P a T byl zjištěn třikrát vyšší výskyt 
dospělců PJ proti variantě klasické chemické ochrany CH 
(tab. 1). Tento výrazný rozdíl je možné dát do souvislosti 
s kultivací půdy v meziřadí pro setí podsevových plodin 
a trávy, jejímž důsledkem bylo rozrušení půdního škra­
loupu, snížení utuženosti půdy a změna půdního mikro­
klimatu. GRUYS (1982) uvádí, že změna pěstební 
technologie, zejména používání selektivních pesticidů 
a snížení počtu ochranných zásahů, je příčinou toho, že 
se mění spektrum škůdců a frekvence jejich výskytu. 
V tomto ohledu by tedy mohly být významné i zmíněné

Tab. 2. Přehled výskytu dospělců PJ na bílých lepových deskách 
v Horoměřicich (3 ks/var.) - Occurrence of apple sawfly ima­
goes on white sticky traps at Horoměřice (3 indiv./var.)

G = Golden Delicious; S = Spartan; L = směs letních odrůd - mixture 
of summer varieties

Rok2 Datum3

Varianta1

G S L

1994 20. 4. 0 0 0

27. 4. 1 1 1

2.5. 5 23 10
4. 5. 0 2 8

11.5. 2 0 1

28.5. 0 0 0
suma4 8 26 20

1995 28.4. 0 0 0

4. 5. 14 1 5
5. 5. 6 3 24

10. 5. 2 5 14
12. 5. 0 2 0
26. 5. 4 12 38

2. 6. 0 0 0
suma 26 23 81

rozdílné agrotechnické postupy ve sledovaných varian­
tách. Ošetření proti PJ, které bylo signalizováno podle 
dokvétání (DROBNÝ et al. 1992), pravděpodobně zasáh­
lo do období konce embryonálního vývoje vajíček PJ, 
resp. líhnutí housenic. MILES (1932) uvádí, že se house- 
nice líhnou v závislosti na teplotách vzduchu za 8-15 dní 
od vykladení vajíček. Mezi prvním možným dnem kla­
dení (20. 4.) a termínem provedené ochrany (4. 5.) uply­
nulo 14 dní, během nichž byly velmi příznivé teploty pro 
rychlost embryonálního vývoje PJ.

Podíl poškozených plodů po žíru housenic PJ zjišťova­
ný při sklizni činil v případě aplikace razantního systé­
mového insekticidu phosphamidon (Dimecron®, 1 1/ha) 
ve variantě CH 0,7 %, v případě phosalonu (Zolone®, 
0,36%) ve variantěPaTdosáhl3,2 %, resp. 4,5 % (tab. 1).

Tab. 3. Podíl samiček (A) a samečků (B) PJ na bílých lepových 
deskách v Horoměřicich (%) - Proportions of apple sawfly fe­
males (A) and apple sawfly males (B) on white sticky traps at 
Horoměřice, expressed in per cent

Parametry1

Rok2 Datum3 % A % В dif. v.

1994 27. 4. 79 21 15

2. 5. 60 40 36

4. 5. 75 25 47

11. 5. 100 0 50

průměr4 78,5 21,5 37

1995 4.5. 66 34 18

5. 5. 45 55 28

10. 5. 46 54 39

12. 5. 25 75 44

26. 5. 59 41 24

průměr 48,2 51,8 30,6 
- - 4-

(dif.v.) = průměrná množství diferencovaných vajíček zjištěných při 
pitvách ovariol PJ - average numbers of differentiated eggs (dif.v.) 
determined by apple sawfly ovariole dissections

'variant; 2ycar; 3date; 4total 'parameters; 2year; 3date; 4average
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'numbcr/3 boards; 2check date

Obr. 1. Monitorování výskytu pilatky jablečné pomocí bílých lepových desek, Horoměřice 1993-1995 (letové křivky, CH - va­
rianta „klasická“ chemická ochrana, P, T - varianty integrované ochrany, Z - Zolone 2 1/ha, D - Dimecron, U - Ultracid, 
I I vhodný termín ochrany signalizovaný podle náletu na optické lapače) - Monitoring of apple sawfly occurrence by means-of 
white sticky traps. Horoměřice 1993-1995 (flight curves, CH - chemical control, P = IPM - grond cover, T = IPM - grass, 
Z - Zolone 21/ha, D - Dimecron, U - Ultracid, □ suitable date of integrated protection determinated from flight activity on the 
visual traps)

Ve Slaném byly v roce 1993 bílé lepové desky vyvěše­
ny až 5. 5. (tab. 4), tedy v době, kdy v Horoměřicích byl 
pozorován konec letové aktivity PJ. Vzhledem к tomu, 
že se začátky letových vln dospělců PJ v Horoměřicích 
a ve Slaném liší od sebe v následujících letech minimál­
ně (tab. 4, obr. 1 - 1994 a 1995), je nutné považovat zá­
znam průběhu letové aktivity PJ v tomto roce za zkreslený. 
Na základě nízkého počtu chycených dospělců PJ nebyla 
signalizována chemická ochrana.

V roce 1994 ve Slaném byly na všech parcelách zjiště­
ny první nálety PJ na deskách 2. 5. (tab. 4). Dnem maxi­
mální letové aktivity na odrůdě James Grive byl 12. 5., 
na odrůdě Idared na jednotlivých parcelách to bylo ob­
dobí 2.-12. 5. Letová vlna trvala 12 dní. V Horoměřicích 
byli na deskách zaznamenáni první dospělci PJ 27. 4., a to

ve všech variantách bez ohledu na odrůdu (obr. 1 
- 1994, tab. 2), Letová aktivita kulminovala 2. 5. a 11. 5. 
letová vlna doznívala. Hlavní fáze letové aktivity PJ (tj. 
> 90 % zaznamenaných úlovků z celkového počtu) trvala 
na odrůdách Idared a Spartan 6 dni, na Golden Delicious 
a směsi letních odrůd 8 dní. Proti předchozímu roku do­
šlo к poklesu intenzity výskytu dospělců PJ ve variantě 
integrované ochrany vzhledem к variantě klasické che­
mické ochrany (obr. 1 -1994, tab. 1). Nejvýraznější po­
kles byl zaznamenán ve variantě P s podsetými plodinami. 
Regulačním faktorem by mohlo být zvýšení biologické 
aktivity půdy. NlEZBORALA (1976) uvádí, že mortalita 
housenic v půdě zimujících PJ může díky parazitickým 
houbám dosáhnout až 97 %. Podmínkou je ovšem mírná 
a vlhká zima (GRAF et al. 1996). Parazitická půdní há-
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JG = James Grive, IDA= Idared; aplikace Zolonu - Zolone application (2 1/ ha) 
'year; 2date; 3total

ďátka, zejména rod Steinernema, lumčík Lathrolestes V roce 1995 v Horoměřicích došlo krátce po začátku
znarginatus (JAWORSKA 1987, 1992) či Lathrolestes ens- 
astor a Aptesis nigricincta (BABENDREIER 1996) mohou 
přispívat к regulaci populační hustoty PJ. Na odrůdě Ja­
mes Grieve ve variantě letních odrůd bylo zjištěno delší 
období letu. Stejný trend byl pozorován i ve Slaném. 
К chemické ochraně proti dospělcům PJ byl použit Zolo­
ne®. Jak v Horoměřicích, tak ve Slaném byl v roce 1994 
chybně signalizován termín ochranného zásahu. Přesto­
že v Horoměřicích byla ochrana provedena následující 
den po zjištění přítomnosti pilatek na deskách, byl tento 
zásah již opožděný a prakticky zbytečný. Chybou se uká­
zal týdenní interval kontroly desek, jehož důsledkem byla 
kumulace pilatek na deskách za více dnů (období 28.4 až 
1. 5.). Ve Slaném by bylo na odrůdě Idared vhodným 
termínem ochrany období 2.-5.5., na odrůdě James Grie­
ve 9.-12. 5. V Horoměřicích byla navíc signalizována 
ochrana proti housenicím PJ. Ve variantách P a T byl 
použit Zolone® (0,36%), ve variantě CH methidathion (Ul­
tracid®, 0,75%). Stupeň poškození plodů od housenic PJ 
při sklizni byl ve variantě integrované ochrany 2-3 %, ve 
variantě „klasické“ chemické ochrany 5 % (tab. 1). Ten-

letuPJ 4. 5. (obr. 1 - 1995) к ochlazení. Po 14denní chlad­
né periodě nalétli dospělci PJ znovu na ještě kvetoucí 
odrůdy Spartan, Golden Delicious a James Grieve ve va­
riantě L (tab. 2). Ani v jedné z variant na odrůdě Idared 
nebyla v té době zjištěna na deskách žádná pilatka. Do­
spělci PJ se na odrůdě Idared vyskytovali po dobu 7 dnů, 
na všech ostatních odrůdách po dobu 22 dnů. Letová ak­
tivita PJ ve Slaném (tab. 4) začala o den později než 
v Horoměřicích. Termín provedené ochrany se shodoval 
přesně s obdobím maxima letové aktivity. Na parcele „Pod 
skladem“ se kvůli nízké násadě květů ošetření neprová­
dělo a na parcele „Bažantnice“ byla vzhledem к nízké 
populační hustotě PJ ochrana neopodstatněná. V Horo­
měřicích mělo být ošetření proti dospělcům PJ provede­
no o den dříve. Poškození plodů dosahovalo ve variantě 
„klasické“ chemické ochrany 14 %, ve variantách inte­
grované ochrany 5 % (tab. I). Hlavní příčinu tohoto roz­
dílu lze spatřovat v nižší násadě květů (třikrát nižší proti 
variantám integrované ochrany), která zúžila poměr škůd­
ce : zdroj pro kladení vajíček.

Nejvíce napadány jsou rané a sladkoplodé nebo polo-
to rozdíl kopíruje intenzitu výskytu PJ zjištěnou bílými 
lepovými deskami.

sladké odrůdy (MILES 1932). Jak uvádějí BARTOŠ et al. 
(1968), nejvíce jsou poškozovány odrůdy pozdě a dlou-

Tab. 4. Přehled výskytu dospělců PJ na bílých 
imagoes on white sticky traps at Slaný in 1993

lepových deskách ve Slaném v 
-1995

letech 1993-1995 - Occurrence of apple sawfly

Knovíz Pod skladem Bažantnice

Rok1 Datum2 JG IDA 1 IDA 2 IDA 1 IDA 2 IDA 1 IDA 2

1993 5. 5. 0 0 0 0 0 0 0

10. 5. 3 2 0 9 3 0 0
13. 5. 2 0 0 0 0 1 0
17. 5. 2 0 1 0 0 0 0

20. 5. 0 1 1 0 0 0 1
23. 5. 0 0 0 0 0 0 0

suma3 7 3 2 9 3 1 1

1994 28.4. 0 0 0 0 0 0
2. 5. 6 61 1 2 9 13
5. 5. 1 20 16 0 18 18
9. 5. 44 34 27 1 42 10

12. 5. 108 9 0 14 17 8
16. 5. 1 0 0 0 0 0
19. 5. 0 0 0 0 0 0
suma 160 124 44 17 86 49

1995 4.5. 0 0 0 0 0
5. 5. 71 33 18 2 2

11.5. 0 0 9 2 1
15. 5. 0 0 0 2 1
18. 5. 0 0 0 0 0
suma 71 33 27 6 4
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ho kvetoucí. MILLER et al. (1956) považuji za rozhodují­
cí dispozice odrůdy vůni, množství pylu a nektaru. Za 
nejatraktivnější považují odrůdu James Grieve. To po­
tvrzují i pozorování prováděná ve Slaném na lokalitě 
Knovíz, kde byla odrůda James Grieve ve vztahu к odrů­
dě Idared více vyhledávána. GRAF et al. (1995) zjistili na 
odrůdě Golden Delicious poloviční výskyt vzhledem 
к odrůdě Idared. Podobný trend byl zaznamenán i v Ho- 
roměřicích.

Poměr pohlaví

Z pilatek zachycených v období maximální letové ak­
tivity v letech 1994 a 1995 byl procentní poměr samičky 
a samečci 78 : 22 a 48 : 52 (tab. 3). VINCENT a MAIL­
LOUX (1988) na základě pozorování v Kanadě uvádějí 
procentní poměr samičky : samečci 70 : 30 a v následují­
cím roce 56 : 44. Naopak GOTTWALD (1982) zazname­
nal poměr 38,6 % samiček : 64,1 % samečků. Obdobně 
také CHABOUSSOU (1961) uvádí 27 % samiček a 73 % 
samečků. VELBINGER (1952) získal z chovů 80 % sami­
ček a 20 % samečků. DICKER (1953) uvádi, že samečci 
nejsou v populaci zastoupeni více než 30 %. Uvážíme-li, 
že PJ se může rozmnožovat partenogeneticky (VELBIN­
GER 1939; CHABOUSSOU 1961), při němž se z neoploze- 
ných vajíček líhnou samičky a z oplozených samičky 
a samečci, pak je možné na základě rozdílných podmí­
nek v jednotlivých letech, resp. různé míry uplatnění par- 
tenogeneze vysvětlit tyto odlišné poměry.

GRAF et al. (1996) uvádějí, že samičky se líhnou dříve 
než samečci, ke svému postdiapauznímu vývoji potřebu­
ji nižší SET nad prahem 4,5 °C, která je pro samičky rov­
na 205 denních stupňů (DS) a pro samečky 220 DS. Naše 
pozorováni dokládají (tab, 3), že první samičky zachyce­
né na bílých lepových deskách měly 15-20 zralých vají­
ček, za 6 dní až 40, byly tedy schopné kladení už při 
prvním zjištěni výskytu na deskách. V případě pozvolné­
ho nástupu jara, kdy je nálet dospělců PJ rozvleklý, je 
možnost přesné signalizace terminu ochranného zásahu 
snížena (tab. 2).

Odhady prahů škodlivosti

Pro monitoring letu pilatky jsou používány dva typy 
optických lapáků. Typ Rebeli je tvořen dvěma do kříže

zaklesnutými bílými deskami o celkovém povrchu 120 cm2 
s vyšší odrazivosti UV v oblasti 250-400 mm. Typ Tem- 
men představuje jednoduchá bílá deska s celkovým po­
vrchem 714 cm2 a nižší odrazivosti UV. Lapač Rebeli je 
pro nalétávající pilatky čtyřikrát atraktivnější než Tem- 
men (GALLI et al. 1993). V Horoměřicích bylo vyvěšeno 
po třech bílých lepových deskách (jedna = 600 cm2, typ 
Temmen) v jedné variantě, vzdálených od sebe ob deset 
stromů (spon 2,5 x 5 m). GRAF et al. (1995) experimen­
tálně prokázali, že tři lapáky typu Rebeli vyvěšené ve 
vzdálenosti 25 m od sebe na jednom kontrolním stano­
višti jsou postačující pro určení stupně výskytu dospělců 
PJ. Zároveň na základě regresního modelu (počet PJ na 
deskách - poškození) navrhli ekonomický práh škodli­
vosti pro tento lapač, který je v podmínkách Švýcarska 
na úrovni 20 až 30 dospělců PJ na jeden optický lapák. 
Pro naše lapače by tedy byl odpovídající ekonomický práh 
škodlivosti na úrovni 10-15 pilatek na jednu desku. 
NAVONE (1994) rozeznává tyto tři základní ukazatele: 
(1) < 2 pilatky na 100 cm2 optického lapače = žádné ne­
bezpečí, (2) 2-4,5 pilatky na 100 cm2 optického lapače 
= provedení kontroly češulek na skutečné množství 
vykladených vajíček, (3) > 4,5 pilatky na 100 cm2 optic­
kého lapače = okamžitá chemická ochrana. Ekonomický 
práh škodlivosti pro typ Rebeli by byl na úrovni 54 ks na 
jeden lapač, pro naše desky pak 27 ks. Vyšší práh škodli­
vosti v jižních oblastech by mohl také spočívat v klesají­
cí plodnosti pilatek v jižnějších regionech. Podobné 
regresní modely sestrojili i američtí badatelé (COLI et al. 
1985), avšak s poukazem na nižší korelační koeficienty 
jejich vypovídací schopnost skepticky zvažuji. Kanadští 
autoři VINCENT a MAILLOUX (1988) zjistili, že citlivost 
této metody monitorování PJ ve vztahu к následnému po­
škození plodů je 66,6 %, specifita 83,6 % a předpovědní 
přesnost 82,6 % (pro typ Temmen).

Na základě našich výsledků (tab. 1) a citovaných za­
hraničních prací navrhujeme orientační práh škodlivosti 
PJ pro podmínky ČR v závislosti na velikosti květní ná­
sady (tab. 5). Při nízkém stupni výskytu PJ na deskách 
lze ochranná opatřeni vypustit. Při středním stupni vý­
skytu je nutné zjišťovat práh škodlivosti časově nároč­
nější, avšak přesnější metodou odpočtu květních kalichů 
s výskytem vajíček PJ (DROBNÝ et al. 1996) a ochranu

Tab. 5. Tabulka pro orientační stanoveni prahu škodlivosti PJ na jabloních v závislosti na velikosti násady kvetu - Table for 
preliminary determination of the threshold of apple sawfly harmfulness to apple-trees in relation to blossom setting

■average number of apple sawfly imagoes/1 white sticky trap; 2blossom setting; 3low; 4intermediate; 5high; 6low population density of apple 
sawfly
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směřovat do období líhnutí housenic. V praxi však lze 
toto období doposud obtížně stanovit. Podle našich před­
běžných výsledků bude možné tento termín určit pomocí 
teplotního modelu embryonálního vývoje vajíček PJ. Pří­
mé ošetření proti dospělcům PJ je doporučováno při pře­
kročení prahu škodlivosti, který je při nízké násadě 10, 
při střední 14 a při vysoké 18 dospělců PJ v průměru na 
jednu bílou lepovou desku (tab. 5).

Poděkování

Autoři děkují M. Bryssovi za laskavé zapůjčení 
údajů týkajících se monitorování výskytu pilatky jab­
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Meloidogyne hapla - parazitické háďatko zeleniny na Slovensku

Marta LIŠKOVÁ

Slovak Academy of Sciences, Parasitological Institute, Košice, Slovak Republic

Abstract

LIŠKOVÁ M (1995/ Meloidogyne hapla, a parasitic nematode in vegetable crops in Slovakia. Pl. Protec. Sei., 34: 105-107.

The root-knot nematode species Meloidogyne hapla considered as a quarantine organism for the Slovak Republic, was identified 
in vegetable fields in several areas of the country. It occurred mostly in association with light sandy or loamy-sandy soils, in soil 
type regosol of a drift sand landscape, or in soils along rivers and fluvisol derived from river sediments.

root-knot nematode; Meloidogyne hapla; vegetable; Slovak Republic

Súhrn

LIŠKOVÁ M (1998): Meloidogyne hapla - parazitické háďatko zeleniny na Slovensku. Pl. Protec. Sei., 34: 105-107.

V niektorých oblastiach Slovenska bol v porastoch koreňovej zeleniny sledovaný výskyt hálkotvorných nematódov Meloidogyne 
spp. Z 28 odobratých vzoriek koreňov a půdy rizosféry mrkvy a petržlenu v 10 pripadoch bol zistený výskyt druhu Meloidogyne 
hapla, tak v stádiu dospělých samičiek v kořenových hálkach, ako aj v stádiu inváznych lariev v půdě. Parazit bol zistený 
v oblasti Borskej nížiny, Podunajskej a Východoslovenské) roviny a Košicej kotliny, a to výhradně v 1’ahkých piesočnatých 
alebo hlinito-piesočnatých půdách naviatych pieskov alebo niv vodných tokov.

hálkotvorné nematódy; Meloidogyne hapla; zelenina; Slovenská republika

Hálkotvorné koreňové háďatká rodu Meloidogyne sú 
vo svete považované za ekonomicky a fytopatologicky 
najdóležitejšiu skupinu nematód, a to predovšetkým v tep­
lých klimatických oblastiach. Druh Meloidogyne hapla 
Chitwood, 1949 je aklimatizovaný na chladnejšie klima­
tické podmienky a vyskytuje sa v miernom klimatickom 
pásme Európy, Azie, Severnej a Južnej Ameriky, Afriky 
a Austrálie. Parazituje na koreňovom systéme stoviek 
kultúrnych a divo-rastůcich rastlin a dřevin vrátane mno­
hých ekonomicky významných pofnohospodárskych plo­
din. Spósobuje kvalitativně a kvantitativné straty na 
produkcii zeleniny, zemiakov, cukrovej řepy, ďateliny, 
lucerny, jahod a ďalších druhov rastlin (DECKER 1969; 
ORTON WILLIAMS 1974). Sůčasné poznatky o jeho geo- 
grafickom rozšíření, hospodárskom význame, prahu škod­
livosti, symptómoch napadnutia a ochranných opatreniach 
u najdóležitejšich skupin poPnohospodárskych kultúr vrá­
tane zeleniny zhrnuli POTTER a OLTHOF (1993)

Doterajšie informácie o výskyte háďatiek rodu Meloi­
dogyne na Slovensku sú vefmi nedostatočné, aj keď tieto

nematódy patria ku karanténnym'organizmom. LIŠKO­
VÁ (1997) zistila výskyt M. hapla v rizosfére viniča na 
východnom Slovensku. V 80. rokoch SABOVÁ (nepubli­
kovaný výsledok) identifikovala M. arenaria na koreňoch 
skleníkových karafiátov. V poslednom období sme M. 
hapla zistili na koreňoch mrkvy, petržlenu, kopru a pú- 
pavy opáť na východnom Slovensku (LIŠKOVÁ, STUR- 
HAN 1997). Na základe týchto ojedinělých nálezov sme 
předpokládali širšie geografické rozšírenie Meloidogyne 
spp. na Slovensku, a to najmä v porastoch koreňovej ze­
leniny, čo nás viedlo к sledovaniu týchto nematódov aj 
v niektorých ďalších regiónech Slovenska. Výsledky do- 
terajšieho studia sú uvedené v tejto práci.

MATERIÁL A METODY

Zo súkromných zeleninových záhrad a zeleninových 
plantáží viacerých oblasti stredného a južného Slovenska 
sme v jeseni roku 1997 odobrali 28 vzoriek koreňovej 
zeleniny podozrivej na výskyt hálkotvorných nematódov.
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Na koreňoch boli viditeFné charakteristické symptomy 
- zdeformovaný kořeň, na bočných korienkoch alebo aj 
na hlavnom kořeni sa vyskytovali viditeFné hrčky, tzv. 
hálky (obr. 1). V koreňových hálkach sme potom bino- 
kulámou lupou zisťovali přítomnost’ samičiek parazita 
(obr. 2). Druh M. hapla sme diagnostikovali podFa cha­
rakteristických morfologických znakov oblasti vulvy 
a anusu samičiek metodou mikroskopických rezov peri- 
análnej časti. Pri odoberaní rastlinného materiálu sme sů- 
časne odebrali pódne vzorky aj z rizosféry týchto rastlín. 
Z pódy boli nematódy izolované šitovou vyplavovacou 
metodou, ktorú opísaliBROWN aBOAG (1988) s použitím 
sít s otvormi 40 mesh. Larvy Meloidogyne spp. (obr. 3) 
sme potom izolovali zo získanej vodnej suspenzie všet- 
kých izolovaných nematódov. Z lariev sme připravili tr­
valé glycerínové preparáty pre mikroskopickú diagnostiku 
druhu.

Obr. 1. Mrkva napadnutá háďatkom Meloidogyne hapla 
- Roots of carrot attacked by Meloidogyne hapla

Obr. 2. Samičky M. hapla v koreňových pletivách - Females 
of M. hapla in root tissue

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Samičky háďatkaM hapla v koreňových hálkach a lar­
vy druhého vývinového štádia, tzv. invázne larvy voFne 
pohyblivé v pode, sme zistili v 10 vzorkách koreňov 
a pódy, ktoré pochádzali z nasledovných oblastí: 
- Borská nížina (Záhorie), lokalita Čáry, 
- Podunajská rovina, lokality Moča a Mužla, 
- sevemý okraj Košickej kotliny - přechod do oblasti Čier- 

nej hory, lokalita Trebejov,
-Východoslovenská rovina, lokality Malý Horeš, Krářov- 

ský Chlmec, Středa nad Bodrogom a VeFký Kamenec. 
Všetky lokality s výskytem M. hapla sú charakteristic­

ké Fahkými piesočnatými, alebo hlinito-piesočnatými 
pódami - pódny typ Mačinové pódy na naviatych pies- 
koch, alebo Nivné pódy na naplavených sedimentech.

Zistené samičky parazita, izolované z koreňových háliek 
boli dlhé 0,5-0,7 mm, široké 0,4-0,6 mm, mliečnobielej 
farby, lesklé, nepravidelné okrúhleho až fraškovitého tva­
ru s pretiahlym hlavovým koncom. Ich želatínové „vrec- 
ká“ obsahovali 70-130 vajíčok s diferencovanými larva­
mi druhého vývinového štádia. Larvy izolované z pódy 
(obr. 3) boli dlhé 0,4 mm, so styletom dlhým 12 pm, mor- 
fometricky zodpovedali druhu M. hapla.

Pri našom výskume sme hálkotvorné nematódy nachád- 
zali len v súkromných zeleninových záhradách, pričom 
v zeleninových plantážach na pode s osevnými postupmi 
sme M. hapla doteraz nezistili. Tento jav súvisí s častěj­
ším opakováním pestovania koreňovej zeleniny na tých 
istých plochách právě v súkromných záhradách, pričom 
nematódy majú každoročně dostatek vhodných hosti­
telských rastlín pre svoju reprodukciu.

Obr. 3.M. hapla - larva druhého vývinového štádia-M. hapla 
- second-stages juvenile
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Okrem porastov zeleniny sme M. hapla sledovali aj 
v prirodných ekosystémoch (LIŠKOVÁ, STURHAN - v tla­
čí) a zistili sme jeho výskyt například aj v pode agátové- 
ho lesa v Borskej nížině (lokalita Doje), v rizosfére 
pobrežnej vegetácie v Podunajskej rovině (Hamuliako- 
vo), v Kysuckej vrchovině (Krásno nad Kysucou) a inde. 
Právě výskyt v prirodných ekosystémoch dovol’uje před­
pokládat’, že tento druh nematódov je na území Sloven­
ska póvodný, připadne vefmi dávno introdukovaný, preto 
možno jeho výskyt očakávať aj v ďalšich oblastiach 
a v róznych ekosystémoch. Tento předpoklad podporujú 
aj informácie zo susedného Maďarska a Pofska, kde sa 
M. hapla a aj ďalšie druhy hálkotvorných nematódov 
bežne vyskytujů (AMIN, BUDAI 1994; SZCZYGIEL 1964).

Pre doplnenie uvádzame, že aj z ůzemia Českej repub­
liky je doteraz len jediná zmienka o výskyte Meloidogy­
ne spp., a to z rizosféry lůčneho porastu z juhočeskej 
lokality Chelčice (HÁNĚL 1996), pričom možno předpo­
kládat’ výskyt tak M. hapla, ako aj ďalšich druhov aj na 
území Čiech a Moravy. Například v susednom Nemecku 
podl’a doterajších poznatkov možno vo vol’nej pode po­
čítat’ s výskytom najmenej desiatich druhov Meloidogy­
ne spp. (MÜLLER et al. 1996).

Doterajší nedostatok informácií o Meloidogyne spp. 
z ůzemia Slovenska a aj z ůzemia Českej republiky mož­
no pripísať pomeme ťažkému zisťovaniu parazita. Ak totiž 
nemáme к dispozícii kořene rastlin s hálkami, teda so 
samičkami, a ak sa cielene nešpecializujeme na hálkot- 
vomé nematódy, stádium vofne žijůcich inváznych la- 
riev v pode alebo samcov, ktoré sů poměrně vzácné, často 
uniká nasej pozornosti. Preto si štůdium nematódov rodu 
Meloidogyne vyžaduje sůstredenů pozornost’ speciálně na 
tůto skupinu nematódov.

Získané informácie oMeloidogyne hapla prinášajů prvé 
poznatky o širšom geografickom rozšíření tohto druhu 
parazitických nematódov na Slovensku, na základe čoho 
možno považovat’ za otázne jeho zotrvanie v skupině 
karanténnych organizmov. Zároveň upozorňujů na to, že 
je mylné předpokládat’, že sa niektoré druhy nematódov, 
alebo aj iných organizmov na našom území nevyskytujú, 
ak nemáme žiadne informácie o ich výskyte len preto, že 
sa tieto na danom území doteraz vóbec nesledovali. Je

preto potřebné pri helmintologických analýzach všetkých 
pódnych a rastlinných vzoriek venovať obzvlášť váčšiu 
pozornosť právě karanténnym druhom nematódov rodu 
Meloidogyne.
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BOOK REVIEW RECENZE KNIH

Populations of Plant Pathogens, their Dynamics and Genetics

M. S. Wolfe, С. E. Caton

Frame and London, Great Britain by Butler & Tanner Ltd., Blackwell Sei. Publ. 1997

Zájem о populace patogenů je relativně nový, a proto je v našich znalostech ještě mnoho mezer, které se týkají 
velikosti, rozptýlení, genetického složení a evolučního potenciálu. Navzdory těmto omezením jsou strategie, jejichž 
cílem je dosažení stability v kontrole chorob prostřednictvím manipulace s populací patogena, vyvíjeny a aplikovány.

V knize jsou uvažovány dva hlavní aspekty populace patogena, a to velikost a genetické složení. Autoři ji rozdělili 
do tří částí. V první části se zabývají genetikou patogenity a genetickou strukturou populace patogena. Zaměřují se na 
odhalení genetického potenciálu patogena, jeho adaptaci a značnou pozornost věnuji vývoji vhodných praktických 
metod analýzy. Kapitola Základní představy je věnována genetickému základu epidemií, genetickému určení změny 
v patogenitě, pojmu ras ve fytopatoíogii, dynamice genů v populacích patogena, faktorům bránících rozšířeni viru­
lentních mutantů patogena, analýze diverzity virulence v populacích rostlinných patogenů a analýze populací hostite­
le a patogena v přírodních ekosystémech.

Druhá část nazvaná Dynamika populací patogena pojednává o biologii hostitele a patogena, zdrojích inokula, me­
todách rozptylu a různých modelech dynamiky patogena. Jsou zde zařazeny příspěvky věnované modelování dyna­
miky patogena, gradientu rozptylu spor a vývoje choroby, epidemiologii patogenů přenosných půdou, populační 
dynamice virových chorob rostlin a virovým chorobám obilovin.

Ve třetí části Genetické změny v populacích patogena jsou příspěvky zabývající se populaci hostitele jako selektiv­
ního faktoru, vybranými příklady vztahů mezi patogenitou obilních rzí a rezistencí u jejich hostitelů, geografickým 
rozšiřenim a frekvencí determinantů virulence u Bremia lactucae, změnami v populaci Ophiostoma ulmi, změnám ve 
složeni populací patogena způsobeným rezistenci к fungicidům, vývojem rezistence к fungicidům a pochopením 
a kontrolou padlí travního.

Publikace je uložena v knihovně VÚRV Praha-Ruzyně.

Lubomir Věchet, Praha

Choroby a škůdci pícních a travinářských trav

B. Cagaš

Oseva Pro, Výzkumná stanice travinářská Rožnov-Zubři, 1997, 59 s.

Publikace zaplňuje jednu z mezer české rostlinolékařské a travinářské literatury. Pojednává o chorobách a škůdcích 
trav využívaných pro pícninářské, semenářské a travinářské účely. Jejím autorem je zkušený fytopatolog a travinář. 
Část o virových chorobách zpracoval Ing. J. Vacke, CSc., z Výzkumného ústavu rostlinné výroby Praha-Ruzyně.

Text brožury se členěn do tří hlavních tematických okruhů. V první části je pojednáno o třech virózách, jedné 
bakterióze a devatenácti mykózách, v druhé o pěti živočišných škůdcích, resp. skupinách škůdců. V třetí části je 
stručná zmínka o poruchách vyvolaných neharmonickou výživou, nepříznivými povětrnostními podmínkami a ne­
vhodnou aplikaci herbicidů. Chorobám je věnována mnohem větší pozornost než živočišným škůdcům. Na závěr 
každé stati jsou uvedeny odkazy na nejdůležitější literární prameny.

К přednostem publikace patří stručnost a výstižnost textu a bohatá obrazová dokumentace. Mezi 77 vyobrazeními 
převládají barevné fotografie znázorňující příznaky chorob a poruch nebo poškození škůdci. Morfologické diagnos­
tické znaky patogenů jsou znázorněny na barevných mikrofotografiích, výjimečně na pérovkách.

Publikace se stane užitečným zdrojem poučeni pro každého, kdo se zajímá o problematiku zdravotního stavu trav. 
Lze ji objednat na adrese: Oseva Pro, Výzkumná stanice travinářská, 756 54 Zubří, fax: 0651/65 81 97. Doporučená 
cena je 140 Kč.

Václav Kůdela, Praha
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SHORT COMMUNICATION KRÁTKÉ SDĚLENÍ

Houby rodu Fusarium jako pravděpodobní původci vadnutí Jílků

Bohumír CAGAŠ, Andrea ZEMANOVÁ', Antonín FOJTÍK2

OSEVA PRO Ltd - Grassland Research Station, Zubří; 'Research Institute of Crop Production, 
Prague-Ruzyné; 2Plant Breeding Station Hladké Životice Ltd., Czech Republic

Abstract

CAGAŠ B., ZEMANOVÁ A., FOJTÍK A. (1998): Fusarium species, a likely cause of Lolium wilt. Pl. Protect. Sei., 34; 109-111.

Severely wilted adult plants of Lolium perenne (4n), and dry, yellow and blind inflorescences of L. multißorum were observed 
in the nursery of the Plant Breeding Station at Hladké Životice after flooding in July 1997. Fusarium avenaceum, F. culmorum 
and F. sambucinum were isolated from the plants of perennial ryegrass, while F. culmorum, F. avenaceum, F. solani and F. 
oxysporum were found in soil samples. Fusarium avenaceum was identified on the panicles of Italian ryegrass. Infection by 
crown rust (Puccinia coronata Corda var. coronata) was observed on the leaves of Lolium perenne. It was concluded that the 
Fusarium species can cause not only winter damage and the syndrome of fusarium-blight of lawns in summer, but also very 
heavy damage af adult Lolium plants, especially under stress conditions. Fusarium species are able to cause a special type of 
silver top (white head) in L. multißorum grown for seed.

Lolium wilt; Fusarium spp.

CAGAŠ В., ZEMANOVÁ A., FOJTÍK A. (1998): Houby rodu Fusarium jako pravděpodobní původci vadnutí jílků. Pl. Pro­
tect. Sei., 34; 109-111.

Při prohlídce šlechtitelských školek jilků ve Šlechtitelské stanici v Hladkých Životicich po záplavách v červenci 1997 byly 
pozorovány nápadně zvadlé rostliny Jílku vytrvalého (4n). Makroskopicky bylo zřetelné pouze napadeni rzi korunkatou (Puc- 
cinia coronata var. coronata-) a dále silné zhnědnuti a odumíráni nejmladších listů. Z rostlin byly izolovány Fusarium avena­
ceum, F. culmorum a F. sambucinum, z půdních vzorků mimo F. avenaceum a F. culmorum také F. oxysporum a F. solani. Na 
stejném stanovišti byly dále pozorovány rostliny jílku mnohokvětého ze zcela zaschlým, slámovitě žlutým květenstvím, připomí­
nající tzv. parazitární běloklasost způsobenou hmyzem. Houby rodu Fusarium mohou tedy za podmínek příznivých pro jejich 
rozvoj způsobovat nevratné vadnutí a následný úhyn rostlin jílku vytrvalého a běloklasost u jílku mnohokvětého

vadnutí jílků; Fusarium spp.

Výskyt fuzarióz a jejich škodlivé působení projevující 
se buď prořídnutím či úplným zničením zásevu předčas­
ně nebo naopak pozdě založených porostů jílku mnoho­
květého ^Lolium multißorum Lam. subsp. italicum (A. 
Braun) Volkart ex Schinz et Keller] je obecně znám. V po­
sledních letech se zdaleka nejedná o výskyt pravidelný 
a častý, který je vázán na sněhovou pokrývku. Výskytu 
škodlivého působení fuzarióz lze částečně zabránit sou­
borem profylaktických opatření, mezi které patří přede­
vším vhodný termín výsevu a osekáni porostu před zimou 
včetně odstranění posklizňových zbytků, nebo provést 
ošetření přípravky na bázi iprodionu.

Mnohem častější a závažnější je poškození trávníků 
(zejména vyhřívaných, přehnojených dusíkem atd.), na 
nichž podstatným komponentem je jílek vytrvalý (Lolium 
perenne L.). V tomto případě zpravidla nejde jen o plíseň 
sněžnou Microdochium nivale (Fr.) Samuels & Hallet 
(syn. Gerlachia nivalis, Fusarium nivale), původce tra­
dičně citovaného v travinářské literatuře, ale pravděpo­
dobně o celý soubor druhů rodu Fusarium (SNIJDERS, 
WINKELHORST 1996). Z literatury je rovněž znám po­
jem tzv. „letní fuzariózy“, kterým je označováno poško­
zení trávníků ve vegetačním období (původce Fusarium 
culmorum).
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1. Odumřelé nejmladší listy poškozených rostlin jílku vytrvalého 
- Die-back of Lolium perenne plants

Obr. 2. Bělavé puchýřky neznámého původu na zaschlém 
květenstvi jílku mnohokvětého - Whitish blisters of unknown 
origin on the died inflorescence of Lolium multijlorum

Microdochium nivale se velmi často vyskytuje na se­
menech jílků a je častou příčinou špatného vzcházení. Jak 
rovněžudávají SCHUMANN a BACKHAUS (1988) je tento 
druh dominantní na stéblech v prvních dvou sečích (při 
pícninářském využití tohoto druhu) a spolu s dalším dru­
hem - Fusarium avenaceum (Fr.) Sace. - tvoři více než 
73 % všech fuzarií na stéblech ve třetí seči. Údaje o fuza- 
riích, jakožto příčinách hynutí dospělých rostlin v průběhu 
vegetace však nejsou známy.

Na počátku srpna 1997 byly při prohlídce trsové školky 
novošlechtění jílku vytrvalého, která obsahovala polyploi- 
dizované jedince diploidních odrůd Anna, Aurora a Ba­
rista a tetraploidních odrůd Maja a Solen, ve Šlechtitelské 
stanici v Hladkých Životicích pozorovány nápadně po­
škozené rostliny vyznačující se zvadnutím všech listů, je­
jich šedozelenou barvou a zkroucením a zasýcháním 
spodní části trsů. Nejmladší listy, dosud částečně ukryté 
v listové pochvě, byly zahnědlé a zcela odumřelé (obr. 1). 
Na starších listech bylo možné pozorovat značné množ­
ství hnědých nepravidelných skvrn buď s nekrotickými 
prstenci, nebo bez nich. Makroskopicky identifikovatel­
ný byl pouze silný výskyt urediospór rzi korunkaté. Toto 
silné napadení vedlo к postupnému odumírání dospělých 
rostlin. Množství uhynulých jedinců dosáhlo až 10 % 
(tab. 1). Na témže stanovišti byly rovněž odebrány rostli­
ny jílku mnohokvětého ze zcela zaschlým květenstvím slá- 
movitě žluté barvy včetně plodného stébla (přízemní 
listová růžice však byla živá).

Jak zavadlé a částečně odumřelé trsy, tak i zaschlá stébla 
byla ve VST v Zubří podrobena mikroskopické analýze: 
a) v případě trsů bylo na listech nalezeno značné množ­

ství letních výtrusů rzi korunkaté (Puccinia coronata 
var. coronata?) a dále makrokonidie (čtyřbuněčné) 
i mikrokonidie vejčitého tvaru patřící některému druhu 
rodu Fusarium;

b ) na zaschlých květenstvích byly pouhým okem patrné 
bělavé puchýřky (obr. 2), které ukrývaly značné množ­
ství mikrokonidií vejčitého tvaru připomínající konidie 
námele - tytéž příznaky byly pozorovány na tomto sta­
novišti i v roce 1996.
V oddělení mykologie ve Výzkumném ústavu rostlin­

né výroby v Praze-Ruzyni byla provedena izolace hub 
z napadených rostlinných částí jílku vytrvalého. Suché 
části rostlin byly rozstříhány na kousky a položeny na 
bramborový agar. Zemina z dodaného rostlinného bálu 
byla rozdrcena a z ní připraven výluh a proveden rozsev 
metodou, kterou navrhl KOMADA (1976). Všechny vzor­
ky byly kultivovány v termostatu při 24 °C. Izolováné 
houby rodu Fusarium byly přeočkovány souběžně na 
dvě média (PDA - bramborodextrozový agar a SNA - spe­
ciální živná půda podle Nirenbergové) a po 10 dnech 
identifikovány podle určovacího klíče (BRAYFORD 1993). 
Jednotlivé izoláty nebyly monosporového původu, jed­
nalo se o směsné izoláty. Ze vzorků byly izolovány ná­
sledující druhy rodu Fusarium (pořadí je uvedeno podle

Tab. 1. Četnost odumřelých rostlin u některých odrůd jílku 
vytrvalého - The frequency of died plants in some Lolium 
perenne varieties

Odrůda1
Celkový 

počet rostlin2
Počet uhy­

nulých rostlin3
Procento uhy­
nulých rostlin4

Anna 780 52 6,6

Aurora 640 52 7,8
Barista 240 13 5,4
Maja 480 33 6,8

Solen 180 18 10,0

•variety; 2sum total of plants; 3number of died plants; 4percent- 
age of died plants
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jejich četnosti výskytu, přičemž druhy uvedené v závorce 
byly zjištěny v minimálním množství):
- ze suchých částí F. avenaceum (Fr.) Sace., F. culmo­

rum (W. G. Sm.) Sace., (F. sambucinum Fuckel),
- z výluhu zeminy F. culmorum (W. G. Sm.) Sace.,/7, ave­

naceum (Fr.) Sace., F. solani (Martius) Sace.,
- z rozsevu zeminy F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc.,F. ave­

naceum (Fr.) Sace. (F. oxysporum Schlecht).
Na suché části klásku byly pozorovány pod mikrosko­

pem makrokonidie F avenaceum, což bylo potvrzeno i po 
reizolaci na bramborovém agaru.

I když jsme neprováděli infekční pokusy, lze po celko­
vém zhodnocení vizuálního i mikroskopického vyšetření 
konstatovat, že fuzaria mohou za zvláště příznivých pod­
mínek pro jejich rozvoj (nadměrné zvlhčeni půdního sub­
strátu po červencových povodních v roce 1997) být 
příčinou úhynu dospělých rostlin jílku vytrvalého. 
V případě zaschlých fertilních stébel, připomínající pa­
razitární běloklasost způsobenou hmyzem, lze hovořit

o novém, u nás dosud neznámém jevu. I zde je pravděpo­
dobně primární příčinou některý z druhů rodu Fusarium.
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Výskyt klíněnky hlohyňové (Phyllonorycter leucographellus) 
v České republice

Hana ŠEFROVÁ

Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno - Department of Plant Protection, Brno, 
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Abstract

ŠEFROVÁH. (1998): The occurrence of Phyllonorycter leucographellus in the Czech Republic. Pl. Protect. Sei., 34; 111-112.

New record of Phyllonorycter leucographellus (Zeller, 1850) in the Czech Republic. The previous records are summarized. Mine 
and life history are briefly described. Distribution, origin and possible economic importance of this species are discussed. •

Gracillariidae,' Phyllonorycter leucographellus; Pyracantha coccinea; Czech Republic

Souhrn

ŠEFROVÁ H. (1998): Výskyt klíněnky hlohyňové (Phyllonorycter leucographellus) v České republice. Pl. Protect. Sei., 34; 

111-112.

Kliněnka Phyllonorycter leucographellus (Zeller, 1850) byla nově zjištěna v České republice. Jsou shrnuty dosavadní nálezy, je 
stručně popsána mina a bionomie. Diskutováno je rozšíření, původ a možný hospodářský význam tohoto druhu.

Gracillariidae; Phyllonorycter leucographellus; Pyracantha coccinea; Česká republika

Drobní minující motýlci klíněnky (tj. zástupci podče- 
ledi Lithocolletinae, čeledi Gracillariidae) jsou u nás za­
stoupeny 72 druhy. Mnohé z nich se snadno šíři. To je 
umožněno kuklením většiny druhů přímo v minách a poz­
dějším snadným přenosem napadených listů větrem i an- 
tropogenní cestou (dopravní prostředky). Nezanedbatelná 
není ani poměrně dobrá schopnost aktivního letu dospěl- 
ců na delší vzdálenost. Pasivní přenos listů s minami je 
jistě rozhodující, ale např. angličtí entomologové zjistili, 
že i samo aktivní šířeni může činit zhruba 10 km ročně 
(AGASSIZ 1994). V minulosti jsme byli svědky expanze 
více druhů klíněnek do střední Evropy, resp. na naše úze­
mí, z nichž některé se staly různě významnými škůdci. 
První z nich byla již počátkem tohoto století kliněnka pla- 
tanová (Phyllonorycter platani Staudinger, 1870), která 
к nám pronikla z jihovýchodní Evropy a dodnes příleži­
tostně dochází na platanech к jejímu přemnožení. V 70. 
letech se к nám ze Střední Asie přes východní Evropu 
rozšířila kliněnka tolicová (Phyllonorycter medicaginel- 
lus Gerasimov, 1933), která napadá především druhy rodu 
Medicago. V roce 1978 byla na jižní Moravě zjištěna vý­
chodoevropská kliněnka Gerasimova (Phyllonorycter ge- 
rasimovi Hering, 1930) napadající jabloň, v roce 1992

severoamerická kliněnka akátová (Phyllonorycter robi­
niellus Clemens, 1859) dodnes masově napadající poros­
ty trnovníku akátu a konečně v roce 1993 nyní již 
všeobecně známá kliněnka jírovcová (Cameraria ohri- 
della Deschka & Dimié, 1986) nejasného původu.

Od 70. let došlo v Evropě к expanzi dalšího druhu, a to 
klíněnky hlohyňové (Phyllonorycter leucographellus Zel­
ler, 1850), proto nebylo velkým překvapením její zjištění 
i na našem území. Tato kliněnka v souladu s původem 
své hostitelské rostliny hlohyně šarlatové (Pyracantha 
coccinea Roem.) pochází patrně z Přední Asie, odkud se 
pozvolna rozšířila po většině Středomoří. Po roce 1975 
došlo к jejímu prudkému šíření na sever zejména do 
západní, ale i střední Evropy. Postupně byla zjištěna ve 
Francii, Švýcarsku, Belgii, Nizozemsku, Velké Británii 
a Dánsku, u našich sousedů v Německu a Rakousku (KAR­
SHOLT, RAZOVSKI 1996). V Rakousku byla poprvé po­
zorována v Innsbrucku již v roce 1979 (HUEMER 1988). 
V roce 1997 byla nalezena také v Bratislavě (LAŠTŮVKA 
ústní sdělení; TOKÁR et al. v tisku). Na našem území byla 
tato kliněnka nalezena v roce 1995 v Praze (VÁVRA in 
NOVÁK, LIŠKA et al. 1997), v roce 1997 také na několika 
místech v Bmě (LIŠKA et al. - v tisku).
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Jak již bylo uvedeno, je klíněnka hlohyňová monofág- 
ně vázána na hlohyni šarlatovou. Její minu znázorňuje 
obr. 1. Samice klade vajíčko shora na hlavní žilku. Mina 
je svrchní, spodní pokožka listu zůstává nepoškozená. 
Mina začíná jako světlý proužek podél hlavní žilky 
(obr. 1 a) a postupně se rozšiřuje a stahuje svrchní epider­
mis a tim i okraje listu směrem nahoru (obr. lb). V ko­
nečné fázi vývoje housenky jsou okraje listu zcela přita­
ženy к sobě (obr. 1c). V této fázi list brzy odpadá, nao­
pak list s nedokončenou minou, ve které housenka 
zahynula, na keři zůstává. Na listu byla pozorována vždy 
pouze jediná mina. Vývoj tohoto druhu probíhá patrně 
průběžně bez zimní diapauzy a vyhraněných generaci, ale 
podrobnější informace o jejich počtu a sledu, populační 
dynamice, parazitaci apod. dosud scházejí. Přezimuje buď 
kukla v opadlém listu, nebo malá housenka v mině. Imá- 
ga z přezimujících housenek a kukel se lihnou koncem 
dubna a v květnu, miny se znovu objevují od konce červ­
na do podzimu, imága z nich (jedna nebo dvě další gene­
race) od konce července do září.

Obr. 1. Větévka hlohyně šarlatové s různě vyvinutými minami 
klíněnky Phyllonorycter leucographellus - A twig of the fire 
tronu with mines of the moth Phyllonorycter leucographellus 
at different developmental stages

a = začínající mina - incipient mine; b = mina v pozdější fázi 
s částečně staženými okraji listu - mine at a later stage with 
partly contracted leaf margins; c = konečná podoba miny 
- final stage pf mine (orig. A. Laštůvka)

Intenzita napadení keřů hlohyně v posledních letech ve 
střední Evropě narůstá. Masový výskyt pozoroval např. 
J. Vávra (ústní sdělení) v letech 1995 a 1996 na několika 
místech v Praze, přičemž téměř všechny listy na keřích 
byly zmiňovány. Obdobně zjistil silný výskyt A. Laštův­
ka (ústní sděleni) v centru Brna v roce 1997 (napadeno 
20-30 % listů). V sousedním Rakousku jsou keře hlohy­
ně napadány ve vysoké míře již několik let (P. Huemer,

Innsbruck, písemné sdělení). I při vysoké abundanci klí­
něnky patrně nedochází к většímu poškození keřů a tím 
к významnějším škodám, resp. jsou takové škody u okras­
né dřeviny těžko hodnotitelné. V některých případech 
může přechodně dojít к estetickému znehodnocení keřů. 
V Německu se sledováním tohoto druhu pomocí feromo- 
nů, signalizací a možnostmi ochrany napadených kultur 
zabýval LEHMANN (1997). U nás nejsou prozatím úvahy 
o možných způsobech ochrany nezbytné, i když monito­
rováni vývoje početnosti této klíněnky v nejbližších le­
tech je jistě žádoucí.

Konkrétní vlastní pozorování klíněnky a získaný mate­
riál: Moravia mer., Brno-Řečkovice (6765), 25. IV. 1997, 
mladé miny (napadení velmi slabé), 1 Ex., ex 1. V. 1997, 
Brno-Čemá Pole (6765), 8. VIII., 25. VIII. 1997, miny 
v různém stadiu vývoje a kukly (napadeno asi 5% listů), 
14 Ex., ex 1. IX.1997, 28. VI.1998, mladé miny, 25. VIL 
1998, miny v různém stadiu, kukly a exuvie kukel (napa­
deno asi 30 % listů), 12 Ex., ex 1. VIII. 1998, Brno (cen- 
trum)(6865), 22. VIII. 1997, miny v různém stadiu 
(napadeno asi 10 % listů), vše Igt. et coll. H. Šefrová.
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Účinnost směsi nonaktinových kyselin na fytopatogenní mikromycety*

Evženie PROKINOVÁ, Josef JIZBA1

Czech Agricultural University - Department of Plant Protection, Prague, 'Laboratory 

of Bioactive Compounds, Prague, Czech Republic

Abstract

PROKINOVÁ E., JIZBA J. (1998): Effectiveness of a mixture of nonactic acids on phytopathogenic micromycetes. Pl. Protec. 
Sei., 34: 113-114.

The effect of a mixture of nonactic acids (nonactin, monactin, dinactin, třináctin in the ratio of 8 : 27 : 57 : 8%) on phytopatho­
genic fungi (Rhizoctonia solani, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum, Fusarium equiseti, Phoma lingam') was tested in 
vitro. Neither fungistatic nor fungitoxic influence was found.

nonactic acids, phytopathogenic fungi

Souhrn

PROKINOVÁ E., JIZBA J. (1998): Účinnost směsi nonaktinových kyselin na fytopatogenní mikromycety. Pl. Protec. Sei., 34: 
113-114.

V pokusu in vitro byl testován účinek směsi nonaktinových kyselin (nonaktin, monaktin, dinaktin, trinaktin v poměru 8 : 27 : 57 : 8 %) 
na fytopatogenní houby (Rhizoctonia solani, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum, Fusarium equiseti, Phoma lingam). 
Nebyl zjištěn ani fungistatický ani fungitoxický vliv testované směsi nonaktinových kyselin.

nonaktinové kyseliny, fytopatogenní houby

Makrotetrolidy jsou cyklopolyktanová antibiotika typu 
nonaktinu, monaktinu, dinaktinu, trinaktinu a tetranakti- 
nu, která jsou produkována některými mikroorganismy. 
Poprvé byly izolovány z aktinomycety Streptomyces gri- 
seus (GERLACH, Prelog 1963). Biodegradací těchto lá­
tek vznikají nonaktinové kyseliny, u kterých byl prokázán 
insekticidni účinek (JIZBA et al., 1992) a stimulační vliv 
na růst některých rostlin (BLUMAUEROVÁ et al. 1989; 
JIZBA, PROKINOVÁ 1998).

Nonaktinovéh kyseliny byly izolovány z kmene Strep­
tomyces globisporus. V pokusu byla testována směs no­
naktinových kyselin připravených alkalickou hydrolýzou 
směsi makrotetolidů (nonaktin 8 %, monaktin 27 %, di­
naktin 57 %, trinaktin 8 %). Získaná směs je rozpustná ve 
vodě a v další rozpouštědlech (metanol, etanol, chloro­
form, octan etylnatý). Vzhledem ke zjištěnému insekti- 
cidnímu účinku a stimulačnímu vlivu na rostliny bylo 
cilem práce ověřit vliv uvedených látek na vybrané fyto­
patogenní houby.

Do pokusu byly zařazeny následující izoláty mikrosko­
pických fytopatogenních hub:

Rhizoctonia solani - izolát z hypokotylu vzcházející 
cukrovky s příznaky spály; Alternaria alternata - izolát 
z krčku rostliny květáku s příznaky padání; Fusarium 
oxysporum — izolát získaný ze sbírky VÚRV Praha-Ru- 
zyně; Fusarium equiseti - izolát z krčku rostliny květáku 
s příznaky padání; Phoma lingam - izolát z krčku rostli­
ny květáku s příznaky padání.

Pokusy byly prováděny modifikovanou metodou blo­
ků. Na jednu stranu Petriho misky s pevnou živnou pů­
dou (sladinový agar) byl umístěn sterilní molitanový terčík 
nasycený roztokem testované směsi nonaktinových ky­
selin. Obsah účinné látky v roztoku byl 5 %. Na opačnou 
stranu misky byl umístěn terčík s týden starou kulturou 
testované houby. V průběhu pokusu byla hodnocena 
rychlost růstu jednotlivých izolátů. Kultivace probíhala 
ve tmě při teplotě 22 °C. Každá varianta měla čtyři 
opakování.

’Práce byla provedena za finanční podpory Grantové agentury ČR (grant č. 503/95/1014).
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Tab. 1. Vliv nonaktinových kyselin na růst testovaných fytopatogennich hub - The effect of nonactic acids on growth of tested 
phytopathogenic fungi

’control

Kontrola Test

4. den 6. den 8. den 4. den 6. den 8. den

Rhizoctonia solani 33,5 68,2 90,0 33,2 70,5 90,0

Alternaria alternata 

Fusarium oxy sporům 

Fusarium equseti 

Phoma lingam

44,5 84,7 90,0 43,2 84,2 90,0

25,2 46,2 86,5 27,0 47,7 87,0

32,0 48,7 85,0 27,5 42,2 86,7

27,2 43,7 87,0 27,5 42,2 86,7

Na rozdíl od popsaného stimulačního vlivu na rostliny 
(JIZBA, PROKINOVÁ 1998)a insekticidního účinku (JIZ­
BA et al. 1992) nebyl zjištěn ani fungistatický, ani fungi- 
toxický vliv testované směsi nonaktinových kyselin na 
uvedené izoláty mikroskopických fytopatogennich hub 
(tab. 1).
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Developmental Time of the Western Flower Thrips, Frankliniella 
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The pest status of thrips (Thysanoptera: Thripidae) con­
tinues to increase. Of these, the western flower thrips, 
Frankliniella occidentalis (Pergande), is the most seri­
ous pest world-wide and occurs on the largest number of 
crops (PARRELLA 1995; VIERBERGEN 1995). The unders­
tanding of its general biology and ecology, and the effe­
ctiveness of management programmes, can be improved 
by measuring its life-history traits (BRYAN, SMITH 1956; 
Lublinkhof, Foster 1977; Trichilo, Leigh 1988; 
Lowry et al. 1992; GAUM et al. 1994a, b; GERIN et al. 
1994; JAROŠÍKet al. 1997). In particular, its development 
time is important when assessing plant resistance (GAUM 
et al. 1994b; JAGER et al. 1995a), strategies of chemical 
control, and selection of natural enemies (JAROŠÍK, PLÍ­
VA 1995; GILSTRAP 1995; MURAI, LOGMANS 1995).

This study reviews development time of the western 
flower thrips on different host plants at various constant 
temperatures. The comparison explains why breeding for 
host plant resistance is a promisimg strategy to control 
this pest.

F. occidentalis is highly polyphagous (BR0DSGAARD 
1989; ROBB, PARRELLA 1995; GRASSELLY et al. 1995). 
However, host plant did not appear to influence the deve­
lopmental time of F. occidentalis (Table 1). The variabi­
lity in developmental time on a single host may be much 
greater than between hosts. For instance, at 27 °C the to­
tal preimaginal developmental time varied between 12.7 
and 14.3 days on two cotton varieties (TRICHILO, LEIGH 
1988) and from 12.6 to 17.8 days on cucumber (SORIA, 
MOLLEMA 1995). By contrast, the range at 27 °C was 
only 10.2-13.9 days when reared on different host plant 
species (Table 1). At 25 °C, the range for the total larval 
development (1st nymph instar to adult) on rose cultivars

varied between 8.8-11.1 and 8.9-14.2 days on leaves and 
petals, respectively (BERGH, BLANC 1997), compared 
to 12.2-14.8 days for the total preimaginal development 
(egg to adult) when reared on several host plant species 
(Table 1).

The fact that development time of the western flower 
thrips varies markedly between different host plants of 
the same species is encouraging when breeding for host 
plant resistance (JAGER et al. 1993, 1995a, b; GAUM et 
al. 1994b; SORIA, MOLLEMA 1995; MOLLEMA et al. 
1995; MOLLEMA, COLE 1996; NUESSLY, NAGATA 1995; 
DIJKEN et al. 1995; ZEIER, WRIGHT 1995; BERGH, 
BLANC 1997; KOGEL et al. 1997) since the intrinsic rate 
of increase (BIRCH 1948) is much more sensitive to rela­
tive changes in the length of preimaginal development 
than to other life-history components (COOLE 1954; RIJN 
et al. 1995). Reducing the developmental rate is thus an 
effective way of reducing the capacity of population in­
crease. A pronounced reduction in development rate was 
observed on resistant cucumber genotypes (SORIA, MOL­
LEMA 1995; KOGEL et al. 1997).
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Table 1. The estimates of the total preimaginal development (egg to adult) for Frankliniella occidentalis reared on different host 
plants at various constant temperatures, photoperiods and humidities

Temperature 
[°C]

L : D Relative humidity Total preimaginal
Host plant [h] [%] development [days] Reference

15 cucumber (cv. Pepinex) 16:8 100* 48.0 Gaum et al. (1994)

radish - 100 44.2 Bryan, Smith (1956)

chrysanthemum 14:10 45-55 39.1 Robb, Parrella (1991)
bean 15:9 - 33.7 Lublinkhof, Foster (1977)

18 cucumber (cv. Pepinex) 16:8 100' 28.4 Gaum et al. (1994a)

cucumber (cv. Sandra) 16:8 85 28.2 JaroSIk et al. (1997)

20 chrysanthemum 14:10 45-55 26.1 Robb, Parrella (1991)

cucumber (cv. Pepinex) 16:8 1001 21.9 Gaum et al. (1994a)

radish - 100 21.8 Bryan, Smith (1956)

bean 15:9 - 19.0 Lublinkhof, Foster (1977)

peanut 14:10 100‘ 18.7 Lowry et al. (1992)

cucumber - - 16.2 Grassely et al. (1988)

21 cucumber (cv. Sandra) 16:8 85 27.3 JaroSIk et al. (1997)

23 cucumber (cv. Sandra) 16:8 85 17.5 JaroSIk et al. (1997)

cucumber (cv. Pepinex) 16:8 1001 15.8 Gaum et al. (1994a)

25 bean 4:20 100 14.8 Br0dsgaard (1994)

cucumber (cv. Pepinex) 16:8 100' 14.7 Gaum et al. (1994a)

bean 8:16 100 13.9 BR0DSGAARD (1994)

peanut 14:10 1001 13.8 Lowry et al. (1992)

cucumber (cv. Corona) 16:8 60 13.4 Mollema et al. (1990)

bean 16:8 100 13.2 Br0DSGaard (1994)

chrysanthemum 14:10 45-55 12.9 Robb, Parrella (1991)

cucumber (cv. Corona) 16:8 100 12.6 (male) Run et al. (1995)

cucumber (cv. Corona) 16:8 100 12.4 (female) Run et al. (1995)

bean 16:8 - 12.4 BOnte et al. (1990)

chrysanthemum 0:24 60-70 12.2 Bene, Gargani (1989)

27 cucumber (91402) 16:8 50 17.8 Soria, Mollema (1995)

cucumber (9 1 272) 16 : 8 50 1 5.4 Soria, Mollema (1995)

cotton (cv. Pima, 14:10 100 14.3" Trichilo, Leigh (1988)
leaf only)

cucumber (cv. Sandra) 16:8 85 13.9 JaroSIk et al. (1997)

radish - 100 13.9 Bryan, Smith (1956)
cotton (cv. Acala, 14:10 100 13.7' Trichilo, Leigh (1988)
leaf only)

cotton (cv. Pima, 14:10 100 13.7' Trichilo, Leigh (1988)
leaf & mite eggs)

cucumber (91302) 16:8 50 13.4 Soria, Mollema (1995)

cotton (cv. Acala, 14:10 100 13.3' Trichilo, Leigh (1988)
leaf & mite eggs)

cotton (cv. Pima, 14:10 100 13.0' Trichilo, Leigh (1988)
leaf & pollen)

cotton (cv. Acala, 14:10 100 12.7' Trichilo, Leigh (1988)
leaf & pollen)

cucumber (9 1 042) 16 : 8 5 0 1 2.7 Soria, Mollema (1995)

cucumber (G62) 16 : 8 5 0 1 2.6 Soria, Mollema (1995)

cucumber (91432) 16 : 8 50 1 2.6 Soria, Mollema (1995)
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Table 1 to be continued

[°c] Host plant [h] [%] ' development [days] Reference

pepper (& pollen) 16 : 8 100 10.5 Teulon(1992)

chrysanthemum 14 : 10 45-55 10.2 Robb, Parrella (1991)

30 bean 15 : 9 - 12.6 Lublinkhof, Foster (1977)

cucumber (cv. Pepinex) 16 : 8 1001 11.5 Gaum et al. (1994a)

chrvsanthemum 14 : 10 45-55 9.3 Robb. Parrella (19911

31 cucumber (cv. Sandra) 16 : 8 85 11.4 JaroSIk et al. (1997)

chrysanthemum KOBB, rARRELLA (1УУ1)

'estimated
Genotypes as conserved in genebank collections
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Editorial Redakční sdělení

From 1999 scientific papers 
and short communications 

only in Englih

In line with the aim of our Journal to take its place with well- 
established international journals in serving the ever-increas­
ing research activities in the field of plant heath care, the editorial 
board has decided to change the policy on languages in which 
articles are published.

Until now, our Journal publishes original papers, short com­
munications and other types of articles in English or Czech, 
Slovak and German. From 1999 on, original papers and short 
communications will be published only in English. Other 
types of articles, e.g. reviews, book reviews, information, con­
ferences and seminars, bibliographical notices, will be pub­
lished in English or in Czech and Slovak.

We trust that decision will be accepted by both our potential 
authors and readers.

Václav Kůd e 1 a
Head of Editorial Board

Od roku 1999 budou původní 
vědecké práce a krátká sdělení 
publikována pouze v angličtině

V souladu s cíli našeho časopisu, tj. zařadit se mezi meziná­
rodně uznávané vědecké časopisy a poskytovat publikační 
možnosti pro narůstající výzkumnou aktivitu na úseku rostli- 
nolékařství, rozhodla redakční rada o změně politiky týkající 
se jazyků, v nichž jsou články publikovány.

Až doposud jsou v našem čaopise zveřejňovány původní vě­
decké práce a krátká sdělení v angličtině nebo v češtině či slo­
venštině nebo němčině. Od roku 1999 budou toto články 
publikovány pouze v angličtině. Ostatní typy člán­
ků, tj. review, recenze knih, informace, konference a semináře, 
životní jubilea a další, budou zveřejňovány v angličtině nebo 
češtině či slovenštině.

Doufáme, že toto rozhodnutí bude s pochopením přijato jak 
našimi potenciálními autory, tak i čtenáři.

Václav Kůdel a 
předseda redakční rady
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Předmluva

Motto:Klademe si га cil „zavěsti pro choroby 
a škůdce rostlinné jednotná a správná označení, 
která by byla jedině platná a používána 
jak v rostlinné patologii deskriptivni, tak i praktické ”.

■ František Straňák, 1922

Termíny používané v kteréhokoliv specializovaném oboru 
je nutné periodicky podrobit revizi. V rostlinolékařství, podobně 
jako v jiných oborech, se neustále objevují nové poznatky, kte­
ré nutí ke změně doposud uznávaných názorů. Specialisté na 
úseku fytopatologie, živočišných škůdců, plevelů a ochrany 
rostliny, zastoupení členy České akademie zemědělských věd, 
kteří se zúčastnili výročního setkání Odboru rostlinolékařství 
v roce 1998, poukázali na nezbytnost standardizace české rost­
linolékařské terminologie s cílem zlepšit vzájemnou komuni­
kaci uvnitř oboru i mimo něj. Bylo zdůrazněno, že česká 
terminologie musí být v souladu s terminologií mezinárodní, 
tj. terminologií, která je akceptována mezinárodními fytosani- 
tárními organizacemi nebo doporučena takovými profesními 
organizacemi, jako jsou Federace britských fytopatologů. Ame­
rická fytopatologická společnost a další.

Úsilí komisí a jednotlivců, kteří se v minulosti pokoušeli sta­
novit české definice termínů používaných v rostlinolékař­
ství, případně v dílčích disciplinách (např. ve virologii a rezis­
tenci rostlin), mělo jen dílčí úspěch. Stalo se tak pravděpodob­
ně z těchto důvodů: vybrané termíny a jejich definice netvořily 
ucelený logický systém; některé definice v různých seznamech 
si odporovaly; přílišná stručnost některých definic byla na úkor 
jejich srozumitelnosti, takže jejich použitelnost byla omezená; 
nepodařilo se vydat cenově přijatelnou publikaci, která by ob­
sahovala seznam všech základních rostlinolékařských termínů.

Rostlinolékařský slovník, obsahující seznam termínů a je­
jich definic, doposud v české litaratuře chybí. Publikace, kte­
rou předkládáme, se pokouší tuto mezeru vyplnit. Termíny ze 
všech hlavních oblastí rostlinolékařství budou po projednání 
a schálení terminologickou komisí postupně zveřejňovány 
v časopise PLANT PROTECTION SCIENCE. Poté bude úpl­
ný seznam termínů a jejich definic vydán jako samostatná pub­
likace opatřená věcnými rejstříky.

Angličtina se stala celosvětovým jazykem vzájemné komu­
nikace mezi lidmi, organizacemi a národy. V předloženém rost- 
linolékařském slovníku budou proto termíny i definice 
publikovány v češtině i angličtině. Slovník bude mít podobu 
česko-anglické příručky, v níž jsou oba jazyky řazeny vedle 
sebe na protilehlých sloupcích. Umožní se tím porozumět sou­
časně české i anglické rostlinolékařské terminologii.

Každý termín je označen číslem. Příslušnými čísly budou 
označeny také termíny řazené abecedně v českém a anglickým 
rejstříku.

Lze doufat že slovník se stane užitečným pomocníkem pro 
každého zájemce o problematiku rostlinolékařské péče.

Preface

Motto:We set ourself the task "to introduce correct 
and uniform names for diseases and pests of plants 
that should solely be valid and applied both 
in the descriptive plant pathology 
and plant protection practice. ”

František Straňák, 1922

The terms used in any specialised subject need periodic revi­
sion. In plant medicine, as in all sciences, new knowledge and 
data constinuously arise to alter our views of what has hitherto 
been accepted. Specialists in the area of plant pathology, ani­
mal pests, weeds and plant protection, as represented by mem­
bers of the Czech Academy of Agricultural Sciences, who at­
tended the 1998 annual meeting of the Plant Medicine Section, 
identified a need to standardise Czech terms in plant medicine 
or plant health care and thus to improve communication among 
members of our profession as well as across scientific disci­
plines. It was emphasised that Czech terminology has to be 
consistent with international terminology, e.g. the terminolo­
gy accepted by international phytosanitary organisations or 
recommended by such professional orgánisations as the Fede­
ration of British Plant Pathologists, the American Phytopatho­
logical Society or similar.

The efforts of committees and individuals that have attemp­
ted in the past to provide Czech definitions of terms used in 
plant medicine and subdisciplines within it (e.g. virology, di­
sease resistance) have achieved only limited success. For this, 
several reasons can be suggested: the selected terms and their 
definitions did not form rationale and coherent system; diffe­
rent lists contained conflicting definitions; some definitions have 
been so curt that the proper limits of their applicability have 
not been always clear; a comprehensive list of terms in plant 
medicine was not been accessible in available and inexpensive 
publication.

Thus, a plant medicine glossary is still missing in the Czech 
literature. The publication presented here attempts to fill this 
void. After discussion and the approval by the responsible com­
mittee for terminologicy, all of terms the major fields of plant 
medicine will be published in the PLANT PROTECTION 
SCIENCE Journal step by step. Finally, a complete list of terms 
and their definitions will be issued as a separate publication 
with subject indexes.

English has become the global language for communication 
between people, organisations and nations. Therefore, each term 
and its definition are given in both Czech and English in this 
glossary. It is in the form a dual Czech/English manual, pre­
senting the Czech text in tandem with the English. This allows 
a simultaneous insight into Czech and English plant medicine 
terminology.

Each term is numbered. The corresponding numbers will also 
be given in the alphabetic Czech and English indexes to help in 
finding the definition of a term in either language.

It is hoped that this glossary will be useful for everybody 
who is interested in plant health care.

Září 1998 Václav Kůdela 
koordinátor 

terminologické komise

October, 1998 Václav Kůdela 
Co-ordinator, . 

Committee for Terminology
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1. Fytosanitární legislativa

Úvod

Slovník fytosanitárních výrazů a jejich definic vyda­
lo FAO v roce 1997. Byl uveřejněn v angličtině, fran­
couzštině, španělštině, arabštině a čínštině. Stejně jako 
jeho první vydání z roku 1990 je určen regionálním or­
ganizacím ochrany rostlin a ostatním uživatelům. Zně­
ní jednotlivých výrazů a definic není konečné, v průběhu 
roků se upřesňuje a doplňuje. Datum posledních úprav 
je u většiny výrazů uveden v závorce na konci definice.

Poslání slovníku se spatřuje v harmonizaci fytosani­
tární terminologie s cílem usnadnit obchod a vyhnout 
se používání neospravedlnitelných opatření, která vy­
tvářejí překážky v mezinárodním obchodu. V členských 
zemích FAO je slovník používán jako pramen standar­
dů terminologie. Jeho použiti se doporučuje všem ná­
rodním organizacím ochrany rostlin pro úřední dokumenty 
a ke každodennímu styku.

Upozorňujeme, že platnost rozdílné terminologie ve 
stávajících právních předpisech jednotlivých států není 
termíny uvedenými ve slovníku zpochybněna V rámci 
nadcházejícího členství České republiky v Evropském 
společenství je nutné zavést terminologii, která odpo­
vídá mezinárodnímu standardu. Český text je proto do­
slovným překladem anglické předlohy. V zájmu 
jednotného pojetí nebyly převzaty termíny dosud pou­
žívané v češtině, které se liší od výrazů v terminologii 
FAO. Jednotlivé termíny a definice se uvádějí s čísel­
ným kódem české terminologie a jsou řazeny podle abe­
cedy. Anglické názvy jsou řazeny podle abecedy 
v rejstříku.

Tento český překlad je určen pracovníkům, kteří se 
setkávají s anglickou terminologií při svých pracovních 
činnostech, při zajišťováni odborného písemného sty­
ku s členskými zeměmi FAO a ve výkladech zahranič­
ních legislativních předpisů i v překladech odborné 
literatury.

1. Phytosanitary legislation

Introduction

The Glossary of the phytosanitary terms and their defi­
nitions was issued by FAO in 1997. It was published in 
English, French, Spanish, Arabic, and Chinese. It is aimed 
at the regional plant protection organisations and other 
users, in a similar manner as the first issue of 1990. The 
form of individual terms and definitions is not final, it is 
continuously made more accurate and additions are made 
frequently. The date of the last amendment is shown for 
most terms inside the brackets at the end of each definition.

The purpose of the Glossary is the harmonisation of 
phytosanitary terminology, with the aim of making trade 
easier, and to prevent unjustified measures which create 
barriers in international trade. In the member countries of 
FAO the Glossary is used as a source of terminology stan­
dards. Its use is recommended to all national plant pro­
tection organisations for use in official documents and in 
day-to-day contacts.

Please note that the validity of the different terminolo­
gy in the existing legal regulations of individual coun­
tries is not affected by the terms included in the Glossary. 
In line with the forthcoming membership of the Czech 
Republic in the European Union, it is necessary to intro­
duce terminology which corresponds with the European 
standards. The Czech terminology is therefore an exact 
translation of the English original. In the interest of stan­
dardised terminology, we have not included those terms 
that are in current use in the Czech language but differ 
from those used by FAO. Individual terms and defini­
tions are shown with the numerical code of the Czech lan­
guage words and are arranged in an alphabetical order. 
English terms are arranged alphabetically in the index.

The Czech translation is aimed at workers who come 
across English terminology during their work activities, 
and in specialist written communications with the mem­
ber countries of FAO, as well as for interpretation of le­
gislative regulations of other countries, and for transla­
tion of specialised literature.

Zpracovali: prof. Ing. Vladimír Táborský, CSc. 
doc. RNDr. Josef Šedivý, DrSc.

Poděkování: Děkujeme za veškeré připomínky к českému textu 
těmto pracovníkům: Ing. Petr Ackermann, CSc., RNDr. 
Jan Hýsek, RNDr. Ing. František Kocourek, CSc., prof. 
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1.1 analýza posouzení rizika škodlivého organismu: 
postup hodnoceni biologických nebo jiných vědec­
kých a ekonomických údajů к určení, zda by škodli­
vý organismus měl být regulován a stanovení míry 
fytosanitárních opatření proti němu (upraveno 1997)

1.2 antagonista: organismus (obvykle patogen), který 
nezpůsobuje významné škody hostiteli, ale jeho 
přítomnost na hostiteli zabraňuje významným ná­
sledným škodám způsobeným jiným škodlivým or­
ganismem

1.3 bioagens: přirozený nepřítel, antagonista nebo kom- 
petitor a jiné samorozmnožování schopné biotické 
agens používané v ochraně proti škodlivým organis­
mům

1.4 biopesticid: obecný blíže nespecifikovaný výraz ši­
roce používaný pro bioagens (obvykle patogena), 
které je formulováno a používáno jako chemický 
přípravek; běžně se používá к rychlému snížení po­
pulace škodlivého organismu v krátkodobé ochra­
ně

1.5 cesta průniku: jakýkoliv způsob umožňující vstup 
nebo rozšíření škodlivého organismu (upraveno 
1995) '

1.6 cibule a hlízy: dormantní podzemní orgány rostlin 
určené к pěstováni

1.7 čerstvý: živý, nesušený, hlubokozmrazený nebo ji­
ným způsobem konzervovaný

1.8 dřevo: kulatina, řezivo, štěpky, odřezky nebo obalový 
dřevěný materiál s kůrou nebo bez kůry (FAO 1990)

1.9 dřevo, pomocné: dřevo používané к zaklínění, pod­
loženi nebo proložení nákladu (FAO 1995)

1.10 ekosystém: vzájemně provázaný komplex organismů 
a jejich životního prostředí působící jako definova­
ná ekologická jednotka (přirozená nebo pozměněná 
lidskou činnosti, např. agroekosystém) bez ohledu 
na státní hranice

1.11 ekoúzemí: území s obdobnou faunou, flórou, klima­
tem a proto s obdobnými obavami o zavlečení ochran­
ných bioagens

1.12 ekvivalence: stav fytosanitárních opatřeni, která ne­
jsou identická, ale mají stejný účinek (nově, 1995)

1.13 exotický: organismus, který není původní v určité 
zemi, ekosystému nebo ekologickém území; použí­
vá se к označení organismu, jehož náhodné nebo zá­
měrné zavlečení je důsledkem lidské činností. Pod 
tímto označením lze uvádět bioagens introduková- 
né z jedné země do druhé. Termín exotický (cizo- 
krajný) se používá pro organismy, které nemají 
původ v zemi, do které byly zavlečeny

1.14 fumigace: ošetřeni chemickou látkou, která působí 
na komoditu zcela nebo převážně v plynné formě 
(upraveno 1995)

1.15 fytosanitární: vztahující se ke karanténě rostlin (FAO 
1990)

1.16 fytosanitární certifikace: fytosanitární postup ve­
doucí к vydání rostlinolékařského osvědčení

pest risk analysis: the process of evaluating biological 
or other scientific and economic evidence to determi­
ne whether a pest should be regulated and the strength 
of any phytosanitary measures to be taken against it 
(revised 1997)

antagonist: an organism (usually pathogen) which does 
not cause significant damage to the host but its colo­
nization of the host protects the host from significant 
subsequent damage by pest

biological control agent: a natural enemy, antagonist or 
competitor, other self-replicating biotic entity, used 
for pest control

biological pesticide: a generic term, not specifically de­
finable, but generally applied to a biological control 
agent, usually a pathogen, formulated and applied in 
a manner similar to a chemical pesticide, and normal­
ly used for the rapid reduction of a pest population for 
short-term pest control

pathway: any means that allows the entry or spread of a 
pest (revised 1995)

bulbs and tubers: dormant underground organs of plant 
intended for planting

fresh: living, not dried, deep-frozen or otherwise conser­
ved

wood: round wood, sawn wood, wood chips or dunnage, 
with or without bark (FAO 1990)

dunnage: wood used to wedge or support cargo (FAO 
1990) '

ecosystem: a complex of organisms and their environ­
ment, interacting as a defined ecological unit (natural 
or modified by human activity, e.g. agroecosystem), 
irrespective of political boundaries

ecoarea: an area with similar fauna, flora, climate and 
hence similar concerns about the introduction of bio­
logical control agents

equivalence: situation of phytosanitary measures which 
are not identical but have the same effect (new 1995)

exotic: not native to a particular country, ecosystem or 
ecoarea (applied to organisms intentionally or acci­
dentally introduced as a result of human activities). 
As this Code is directed at the introduction of biologi­
cal control agents from one country to another, the 
term “exotic“ is used for organisms not native to a 
country

fumigation: treatment with a chemical agent that reaches 
the commodity wholly or primarily in a gaseous state 
(revised 1995)

phytosanitary: pertaining to plant quarantine (FAO 1990)

phytosanitary certification: use of phytosanitary proce­
dures leading to the issue of a phytosanitary certificate

IV
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1.17 fytosanitární legislativa: základní zákony udělují­
cí právní pravomoc státní organizaci ochrany rost­
lin, z níž mohou být odvozeny fytosanitární předpisy 
(upraveno 1995)

1.18 fytosanitární opatření: jakákoliv legislativa, před­
pis nebo úřední postup, jejichž cílem je předcházet 
zavlečení nebo šíření škodlivých organismů (upra­
veno IPPC 1997)

1.19 fytosanitární opatření, harmonizovaná: fytosani- 
támí opatřeni ustanovená smluvními stranami, zalo­
žená na mezinárodních standardech (upraveno IPPC 
1997) ~

1.20 fytosanitární osvědčení: osvědčení podle vzoru cer­
tifikátů IPPC

1.21 fytosanitární postup: úředně předepsané metody 
к provádění prohlídek, testů, průzkumů nebo ošet­
ření ve vztahu ke karanténě rostlin (dříve karantén­
ní postup)

1.22 fytosanitární předpis: úřední pravidla stanovená 
к prevenci zavlečení nebo rozšíření karanténních 
škodlivých organismů regulací výroby, pohybu či 
existence komodit nebo jiných předmětů nebo běž­
né činnosti osob a zavedením postupů fytosanitární 
certifikace (upraveno 1995)

1.23 harmonizace: zavedeni, vzájemné uznání a aplika­
ce takových fytosanitárních opatření v různých ze­
mích, která jsou založena na obecných standardech 
(nově 1995, definice je založena na dohodě Světové 
obchodní organizace o aplikaci sanitárních a íýto- 
sanitámích opatření)

1.24 inspektor: osoba pověřená státní organizací ochra­
ny rostlin к plnění jejích funkcí

1.25 introdukce: zavlečení škodlivého organismu, které 
vede к jeho trvalému usídlení (upraveno 1995)

1.26 introdukce (bioagens): vypuštění dovezeného bio­
agens do ekosystému, v němž se dříve nevyskyto­
valo

1.27 IPPC: zkratka pro Mezinárodní úmluvu o ochraně 
rostlin (International Plant Protection Convention), 
která byla založena v roce 1951 pod záštitou FAO 
v Římě a později upravována

1.28 karanténa: úřední zadržení rostlin nebo rostlinných 
produktů podléhajících fytosanitárním předpisům 
к následnému pozorování a výzkumu nebo к další 
kontrole, testování a nebo ošetření (upraveno 1955)

1.29 karanténa po dovozu: karanténa uplatněná pro zá­
silku po jejím vstupu (nově 1995)

1.30 karanténa, přechodná: karanténa v jiném státě než 
v zemi původu nebo určeni (CEPM 1996)

1.31 karanténa rostlin: všechny činnosti určené к zabrá­
nění zavlečení a nebo šíření karanténních škodlivých 
organismů nebo к zajištění úřední ochrany proti nim 
(upraveno 1995)

1.32 karanténní postup: —> fytosanitárnípostup

phytosanitary legislation: basic laws granting legal au­
thority to a National Plant Protection Organization 
from which phytosanitary regulations may be drafted 
(revised 1995)

phytosanitary measure: any legislation, regulation or of­
ficial procedure having the purpose to prevent the in­
troduction and/or spread of pests (revised IPPC 1997)

harmonized phytosanitary measures: phytosanitary 
measures established by contracting parties based on 
international standards (revised IPPC 1997)

phytosanitary certificate: certificate patterned after the 
model certificates of the IPPC

phytosanitary procedure: any officially prescribed me­
thod for performing inspections, tests, surveys or treat­
ments in connection with plant quarantine (formerly 
Quarantine procedure)

phytosanitary regulation: official rule to prevent the in­
troduction and/or spread of quarantine pests, by regu­
lating the production, movement or existence of 
commodities or other articles, or the normal activity 
of persons, and by establishing schemes for phytosa­
nitary certification (revised 1995)

harmonization: the establishment, recognition and ap­
plication by different countries of phytosanitary 
measures based on common standards (new 1997, de­
finition based on The World Trade Organization Agree­
ment on the Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures)

inspector: person authorized by a National Plant Protec­
tion Organization to discharge its functions

introduction: entry of a pest resulting in its establishment 
(revised 1995)

introduction (of a biological contrpl agent): the release 
of a biological control agent into an ecosystem where 
did not exist previously (see also bioagens)

IPPC: abbreviation for the International Plant Protection 
Convention, as deposited in 1951 with FAO in Rome 
and subsequently amended

quarantine: official confinement of plants or plant pro­
ducts subject to phytosanitary regulations for obser­
vation and research or for further inspection, testing 
and/or treatment (revised 1995)

post-entry quarantine: quarantine applied to a consign­
ment after entry (new 1995)

intermediate quarantine: quarantine in a country other 
than the country of origin or destination (CEPM 1996)

plant quarantine: all activities designed to prevent the 
introduction and/or spread of quarantine pests or to 
ensure their official control (revised 1995)

quarantine procedure: —> phytosanitary procedure

V
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1.33 komodita: druh rostliny, rostlinný produkt nebo jiný 
předmět podléhající fytosanitárním opatřením, kte­
rý se převáží pro obchodní nebo jiné účely

1.34 komoditní kategorie: skupina podobných komodit, 
které mohou být zahrnuty a posuzovány společně 
ve fytosanitárních předpisech

1.35 komoditní seznam škodlivých organismů: seznam 
škodlivých organismů vyskytujících se v určitém 
území, které mohou být vázány na určitou komodi­
tu (CEPM 1996)

1.36 kompetitor: organismus, který soutěží se škodlivý­
mi organismy o nezbytné potřeby (např. výživu, 
úkryt) v životním prostředí

1.37 kontrola: úřední vizuální prohlídka rostlin, rostlin­
ných produktů nebo jiných předmětů podléhajících 
fytosanitárním opatřením s cílem zjištění výskytu 
škodlivých organismů a nebo ke zjištění zda se do­
držují fytosanitárni předpisy (upraveno 1995, dříve 
inspekce)

1.38 kontrola porostu: prohlídka rostlin na pozemku bě­
hem vegetačního období

1.39 kontrola porostu během vegetačního období: —> 
kontrola porostu

1.40 kulatina: dřevo, které není podélně rozřezané, za­
chovávající si přirozeně zaoblený povrch s kůrou 
nebo bez kůry

1.41 kultura, tkáňová: -> rostliny v tkáňových kulturách 
(explantáty)

1.42 květiny řezané a větve: čerstvé části rostlin určené 
к okrasným účelům, nikoliv pro výsadbu

1.43 legislativa: jakékoliv úřední nařízení, zákon, vyhláš­
ka, směrnice nebo jiné rozhodnutí vydané vládními 
orgány

1.44 materiály, rozmnožovací: -> rostliny к pěstováni
1.45 mikroorganismus: prvok, houba, bakterie, virus a ji­

né mikroskopické biotické objekty schopné rozmno­
žování

1.46 místo produkce: jakýkoliv areál nebo soubor po­
zemků využívaný jako samostatná výrobní či hos­
podáříci jednotka

1.47 místo, vstupní pro karanténní odbavení: letiště, 
přistav nebo hraniční přechod úředně určený к do­
vozu zásilek a nebo místo určené ke vstupu cestují­
cích do státu (nově 1995)

1.48 monitoring: úřední průběžný proces к ověřování fý- 
tosanitámí situace (CEPM 1996)

1.49 nepřítel, přirozený: organismus, který žije na úkor 
jiného organismu a který může pomoci omezovat 
populaci svého hostitele. Výraz zahrnuje parazitoi- 
dy, parazity, predátory a patogeny

1.50 NPPO: zkratka pro státní organizaci ochrany rost­
lin „NOOR“ (v ČR Státní rostlinolékařská správa)

1.51 odbavení (zásilky): prověření splnění fytosanitár­
ních předpisů (nově 1995)

commodity: a type of plant, plant product, or other regu­
lated article being moved for trade or other purpose

commodity class: a category of similar commodities that 
can be considered together in phytosanitary regula­
tions

commodity pest list: a list of pests occurring in an area 
which may be associated with a specific commodity 
(CEPM 1996)

competitor: an organism which competes with pests for 
essential elements (e.g. food, shelter) in the environ­
ment

inspection: official visual inspection of plants, plant pro­
ducts or other regulated articles to determine if pests 
are present and/or determine compliance with phy­
tosanitary regulations (revised 1995, formerly inspect)

field inspection: inspection of plants in a field during the 
growing season

growing season inspection: —> field inspection

round wood: wood not sawn longitudinally, carrying its 
natural rounded surface, with or without bark

tissue culture: -> plant in tissue culture

cut flowers and branches: fresh parts of plants intended 
for decorative use and not for planting

legislation: any act, law, regulation, guideline or other 
administrative order promulgated by a government

propagative materials: —> plants for planting
microorganism: a protozoan, fungus, bacterium, virus 

other microscopic self-replicating biotic entity

place of production: any premises or collection of fields 
operated as a single production or farming unit

point-entry quarantine: airport, seaport or land border 
point officially designated for the importation of con­
signments, and/or entrance of passengers (new 1995)

monitoring: an official ongoing process to verify phy­
tosanitary situation (CEPM 1996)

natural enemy: an organism which lives at the expense 
of another organism and which may help to limit the 
population of its host. This includes parasitoids, para­
sites, predators and pathogens

NPPO: abbreviation for National Plant Protection Orga­
nization

clearance (of a consignment): verification of complian­
ce with phytosanitary regulations (new 1995)

VI
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1.52 odbavení, předvstupní: rostlinolékařská certifikace 
nebo odbavení zásilky v zemi jejího původu provede­
né státní organizací ochrany rostlin země určeni a nebo 
pod jejím pravidelným dohledem (upraveno 1995)

1.53 odborně zdůvodněný: oprávněný na základě závěrů 
dosažených použitím analýzy nebezpečí škodlivého 
organismu nebo ve vhodných případech, s použitím 
jiného srovnatelného přezkoumání a zhodnocení 
dostupných vědeckých údajů (upraveno IPPC 1997)

1.54 odkornění: odstraněni kůry z kulatiny (odkornění 
nezbytně neznamená, že je dřevo zcela zbaveno kůry)

1.55 odmítnutí: zákaz vstupu zásilky nebo jiných regu­
lovaných předmětů, které nesplňuji fytosanitární 
předpisy (upraveno 1995)

1.56 ochrana (proti škodlivému organismu): potlačení, 
nebo zabránění šíření nebo vyhubení populace škod­
livého organismu (nově 1995)

1.57 ochrana, biologická: strategie ochrany rostlin proti 
škodlivým organismům využívajíc! živých přiroze­
ných nepřátel, antagonistů nebo kompetitorů a jiných 
samorozmnožování schopných agens

1.58 ochrana, biologická klasická: záměrné zavedení 
a trvalé usídlení cizokrajného bioagens pro účely 
dlouhodobé ochrany

1.59 okolí, bezprostřední: pozemky bezprostředně sou­
sedící s pozemkem nebo místa produkce sousedící 
s místem vypěstování

1.60 okruh hostitelů: druhy rostlin, které v přirozených 
podmínkách mohou udržovat určitý škodlivý orga­
nismus

1.61 omezení: fytosanitární regulace, která povoluje do­
voz nebo pohyb určitých komodit pokud jsou splně­
ny určité požadavky (CEPM 1995)

1.62 organismus, škodlivý: jakýkoliv druh, kmen nebo 
biotyp rostliny, živočicha nebo patogenního původce 
poškozující rostliny nebo rostlinné produkty (upra­
veno 1995, definice podléhá formální úpravě IPPC)

1.63 organismus, škodlivý karanténní: škodlivý orga­
nismus s potenciálním ekonomickým významem pro 
určité ohrožené území, v němž se nevyskytuje nebo 
v němž není široce rozšířen a provádí se proti němu 
úřední ochrana (upraveno 1995, je předmětem for­
málních úprav IPPC)

1.64 organismus, škodlivý nekaranténní: škodlivý or­
ganismus, který není pro určité území karanténní 
(nově 1995) '

1.65 organismus, škodlivý nekaranténní regulovaný: 
nekaranténní škodlivý organismus, jehož výskyt na 
rostlinách určených к pěstování ovlivňuje zamýšle­
né využití těchto rostlin s hospodářsky nepřijatelným 
dopadem, a který je proto regulován na území dová­
žející smluvní strany (upraveno IPPC 1997)

1.66 organismus, škodlivý poškozující kvalitu: neka- 
rantenní škodlivý organismus pro dovozní zemi, 
jehož výskyt v zásilce rostlin nebo rostlinných produk-

preclearance: phytosanitary certification and/or clearance 
in the country of origin, performed by or under the re­
gular supervision of the National Plant Protection Or­
ganization of the country of destination (revised 1995) 

technically justified: justified on the basis of conclusions 
reached by using an appropriate pest risk analysis or, 
where applicable, another comparable examination 
and evaluation of available scientific information (re­
vised IPPC 1997)

debarking: removal of bark from round wood (debark­
ing does not necessarily make the wood bark free)

refusal: forbidding entry of a consignment or other regu­
lated article when it fails to comply with phytosanita­
ry regulations (revised 1995)

control (of a pest): suppression, or containment or eradi­
cation of a pest population (new 1995)

biological control (biocontrol): pest control strategy mak 
ing use of living natural enemies, antagonists or com­
petitors and other self-replicating biotic entities

clasical biological control: the intentional introduction 
and permanent establishment of an exotic biological 
agent for long-term pest control

immediate vicinity: fields adjacent to a field, or places 
of production adjacent to a place of production

host range: the species of plants capable, under natural 
condition, of sustaining a specific pest

restriction: a phytosanitary regulation allowing the im­
portation or movement of specified commodities sub­
ject to certain requirements (CEPM 1996)

pest: any species, strain or biotype of plant, animal, or 
pathogenic agent, injurious to plants or plant produ­
cts (revised 1995, definition subject to formal amend­
ment of IPPC)

quarantine pest: a pest of potential economic importan­
ce to the area endangered thereby and not yet present 
there, or present but not widely distributed and being 
officially controlled (revised 1995, definition subject 
to formal amendment of IPPC)

non-quarantine pest: pest that is not a quarantine pest 
for an area (new 1995)

regulated non-quarantine pest: a non-quarantine pest 
whose presence in plants for planting affects the in­
tended use of those plants with an economically unac­
ceptable impact and which is therefore regulated 
within the territory of the importing contracting party 
(revised IPPC 1997)

quality pest: a non-quarantine pest for an importing coun­
try whose presence in a consignment of plants or pant 
products has economic importance in so far as it af-
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tů je hospodářsky významný tím, že ovlivňuje kva­
litu, obchodovatelnost nebo zamyšlené využití zá­
silky, a který může podléhat ochranným opatřením 
podle příslušných jakostních předpisů (CEPM1996) 

1.67 organismus, škodlivý přimíšený: škodlivý organis­
mus, který se náhodně vyskytuje v komoditě nebo 
jiných předmětech a je s nimi přenášen z jednoho 
území do druhého a který, jedná-li se o rostliny nebo 
rostlinné produkty, tyto rostliny nebo rostlinné pro­
dukty nenapadá (CEMP 1996)

1.68 organismus, škodlivý regulovaný: karanténní nebo 
regulovaný nekaranténní škodlivý organismus (upra­
veno IPPC 1997)

1.69 organismus, škodlivý rostlinám: -> škodlivý orga­
nismus

1.70 organismus, škodlivý zavlečený dopravním pro­
středkem: —> organismus, škodlivý přimíšený

1.71 organizace ochrany rostlin: Státní organizace ochra­
ny rostlin a Regionální organizace ochrany rostlin

1.72 organizace ochrany rostlin, regionální: mezivlád­
ní organizace s funkcemi stanovenými v VIII. čl. Me­
zinárodní úmluvy o ochraně rostlin (dříve Organizace 
ochrany rostlin „Regionální“)

1.73 osiva a sadba: semena a sadba pro pěstování, niko­
liv pro konzum a zpracování (viz zrniny)

1.74 osvědčení: úřední doklad, který potvrzuje požado­
vaný fytosanitární stav zásilky podléhající fýtosani- 
támím předpisům

1.75 ošetření: úředně schválený postup hubení, odstra­
něni nebo navození neplodnosti škodlivých organis­
mů (FAO 1990) '

1.76 ovoce a zeleniny: čerstvé části rostlin určené ke kon­
zumaci či zpracování

1.77 parazit: organismus žijící na povrchu nebo uvnitř 
většího organismu, který mu slouží jako potrava

1.78 parazitoid: hmyz parazitující pouze v larválních sta­
diích, která hostitele usmrcují v průběhu jejich vý­
voje; dospělci žijí volně mimo hostitele

1.79 partie: počet jednotek jedné komodity, které tvoří 
část zásilky a jsou identifikovatelné podle jejich stej­
norodého složení, původu apod.

1.80 patogen: mikroorganismus způsobující chorobu
1.81 PFA (území bez výskytu): zkratka pro území prosté 

škodlivého organismu (nově 1995)
1.82 potenciál introdukční: pravděpodobnost zavlečení 

škodlivého organismu
1.83 potlačení: použití fytosanitárních opatření v za­

mořeném území к snížení populace škodlivého or­
ganismu a tím omezit jeho šíření (nově 1995)

1.84 povoleni, dovozní: úřední dokument povolující do­
voz komodity v souladu se specifikovanými fytosa- 
nitárními požadavky (upraveno 1995)

fects the grade, marketability or ultimate use of the 
consignment, and which may be subject to control 
under relevant quality regulations (CEPM 1996)

contaminating pest: a pest that is accidentally associa­
ted with and carried by a commodity or other article 
being moved from one area to another and, in the case 
of plants and products, does not infest those plants or 
plant products (CEMP 1996)

regulated pest: a quarantine pest or a regulated non-qua- 
rantine pest (revised IPPC 1997)

plant pest: —> pest

hitch-hiker pest: —> contaminating pest

Plant Protection Organization: National Plant Protection 
Organization and Regional Plant Protection Organi­
zation

Regional Plant Protection Organization: intergovern­
mental organization with the functions laid down by 
Article VIII of IPPC (formerly Plant Protection Orga­
nization “Regional“)

seeds: seeds for planting, not for consumption or proces­
sing (see grain)

certificate: an official document which attests to the phy- 
tosanitary status of any consignment affected by phy- 
tosanitary regulations

treatment: an officially authorized procedure for the kil­
ling, removing or rendering infertile of pests (FAO 
1990)

fruits and vegetables: fresh parts of plants intended for 
consumption or processing

parasite: an organism which lives on or in a larger orga­
nism, feeding upon it

parasitoid: an insect parasitic only in its immature sta­
ges, killing its host in the process of its development, 
and free living as an adult

lot: a number of units of a single commodity, identifiable 
by its homogeneity of composition, origin, etc., for­
ming part of a consignment

pathogen: micro-organism causing disease
PFA: abbreviation for pest free area (new 1995)

introduction potential: likelihood of the introduction of 
a pest

suppression: application of phytosanitary measures in an 
infested area to reduce pest population and thereby 
limit spread (new 1995)

import permit: official document authorizing importati­
on of a commodity in accordance with specified phy­
tosanitary requirements (revised 1995)

VIII
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1.85 povolení dovozu (bioagens): úřední dokument po­
volující dovoz bioagens v souladu se specifickými 
požadavky

1.86 pozastavení (zásilky): odmítnutí vstupu nebo kon­
trolovaný vstup dovážené zásilky z důvodu nedo­
drženi fytosanitárních předpisů (upraveno 1995)

1.87 pozemek: část území s vymezenými hranicemi 
v místě produkce rostlin, na níž je pěstována určitá 
komodita (FAO 1990)

1.88 PRA: zkratka pro analýzy rizika škodlivého orga­
nismu (nové 1995) -> analýza rizika škodlivého or­
ganismu

1.89 prakticky prosté: týká se zásilky, pozemku nebo 
místa produkce prostých škodlivého organismu nebo 
specifického škodlivého organismu v počtech nebo 
množství přesahujících počty nebo množství, která se 
očekávají od dobré praxe, manipulace ve výrobě 
a obchodování s komoditou (upraveno 1995)

1.90 predátor: přirozený nepřítel, který kořistí a živi se 
jinými živočišnými organismy; během života usmr- 
cuje více jedinců kořisti

1.91 proces rizika výskytu: opatření ke sníženi rizika za­
vlečení karanténního škodlivého organismu (no­
vý 1995)

1.92 produkt pro skladování: nezpracovaný rostlinný 
produkt určený ke konzumaci nebo ke zpracování, 
skladovaný v suché formě (zejména zrniny, suché 
plody a zeleniny)

1.93 produkt, rostlinný: nezpracovaný rostlinný mate­
riál (včetně zrnin) a ty zpracované produkty, které 
svou povahou nebo způsobem zpracování mohou vy­
tvářet riziko pro šíření škodlivých organismů

1.94 prohlášení, dodatkové: prohlášení požadované 
dovážející zemí, uváděné v rostlinolékařském osvěd­
čení, potvrzující specifické dodatkové údaje o fyto- 
sanitámím stavu zásilky

1.95 proniknutí (škodlivého organismu): proniknuti škod­
livého organismu do území, ve kterém se dosud ne­
vyskytuje nebo není běžně rozšířen a je pod úřední 
kontrolou (nově 1995)

1.96 propuštění (zásilky): oprávnění ke vstupu po cel­
ním odbavení(nově 1995)

1.97 prostý čeho: označení zásilky, pozemku nebo místa 
produkce bez škodlivých organismů (nebo určitého 
škodlivého organismu) v počtu nebo množství zjis­
titelném použitím fytosanitárních postupů (uprave­
no 1995)

1.98 protokol o škodlivém organismu: doklad poskytu­
jící informace, týkající se výskytu nebo nepřítom­
nosti určitého škodlivého organismu na určité lokalitě 
v určitou dobu, v určitém území (obyčejně státu), za 
popsaných okolností

1.99 průhlednost: princip uplatňovaný na mezinárodní 
úrovni, který dává к dispozici fytosanitární opatření 
a jejich význam (nově FAO 1995 na základě úmlu­
vy GATT SPS)

import permit (of a biological control agent): an official 
document authorizing importation (of a biological con­
trol agent) in accordance with specified requirements 

interception (of a consignment): the refusal or controlled 
entry of an imported consignment due to failure to 
comply with phytosanitary regulations (revised 1995) 

field: a plot of land with defined boundaries within a pla­
ce of production on which a commodity is grown 
(FAO 1990)

PRA: abbreviation for pest risk analysis (new 1995) —> 
pest risk analysis

practically free: of a consignment, field or place of pro­
duction, without pest (or a specific pest) in numbers 
or quantities in excess of those that can be expected 
to result from, and be consistent with, good culturing 
and handling practices employed in the production and 
marketing of the commodity (revised 1995)

predator: a natural enemy that preys and feeds on other 
animal organisms, more than one of which are killed 
during its lifetime

pest risk management: the decision-making process of 
reduction the risk of introduction of a quarantine pest 
(new 1995)

stored product: unmanufactured plant product intended 
for consumption or processing, stored in a dried form 
(this includes in particular grain and dried fruits and 
vegetables)

plant product: unmanufactured material of plant origin 
(including grain) and those manufactured products 
that, by their nature or that of their processing, may 
create risk for the spread of pests

additional declaration: a statement that is required by 
an importing country to be entered on a phytosanitary 
certificate and which provides specific additional in­
formation pertinent to the phytosanitary condition of 
a consignment

entry (of a pest): movement of a pest into an area where 
it is not yet present, or present, but not widely distri­
buted and being officially controlled (new 1995)

release (of a consignment): authorization for entry after 
clearance (new 1995)

free from: of a consignment, field or place of production 
without pests (or a specific pest) in numbers or quan­
tities, that can be detected by the application of phy­
tosanitary procedures (revised 1995)

pest record: a document providing information concer­
ning the presence/absence of a specific pest at a parti­
cular location at a certain time, within an area (usually 
a country) under described circumstances

transparency: the principle of making available, at the 
international level, phytosanitary measures and their 
rationale (new FAO 1995 on basis of GATT SPS 
agreement)

IX
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1.100 průvoz: -» země, průvozní
1.101 průzkum: úřední postup, v němž se ve stanoveném 

období určují charakteristiky populace škodlivého or­
ganismu nebo se určuje výskyt druhů škodlivých or­
ganismů v daném území (FAO 1990, upraveno 
podle CEPM 1996)

1.102 průzkum, detekční: průzkum zaměřený na zjiště­
ní výskytu škodlivých organismů v určitém území 
(upraveno 1995)

1.103 průzkum, monitorovací: průběžný průzkum к ově­
ření charakteristik populace škodlivého organismu 
(nově 1995)

1.104 průzkum, vymezovací: průzkum prováděný к ur­
čení hranic území, které je považováno za zamořené 
škodlivým organismem nebo za prosté škodlivého 
organismu

1.105 předmět, regulovaný: jakákoliv rostlina, rostlin­
ný produkt, místo skladování, obal, dopravní pro­
středek, kontejnér, zemina a jakýkoliv jiný 
organismus, předmět nebo materiál, na němž může 
škodlivý organismus přežívat nebo pomocí něhož 
se může šířit a pro který by se mělo vyžadovat fy- 
tosanitámí opatření, zvláště v souvislosti s mezi­
národní přepravou (upraveno 1995)

1.106 přemnožení, lokalizové: izolovaná populace škod­
livého organismu nedávno zjištěná, o níž se před­
pokládá, že přežije v nejbližší budoucnosti (nově 
1995)

1.107 přesadba: —> výsadba
1.108 region: území tvořené souhrnem státních území člen­

ských zemí jedné Regionální organizace ochrany 
rostlin

1.109 rostliny: živé rostliny a jejich části včetně osiv, sad­
by a zárodečné plazmy (IPPE 1997)

1.110 rostliny к pěstování: rostliny určené к dalšímu pěs­
tování, vysázeni nebo přesázení

1.111 rostliny v tkáňové kultuře (explantáty): rostliny 
v čistém aseptickém prostředí uzavřené v průhledné 
nádobě

1.112 RPPO: zkratka Regionální organizace ochrany rost­
lin

1.113 řezivo: dřevo podélně rozřezané s přirozeně zaob­
leným povrchem a nebo bez něj s kůrou nebo bez 
kůry

1.114 seznam škodlivých organismů hostitele: seznam 
škodlivých organismů, které napadají určitý rost­
linný druh (CEPM 1996)

1.115 shledat prostým: kontrola zásilky, pozemku nebo 
místa produkce s cílem považovat je za prosté ur­
čitého škodlivého organismu

1.116 sledování: úřední činnost, při níž se průzkumem 
nebo jinými postupy shromažďují a evidují údaje 
o výskytu nebo nepřítomnosti škodlivého organis­
mu (CEPM 1996) ~

transit: -> country of transit
survey: an official procedure over a defined period of 

time to determine the characteristics of a pest popula­
tion or to determine which species occur in an area 
(FAO 1990, modified by CEPM 1996)

detection survey: a survey conducted in an area to deter­
mine if pests are present (revised 1995)

monitoring survey: an ongoing survey to verify the cha­
racteristics of a pest population (new 1995)

delimitting survey: survey conducted to establish the 
boundaries of an area considered to be infested by or 
free from a pest

regulated article: any plant, plant product, storage pla­
ce, packaging, conveyance, container, soil and any 
other organism, object or material capable of harbou­
ring or spreading pests, deemed to require phytosani- 
tary measures, particularly where international 
transportation is involved (revised IPPC 1997)

outbreak: an isolated pest population, recently detected 
and expected to survive for the immediate future (new 
1995)

replanting: —> planting
region: the combined territories of the member countries 

of a Regional Plant Protection Organization

plants: living plants and parts thereof, including seeds 
and germplasm (IPPE 1997)

plants for planting: plants intended to remain planted, 
to be planted or replanted

plants in tissue culture: plants in a clear aseptic medium 
in a closed transparent container

RPPO: abbreviation for Regional Plant Protection Orga­
nization

sawn wood: wood sawn longitudinally, with or without 
its natural rounded surface, with or without bark

host pests list: a list of pests that infest a plant species 
(CEPM 1996)

find free: to inspect a consignment, field or place of pro­
duction and consider it to be free from a specific pest

surveillance: an official process which collects and re­
cords data on pest occurrence or absence by survey, 
monitoring or other procedures (CEPM 1996)

X
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1.117 Standard: na základě konsensu stanovený doku­
ment schválený pověřeným orgánem, který pro běž­
né a opakované použití určuje pravidla, postupy 
nebo význačné rysy úkonů nebo jejich výsledků, 
aby se dosáhnulo optimálního stupně souladu v da­
ném kontextu (FAO 1995, na základě ISO)

1.118 standard fytosanitárních opatření, mezinárod­
ní (ISPM): mezinárodní standard zpracovaný pod 
záštitou sekretariátu IPPC ve spolupráci s regionál­
ními organizacemi ochrany rostlin a schválený pro­
cedurálním postupem ve FAO (CEPM 1996)

1.119 standardy, regionální: standardy ustanovené re­
gionální organizaci ochrany rostlin jako směrnice 
pro členy této organizace (upraveno IPPC 1997)

1.120 stanice, karanténní: úřední stanice, v niž jsou drže­
ny v karanténě rostliny nebo rostlinné produkty 
(FAO 1990, upraveno 1995)

1.121 statut škodlivého organismu (v území): současná 
situace a fytosanitámí význam určitého škodlivé­
ho organismu v určitém území určené odborným 
posouzením na základě průběžné a historické evi­
dence škodlivého organismu a jiných informací

1.122 státní organizace ochrany rostlin: úřední služba 
ustanovená vládou к zajištění funkcí vyplývajících 
z Mezinárodní úmluvy o ochraně rostlin (IPPC) 
[dříve Plant Protection Organisation (National)]

1.123 substrát, pěstební: jakýkoliv materiál, ve kterém 
rostou kořeny rostlin nebo materiál určený к tomuto 
účelu

1.124 šíření: zvětšování zeměpisného rozšíření škodlivé­
ho organismu v nějakém území (nově 1995)

1.125 šíření, potenciální: pravděpodobnost šířeni škod­
livého organismu

1.126 test: jiné než vizuální úřední vyšetření ke zjištění 
výskytu škodlivých organismů nebo jejich určení 
(FAO 1990)

1.127 úřad, oprávněný: státní organizace ochrany rostlin 
nebo jiná právnická nebo fyzická osoba pověřená vlá­
dou zabývat se záležitostmi, které vyplývají z po­
vinností stanovených rostlinolékařskými předpisy

1.128 úřední: stanovený, autorizovaný nebo vykonaný 
státní organizací ochrany rostlin

1.129 usídlení: trvající usídlení se škodlivého organismu 
v dohledném období po proniknutí do určitého úze­
mí (upraveno 1995, dříve usídlen)

1.130 usídlení bioagens, trvalé: trvající usídlení bioagens 
uvnitř území v dohledném časovém období po za­
vedení

1.131 území: úředně stanovený stát, jeho část nebo všech­
ny části několika států (upraveno 1995)

1.132 území, karanténní: území, ve kterém se vyskytu­
je karanténní škodlivý organismus a provádí se proti 
němu úřední ochrana (upraveno 1995)

standard: document, established by consensus and appro­
ved by a recognized body, that provides, for common 
and repeated use, rules, guidelines or characteristics 
for activities or their results, aimed at the achievement 
of the optimum degree of order in a given context 
(FAO 1995, on basis of ISO)

international Standard for Phytosanitary Measures 
(ISPM): an international standard developed under the 
auspices of the Secretariat of the IPPC in co-opera­
tion with the RPPOs and endorsed by the procedures 
of FAO (CEPM 1996)

regional standards: standards established by a regional 
plant protection organization for the guidance of the 
members of that organization (revised IPPC 1997)

quarantine station: official station for holding plants or 
plant products in quarantine (FAO 1990, revised 1995)

pest status (in an area): present situation and phytosani­
tary significance of a pest in an area as determined by 
expert judgement on the basis of current and histori­
cal pest records and other information

National Plant Protection Organisation (NPPO): offi­
cial service established by a government to discharge 
the functions specified by the IPPC [formerly Plant 
Protection Organisation (National)]

growing medium: any material in which plant roots are 
growing or intended for that purpose

spread: expansion of the geographical distribution of a 
pest within an area (new 1995)

spread potential: likelihood of the spread of a pest

test: official examination, other than visual, to determine 
if pests are present or to identify pests (FAO 1990)

authority: the National Plant Protection Organization, or 
other entity or person officially designated by the go­
vernment to deal with matters arising from the respon­
sibilities set forth in the Code

official: established, authorized or performed by a Natio­
nal Plant Protection Organization

establishment: the perpetuation, for the foreseeable fu­
ture, of a pest with in an area after entry (revised 1995, 
formerly established)

establishment (of a biological control agent): the perpe­
tuation, for the foreseeable future, of a biological con­
trol agent within an area after entry

area: an officially defined country, part of a country or 
all or parts of several countries (revised 1995)

quarantine area: an area within which a quarantine pest 
is present and is being officially controlled (revised 
1995)

XI
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1.133 území, ohrožené: území, ve kterém jsou ekologic­
ky příznivé podmínky pro usídlení škodlivého or­
ganismu, jehož výskyt v daném území může 
způsobit ekonomicky významné ztráty (nově 1995)

1.134 území, PRA: území PRA, pro které platí analýza 
rizika škodlivého organismu (nově 1995)

1.135 území prosté škodlivého organismu: území, ve 
kterém je vědecky prokázáno, že se nevyskytuje 
určitý škodlivý organismus a ve kterém, je-li to 
vhodné, je tento stav úředně udržovaný (nově 1995)

1.136 území, regulované: území, v němž se nacházejí 
nebo se do něj dostávají nebo z něj pocházejí rost­
liny, rostlinné produkty a jiné předměty, které jsou 
podrobeny fytosanitárním opatřením к zabránění 
zavlečení a nebo šíření karanténních škodlivých or­
ganismů (CEPM 1996)

1.137 území se slabým rozšířením škodlivého organis­
mu: území, ať už státu, část státu, několik států nebo 
části několika států, určené oprávněným orgánem, 
ve kterém se určitý škodlivý organismus vyskytuje 
v malém množství a které je podrobeno účinnému 
dohledu a účinným ochranným nebo eradikačním 
opatřením (upraveno IPPC 1997)

1.138 území, vymezené: území se stanoveným režimem 
určené NPPO, které má minimální nezbytnou roz­
lohu к zabránění šíření škodlivého organismu 
z karanténního území (CEPM 1996)

1.139 vegetační období: období roku, ve kterém rostli­
ny v daném území aktivně rostou

1.140 vpád: výskyt izolované populace škodlivého or­
ganismu v určité části území, na kterém může pře­
žít v bezprostřední budoucnosti, ale nepředpokládá 
se trvalé usídlení

1.141 vstup (zásilky): přeprava přes vstupní místo do ur­
čitého území (nově 1995)

1.142 vyhubení: použití fýtosanitárních opatření к vyhu­
bení škodlivého organismu v daném území (upra­
veno 1995, dříve vyhlazení)

1.143 vypuštění, inundativní: vypuštění bezobratlové- 
ho bioagens v nadměrném počtu z hromadného 
chovu s cílem dosáhnout rychlého potlačeni popu­
lace škodlivého organismu, aniž by se nutně do­
sáhlo trvalého účinku

1.144 výsadba (včetně přesazování): operace spojená 
s umístěním rostlin do pěstebního substrátu к za­
jištěni jejich následného růstu, reprodukce nebo roz­
množováni

1.145 výskyt: úředně oznámený výskyt původního nebo 
zavlečeného škodlivého organismu a nebo škodli­
vého organismu, o němž nebylo úředně oznáme­
no, že byl vyhuben (upraveno 1995, dříve occur)

1.146 výskyt, nevýznamný: zjištění ojedinělého výsky­
tu škodlivého organismu v určitém území, o němž 
se předpokládá, že nepřežije

endangered area: an area where ecological factors fa­
vour the establishment of a pest whose presence in 
the area will result in economically important loss (new 
1995)

PRA area: area in relation to which a pest risk analysis is 
conducted (new 1995)

pest free area: an area in which a specific pest does not 
occur as demonstrated by scientific evidence and in 
which, where appropriate, this condition is being of­
ficially maintained (new 1995)

regulated area: an area into which, within which and/or 
from which plants, plant products and other regulated 
articles are subjected to phytosanitary measures in 
order to prevent the introduction and/or spread of qua­
rantine pests (CEPM 1996)

area of low pest prevalence: An area, whether all of a 
country, part of a country, or all or parts of several 
countries, as identified by the authorities, in which a 
specific pest occurs at low levels and which is subject 
to effective surveillance, control or eradication mea­
sures (revised IPPC 1997)

controlled area: a regulated area which an NPPO has 
determined to be the minimum area necessary to pre­
vent spread of a pest from a quarantine area (CEPM 
1996)

growing season: period of the year when plants will acti­
vely grow in an area

incursion: the occurrence of an isolated population of a 
pest in an area where it may survive into the immedi­
ate future but is not expected to establish

entry (of a consignment): movement through a point of 
entry into an area (new 1995)

eradication: application of phytosanitary measures ef­
fect to eliminate a pest from an area (revised 1995, 
formerly eradicate)

inundative release: the release of overwhelming num­
bers of a mass-produced, invertebrate biological con­
trol agent in the expectation of achieving a rapid 
reduction of a pest population without necessarily 
achieving continuing impact

planting (including replanting): any operation for the pla­
cing of plants in a growing medium to ensure their 
subsequent growth, reproduction or propagation

occurrence: the presence in an area of a pesLofficially 
reported to be indigenous or introduced and/or not 
officially reported to have been eradicated (revised 
1995, formerly occur)

non-actionable occurrence: a detection of a pest in an 
area as an individual occurrence, not expected to sur­
vive
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1.147 výskyt, přirozený: součást ekosystému nebo vý­
běr z divoce žijící populace nepozměněné umělý­
mi zásahy

1.148 zabránění šíření: aplikace fýtosanitárních opatře­
ní v zamořeném území a jeho okolí к zabránění ší­
ření škodlivého organismu (nově 1995)

1.149 zadržení: držení zásilky pod úředním dohledem nebo 
omezení z fýtosanitárních důvodů (upraveno 1995)

1.150 zachycení (škodlivého organismu): zjištění škodli­
vého organismu během prohlídky dovážené zásilky

1.151 zákaz: fytosanitátní předpis zakazující dovoz nebo 
převoz určitých škodlivých organismů nebo komo­
dit (upraveno 1995)

1.152 zárodečná plazma: rostliny určené к použití ve 
šlechtitelský nebo v udržovacích programech

1.153 zásilka: určité množství rostlin, rostlinných pro­
duktů a nebo jiných předmětů podléhajících fytosa- 
nitárnim opatřením, které se převážejí z jedné země 
do druhé, a na které je vystaveno jedno fýtosani- 
támí osvědčení; zásilka může být složena z jedné 
nebo vice partií

1.154 země, průvozní: země, kterou prochází zásilka rost­
lin, rostlinných produktů nebo jiných regulovaných 
předmětů, aniž by byla skladována, rozdělena nebo 
její balení bylo změněno, bez vystavení kontami­
naci škodlivých organismů v dotyčné zemi (FAO 
1990, změněno CEPM 1996)

1.155 země původu: týká se zásilky rostlin, země, ve které 
byly rostliny pěstovány; týká se zásilky rostlinných 
produktů, země v níž byly pěstovány rostliny, ze 
kterých jsou odvozeny dotyčné rostlinné produk­
ty; týká se regulovaných předmětů, země, v níž 
regulované předměty byly poprvé vystaveny zamo­
řeni škodlivými organismy (FAO 1990, změněno 
CEMP 1996)

1.156 země, reexportující: země, do které byla zásilka 
rostlin, rostlinných produktů nebo jiných předmě­
tů podléhajících fytosanitárním opatřením doveze­
na a ve které byla skladována, rozdělena, přebalena 
nebo jinak vystavenou možnosti zamoření škodli­
vými organismy před vývozem do třetí země (FAO 
1990, změněno CEPM 1996)

1.157 zhodnocení rizika škodlivého organismu: určení 
zda škodlivý organismus je karanténní a zhodno­
cení potenciálu jeho zavlečení (nově 1995)

1.158 zóna, chráněná: území se zvláštním režimem vy­
mezené NPPO jako minimální území nutné pro 
účinnou ochranu ohroženého území (FAO 1990, 
opomenuto v rámci FAO 1995, nově upraveno 
CEPM 1996) ~

1.159 zóna, oddělující: území, ve kterém se určitý škod­
livý organismus nevyskytuje nebo se proti němu 
úředně provádí ochrana - buď uzavírá, nebo přilé­
há к zamořenému území, nebo к území prostému 
škodlivého organismu a provádějí se v něm íytosa- 
nitámí opatřeni proti šířeni

1.160 zrniny: zrniny určené ke zpracování nebo konzu­
maci, nikoliv к pěstování (viz osivo a sadba)

naturally occurring: a component of any ecosystem or a 
selection from a wild population, not altered by artifi­
cial means

containment: the application of phytosanitary measures 
in and around an infested area to prevent spread of 
the pest (new 1995)

detention: feeping a consignment in official custody or 
confinement for phytosanitary reason (revised 1995)

interception (of a pest): the detection of the pest during 
inspection of an imported consignment

prohibition: a phytosanitary regulation forbidding the 
importation or movement of specified pests or com­
modities (revised 1995)

germplasm: plants intended for use in breeding or con­
servation programmes

consignment: a quantity of plants, plant products and/or 
other regulated articles being moved from one coun­
try to another and covered by a single phytosanitary 
certificate (a consignment may be composed of one 
or more lots)

country of transit: country through which a consignment 
of plants, plant products or other regulated articles 
passes, and without being stored, split up or having 
its packaging changed, without being exposed to con­
tamination by pests in that country (FAO 1990, modi­
fied by CEPM 1996) ~

country of origin: of a consignment of plants, country 
where the plants were grown; of a consignment of 
plants products, country where the plants from which 
the plant products are derived were grown; of other 
regulated articles, country where the regulated artic­
les were first exposed to contamination by pests (FAO 
1990, modified by CEPM 1996)

country of re-export: country into which a consignment 
of plants, plant products or other regulated articles has 
been imported, and was stored,- split up, had its pa­
ckaging changed or was otherwise exposed to conta­
mination by pests prior to export to a third country 
(FAO 1990, modified by CEPM 1996)

pest risk assessment: determination of whether a pest is 
a quarantine pest and evaluation of its introduction 
potential (new 1995)

protected area: a regulated area which an NPPO has de­
termined to be the minimum area necessary for the 
effective protection of an endangered area (FAO 1990, 
omitted from FAO 1995, new concept from CEPM 
1996)

buffer zone: an area in which a specific pest does not 
occur or is officially controlled, that either encloses 
or is adjacent to an infested area or a pest-free area 
and in which phytosanitary measures are taken to pre­
vent spread of the pest (CEPM 1996)

grain: seeds intended for processing or consumption and 
not for planting (see seeds)
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jako obrázky a musí být průběžně číslovány. Každý obrá­
zek musí mít stručný a výstižný popis.

Separáty: Autor obdrží zdarma 30 separátních výtisků 
práce.
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