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Virové choroby méku setého (Papaver somniferum L.)
a nékterych dalSich druhi éeledi Papaveraceae
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Abstract

KUBELKOVA, D., SPAK J. (1999): Virus diseases of poppy (Papaver somniferum 1.) and some other species of the Papave-
raceae family. Pl. Protect. Sci., 35: 33-36.

Opium poppy (Papaver somniferum L.) is described in the literature as a natural host of turnip mosaic virus, bean yellow
mosaic virus, beet yellows virus and beet mosaic virus, and experimental host of plum pox virus. P. orientale L., a natural host
of beet curly top virus, was successfully infected with turnip mosaic virus and cucumber mosaic virus, and P. dubium L. with
turnip mosaic virus. . rhoeas L. is a natural host of turnip mosaic virus, and artificial host of beet yellows, plum pox and
cucumber mosaic viruses. P. nudicaule is reported as a natural host of beet curly top, tomato spotted wilt viruses and turnip
mosaic, experimentally it was infected with turnip mosaic virus. Eschscholtzia californica Cham. is described as a natural host
of aster yellows phytoplasma, and experimental host of bean yellow mosaic virus. In the Czech Republic, only turnip mosaic
virus was reliably identified in naturally infected P. somniferum.
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Souhrn

KUBELKOVA, D., SPAK J. (1998): Virové choroby méku setého (Papaver somniferum L.) a nékterych dal¥ich druhd
eledi Papaveraceae. Pl. Protect. Sci., 35: 33-36.

Z ptehledu vyplyvé, Ze mak sety je pfirozenym hostitelem TuMV, BYMV, BYV a BMV. Experimentalné byl na mék sety
pfenesen rovnéZ PPV. Mék orientdlsky je piirozenym hostitelem BCTV, pokusng byl infikovan TuMV a CMV. Mk vI&i se
podafilo infikovat TuMV, BYV, PPV a CMV. Mék nahopruty je pfirozenym hostitelem TuMV, TSWV a BCTV a experimental-
nim hostitelem TuMV. Mék pochybny se podafilo infikovat TuMV a sluncovku kalifornskou, kter4 je pfirozenym hostitelem
fytoplazmy Zloutenky aster, t¢% BYV. V CR byl jednozna&ng identifikovén na maku setém TuMYV, pravdépodobny je rovnéz
pfirozeny vyskyt BMV a BYV.

Klitova slova: viry; mak; Papaver somniferum; P. dubium, P. orientale; P. nudicaule; P. rhoeas; Eschscholtzia californica

Virovym chorobdm méku setého byla v posledni dobg
ve svetove literatufe vénovana maléd pozomost a chybi
Jjejich uceleny prehled. Mnozi autofi, zejména starsich
praci (napf. SCHMITT, LIPSCOMB 1975; BROADBENT
1957), popisuji pouze piiznaky na rostlinich bez prove-
deni zikladnich experimenti, které by mohly vést k uréeni
plivodce (napf. pfenos vektory, hostitelsky okruh atd.).

V tomto kritickém pfehledu proto uvadime jako pfirozené
plvodce virovych chorob méaku pouze ty viry, u nichZ by-

lo mozné na zéklad¢ pfiznakd, hostitelského okruhu a fy-
zikélnich vlastnosti viru, pfenosu mechanickou inokulaci
a vektory, elektronové mikroskopie a sérologie (uvedenych
v literatute) spolehlivé &i s vysokou pravdépodobnosti ur-
¢it druh viru, Zv1ast' uvadime vysledky umélého pienosu
vird na mék sety a plané druhy maku. Ty jsou Sasto lépe
doloZeny a jsou provedeny s dobfe charakterizovanymi
viry. Mohou slouZit jako potvrzeni pfirozeného vyskytu
viru ¢i seznam potencidlnich plivodei virdz méaku setého.
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Virus mozaiky vodnice (turnip mosaic virus
— TuMYV, syn. cabbage black ring virus)

V Mad’arsku popsali mék sety jako pfirozeného hosti-
tele TuMV HORVATH a BESADA (1975). Infikované rost-
liny méku byly postiZeny redukci ristu a vykazovaly
pfiznaky mozaiky. Listy byly zkroucené a deformované,
v pozd&j§im stadiu se zfetelnymi nekrézami. Autofi usku-
te¢nili um&ly pienos viru na merliky (Chenopodium gi-
ganteum D. Don, Ch. quinoa Willd.) a na novozélandsky
$penat (Tetragonia expansa Mur.). Podafilo se jim virus
snadno pfenést msici broskvoiiovou (Myzus persicae
Sulz.) z tabaku (Nicotiana occidentalis Wheeler) na mla-
dé rostliny vodnice (Brassica rapa L.). V sérologickém
testu reagoval virus pozitivng s antisérem proti TuMV.
Virus experimentalné pienesli mechanickou inokulaci
a méicemi M. persicae Sulz. rovnéZ na mék orientalsky
(Papaver orientale L.) a mak nahopruty (Papaver nudi-
caule L.).

Mc CLEAN a COWIN (1952) uvadéji mak sety jako vel-
mi citlivého pfirozeného hostitele TuMV. Pfirozeny vy-
skyt TuMV uvadéji rovnéZ na miku nahoprutém a maku
vIéim (Papaver rhoeas L.) v Jizni Africe. V polnich po-
rostech méaku setého pozorovali pfi poéate¢ni infekei rost-
lin kratké chlorotické stadium (na listech se objevilo
n&kolik chlorotickych skvrn podél Zilnatiny). Nésledo-
vala systémové mozaika provézend nekrdozami. Virus
z méku prenesli Usp&iné na tabaky (Nicotiana glutinosa
L.a N. sylvestris Speg. et Comes), petlnii (Petunia hyb-
rida Vilm.), durman metel (Dafura metel L.) a fedkev
setou (Raphanus sativus L.), na nichZ se infekce projevi-
la lokalnimi 1ézemi. Také laskavec trojbarevny (Amaran-
thus tricolor L.) a laskavec ocasaty (dmarantus caudatus
L.) vytvéafely lokalni nekrotické léze bez systémové in-
fekce, ktera se projevila na $pendtu (Spinacia oleracea
L.) a chei-ru vonném (Cheirantus cheiri L.). Pokusné
infikované rostliny b&hem tf{ aZ &tyf tydni odumiraly.

HOLLINGS (1957) v Britanii izoloval ,,Anemone mo-
saic virus* a sp&¥né jej prenesl mechanicky a mSicemi
na méak sety a méak vI&i. Rostliny méku setého byly za-
krslé, s pruhy, nekrotickymi skvrnami a krouzky. Kvéty
byly siln& znetvofené a vykazovaly barevné zmény. Na
nékterych rostlindch méku vléiho se virové infekce pro-
jevila slabou chlordzou. Virus uméle pienesl na 47 rost-
linnych druhii. Merlik bily (Chenopodium album L.)
vytvofil lokalni chlorotické léze za 5-7 dni po inokulaci,
Gomphrena globosa L. lokélni nekrotické 1éze za 2-3 tyd-
ny. Na rostlinach fepky seté (Brassica napus L.), peking-
ského zeli (Brassica pekinensis [Lour.] Rupr.), vodnice
(Brassica rapa L.), hoi¢ice bilé (Sinapis alba L.), hulev-
niku lékaiského (Chamaeplium officinale [L.] Wallr.),
penizku rolniho (Thlaspi arvense L.) a kokosky pastusi
tobolky (Capsella bursapastoris [L.] Medi.), pozoroval
ptiznaky systémové infekce. Také rostliny petinie vytvo-
fily systémovou mozaiku s pfiznaky odpovidajicimi
TuMV. Podafilo se mu prokézat sérologickou pfibuznost
viru s TuMV. Délku &4stic se nepodafilo na elektronmi-
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kroskopickych prepardtech zjistit. Podle okruhu hosti-
telskych rostlin, pfznak a vysledki sérologickych testd
1ze ptedpoklidat, Ze se jednalo o izolat TuMV.
BROADBENT (1957) cituje prace autorit DYER (1949)
a DOIDGE et al. (1953), ktefi popsali ptirozeny vyskyt
TuMV v Jizni Africe na méku setém, maku vi¢im a maku
nahoprutém. Tyto prace cituji i SCHMITT a LIPSCOMB
(1975), nam se je viak nepodafilo ziskat.
USCHDRAWEIT a VALENTIN (1957) izolovali v Némec-
ku virus z levkoje (Matthiola incana R. Br.) a elektron-
mikroskopicky zjistili, Ze ma vlaknity tvar a primérnou
délku ¢astic 756 nm. Rovnéz hostitelsky okruh a fyzikal-
ni vlastnosti odpovidaji charakteristice TuMV. Mecha-
nickou inokulaci jej pfenesli na mak sety, mak v1&i a mék
pochybny (Papaver dubium L.), na nichz se pfitomnost
viru projevuje skvrnitosti listli a zakrnélym rastem.
HAMLYN (1953) ve svych pokusech pfenesla TuMV
mechanicky na mék sety, mék vI¢i a mék nahopruty. Po-
moci vektorli M. persicae Sulz. a Brevicoryne brassicae
(L.) uskute¢nila Gsp&iny neperzistentni pfenos na mak
sety. Na zdklad& vysledki test dospéla k zaveru, Ze ten-
to virus je letdlni pro mak sety a je pfi¢inou vazného
onemocnéni na méaku nahoprutém a méaku vI&¢im.

Virus Zluté mozaiky fazolu
(bean yellow mosaic virus — BYMV)

V Bulharsku pozoroval pfirozeny vyskyt BYMV na
maku setém KOVACHEVSKY (1966). Mezi prvnimi pfi-
znaky infekce uvadi chlorotickd mista na mladych lis-
listové plose. Nasledovala zakrslost rostlin. Na tobolkach
se stiidaly zelené oblasti se Zlutymi, propadlymi. Virova
infekce byla pti€inou redukce vynosu semen v polnich
porostech (KOVACHEVSKY 1968). Uméle virus pfenesl
mechanicky a m8ici makovou (4phis fabae Scop.) z miku
na fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.) a bob cbecny
(Vicia faba L.). Po pfenosu BYMV mechanicky a m3ice-
mi z infikovanych rostlin fazolu na stejné lokalité ziskal
na méku identické pfiznaky.

V Polsku MICINSKI a PRZYBYLSKA (1983) identifiko-
vali BYMYV jako jednoho z pivodci onemocnéni piiro-
zenych porostl méku setého. Virus na infikovanjch
rostlinach vytvafel symptomy Zluté mozaiky. Vysledkem
prudkého priibéhu infekce bylo zbrzdéni riistu, sniZeni
poétu pupent: a vadnuti rostlin. Elektronmikroskopicky
zjistili virové &astice o délce 850 nm vldknitého tvaru.
RovnéZ fyzikélni vlastnosti viru a okruh diferenénich hos-
titelskych rostlin odpovidaji BYMV.

Virus Zloutenky Fepy (beet yellows virus — BYV)

MASS GEESTERANUS (1960) v roce 1959 pozoroval
v Nizozemsku pfedéasné odumirani semennych porostil
maéku setého ke konei vegetaniho obdobi. Rostliny pied-
¢asné odumiraly a vykazovaly 50% sniZeni vynosu hlav-
n& diky niz§i hmotnosti semen. Uvadi, Ze choroba mize
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byt zplsobena virem Zloutenky fepy nebo sanim msic.
Uméle Gisp&Sné pfenesl BY'V mSici makovou z fepy (Beta
vulgaris L.) na mak sety. Pokusy provedl ve skleniku
a pfiznaky na infikovanych experimentélnich rostlinich
byly totoZné s onemocn&nim rostlin na poli. Zp&tna ino-
kulace fepy m8icemi nebyla asp&gna.

V Polsku pfirozeny vyskyt Zloutenky na méku setém
pozoroval FULARA (1968). Napadené rostliny mély na
listech Zluté meziZilkové prostory, Zilky zlistavaly zele-
né. Makovice byly protaZené s hnédymi skvrnami. Casto
byly neplodné a obsahovaly rezavéhnédy prach. Onemoc-
néni znacné sniZovalo vynos porostu. Virus viak nebyl
dostatecné identifikovan.

V Némecku se experimentélné zabyval pfenosem BYV
CLED (1961). Virus pienesl msici broskvoiiovou z fepy
na mak sety. Uvadi, Ze je moZny i zp&tny pfenos z maku
setého na fepu. Infikované rostliny Zloutly a byly zakrs-
1é. Byla sniZena jak kvalita semen, tak vynos (o 22 %).

BENETT (1960) nepienesl uméle BYV z cukrovky na
sluncovku kalifornskou (Eschscholtzia californica
Cham.) a mék sety v USA.

ZIMMER (1956) se ve svych experimentech zmifiuje
0 84 druzich rostlin citlivych k BYV. Seznam obsahuje
také mak vI¢i a mak sety.

Dal3i pokusy s BYV uskute¢nil RUSSEL (1965). Infi-
koval rostliny méaku setého pomoci M. persicae Sulz. In-
fikované rostliny byly Zluté, zakrslé, s redukci semen.

Virus mozaiky Fepy (beet mosaic virus — BMV)

HEINZE (1952) uvadi, Z¢ BMV se na porostech maku
setého v Némecku vyskytuje kazdoroén&. Na pfirozené
infikovanych rostlindch pozoroval Zluté skvrny na lis-
tech, které zacinaly od stonku smérem ke 3piéce listd.
Zluté zény Gasto navzajem splyvaly. Na Zlutém pozadi
listové cepele byla vyrazné vidét Zilnatina. Virus izolo-
val a experimentalné pfenesl Aphis fabae Scop. a M.
persicae Sulz.

SCHMELZER a RONDOMANSKI (1958) zjistili pfiroze-
ny vyskyt BMV na méku setém. Nemocné rostliny rea-
govaly na infekci: zpozdénim ve vyvoji, zkracenim
internodii a skvrnitosti mladych listh, pozdgji listy Zloutly,
zelené zlistdvaly pouze Zilky a pfilehla pletiva, tuhé listy
dodévaly rostlindm metlovity vzhled, tobolky byly mensi
nez u zdravych rostlin a €asto obsahovaly misto semen
cervenohnédy prach, u rostlin infikovanych v pozdé&jsim
obdobi byla sniZena kli¢ivost semen. Autofi uskuteénili
umély pfenos viru z maku setého na fepu, merlik (Che-
nopodium quinoa Willd.) a dali hostitele.

Virus $arky $vestky (plum pox virus — PPV)

SUTIC (1977) v Jugoslavii prenesl experimentélng PPV
mechanicky i mSici broskvofiovou z tabiku (Nicotiana
acuminata L.) na mék sety a méak vI¢i. U méku setého
byla inkubaéni doba viru 6—8 dni a u maku vléiho 12 dni.
Na listech méku setého pozoroval prosvitani Zilnatiny

a jemnou skvrnitost. Zietelné nekrézy byly provazeny ble-
dymi zelenymi skvrnami a zakrslosti list. Na listech
méku vi¢iho se vytvofily nekrotické 1éze. Oba hostitelé
reagovali na virus systémovou infekci.

Dalsi viry

SCHMITT a LIPSCOMB (1975) cituji deset praci, které
uvadéji pfirozeny vyskyt viru bronzovitosti rajéete (to-
mato spotted wilt virus — TSWV) na maku nahoprutém
v Anglii, v Australii a v Kalifornii. Déle cituji dvé prace
o pfirozeném vyskytu viru vrcholové kadefavosti Fepy
(beet curly top virus — BCTV) v USA na maku nahopru-
tém a maku orientalském. KOMURO (1958) uvadi mak
orientdlsky a mak vléi jako citlivé k inokulaci virem
mozaiky okurky (cucumber mosaic virus — CMV). Pii-
vodni prace se ndm nepodafilo ziskat. Vzhledem k eko-
nomickému vyznamu téchto virti viak povaZujeme za
vhodné je uvést.

RUSSEL (1965) se pokousel experimentdlng pienést
méSicemi virus mirné Zloutenky fepy (beet mild yellows
virus - BMYV) na mék sety a mak v1éi. Pokusy byly ne-
uspéiné.

Zloutenka aster (aster yellows phytoplasma)

»Virus” Zloutenky aster pozoroval na sluncovce kali-
fornské KUNKEL (1926). Pozdé&ji se mu jej podatilo umé-
le pfenést na méak nahopruty kiisem Cicadula sexnotata
(Fall.) (KUNKEL 1931). Infikované rostliny maku byly
zakrslé a chlorotické. Stejné onemocnéni pozorovali na
sluncovce kalifornské také SEVERIN a FREITAG (1934).
Toto onemocnéni patii do skupiny fytoplazem d¥ive ozna-
¢ovanych jako mykoplazmam podobné organismy
(MLO).

Vyskyt virovych chorob miku v CR

SPAK a KUBELKOVA (1990) v letech 1984—1988 pozo-
rovali na deviti lokalitdch v CR rostliny méku setého se
symptomy virového ochofeni. Mirna forma onemocnéni
se projevovala deformaci listd s pfiznaky zelenoZluté
mozaiky, pestrokvétosti a slabym vjvinem makovic s p¥i-
znaky mozaiky a pruhovitosti. Silné napadeni zptisobo-
valo zakrslost, viraznou mozaiku, nekrozy a deformace
listl, stonkti a makovic a odumirani rostlin. Jako pivod-
ce onemocnéni byl ve viech pfipadech identifikovéan,
reakei diferen¢nich hostitelskych rostlin, elekironmikro-
skopicky a sérologicky, virus mozaiky vodnice.

Informativni ptehled o virézdch maku v CSSR podal
ROZSYPAL (1957). Popisuje pouze piiznaky, bez zjidténi
puvodce onemocnéni &1 experimentalniho pfenosu vird.
Charakterizoval tfi typy onemocnéni, z nichZ prvni se
projevovalo Zloutenkou na listech. Rostliny maku byly
habituélné slabé se zdlouZenym tvarem lodyh a poupat.
Listy v hornich patrech byly deformované a zakrslé.
Makovice ¢asto pedélné pukaly a na iejich zdufelych pla-
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centach byla nevyvinutd semena. Popsané pfiznaky od-
povidaji infekci virem Zloutenky fepy. Druhy typ ocho-
feni se vyznaloval Zlutym zbarvenim listd, protdhlym
tvarem rostlin a v pozd&jsim stadiu nésledovaly rizno-
tvaré deformace makovic. Deformace vznikaly podélnym
hvézdicovitym $t&penim stén, nékdy s riznymi stavy pro-
liferace. Na zdufelé placenté byla nevyvinutd semena.
Podle piiznakl se mohlo jednat o infekci virem mozaiky
fepy ¢i virem zloutenky fepy.

ROZSYPAL (1957) rozlifuje jeste tieti typ ochofeni na
maéku setém, charakterizované Zlutozelenou mozaikou lis-
tl1, stonk a kali$nich platkd. Horni internodia byla zkra-
cend. Silné ochofelé rostliny mély metlovity vzhled a byly
celkové zakrslé. Podle pfiznakii 1ze usuzovat, Ze §lo
o infekei viru mozaiky vodnice. Na poznamky, které uve-
fejnil ROZSYPAL (1957), se odvolavaji KVICALA (1958)
a MRAZ et al. (1964).
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